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wycieczki do miejscowosci ciekawszych, a miano-
wicie do Wiesbadenu, do Moguncji na §wigto wi-
nobrania oraz do Frankfurtu n. M., w ktérym
kazdy z nas orientowal si¢ nie gorzej niz we
Lwowie. Duze wrazenie zrobila na nas wycieczka
statkiem na Renie w dé! od Moguncji. Uderzajacem
bylo zestawienie starych ruin wsiréd winnic na
stromych stokach z dwutorowymi liniami kolejo-
wymi i nowoczesnymi goscincami na obu brzegach.

W nastepng niedziele podrdzowalismy znéw
autostrada z Frankfurtu do Manncheim, jechali-
$émy luksusowym autobusem ,M. A. N. Diesel”.
Po drodze widzieliémy lotnisko z halg Zeppelinow,
kursujgcych co tydzien migdzy Europg a Ameryka
Pélnocng i Poludniows,.

Nasza droga powrotna trwala 8 dni. Pierw-
szym przystankiem byl Mannheim, ktérym Niemcy
szezyca sie, jako miastem zupelnie nowoczesnym,
czego dowodem ma by¢ migdzy innymi numeracja
ulic — idace w jednym kierunku oznaczone sg
literami, a prostopadle do nich liczbami. Dalej
trasa wiodla przez Karlsruhe i Baden-Baden, za$

rzejazd przez najpigkniejsze gory w Niemczech —
Echwarzwald, 42 tunele, zobaczenie najwiekszego
niemieckiego wodospadu w Tribergu, wreszcie
jeziora Bodefnskiego, otoczonego panoramg Alp,
méwia same za siebie. W drodze statkiem z Kon-
stancji do Fridrichshaffen mingl nas wracajacy
z Ameryki zeppelin ,Hindenburg”. Powietrzny ten
statek nie mog! przez 4 godziny ladowaé z po-
wodu niekorzystnego wiatru, dzieki czemu nie tylko
nie sp6znilismy sie na jego siadanie, lecz zdazy-

lismy w migdzyczasie obejrzeé znajdujacy sie
w hangarze stary ,Graf Zeppelin“. Musze jeszcze
wspomnieé o malym 12000-ym mieécie, ktére zgod-
nie uznaliSmy za najpiekniejsze z po$rod widzia-
nych w Niemczech. Jest to Lindau, polozone na
jeziorze Bodenskim, a polaczone z ladem jedynie
dwoma mostami. Ma ono jaki§ niezwykle wesoly,
bachiczny wyglad; domy czestokroé wysunigte
az poza chodnik, z malowanymi w rézne scenki
i ornamenty S$cianami, robig wrazenie dekoracii
teatralnych.

Dalszym celem naszej podrézy bylo Mona-
chium, gdzie spedziliémy 3 dni gléwnie zwiedza-
jac ,Deutsches Museum“, obejmujgce wszystkie
dziedziny techniki, tak kolosalne, ze po dwu dniach
szybkiego ogladania dobrneliSmy dopiero do set-
nej sali, podczas gdy wszystkich jest 340. Z Mo-
nachium pojechalismy do Lipska, a péiniej do
Drezna, ktérego Galeria obrazéw i Albertinum,
ze swoim zbiorem rzezb, oszalamia i wzrusza do
glebi olbrzymim zbiorem pigkna artystycznego.
Pomijajgc nawet liczne muzea, cale miasto jest
jednym przybytkiem sztuki, na kazdym kroku za-
chwyca turyste swym wygladem, a juz szczegélnie
nastrojowo przedstawia sig w czasie wieczornej
iluminacji. Drezno bylo ostatnim naszym przy-
stankiem w Niemczech.

Teodor Melzer Jan Szczepanowski
Jézef Stachnik
Zdjgeia: zwydawnictwa Hnunerfreuse. Frank-

furt nad Menem pt. Am laufenden Band.
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Korozja i sposoby jej zapobiegania
Artykut nagrodzony na Konkursie Kota Chemikéw S. P. L.

Przypuszczam, ze juz w zamierzchlych cza-
sach obserwowano rdzewienie Zelaza, nawet znaj-
dywano $rodki zapobiegawcze, jednak nie zasta-
nawiano sig glebiej nad przyczynami tego zjawiska,
lecz co wazniejsze nie doceniano wielkosci szkéd
jakie stgd wynikaja. Dopiero gdy w latach 1915/16
drogg statystyki okreslono, ze tylko !/; produko-
wanego zelaza zuiyta jest na inwestycje reszta
za§ na reperacje, zrozumiano jak wielkie straty
ponosi na skutek korozji gospodarka narodowa
'i zaczeto zastanawiaé sig nad sposobami zapo-
biegania niszczeniu metali. Dzi§ kazde pafstwo
o wyiszej kulturze przemyslowej lozy duze sumy
na prace naukowe z zakresu badan nad korozjg,
utrzymuje cale instytuty czy wreszcie buduje za-
klady. Dzi§ wreszcie mozna powiedzieé stworzono
nowa nauke: o korozji, okredlajgc tym slowem
niszczenie ciala stalego, ktére zachodzi nie roz-
mys$lnie, drogg zaatakowania chemicznego lub
elektrochemicznego, rozpoczynajgce si¢ od po-
wierzchni. Rozrézniajg korozje: punktowsg czyli
selektywna, réwnomierng oraz tzw. spongioze
czyli grafitowanie.

Chcac nauczyé sig zapobiegaé niszczeniu
materialu, zaczeto od badania przyczyn korozji,
szczegblnie zelaza, ktérg nazywamy rdzewieniem.

Poniewaz stwierdzono, ze w atmosferze poz-
bawione] wilgoci i tlenu zelazo nie rdzewieje
przeto naleialo przypuszczaé, ze woda i tlen sg
dla powstania rdzy konieczne. Szereg badaczy
kolejno stawialo hipotezg co do wplywu innych
czynnikéw na rdzewienie. | tak Vaubel stwierdzil,
ze rdza powstaje szybciej, skutkiem zawartosci
w opadach atmosferycznych kwasu azotowego
i azotanéw powstalych przy wyladowaniach elek-
trycznych; Moode utrzymywal, ze COz odgrywa
tu decydujgcg role; Troube poddajac Scistej ana-
lizie produkty rdzewienia, znajdowal migdzy in-
nymi zawsze H20, i chociaz pochodzenia ani
wplywu jej nie umial udowodnié, jednak z faktu
tego wnioskowal o jej znacznej roli. Skolei wy-
mienié nalezy Fried'a, ktéry uzupelnil kwasowsg
teorie Mooda, podnoszac korodujgce dzialanie
gazéw reakcyjnych jak SOz i SO; i ponadto
stwierdziwszy, ze z chwilg powstania malych ilo-
4ci rdzy, korozja przebiega szybciej, postawil hi-
poteze koloidalng, ktéra da sig strescié w twier-
dzeniu ,rdza robi rdze“. Reasumujgc te wszystkie
spostrzenia Amerykanin Ewons ustalil warunki ko-
nieczne do powstawania rdzy, oraz wplyw niektérych
czynnikéw na jej szybkos¢, jednak mechanizmu re-
akcji rdzewienia nie umial poczatkowo wytlumaczyé.
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W trakcie dalszych obserwacyj spostrzegl,
ze w miejscach zamulonych, gdzie wlasciwie tlen
ma utrudniony dostep, niszczenie zachodzi szyb-
ciej. Stalo to w pozornej sprzecznosci z hipote-
zami poprzednimi, popartymi zresztg doswiadcze-
niami, ze w prézni lub w gazach szlachetnych
korozja nie zachodzi. Réwniez gdy na zelazng
blache rzucit krople wody i obserwowal zacho-
dzace zjawiska, stwierdzil, ze niszczenie zachodzi
najsilniej w miejscu centrycznym, gdzie tlen ma
utrudniony dostep, skutkiem powstalej ochronnej
warstwy Fe (OH); (rys. 7). Spostrzezenia te daly
Ewonsowi: asumpt do skierowania swych badan
w dziedzine zjawisk elektrochemicznych. Zrobiw-
szy zalozenie, ze spadek koncentracji tlenu powo-
duje powstanie ogniwa, wykonal proste doswiad-
czenie. Do naczynia wypelnionego woda wlozyl
dwie plytki zelazne i polaczyl je z galwanometrem
(rys. 2). Gdy jedng z plytek oplokiwal strumie-
niem tlenu, zaobserwowal powstanie pradu. Zréd-
lem sily elektromotorycznej bylo ogniwo, ktérego
katodg byla plytka Fe wysycona gazowym tlenem,
za§ elektrodg ujemng — druga plytka zelazna.
W wyniku powstalego prgdu anoda wysylata do
roztworu jony Fe”, ktére zetkngwszy sig z tle-
nem utlenialy sie¢ do jonéw Fe” i z jonami wody
OH’ tworzyly nierozpuszczalny koloid Fe(OH)s.
Na podstawie zjawisk spostrzezonych w czasie
wykonywania wyzej opisanego doSwiadczenia,
Ewons postawil elektrochemiczng teorig rdze-
wienia, na podstawie ktérej mozna wystarczajgco
wytlumaczyé wszelkie zjawiska towarzyszace ko-
rozji. Pierwszym warunkiem rdzewienia jest woda,
przy czym powinno iej byé tyle, aby powierzchnia
metalu zawilgotniala, stowem, aby powstala kropla.
Przy jej obwodzie (rys. /) powstaje gazowa ka-
toda wysycona atmosferycznym tlenem. W cen-
trycznym miejscu metal przechodzi w roztwoér
skutkiem anodowego rozpuszczania sie, za$é mniej-
wiecej w polowie drogi, gdzie koncentracja tlenu
jest wystarczajaca, aby zaszlo utlenienie jonu Zze-
lazawego na zelazowy tworzy sie diafragma wo-
dcrotlenku zelazowego, ktéra utrzymuje spadek
koncentracji tlenu i przez to podtrzymuje skok
potencjalu powstalego ogniwa. Kwasowa teoria
Mooda i Fried’a majg tu sluszne wytlumaczenie,
bowiem kwasy czy sole (Vanbel), jako elektrolity
zwigkszaja przewodnictwo przez co ulatwiajg ko-
rozie, za$§ Fried'owskie twierdzenie, e ,rdza
robi rdze” znajduje uzasadnienie w tworzacej sig
diafragmie, ktéra utrudnia dyfuzje tlenu i takze
sprzyja korozji. Role diafragmy odgrywajg czesto
przypadkowe zanieczyszczenia, jak mul, czy cze-
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Sci roslin. Woda utleniona, ktérg Fraube znajdo-
wal zawsze w produktach rdzewienia, ma okazje
powstaé z atomowego wodoru, wytworzonego
przy utlenieniu jonu Fe” oraz tlenu. Wlasnosé
latwiejszego korodowania powierzchni niepolero-
wanej ma w teorii Ewonsa wytlumaczenie w tym,
ze na powierzchni gabczastej elektroda gazowa
(tlenowa) osiagnie latwiej wicksze nasycenie.

Obliczajac wedlug wzoru Nerusta otrzyma-
my, ze sila elektromotoryczna ogniwa, powstaja-
cego przy rdzewieniu
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Stagd wniosek, ze czym tlen ma wigksza
koncentracje, tym korozia idzie szybciej. Tluma-
czy to nam dlaczego ciecze korodujg najszybciej
przy natryskiwaniu i na granicy powierzchni
plynu. Z drugiej strony wynika, ze obecnosé jo-
néw OH’ oslabia dzialanie korodujgce, co znaj-
duje praktyczne zastosowanie w ochlapywaniu
zeliwa, lezgcego na skladzie, wapnem.

W trakcie poszukiwan metali odpornych na
dzialanie korodujace, szczegélnie czynnikéw kwas-
nych, zauwazono, ze metale tréjwartosciowe Cr,
Al i Fe a takie Ni, Zn i Col w pewnych warun-
kach wykazujg wielkg odpornosé na czynniki che-
miczne, zachowujac sie pomimo swego nieszla-
chetnego charakteru, jak metale szlachetne. Zja-
wisko to nazwano passywacia.

Poczatkowo zjawiska tego nie umiano wy-
tlumaczyé. Dopiero Miiller obserwujac powierz-
chnie zelaza, zaatakowang stgzonym kwasem ilar-
kowym pod mikroskopem polaryzacyjnym stwier-
dzil, ze warstewka zewnetrzna zbudowana jest
z krysztaléw FeSO,. Sél ta, nierozpuszczalna
w kwasie siarkowym, pokrywajgc szczelnie po-
wierzchnie zelaza, niedopuszcza do dalszego ni-
szczenia. Podobnie cynk, glin a szczegélnie latwo
chrom w pewnych warunkach mogg pokryé sie
ochronng warstewks tlenku. Przy powstawaniu
takiej warstewki zaistnieé mogg trzy mozli-
wosci: 1) gdy objgtoé tlenku (soli) jest mniejsza
od pierwszej objetoici metalu, 2) gdy jest wiek-
sza i 3) gdy jest jej réwna. W dwu pierwszych
wypadkach warstewka bedzie spgkana i nie be-
dzie zapobiegaé korozji w wypadku trzecim spel-
ni swa role doskonale.

Passywowaé mozemy tlenem powietrza cze-
sto w podwyiszonej temperaturze, §rodkami utle-
niajgcymi lub anodowo.

Zjawisko odwrotne zachodzi przy redukcii
katodowej niezbyt przepietym wodorem. Takie
depassywowane np. zelazo jest nadzwyczaj aktyw-
ne, bowiem mozemy uwazaé go, jako krétko
spiete ogniwo zelazo-wodér. Silnie depassywujgco
dziala ponadto jon chlorowy, bowiem chlorki sg
zwykle latwo rozpuszczalne. Stad wynika trudnosé
znalezienia metali odpornych na kwas solny.

Dzis§ do konstrukeyj, szczegélnie w prze=
mysle chemicznym nie uzywa sie pojedynczych
metali, miejsce ich zajely stopy-aliaze. Wlasnosci
tych kompozycyj nie zawsze sg proporcjonalne
z iloscig skladnika uszlachetniajgcego. Czesto
z powodéw nie dajacych sie wytlumaczyé nie-
wielki dodatek pewnego skladnika poprawia
znacznie odpornosci aliazu, podczas gdy zwigk-
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szenie procentowej zawartoSci tegoz metalu ob-
nizy trwalo§é na czynniki korodujace.

Wedlug Thamana najkorzystniej jest do me-
talu nieszlachetnego przy aliazowaniu dodaé !fg
mola innnego skladnika. Tlumaczy on zjawisko
to tym, ze metal nieszlachetny ma siedem war-
tosci wysyconych elektronami, 6sma za§ wolng
wysycamy aliazowo przez dodanie wlasnie /g
mola innego skladnika. Dla aliazu zelaza z chro-
mem stosunek ten wynosi w przeliczeni 18"/, Cr.

Sposréd aliazy uwazanych dzi§ za odporne
na czynniki korodujgce i rdzewienie nalezy wy-
réznié¢ dwie grupy. Pierwsza to aliaze cigzkie,
wiec gléwnie stale, ktérych podstawowym sklad-
nikiem jest zelazo. Jako skladnikéw uszlachetnia-
jacych dodaja tutaj niklu do 20°, chromu do
28°/, czasem niewielkie ilosci miedzi. Rzadziej
spotykamy sie z dodatkiem w ilosci nie przekra-
czajacej 5%/, wolframu wanodu lub molibdenu.
Stale chromowe przy zawartosci juz 3°(, chromu
uwaiane sa za nierdzewne, przy ilosci ok. 18°%/,
za kwasoodporne za§ wyzej procentowe za zen-
drotrwale i uzywane s3 na spody kotlow. Po-
nadto spotykamy si¢ z mnéstwem aliazy specjal-
nych jak np. stal z dodatkiem 60°, Ni 19°/, Cr
i ca 5%, wanadu i krzemu, ktéra uwazajg za od-
porng na wszystkie kwasy ; stop Monella o skla-
dzie 70°/, Cu i 30°/, Ni, ktérego zalets jest od-
pornosé na dzialanie wody morskiej itp.

W grupie aliazy cigzkich nalezy wymienié
jeszcze swego czasu lansowane, jako material
malo korodujacy, zelazo o zawartoéci zanieczysz-
czen ponizej 0,03°/, tzw. zelazo Arnico, jednak
koszt produkeji tak czystego materialu nie byl
proporcionalny z jego wlasnoSciami antikoro-
zyjnymi.

Druga grupa to aliaze lekkie, interesujace
sg z tego powodu, e poza duzg odpornoscig na
czynniki chemiczne majg niski cigzar wlasciwy,
co szczegblnie wazne jest przy konstrukcjach
dzwigowych. Jednak zastosowanie ich jest ogra-
niczone poniewaz sa droisze a przy tym nie
zawsze wytrzymale mechanicznie.

Podstawg aliazy lekkich jest glin, ktéry
uplastyczniajg i utwardzajg przez dodatek kilku
procentowych ilosci miedzi lub niklu oraz malych
ilosci manganu lub magnezu.

Przy komponowaniu stopéw musimy zwrécié
na jedno uwage, aby aliaz otrzymany byl jedno-
rodny tzn., aby metale uiyte do stopu przy
ostyganiu daly albo zwigzek chemiczny lub staly
roztwér. W wypadku bowiem gdy dadzg miesza-
ning krysztaléw, aliaz bedzie silnie korodowany,
jako szereg krétkospietych ogniw Réwniez przy
konstrukejach, z tego takze powodu, musimy uni-
kaé zestawienia metali mniej szlachetnych obok
bardziej szlachetnych.

Czgsto  drobne zanieczyszczenia jak np.
krzem w stopach glinowych, tworzy samodzielnie
lub z glinem wroSnigte w material krysztaly,
ktére wystepujac na powierzchni powodujg nie-
cigglosé ochronnej warstewki tlenku i s3 powo-
dem postgpowania karozji. W wypadku zas, gdy
krysztal taki znajdzie sig¢ glebiej, moze przy ob-
rébce ulec zniszczeniu, powodujac pekniecia ma-
teriatu.

Jezeli mowa o obrébce nie sposéb pomingé
wplywu procesu tego na karozje. Miejsca spawa-
nia 1 nitowania ulegajg najszybcie] zniszczeniu.
Zjawisko to, zaobserwowane przez Prof. Moscic-
kiego na konstrukcjach glinowych, tlumaczy sie
powstaniem krétkospietego ogniwa migdzy meta-
talem skomprymowanym i w zwyklym stanie sku-
pienia. Totez aby unikngé predkiego niszczenia
nalezy miejsca spawania i nitowania starannie
odpuszczaé.

Poniewaz aliaze kwasoodporne sg przewaznie
drogie, przeto czesto uzywamy do konstrukcyj
aparatow zelaza w sposOb specjalny chronionego
przed dzialaniem korodujacym czynnikéw che-
micznych. W5réd takich sposobéw na wstepie
nalezy wymienié pokrywanie warstwg metalu.

elazo przeznaczone do polerowania naleizy
najpierw dokladnie oczysci¢é od zanieczyszczen
i rdzy. Stosujg tu piaskowanie, ktore jednak daje
powierzchnie chropowata co np. przy chromo-
waniu szczeg6lnie uniemozliwia osadzanie sig
warstwy ochronnej. Z innych sposobéw oczysz-
czania nalezy wymienié mycie sulfokwasami lub
roztworami kwasu siarkowego z dodatkiem za-
sad chinolinowych,

Najczgsciej, jako metal ochronny stosujg
cynk, ktéry osadzajg ogniowo, przez zanurzanie
np. blach zelaznych w roztopionym cynku. Wte-
dy po odcieknigciu pozostaje na 1 m? 500—800 gr
cynku, przy centryfugowaniu za$ lub dodatku
ok. 3%, glinu 370—420 gr/1 m? Poza tym cynk
osadzajg na zelazie metods galwaniczng. Grubosé
warstwy w tym ostatnim wypadku osadza sig,
z latwg do regulacji gruboscig 80—100 gr/1 m2,
Czasem dla ocynkowania stosujg tzw. schop-
powanie. Proces ten polega na pokryciu zelaza
stopionym cynkiem za pomocag dmuchawki za-
opatrzonej w dysze. Zaleta tego sposobu jest to,
ze moze on sluzyé do pokrywania przedmiotéw
o dowolnym ksztalcie. Wadg natomiast jest strata
40—50°/, cynku, ktéry sig spala przy zetknieciu
sie w stanie stopionym z powietrzem oraz, Zze
warstwa ochronna nie moze byé dowolnie cienka.
Nakoniec cynkujg zelazo za pomocy tzw. sche-
razdyzmowania. Zaletg tej metody jest to, ze po-
zwala na wykorzystanie odpadkéw cynkowych,
bowiem polega na ogrzaniu pylu Zn i ZnO do
wrzenia i skierowaniu par metalu na plyty ze-
lazne. Otrzymana warstewka jest bardzo ciggla
pomimo malej grubosci, bowiem tworzy jg wdy-
fundowany metal.

Cynkowanie ma t¢ zalete, ze przy skalecze-
niu warstwy ochronnej powstaje ogniwo krétko-
spigte w ktérym cynk, jako metal mniej szla-
chetny, ulega zniszczeniu, masyw za$ zelazny
pozostaje nienaruszony. Ponadto warstwa ZnO
i ZnCO;, ktérg cynk bardzo latwo sig pokrywa
daje mu, skutkiem doskonalej cigglosci, znaczng
odporno$é w duzych granicach temperatur.

Drugim skolei metalem, ktéry stosujg do
chromowego pokrywania zelaza jest oléw, ktéry
zwykle osadzaja dla utwardzenia z dodatkiem Sn
i Sb. Z metod olowiowania wyliczy¢ trzeba ognio-
wa, przy ktérej stosujg dodatek rteci dla uplyn-
nienia stopu. Warstwa osadzana w ten sposéb

dochodzi do 400 gr Pb/lm?, jednak przy slabym
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nawet ogrzaniu np. na sfoficu odpada. Poza tym
oléw daje sig osadzaé galwanicznie, pradem o ma-
tym napigciu z roztworéw PbSiF,. Najlatwiej jednak
daje sig pokrywaé olowiem przez schoppowanie.

Duzg odpornosé wykazuje cyna skutkiem
latwego powierzchownego utleniania sig. Jednak
cynowanie dzi§ rzadko tylko stosujg. Wtedy osa-
dzajg cyne ogniowo lub galwanicznie z roztworéw

wasu benzenosulfonowego.

Poza tym stosujg ochronne niklowanie, ktére
da sig uskuteczni¢ metodg galwaniczng. Sposéb
chronienia zelaza przez warstewke niklu, jest juz
dzi§ prawie calkowicie zarzucony, bo na zelazie,
mimo stosowania miedzywarstewki miedzianej,
nie daje sig trwale osadzié. Luszczenie zachodzi
tym latwiej na wypuklosciach i ostrzach, gdzie
skutkiem zaggszczenia linii pradu powstajg tzw.
.dendryty. Skaleczenie jest zrédlem bardzo silnej
korozji, bowiem nikiel jako bardziej szlachetny,
w zestawieniu z zelazem, da przy powstalym krétko-
spietym ogniwie duzy skok potencjalu.

Ostatnio, poniewaz chrom, skutkiem wielkiej
sklonnosci do passywowania sig, wykazuje znaczng
odporno$¢ na czynniki chemiczne zaczgto opra-
cowywaé metody chromowania, Chrom daje sig
osadzaé galwanicznie, z roztworéw szeSciowarto-
Sciowej soli, bezposrednio na zelazie lub na mig-
dzywarstewce niklu, ktérg skolei osadzajg na —
miedzi. Zaréwno w pierwszym, jak i w drugim
wypadku powierzchnia osadzenia musi byé doklad-
nie oczyszczona i wypolerowana w przeciwnym
razie warstwa chromu jest nietrwala i latwo
luszezy. sie. Warstwa chromu wykazuje duza od-
pornoéé na: czynniki korodujace, wysoka tempe-
rature, dzialanie Scierajgce. Wadg chromowania
jest przede wszystkim konieczno$§é stosowania
miedzywarstewek i trudno§é opanowania elektro-
lizy. Aby zapobiec powstawaniu, w miejscach
zageszczenia linii  pradu, dendrytéw i osadzaniu
sig chromu w postaci nielitego szarego osadu,
stosujg ekranowanie przedmiotéw chromowanych
lub dodatek soli metali o szerokiej skali warto-
Sciowosci jak mangan, wanad a ostatnio ren.

Drugim najczeSciej stosowanym sposobem
chromienia . zelaza przed korozig jest bejcowanie.
Polega ono na pokryciu materialu warstewkg
ochronng tlenku lub soli nierozpuszczalnej. Z me-
tod majacych praktyczne zastosowanie nalezy
wspomnie¢ brunirowanie, ktére prowadzg badz
w utleniajgcym stopie saletry, lub na mokro kwa-
sem azotowym z dodatkiem alkoholu. Metodg tg
najczescie] poslugujg sig rusznikarze.

O przemysle

Staraniem Kola Naukowej Organizacji Stu-
dentéw Politechniki Warszawskiej i przy wspél-
udziale Zakladu Ekonomii Politycznej wygloszony
zostal dnia 8 stycznia r. b. w Politechnice War-
szawskiej, przez Dyr. J. Iwasiewicza odczyt o prze-
mysle cukrowniczym.

Na wstepie prelegent stwierdzil, ze cukrow-
nictwo buraczane jest najwiekszym z przemyslow

[nna metoda (Bowel-Barff) polega na utle-
nianiu zelaza parg wodng w temp. 900° C lub ga-
zami spalinowymi. Poza tym utleniajg w stopie
saletry z dodatkiem MnQ, (Ruffing) lub anodowo.

Wreszcie pod nazwg kosletowania, parkery-
zowania lub atramentowania rozumiemy proces,
w ktéorym zelazo pokrywa sig warstewka fosforanu
i tlenkéw. Aby utrzymaé tego rodzaju warstewke
atakuje si¢ powierzchnig zelaza wrzgeym H,PO,
z dodatkiem MnSO,.

Dzi§ coraz czesciej dla ochrony zelaza przed
niszczeniem stosujg lakierowanie, a to dzieki temu,
ze przemys! lakieréw stoi dzi§ juz bardzo wysoko
i produkuje lakiery, odpowiadajace dyktowanym
wymogom. Od lakieréw wymaga sig, aby byly
nieprzepuszczalne, izolujace elektrycznie, o spél-
czynniku rozszerzalnoSci termicznej zblizonym do
takiego spolczynnika zelaza, rozciggliwe, co ma
zabezpieczyé od pekania przy zginaniu oraz twarde.
Przy lakierowaniu stosuje sig kilka warstw. Naj-
pierw oczyszczony metal pokrywajg olejem schna-
cym z dodatkiem sekatywéw, zwykle minii, na to
dajg warstwe mydla olowiowego z pigmentem
wreszcie pokrywajg gladkim lakierem np. nitroce-
lulozowym.

Emaliowanie nie stoi dzi§ jeszeze na wyso-
kosci zadania, bowiem dotychczas produkowane
emalie nie sg elastyczne i ich spélezynnik rozsze-.
rzalnosci termicznej zwykle znacznie rézni sig od
tej wlasnosci zelaza.

Z innych metod chronienia zelaza przed
korozja nalezy wymienié polerowanie i alkolizo-
wanie, czego uzasadnienie podalem w czesci ogdlnej.

Nakoniec wspomnieé nalezy o elektroche-
micznym sposobie zapobiegania korozji, ktéry po-
lega na krotkim spieciu z metalem mniej szlachet-
nym, ktéry w tych warunkach ulega zniszczeniu.

W zakonczeniu stéw kilka chce poswigceié
sprawie badania korozji. Wyréiniamy tu dwie
metody: wagowa, przy ktérej obliczamy ubytek
wagi korodowanego materialu w przeliczeniu na
powierzchnig ‘i czas, oraz potencjometryczng
w zestawieniu z innym metalem. Jezeli chodzi
o badanie korozji dla celéw Scisle praktycznych, to
nalezy mozliwie najwierniej odtwarzaé warunki,
w jakich metal znajdzie sig¢ p6Zniej w praktyce,
bowiem zaleznie od warunkéw, szybko§é korozji
moze sie znacznie réznié.

Wiadystaw Brzyski
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cukrowniczym

rolnych naszego kraju. Produkcja cukru — to nie
tylko zlozony proces fabrykacyjny, ale réwniez
wazne zagadnienie rolnicze. Burak cukrowy bo-
wiem jest od pewnego czasu w Polsce bodajze
jedyng roéling, ktéra nie tylko z nadwyika zwraca
rolnikom koszty produkcji, ale ponadto zapewnia
im szereg pobocznych korzysci, majacych dla ich
gospodarstw pierwszorzedne znaczenie. Wydawane
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przez cukrownie bezplatne nasienie i zaliczki go-
towkowe, nastepnie — wyslodki i liscie buraczane,
stanowigce bardzo cenne karmy w gospodarstwach
hodowlanych, wreszcie —- znaczny przyrost plo-
néw zbé6z kiosowych na gruntach poburaczanych —
oto dodatkowy zysk rolnikéw z uprawy buraka
cukrowego.

Plantowanie burakéw cukrowych w Polsce
uwaza sig obecnie za przywilej, o ktéry ubiegajg
sie wszyscy rolnicy. Ta okoliczno§é sklonila de-
cydujgce czynniki panstwowe do wydania zarza-
dzenia, majacego na celu zapewnienie drobnej
wlasnosci rolnej znacznie wigkszego udzialu
w uprawie tych roslin — kosztem wigkszej wla-
snosci. W ten sposéb dochéd spoleczny, plynacy
z plantowania burakéw, jest przesuwany z duzych
gospodarstw na drobne warsztaty rolne.

Ceny burakéw cukrowych w Polsce podzie-
lone sg od kilku lat na dwie kategorie, a miano-
wicie, na cene wyzszg, placong za buraki kate-
gorii A, przeznaczone do produkcji cukru na po-
trzeby krajowe i — na ceng nizsza, placong za
buraki kategorii B, przeznaczone do produkcji
cukru na eksport. Takie zr6iniczkowanie ceny
surowca ma swoje uzasadnienie w znacznej roz-
pigtosci cen gotowego produktu, zbywanego
w kraju i poza jego granicami.

ytwoérczosé cukru w Polsce opiera sig cal-
kowicie na przerobie surowcéw i materialéw kra-
jowych. Oprécz burakéw, cukrownie zuzywajg do
swej produkcji wegiel, koks, kamien wapienny,
smary, tkaniny, worki i inne artykuly techniczne,
ktére sa wydobywane, wzglednie wytwarzane
w Polsce. Tylko siarka musi byé sprowadzana
z zagranicy w niewielkich zresztg ilo§ciach. Impor-
towane dawniej Srodki, odbarwiajgce cukier, usta-
pily w ostatnim czasie miejsca krajowym pro-
duktom,

Maszyny, aparaty, kotly i inne instalacje
techniczne, niezbedne w kompleksie przemyslo-
wym kazidej cukrowni, sg réwniez krajowego po-
chodzenia. Ogélna moc maszyn parowych i turbin,
zainstalowanych w cukrowniach polskich, wynosi
okolo 95.000 HP, a ogéina powierzchnia ogrze-
walna kotléw parowych waha sig okolo 108.500
metréw kwadratowych.Gospodarka parowa w prze-
myéle cukrowniczym ma bardzo wielkie znaczenie,
gdyz jest ona Zrédlem wytwarzania nie tylko energii,
ale i duzej iloéci pary, niezbednej do proceséw
fabrykacyjnych przy wyrobie cukru.

Rozwéj urzadzen elektrycznych w przemysle
cukrowniczym bezustannie postepuje naprzéd.
Ogélna moc silnikéw elektrycznych, zainstalowa-
nych w cukrowniach, przekracza 62.000 koni me-
chanicznych. Niektére cukrownie posiadajg wigksze
ponad swoje potrzeby elektrownie, zasilajgc oko-
lice w prad elektryczny.

Ogoélna dlugosé linii nalezgcych do cukrowni
kolejek waskotorowych, majacych za zadanie prze-
wozenie surowcéw i produktéw fabrycznych, prze-
kracza 1.500 klm.

Polski zrzeszony przemysl! cukrowniczy jest
jedng z tych nielicznych galezi wytwérezych w na-

szym kraju, ktére nie tylko zagadnienia ekono-
miczne, ale problematy technologiczne starajg sig
rozwigzywaé zbiorowymi silami. Utrzymuje on

z wspolnych funduszéw zaklad techniczno-do-
$wiadczalny w Warszawie pod nazwg Instytutu
Przemystu Cukrowniczego w Polsce. Instytut po--
siada 5 oddzialéw, a mianowicie chemiczny, me-
chaniczno-cieplny, elektrotechniczny, ochrony bu-
raka cukrowego i wydawniczy.

Prowadzgc przez kierownikow Instytutu Prze-
mystu Cukrowniczego (wéréd ktérych widzimy
profesoréw i docentéw Politechniki Warszawskiej
stale badania i préby nad udoskonaleniem metod
fabrykaciji i racjonalizacji produkcji cukru z buraka:
— zrzeszony przemysl cukrowniczy wplywa przede
wszystkim na podnoszenie zdolnosci przerobowej
poszczegdlnych warsztatéw, a ponad to wspéldziala
w osigganiu oszczednoSci w ich gospodarce paro-
wej, obnizajgc w ten sposéb koszty produkeji
cukru w poszczegélnych cukrowniach. Automa-
tyczna kontrola przebiegu fabrykacji, przez sygna~
lizacje elektryczng, nalezy do stalego programu
prac Instytutu. Wéréd wielu innych zadan, Insty-
tut projektuje cukrowniom i opracowuje moderni-
zacje urzgdzen technicznych, ktérych wykonanie
powierzane jest calkowicie zakladom krajowym.

Doksztalcanie mlodych inzynieréw i techni-
kéw na specjalnych kursach z zakresu teoretycz-
nej i praktycznej wiedzy, niezbednej do kierowa-
nia warsztatami przemystu cukrowniczego, nalezy
réwniez do zadan Instytutu.

Przechodzac do oméwienia kwestii konsum-
c¢ji cukru w Polsce, Dyr. [wasiewicz zaznaczyl, ze
wysoko§é spozycia tego, jak i wszelkich innych
artykuléw przemyslowych w naszym kraju stoi
w Scislym zwigzku z mozliwosciami zarobkowymi
naszej ludnosci. Stopa zyciowa jest w panstwach
zachodnich o wiele wyzsza, niz Polsce, gdzie 72°/,.
mieszkancéw kraju, stanowigcych ludnosé rolniczg,
musi bardzo czesto rezygnowaé ze spoziywania.
juz nie cukru, ale wlasnych, drozszych produktéow
rolnych. W poréwnaniu z innymi krajami, w kté-
rych istnieje akcyza od cukru, Polska nalezy do.
panstw o najnizszej cenie tego artykulu. W ostat-
nich dwéch latach cena konsumcyinego krysztalw
bialego, dostarczaeego na potrzeby krajowe, zo-
stala dwukrotnie obnizona. Obecna hurtowna cena.
100 kg kryszlalu sklada sie z nastepujgcych ele-

mentow :

cena uzyskiwana przez cukrownie zt 5150
przewoz kolejowy do wszystkich stacyj , 350
fundusz eksportowy w 22—
Fundusz Pracy » 050
podatek spozywczy (akcyza) w 37—
czeéé scalonego podatku obrotowego s 128
czesé oplaty skarbowej , 022

Razem cena hurtowna  z! 96—
a detaliczna zl 1'— za kilogram, czyli zt 100"—
za 100 kg.

Dochody Skarbu Panstwa z opodatkowania
cukru sg bardzo powaine. Wyniosly one, wedlug
danych Min. Skarbu, nie liczac wplywu ze scalo-
nego podatku obrotowego, oraz 10°/, doplat,
(ktére skarb ksieguje na inne wplywy) w roku
1928/29 — 119,845.619 zl, a w roku 1935/36 —
132,000.000 =zl

Cukier nie jest uzywka, sluzaca do zaspaka-
jania nalogéw ludzkich, lecz artykulem niezbgdnej
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potrzeby, przeznaczonym dla wszystkich sfer spo-
lecznych. To tez wysokie opodatkowanie tego
artykulu nie znajduje socjalnego uzasadnienia.
Wzgledy fiskalne nie moga byé w danym wy-
padku wystarczajagcym motywem do takich obcia-
zen. W stosunku do ceny uzyskiwanej przez fa-
bryki podatek spozyweczy od cukru w naszym
panstwie bezustannie wzrasta, z 35,8°/, — w roku
1930/31, podniost sig do 71,8°/; — w roku 1935/36.
Pomimo, ze od r. 1929{30 dor. 1935]36 budzet
Panstwa ulegl zmniejszeniu o 35'[,’[,, wplywy
z opodatkowania cukru zmme]szyly sig zaledwie
0 7% W ten sposéb pozycja cukrowa w docho-
dach Panstwa coraz wiecej zyskuje na sile. Z 4,68/,
w roku 1929/30, wzrosta do 6,74, — w r. 1935]36
Liczby te dowodza, ze polityka rzadu w odnie-

KRONIKA T

Laboratorium Ampéra w Paryzu.

Program praktyk elektrotechnieznych we Fran-
.¢ji obejmuje zwiedzanie szeregu nowocma]lych elek-
trowni, zakladéw elektrycznych Paryza i okolic. Wy-
cieczki te sg zorganizowane doskonale i daja przy-
blizony obraz poziomu elektryfikacji i gospodarki
elektryecznej we Francji.

ge( Inym z ciekawszych obiektéw Jest Lahora
torium Ampéra. Wprawdzie, jak sami kierownicy
twierdza urzadzenia sg nieco przestarzale, ale cie-
kawe choéby ze wizgledu na trudnosei konstrukeyjae
Jjakie nastrecza tego rodzaju aparatura. Zaklad teu,
ktérego pelna nazwa brzmi: ,Laboratoire Ampére de
la Compagnie Générale d’Electrocéramique”, powstal
w roku 1924. Celem jego bylo badanie linii 120 kV
i izolatoréw najwyzszyeh napieé produkowanych
przez fabryki francuskie. Obecnie badania materia-
16w wytwarzanyeh przeprowadzaja firmy we wlas-
nym zakresie (np. Céablerie Clichy posiadaja nowa
aparature na napigeie 1,5 MYV), natomiast Laborato-
rinm Ampéra prowadzi prace badaweze nal liniami
220 do 660 kV, oraz inne pomiary o charakterze labo-
ratoryjnym. Zamstalowauo tam np. i prowadzi sie
badania aparaturg Jolliot-Curie.

Urzadzenia Laboratorium skladajg sie z trzech
czeSci: instalacji na 1 MV w ukladzie jednofazowym
przy frekweneji 50 okr/sek, generatora w ukladzie
Marxa o napieciu max. 3 miliony Volt i oscylografu
katodowego.

Aparature na 1 MVolt stanowia trzy transfor-
matory podwyzszajgce napiecie w stopniach:

0,5/875 kV, 375/625 kV i 625/1000 kV.

Napiecie generatora fal uskokowych ustalono
na 3 MV kierujac sie wymaganiami préb izolatoréw.
Bada sie tam gléwnie izolatory 220 i 380 kV stad po-
trzebne napiecie préb sa rzedu trzech MVolt. Np.
proéba izolatora 220 kV na sucho wymaga stosowania
napiecia 900 kV_(wartoéé skuteczna przy frekwencji
normalnej) ezyli 1270 kV wart. napiecia max.

Instalacja przedstawiona jest na rysunkun. Prad
z sieei transformowany na 150.000 V zostaje wypro-
stowany w ukladzie kenotronowym (ewent, mecha-
nicznie) i doprowadzony do generatora Marxa. Tu
kondensatory 1geczone seriami zoatam nal.;dowane.
a nastepnie przy pewnym napieciu rozladowujg sie
przez iskierniki zapalajgce. Iskierniki te dzieki wlg-
czonym duzym oporom pracuja szeregowo. Przez
igkiernik laczeniowy napiecie przerzuea sie na ba-
dany przedmiot i iskiernik pomiarowy réwnolegle
z nim polaczony.

Dostajemy fale uskokows o podstawie 10 do
107 sek. Ksztalt i stromoéé tej fali regulujemy opo-

sieniu do cukrownictwa jest wybitnie fiskalna,
niestosowana w innych dziedzinach dochodéw
Panstwa.

Oméwiwszy nastepnie obszernie $wiatowa
produkcjg cukru trzcinowego i buraczanego, oraz
kwestie eksportowe, Dyr. Iwasiewicz zakonczyl
prelekcie przekonaniem, ze dalsze istnienie i roz-
woéj polskiego przemyslu cukrowniczego musi sig
opiera na spozyciu wewnetrznym, ale dostatecz-
na pojemnosé rynku naszego dla zbytu produk-
tow cukrowych nie jest jedynym warunkiem utrzy-
mania cukrownictwa na nalezytym poziomie —
warunkiem jeszcze wazniejszym jest bowiem sto-
sunek decydujgcych czynnikéw panstwowych do
tej wielkiej galezi wytwoércze;.

ECHNICZNA

rami, zaleznie od rodzaju préby. Ze wzgledu na rézne
rodzaje badan wymagana jest rézna pojemnosé ge-
neratora. Przy badaniu izolatoréw jest zasadniczo
obojetna wielkosé pojemnosei generatora, ale prak-
tyeznie powinna byé wyzsza od pojemnosei zespolu
préobowanego. Natomiast przy badaniu linii na b.
wysokie napiecie powinna byé duza — przepisy VDE
wymagaja najmniej 900 ces na pietro. Jeszeze wyzsze
pojemnosci musza byé stosowane przy pomiarach
przedmiotéw o duzej wlasnej pojemn. jak np. tra-
wersy lub transformatory. Aby dostosowaé apara-
ture do réznych wymagan rozmieszezono kondensa-
tory w dwudziestu pietrach, kazda serja po 0,1
wF i150 kV tak, ze calkowita energia ukladu wynosi
22500 joule.

Przez odpowiednie polaczenia grup w szereg lub
réwnolegle otrzymuje sie sze§é W]elkDBGl napieé i po-
jemnoéei w granieach od 3 MV i 4500 em do 0,15 MV
przy 2 mF (ta ostatnia wielko$é stosowana jest prazy
prébach piorunochronéw). Aparatura miesei sie
w hali 836X20 m o 17 m wysokosei, pray czym préby
wiekszych przedmiotéw przeprowadza sie na dzie-
dzinieu 120X20 m dolgezonym do hali przez rozsunie-
cie jednej Sciany.

Sam generator ustawiony dla lepszego wyzy-
skania miejsea w trapez, spoczywa na trzymetrowym
fundamencie Zelbetonowym. Wysoko§¢é konstrukeji
12,2 m. Poszezeg6lne serie wspierajq sie na specjal-

Aparatura 15 MV w Céablerie Clichy.
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Badanie izolatoréw tafcuchowych —
przeskok przy napieciv ok. 3 milj. V.

nie opracowanych porcelanowych izolatorach, pré-
bowanych mechanicznie na 100 t. Tzolatory tworza
kolumny, po 19 sztuk w kazdej, natomiast poziome
usztywnienie stanowia polyczenia stalowe. Duze
trudnosei nastreczala konieeznosé usztywnienia ca-
loci, poza tym problem izolacji pieter, oraz uzyska-
nie symetrii iskiernikéw. Kondensatory sa obudo-
wane w porcelanie, a jako dielektryk zastosowano
papier nasycony oliwg. Ogélem pracuje sto konden-
satoréw po 0,5 pI kazdy.

Sacacgolowo polaczenia przedstawiaja sie na-
stepujaco: Dwa transformatorv po 100 kVA ;amlam
szyny 220/125, z ktérych pobierany jest prad dla
oswietlenia, regulacji, ukladéw pomoeniczych, oraz
przez transformator 10 kVA dla zasilenia ukladu
Marxa. Do transformatora tego przylaczony Jjest
autotldnsfmmatm, pozwalajacy na regulacye pod na-
pieciem w 26 stopniach co 5 V. Tu wlgczone sg row-
niez amperomierz o zakresie 100 A i woltomierz
150 V. Napiecia na prostownik kenetronowy dostar-
c¢za transformator olejowy 15 kVA o pwekladnl
0,19/150 kV, za posre(hnctwem oporu wodnego 6000 .
Dalej wl‘}czamy opér 300.000 ¥ (duza weZownica
wodna) ma zabezpieczyé przed przerzutem napiecia
i wraz z oporem 1% ograniecza prad na 0,15 A.

Obwéd zZarzenia zasilany jest dla oddzielenia
sieci niskiego napiecia przez dwa transformatory lg-
czone w kaskade. Rownoczesna regulacje dwudziestu
iskiernikow przeprowadza sie za pomocg motforu
asynchronicznego odpowiednio sterowanego. Opory
wrysowane na schemdcie na zewlmtrz posiadajg opor-
nosé 12.000 ¥, zas wewnetrzne 6.000 £. Przv pewnych
pomiarach istnieje niebezpieczenstwo oseylacyj elek-

c o By m .
i ‘? '..:...I.T?(r;@‘_

tryeznyeh wposzezegélnyeh pietrach. Celem unik-
niecia tego wlicza sie w kazde pietro opory metalowe,

Oporem wi LCZONY I W SECTCE Z iskiernikiem Ia-
czeniowym reguluje sie ezolo fali, ktore bedzie tym
diuzsze im wiekszy zastosuje sie opor. Opér wlyezony
rownolegle do ij(ulmu},n objektu reguluje grzbiet
fali. W ten sposob mozna nadawaé falom ksztalty
wystepujgcee przy zaburzeniach atmosferyczuych itp.
Pomiar 1m]11gu1a nrzeprowadza  sie iskiernikiem
o érednicy kul 2 m, nastawionym hydraulieznie. Od-
ezyt rozstawu klll dokonywany naturalnie na odle-
zlosé.

Pulpit, oseylograf i galeria dla obserwacji oto-
vzone sy siatka, dla ochrony tak przed zaburzeniami
w czasie wyladowan, jak i przed polem t'll‘kt‘!'\'l Y.
Jest ono szkodliwe nie tylko dla przyrzadiw i pomia-
row, ale réwniez niebezpiecznic w plywa na ustréj
nerwowy o0sob przeprowadzajgeych badania. Prze-
biegi sy filmowane, przy czym oscylograf Jest uru-
chamiany przez dodatkowy iskiernik w pierwszym
pietrze. Czas cechowany jest generatorem WyS., ¢ze-
stosei. Szezegolowy opis instalacji oseylogr afu kato-
dowego wraz z ciekawymi zdjeciamir ZAMIeSZeLZONY
jest w numerze Revue Générale de 1'Electricité z 17
sierpnia 1935 r.

Andrzej Bukowski

Komunikacja samolotowa nad Pacyfikiem.

Grudniowy numer 1936 roku amery-
kanskiego ,The National Geographie Ma-
gazine"” przynosi m. i. artykut W. B. Mil-
ler JIlying the Pmific“, ktérego najeie-
kawsze rzeczy nizej podaje.

Olbrzymie rozlegloéei wod oceanu Spokojnego,
dawno stanowily zagadnienie stworzenia g&rodka
szybsze] komunikacji. Dopiero rozwo] lotnictwa
z ostatnich lat dal technice podstawy do realizacji
tego zadania. Sprawa polgezenia lotniczego wysp Fi-
lipinskich z mutmpoha, wysuwala sie na pl(‘lWF-?Y
plan, to tez ,,Pan American Airways System” doko-
nalo wielkiego wysilku, laczac San Francisko po
przez Hawaje z Manila na Filipinach. Pierwszy lot
odbyl sie 22 listopada 1935 r., jednak regularna komu-
nikaeje pasazersky otwarto dopiero dnia 21 paZdzier-
nika 1936 r. W tym czasie dokonano przeszlo 20 pel-
nych prébnych przelotéow, zabierajac tylko poezte
i towary. Obecnie juz samoloty przebywaja ocean
w ciggu pieciu do szeSciu dni, podezas gdy parowiec
zuzywa na te przestrzen 3 tygodnie. Koszt przeslania
zwyklego listu wynosi 75 centow.

Opmyw*mq linie obsluguja 3 wielkie wodno-
platoww Martin’a, znane gléwnie pod nazwg ,,China
Clipper®. Sa to czterosilnikowce, wagi brutto 25 ton,
0 lquueJ mocy silnikéw 3.600 K\[ 39,6 m rozpietosci
skrzydel, mogace uniesé 30 pasazerdw, 7 ludzi zalogi,
oraz poczte. Wyjatkowo na najdluiszym pln,lome
miedzy San Francisco a Honolulu liczba pasazerdw
nie moze przekraczaé 12, ze wzgledu na koniecznosé
zabrania zwiekszonego zapasu benzyny. Samoloty
lecg w gornyeh warstwach nowietrza na wysokosei
ca 3000 m i rozwijaja maximalng szybko§é do 300
km/h. Start przy pemym obciazeniu trwa okolo 45
sekund.
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wChina Clipper" w

Wodnoplat

Calkowita droga dlugosci 13.065 km, zostala po-
dzielona na 5 nieréwnych czesei, gdzie sie odbywa la-
dowanie i nocowanie, gdyz loty maja zasadniczo
miejsce w dzien. Nie uniknieto jednak nocnego lotu,
poniewaz pierwszy odeinek miedzy San IFrancisco
a Honolulu wynoszacy 3.865 km musi byé przebyty
bez zatrzymania, bo po drodze nie ma Zzadnych la-
déw, ani wysp. Dlatego tez start odbywa sie po po-
ludnin, lot trwa calg noc i dopiero rano samolot jest
jest w Honolulu, po przebyeiu w powietrzu od 17 do
21 godzin. Tu maszyna pozostaje do nastepnego rana
po czym odbywa drugi etap dlugosei 2100 km do
wysepki Midway, polozonej na przeciwleglym kraicu
archipelagu Hawajskiego. Dawniej na tej wyspie
znajdowala sie tylko stacja obslugi podmorskiego
kabla, obecnie po urnchomieniu komunikacji lotni-
ezej i postawienia tam odpowiednich budynkéw
liczba ,stalyeh mieszkancow" wzrosla do 23 oséb. Nie
mniej jednak nie brakuje im niczego, co potrzebne
jest do zycia kulturalnemu czlowiekowi. Piaszczysta
Midway specjalnie ulubiong jest przez morskie
ptactwo, ktére przylatuje tu skladaé jaja, nastepnie
odlatuje, a powraca gdy piskleta sie wylegna.

Po zanocowanin na Midway wodnoplatowiec
startuje do trzeciego, najkrétszego odeinka drogi
1.900 km, do wyspy Wake, samotnej rafy koralowej
poéréd oceanu glebokosei 5 do 6 tysiecy metréw.
Droga na tym odeinku przecina miedzynarodows
linie zmiany daty, wiec w pewnej chwili odrazu np.
czwartek zmienia sie na piatek. Przed powzieciem
my$sli przelotéw nad Pacyfikiem malutka Wake byla
zupelnie niezamieszkalym atolem koralowym, zna-
nym jedynie przyrodnikom z powodu specjalnych
gatunkéw szezurdw, ptakéw i krabéw. Amerykanie
jednak poczawszy od maja 1935 potrafili w eciagun
kilku miesieey wybudowaé stacje postoju samolo-
t6w — osade zaopatrzonsg we wszystkie najnowocze-
Sniejsze urzddzenia wspolezesnego zycia. Wiee poza
budynkami administracyjnymi i dla obslugi wznie-
siono takze 45 pokojowy hotel, urzadzony najbardziej
zbytkownie, a nawet zbudowano waskotorows kolej
dla przewozu ciezaréw. Podobne dwa hotele specjal-
nie wybudowane, znajduja sie réwniez na Midway,
oraz na wyspie Guam — nastepnym etapie. Wielkogé
hoteli zostala okreslona mozliwoécig spotkania sie na
jednym z tyeh postojéow dwu samolotéw, leecgeych

jeden w kierunku zachodnim, drugi wschodnim. Naj-
bardziej na poludnie wysunieta wyspa archipelagu
Marianskiego jest Guam, odlegla o 2.410 km od Wake.
W stosufiku do dwu poprzednich jest to wyspa do$é
duza, bo o powierzchni 550 km* i posiadajaca mia-
steezko z 6.000 mieszkaficéw, Stad wezesnym ranem

. polskim

wodnoplatowiee wylatuje na pokonanie ostatniego,
drugiego co do dlugosci odeinka Filipin, zbiorowiska
7.000 wysp. Tu nastepuje dwudniowy postéj i odlot do
powrotu ta sama droga.

Opisywany we wspommianym artvkule przelot
trwal w kiernnku zachodnim 58 godz. 37 min. lotu
i z powrotem prawie dokladnie toz samo, co daje
przeeietng 223 kim/h. Szybkoéé lotu zalezala od warun-
kow atmosferycznyeh i Srednia poszezegdlnych od-
cinkow wahala sie od 190—250 km/h.

Manilla juz uprzednio posiadala linie lotnicze
na kontynent azjatycki, wiec podréini przybywajacy
samolotami z Ameryki mogg dalej w ten sam spo-
s6b kontynuowaé podréz. ,,Pan American Airways
Svstem® dokonalo wielkiego dziela kulturalnego,
edy? prazyezynilo sie do zamkniecia pierscienia, opa-
sujacego dokola ziemie regularng komunikacjs lot-
nicza. Teodor Kuratow

Rozwéj Polskiej Komunikacji Lotniczej w r. 193@.

Rok ubiegly byl 6smym rokiem dzialalnosei
Tow. Polskie Linie Lotnicze ,LOT“ i pietnastym ro-
kiem istnienia polskiej komunikacji powietrznej.

7 najwainiejszych wydarzen roku ubieglego
zanotowaé nalezy nastepujace:

Otwarcie komunikacji powietrznej na szlaku
Saloniki—Ateny, co nastapilo w pazdzierniku. Stalo
sie to na zasadzie podpisania dodatkowego protokolu

«do konwencji lotniczej polsko-greckiej, ktéry daje

Polsce prawo dolotu do stolicy Greeji z réwnoeczes-
nym zezwoleniem na utrzymanie komunikaeji przez
Grecje z Palestyna. :

Otwarcie tego polaczenia odbylo sie bardzo uro-
ezySeie, zaréwno w Warszawie, w Salonikach jak
i w Atenach i wziely w nim udzial najpowazniejsze
osobisto$ei obu krajow. Z okazji tego polaczenia za-
rzad miasta Salonik nadal jednej z gléwnych swyeh
ulic miano ,ulicy Polskiej“.

Drugim bardzo powaznym sukeesem roku ubie-
glego byly loty prébne, wykonane pomysélnie w pai-
dzierniku i listopadzie miedzy Polska a Palestyna.
Loty te stwierdzily mozliwosé zorganizowania regu-
larnej komunikacji na tym szlaku, co ma nastgpié
z wiosng roku biezacego. Polgezenie to jest niesly-
chanie wazne z punktu widzenia handlowego, gdyz
liezba wychodzeéw z Polski przekracza obeenie w Pa-
lestynie cyfre 200.000 i miedzy oboma krajami istnieje
bardzo zywa wymiana korespondencji (w ciggu roku
po 3 miliony listéw w kazdym kierunku). Projekto-
wane polaczenie lotnicze pozwoli na przewéz w eiggu
2-ch dni, podezas gdy najszybsze koleje i okrety po-
trzebuja na przewéz 10—13 dni. Dowodem potrzeby
stworzenia tego polaczenia jest fakt, iz w dwoéch la-
tach prébnych samoloty przewiozly do Palestyny
okolo éwieré miliona listéw. Trasa linii bieec bedzie
z Warszawy przez Lwow, Czerniowcee, Bukareszt, So-
fie, Saloniki, Ateny, wyspe Rodos do Lydda (port lot-
niczy Jerozolimy i Tel Avivu) i wyniesie okolo
3.200 km.

7 dalszych posunieé pozytywnych roku ubie-
glego bylo wprowadzenie na wszystkie polskie mie-
dzynarodowe linie lotnicze samolotéw nowoczesnych.
o szybkoéei handlowej powyzej 250 km na godzine.

Rok 1936 wzbogacil wreszcie polska komunika-
cje powiatrzn% o dwéch pierwszych milioneréw po-
wietrznych, ktorzy pracujac w naszym lotnictwie han-
dlowym od roku 1923, ukofieczyli w roku ubieglym
droge powietrzng po milionie kilometréw. Pierwszym
pilotem milionerem byl p. Kazimierz Bu-
rzynski, ktéry ukorezyl swdéj milion kilometréw
w w dniu 12 lutego, drugim za§ p. Klemens Dlugo-
szewski, ktéry obehodzil swéj piekny jubileusz w dniu
17 czerweca.

W roku 1936 polskie samoloty komunikaeyjne
wykonaly okolo 7.350 lotéw i przewiozly poza poczta
i towarami okolo 33.000 pasazeréw. Ogéblna droga, jaka
w roku ubieglym przebyly polskie samoloty komu-
nikacyjne przekroczyla 1,600.000 kilometréw.
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Morting, kodeina i etylomorfina.

Alkaloidy te, sprowadzala Polska, az do roku
1931 calkowicie z zmagranicy, placac za nie ogrommne
sumy. W r. 1931 Polska Spolka Wytwordéw Chemiez-
nych ,Roche’ 8. A. w Warszawie wybudowala pier-
wsza w kraju wytwoérnie przetworow opiumowyech.
Surowiec w postaci opium sprowadzano z Bliskiego
‘Wschodu. Pozwolilo to zmniejszyé sumy wyplacane
importerom zagra.mc.anym o przeszlo T70%, jednak
w dalszym eiagu uzaleznialo Polske od surowea za-
granicznego.

Calkowite uniezaleZnienie sig moina bylo osia-
gnadé, tylko przez zastqpienie surowea zagranicznego.
polsklm Polska Spétka Wytworéw Chemieznych ,,Ro-
che” S. A. poslugujac sie wynikami osiagnietymi

przez badaczow poprzedniego stulecia, oraz wlasnym
doSwiadezeniem, opracowala metode wyosobienia
morfiny ze s!nmy maknu. Starania te uwieniczone zo-
staly pomys$lnym skutkiem. Od r. 1935 calkowite za-
potrzebowanie kraju w morfine, kodeine i etylomor-
fine, pokrywane jest z produktow wvtwmmnmh
z surowea krajowego z nadwyzka, przeznaczong na
eksport. Ze wzgledu na dgimosé paistwa do unieza-
leznienia sie, takie rozwigzanie sprawy ma dla pol
skiego zycia gospodarczego pierwszorzedne znaczenie.
Nalezy waznaczyé, ze wielkie kraje przemyslowe, jak
Nmemey Stany é;[cdnocmm. Anglia, Francja, Szwaj-
caria, fabrykuja nadal morfinei jej pochodne z opium
importowanego, poduaq gdy Polska pod tym wzgle-
dem juz ecalkowicie sie uniezalesnila.

Bink.

Bezpieczenstwo, Higiena i Kultura Pracy

Niebezpieczenstwo .zimowe"
Wérod 10znyc]1 §rodkéw ostroznoéei, jakie na-
lezy przedsiewziaé wobec mozliwych w sezonie zimo-
wym wypadkdw, wazna jest rzeczg zabezpieczenie ru-
-chu na sliskich drogach, przejéciach, chodnikach. Do-
skonalym w tym celu sposobem jest posypywanie
pokrytych lodem lub éniegiem chodnikéw i przc;sc
zuzlem lub piaskiem, zmieszanym z chlorkiem wapnia
lub zwykla sola. Obie te mieszaniny przygotowuje
sie w nastepujacy sposéb: )
5 kg chlorku wapnia w platkach rozpuscié
w 50 1 wody. Roztworem tym, po dokladnym zmiesza-
niu, polaé zuzel lub piasek w iloSei, jaka zostanie po-
.chlonieta;

2. w 75 1 wody rozpuseié 25 kg soli. Otrzyma-
nymi 85 1 roztworn slonej wody polaé Zuzel lub pia-
sek, nastepnie dodatkowo zmieszaé z solg w stosunku
.o kg soll na kazde 40 1 uzytego roztworu.

Wypadkéw wskutek upadku lub poélizniecia
sie os6b bagatelizowaé nie mozna. W naszych stosun-
kach wynosza one okolo 15% wypadkéw.

Cickawe dane na ten temat podaie Zaklad Ubez-
pieczen w Ontario (Kanada), ktéry od rokun 1915, tj.
«od echwili przyjecia ustawy o ubezpieczeniu robotni-
kéw — do koneca r. 1934 wyplacil premie w tej kate-
gorii w 107.087 wypadkach, z czego w 21.700 wypad-
kach tytulem zwrotu pomoey lekarskiej, a w 85.337
wypadkaeh (79,73%) tytulem odszkodowania (w 5.245
wypadkach za stala niezdolnoéé do pracy i w 1.002
wypadkach z wynikiem $miertelnym).

Przy}mumc, Ze przecietne odszkodowanie bez-
podrednie 1 wydatki na pomoe lekarska w razie wy-
padku wyrazaja sie suma 100 dolaréw, Zaklad Kana-
dvjski oblicza, ze musial wyplacié¢ za wypadki wsku-
tek npadku 10 milionéw dolaréw.

Jak dlugo powinna trwaé przerwa obiadowa.

Czas trwania przerw w pracy jest zagadnieniem
duzej wagi, ktére nie zostalo dotgd w wiekszosel
panstw nalezycie unormowane. Na ogdl istnicje
w przemy$le tendencja do skrécenia przerwy obia-
«dowej. Zaznacza sie ona szezegdlnie w duzych mia-

stach i zakladach pracy, w ktoryeh zatrudniony per-
sonel mieszka z dala od warsztatu pracy. 'I‘endencJa
ta jest wyrazem dazenia do skrécenia calego czasu
pobytu pracownika w zakladzie pracy.

Jak donosi raport Miedzynarodowego Biura
Pracy o odzywianiu robotnikdéw, zauwazono w zakla-
dach, ktére stosujg skrécone przerwy obiadowe,
wzrost zachorowan na choroby przewodu pokarmo-
wego. Powodem ich jest badZ fo nadmierny pospiech
i spozywanie zbyt goraeyeh posilkéw domowyeh,
bad7 tez zastepowaniv obiadu przez pokarmy suche
i zimne, przynoszone ze soba, zazwyczaj ch[e§ i her-
bate. Czynniki te, Jak podnoszq autorzy raportu, nie
tylko wywoluja cierpienia przewodu pokarmowego,
lecz réwniez upo$ledzaja w duZym stopniu robotnika;
przez odpowiednie unormowanie przerw w pracy nie-
korzystny ich wplyw na zdrowie mégl by byé
usuniety.

Powstaje pytanie, jak dlugo powinna trwad
przerwa obiadowa?

Sprawe te omawiano niedawno na dorocznym
zebraniu niemieckiego Towarzystwa Ochrony Pracy
we Frankfurcie n/M. Referent tego zagadnienia wy-
razit pog lad, Ze w malych i érednich miastach, oraz
w wypadkach, kiedy pracownicy mieszkaja nieopo-
dal zakladu pracy, naleiy stosowaé 1Y: godzinng
przerwe obiadowa. W zakladach i instytucjach, sto-
sujaeyeh tzw, angielski dzieni pracy (miepodzielony
dluzsza przerwa obiadowq), ezas przeznaczony na po-
silek powinien wynosié co najmniej 30—40 minut.
W obliezenin tym nalezy wziaé pod nwage czas ko-
nieczny na umyecie twarzy 1 rak, zjedzenie posilkn
i kilkunastominutowy wypoczynek po jedzenin. W za-
kladach ,brudnych” przerwa powinna byé odpowied-
nio_dluzsza. Jest przy tym rzecza bardzo pozadang,
azeby pracownicy mogli ofrzymac cieply posilek na
miejseu, w jadlodajni fabryczne;j.

Rdwnoczedénie zwrdécono uwage na koniecznosé
stosowania malyeh, 15 minutowych przerw na énia-
danie w tych zakladach pracy, w kioryeh robotnicy
odbywajg dluzsza droge z domu do fabryki, Jest bo-
wiem faktem notoryeznie znanym, e cze$é z nich
wskutek poépiechu wychodzi prawie na czczo z domu
i w tym stanie pracuja do poludnia. Odbija sie to
njemnie na ich zdrowiu.

KRONIKA KOL NAUKOWYCH

Wycieczka Wakacyjna Kota Chemikéw S. P. L.

W lecie 1936 roku urzadzilo Kolo Chemikow
S. P. L. wielka wycieczke wakacying. Obeenoscia
swoja zaszezyeili naszq wycieczke P. P, Profesorowie
Tadeusz Kuczyriski i Marian Kamieniski, oraz wielu
Panéw Asystentéw Politechniki Lwowskiej.

W dniu 22 ezerwea wyruszyla wycieezka ze
Lwowa w ogolnej ilo§ei 35 osob. W pierwszym dniu
wyeciecezka zwiedzila Zjednoczone Faﬁryki Zwigzkow
Azot. w Moscicach i Chorzowie, gdzie byla bardzo
godeinnie podejmowana obiadem. Nastepnie wyru-
szyla do Krakowa, skad na drugi dzief udano sie do
Trzebini. Tutaj zwiedzono Fabryke kwasu siarko-
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wego, po ezym w Szezakowej zwiedzono huty szkla.
Dalszym etapem wyecicezki byly Katowice. Stad wy-
ruszyla wyeieczka do Zaglebia, Zwiedzono kopalnie
c¢ynku i ofowiu ,Orzel Bialy* w Brzezinach, nasten-
nie Huty ,Baildon* w Katowicach, oraz w_Szopieni-
cach Huty ,,Uthemann*. Z Katowic w dniu nastep-
nym udaio sie do Bedzina. Z Bedzina wyruszyla wy-
cieezka do Grodica, gdzie zwiedzono ,Cementownie
Grodziec", nastepnie wrocono samochodami do Be-
dzina, gdzie zwiedzono Fabryke Olei i Tluszezéw ro-
glinnyeh ,J. D. Poloka Synowie®. Wieczorem wrocono
do Katowic, Nastepnego dnia udala sie wyeieczka
autobusami do Sosnoweca, gdzie zwiedzono Fabryke
Chemiezng ,,Radocha®, po ezym powrécono do Kato-
wic. Po poludniu wyjechano do Wml_\'. Na tym skori-
czyl sie pierwszy etap wycieczki. Nastepne dwa dni
28 i 29 zostaly poswiecone wycicezce turystyezno-kra-
joznawezej w Beskidy Zachodnie.

Drugi etap wycieezki rozpoezal sie 30 czerwea.
Udano sie do Bielska, gdzie zwiedzono fubryke sukna
LJankowski i Syn*, nastepnie zwiedzano fabryki S. A.
. Lignoza* w St. Bieruniu, po ezym wyjechano do Ka-
towic. W nastepnym dniu udano sie do Czulowa (st.
kolejowa Kostuehnia), gdzie zwiedzono fabryke ce-
lulozy i papieru, po czym samochodami udala sie
wyeicezka do Tych, gdzie zwiedzono browar Ksigzecy.
Wieezorem wrocono do Katowie. W dniu nastepnym
zwiedzono Fabryke Chemiczng w Wielkich Hajdu-
kach, oraz olejarnie i mydlarnie ,Kollataj* w Kato-
wicach. Przedostatni dzien wycieczki poswiecono
zwiedzanin Fabryk Zwiazkéw Azotowyeh w Chorzo-
wie, oraz Huty ,,Silezia® w Lipinach. W ostatnim dnin
tzn. 4 lipca zwiedzono Hute ,Falwa“ w Swictochowi-
each oraz Hute ,,Pokoj“ w N. Bytomiu. Nastepnie po-
wrocono do Katowie, skad tego samego wieczora wy-
ruszono w droge powrotna do Lwowa.

Sumujac ogdélne wrazenia trzeba przyznaé, Ze
wycieczka stala na bardzo wysokim poziomie, dzieki
fachowemu kierownictwu.

Kolo Chemikéw sklada ta droga jeszeze raz po-
dziekowanie wszystkim zwiedzanym fabrykom za
serdeczne przyijecie jakie wszedzie doznawano.

Akad. Miedzynarodowa Wystawa Sztukii Kultury.

‘W nadechodzacg wiosne w czasie od 2 do 9 kwie-
tnia br. odbedzie sie w Neapolu we Wloszech Mie-
dzynarodowa Akademicka Wystawa Kultury i Sztuki
zorganizowana przez Stowarzyszenie Studentéw Wlo-
skich ,,Gruppi Universitari Fascisti“ 2z polecenia
Miedzynarodowego Zwigzku Studentéw,

Wystawa ta obejmie nastepujgce dzialy: ma-
larstwo, rzezbe, scenografia, afisze ogloszeniowe, fo-
tografia (biale i czarne), architektura, prasa, wyko-
nania chdralne oraz muzyezne (trio, quartety, kwin-
tety), kompozyeje muzyczne i wreszeie filmy w for-
mie zredukowanej. Szezeg6ly tych prac znajduja sie
w osobnym regulaminie.

Udzial w Wystawie beda mogli braé tylko eci,
ktorzy naleza do Zblizenia Miedzynarodowego Stu-
dentéw. Organizacje Zblizenia Miedzynarodowego Stu-
dentéow, ktore maja zamiar braé udzial w Wystawie
winny nadeslaé najdalej do 5 marea br. do ,,G. U. ¥
liste prae, kompilujae biuletyny sprawozdania, ktére
beda wyslane w okre§lonym czasie przez ,Gruppi
Universitari Fascisti, Prace winny przyby¢ na miej-
sce nie poézniej niz 15 marea. -

Do kaizdej pracy winien byé dolgezony napis, za-
wierajgey tytul, imie i nazwisko autora, oraz wska-
zanie Zwigzkn Narodowego Studentéw, do kiérega
antor nalezy, ) .

0O rozmieszezeniu prac na Wystawie zadecyduje
nieodwolalnie ,G. U. F.%, ) e

Zwigzki ,G. U. F. otoeza mnajstaranniejsza
opicka prace na Wystawie, lecz nie biora zadnej od-
powiedzialnoSei za ewentualne szkody mogace wy-
niknaé np. z pozarn, zaginiecia itd. w czasie dostawy
lub odsylania prae, czy nawet za prace pozostajace
pod opiekg ,,G. U. F.“

Koleje wloskie przyznaly 70% znizke za wy-
sylke prac na Wystawe, za§ dla uczestnikow Wy-
stawy réwniez znizka 70" tam i z powrotem od gra-
nicy do Neapolu (w obrebic Wloch).

Beda oni takZe korzystaé z wielu udogodnien
np. znizone ceny w pensjonatach i hotelach wloskich.
bezplatne przejazdy tramwajami i autobusami w Ne-
apolu przez caly czas trwania Wystawy, wolny wstep
na Wystawe, do Muzedéw, do Gmachéw monumental-
nyeh miasta, znizki do teatréw i kin, poza tym znizki
kolejowe, tramwajowe i na wycieeczkach morskich dla
zwiedzania pieknych okolie Neapolu.

Zwiazek ,Gruppi Universitari Fascisti“ wyda
oficjalne objasnienia (z rycinami) Wystawy. Uczest-.
nicy Wystawy beda mogli nadeslaé fotografie swych
prac do 15 marca br.

Wszystkie komunikaty i zapytania co do Wy-
stawy i konkursow, nalezy kierowaé do: ,,Gruppi
Universitari Faseisti® — Palazzo Littorio — Roma.

W. Galan

k i

W czasie od 16 maja do 1 czerwea 1937 r. odbedg
sie w Katowicach jakecorocznie IX. Targi Kato-
wickie, urzadzane staraniem Slgskiego Towarzy-
stwa Wystaw 1 Propagandy Gospodarczej.

Targi te organizowane w mieScie stolecznym
zywotnego okregu &lgskiego sq chetnie obsylane to-
warem krajowym przez wytworeow, gdyz stwarzaja
korzystng okazje dla zaméwien 1 wzmagaja po-
waznie obroty handlowe.

Poniewaz ozywienie Zycia gospodarczego jest
niezmiernie waznym postulatem sfer miarodajnych,
produkujaeych i handlowyeh — przeto starania da-
zgce w tym kierunku powinny znalezé pelne zainte-
resowanie.
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