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KOMUNIKATY

Ziazd inzynieréw-chemikéw.

W dniu 2 i 3 maja br. odbedzie sie w Warszawie
I-szy ogdlnopolski zjazd inzynierow-chemikdow.

Naczelnymi haslami zjazdu sa: ,,Chemia na
uslugach obrony kraju®, oraz ,Zagadnienie samowy-
starezalnosei w dziedzinie surowecow"™.

7 nwagi na doniosle znaczenie tych zagadnien
dla panstwa, delegacja Zarzadu gléwnego Zwiazku
inzynieréw-chemikéw, oraz komitetu organizacyjnego
zjazdu, pp.: inz. Milewski, dr inz. Roga, dr inz. Zma-
ezynski i inz. Karpinski na andiencji w dniu 22 sty-
cznia br. zwrodcila sie z prosba do Pana Prezydenta
R. P. Profesora Dra Inz Ignacego Moscickiego o la-
skawe objecie Protektoratu nad Zjazdem. Pan Pre-
zvdent R. P. Profesor Ignacy Moseicki, dla ktérego
zagadnienia obronnoseci i rozwéj potegi gospodarezej
panstwa stanowily zawsze i stanowia najwieksza
troske, raczyl przychylié sie do proshy komitetu orga-
nizacy jnego.

Przewodnictwo komitetu honorowego zjazdu
objal p. wicepremier inz. E. Kwiatkowski.

Przewodniezacym wykonawezego komitetu or-
ganizacyjnego zjazdu jest p. dyr. dr inz B. Roga.

Obrady zjazdu toczyé sie beda na zebraniach
plenarnych, oraz w sekejach fachowych: przemysha
nieorganicznego, koksowniczo-gozowniczej, metalur-
gii i hutnietwa, materialéw wybuchowyeh i chemii
wojskowej, przemyslu organicznego, szkolnictwa za-
wodowego, inzynierii chemieznej i chemii gospo-
dareczej.

Znaczenie przemyslu chemieznego dla obrony
panstwa nie ogranicza sie do roli, jaka ten przemysl
posiada w dziedzinie produkeji srodkéw bojowych:
chemia przemyslowa przenika bezposrednio, lub po-
srednio do kazdej dziedziny Zycia gospodarczego
kraju. Stad wyplywa konieeznosé przystosowania
wszystkich galezi przemyslu chemieznego do potrzeh
obrony panstwa. Na zjezdzie poruszone beda sprawy
modernizacji urzadzefi technieznyeh i aparatury che-
micznej, ulepszenia produkeji, mozliwosei rozwojowe
naszego przemyslu chemieznego i warunki przysto-
sowania go do potrzeb obrony.

Drugim zasadniezym haslem zjazdu jest za-
gadnienie samowystarczalnoSei surowcowej. Proble-
mat ten ma doniosle znaczenie nie tylko na wypadek
wojny, leez jest rowniez bardzo wazny z punktu wi-
dzenia gospodarki podezas pokoju. W dziedzinie sa-
mowystarezalnoei surowcowej duza role odgrywa
ilog¢ i jakodé surowedw, ich rozmieszezenie, mozliwo-
Sci znalezienia nowyeh Zrodel surowedéw, normaliza-
cja_produkeji, warunki tworzenia zapasoéw, sprawa
uszlachetniania niskowarto$ciowych suroweoéw, oraz
problemat suroweéw zastepezych.

Ostateczny termin zapowiedziany dalszych re-
feratéw uplywa 15 marea br.; zawiadomienia nalezy
nadsylaé pod adresem: komitet organizacyjny I-go
ogélnopolskiego zjazdu inzynieréw-chemikow, War-
szawa, ul. Krueza 14.

Miedzynarodowy Kongres Zwigzku
B adami M a at 6 w

W dniach od 19 IV do 24 TV 1937 r. odbedzie sie
w Londynie Kongres Miedzynarodowego Zwiazku
Badania Materialow.

Kongres odbedzie sie pod protektoratem Jego
Kroélewskiej WysokosSei Ksiecia Kentu.

Na kongres zgloszono ponad 200 referatéw wy-
bitnych specjalistéow z réznych krajow, a to: Austrii.
Belgii, CUzechoslowacji, Danii, Franeji, Italii, Japonii.
Niemiee, Polski, Stanow Zjedn. Pln. Am., Szwajcarii.
Urugwaju i Wielkiej Brytanii.

Obok technieznych posiedzen jest planowane
zwiedzanie laboratoriow badawezych i zakladow prze-
myslowych,

Program przewiduje kolacje w Brytyiskim To-
warzystwie Radiowym, oficjalny bankiet oraz ofi-
cjalny bal.

Koszt nezestnictwa w kongresie wynosi 21 szy-
lingéw do dnia 31 TIT 1937 r.

W terminie po dniu 31 TIT 1937 r. koszt ten wy-
niesie 30 szylingdw.

Ksiega kongresu bedzie w cenie 21 szylingéw
dla uczestnikow kongresu wylacznie do 31 TI1 1937 r..
po tym okresie 30 szylingow.

Zgloszenia na udzial w Zjezdzie nalezy kiero-
waé do Polskiego Zwigzku Badania Materialow —
Warszawa, skrzynka poeztowa 540. — Waszelkich in-
formacyj udziela tenze Zwiazek.

a t er i

Ogélnokrajowy Zjazd Elektrowni
we Lwowie, 1937

W Y S T A W Y

Wystawa architektury wnetrz domowych.

7—9 marca r:

Odbedzie sie w Warszawie w dniach od 20 mareca
do 15 kwietnia w lokalu Instytutu propagandy sztuki
wystawa p. n. ,Architektura wnetrz“, organizowana
przez Izbe rzemieSlnicza warszawska wraz z zakla-
dem architektury polskiej i historii sztuki.

Wystawa bedzie miala na celu nawiazanie do
historyeznych tradyeyj polskiego meblarstwa i sprze-
tarstwa ze szezegdlnym uwzglednieniem intarsji
w drzewie. Bedzie to zapoczatkowanie dorocznych
stalych wystaw wnetrz i sprzetu, ktore, organizo-
wane przy Scislej wspélpracy architektéw i artys-
tow =z rzemioslem, moga wytworzyé w prazyszlosci
typ polskiego wnetfrza, oraz mebla i sprzetu, zaréwno
mieszkaniowego, jak i binrowego.

Wszystkie przedmioty, jakie zgromadzi wysta-
wa, beda wykonane wylaeznie z materialu i surow-
cow polskiego pochodzenia.
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Zagadnienie hormonéw w dobie obecnej

Juz w starozytnosci bylo wiadomem, ze w ciele
zwierzgcym znajdujg sig gruczoly, ktére majg okre-
$lone dzialanie lecznicze, lub trujgce.

Dzialanie tych gruczoléw przez dlugi czas
bylo zagadka. Do sedna zagadnienia dochodzono
juz w ubieglym stuleciu, ale dopiero Starling
i Bayliss odkrywszy hormon sekretyne dowiedli,
ze dzialanie tych gruczoléw jest spowodowane
pewnymi specyficznemi substancjami chemicznemi,
Oni tez dali tym substancjom ogélng nazwe hor-
monow.

Pojecie hormon wywodzi si¢ od greckiego
slowa éopéw — pobudzam, podniecam, i jest ono
pojgciem raczej fizjologicznym niz chemicznym,
bowiem zwigzki nalezagce do hormonéw réinig
nieraz miedzy sobg pod wzgledem chemicznym
zasadniczo.

Biorgc rzecz fizykochemicznie sg to biokata-
lizatory, podobnie jak enzymy. Moina pomigdzy
niemi przeprowadzié doéé ostry rozdzial. Enzymy
katalizujg reakcje czy to w szkle laboratoryjnem,
czy to w zywej komorce identycznie. Sg to nadto
substancje natury koloidalnej i bardzo nietrwale.

Hormony natomiast katalizujg reakcje wy-
lacznie w zywej komérce jako substancje che-
miczne sa naogo6l dobrze zbadane, oraz sg trwale
na dzialanie czynnikéw fizycznych.

Zjawiska za$ chemiczne dzialaniem hormonéw
w Zywym organizmie wywolane sa prawie zupel-
nie niewyjaénione.

Z przemian jakim hormony ulegaja w orga-
nizmie zwierzecym stosunkowo najwigce] wiemy
o przemianach choliny.

Cholina jest zwigzkiem uwazanym dawniej
za alkaloid; chemicznie jest ona dobrze znana.
Doswiadczalnie stwierdzono, ze jest onatym czyn-
nikiem, ktéry reguluje robaczkowy ruch jelit. Ka-
walek jelita zZabiego zawieszony w roztworze cho-
liny wykonywal przez dlugi czas specyficzne ruchy.

W Instytucie Utrechtskim Weiland spostrzegl,
ze jezeli sig porusza kawalkiem jelita o roztworze
fizjologicznym soli kuchennej, roztwér ten nabiera
wlasnosci pobudzania innego jelita. Migsnie te, ktére
poruszajg jelitami, s3 zatem pobudzane przez jakg$
substancje chemiczng.

Stwierdzono, ze tg substancjg jest cholina.
Udalo sig nawet doswiadczalnie zmierzyé te ilosci
choliny, ktére wydziela jelito zwierzecia; np. jelito
krélika wydziela 3 mg choliny.

Cholina jest pochodng aminoalkoholu, kola-
miny NH.z CHe:. CHs. OH. Kolamina znajduje sig
w ustroju zwierzecym w stanie zwigzanym w du-
zych iloSciach. Dzialanie jej na organizm jest bar-
dzo slabe. Znacznie czynniejsze sg pochodne kola-
miny, do ktérych wlanie nalezy cholina:

HO . CH:. CH:. N(CH;); . OH.

Niektérzy uczeni twierdza, Ze nie cholina
jest regulatorem ruchu robaczkowego ijelit, lecz
jej pochodna, acetylocholina, ktéra jest od choliny
nieporéwnanie czynniejsza. Cholina natomiast ma
byé produktem rozkladu acetylocholiny.

Acetylocholina jest ciekawa i przez to, ze
w tym stezeniu (1:10°), w jakiem pobudza do
ruchu odizolowane jelito zaby, wstrzymuje bicie
serca zabiego. Pod tym wzgledem jest ona zupel-
nem przeciwienstwem innego hormonu, adrenaliny.

Charakterystyczne dzialanie adrenaliny:
OH.C;H,.OH.CHOH.CH,.NH.CH; polega na
pobudzaniu zakonczen nerwowych ukladu sympa-
tycznego, co powoduje silng zwyzke ciSnienia
krwi. Zwyzka cisnienia krwi jest wywolana zwe-
zeniem sig¢ naczyn krwionoénych,

Adrenalina jest zatem regulatorem czynnosci
tych organéw, ktére sa zalezne od ukladu sympa-
tycznego. Jest ona przez to hormonem krazenia
krwi, hormonem skurczéw serca. Przy zupelnem
ustaniu czynno$ci serca mozna go pobudzié do
ruchu zapomocg adrenaliny. Dziala w stezeniu
1:1000 000000, (1 :109).

Od czasu wykrycia adrenaliny datuje sig
wlasciwie nauka o hormonach taka, jaka jest
obecnie.

Budowa adrenaliny zostala dosé dawno okre-
§lona. Otrzymywano jg przedtem z nadnercza wo-
16w, koni. Szczegélnie duzych ilosci nadnercz do-
starczalo Chicago, z ktérych w Detroit przez
proste lugowanie otrzymawano rocznie kilka
tysigcy kg adrenaliny. Obecnie otrzymuje sig adre-
naling syntetycznie. Otrzymano caly szereg zwigz-
kéw syntetycznych, ktére dzialajg podobnie jak
adrenalina, ale Zaden jej nie doréwnuje w mocy.

Bardzo ciekawym hormonem jest tyroksyna.
Zawiera ona 65°, jodu. Wytwarza jg gruczol
tarczykowy. Brak tyroksyny w organiZmie powo-
duje zaburzenia rozwojowe, kretynizm itp.

Na podstawle szeregu syntez przypisuje sig
tyroksynie wzér nastepujgey:

J J

H0<’_j>oc>(|:H,.CH2.COOH

J J An,

Przez stosowanie tego hormonu mozna zatem
usuwaé w szeregu wypadkach niedorozwéj umy-
slowy.

Najsilniejszy bodziec do dalszych badan dalo
odkrycie hormonu insuliny, ktére pozwolilo na
wyjasnienie przyczyn jednej 2z najgrozniejszych
i niejasnych choréb ,cukrzycy“.

Odkrycie to przyczynilo si¢ zarazem do wy-
jaénienia procesu przyswoienia cukru przez orga-
nizm.

Insulina jest wydzielona przez trzustke, ktora
ma za zadanie wprowadzié do jelit pewne soki
trawienne. Trzustka wydziela ponadto do krwi

jakis zwigzek chemiczny, ktéry organizm zuzywa
do przyswojenia lub spalenia cukru gronowego.
Jest to wlasnie insulina ktérej dokladnym miej-
scem wydzielania sg male gruczolki znajdujgce sig
w trzustce, tzw. wysepki Langarhansa,

Te dwie funkcje trzustki byly juz znane od
dawna. Niemieccy badacze Mering i Minkowski
stwierdzili, ze po wycieciu trzustki u psa w moczu
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jego wystepowal cukier, a pies umieral glodowg
$miercia.

Rozwigzanie calej kwestii przyniosly pionier-
skie badania Kanadyjczykéw ,Banting’a i Best'a.
Stwierdzili oni, ze sustancje te mozna wyosobnié,
ze brak je] w organizmie zwierzecym powoduje
cukrzyce, ze czy u psa, czy u czlowieka substan-
cja ta jest identyczna. Przekonano sig, ze przez
zastrzykiwanie insuliny dozylnie objawy choroby
znikaly, i Ze mozna sztucznie zastgpi¢ czynnosé
trzustki.

Dlaczego insuliny nie wydzielono weczesniej,
lecz dopiero w r. 1922? Spowodowane bylo to
tem, ze insuline majaca charakter bialka rozkia-
dal przy lugowaniu woda enzym trypsyna, wy-
dzielany przez ta samg trzustke.

Banting i Best wyosobniali insuling przez
lugowanie alkoholem. Rzecz prosta, ie enzym
proteolityezny w takim roztworze dzialaé nie
moze. Z tego roztworu wytrgca sie insuline abso-
lutnym alkoholem. Jako material sluzg trzustki
koni, swin, kréow.

Insulina ma charakter bialka. Czasteczka jej
jest duza. Tworzy roztwory, ktére wskutek tego
mozna zaliczaé do koloidalnych. Wielkosé dro-
biny, ani wzér nie zostaly jeszcze ustalone. Za-
wiera 149/, azotu i siarke.

[nsulina wystepuje w bardzo malych ilos-
ciach, dlatego do jej oznaczania poslugujemy sie
metodg fizjologiczng. Dzialanie insuliny na prze-
miane weglowodanéw wykazuje sig przez zmiang
koncentracji ich w krwi. Spadek ilosci cukru
w krwi zalezy od iloSci zastrzyknigtej insuliny.
Jednostka insuliny jest to trzecia czgs$é tej ilosci
insuliny, ktéra zawarto$é cukru w krwi krélika
o wadze 2 kg obniza do 0,045°/, w ciggu 4 godz.
Metoda naturalnie niedokladna; okolo 50°, bledu.

Dla zrozumienia dzialania insuliny trzeba so-
bie uzmyslowié proces przyswajania cukru. W zy-
wej komérce odbywajg sig procesy utlenienia
i redukeji. Utlenienie odbywa sie kosztem tlenu
zaabsorbowanego przez krew. Utlenianie to jest
katalizowane przez hormon insuling. Z chwilg,
gdy braknie katalizatora, rzecz prosta, utlenienie
w wodnym roztworze samo nie péjdzie. Spalanie
cukru ma dostarczyé energii cieplnej. Czes$é cu-
kru ulega przy tym organicznemu przyswoijeniu.
Rola insuliny w organizmach zyjacych staje teraz
przed nami w pelnem S$wietle.

Ubiegly dziesigtek lat XX wieku wprowadzil
na widownie nauki hormony seksualne. Sg to
substancije regulujgce dzialalno$é narzadéw plcio-
wych. Mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze powo-
dem, czy kto$§ czuje sie¢ mezczyzng czy kobietg sg
hormony seksualne wytwarzane przez organizm
owego osobnika,

Rozwdj nauki o tych hormonach datuje sig
od paru zaledwie lat. Znano réine ekstrakty tych
hormonéw, wyosobniano je w stanie czystym,
uméwiono si¢ co do jednostek w jakich nalezy
je mierzyé, ale nie znano ich budowy. Badania
calego szeregu uczonych wyswietlilo to zagadnienie.

Sadzono dawniej, ze hormony te trzeba be-
dzie wprowadzi¢ jako odrebng grupe zwiazkéw
chemicznych, tak, jak alkaloidy, terpeny itd.,
tymeczasem przekonano sie, ze naleza one do

zwigzkéw od dawna znanych i otrzymywanych,
do steryn. Steryny sa to, jak wiadomo, zwigzki
wystepujace w organizmach zwierzecych. Do ste-
ryn nalezg kwasy zélciowe, cholesteryna itd,

Wszystkie te tak wazne fizijologiczne zwigzki
roznig si¢ migdzy soba nieznacznie. Podstawo-
wym jest w kazdym razie ugrupowanie cyklopen-
tano-fenantrenowe.

| ]
f\|;\/
|

W

Zaleznie od podstawnikéw otrzymujemy z tego
ugrupowania najrozmaitsze zwigzki, majgce kolo-
salny wplyw na ustrdj zwierzgcy.

Pierwsze doéwiadczenia nad tymi hormo-
nami byly poczynione w r. 1915, Spostrzeiono
mianowicie, ze wycigg z jader dziala wybitnie
pobudzajaco na rozwéj organéw pleiowych nie-
rozwinigtych jeszcze kogucikéw. Przez proste
pedzlowanie grzebienia kogucika rozwing! sie ten
grzebien w ciaggu kilku dni do normalnej wiel-
kosci, ukazaly sig przy tym wszystkie inne cechy
dojrzalosci plciowej.

Sadzono, ze odkryto tajemniczg substancje
powodujaca wzrost, tymczasem nie hormony
wzrostu zostaly wykryte, lecz hormony seksualne,
majgce zdolnosé wywolywania wszystkich wtér-
nych objawéw dojrzalosci.

Dzisiejsza biochemia zna trzy rodzaje hor-
monéw plciowych dzialajgcych zupelnie specy-
ficznie: jeden hormon meski i dwa zenskie, lzo-
lowania ich czgsciowo z moczu, z odpowiednich
gruczoléw, lub nawet roslin udalo si¢ dokonaé
7 lat temu z wydajnoscig paruset mg, Pomimo
tak malych ilosci udalo si¢ ustalié ich budowe.
Wkrotce po ustaleniu budowy czasteczki prze-
prowadzone syntezy, ktére pozwolily otrzymywaé
te hormony w ilosciach nieporéwnanie wigkszych,
bo w gramach.

Ustalono tei jednostki w jakich nalezy te
hormony mierzyé. Np. jednostkg hormonu mes-
kiego, androsteronu jest taka jego ilosé, ktéra
po dwurazowem pedzlowaniu grzebienia kaplona
w odstepie 24 godz. w ciggu 2 dni powoduje
wzrost jego powierzchni o 20°/,,.

Chemiczne badanie tych substancji wykazalo,
7e kazdy hormon jest mieszaning kilku hormonéw
bardzo bliskich chemicznie.

Stwierdzono dalej, ze meski hormon jest
mieszaning dwu: androsteronu C;y Hg O: i de-
hydroandrosteronu Cyy Hy O,

Hormon zenski sklada sie z follikuliny Cg;
Hz O: i hydratu follikuliny C;s Hz Os.

Hormony te réznig sie miedzy soba jakos-
ciowo. Sa one ciggle wytwarzane przez organizm,
ktéry nadmiar ich wyrzuca.

Hormony te sa badzo zblizone do najpo-
spolitszego przedstawiciela steryn cholesteryny.
Przez pewne zmiany w piericieniu cyklopentano
fenantrenowym mozemy otrzymaé kwasy zolcio-
we, trucizny serca itd. Byé moze, ze organizm
wytwarza te hormony z cholesteryny.
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Fizjologiczng czynno§é hormonéw seksual-
nych mozna sztucznie zwigkszyé. Jezeli zestryfi-
kujemy o-follikuling przez utworzenie benzoatu
powstaje zwigzek, ktéry dziala na ustrsj kobiecy
silniej niz «-follikulina. Przez redukcje grupy CO
do alkoholowej i zestryfikowanie powstaje hor-
mon o maksymalnej czynnosci.

Moina tez powigkszyé 3—5 krotnie czyn-
noéé androsteronu przez odpowiednie hydrowanie
i esfryfikowanie.

Natura hormonéw swoich nie uszlachetnia,
byé moze, ze one dzialalyby zbyt silnie na ustroj
zwierzecy.

Slabe dzialanie hormonéw zenskich majg
nadto pewne zwiagzki majace w sobie uklady
fenantrenowe. Takie dzialanie posiadajg weglo-
wodory rakotwércze, czyli majace zdolnosé wy-
wolywania raka u ludzi.

Zagadnienie hormonéw na tem si¢ nie kon-
czy. Oprécz wymienionych juz hormonéw jest
caly szereg innych réwnie waznych. Blizszych
danych o nich nie ma. Tajemnice ich bedg wy-
swietlane wowczas, gdy chemia organiczna przej-
mie inicjatywe badawczg w swoje rece. Czekajg
na rozwigzanie zagadki hormony wzrostu; byé
mozie za pare lat doczekamy sig i z tej strony
jasnej odpowiedzi na to zagadnienie.

Ostatnio stwierdzono, e duzy wplyw na
czynno$ci oddechania, ruch serca wywierajg takie
ciala jak kwas mlekowy, cukier gronowy itp.

To byly hormony zwierzece. Musza tez istnieé
jednak i hormony roélinne. Hormony roélinne od-
kryto stosunkowo pézZno, bo zaledwie kilka lat
temu.

Znamy ich malo, jednak sa one dobrze zba-
dane. Najwaznieijsze sa hormony wzrostu.

Przez wzrost rozamiemy nieodwracalne pe-
wigkszenie swej objgtosci. Biologia uczy, ze zwie-
rze lub roslina rosnie prawie wylacznie przez po-
dzial komérek, wzrost zatem definivje sie powigk-

szeniem ilosci komoérek. Ten proces podziatu
komérek jest regulowany przez hormony, ktére
nazwano auksynami.

Auksyny otrzymuje sig z kietkéw owsianych,
gdzie znajdujag sig w bardzo malych ilosciach.
Poza tym otrzymuje si¢ je z oleju kukurydzanego,
W ciggu tych trzech lat otrzymano ogélem 800 mg
krystalicznej auksyny. Na'takiej to ilosci przepro-
wadzono catkowitg analize zwigzku. Stwierdzono,
ze sg dwie auksyny: aib. Auksyna a C;3Hj, Oy,
auksyna b Ci3H;, O4. Sg to ciala bezazotowe.

Przez badanie przy pomocy kielkéw owsia-
nych stwierdzono, ze w moczu znajdujg sie tez
auksyny. Po jej wyosobnieniu przekonano sie, ze
zawiera azot i w dodatku jest zwigzkiem od dawna
znanym. Auksyna okazala si¢ f-indolo octowym
kwasem. Czynne sg tez pewne homologi tego kwasu.
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To wszystko, to sg pierwsze kroki jakie
stawia chemia w tej dziedzinie. Wyniki uzyskane
sg naprawde wspaniale. Wydarto caly szereg ta-
jemnic przyrodzie. Znaleziono czynniki, ktére sa
odpowiedzialne za zycie organiczne na ziemi, na-
uczono sie zwalczaé choroby, ktére byly dotych-
czas zagadks. Przez stwierdzenie, ze cholesteryna
moze przechodzié w rakotwércze substancje przez
odpowiednie utlenianie w zywej komérce, dochodzi
chemia do rozwigzania problemu raka.

Nalezy sig¢ spodziewaé, ze ustalenie budowy
czgsteczki hormonéw wzrostu da nauce moznosé
kierowania rozwojem fizycznym czlowieka. To
pozwoli unikngé mozliwej degeneracji ludzi.

Czekajmy, co najblizsza przyszlo§é przyniesiel

Skudrzyk Jéxef

CH:.COOH

Praktyka samochodowa w Niemczech

W chmurny poniedzialek sierpniowy wysied-
lismy rano na stacji Riisselsheim nad Menem, sie-
dzibie firmy Adam Opel A. G. drugiej czy trzeciej
z rzedu w Europie fabryki samochodéw.

Nastréj oczekiwania i ciekawosci — jak
praktyka si¢ uda, jak nas przyjma, co bedziemy
robi¢ w tej na amerykanskg modle urzadzonej
fabryce — potegowaly wrazenia z trzydniowego
pobytu w Berlinie.

Ruch wielkiego miasta w czasie otwarcia
Olimpiady, wystawa, muzea, techniczne spostrze-
zenia na ulicy, w autobusie, kolei miejskiej czy
podziemnej, widok licznych ton konstrukecyj ze-
laznych, poznawanie rzeczy widzianych juz kiedys
choéby w V. D. L, przede wszystkim jednak pierw-
sze zetknigcie sie z nowg dla nas organizacjg zy-
cia zbiorowego i préby poréwnan z naszymi pol-
skimi mozliwosciami, oszolomily nas i zmgczyly.

Prosto z dworca udalismy sie do fabryki.

Szef biura personalnego przyjgl nas bardzo zycz-
liwie, poinformowal nas o miejscowych stosun-
kach, doradzil nam mieszkanie itd., potem osobi-
Scie przedstawil nas w naszych oddzialach.
' W czasie odbywania praktyki mieliSmy moz-
no$é nie tylko czestego przenoszenia sig do no-
wych oddzialéw, ale réwniez mogliSmy odwiedzaé
sie wzajemnie i zapoznaé si¢ z caloksztaltem za-
kiadéw.

W dniu przyjazdu trafiliSmy na odbywajace
si¢ co miesigc wreczenie nagrody przechodniej
w konkursie pracy. Premie w firmie Opel obli-
czane sg dla calych grup produkcyinych lacznie
z majstrami. Procent wykonania dziennych zapo-
trzebowan oglaszany jest na tablicy wywieszonej
na warsztacie. Najlepsza w miesigcu grupa usta-
wia zdobyta nagrode przechodnia w gablotce na



Zycie Techniczne

Str. 21

swoim stanowisku, kazdy za$ czlonek otrzymuje
premie od 6 RM wzwyz.

Tego rodzaju konkursy fabryczne, dzielnico-
we i ogdlnopafhstwowe odbywajg sie ostatnio
w calych Niemczech. Jest to propaganda podsta-
wowej tezy narodowego socjalizmu, ze ,miejsce
pod stoncem” jest tylko dla pracujgcych, a prawa
obywateli (Volksgenossen) zalezne od wydajnosci
ich pracy (Leistung). Teza ta stanowi gléwnga bo-
daj réznice migdzy nimi a komunizmem, pomija-
jac nawet roznice ideologiczne.

Nasz kilkutygodniowy pobyt w Niemczech
pozwolil nam zdaé sobie bardzo wyraZnie sprawe,
znacznie wyraZniej niz najbardziej przekonywujace
stowa, z odstepu migdzy naszg a zachodnio-euro-
peiska stopg Zyciows, kulturalna i gospodarczg.
Uswiadomilismy sobie juz ostatecznie, ze do wy-
réwnania tego odstepu trzeba tylko dobrej robo-
ty i tym mniej czasu, im lepsza jest jej organi-
zacja. Duio sig pisze u nas o tym i méwi, za
malo jednak ludzi zdaje sobie z tego naprawde
sprawe, jeszcze mniej wycigga zyciowe konse-
kwencje. A lata plyng.

Zanim opiszemy poznane oddzialy, podamy
jeszcze parg ogdlnych uwag o firmie A. Opel.

Firma istnieje juz ponad 60 lat. W okresie
powojennym wprowadzila jako pierwsza w Niem-
<zech ciaglg produkcje samochodéw, ktore wyra-
bia zreszta od lat 40-tu. W roku 1928 przy wspél-
udziale General Motors Co wprowadzono w Riis-
selsheim amerykanskie metody masowej produk-
<ji, ktéra doszla w r. 1936 do 100.000 wozéw,
obecnie pracuje tam okolo 15.000 ludzi. Réwno-
cze§nie powstala nowocze$nie zaprojektowana
fabryka wozéw cigzarowych w Brandenburg kolo
Berlina. Lacznie wytwarza Opel okolo 40%, nie-
mieckiej produkeji samochodéw. Poza tym jest
on najwigkszym na $wiecie producentem roweréw.

W nawiasie dodaé mozna, ze cyfra 1000 wo-
z6éw rejestrowanych dziennie w Niemczech w ro-
ku ubieglym jest bardziej przekonywujgca niz
opowiadanie o pustej autostradzie, ktére slysze-
liSmy na jednym ze sprawozdan z praktyk nie-
mieckich.

Wracajac do zakladéw w Riisselsheim, opi-
szemy jeszcze ich produkejg. Obecnie wytwarza-
ne sg trzy typy wozdéw osobowych, popularny
2P/4“ w cenie 1450 RM, 4-ro osobowy wéz kla-
sycznej konstrukciji z silnikiem 1'1 1; ,Olympia“
w cenie 2500 RM, nowoczeénie pomySlany Sred-
niej klasy 5-cio osobowy samochéd z samoniosgcy
karoseriag, niezaleznym zawieszeniem przednich
k6l z silnikiem 1'3 1; ,,6 cyl.” wigkszy, wygodny,
wéz w cenie od 3200 RM réwniez z niezaleznym
zawieszeniem przodu, jednak jeszcze z rama,
silnik 20 1.

Przystepujac do opisu oddzialéw zaczniemy
od montazu ostatecznego , P[4 i ,6 cyl.

Wspélna hala montazowa tych dwéch typéw
posiada dwie taSmy ruchome montazu .ostatecz-
nego, ciggnace si¢ wzdluz warsztatu. Na tych to
taSmach porusza sig rama samochodu, do ktérej
przymocowuje sie kolejno resory, osie, silnik, kie-
rownicg a przez otwér w suficie opuszcza sig
karoserie. Kola z nalozonymi juz oponami dostar-
czane sg automatycznie z podziemi. Samochéd
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schodzi z tadmy juz wlasnym napedem. Na ta-
Smie jest réwnoczesnie 40 samochodéw ,P[4“
i tylez ,6 cyl.

Prostopadle do tych glownych tasm rozmie-
szczone sg male taSmy montazu osi. Pomigdzy
nimi obrabia sie czesci osi na obrabiarkach,
przystosowanych przewaznie tylko do jednej
operacji, wyposazonych w specjalne przyrzady
obroébceze.

W calych zakladach zwraca na siebie uwage
wielka ilo§é tasm transportowych, obslugujacych
poszczegblne warsztaty, a nawet biegngcych przez
calg fabryke. Montaz odbywa sig na taémach
ruchomych, nieraz o dlugosci 200 m.

Jednym z ciekawych szczegolow wozow
46 cyl.“ i ,Olympia“ jest niezaleine zawieszenie
przedniego kola systemu Dubonnet, stosowane
réwniez z malymi réznicami w wozach Chevrolet
Pontiac i Fiat 1500. Charakteryzuje sig ono tym,
ze podskoki kola na nieréwnosciach nie wplywaijg
wcale na uklad kierowniczy, gdy w innych syste-
mach zawieszenia ruchy te powodujg niepozadany
skret kol czyli tzw. ,shimmy“. Osiagnigto to
w ten sposéb, ze caly mechanizm zawieszenia
miesci sig dopiero w korpusie, ktory jest obracany
kierownicg. Ramie, na ktérym wisi kolo, osadzone
jest w lozyskach iglicowych w korpusie i naciska
dzwignig na sprezyne. Miejsce wewnatrz sprezyny
wykorzystano na umieszczenie amortyzatora hy-
draulicznego. Drugie ramie laczace korpus z tarczag
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hamulcowg zabezpiecza jg od obrotu, tworzac
uklad réwnolegloboku.

Wyréb tego zawieszenia jest bardzo ciekawy
ze wzgledu na duig precyzje i szczegdlows kon-
trole kazdej czeSci, a réwnoczesnie prostotg po-
szczegblnych operacyj i niezwykle Smiale, jak dla
tak odpowiedzialnego elementu, stosowanie spawa-
nia, Ramig glowne i dZwignia wykonane sg ze stali
niklowej, cementowane i hartowane w miejscach
zetknigcia ziglicami i talerzykiem sprezyny. Bada
si¢ zaréwno twardo$é miejsc ulepszonych jak i po-
zostalych miejsc migkkich. Korpus sklada sig z cze-
sci kutej i czeSci blaszanej, ktére sg
polaczone przez spawanie bez zad-
nego zachodzenia tych czeici na sie-
bie, tylko na styku dwéch powierzchni
o szerokoéci zaledwie 3 mm, chociaz
miejsce to narazone jest na zmienne
naprezenia zginajace od sil dzialajg-
cych na kolo w czasie jazdy i rozcig- ,
gajace od napiecia wstgpnego spre-
zyny. Czgsé blaszana korpusu sklada
sig¢ z dwoéch symetrycznych spawa-
nych ze sobg elementéw, wycinanych
i wytlaczanych w kilku operacjach
z blachy weglistej 3,25 mm.

Jak widaé z rysunku konstruk-
cyjnego amortyzator oparty jest w kor-
pusie na kuli, co pozwala na waha-
nia, jakich wymaga ruch dziwigni.
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Przekréj zawieszenia

W pierwszych wykonaniach oparcie to bylo stale
co nie dawalo mozliwosci wahan, powodowalo*
wiec szybkie zniszczenie amortyzatora. Musiano
calg te czesé wymienié¢ u sprzedawcédw, co oczy-
wiscie przynioslo fabryce powazne straty.

Dzial silnikéw tzw. ,I Bau“ rozmieszczony
jest w hali warsztatowej jakies§ 200 metréw
w kwadrat i na dwu najwyzszych pietrach przy-
tykajacego do hali czteropigtrowego budynku,

Wilasna odlewniai kuznia byly dopiero w bu-:
dowie; dotychczas sprowadzano zeliwne bloki,.
czesci kute, surowe tloki itd. z innych firm.

Obrabiarki znajdujg si¢ w hali po obu stro-
nach taSmy montazowej w ksztalcie litery ,L%.
Znaczna cze$é byla pochodzenia amerykanskiego,.
lub budowana wedlug licencyj. Cigzkie te i po-
tezne maszyny umotzliwiajg brutalng obrébke gru-
bymi wiérami, w efekcie koncowym jednak bardzo-
dokladna.

Montaz odbywa sig na ruchomej tasmie, przy
zastosowaniu elektrycznych i pneumatycznych ma-
szynek do zakrecania Srub. Zmieniajgce sie serie
trzech typéw silnikéw po kilka lub kilkanascie
sztuk wymagajg uwagi ze strony robotnika. Ob-
sada tadmy nie robi wrazenia robotéw jak to bywa
podobno w U. S. A. Owszem, panuje tam wesoly
nastréj, ludzie majg czas na zarty, mogg si¢ na
chwile wzajemnie zastgpowaé, nie widaé zupelnie
wyzyskania ich do granicy wyczerpania. Pod ko-
niec pracy cala grupa zaczyna si¢ jednak spieszyé,.
aby doprowadzié¢ jak najwiecej silnikéw do ope-
racji, po ktérej zawiesza si¢ na silnikach kartki
ewidencyjne bedace podstawg do obliczania premii.

Zbyteczny jest szczegdlowy opis normalnego.
wspélczesnego silnika samochodowego. Interesu-
jaca natomiast byla obserwacja w czasie obrébki
i montazu, do jakiego stopnia konstrukcja nagigta
jest do wymogéw masowej produkcji. Réwnie-
ciekawg byla ewolucja silnika 1'11 odbywajaca sig
w ciagu paru tygodni; jednego dnia, dotad pusty
nadlewek na bloku byl obrobiony i zaczeto mon-
towaé pompe wodng, potem znéw przyszly juz.
wiercone karbowody, a wiec polepszylo si¢ chlo-
dzenie i smarowane. Tak opracowany na nowo
silnik zastosowany zostal do nowego typu wozu
wypuszczonego na rynek pod koniec ubieglego
roku.
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niezxaleinego przedniego kola.
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W dziale gaznikow tzw. ,Vergaserbau
wyrabia si¢ wszystkie precyzyjne czesci wyposa-
Zenia, jak tachometry, manometry, pompki ben-
‘zynowe itd.

Wsréd tej zegarmistrzowskiej roboty najbar-
.dziej uchwytng dla mechanika jest, poza samym
.dolnossacym gaznikiem ,Fallstromvergaser”, kwe-
.stia odlewéw wstrzykowych. Stalowe formy z do-
prowadzeniem metalu, nadlewkami, wyrzutnikami
itp. zamocowane sg na cigzkich pétautomatycz-
nych maszynach o bardzo zwartej konstrukeii.
'Zamkmqme formy przegubowym ukladem roz-
pierajacym i elastyczny docisk wylotu tygla,
podgrzewanego gazem, napedzane sa elektrycz-
nym silnikiem przez przekladnig Slimakowa; tlok
wstrzyku;qcy za§ zgeszczonym powietrzem.

Regulacje gaznikéw przeprowadza sie na
specjalnym urzadzeniu z sztucznym ssaniem, przy
czym mierzy si¢ chwilowe zuzycie benzyny przy
roznych polozeniach przepustnicy. Przyrzady po-
‘miarowe cechowane sg przy pomocy wzorcowych
-gaznikow.

Dzial budowy nadwozi ,Karoseriebau“ jest
jednym z wiekszych, tak co do przestrzeni, jak
i zalogi.

Nowo wprowadzone nadwozie samoniosgce
jest niewiele trudniejsze w wykonaniu niz dotych-
czasowe, spelnia zato réwnoczeénie zadania ramy
podwozia i wybitnie upraszcza montaz ostateczny
wozu. Pierwszym wykonaniem tego rodzaju byl
woéz Citroén; ,,Olympia” jest zdaje si¢ drugim
z kolei.

W ogoélnych zarysach przedstawia sie ono
jako dwie belki kratowe o obrysie trapezowym,
usztywnione poprzecznie, dolem podloga, gbéra zas
dachem i ramg przedniej szyby. Prasowane ze sta-
lowej blachy czesci, laczone sg przewainie spa-
waniem réznymi metodami, gléwnie elektrycznymi.

Wiekszo§¢é operacyj, poza wstepnym spawa-
niem poszczegélnych grup montazowych, odbywa
si¢ na taSmie ruchomej na przestrzeni okolo 1000
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Gwintowanie otworéw na ruby glowicy (24 wrxecion).

Opuszczanie samoniosqce] karoserli natagme montazu.

metréw. Gotowe nadwozie, polakierowane, wyta-
picerowane z wbudowang instalacjgq elektryczng,
opuszczone zostaje na juz zmontowang grupe silnika
z chlodnicg i przednia osig, oraz tylny most. Po
zlgczeniu przodu w trzech punktach i tylu w czte-
rech z nadwoziem, przeszedlszy jeszcze kilka
ubocznych operacyj, wéz staje na wlasnych kolach.

W Oddziale kél zgbatych wykonuje
sig przede wszystkim skrzynke biegéw i dyfe-
rencjal oraz wszystkie inne kola zebate, jak np.
do napedu walu stawidlowego, rozrusznika itd.
Skrzynka biegéw wyrabiana jest w trzech zasad-
niczych typach: trojbiegowa dla: P[4 i Olympii,
czterobiegowa dla: drugiej odmiany P[4, 1,3 1
i6 cyl. (tj. 21), oraz czterobiegowa dla wozéw
cigzarowych 3,5

Tréjbiegowa jest wyrabiana obecnie z wszyst-
kimi biegami cichymi (tzn, o zgbach $rubowych),
czterobiegowa za§ skrzynka posiada tylko 3-ci
bieg cichy. Stad gotowa skrzynka z przyczepio-
nym hamulcem i metrykg odchodzi gléwnym
transporterem fabrycznym na montaz silnikéw.

Czesci kute obrabiane sg na pélautomatach
jednowrzecionowych Pitler’'a, jedno- i czterowrze-
cionowych Gridley'a, oraz na ctekawych 6-cio

" wrzecionowych automatach o osi pionowej (typ

podobny do Conradson’a). Umocowanie przed-
miotéw prawie zawsze w uchwytach pneumatycz-
nych, maszyny napedzane wlasnyml motorami,
a nad obrabiarkami znajdujg sig¢ ekshaustory usu-
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nozowa frazxerki

Glowica

wajace swgd oliwy chlodzgcej. Jedyng moze wadg
jest zbyt ciasne ustawienie maszyn; nieraz kilka-
nascie dotyka bezposrednio do siebie i cheac
przej$é do nastepnego rzedu obrabiarek trzeba je
wszystkie obchodzié. Gléwnie imponuje tam ilo§é
maszyn, a nie ich specjalno$é, gdyz sg to prze-
waznie zwykle frezarki obwiedniowe, frezujgce
gryzem Slimakowym, dalej strugarki Fellows i fre-
zarki Gleason’a.

Najciekawsze jest frezowanie na tych ostat-
nich pary kol stozkowych dyferencjalu metods
obwiedniows, przy czym zeby na kole talerzo-
wym przebiegaja w/g luku kolowego, zas w try-
bie atakujgcym w/g linii ‘§rubowej nacigtej na
stozku. Wykonywanie kol stozkowych metodg
obwiedniowg nie jest zagadnieniem prostym, po-
niewaz modul kazdego zeba zmniejsza si¢ ku $rod-
kowi kola, czyli zwigksza sig krzywizna jego flank.
Dlatego stosuje sig zazwyczaj narzedzie, ktérego
flanki sg liniami prostymi, czyli jak gdyby ono
bylo zebem urojonego kola stozkowego o kacie
wierzcholkowym 180°, wspoélpracujgcego z danym.
kolem nacinanym. Na tej zasadzie zbudowana jest
glowica nozowa frezarki Gleason’a (rycina), wyko-
nujagca obok ruchu roboczego obrotowego
roéwniez ruch wahliwy po luku kola, za$ przed-
miot posiada ruch obrotowy, stale zmienny co do
kierunku. Odpowiednie zsynchronizowanie tych
ruchéw daje w rezultacie zeby dokladnie ewol-
wenlowe.

Wyfrezowane kola sg jeszcze poddane wy-
konczeniu, ktére moze odbywaé si¢ w trojaki
sposéb przez ,lepowanie“, rolowanie, wzglednie
wiérkowanie.

Lepowanie (ang.: laping) polega na tym, ze
dwa kola majgce p6iniej wspélpracowaé, poddane
sa wzajemnemu dotarciu przy obfitym zlewaniu
olejem z proszkiem polerskim. Lepowanie ké! czo-
lowych tak prostych jak i Srubowych odbywa
si¢ na maszynach Fellows lub Werner, przy czym
jedno z kol wykonuje obok ruchu obrotowego

réwniez dodatkowe bardzo czegste ruchy wzdluz-
osiowe. Nacisk na powierzchnig zebow wywiera
sie przez przyhamowanie drugiego kola hamul-
cem sprezynowym. Kola stozkowe lepuje sie na
specjalnych maszynach Gleason’a. Z powodu nie-
moinoéci wykonania przez jedno z nich ruchéw
osiowych efekt lepowania osigga sie przez do-
datkowe ruchy wahadlowo-obrotowe. Przy nasta-
wieniu zwraca si¢ uwage, by plamka powstajgca
wskutek dotarcia wypadla w $rodku zebéw, wte-
dy mierzy sie odleglos¢ konca trybu atakujacego
od osi kola talerzowego, znaczy na nim numera-
torem 1 odtgd kola te juz sig¢ nie rozstaja.

Rolowanie (burnishing) jest to operacja
duzo prostsza, polegajgca na tym, ze kolo wy-
konczone zazebia sig z trzema kolami wzorcowy-
mi pod pewnym naciskiem, przez co powierzchnie
zebdw doznajg utwardzenia i wygladzenia.

Widérkowanie (shaving), dokonywane na
maszynie firmy Michigan Tool Co, bylo dopiero
w stadium préb. Stosuje sig je tylko do kél czo-
lowych, przy czym kola o zgbach skosnych sg
toczone po specjalnej wzorcowej zebatce o zg-
bach prostych i na odwrét (rycina). Zeby tej ze-
batki posiadaja nacigcia podobne do pilnika, ktére
wskutek wystepujgcego w czasie toczenia poslizgu
zdzierajg bardzo drobne wiérki grubosci ~ 0,05 mm.

Wszystkie te maszyny sa bardzo masywnie
a precyzyinie zbudowane, przesuwy dokonywane
hydraulicznie, dostawianie za§ przy pomocy no-
niuszéw lub czujnikéw.

W sasiedztwie oddzialu kél zebatych znaj-
duje sig imponujgca swa czystoscig Hartownia.
Do hartowania sluzg gléwnie dwa obrotowe
szybkosprawne piece elektryczne SSW. 3x380 V,
70 A, 50 kW kazdy, ktérych maksymalna wydaj-
nosé wynosi razem ~ 500 kg zahartowanych czes-
ci na godzing. Wielce cieckawym jest hartowanie
kél talerzowych, ktére jako plaskie moglyby latwo
ulec zwichrowaniu i dlatego hartuje sig¢ je w spe-
cjalnych prasach. Bezposrednio przed zanurzeniem
do oliwy kolo jest chwycone centrycznie rozpie-
rajacym stozkiem, a nastepnie silnie z géry przy-
cisnigte tlokiem prasy hydraulicznej na dwéch
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powierzchniach pierscieniowych. Dc cementowania
przy pomocy proszku sluzy kilkanascie piecow
BBC, 3x380V, ~100 A, 65kW, o maksymalnej
temperaturze 950° C. Poza tym sa jeszcze: piece
muflowe, obrotowe (po 33 kW), do naweglania
i azotowania rownoczesnego przy pomocy wstrzy-
kiwanego zwykla pompka Bosch’a oleju i amoniaku,
- oraz kilkanascie piecoéw do odpuszczania. Hartow-
nia jest calkowicie zelektryfikowana. Temperatury
piecéow mozna odczytaé badz bezposrednio przy
kazdym z nich, badz tez na wspélnej tablicy roz-
dzielczej, gdzie s one réwniez rejestrowane.

Najciekawszg jest jednak Tlocznia ka-
roserii (Karoseriepresswerkabteilung). W olbrzy-
miej hali stoi w rzedach kilkadziesiat wielkich
pras, oraz mndstwo mniejszych. Dzial ten jest bar-
dzo mlody, liczy zaledwie kilka lat i stale sie
rozrasta (najstarsze dwie prasy pochodzg z 1927r.).
Za mojej bytnosci montowano wlasnie 6 koloséw
firmy ,Hilo¥, wigkszych niz wszystkie dotychcza-
sowe. Gléwne ich dane sg: rozstaw kolumn 5 m,
calkowita sila tloczaca w dolnym polozeniu korby
800 t, skok stempla — 550 mm, a nacisk elementu
trzymajgcego — 50 mm przed krancowym poloze-
niem — 350 t.

Na wytlaczang karoserie uzywa sie¢ blachy
wyzarzonej o bardzo wielkiej i réwnomiernej cia-
gliwosci. Blache arkuszowsg o grubosci 0,75—2 mm,
zaleznie od przeznaczenia, przycina sig wedlug
szablonu a péiZniej bezposrednio przed wsadze-

cxegfci nadwozxia
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niem pod pras¢ smaruje specjalnym smarem spo-
rzadzonym z oleju, grafitu i innych jeszeze sklad-
nikéw, dla zmniejszenia tarcia w matrycy. Blacha
zostaje najpierw chwycona silnie na brzegach ele-
mentem trzymajgcym, wewngtrz ktérego przesuwa
sig stempel opoiniony wzgledem niego o ~ 90°
na korbie. Azeby blacha, wyciggana przez stempel
napotykala na wigkszy opér, powodujgcy dokladne
oddawanie poigdanego ksztaltu, zaopatruje sie
element trzymajacy w ilobki, napinajgce blache
i zapobiegajgce marszczeniu sie jej. Kazda czeéé
karoserii przechodzi kilkanascie operacji, lecz wla-
§ciwy ksztalt otrzymuje w jednym lub najwyzej
dwu ciggnieniach, a nastepne stuza tylko do wy-
konczenia tj. obciecia, wybicia otworéw itd.

Wspomne jeszcze o wyrobie matryc, ktére
majg czesto poteine rozmiary dochodzace do
2% 2,5X5 m, a ciezarem do 25 t. Sg to odlewy
stalowe, wyloione wewnatrz wolframowsg stala
matrycowg. Wykonanie z pelnego bloku matrycy,
zwykle o skomplikowanych ksztaltach, nie beda-
cych ani powierzchnig walcowy ani plaszezyznami,
a do tego jeszcze w tak twardym materiale jak
stal matrycowa, nie jest rzeczg latwg. Jednak
dzieki pomyslowosci amerykanskiego inzyniera
Keller'a (Niemca z pochodzenia) powstala maszyna,
zwana ,malpiarka“, ktéra to zagadnienie uczy-
nila bardzo prostym. W Europie jest podobno
tylko kilka tych maszyn. Jest to zwykla wyta-
czarka zaopatrzona w specjalny czujnik, ktéry wo-
dzony po drewnianym modelu, steruje za pomoca
przekaznikéw motory elektryczne w ten sposéb,
ze frez umieszczony we wrzecionie odtwarza
z pelnego bloku ksztalt analogiczny do zalozo-
nego modelu.

Poza zdobyczami technicznymi zalezalo nam
wielce na poznaniu kraju. Kazdej niedzieli robilismy
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wycieczki do miejscowosci ciekawszych, a miano-
wicie do Wiesbadenu, do Moguncji na §wigto wi-
nobrania oraz do Frankfurtu n. M., w ktérym
kazdy z nas orientowal si¢ nie gorzej niz we
Lwowie. Duze wrazenie zrobila na nas wycieczka
statkiem na Renie w dé! od Moguncji. Uderzajacem
bylo zestawienie starych ruin wsiréd winnic na
stromych stokach z dwutorowymi liniami kolejo-
wymi i nowoczesnymi goscincami na obu brzegach.

W nastepng niedziele podrdzowalismy znéw
autostrada z Frankfurtu do Manncheim, jechali-
$émy luksusowym autobusem ,M. A. N. Diesel”.
Po drodze widzieliémy lotnisko z halg Zeppelinow,
kursujgcych co tydzien migdzy Europg a Ameryka
Pélnocng i Poludniows,.

Nasza droga powrotna trwala 8 dni. Pierw-
szym przystankiem byl Mannheim, ktérym Niemcy
szezyca sie, jako miastem zupelnie nowoczesnym,
czego dowodem ma by¢ migdzy innymi numeracja
ulic — idace w jednym kierunku oznaczone sg
literami, a prostopadle do nich liczbami. Dalej
trasa wiodla przez Karlsruhe i Baden-Baden, za$

rzejazd przez najpigkniejsze gory w Niemczech —
Echwarzwald, 42 tunele, zobaczenie najwiekszego
niemieckiego wodospadu w Tribergu, wreszcie
jeziora Bodefnskiego, otoczonego panoramg Alp,
méwia same za siebie. W drodze statkiem z Kon-
stancji do Fridrichshaffen mingl nas wracajacy
z Ameryki zeppelin ,Hindenburg”. Powietrzny ten
statek nie mog! przez 4 godziny ladowaé z po-
wodu niekorzystnego wiatru, dzieki czemu nie tylko
nie sp6znilismy sie na jego siadanie, lecz zdazy-

lismy w migdzyczasie obejrzeé znajdujacy sie
w hangarze stary ,Graf Zeppelin“. Musze jeszcze
wspomnieé o malym 12000-ym mieécie, ktére zgod-
nie uznaliSmy za najpiekniejsze z po$rod widzia-
nych w Niemczech. Jest to Lindau, polozone na
jeziorze Bodenskim, a polaczone z ladem jedynie
dwoma mostami. Ma ono jaki§ niezwykle wesoly,
bachiczny wyglad; domy czestokroé wysunigte
az poza chodnik, z malowanymi w rézne scenki
i ornamenty S$cianami, robig wrazenie dekoracii
teatralnych.

Dalszym celem naszej podrézy bylo Mona-
chium, gdzie spedziliémy 3 dni gléwnie zwiedza-
jac ,Deutsches Museum“, obejmujgce wszystkie
dziedziny techniki, tak kolosalne, ze po dwu dniach
szybkiego ogladania dobrneliSmy dopiero do set-
nej sali, podczas gdy wszystkich jest 340. Z Mo-
nachium pojechalismy do Lipska, a péiniej do
Drezna, ktérego Galeria obrazéw i Albertinum,
ze swoim zbiorem rzezb, oszalamia i wzrusza do
glebi olbrzymim zbiorem pigkna artystycznego.
Pomijajgc nawet liczne muzea, cale miasto jest
jednym przybytkiem sztuki, na kazdym kroku za-
chwyca turyste swym wygladem, a juz szczegélnie
nastrojowo przedstawia sig w czasie wieczornej
iluminacji. Drezno bylo ostatnim naszym przy-
stankiem w Niemczech.

Teodor Melzer Jan Szczepanowski
Jézef Stachnik
Zdjgeia: zwydawnictwa Hnunerfreuse. Frank-

furt nad Menem pt. Am laufenden Band.
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Korozja i sposoby jej zapobiegania
Artykut nagrodzony na Konkursie Kota Chemikéw S. P. L.

Przypuszczam, ze juz w zamierzchlych cza-
sach obserwowano rdzewienie Zelaza, nawet znaj-
dywano $rodki zapobiegawcze, jednak nie zasta-
nawiano sig glebiej nad przyczynami tego zjawiska,
lecz co wazniejsze nie doceniano wielkosci szkéd
jakie stgd wynikaja. Dopiero gdy w latach 1915/16
drogg statystyki okreslono, ze tylko !/; produko-
wanego zelaza zuiyta jest na inwestycje reszta
za§ na reperacje, zrozumiano jak wielkie straty
ponosi na skutek korozji gospodarka narodowa
'i zaczeto zastanawiaé sig nad sposobami zapo-
biegania niszczeniu metali. Dzi§ kazde pafstwo
o wyiszej kulturze przemyslowej lozy duze sumy
na prace naukowe z zakresu badan nad korozjg,
utrzymuje cale instytuty czy wreszcie buduje za-
klady. Dzi§ wreszcie mozna powiedzieé stworzono
nowa nauke: o korozji, okredlajgc tym slowem
niszczenie ciala stalego, ktére zachodzi nie roz-
mys$lnie, drogg zaatakowania chemicznego lub
elektrochemicznego, rozpoczynajgce si¢ od po-
wierzchni. Rozrézniajg korozje: punktowsg czyli
selektywna, réwnomierng oraz tzw. spongioze
czyli grafitowanie.

Chcac nauczyé sig zapobiegaé niszczeniu
materialu, zaczeto od badania przyczyn korozji,
szczegblnie zelaza, ktérg nazywamy rdzewieniem.

Poniewaz stwierdzono, ze w atmosferze poz-
bawione] wilgoci i tlenu zelazo nie rdzewieje
przeto naleialo przypuszczaé, ze woda i tlen sg
dla powstania rdzy konieczne. Szereg badaczy
kolejno stawialo hipotezg co do wplywu innych
czynnikéw na rdzewienie. | tak Vaubel stwierdzil,
ze rdza powstaje szybciej, skutkiem zawartosci
w opadach atmosferycznych kwasu azotowego
i azotanéw powstalych przy wyladowaniach elek-
trycznych; Moode utrzymywal, ze COz odgrywa
tu decydujgcg role; Troube poddajac Scistej ana-
lizie produkty rdzewienia, znajdowal migdzy in-
nymi zawsze H20, i chociaz pochodzenia ani
wplywu jej nie umial udowodnié, jednak z faktu
tego wnioskowal o jej znacznej roli. Skolei wy-
mienié nalezy Fried'a, ktéry uzupelnil kwasowsg
teorie Mooda, podnoszac korodujgce dzialanie
gazéw reakcyjnych jak SOz i SO; i ponadto
stwierdziwszy, ze z chwilg powstania malych ilo-
4ci rdzy, korozja przebiega szybciej, postawil hi-
poteze koloidalng, ktéra da sig strescié w twier-
dzeniu ,rdza robi rdze“. Reasumujgc te wszystkie
spostrzenia Amerykanin Ewons ustalil warunki ko-
nieczne do powstawania rdzy, oraz wplyw niektérych
czynnikéw na jej szybkos¢, jednak mechanizmu re-
akcji rdzewienia nie umial poczatkowo wytlumaczyé.
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