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pradu w strzalce 1,,. Méwimy wowcezas o rezystancji promieniowania odniesionej do
strzatki pradu

Rmpr = _I]E‘J S, 1,da (1-32)
m A

Rezystancja strat anteny jest zwigzana z moca Joule’a. Biorge pod uwage, ze
poza obszarem anteny prady elektryczne nie plyng, rezystancje strat mozemy zdefi-
niowaé jako:

. J* \
Ro=2 [L-Zav (1-33)
15 ¥ o

przy czym
V , — obszar anteny.
Rezystancje strat mozna réwniez odnie$¢ do strzatki pradu

1 JoJ*
Rustr = Z Vf TdV (1-34)

Znajac rezystancje promieniowania i rezystancje strat, mozna wyznaczy¢ spraw-

no$¢ anteny
o Rpr s

s Rpr+Rsfr (l 35)

Jesli powierzchnie 4 wybierzemy dostatecznie daleko od anteny, tak aby catko-

wicie znajdowala si¢ w obszarze promieniowania, to wektor Poyntinga S, staje sig

rzeczywisty i o reaktancji wejéciowej anteny decyduje tylko trzecia catka w wyrazeniu;
mamy wigc

Xo= 2 f(yDH-H*-s°E°E*)dV (1-36)
V
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1.6. TEMPERATURA SZUMOWA ANTENY; WSPOLCZYNNIK
PRZYDATNOSCI

Nawet w przypadku gdy antena nie odbiera zadnego sygnatu uzytecznego, w jej
obcigZeniu wydziela si¢ pewna moc zwana mocq szuméw. Szumy te sa wywolane
rozmaitymi czynnikami, poniewaz jednak sa one zawsze zwigzane z anteng, nazywamy
je szumami anteny. Zrédlami szuméw anteny sa:

— promieniowanie elementéw konstrukcji anteny (szum wlasny anteny);

— promieniowanie obiektéw otaczajacych anteng wiaczajac w to réwniez Ziemie
i atmosfere ziemska;

— promieniowanie pochodzenia kosmicznego (szum kosmiczny).

Antena jest polaczona z odbiornikiem za pomoca toru przesylowego, bedacego
rowniez zrédlem szumdw, ktére nalezy uwzglednié przy okreSlaniu sumarycznej
mocy szumow, na wejsciu odbiornika.
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Wiasciwoscei szumowe anteny najdogodniej jest wyrazi¢ za pomoca ekwiwalentnej
temperatury szumowej réwnej temperaturze, do ktorej nalezaloby nagrzaé rezystancje
promieniowania anteny, aby generowala ona moc réwng mocy szumdw anteny.

Wtiasna temperatura szumowa anteny T, zwiazana ze stratami w materiale,
z ktérego wykonano anteng, jest okre$lona przez sprawno$¢ anteny i jej temperature
fizyczng T

T = (1=n)T (1-37)
Temperatura ta jest niewielka; przyktadowo stalowy reflektor znajdujacy si¢ w tempe-
raturze 300 K ma temperaturg szumow wlasnych réwna 0,3 K przy 1 = 0,5 cm;
w tych samych warunkach stalowy dipol péifalowy ma temperature szuméw wlasnych
1,2 K. Temperatura szuméw wiasnych anteny maleje ze wzrostem dlugoéei fali.

Decydujacy wplyw na temperaturg szumowa anteny maja zewnetrzne zrodla szu-
mow.

Temperature szumowa anteny bezstratnej definiujemy w nastepujacy sposob:

Tio =1 | TO, DF*6, D)0 (1-38)
4

przy czym T(0©, @) — funkcja opisujaca rozklad temperatury szuméw w otaczaja-
cym antene §rodowisku.

Przy obliczaniu temperatury szumowej anteny przyjmujemy zwykle, ze ziemia ma
temperature 300 K, natomiast temperatura szumowa atmosfery jest funkcja czgstotli-
wosci i1 kata elewacji (p. 15.3).

Sumaryczng temperaturg szumowa anteny z uwzglednieniem toru przesylowego
obliczamy wg zaleznoéci ‘

Ty = (Tu+naTHns+(1=n0)Ty (1-39)
w ktorej:

7y — sprawnos$¢ toru przesytowego;

Ty — fizyczna temperatura toru przesylowego.

Zapewnienie prawidlowych warunkéw odbioru wymaga zapewnienia odpowied-
niej wartosci stosunku mocy sygnalu do mocy szuméw na wejéciu odbiornika. Moc
sygnatu jest proporcjonalna do zysku energetycznego anteny, moc szuméw — do
temperatury szumowej systemu. Stosunek mocy sygnatu do mocy szuméw na wejsciu
odbiornika jest wigc proporcjonalny do stosunku zysku energetycznego anteny G
do’ temperatury szumow systemu. Ten ostatni stosunek jest dogodnym’ parametrem
do oceny przydatno$ci anteny dla okre§lonego systemu radiotechnicznego. Bedziemy
go nazywali wspdlczynnikiem przydatnosci anteny

G

%=-f;

(1-40)

przy czym:
Ts = T4+ T,qs — temperatura szumowa systemu;
T, — temperatura szumowa odbiornika.

3 Anteny...





