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5.4. ANTENY SRUBOWE"

Do grupy anten z fala biezaca zaliczamy réwniez antene Srubowaq, ktorej strukture
pokazano na rys. 5-18. Antena §rubowa jest zwykle zasilana za pomoca przewodu
wspolosiowego, przy czym przewodnik wewnetrzny jest polaczony z linig Srubowa
a przewodnik zewnetrzny — z ekranem. Mechanizm promieniowania anteny Sru-
bowej wyjasnia si¢ wychodzac z rozkladu pradu wzdtuz linii §rubowej, z ktérego
wynika (przy promieniowaniu osiowym) wystepowanie fali powierzchniowe;j.

N

Rys. 5-18. Antena $rubowa

Charakterystyke promieniowania anteny §rubowej mozna okreéli¢ z dostateczng
dla praktyki dokladnoécia zakladajac, ze pole w obszarze promieniowania jest
sumg pol pochodzacych od poszezegdlnych zwojéw linii §rubowej. Otrzymujemy
wowczas '

sin [N(%g cos@+-§—)]
F(6) = . (5-42)
Nsin (—Z— cos@+i)
przy czym:
N — liczba zwojéw;
S — skok linii srubowe;j;
# — roéznica faz pradow w sasiednich zwojach.
Roznica faz pradéw w sasiednich zwojach
2rl ¢
P 5-43
T (5-43)

przy czym:
I — dhugoé¢ zwoju;
vy — predkosé fazowa fali w przewodzie;
¢ — predko$¢ §wiatla w prézni.

'} Anteny Srubowe sa bigdnie nazywane antenami spiralnymi.
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Kierunek maksymalnego promieniowania wyznacza kat ©,,, przy ktérym mia-
nownik w wyrazeniu (5-42) staje si¢ réwny zeru

itls'—cos@‘,,,-i—ﬁ =nw, n=0,+1, ... (5-443
2o 2

Aby antena promieniowala wzdluz swojej osi, musi by¢ @, = 0, wiec

#= =25 o n (5-45)
2o
Zalezno$¢ (5-45) nie moze by¢ spelniona dla n = 0. Dla n = —1 uzyskuje sie

podstawowy mod osiowy. Przy n < —1 wzdtuz linii $rubowej powstaja mody
wyzszych rzedow, przy ktoérych charakterystyka promieniowania ma wigcej niz
jeden listek gléwny. Z tego wzgledu przypadek n < —1 nie ma praktycznego zna-

czenia. Dla modu podstawowego n = —1 ze wzordw (5-45) i (5-43) wynika, Ze
& & = 2o (5-46)
Uy Cc c

Jest to podstawowa zalezno$¢ dla doboru rozmiaréw anteny Srubowej. Warunek
(5-46) jest jednocze$nie warunkiem polaryzacji kolowej. Wynika to z nastepujacego
rozumowania. Lewa strona wzoru (5-46) przedstawia okres obrotu T pola elektrycz-
nego w dowolnej plaszczyznie prostopadlej do osi spirali. Tak wigc czgstotliwo$¢
wirowania pola jest réwna czestotliwoéci rozchodzacej si¢ wzdtuz anteny, a wiec
1 promieniowanej fali

1 c
T-%

czyli ze powstaje polaryzacja kotowa.
Rozmiary anteny Srubowej zapewniajace wystgpowanie modu podstawowego
okreslaja nastepujace zaleznosci:

3 C 4
Sle S st g 15°; N>3 5-47
T<7 <73 X<y< (5-47)
przy czyms:
C — obwdd linii srubowe;j;
y — kat wzniosu.
Przy spelnieniu warunkéw (5-47) podstawowe parametry anteny Srubowej moinf
obliczy¢ wedtug nastgpujacych wzoréw przyblizonych [26]:
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kat polowy mocy

kierunkowosé¢

rezystancja wejSciowa

52°

obtr ——— (5'48)
C NS
w7
C 2
D % 15NS (—) (5-49)
2o
R ~ 140 —C— (5-50)

2o



