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Migdzy elementy promieniujace a przesuwniki fazy mozna wilgczy¢ wzmacniacze
kompensujace straty w przesuwnikach. Uklady formujace wiazke (przesuwniki fazy)
moga byé zrealizowane na wielkiej czgstotliwosci lub na posredniej czestotliwosci.
Formowanie uktadu wielowiazkowego na wielkiej czgstotliwoéci za pomoca falowo-
dowych toréw przesylowych pokazano na rys. 10-77.
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Rys. 10-77. Formowanie szeregu wiazek na wielkiej czestotliwosci

10.6. ANTENY DLA RADIOKOMUNIKACJI SATELITARNEJ

Przy obecnym stanie techniki naziemna stacja acznosci satelitarnej jest powazna
i kosztowna inwestycja [40, 165]. Niemala cze$¢ kosztéw budowy stacji stanowi
antena. Jest wigc oczywiste, Ze nalezy tak projektowaé anteng, aby uzyskaé
zadane parametry przy mozliwie malych kosztach. Zadaniem anteny jest wypromie-
niowanie sygnaléw ze stacji naziemnej w kierunku satelity i odbiér sygnatéw wysyta-
nych przez satelitg. Wymagania stawiane antenie od strony nadawczej sg stosunkowo
fagodne. Zbyt maly zysk energetyczny anteny moze by¢ bowiem zréwnowazony
zwigkszeniem mocy nadajnika; Jednak ze wzgledu na mozliwo$¢ zakiécania pracy
innych shuzb korzystajacych z tego samego zakresu czestotliwosci wymaga sie dosta-
tecznie niskiego poziomu listkéw bocznych.

Znacznie ostrzejsze wymagania stawia si¢ antenie od strony odbiorczej. Odbidr
slabych sygnatéw z satelity wymaga zapewnienia odpowiedniego stosunku mocy syg-
nalu do mocy szuméw na wejsciu odbiornika. Moc sygnatu jest proporcjonalna do
zysku energetycznego anteny. Moc szumdw jest proporcjonalna do temperatury
szumoéw systemu, o ktdrej decyduja szumy odbiornika, straty w torze zasilajacym,
diplekserze itp. oraz szumy odbierane przez anten¢. Dogodnym parametrem okresla-
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jacym przydatno$¢ anteny do pracy w systemie radiokomunikacji satelitarnej jest
wige wspolezynnik przydatnosci, zdefiniowany jako stosunek zysku energetycznego
anteny do temperatury szuméw systemu. Przy wspSlczesnym stanie techniki odbior-
czej temperatura szumow anteny stanowi istotng cze$¢ temperatury szuméw calego
systemu. Temperatura szuméw anteny zalezy gtéwnie od ksztaltu tej czesci charak-
terystyki promieniowania, ktéra jest skierowana ku ziemi. W celu zapewnienia niskiej

Rys. 10-78. Antena naziemnej stacji radiokomunikacji satelitarnej
w Goonhilly Downs (General Post Office, Great Britain)

temperatury szuméw nalezy wige zadba¢ o to, aby promieniowanie w kierunku
ziemi bylo mozliwie male.

Wspdlczynnik przydatno$ci anteny w typowej naziemne;j stacji radiokomunikacji
satelitarnej powinien wynosi¢ 40,7 dB.

Najbardziej popularnym typem anteny stosowanym w naziemnych stacjach radio-
komunikacji satelitarnej jest reflektor paraboliczny zaréwno ze Zrodlem oswietlaja-
cym w ognisku jak i w ukladzie Cassegraina.

W przypadku reflektora parabolicznego ze zZrédiem o$wietlajgcym w ognisku
gléwnymi przyczynami promieniowania w kierunku ziemi jest ,,przelewanie si¢”
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10. ZASTOSOWANIA ANTEN

322

0 "0t 09 8'6E 0l §T°0 (4! s
-fo m.wko
-BlepaImso (qusz)
wapoiz 97 Q10
Auzoroqered
10132 ja1
L4 v9 90z euzol0QEI (vsn)
0z € 08 gc 0% -ed-omoqnj IaMOpuUY
8s (47 920 §T jurejoqesed
Am
st AN
-siudojodsm I Sunsrey
9z BmoOl
-0a[jainmp
09 (N 09
£€°0 'Lz | euresSossed (o)
0§ 0z 69 968 0y ournd
(99 09 16S b (eueuOyAM a18nIp) 6°ST no{sfu
9€'0 -§o m wAkd
= -klepaimso | (BIUBIAIG  BYRIAM)
0g 1'9s £ (e woppaz 9z | [ sumod A[[iyuoon
-uONAM azsmiard) Auzorjoquaed
sT'o Iopjapjal
_ = 0
s8=0 | o0=6 | ¢ (el
_ Amace Auzoky [zHo] Armyiade voiupalg (w] Auajue -
BIUBISAZI i s 250M fomONSIUS0 250BMI Ainyiade fezpoy 1fov)s BMzZEN
b1} -0NAM iU 2 -1103532D) BOIUPAIS
BMOWNZS eInjeradwa], ~uAzZojods A\ ASAZ

¥I1-01 B2I[qe]

uIEPIEs HoENIUNWOYOIpEs 1[98)S PAUWRIZEU USJUE ANOWEIE]




10.6. ANTENY DLA RADIOKOMUNIKACJI SATELITARNEJ 323

energii promieniowanej przez Zrédlo o§wietlajace poza krawedzie reflektora i rozpra-
szanie energii przez podpory. Stwierdzono, ze wynikajaca z tych przyczyn tempera-
tura szumow anteny nieznacznie maleje ze wzrostem stosunku f]d,. Srednia warto$é
temperatury szumow dla reflektora parabolicznego ze Zrédtem o$wietlajacym w og-
nisku wynosi 20 K dla potozenia zenitalnego. Do tej wartosci nalezy doda¢ tempera-
tur¢ odpowiadajaca stratom w torze zasilajacym. Przyjmuje sig, ze na kazde 0,1 dB
strat nalezy zwiekszyé temperature szuméw o 7 K. Srednie straty w torze zasilajacym
wynosza 0,45 dB. Sumaryczna temperatura szuméw reflektora parabolicznego ze
zrédlem oéwietlajacym w ognisku wynosi wige okoto 50 K w polozeniu zenitalnym.
Oczywiscie dla mniejszych katow elewacji warto§¢ temperatury szuméw wzrasta [85].

W ukladzie Cassegraina czes¢ energii Zrodla o$wietlajacego, ktéra ,,przelewa si¢”
poza krawedzie reflektora pomocniczego, jest skierowana ku niebu, ktérego tempe-
ratura szumow jest niska. Pozostaje jednak energia rozpraszana przez podpory, tak
Ze temperatura szuméw w tym ukladzie jest niewiele nizsza niz dla pojedynczego
reflektora i wynosi 10...15 K w polozeniu zenitalnym. Jest to jednak zwykle catkowita
temperatura szumow anteny, gdyz ze wzgledu na krotkos¢ toru zasilajacego straty
w nim sg pomijalne [181].

Szczegolnie atrakcyjne ze wzgledu na temperature szumow s3 anteny z niesy-
metrycznym refl ktorem parabolicznym, dla ktérych sumaryczna temperatura szu-
méw w polozeniu zenitalnym nie przekracza 5 K [81].

Podstawowe parametry anten kilku naziemnych stacji radiokomunikacji sateli-
tarnej podano w tabl. 10-14. Na rys. 10-78 pokazano anten¢ w Goonhilly Downs.
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