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od strony apertury (rys. 7-3b). Soczewka strefowana przedstawiona na rys. 7-3b
ma korzystniejsze wlasciwosci elektryczne, bowiem powstale wskutek strefowania
stopnie nie powoduja ani zacieniania apertury, ani rozpraszania energii. W soczewce
przedstawionej na rys. 7-3a wystepuje rozpraszanie energii na stopniach, jej konstruk-
cja jest jednak korzystniejsza ze wzgledéw mechanicznych. Jesli minimalna grubosé
soczewki dopuszczalna ze wzgledéw mechanicznych jest réwna by, to grubosé
maksymalna jest w przyblizeniu réwna b, + A/(n—1). '

Tlumienie wprowadzane przez soczewke mozna oszacowaé w nastepujacy sposdb.
Tiumienie wprowadzane przez jednorodny dielektryk o wspdlczynniku zalamania n
i kacie stratnosci 4 jest rowne (w dB/m)
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Gruboséé soczewki strefowanej z rys. 7-3a jest w przyblizeniu réwna A/(n—1),

(7-10)
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wigc tlumienie (w dB) wnoszone przez soczewke jest rowne 2?,3;—_—l—tg d.

Oprocz soczewek o symetrii obrotowej oSwietlanych przez Zrédta punktowe sto-
suje si¢ réwniez soczewki cylindryczne o$wietlane przez Zrddla liniowe. Réwnanie
przekroju poprzecznego soczewek cylindrycznych jest takie samo jak dla soczewek
o symetrii obrotowe;.

7.3. DIELEKTRYKI SZTUCZNE ZE WSPOLCZYNNIKIEM ZALAMANIA
WIEKSZYM OD JEDNOSCI

" W technice antenowej do budowy soczewek opdZniajacych stosuje si¢ czgsto
dielektryki sztuczne o wspélczynniku zalamania wigkszym od jednosci. Tego typu
dielektryk uzyskuje si¢ przez umieszczenie elementéw przewodzacych w oSrodku
0 wspétezynniku zalamania bliskim jedno$ci (np. w styropianie). Rozmiary tych ele-
mentéw a takZe odlegloci miedzy nimi powinny byé mate w stosunku do dtugosci
fali (ok. 4/10). Najczeéciej stosuje si¢ elementy przewodzace w postaci kulek, dyskéw,
kwadratéw lub paskéw umieszczonych réwnolegle do wektora pola magnetycznego
(rys. 7-4). Dielektryki sztuczne sa na ogét anizotropowe, jedynie w przypadku syme-
trycznych i symetrycznie rozmieszczonych elementéw (kulki) udaje si¢ uzyskaé
o$rodek izotropowy.

Parametry elektryczne dielektryka sztucznego mozna oszacowaé wychodzac
na przykiad z pojecia polaryzacji. Rozpatrzmy dielektryk utworzony przez réwno-
miernie rozmieszczone w prézni doskonale przewodzace metalowe kulki o promieniu
a. Moment elektryczny pojedynczej kulki umieszezonej w réwnolegiym polu elek-
trycznym E w prézni (bez uwzglednienia oddzialywania sasiednich kulek) wyraza
sie wzorem

? = 4neoa®E (7-11)
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Zgodnie z definicja, polaryzacja dielektryka sztucznego

P = 4nNgoa*E (7-12)
przy czym N jest liczba kulek w jednostce objgtosci.
Dla dielektryka naturalnego wektor polaryzacji wyraza si¢ zaleznoscia
P = gonE (7-13)
przy czym x — podatnosé elektryczna osrodka.
Poréwnujac wzory (7-12) i (7-13) znajdujemy
% = 4nNa® (7-14)
i wobec tego wzgledna przenikalno$¢ elektryczna dielektryka sztucznego
g = l+x = 1+4nNa® (7-15)
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Rys. 7-4. Schematyczne przedstawienie sztucznych dielekirykéw o wspélezynniku zalamania

wiekszym od jednosci uzyskanych przez umieszczenie przewodzacych elementéw w osrodku

o0 wspblczynniku zatamania bliskim jednoéci: a) metalowe kulki; b) metalowe dyski; ) metalowe
kwadraty; d) metalowe paski

Uzyskany rezultat nalezy traktowa¢ jako przyblizony, nie uwzglegdniono bowiem
wzajemnego oddziatywania kulek, a takze faktu, ze wskutek plynigcia pradéw na
powierzchniach kulek maja one réwniez pewien moment magnetyczny.

Z zaleznosci (7-15) wynika, ze dielektryki sztuczne o wspdlezynniku zatamania
wigkszym od jednosci sa, podobnie jak dielektryki naturalne, niedyspersyjne. Oczy-
wiscie stwierdzenie to jest stuszne tylko w zakresie czgstotliwoséei, w ktérym rozmiary
elementéw przewodzacych i odleglosci miedzy nimi sg dostatecznie male w porow-
naniu z dtugoscig fali.

7.4. SOCZEWKI METALOWE

Rozpatrzmy o$rodek utworzony z nieskonczenie rozleglych, réwnolegtych plasz-
" czyzn przewodzacych (rys. 7-5), przy czym odleglos¢ migdzy plaszczyznami
jest okre$lona nieréwnoscig
A
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