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Zgodnie z definicja, polaryzacja dielektryka sztucznego

P = 4nNgoa*E (7-12)
przy czym N jest liczba kulek w jednostce objgtosci.
Dla dielektryka naturalnego wektor polaryzacji wyraza si¢ zaleznoscia
P = gonE (7-13)
przy czym x — podatnosé elektryczna osrodka.
Poréwnujac wzory (7-12) i (7-13) znajdujemy
% = 4nNa® (7-14)
i wobec tego wzgledna przenikalno$¢ elektryczna dielektryka sztucznego
g = l+x = 1+4nNa® (7-15)
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Rys. 7-4. Schematyczne przedstawienie sztucznych dielekirykéw o wspélezynniku zalamania

wiekszym od jednosci uzyskanych przez umieszczenie przewodzacych elementéw w osrodku

o0 wspblczynniku zatamania bliskim jednoéci: a) metalowe kulki; b) metalowe dyski; ) metalowe
kwadraty; d) metalowe paski

Uzyskany rezultat nalezy traktowa¢ jako przyblizony, nie uwzglegdniono bowiem
wzajemnego oddziatywania kulek, a takze faktu, ze wskutek plynigcia pradéw na
powierzchniach kulek maja one réwniez pewien moment magnetyczny.

Z zaleznosci (7-15) wynika, ze dielektryki sztuczne o wspdlezynniku zatamania
wigkszym od jednosci sa, podobnie jak dielektryki naturalne, niedyspersyjne. Oczy-
wiscie stwierdzenie to jest stuszne tylko w zakresie czgstotliwoséei, w ktérym rozmiary
elementéw przewodzacych i odleglosci miedzy nimi sg dostatecznie male w porow-
naniu z dtugoscig fali.
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Rozpatrzmy o$rodek utworzony z nieskonczenie rozleglych, réwnolegtych plasz-
" czyzn przewodzacych (rys. 7-5), przy czym odleglos¢ migdzy plaszczyznami
jest okre$lona nieréwnoscig
A

—<a<i

> (7-16)



7.4. SOCZEWKI METALOWE 193

Uklad dwéch rownolegtych plaszezyzn mozna rozpatrywaé jako szczegdlny przy-
padek falowodu prostokatnego, w ktérym jeden rozmiar jest nieograniczony.
W zwiazku z tym Ww rozpatrywanej strukturze moga mie¢ miejsce dwa
zasadnicze sposoby rozchodzenia si¢ fali zaleznie od orientacji wektora pola elek-
trycznego. Jeéli wektor E jest prostopadly do plaszczyzn, to predkosé fazowa fali

///1//

Rys. 7-5. Uklad nieskoriczenie rozlegtych, réwnoleglych plaszczyzn przewodzacych

w strukturze jest taka sama jak w swobodnej przestrzeni v, = c, jeéli jednak
wektor E jest réwnolegly do plaszczyzn, to predkosé fazowa fali jest wicksza od
predkosci §wiatla w prézni o > c i okres§lona zaleznoscia

c

Rozpatrywang strukturge mozna w tym przypadku uwaza¢ za dielektryk sztuczny
o wspolczynniku zalamania mniejszym od jednosci

(7-17)
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Jak wynika z zaleznosci (7-18) wspélczynnik zalamania zalezy od czestotliwosci.
Dielektryk sztuczny o wspélczynniku zalamania mniejszym od jednosci jest wigc,
w odréznieniu od dielektrykéw naturalnych, “o$rodkiem dyspersyjnym.

Opisana wyzej struktura moze by¢ wykorzystana do budowy soczewek metalo-
wych. Przy okreslaniu ich ksztattu obowigzuja takie same reguly jak w przypadku so-
czewek typu optycznego. W szczegélnosci réwnanie powierzchni granicznej (?-3}
jest w_dalszym ciagu stuszne, z tym, ze przy n < 1 przedstawia ono elipsoide obroto-
wa (rys. 7-6).

Podobnie jak w przypadku soczewek dielektrycznych mozemy zmniejszy¢ gru-
bosé soczewki metalowej metoda podziatu na strefy (rys. 7-7). Wprowadzenie strefo-
wania powoduje jednak zmniejszenie wspotczynnika wykorzystania apertury wsku-
tek powstania stref zacienionych.
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Wspélezynnik odbicia od soczewki metalowej mozna oceni¢ podobnie jak w przy-
padku soczewki dielektrycznej wedtug wzoru (7-9); natomiast ttumienie wprowadzane
przez soczewke metalowa, praktycznie biorac, mozna poming¢.

Przyklad wykonania soczewki metalowej o $rednicy 404 pokazano na
rys. 7-8.
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Rys. 7-6. Soczewka metalowa Rys. 7-7. Strefowanie soczewki metalowej

Rys. 7-8. Przyktad wykonania strefowanej soczewki metalowe;j





