ANTENY LINIOWE 3

W poprzednim rozdziale rozwazaliémy ogélne prawa promieniowania anten bez
wnikania w szczegély ich budowy. Zajmiemy sie teraz specyfika poszczegdlnych
rodzajéw anten. Przede wszystkim oméwimy anteny liniowe, tzn. takie, ktére maja
jeden wymiar znacznie wigkszy od pozostalych. Anteny tego typu znajduja szerokie
zastosowanie w praktyce, poczynajac od najmniejszych czestotliwosci az do czesto-
tliwosci rzedu kilku, a nawet kilkunastu gigahercéw. Moga by¢ one wykorzystywane
jako samodzielne anteny, a takze moga wchodzi¢ w sklad skomplikowanych uktadéw
antenowych. Przykladami praktycznego zastosowania anten liniowych moga byé:
anteny radiofoniczne w postaci stalowych masztéw, telewizyjne anteny nadawcze
bedace ukladami zlozonymi z duzej liczby anten liniowych, anteny Uda-Yagi i inne.

Nasze rozwazania ograniczymy do przypadku anten wykonanych z doskonalego
przewodnika. Ograniczenie to nie zmniejszy praktycznej przydatnosci teorii, bowiem
w praktyce anteny wykonuje si¢ z dobrze przewodzacych materiatéw. Rygorystyczne
rozwigzanie zagadnienia promieniowania anteny liniowej jest bardzo trudne nawet
przy wprowadzonym wyzej zaloZeniu upraszczajagcym. Znaczne trudnosci powstaja
wowcezas, gdy chcemy uwzglednié skonczony przekrdj poprzeczny anteny [17, 22].
Najpierw rozpatrzymy wiec, jako najprostsza, teorig anten nieskorczenie cienkich.
Teoria ta moze by¢ stosowana w praktyce do anten bardzo smuklych, dla ktérych
stosunek diugosci anteny do jej promienia jest wigkszy od 100 i ktérych diugosé jest
mniejsza niz dhugo§é fali. Nastepnie rozpatrzymy teorie anteny dwustozkowej, ktéra
umozliwia juz uwzglgdnienie wplywu skonczonego przekroju poprzecznego anteny.
Praktyczne zastosowanie tej teorii mimo jej stosunkowo duzej prostoty i przejrzystosci
jest ograniczone faktem, Ze stosowane w praktyce anteny maja raczej ksztalt cylin-
dréw niz stozkéw. W przypadku anten smuktych teorig anteny dwustozkowej mozna
w przyblizeniu stosowaé rowniez do anten cylindrycznych. W zakonczeniu rozdzialu
oméwimy teori¢ anten cylindrycznych, ktéra daje dobre wyniki takze w przypadku
grubych anten.

3.1. CIENKIE SYMETRYCZNE ANTENY LINIOWE

3.1.1. ROZKEAD PRADU I CHARAKTERYSTYKA PROMIENIOWANIA

Zaktadamy, ze rozklad pradu w nieskoniczenie cienkiej symetrycznej antenie linio-
wej o dlugoéci 24 jest taki sam jak w torze rozwartym o dtugosci 4 [10, 26, 38]). Mamy
wigc dla anteny umieszczonej wzdtuz osi z (rys. 3-1)



