WSTEPNE WIADOMOSCI 1
O ROZCHODZENIU SIE
FAL RADIOWYCH

Charakterystyczng cecha kazdego systemu radiokomunikacyjnego jest przekazy-
wanie informacji przez o§rodek propagacii fal radiowych. W przeciwienistwie do urza-
dzenn zaréwno nadawczych jak i odbiorczych, droga przesylania sygnaléw w lacz-
nosci radiowej jest w duzej mierze niezalezna od cztowieka. Przetwarzanie wiadomosci
i nadawanie sygnatéw, a takze ich odbiér 1 odtwarzanie zalezg od ukladu i konstrukeji
urzadzen przeznaczonych do tych celéw; natomiast warunki propagacji fal radiowych
sq zalezne od wielu czynnikéw i okolicznosei pozostajacych poza wplywem dziatania
ludzkiego. W kazdym miejscu, czasie i zakresie czestotliwodci istnieja okre§lone,
w sensie statystycznym, warunki propagacyjne, ktérych znajomosé jest konieczna
do optymalnego projektowania i wykorzystywania systemow radiokomunikacyj-
nych.

11.1. PODZIAL WIDMA CZESTOTLIWOSCI RADIOWYCH NA ZAKRESY

Zakres czestotliwoéci wykorzystywany w systemach radiokomunikacyjnych jest
bardzo szeroki i rozciaga si¢ od czestotliwosei rzedu kilku kilohercéw az do czestotli-
wosci optycznych. Stosunek najwigkszych do najmniejszych czgstotliwosei wykorzy-
stywanych obecnie w praktyce wynosi okolo 10'°. Konsekwencja bardzo duzej
szerokosci wzglednej widma czestotliwoéci radiowych jest znaczne zréznicowanie ich
wlasciwoscl, zaleznie od polozenia w widmie. Zgodnie z Regulaminem Radiokomuni-
kacyjnym [34] stosuje si¢ obecnie dekadowy podzial widma fal radiowych na zakresy
(tabl. 11-1).

Ze wzgledu na rozszerzanie si¢ widma uzytecznych czgstotliwosci radiowych
organizacja CCIRY przyjela numeracje zakreséw poczawszy od 3 Hz, mimo ze fale
dtuzsze od myriametrowych nie maja obecnie praktycznego zastosowania jako fale
radiowe.

Przedstawiony w tabl. 11-1 podzial czestotliwosci jest zupelnie formalny, gdyZ nie
wynika z naturalnych wladciwosci fal réznych zakreséw. W zwiazku z tym bedziemy
réwniez postugiwali sie podzialem tradycyjnym przedstawionym w tabl. 11-2.

1 Comité Consultatif International des Radiocommunications.
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Tablica 11-1
Dekadowy podzial widma czestotliwo$ci radiowych na zakresy wg CCIR

Nr Nazwa zakresu Dlugoéci fal Czestotliwosci
pasma
4 | fale myriametrowe, VLF 100...10 km 3 30 kHz
5 | fale kilometrowe, LF 10...1 km 30...300 kHz
6 | fale hektometrowe, MF 1000...100 m 300...3000 kHz
7 | fale dekametrowe, HF 100...10 m 3..30 MHz
8 | fale metrowe, VHF 10...1 m 30...300 MHz
9 | fale decymetrowe, UHF 100...10 cm 300...3000 MHz
10 | fale centymetrowe, SHF 10...1 em 3..30 GHz
Il | fale milimetrowe, EHF 10...1 mm 30...300 GHz
12 | fale decymilimetrowe 1...0,1 mm 300...3000 GHz
Tablica 11-2
Tradycyiny podzial widma czestotliwosci radiowych na zakresy
Nazwa zakresu Dlugosci fal Czestotliwosci
Fale bardzo dlugie powyzej 20 km ' ponizej 15 kHz
Fale diugie 20...3 km 15...100 kHz
Fale §rednie 3000...200 m 100...1500 kHz
Fale po$rednie 200...100 m 1,5...3 MHz
Fale krotkie 100...10 m 3...30 MHz
Fale ultrakrotkie 10...1 m 30...300 MHz
Mikrofale ponizej 1 m powyzej 300 MHz

11.2. KLASYFIKACJA SPOSOBOW ROZCHODZENIA SIE FAL RADIOWYCH

Fale radiowe mozna sklasyfikowaé¢ biorac pod uwage charakter drogi, wzdiuz
ktérej docieraja one z nadajnika do odbiornika. W zaleznoéci od potozenia w prze-
strzeni dwoch punktéw utrzymujacych laczno$é miedzy soba mozemy wyréznié
trzy zasadnicze przypadki:

a) Ziemia — Ziemia, gdy oba punkty znajduja si¢ na Ziemi,

b) Ziemia — Kosmos, gdy jeden z punktéw znajduje sie na Ziemi, a drugi w prze-
strzeni kosmicznej,

c¢) Kosmos — Kosmos, gdy oba punkty znajduja si¢ w przestrzeni kosmiczne;.

W pierwszym przypadku mamy do czynienia z rozchodzeniem sie fal w otoczeniu
Ziemi. Pozostale dwa przypadki moZemy w pierwszym przyblizeniu sprowadzié
do propagacji fal w swobodnej przestrzeni. Trzeba jednak pamigtaé, ze fala wypro-
mieniowana z Ziemi w przestrzeni kosmiczng przechodzi przez atmosfere ziemska,
a nawet przestrzen miedzyplanetarna ma raczej charakter plazmy niz idealnej prézni.



