370 13. WPLYW TROPOSFERY NA ROZCHODZENIE SIE FAL

Gdy fale radiowe rozchodza sie w troposferze standardowej, ich trajektorie w po-
blizu powierzchni ziemi przybieraja ksztalt tukéw o promieniu

___ 10° 25000 km
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Refrakcje zachodzaca w troposferze standardowej nazywamy refrakcjq normalng.

13.4. ZASTEPCZY PROMIEN ZIEMI

Wplyw refrakeji troposferycznej na propagacje fal radiowych mozna ujaé wpro-
wadzajac do wzorow interferencyjnych, a w pewnych przypadkach takZze do wzoréw
dyfrakcyjnych, w miejsce rzeczywistego promienia ziemi promien zastepczy.

Zastgpczy promien ziemi a. mozZna stosowaé w tych przypadkach, gdy gradient
wspolczynnika zalamania nie zalezy od wysokosci tzn. gdy
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Wprowadzajac zaleznos¢ (13-20) do réwnania trajektorii fali (13-13) otrzymujemy

1 dn H
(1+ ?.;E- H) (1*{"?)005‘}’ = COS¥p (13-21}

Biorac pod uwage, Ze

Lo et
ny, dH a a

réwnanie (13-21) mozemy sprowadzié¢ do postaci

1 dn 1
[1 +H(n—o- A + ?)] COSY = COSYy (13-22)

Réwnanie trajektorii fali rozchodzacej si¢ w jednorodnej troposferze ma naste-
pujacy ksztalt:

H
(l + T) COSy = COSYq (13-23)

Poréwnujac wyrazenia (13-22) i (13-23) dochodzimy do wniosku, Ze troposfere
ze stalym gradientem wspoétczynnika zalamania mozna zastapié¢ jednorodna tropo-
sfera, jesli w miejsce rzeczywistego promienia wprowadzimy zastepczy promier ziemi,
okreélony zaleznoécia
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Uwzgledniajac, ze przy y, = 0

o d
dH ~ o
otrzymujemy
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R (13-25)
Dla refrakcji normalnej warto§¢ zastgpczego promienia ziemi
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a. =—a = 8500 km z (13-26)
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Wprowadzajac zastgpczy promieri ziemi do wzoru (12-71) wzynaczamy granice
bezpoéredniej widocznosci anten

Ro =V 2a. (VH, +VH,) (13-27)

13.5. KLASYFIKACJA ROZMAITYCH STOPNI NASILENIA REFRAKCJI
TROPOSFERYCZNEJ

Omawiajac wyzej wplyw refrakcji na rozchodzenie si¢ fal radiowych, trak-
towaliémy o przecigtnym, najczeéciej spotykanym stanie troposfery — troposferze
standardowej. Pod wplywem okre§lonych czynnikéw meteorologicznych moze sig
jednak wytworzy¢ w troposferze rozklad wspélczynnika zatamania réznigcy sig istot-
nie od rozktadu w warunkach normalnych. W zwiazku z tym fale radiowe rozchodzg-
ce si¢ W troposferze moga ulegaé refrakcji o réznym stopniu nasilenia. Spotykane
intensywno$ci refrakcji dzielimy na trzy grupy: refrakcje ujemnaq, brak refrakcji
i refrakcje dodatniq. W nieobecnofci refrakcji (dN/dH = 0) fale radiowe rozchodza
sie w troposferze wzdtuz linii prostych. Przy refrakcji ujemnej (dN/dH > 0) trajek-
torie fal sg skierowane wypukloscia w dol, fale radiowe oddalaja si¢ od powierzchni
ziemi. Przy refrakcji dodatniej (AN/dH < 0) trajektorie fal sa zwrdcone wypukloscig
w gore. Szczegdlnym przypadkiem refrakeji dodatniej jest refrakcja normalna.

Refrakcje dodatnia dzielimy z kolei na 1) staba, 2) normalna, 3) silng, 4) kry-
tyczng 1 5) superrefrakcje.

Dla wyjasnienia wyprowadzonej klasyfikacji zajmiemy si¢ dokladniej refrakcjq
krytyezng, ktéra ma miejsce wowczas, gdy promieni krzywizny trajektorii fali jest
réwny promieniowi ziemi. Podstawiajac do wzoru (13-19) ¢ = a = 6,37- 106 m,
otrzymujemy

dN 108

dH f T 76,37 10°

W warunkach refrakcji krytycznej trajektoria fali wypromieniowanej pod katem
7o = 0 przebiega na statej wysokosci nad powierzchnia ziemi.
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