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Stosunek modulu SEM indukowanej w antenie do warto$ci maksymalnej |E||
nazywamy wspélczynnikiem dopasowania polaryzacyjnego
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Jesli polaryzacja anteny odpowiada polaryzacji padajacej fali, to wspotczynnik
~dopasowania polaryzacyjnego jest rowny jedno$ci. W przypadku gdy polaryzacja
padajacej fali zmienia si¢ losowo, to warto$é $rednia kwadratowa wspodtczynnika
dopasowania polaryzacyjnego jest réwna 0,5.
Miegdzy wektorowa diugoécia skuteczna anteny a polem wytwarzanym przez te
anteng w obszarze promieniowania zachodzi nastgpujacy zwiazek omawiany nizej
wop 2.14.:
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przy czym I, — prad na zaciskach anteny.
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1.4. POWIERZCHNIA SKUTECZNA ANTENY

Dla anten powierzchniowych (tuby, anteny reflektorowe) pojecie dtugosci sku-
tecznej jest mniej uzyteczne. Anteny tego typu charakteryzuje wyrdzniajaca sig
powierzchnia — apertura, w obrebie ktérej nastepuje przeplyw energii elektromagne-
tycznej od toru zasilajacego do nieograniczonej przestrzeni propagacji. Dogodnym
parametrem dla ich opisu jest wigc powierzchnia skuteczna anteny.

W teorii anten dowodzi si¢ nastgpujacego twierdzenia: najwieksza kierunkowosé
osigga antena z réwnomiernym wspoifazowym rozkladem pola w aperturze (twier-
dzenie to nie dotyczy tzw. zjawiska superkierunkowosci). Kierunkowos¢ takiej anteny
jest zwigzana z powierzchnia apertury nastgpujaca zaleznoScia:

Dmu =—A (1'18)

w ktoérej:

A — powierzchnia apertury;

A — diugoéé fali.

Dla anten z innym rozkladem pola w aperturze (ale przy takich samych rozmia-
rach apertury i przy takiej samej dtugosci fali) kierunkowoé¢ bedzie mniejsza i mozemy
Ja przedstawi¢ w postaci
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Wielkos¢ Ay we wzorze (1-19) ma wymiar powierzchni; bedziemy ja nazywali po-
wierzchniq skuteczng anteny. Zgodnie z podanym wyzej twierdzeniem zawsze zacho-
dzi nierowno$é

Ag < A (1-20)
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Stosunek powierzchni skutecznej anteny do powierzchni apertury
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nazywamy wspélczynnikiem wykorzystania apertury.

W przypadku anteny odbiorczej jej powierzchnie skuteczng okre§lamy jako
stosunek mocy P, oddawanej przez anteng¢ do odbiornika, do gestosci mocy S, pa-
dajacej na antene fali plaskiej
P
5

Powierzchnia skuteczna anteny odbiorczej zalezy wigc nie tylko od parametréw
anteny, lecz takze od impedancji wejsciowej odbiornika oraz od polaryzacji i kierunku
przychodzenia fali. W ogdlnym przypadku, gdy impedancja wejsciowa odbiornika
nie jest dopasowana do impedancji wejéciowej anteny oraz przy braku dopasowania
polaryzacyjnego, wyrazenie na powierzchni¢ skuteczna anteny mozna zapisaé w po-
staci

A = (1-22)
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przy czym:
p — wspolezynnik dopasowania polaryzacyjnego;
4R 4 Roan " . .
q — wspdfezynnik dopasowania energetycznego;

T (Ra+ Roan)* + (X4 —Xoa)?

n — sprawno$¢ anteny;

Z, = Ry4+jX,— impedancja wejéciowa anteny;

Zoay = Roap+iX,ap — impedancja wejéciowa odbiornika.

W szczegdlnym przypadku anteny bezstratnej (5 = 1), ktdrej polaryzacja odpo-
wiada polaryzacji padajacej fali (p = 1) oraz przy dopasowaniu impedancji wejéciowe;j
odbiornika do impedancji wejsciowej anteny (g = 1), powierzchnia skuteczna osigga
warto$¢ maksymalng:
2D

Aak max = -TT:“ (1‘2‘4)

1.5. IMPEDANCJA WEJSCIOWA 1 REZYSTANCJA PROMIENIOWANIA
ANTENY

W celu okre§lenia warunkéw wspdlpracy anteny z urzadzeniem nadawczym lub
odbiorczym dogodnie jest wprowadzi¢ pojecie impedancji wejsciowej anteny. Jedno-
znaczne zdefiniowanie impedancji wejSciowej anteny nie jest fatwe ze wzgledu
na trudno$¢ w okre§leniu punktéw' zasilania anteny. W pewnych przypadkach,
np. w przypadku anteny dipolowej zasilanej z toru dwuprzewodowego, strukturalna
nieciagltoé¢ miedzy torem a antena sugeruje potozenie zaciskéw wejéciowych anteny.



