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cie, wytwarzanego przez badang anteng, do maksymalnej wartosci natezenia pola elek-
trycznego w tym punkcie, wytwarzanego przez inna anteng, traktowana jako wzorco-
wa, przy zasilaniu obu anten taka samg moca

2
maksymalne natgzenie pola elektrycznego wytwarzane

przez badang anteng :

maksymalne natgzenie pola elektrycznego wytwarzane
przez anteng wzorcowa zasilang taka sama moca

Za anteng wzorcowa mozna przyja¢ dowolna anteng. Zwykle jednak przyjmuje
si¢ dipol pétfalowy lub bezstratng antene izotropowa. Zysk energetyczny badanej an-
teny odniesiony do bezstratnej anteny izotropowej oznaczamy przez Go. Migdzy kie-
runkowoscia a zyskiem energetycznym anteny w stosunku do anteny izotropowej
zachodzi prosta zalezno§é

Go = 7D (1-13)
przy czym:
n = P,/P;— sprawnos¢ anteny;

P, — moc wypromieniowana przez anteng;

Py— moc doprowadzona do anteny.

Zysk energetyczny anten podajemy czesto w decybelach

g=101gG (1-14)
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Sifa elektromotoryczna E, indukowana w antenie, na ktéra pada fala plaska,
zalezy od nateZzenia pola elektrycznego padajacej fali, kierunku jej przychodzenia
i polaryzacji. Dla pewnej kategorii anten, w celu wyznaczenia SEM E; dogodnie
jest wprowadzi¢ pojecie wektorowej dlugoécei skutecznej anteny [, wéwezas

E; = E-l; (1-15)
przy czym:
E = 15Eg+ 1,E, — wektor pola elektrycznego padajacej fali;

Ly, = I5lgFe(0, @) + 1,l,Fo(0, @) — wektorowa dlugosé skuteczna anteny;

Fo(O, D), Fy(O@, @) — unormowane charakterystyki promieniowania anteny od-

powiednio dla skltadowej Eg i Ej.

W ogélnym przypadku pole elektryczne padajacej fali moze by¢ spolaryzowane
eliptycznie (p. 2.1.3), a wspdlczynniki /g i /, moga by¢ wielkosciami zespolonymi.
Modut sity elektromotorycznej indukowanej w antenie osigga maksimum réwne
|E| - |Ig| wowezas, gdy:

— funkeje Fg(@, @) i Fy(O, @) przyjmuja dla kierunku przychodzenia fali wartosci
maksymalne réwne 1; :

— wspolczynniki /g i [, sa proporcjonalne do E& i Ej (gwiazdki oznaczajg wartosci
sprzgzone wielkosci zespolonych).
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Stosunek modulu SEM indukowanej w antenie do warto$ci maksymalnej |E||
nazywamy wspélczynnikiem dopasowania polaryzacyjnego

|E* L]
P B Tl
Jesli polaryzacja anteny odpowiada polaryzacji padajacej fali, to wspotczynnik
~dopasowania polaryzacyjnego jest rowny jedno$ci. W przypadku gdy polaryzacja
padajacej fali zmienia si¢ losowo, to warto$é $rednia kwadratowa wspodtczynnika
dopasowania polaryzacyjnego jest réwna 0,5.
Miegdzy wektorowa diugoécia skuteczna anteny a polem wytwarzanym przez te
anteng w obszarze promieniowania zachodzi nastgpujacy zwiazek omawiany nizej
wop 2.14.:

(1-16)

= jwp‘!l)lsk ¢! i
- 4 r
przy czym I, — prad na zaciskach anteny.

E (1-17)

1.4. POWIERZCHNIA SKUTECZNA ANTENY

Dla anten powierzchniowych (tuby, anteny reflektorowe) pojecie dtugosci sku-
tecznej jest mniej uzyteczne. Anteny tego typu charakteryzuje wyrdzniajaca sig
powierzchnia — apertura, w obrebie ktérej nastepuje przeplyw energii elektromagne-
tycznej od toru zasilajacego do nieograniczonej przestrzeni propagacji. Dogodnym
parametrem dla ich opisu jest wigc powierzchnia skuteczna anteny.

W teorii anten dowodzi si¢ nastgpujacego twierdzenia: najwieksza kierunkowosé
osigga antena z réwnomiernym wspoifazowym rozkladem pola w aperturze (twier-
dzenie to nie dotyczy tzw. zjawiska superkierunkowosci). Kierunkowos¢ takiej anteny
jest zwigzana z powierzchnia apertury nastgpujaca zaleznoScia:

Dmu =—A (1'18)

w ktoérej:

A — powierzchnia apertury;

A — diugoéé fali.

Dla anten z innym rozkladem pola w aperturze (ale przy takich samych rozmia-
rach apertury i przy takiej samej dtugosci fali) kierunkowoé¢ bedzie mniejsza i mozemy
Ja przedstawi¢ w postaci

47
D = _2.? A sk (I "] 9)
Wielkos¢ Ay we wzorze (1-19) ma wymiar powierzchni; bedziemy ja nazywali po-
wierzchniq skuteczng anteny. Zgodnie z podanym wyzej twierdzeniem zawsze zacho-
dzi nierowno$é

Ag < A (1-20)



