ANTENY Z FALA BIEZACA D

5.1. PRZEWODNIK PROSTOLINIOWY Z FALA BIEZACA

Rozwazmy przewodnik prostoliniowy, ktérego o pokrywa si¢ z osig z (rys. 5-1)
i wzdhuz ktérego, w kierunku dodatnich z, rozchodzi si¢ z predkoscia » fala biezaca.
Jesli pominie si¢ thu mienie, to rozklad pradu wzdhuiz przewodnika wyraza si¢ nastgpu
jaca zaleznoscia:
I(z) = Iye~i= (5-1)
przy czym fi = wfv — stata fazowa fali rozchodzacej si¢ wzdtuz przewodnika.

Rys. 5-1. Przewodnik prostoliniowy z fala biezaca

Pole w strefie promieniowania wytwarzane przez ten przewodnik znajdziemy
korzystajac ze wzoru (2-40). Po wykonaniu catkowania otrzymujemy

[kt (B
. sin [——~ (—— —cos@)
Eg = L‘?‘é-e =ikr sin @ zﬁ L ] (5-2)
== —cos®

W szczegdlnosci je§li przewodnik jest umieszezony w swobodnej przestrzeni, to
predkosé rozchodzenia sig fali wzdluz przewodnika jest rowna predkoséci §wiatla
w prézni i wyrazenie (5-2) sprowadza si¢ do postaci

3601,

sin [%i (1—cos 9)]
Eg = ——e-ikgin@

r 1—cos® 4)
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Charakterystyka promieniowania przewodnika z fala biezgca przy zaloZeniu
7 = ¢ wyraza si¢ wigc wzorem

S [%(1—cos@)]
1—cos®
Drugi czynnik we wzorze (5-4) osigga maksimum dla @ = 0, jednoczesnie jednak
pierwszy czynnik jest réwny zeru. W zwiazku z tym przewodnik nie promieniuje
wzdtuz swojej osi, a kierunek maksymalnego promieniowania tworzy z osia prze-
wodnika tym mniejszy kat, im wigksza jest jego diugo$¢ mierzona w diugosciach

£(6) = sin® (5-4)

Rys. 5-2. Charakterystyka promieniowania prostoliniowego przewodnika z fala biezaca (/ = 54,
v =C)

fali. Kierunek maksymalnego promieniowania oraz kierunki listkéw bocznych

znajdujemy rézniczkujac wyrazenie (5-4) wzgledem @ i przyréwnujac pochodna do

zera; otrzymujemy wowczas

cos O™, = l—x,,.% (5-5)
przy czym x,, jest m-tym pierwiastkiem nastepujacego réwnania:
2rx— —f;? (1x)? = tg(mx) (5-6a)

Jesli dlugoéé przewodnika jest znacznie wigksza od diugoéci fali, to mozemy po-
mingé drugi czlon po lewej stronie réwnania (5-6a) i wtedy otrzymujemy réwnanie
niezalezne od diugoéci przewodnika

2nx ="tg(mx) (5-6b)
Pierwsze pigé pierwiastkéw tego réwnania ma nastepujace wartosci: 0,371; 1,466;
2,480; 3,486; 4,495.

Miejsca zerowe charakterystyki promieniowania znajdujemy przyréwnujac prawa

strong zalezno$ci (5-4) do zera; otrzymujemy wdéwczas
cos@f) = lﬁn% (5-7)

Przyklad charakterystyki promieniowania przewodnika z fala biezaca o dlugosci

I'= 52 przedstawiono na rys. 5-2. Ksztalt charakterystyki promieniowania poje-
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dynczego przewodnika z falg biezaca nie jest dogodny do praktycznych zastosowan.
Dlatego tez przewodnik z fala biezaca na ogot nie jest wykorzystywany jako samo-
dzielna antena, ale wchodzi w sktad bardziej skomplikowanych anten.

Moc promieniowang przez przewodnik z fala bieZzaca znajdziemy catkujac wektor
Poyntinga po powierzchni kuli o dostatecznie duzym promieniu

2 =wn
- 2
Piym— [ 1Bol” 2 n0d@ dd (5-8)
2 b 6 CO
Podstawiajac na Eg wyrazenie (5-3) i wykonujac catkowanie otrzymujemy
P,, = 3023 | Cin(2ko )+ S2ZKaD) _ 1] (5-9)
2kl

Zalézmy, ze moc ta wydziela si¢ w hipotetycznej rezystancji promieniowania

Py = L3Ry, (5-10)

Poréwnujac zaleznodei (5-9) i (5-10) wyznaczamy rezystancje promieniowania
przewodnika z falg biezaca '

in(2k
R,, = 60 Cin(zkoz')-!-M—l (5-11)
? 2k,
r 4
5.2. ANTENA ROMBOWA

5.2.1. Charakterystyka promieniowania

Przyktadem praktycznego wykorzystania przewodnikéw z falg biezaca moze byé
antena rombowa. Tworza ja cztery jednakowe, prostoliniowe przewodniki utozone
w ksztalcie rombu (rys. 5-3). Z jednej strony przewodniki te sa dolaczone do genera-
tora, z drugiej — obcigzone rezystancja o warto$ci zapewniajacej wystapienie fali
biezacej.

Rys. 5-3. Antena rombowa



