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odlegtoéci od $rodka. Biorac skonczony, dowolnie duzy fragment takiej anteny zawsze
zaobserwujemy efekt korcowy, deformujacy charakterystyke promieniowania. Na-
tomiast struktury zbudowane na bazie spirali logarytmicznej wykazuja szybsze
malenie pradu niz 1/r i dlatego jest mozliwe zbudowanie struktury skonczonej o para-
metrach nieznacznie odbiegajacych od parametréw struktury nieskonczonej (w okre~
§lonym zakresie czestotliwosci) [171].

9.2. ANTENY LOGARYTMICZNIE-PERIODYCZNE

Anteny logarytmicznie-periodyczne sy prosta modyfikacja anten rozpatrzonych
w poprzednim punkcie. Modyfikacje te¢ wprowadza sig w celu zmniejszenia efektu
koncowego; chociaz prowadzi ona do okresowej zmiennos$ci wlasciwosei elektrycz-
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nych anteny, to jednak przy prawidlowym wyborze parametréw, zmiany te sa tak
male, Zze — praktycznie biorac — antene mozna uwazaé¢ za czestotliwo$ciowo-nie-
zalezna [4].

Dokladne okreslenie struktury logarytmicznie-periodycznej uzyskuje sie za po-
mocg odwzorowania konforemnego

z=lInw (9-4)
przy czym w i z sg liczbami zespolonymi.
Niech bedzie:
w=pel® oraz z=x+jy (9-5)
wowczas
x=Ing @=y (9-6)

Odwzorowanie (9-4) przeksztalca okregi i promienie w plaszczyZnie w na pionowe
i poziome proste w plaszczyZnie z.

Na rysunku 9-4 pokazano rezultaty odwzorowania dwdch ,,katowych” struktur —
symetrycznego dwusektora i spirali l"ogarytmicznej — odpowiednio na poziome
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i nachylone proste réwnolegle. Strukture logarytmicznie-periodyczna uzyskuje si¢
przez nalozenie okresowych zmian na réwnolegle proste w plaszczyznie z i konforem-
nym odwzorowaniu uzyskanej struktury na plaszczyznie w. Kilka przyktadéw takiego
przeksztalcenia symetrycznego dwusektora przedstawiono na rys. 9-5; rys. 9-5a2 i b
przedstawiaja strukture szczelinowa i zebowa; na rys. 9-5c zeby anteny odpowiadaja
natozeniu sinusoidy na proste w plaszczyznie z.

W zasadzie wprowadzenie zmian logarytmicznie-periodycznych jest mozliwe
réwniez w przypadku spirali réwnokatowej, praktycznie jednak korzy$¢ z takiej
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Rys. 9-5. Struktury logarytmicznie-periodyczne: a) szczelinowa: b) zebowa; c)sinusoidalna
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modyfikacji jest niewielka bowiem efekt koficowy dla samej spirali jest juz dostatecz-
nie maty.

Zauwazmy, Zze wszystkie wymiary w plaszczyznie w, okreslajace antene
logarytmicznie-periodyczna, sa proporcjonalne do odleglosci od $rodka anteny
(punktu pobudzenia). Na przykiad struktura szczelinowa jest okre§lona przez pro-
mienie R,, r, oraz katy o i B, przy czym promienie R,_;, R,, R,.;. ... tworza
postep geometryczny, ktérego iloraz znajdujemy ze stosunku

Rn+1 .
= 9-7
"T R, 1)
Podobny postep z tym samym ilorazem v tworza promienie r,_y, I'n, fuyq. --- . Wzgled-

na szeroko$¢ szczelin okresla stosunek

o= E'l- (9-8)
In

Latwo sprawdzi¢, ze opisane wyzej struktury nieskoriczone charakteryzuja sig
nastgpujaca wladciwoseia: pole promieniowane przez anteng pobudzona w §rodku
sygnalem o czgstotliwosci / bedzie powtarzato si¢ przy wszystkich czestotliwosciach
rownych ft", przy czym n — dowolna liczba catkowita. Jesli te czgstotliwosci przed-
stawi si¢ w skali logarytmicznej, to odstep migdzy nimi jest staly, réwny Inz; stad
wlasnie nazwa tego rodzaju anten.

Badania rozkladu pola wzdluz struktur logarytmicznie periodycznych wykazaty,
ze pole bardzo szybko maleje po przekroczeniu niejednorodnosci rezonansowej
(niejednorodnodcia rezonansowa dla struktur przedstawionych na rys. 9-5b i c jest
zab o dlugosci zblizonej do 4/4, natomiast dla struktury z rys. 9-5a — szczelina pél-
falowa). To tlumienie pola powoduje, Ze skoficzone rozmiary anteny maja znikomo
maly wplyw na jej parametry (oczywiscie dla fal krdtszych od fali granicznej). Liczba
mozliwych do pomyslenia struktur logarytmicznie-periodycznych jest nieograniczona
[121, 132, 187).

9.3. LOGARYTMICZNIE-PERIODYCZNA ANTENA DIPOLOWA

Szczegélnym przypadkiem anteny logarytmicznie-periodycznej jest antena dipo-
lowa przedstawiona na rys. 9-6. Sklada si¢ ona z réwnoleglych dipoli rozmieszczo-
nych w jednej plaszczyznie. Dlugo$c¢ i $rednica dipoli oraz odlegloéé miedzy nimi
zmieniaja si¢ W postepie geometrycznym z ilorazem 7 < 1. Parametr o okrela odle-
glos¢ mierzona w dlugosciach fali, migdzy dipolem n-tym a (n+1)-ym. Wielkoéé o
jest zwiazana z T zaleznoécia

o= -i-(l — 7)ctga (9-9)

przy czym o jest katem miedzy osia anteny a linig przechodzaca przez kofice
dipoli.



