410 15. ZAKLOCENIA ATMOSFERYCZNE I KOSMICZNE

z map sa medianami poziomu zakldcen indukowanych w krotkiej pionowej antenie
w ciggu czterogodzinnego przedzialu czasowego.

Do okreslenia poziomu zaklécen na czestotliwoéciach réznigcych sig od 1 MHz
korzystaé nalezy z odpowiednich wykreséw (rys. 15-3).
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Rys. 15-3. Przykiad zaleznosci poziomu zaklécen atmosferycznych (w decybelach w stosunku do
kT4 B) od czgstotliwodei (wedtug Raportu nr 322 CCIR, Oslo 1966)
A — spodziewana wartos¢ zaklécenn przemystowych; B — spodziewana warto$é zaklocen kosmicz-
nych; liczby przy krzywych wskazuja poziom szuméw przy czestotliwosci 1 MHz

15.3. ZAKLOCENIA KOSMICZNE

Na czestotliwosciach przewyzszajacych 40 MHz poziom zakldcert atmosferycz-
nych znacznie si¢ obniZa, poniewaz fale radiowe powstale w rejonie wzmozonej
dziatalno$ci burzowej nie rozchodzg sig juz jako fale jonosferyczne. W zakresie fal
metrowych gtdwnym Zrédlem zaklécen jest promieniowanie nadchodzace z réznych
rejonéw Galaktyki oraz obszaréw pozagalaktycznych, jak réwniez promieniowanie
radiowe Stofica. Promieniowanie Zrédet znajdujacych si¢ poza Ziemia przyjeto nazy-
wac promieniowaniem kosmicznym, a zaklécenia wywotane przez to promieniowanie
zakléceniami kosmicznymi,



15.3. ZAKLOCENIA KOSMICZNE 411

W drodze licznych pomiaréw ustalono, Ze promieniowanie galaktyczne cechuje
wyjatkowa stalo$¢, natomiast silnym zmianom podlega promieniowanie radiowe
Stonca, szczegdlnie w okresach zaburzen.

Promieniowanie o najwigkszej intensywno$ci pochodzi ze §rodka Galaktyki.
Zrédta silnego promieniowania zostaty réwniez wykryte w konstelacjach: Labedzia,
Kasjopei, Centaura, Byka i innych. W wyniku nieréwnomiernego rozkladu zrodet
promieniowania na kuli niebieskiej i obrotu Ziemi dookota swej osi, intensywnos¢
zakl6cen kosmicznych jest wyraZnie zalezna od pory doby.

sz

IR T

A3
%,
s
YN
NN N

o NN\

0,

L~ 4Pt

Bmperatura szumow kosmicznych
=) o B % wy g
th o R Lh SN IS 8 S=
/
P

lr

o 20 500 1000 2000 5000MHz

Rys. 15-4. Zaleznoé¢ temperatury szumoéw kosmicznych Ty, od czgstotliwosci f

Intensywno$é zaklécent kosmicznych najeze$ciej wyraza si¢ za pomoca zastgpezej
temperatury ciala doskonale czarnego. Przez temperature zastepcza rozumiemy tem-
perature doskonale czarnej nieograniczonej, plaskiej powierzchni, wytwarzajacej
na czestotliwoéci f w pasmie o szerokoéci B, w kierunku prostopadlym do tej powierz-
chni, taka sama gesto§é mocy, jaka rzeczywiste zrodlo zakléceri wytwarza w poblizu
anteny odbiorczej. '

Zwiazek miedzy gestoscia mocy a temperatura ciata doskonale czarnego okresla
wzor Rayleigha-Jeansa

_ 8xkTf?B

—a (15-1)

S

Zaleznoéé maksymalnego, $redniego i minimalnego poziomu zakiécen kosmicz-
nych od czgstotliwoéei pokazano na rys. 15-4. Z przedstawionego wykresu wynika,
7e maksymalna, §rednia i minimalna temperatura zaklécen jest odwrotnie proporcjo-
nalna do czestotliwo$ci w potedze odpowiednio 2,5; 2,55 1 2,7.
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Przy czestotliwosciach wigkszych od 1 GHz poziom zaklécen kosmicznych maleje
na tyle, ze decydujaca rolg zaczynaja odgrywaé szumy wlasne odbiornika (z wyjatkiem
urzadzeni odbiorczych ze wzmacniaczami o malym poziomie szuméw wiasnych, np.
masery, chlodzone wzmacniacze parametryczne).

Jesli antena odbiorcza ma duza kierunkowos¢, to poziom zakiécen zalezy od orien-
tacji anteny. MozZna wéwczas méwi¢ o rozkladzie temperatury szumowej na kuli
niebieskiej. Pomijajac przypadki, gdy antena ,,patrzy” wprost na radiozrédlo, rozktad
§redniej temperatury szumowej nieba zalezy tylko od kata elewacji i czgstotliwosci
(rys. 15-5).
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Rys. 15-5. Zaleznosé $redniej temperatury szumowej od czestotliwosci i kata elewacji anteny (wedhug
H. N. Daglish: Low-noise solid-state microwave amplifiers, The Post Office Electrical Engineers
Journal, 1965)

W zakresie czestotliwosci 2...8 GHz, w normalnych warunkach, temperatuar
zaklécen jest bardzo mala, wskutek czego zakres ten nazwano oknem radiowym.
Przy czestotliwo$ciach wigkszych od 10 GHz cieplne promieniowanie atmosfery
powoduje wzrost temperatury szumowej nieba (szeroko roztozone linie absorpcyjne
pary wodnej i tlenu w zakresie 20...60 GHz, pordwnaj p. 13.7).



