ZAKLOCENIA ATMOSFERYCZNE 1D
I KOSMICZNE

Z propagacja fal radiowych wigze si¢ w pewnej mierze zagadnienie zaklécen
odbioru radiowego. Zakldcenie radioelektryczne jest zjawiskiem elektrycznym, wy-
wolujacym skazenie sygnalu uzytecznego w Iacznoéci radiowej. Ze wzgledu na loka-
lizacje Zrédla zaklocen rozréznia sie zakidcenia wlasne i zaklécenia obce. Zaklécenia
wlasne sq zwiazane ze strukturg urzadzen odbiorczych i w zwiazku z tym wychodza
poza ramy tego podrecznika.

Do zaklocen obeych zalicza si¢ zakidcenia interferencyjne, przemystowe, atmosfe-
ryczne i kosmiczne. Omawianie zakldcen interferencyjnych i przemysltowych wchodzi
w zakres systemow radiokomunikacyjnych 1 dlatego tutaj ograniczymy si¢ tylko do
rozwazania zakldceni atmosferycznych i kosmicznych.

15.1. ZAKLOCENIA ATMOSFERYCZNE

Przyczyna powstawania zaklocen atmosferycznych sa wyladowania elektryczne
w czasie burz miedzy chmura a ziemig lub miedzy chmurami.

Badanie pola powstajacego przy uderzeniu pioruna (rys. 15-1) wykazuje, ze tego
typu wyladowanie sklada si¢ z dwdch faz: 1) przedwyladowania, w czasie ktérego od
chmury w kierunku ziemi wzrasta tzw. lider schodkowy z pradem 100...300 A i 2) pod-
stawowego wyladowania — impulsu pradu o natezeniu 10...100 kA, ktéry plynie od
ziemi do chmury wzdiuz drogi utorowanej przez lider.

Widmo promieniowania lidera ma charakter ciagly, przy czym maksimum przy-
pada w zakresie czestotliwosci 30...50 kHz, natomiast w obszarze wielkich czestotli-
wosci pole wytwarzane przez lider maleje jak 1/f. Wyladowanie podstawowe, o czasie
trwania rzedu 100 ps, ma réwniez widmo ciggle z maksimum w zakresie 4...8 kHz
i czebcig opadajaca jak 1/f2.

Z powyzszego wynika, Ze w czasie uderzenia pioruna sa emitowane fale radiowe w
bardzo szerokim zakresie czestotliwoéci od infraakustycznych do dziesiatkéw, a na-
wet setek megahercéw.

Zaklécenia powstajace pod wplywem wyladowan elektrycznych w atmosferze
mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:

1. Zakiécenia lokalne, objawiajace si¢ w postaci silnych trzaskow, powtarzaja-
cych si¢ w pewnych nieregularnych odstgpach czasu.

2. Zakldcenia dalekie, objawiajace sic w postaci ciaglego szumu, o znacznie jed-
nak nizszym poziomie niz zakiicenia lokalne.
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Zaktécenia pierwszego rodzaju pojawiaja si¢ stosunkowo rzadko i tylko
woéwezas, gdy w miejscu odbioru lub w niezbyt oddalonym obszarze wystepuje burza
atmosferyczna.

Zaklécenia drugiego rodzaju istnieja stale, a jedynie poziom ich zmienia si¢ w za-
leznodci od pory roku, pory doby oraz poloZenia geograficznego. Zrédlem ich sa
wyladowania atmosferyczne zachodzace nieustannie w réznych miejscach globu
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Rys. 15-1, Zaleznos¢ natezenia pola elektrycznego powstajacego przy uderzeniu pioruna od czasu

ziemskiego. Jak wykazuja dane statystyczne, w kazdej sekundzie na calym obszarze
$wiata zdarza si¢ okolo 100 wytadowan. Poniewaz zakldcenia atmosferyczne podlega-
a ogélnym prawom propagacji, rozchodza si¢ one na duze odleglosci i dlatego, cho¢
znacznie oslabione, pojawiaja si¢ nieustannie w odbiornikach w postaci ciaglego
szumu.

Przestrzenny i czasowy rozklad burz atmosferycznych nie jest réwnomierny.
Zasadniczo, intensyfikacja ich zaznacza si¢ stale w obszarach podzwrotnikowych,
za§ w strefach umiarkowanych — w porze letniej. Niektore obszary odznaczajg si¢
szczegllnie duzym nasileniem wyladowan atmosferycznych. Naleza do nich przede
wszystkim: Afryka Srodkowa, Indie, Indonezja, pétnocna cz¢éé Ameryki Potudnio-
wej i Ameryka Srodkowa.

Zaklécenia moga by¢ takze powodowane wyladowaniami cichymi migdzy
chmurami a wysokimi, ostro zakoriczonymi obiektami (wieze koScielne, maszty,
stupy).

Inng przyczyna powstawania zaklécen atmosferycznych moga byé natadowane
krople deszczu lub éniezynki, stykajace sie z anteng odbiorcza [61].
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Nalezy tez zwrdci¢ uwage na zakiécenia atmosferyczne typu nielinearnego.
Energia elektryczna zakléceni atmosferycznych, pochtaniana przez jonosfere, moze
zmieniac stopien jonizacji, wskutek czego moze powstaé (podobnie jak przy zjawisku
luksemburskim) szkodliwa modulacja fali rozchodzacej si¢ w jonosferze.

15.2. PROGNOZY ZAKLOCEN ATMOSFERYCZNYCH
Wyniki wieloletnich badaf prowadzonych w ramach CCIR [9] przez kilka-
nadcie stacji pomiarowych na $wiecie umozliwiaja okreSlenie poziomu zaklécen

atmosferycznych (a takze w pewnym stopniu zakléceri przemystowych i kosmicz-
nych) dla dowolnego miejsca na powierzchni kuli ziemskiej w zalezno$ci_od pory
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Rys. 15-2. Przyklad mapy intensywnosci zakl6ceni atmosferycznych na czestotliwosci 1 MHz w decy-
belach w stosunku do kTyB (wedlug Raportu nr 322 CCIR, Oslo 1966)

roku i pory doby (dla okre§lonego czterogodzinnego bloku czasowego). Dla kazdej
pory roku i kazdego bloku czasowego sporzadzono mapy intensywnosci zakidcen
atmosferycznych. Przykiad takiej mapy pokazano na rys. 15-2. Na mapach tych
sa zaznaczone izoplety poziomu zakldcen na czgstotliwoéci 1 MHz w decybelach
w stosunku do kT, B, przy czym k jest stala Boltzmauna, T, = 288 K — temperatura
bezwzgledng, B — skuteczng szeroko$cia pasma odbiornika. Wartoéci odczytane



