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W Zmarlym traci
czlonkow,

Towarzystwo jednego z najdzielniejszych swych
Oswiata polska — entuzjastycznego pracownika, Spoleczen-
stwo — goracego patriote, wzorowego obhywatela

CZESC JEGO PAMIECI!

STANISLAW KAPUSCINSKI

ROLA JARZEBINY W BIOCENOZIE LESNEJ

Na lefenie naszego kraju, oprécz natu-
ralnych sosnowych lasow mieszanych, gdzie
obok sosen wystepuja rozne drzewa lisciaste
wypelniajace dokladnie przestrzen, a bogaty
podszyt zlozony z réznych krzewow oslania
glebe, mamy tez lasy szituczne, jednoga-
tunkowe z Sosny zwyczajnej (Pinus
silvestris L.), wyslepujace niekiedy na lacz-
nym obszarze kilku a hawet kilkunastu ty-
sigey ha. Takie czysle lasy sosnowe rosna
czesto na miejscach drzewoslanow miesza-
nych, na co wskazuja male partie takich
drzewoslanéw rosnace wsrod samej sosny.

Przykladow takich sztucznych laséw so-
snowych bardzo wiele dostarczaja nasze
ziemie zachodnie, jak Slask,” Poznanskie,
Pomorze i dalej na zachéd, gdzie po wycie-
tym lesie naturalnym sadzono samg sosne.

-

Natomiast gatunki lisciaste, jakie zasiala
sama przyroda, usuniglo przy réznych za-
biegach gospodarezych, wyjeto na opal lub
spuszczono na karme dla licznie utrzymy-
wanej zwierzyny lownej. Skutki tej prze-
miany w skladzie laséw okazaly si¢ fatalne:
tysiace heklarow lasow sosnowych zostaly
zniszezone przez szkodniki. Réwniez i sztu-
czne drzéwostany S$wierkowe, w mlodosei
bardzo piekne i dobrze zapowiadajace sie,
w wieku 40—50 lat ging w sposéb katastro-
falny. Skryte dzialanie grzyba Opienki
miodowej (Armillaria mellea Vahl),
wyrazne i dobijajace dzialanie owadéw z ro-
dziny Kornikowatych i Kozkowatych, likwi-
duje czesto drzewostany $wierkowe, wyho-

_dowane niepolrzebnie na miejscach, gdzie

przediem rosty drzewostany wielogatunko-
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we, Przykladow takich dostarczaja nam na-
sze gory, jdl\ nie brak ich fowniez na nizu.
Drzewostany te daleko odbiegly swym
skladem florystycznym jak i faunistycznym
od tego, co tworzyla sama przyroda,

W lasach naturalnych wszystkie orga-
nizmy, wspolzyjac harmonijnie ze soba, pra-
cuja dla dobra lasu. Czynia lo nawet wtedy,
kiedy likwiduja z otoczenia osgbniki juz nie
polrzebne, przy$pieszajac tym samym wej-
$cie materialow tych osobnikow do budowy
osobnikéw nowych. W lasach-lakich panuje
niczym nie zaklécona harmonia, w takich
lasach wszystko jest tak ze soba powiazane
i dostrojone do siebie, ze Zaden galunek
zwierzecy nie jest w stanie rozwinaé sie do
lakiej ilosci, by byl grozny dla drzew.

Ten islniejacy stan zrownowazenia, za-
chowujacy byt Jutnuqlkl zyciowej, hazy-
wamy ru\\'uuwaga biocenotyezna. Natomiasl
mnogo$é organizméw roslinnych i zwierze-
eych, zyjacych na pewnej przestrzeni i po-
zostajacych miedzy soba w $cislym slosunku
i wzajemnej zaleznosdci od siebie, nazywamy
zespolem Zyciowym, inaczej bibcenoza lub
biocenem. ' 1

Réownowaga biocenotyezna lasow nalu-
ralnych pochodzi stad, ze lasy naturalne
jako pierwotne formacje roslinne o bardzo
urozmaiconym skladzie, pozwalaja rozwi-
jac sie na sobie bardzo bogalemu w gatunki
zespolowi zwierzecemu. Tutaj, oprocz rosli-
nozercow, wystepuja réwniez zwierzela dra-
piezne i pasozylne, w przeciwienstwie do
zubozalych biocenoz w miejscach, ulegaja-
cych dzialalnoscei ezlowieka.

Dzialalnosé la, z ehgei zysku, oraz z nie-
$wiadomosei, lekcewazac wskazania przy-
rody, zburzyla w wielu miejscach istniejaca
réwnowage biocenotyezna. W ezystych drze-
wostanach sosnowych, zwierzgta drapiezne

pasozylne maja bardzo trudne warunki
bytowania, podezas gdy roslinozercy maja
sprzyjajace warunki, obfitosé pozywienia
i nie hamowane W sSwym rozwoju przcz
nikogo, rozmnazajg si¢ do tak nadmiernych

- ilodei, ze slaja si¢ bardzo groznymi szkod-
nikami, objadajac lasy zupelnie z igliwia,

W czystych drzewostanach sosnowych

Strzygomi

na lerenie naszego kraju, jak i w sasiednich
wystapily szkodliwie gasienice molyli:
choinowki (Panolis
ﬂa}nmea Sechiff.) ryc. 4, Poprocha
cetyniaka (Bupalus piniarius L.) rye. 5,
Barczatki sosnowki (Dendrolimus
pini L) rye. 2, Rzapicy mniszki (Ly-
manlria monacha L.) rye. 3 Zawisaka
borowea (Hyloicus pinastri L.) rye. 1,
Zwojki sosnoweczki (Evelria buo-
liana Schiff.). Z rzedu blonkéwek wysta-
pily larwy: Borecznika sosnowca
(Diprion [Lophyrus] pini L.) ryc. 6
i Osnuji gwiazdziste]j (Lyda nemo-
ralis Thom. = L. stellata Christ).

Najwieksza kleske spowodowala Strzy-
gonia choinéwka, ktéra w latach
1921—24 w pélnoenej czesci naszego kraju
wyslapila na obszarze 221.000 ha, objadajac
zupelnie z igliwia czysle drzewoslany so-
snowe. Powslalych ‘wledy duzych powierz-
chni zrebowych nie bylo sie w stanie zale-
si¢ przez przeciag 15 lat.

Ogladane lasy ogolocone z igliwia robia
bardzo przykres wrazenie. Po za strala rocz-
nego przyrostu isinieje grozba ufraty ta-
kiego lasu i konieczno$é wycigeia go w 40
lub 60 roku zycia zamiast w 120 roku. Nie
wszystkie gatunki swym zerem usmiercaja
drzewa. Jedne deformuja je, obnizajac bar-
dzo ich warto$é techniczng, inne oslabiaja
i czynia je podainymi na Zer innych owa-
dow, ktore nastepnie je debijaja.

Jedna z galezi wiedzy lesnej, a miano-.
wicie Ochrona Lasu, w nowoczesnym ujeciu,
stosujac rok po roku pewne metody kon-
trolne, poznaje przy ich pomocy stan za-
grozenia lasu, przez klorego$ ze szkodnikéw
juz na pewien czas, przed masowym poja-
wem, Pozwala lo na przygolowanie odpo-
wiednich = trueizn, czy lepow, ktérymi
usmierca sie szkodliwe owady. Zabiegi le,
bardzo koszlowne, slosowane doraznie, chod:
skuteczne chwilowo, nie zabezpieczaja lasu
na przyszlosé. Trucizna, zabijajaca szkod-
niki, dziala na caly zespol zwierzecy. Gina
mtedv pasozyly i drapiezce, gina 7eru_|ace
inne owady, gina plaki, ssaki i inne zwie-
rzeta, a opadly z koron drzew pyl trujacy,
wnika tez w $ciolke.

f
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TABLICA I. SZKODNIKI SOSNY ZWYCZAJNEL
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1. Zawisak borowiec (Hyloicus pinasiri L.), 1a. jego gasienica; 2. Barczalka sosndwka
(Dendrolimus pini L.), 2a. jej gasienica; 3. Rzapica mniszka (Lymantria monacha L.), 3a. jej
gasienica; 4. Strzygonia choindéwka (Panolis flammea Schiff), 4a. jej gasienica; 5. Po-
proch cetyniak (Bupalus piniarius L.), 5a. jego gasienica; 6. Borecznik sosnowiec (Diprion
pini L.), 6a, jego larwy; 7. Celtyniec sosnowiec (Myelophilus piniperda L.). :

Stosowane meltody kontrolne wskazaly,
ze w lych drzewostanach sosnowych, gdzie
istnieje podszyl zlozony z réznych gatun-
kow krzewow, gdzie w domieszce pojedyn-
czej wyslepuja inne gatunki drzew, tam
ilos¢ osobnikow szkodliwych owadow nie

!

jest grozna a liczebnos¢ ich w okresie sze-
regu lal nie wykazuje duzych wahan, row-
niez towarzyszy im znaczna liczba pasozy-
tow. W lakich drzewostanach istnieje pe-
wien slaly zapas szkodnikow, kigremu od-
powiada pewien staly zapas jego pasozy-
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TABLICA II. SZKODNIKI JARZEBINY.

Y. m,

Ta i i 856
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8. Pier§cienica pospolita (Malacosoma neustrium L.), 8a. jej jaja, 8b. jej gasienica; 9. Ku-

préowka rudnica (kuproctis chrysorrhoea L.); 10. Piedzik przedzimek & (Cheimatobia

brumala L. 3); 11. Smocznik czeremchowiec (Hyponomeuta padellus L.):; 12, Oglodek
szorstki (Lccoptogaster rugulosus Ratzb.).

tow i drapiezcow. Pochodzi to stad, ze pa- .

sozyl procz danego szkodnika sosny, ma
caly szereg zywicieli z posrod roslinozercow
z roznych grup owadzich, zyjacych na réz-
nych roslinach. Ieh larwy stanowia pokarm
jego larw, Pasozyly zas w sladium owada
doskonalego zywia sie pylkiem i neklarem
kwiatow drzew, krzewow i ro$lin zielnych
lub slodka wydzielina mszyc Zyjacych na
tych drzewach, krzewach i roslinach ziel-
nych. W lesie zblizonym swym skladem do
naturalnego, pasozyly maja na miejscu wy-
starczajaca ilo&# pokarmu. Las taki dostar-
cza tez miejsc legowych i dogodnych kryjo-
wek ptakom i ssakom owadozernym, row-
niez dostareza ptakom. pokarmu w postaci
nasion i owocow w niekorzysinej dla nich
porze roku. A bedacy w nich podszyt, osla-
niajac glebe, stwarza dogodne warunki do
rozwoju owadobdjezych grzybow i bakteryj.
W takim -lesie ze 150 jaj, jakie zlozy na
szpilkach sosny Strzygonia choi-
n 6w ka, dzialanie jej pasozylow i drapiez-
cOw, wywarte na wszystkie sladia rozwo-
jowe (jaja, gasienice, poczwarki i motyle)
sprawi, ze w roku past¢pnym zostanie tylko
jedna samica, ktéra zlozy 150 jaj, z ktorych
zoslanie powtornie jedna samica i tak z ma-
lymi zmianami dalej. W drzewostanie so-
snowym czystym, ilo$¢ osobnikéw Strzy-
goni choinowki bedzie si¢ z kazdym
rokiem zwigkszala, az stanie si¢ grozna. Do

zupelnegb objedzenia igliwia jedzej sosny,
wyslarezy na 50 letnim drzewie juz 1500
gasienie. : .

Dlatego leénik mnowoezesny, szanujacy
swoj warstat pracy, dobro calego narodu,
idac za wskazaniami Ochrony Lasu, za-
klada drzewoslany zblizone do naturalnych,
uzywajac nasion pochodzenia miejscowego
lub odpowiadajacego okregu mnasiennego.
W miejscach, gdzie zastal drzewostany so-
snowe czyste, tam wprowadza odpowiednie
gatunki drzew i krzewow krajowych. Z tych
przede wszystkim poleca sie wprowadzaé
Jarzebine (Sorbus aucuparia L.), kio-
rej role w omowionej fragmentami bioce-
nozie lesnej na przykladach najlepiej bedzie
mozna poznac.

Jarzebina jest roslina zywicielska dla 15
chrzaszezy, 56 motyli, 5 blonkéwek roslinia-
rek i 2 blonkowek owadziarek zyjacych
w mnasionach, dla 3 muchéwek z rodziny
pryszezarkowatych, 1 mszyey, 1 koliszka,
3 czerweow i dla 3 pajeczakéw z rodziny
Szpecieli. Tym owadom dostarcza Jarze-
bina pozywienia w postaci drewna, kory,
lisei, kwialow, owocOw 1 nasion. Nieklore
gatunki, jako $cisle monofagiczne, bez ja-
rzebiny obej$¢ sie nie moga. Kwiaty Ja- |
rzebiny dla zdobycia nekthru i pylku
odwiedza 52 owady z roéznych rzedéw, przede
wszystkim z rzedu chrzaszczy, motyli, mu-
chowek i blonkéwek. Owoce Jarzebiny,
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TABLICA III. PASOZYTY WSPOLNE SZKODNIKOM SOSNY ZWYCZAJIJNEJ I JARZEBINY.

Raczycowate: 13. Lydella nigripes Fall.; 14. Tachina larvarum L.; 15. Compsilura concinnata M g.;
Blonkoskrzydle: 16. Trichogramma evanescens Westw., 16a. przez nia opuszczone jaja Strzy-
goni choinéwki; 17. Pimpla instigator F.; 18. Microgaster gastropachae Bouche, 18a, jego
oprzedami pokryta gasienica Barczatki sosndéwki; 19. Gasienica Strzygoni choin6wki
zmumifikowana przez Owadomodrke séwkowa (Lmpusa Aulicae Reich).

gdy dojrzeja, stanowia pokarm dla wielu
ptakow. :

0 niektf)rych gatunkach owadow, zalez-
nych od wyslepowania Jarzebiny w czy-
stym lesie sosnowym  wiemy, Ze gasienice
ich w swym wnetrzu zywia larwyl pasozyl-
- nych much6éwek i blonkéwek, bedacych row-
niez pasozytami szkodnikow sesny. W nich,
niby w magazynie, przechowuje si¢ potrze-
bny w lesie zapas pasozytow.

I tak z rzedu muchéwek (Diplera) z ro-
dziny Raczycowalych (Tachinidae):

1) Lydella nigripes Fall. rye. 13
w postaci larwy, pasozytuje u gasienic mo-
tyli Barczatki sosnéwki (Dendroli-
mus pini L) ryc. 2, Poprocha cety-
niaka (Bupalus piniarius L.) rye. 5 i u lar-
wy blonkéwki Borecznika sosnowca
(Diprion pini L.) rye. 6, objadajacych igli-
wie Sosny zwyczajnej, jak rowniez
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u gasienic motyli Kupréowki rudnicy
(Euproctis chrysorrhoea L.) ryc. 9 i Smo-
cznika czeremchowca (Hypono-
menta padellus L.) rye. 11, zywigcych sig
lisémi Jarzebiny.

2). Compsilura concinnata M g. ryc.
15 jako larwa pasozyluje u gasienic mo-
tyli Rzapicy mniszki (Lymaniria mo-
nacha L.) ryc. 3, Barczaltkisosnowki
(Dendrolimus pini L.) ryc. 2, Zawisaka
borowca (Hyloicus pinastri L.) rye. 1, ze-
rujacych na Sosnie zwyczajnej, jak
rowniez u gasienic molyli Pierscienicy
pospolite] (Malacosoma neuslrium L.)
ryc. 8, Kuprowki rudnicy (Euproctis
chrysorrhoea L.) ry¢. 9 i Smocznika
czeremchowca (Hyponomeula padel-
lus L.) ryc. 11, zyjacych na Jarzebinie.

3) Tachina larvarwm L. ryc. 14 jako
larwa pasoZytuje u. gasienic moltyli Rza-
picy mniszki (Lymantria monacha L).
rye. 3, Barczatki sosnowki (Dendro-
limus pini L)) ryc. 2, Strzygoni choi-
nowki (Panolis flammea Schifl.) ryc. 4,
u larwy blonkowki Boreeznika so-
snowca (Diprion pini L.) ryc. 6, zyjacych
na Sosnie zwyczajnej, jak réowniez
u gasienic molyli Pierdécienicy po-
spolitej (Malacosoma neustrium L.) ryc.
8 i Kuprowki rudnicy (Euproclis
chrysorrhoea L.) ryc. 9, zyjacych na Ja-
rzebinie.

4) Zenillia libatrix Panz jako lar-
wa, pasozyluje w gasienicy motyla Popro-
cha cetyniaka (Bupalus piniarius L.)
ryc. 5, zZyjacego na Sos$nie zwyczaj-
nej, jak rowniez u gasienic motyli Pier-
Scienicy pospolitej (Malacosoma
neustrium L.) rye. 8, Kuprowki rud-
nicy (Euproctis chrysorrhoea L.) rye. 9,
Smocznika czeremchowca (Hypo-
- nomeuta padellus L.) rye. 11, zyjacych na
Jarzebinie. \

Z rzedu blonkoskrzydlych (Hymeno-
plera) z podrzgdu Owadziarki (Parasi-
lica) z rodziny Gasienicznikowa-
Ly ch (Ichneumonidae):

1) Pimpla examvinator F. w stadium
larwy, zyje w gasienicach molyli Rza-
picy mniszki (Lymaniria monacha L.)

WSZECHSWIAT

~ryc. 8a zyjacej na Jarzebinie,

rye. 3, objadajacej szpilki sosnowe 1 Z w6 j-
ki sosnoweczki (Evelria buoliana
Schiff) wyjadajacej wnetrze mlodocia-
nych pedow sosnowych, jak roavniez u ga-
sienic molyli Pierscienicy pospoli-
lej (Malacosoma neustrium 41.) ryc. 9
i Smocznika (Hyponomeuta malinellus
Zell) zyjacych na Jarzebinie,

2) Pimpla instigator F.ryc 17 w sla-
dium larwy, zyje w gasienicach motyli ~
Barczalki sosnowki (Dendrolimus
piniL)) ryc.2, Strzygoni choinowki
(Panolis flammea Schiff.) ryc. 4, i Po-
procha centyniaka (Bupalus pinia-
rius L.) rye. 5, wybilnych szkodnikéw S o-
sny zwyczajnej, jak rowniez w gasie-
nicach molyli|\ Piers$cienicy pospo-
litej (Malacosoma neusirium L.) ryc. 8
i Kuprowkirudnicy (Euproclis chry-
sorrhoea L.) ryc. 9, zyjacych na Jarze-
binie. 7

Z rodziny Meczelkowatych (Bra-
conidae):

1) Miecrogaster gastropachae Bou-
che ryc. 18 w sladium larwy pasozyluje
u gasienic motyli Barczatki sosnow-
ki (Dendrolimus pini L.) rye. 2a, 18a zy-
jacej na Sosnie pospolitej jak row-
niez u gasienic motyli Pier§cienicy
pospolitej (Malacosoma neustrium L.)
. 2) Spatius brevicaudis R1zb. paso-
zytuje u kornikow: Cetlynca sosnow-
ca (Myelophilus piniperda L.) ryc. 7 groz-

nego szkodnika wiérnego Sosny zwy-
czajnej, jak rowniez u Oglodka
szorstkiego (Eccoplogaster rugulosus
Ratzb.) rye. 12, zyjacego ' na Jarzebi-
nie. .

Z rodziny Bleskolkowatych (Chal-
cididae), pasozytuje Trichogramma eva-
nescens W eslw. rye. 16, w jajach motyli:
Barczatki sosndéowki. (Dendrolimus
pini L), Rzapicy mniszki (Lymaniria
monacha L.), Poprocha cenlyniaka
(Bupalus piniarius L)) i Strzygoni
choinowki (Panolis flammea Schiff.)
ryce. 16a, zerujacych na Soénie zw y-
czajnej, jak réwniez u Piersdcieni-
cy pospolitej (Malacosoma neuslrium
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/ TABLICA IV. OWADY DRAPIEZNE 1 PASOZYTNICZE, CHRONIACE SOSNE A ZYWIACE SIE
PYLKIEM I NEKTAREM JARZEBINY.

28

Muchéwki: 20. Bzyg (Syrphus sp.); 21. Scierwica (Sarcophaga carnaria L.); 22. Echinomyia

fera L ; 23. Wujek (Empis sp.) ze zdobycza; Chrzaszeze: 24, Drgalnik (Dolopius marginalus L.);

25. Welniak (Prosternon holosericeus Oliv.); 26. Kruszezyca zlotawka (Celonia aurala L.),
jako przyklad owada nie drapieznego i nie pasozylniczego, zywiacego si¢ pylkiem Jarzebiny.

L) ryc. 8a, Kuprowki. rudnicy
(Euproctis chrysorrhoea L.) i Piedzika
przedzimka (Cheimatobia brumala L.)
ryc. 10, zyjacych na Jarzebinie.

Grzyb z rodziny Entomophthoracae —
Owadomorka sowkowa (Empusa
Awulicae Reich) rye. 19, udmierca i cha-
raklerystycznie mumifikuje gasienice mo-

tyli Strzygoni choinéwki (Panolis-

flammae S ch i f f.) ryc. 4 a, groziiego szkod-

nika Sosny zwyczajnej, jak rowniez .

gasienice motyli Pierscienicy pospo-
litej.(Malacosoma neustrium L.) ryc. 8a
i Kuprowkirudnicy (Euproelis chry-
sorrhoea L.), zyjacych na Jar zebinie.

Za pokarm, owadom doskonalym wielu

gatunkoéw, wérdéd nich 1 pasozylom, sluzy
neklar i pylek kwiatow.

Nie u wszystkich roslin jest pylek i nek-
tar latwo dostepny dla owadéw. Zalezy lo
od budowy kwiatow, ich wielkodei i wza-
jemnego ustawienia. Pylek z kwiatow o ko-

. L
ronie . zrosloplalkowej, beczulkowalej jak
mamy u Borowki czernicy (Vacci-
nium myrlillus 1.) zbieraé moga muchowki

o specjalnie zbudowanym aparacie gebo-

wym, natomiast niedostepnym jest on dla
blonkoéwek -— owadziarek, zwlaszeza dla
wiekszych osobnikow. Nalomiast Jarze-
bina jest pod tym wzgledem nieoceniona
rosling w lesie. Kwialy jej gorne, o wolnych
platkach korony do 5 mm dlugich, w cza-
sie kwilnienia odchylonych na boki, z nek-
tarem czesciowo zakrylym, z licznymi pre-
cikami, sa lalwosdosiepne.réoznym owadom.
Kwialy jej cho¢ drobne, zeslawione w licz-
nokwiatowych szezytowo slojacych balda-
chogronach, tworza obszerna plaszezyzne,
po ktérej moga si¢ wygodnie poruszaé
i osobniki duze. Biala barwa kwialow i ich
mocny charaklerystyczny zapach trojmely-
loaminy (CH:)sN, zwabia moc owadow. Py-
lek Jarzebiny barwy bialej, ksztallu
nieregularnie okraglego, lub eliptycznego,

b
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prawie gladki okolo 37 p dlugi a 25 1 sze-
roki, jest wytwarzany w kwiecie, przez li-
czne preeiki.

Dlatego kwiaty Jarzebiny dostarczaja
pokarm wielu owadom z réznych rzedow.
Pylek jej zbierany jesl przez rézne gatunki
Pszczolowatych, dla wykarmienia
swego potomstwa. Na kwiatostanach jej
spotykamy Chrzaszcze (Coleoplera)
z rodziny Kézkowatyeh (Cerambyci-
dae),. dalej z rodziny Zukowalych
(Scarabaeidae), . jak Kruszczyca zlo-
tawka (Celonia aurata L.) ryc. 26,
Kwielnica (Polosia cuprea I abur.), z ro-
dziny OmomilkowatycB (Canthari-

.\ dae), gatunki z rodzaju Beblik (Mala-
chins), ktorych larwy zyja w chodnikach
réznych kornikéw. Z rodziny Sprezyko-
watych (Elaleridae) spotykamy gatunki
takie, jak Osiewnik (Agriotes alerri-
mus L.), Pilniczek (Limonius aerugi-
nosus Oliv. i L. parvulus Panz),Drgal-
nik (Dolopius marginatus L.) ryc. 24

i Welniak (Prosternon holosericeus

O1iv.) ryc. 25. Ten ostami, jako owad do-

skonaly obserwowany byl na Klonie,
gdzie zjadal mszyce, jak réwniez i na

Wierzbie, = gdzie wyjadal poczwarki

Bialki wierzbowki (Stilpnocia sali-

cis L.).

Larwy Sprezykow, slale wystepujace
w $ciolce lesnej, procz czgsei roslinnych. po-
bieraja tez pokarm zwierzecy. W Scidlce la-
séw sosnowych wyjadaja one poczwarki
i gasienice motyli wymienionych szkodni-
kow sosny, jak rowniez larwy Borecz-
nikoé w-zimujacych w oprzedach.

Z rzgdu Muchowek (Diptera) kwiaty
Jarzebiny dostarczaja pokarmu galun-
kom z rodziny Raczycowate (Tachini-
dae) takim jak: .

1) Echinomyia fera L. ryc. 22, kiora
jest znana jako pasozyt, gasienic motyli:
«~Rzapiecy nieparki (Lymantria dispar
L), Rzapicy mniszki (Lymantria
monacha L)) rye. 3, Strzygoni choi-
noé wki (Panolis flammea Schiff.) ryc. 4,
Pietnowki grochowej (Mamestra
pisi L) i Niedzwiedziowki (Arclia
aulica L.).

2) Sarcophaga carnarial. ryc. 21,
kiora wysysa nektar i zjada pylek, jest zna-
nym pasozytem gasienic Rzapicy mni-
szki (Lymaniria monacha L.) rye. 3
i Barczatki sosnowki (Dendrolimus
pini L.) rye. 2.

Z rodziny Wujkowate (Empidae)
czeslo spolyka sie z rodzaju Wu jek (Em-
pis) ryc. 23, galunki takie jak Empis livida
L., E. ruslica F all., E. punetata M g. Owa-
dy doskonale, wysysaja neklar z kwialow,
poza lym poluja w locie na inne owady,
niszezac lez i szkodniki. Larwy ich zyja
pod $cidlka, gdzie zyvwia sie larwami i pu-'
czwarkami owadow.

Z rodziny Bzygowate (Syrphidae)
z rodzaju Bz y g rye. 20 wyslepuje na kwia-
tach Jarzebiny Syrphus corallae F.
ktorego larwa zywi sie mszycami,

Poza oméwionhymi muchdwkami znanych
jest, jako odwiedzajacych kwialy Jarze-
biny, jeszeze 17 galunkow z wymienionych
rodzin jak i z pokrewnych, nie znana jest
tylko dobrze rola ich w biocenozie lesnej.

Owady doskonale pasozytow korzystaja
rowniez ze slodkiej wydzieliny mszycy
Anuraphis sorbi Kalt, kiéra na koncach
galazek Jarzebiny powoduje gniazdko-
wale sklebienia skreconych lisei.

Jesienia i zima dojrzale owoce Jarze-
biny stuza za pokarm wielu ptakom. I tak
Grubodzidb (Coccolhraustes coceothran-
stes L.), zywiacy mlode swoje owadami,
kiedy zabraknie mu pestek Czeresni,

“zjada nasiona Jarzebiny. Gawron
(Corvus frugilegus L.) i Kawka (Coleus
‘monedula L.), gdy braknie im owadoéw,
chetnie zjadaja owoce Jarzebiny. Row-
niez i Sikora uboga (Parus palustris
L.) urozmaica swo6j pokarm owadzi owo-
cami Jarzebiny. Nimi zywi si¢ lez
i S6jka (Garrulus glandarius L.), ktéra
przy tej okazji rozsiewa je szeroko. W lesie
jest ‘ona pozylecznym rozsiewea roznych
owocow naszych drzew i krzewow.

Przyklady te wykazuja jaka role od-
grvwa Jarzebina w bipcenozie lesnej
i wskazuje zarazem jak wielka i pozyleczna
jest ona rosling w zbiorowisku lesnym.

Jarzebina (Sorbus aucuparia L.) wy-

\



, WSZECHSWIAT

4 stepuje w naszych zaroslach i lasach wsze-
dzie, gdzie tylko nie zoslala zniszezona. Ro-
snie ona lak na nizinach jak i w gorach;
siggajac az po kosodrzewine. Wymagania
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zyciowe ma skromne, a znaczenie w calo-
ksztaleie zycia lesnego bardzo duze, dlatego
zasluguje ona na lo, aby oszczedzaé ja lam,
gdzie rosnie a wprowadzaé, gdzie jej brak.

G. POLUSZYNSKI

FAUNA WYSP OCEANICZNYCH

Dzialo sie to na morzach poludniowych,
110 km na polnoc od Wyspy Kokosowe]
i okolo 600 km od wysp Galapagos i kon-
tynentu Amerykanskiego. Wielki jacht przez
10 dni i nocy krazyl w niewielkim promie-
niu dokola pewnego stalego punktu. Nie byl
to slatek-widmo lecz zwyczajna wyprawa
naukowa, a wariacki na pozoér koncept kre-
cenia sie w kolko stanowil po prostu ekspe-
ryment. Kierownik wyprawy, glosny ame-
rykanski zoolog B eeb e, wyimaginowal so-
bie bowiem, ze la mala przestrzen szczerego
oceanu, ktora tak uparcie okrazal, to wyspa,
co si¢ wlasnie z glebin wod wylonila. Cze-
kal wige cierpliwie i niestrudzenie podgla-
dal, czy i klo przyjdzie obja¢ ja w posiada-
nie. '

Trud wynagrodzil si¢ sowicie, bo az 34
gatunki (4 roslinne i 30 zwierzecych) przy-
byly na «wyspe» w iloSei 511 osobnikow.
Z dryfujacym drzewem przyplynely orzechy
kokosowe 4 inne rosliny, w ten sam sposob
przybyly ryby i kraby przybrzeine, morzem
rowniez przywedrowaly zohwie, reszta zas
(ptaki, muchy, motyle i wazki) dostaly sig¢
na «wyspe» szlakiem powietrznym. Pomi-

nawszy zolwie i plaki pelagiczne, glowny,

kontyngent przybyszow rekrutowal sie z wy-
spy Kokosowej i w zupelnosci nadawal si¢
do skolonizowania nowego lerenu. Dodaé
nalezy, ze przez pewien czas eksperymentu
panowala burza.

Ekspansja ladowyeh roslin 1 zwierzat
poprzez olwarte przesirzenie oceanow jest
faktem bezspornym, a tym samym dana jest
moznosé kolonizowania terenow niezalud-
' nionych, pos$réd morz lezacych. Sa nimi
wlaénie wulkanicznego lub koralowego po-
chodzenia wyspy oceaniczne, klore w prze-

ciwienslwie do oderwanych od masywow
ladowych wysp konlynentalnych nie sa juz
od zarania wyposazone w [aune i [lore. Do-
siegaja ich jednak wkrotce fale zycia, wy-
promieniowane przez najblizsze zaludnione
lereny i kolonizacja si¢ rozpoczyna. Powie-
trzem przybywaja transporty wszelkich la-
lajacych stworzen, klore zwlaszcza porwane
szalejacymi na oceanach huraganami moga
si¢ zapedza¢ na najdalsze, w bezbrzezach
morz zagubione pustkowia. Ta sama droga,
lecz juz tylko hi{rnie, niesione pradami po-
wietrza z kurzem, grudkami ziemi, szczal-
kami roslin, wedruja réozne drobne zyjatka.
Nieklore z nich zreszta uzywaja weale wy-
mysinego srodka Lransportu, gdyz znajdujac
sie¢ w mule przysychajacym na ciele ptakow
puszczaja sie z nimi w dalekie podroze.
Szlak wodny jest glownie arena biernej we-
drowki: prady oceaniczne oraz wialry niosa
i pedza cale masy szezalkow roslinnych,
zwlaszeza drzew, na nich zas dryfuje liczna
rzesza ladowych stworzen. Tak jednak ten
szlak, jak i powielrzny, sa dla niektorych
galunkéw lub nawet calych grup zwierze-
cych zupelnie niedosigpne. Ssaki np. po -za
nietoperzami i wszedobylskimi myszami
i szezurami nig nadaja sie do'takich wedro-
wek, podobnie_jest z plazami. Szlak mor-
ski jest rowniez prawie zamkniely dla ryb
slodkowodnych, ktore ni ogél nie znosza
dluzszego pobylu w slonym zywiole oceanu.
O kolonizacji nowych terenow decyduja za-
tem mozliwosci lransportowe, nie dla wszy-
stkich zwierzal w rownej mierze dostepne,
sam za$ (ransport zalezny jest w wysokim
stopniu od przypadku; jaka$ niebywale silna
burza, zmiana kierunku pradu morskiego,
jakis inny szczegolny zbieg okolicznosci —
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oto ezynniki majace nierzadko zapewne roz-'

strzygajace znaczenie.

Wiemy wiee juz czego si¢ mozna po
faunie wysp oceanicznych spodziewaé, jej
glowna cecha musi byé ubdstwo oraz przy-
padkowosé i niezupelno$é skladu” W kon-
sekwencji braku licznych mniekiedy grup
zwierzecych nie wszystkie mozliwosei $ro-
dowiska bywaja na wyspach wyzyskane, co
znowuz slanowi znamienny rys ich fauny.
Na wyspach Hawajskich np., majacych dosé
bogata faune owadow, brak prawie owadow
wodnych, niewiele tez jest ich na kwiatach,
gdzie nie ma zupelnie kézek itd. Do tych
cech laun wyspiarskich, wynikajacych ze
sposobu ich powslania, dolacza si¢ jeszcze
dalszy szereg, bedacy naslepslwem samego
pobytu na wyspach. Bo lrzeba sobie uprzy-
tomnié¢, “ze zycie na wyspach jesl zyciem
w oderwaniu i izolacji od macierzystego
pnia gatunku, jest dalej zyciem w warun-
kach zlagodzonej walki o byt i oslabionegp
na skutek tego doboru naturalnego, ze prze-
biega ono wreszeie na czestokroé bardzo
ograniczonym i w $rodki zyciowe skapo zao-
palrzonym terenie. Nie bez znaczenia jest
takze wilgotny i na ogol lagodny oceaniczny
klimat. Przede wszystkim izolacja odgrywa
tu role niemalq, a jest ona tym dokladniej-
sza im dalej od macierzystego terenu, bo
wledy nowe fale imigracji doplywaja rza-
dziej i slabo lub nie powlarzaja sié weale,
a pierwsi przybysze i dlugie szeregi ich po-
tomsiwa krzyzuja sie wylacznie lub prawie
wylaeznie miedzy soba, co wobee braku lub
nieznacznosci niwelujacego czynnika w po-
stati krzyzéwek z lypowymi formami wyj-
Sciowymi sprzyja stopniowemu odchylaniu
sie od lypu w pewnym nowym kierunku.
Drogi rozwoju metropolii i kolonii zaczy-
naja si¢ w ten spgsob rozchodzié. Odchyle-
nia dolycza najrozmailszych wlasciwosei,
tak np. u pewnych ptakéw zmieniaja sie
proporeje ciala, skracaja sie skrzydla a wy-
dluzaja nogi. Nie znamy blizej mechanizmu
tych przemian, tak czy inaczej jednak ga-
tunek oddala sie stopniowo od pierwolnego
typu 1 powstaje forma, wlaseitva tylko danej
- wyspie, forma endemiczna. Im dokladniej-
sza izolacja, im dawniejszej daty koloni-

zacja, tym wieksza liczba endemicznych ga-
lunkéw a czestokro¢ i rodzajow, tworzacych
niekiedy odrebne endemiczne rodziny, En-
demizmy nie sa zreszta wylacznym przywi-
lejem wysp oceanicznych, spotykamy je
rowniez na starych wyspach kontynental-
nych, w gniazdach gorskich, jeziorach
i w ogole na stanowiskach od dawna izolo-
wanych. Wiekszos¢é endemilow danej wyspy
oceanicznej jest zawsze zwipzana pokre-
wienstwem z jakim$ najblizszym zaludnio-
nym lereném (najczesciej ladem), poza tym
jednak pewien odsetek moze wykazywaé
zwiazki z dalszymi, niekiedy bardzo odleg-
Iymi lerenami. Procz wlasciwych form tu-

bylezych, zadomowionych na wyspach od

dawna, znajdujemy tam zazwyczaj pewne
elementy naplywowe, zawleczone przez czlo-
wieka (myszy, szezury, kroliki, rézne owa-
dy itd.). - '

Przejrzysly na ogol w swoim zasadni-
czym zarysie problem powstawania faun
wysp oceanicznych poczyna si¢ jednak wi-
kla¢, kiedy idzie o szezegoly. Gniazda wul-
kanow, jakimi sa czeslokro¢ wyspy ocea-
niczne, moga by¢ lalwo reszltkami zapa-
dlych ladéw, a w kazdym razie sa terenem
dzialalnosci wulkanicznej, wybuchow, wy-
dzwignie¢ i obnizen, co wszystko wyeiska
na faunie swoiste a trudne do odeyfrowania
pietno. Powstawanie endemizméw nie zawsze
mozna pogodzi¢ z dalszym (rwaniem eks-
pansji na pewnych powielrznych i morskich
szlakach. Trudnosci tych jest zreszla zna-
cznie wiecej. ZalacZona labelka pozwoli
nam na ogo6lna orientacje w tych zagadnie-
niach. Co do samej tabelki konieczne jest
zaslrzezenie, iz podane w niej ilosci gatun-
kow maja na ogol tylko przyblizona wartosé,
co z jednej strony wyplywa z natury samego
zagadnienia, gdyz np. okreslenie ilosci en-
demitow nie zawsze bywa lalwe (drobny
i niepozorny owad, znaleziony wylacznie na
pewnej wyspie, moze si¢ jednak latwo od-
nalezé¢ gdzie indziej) a materialy zbierane
na wyspach sa ciagle jeszeze opracowywane,
z drugiej za$ strony aulor musial sie oprzeé
na gotowych dawniejszych zestawieniach,

dostep bowiem do prac zrodlowych nie jest

jeszcze obecnie latwy.
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Zaeznijmy od wysp Kerguelen. Fauna
ich zostala zobrazowana w artykule prof.
Kunzego, ogloszonym w «Kosmosie, se-

ria B» z roku 1937. Rzucone wsrod olbrzy-

mich przestrzeni oceanu pomiedzy Austra-
lia a Afryka, posiadaja faune mader uboga,
bardzo niezupelna i prawie w 100% ende-
miczng, zalem wybilnie oceanicznego cha-
rakteru. Szeroki zasigg pokrewienstwa tej
fauny w obrebie ladow polkuli poludniowej
przemawia jednak raczej za lym, ze wyspy
Kerguelen wchodzily niegdy$ w sklad kom-
pleksu ladowego, laczacego Alryke z India-
mi, Auslralia & Ameryka Poludniowa. Ubo-
stwo ich fauny (wszyslkiego 84 galunki,
wliczajac w to morskie ssaki i na pol mor-
skie plaki a bez pierwolniakow) da si¢ wy-
Humaczyé surowym klimalem i nader uboga
szala roslinng. Podobnie przedstawia si¢ za-
gadnienie fauny wyspy $w. Heleny. Uboga
i bardzo [ragmenlaryezna z pokaznym za-
stepem endemizmoéw gatunkowych i rodza-
jowych, ma wszelkie cechy dobrze izolowa-
nej i starej fauny oceanieznego pochodze-
nia. Jednak i tu sa gatunki ($limaki) zwia-
zane pokrewienstwem z formami wystepu-
jacymi na terenach dawnej Gondwany,
skad wniosek, ze 1 wyspa $w. Heleny moze
stanowié jej szczaltek.

Za lypowo oceaniczng uchodzi [auna
wysp Hawajskich. Dokladna izolacja, wy-
nikajaca ze znacznej odleglosci od najbliz-
szych ladow i wysp a takze powazny wiek
(dolny trzeciorzed lub mawel mezozoikum)
tHumacza doslalecznie wielki odsetek ende-
mizmoéw o trudnym niekiedy do wykrycia
pukrew-ieﬁsl,\\-'i‘e (np. endemiczna rodzina
chrzaszezow Protherinidae). Na fragmenta-
ryczno$é i nma zubozenie biocenoz zwréci-
lismy juz poprzednio uwage. Fauna poszcze-
golnyeh wyspek bywa* tak rozna, ze nie wy-
daje si¢ prawdopodobnym, by stanowily
one kiedy$ jedna calosé. Jednak istnieje po-
glad, nwazajacy Hawaje za szczatek' jakie-
gos kompleksu ladowego pograzonego w Pa-
cyfiku.

Jezeli mierzy¢ oceaniczny charakter
fauny iloscia endemizmow, o wyspom Ga-
lapagos lrzeba by przyznaé stopien nizszy,
niz Hawajskim. Aczkolwiek duzo-jest tulaj

endemicznych gatunkéw, malo jednak ro-
dzajow. Kiedy za$ wezmiemy pod uwage
nieznaczna stosunkowo odleglosé¢ od ame-
rykanskiego 1{0nt}‘ntn[u i slaba wskulek
tego izolacje przeslrzenna, lo i la liezba en-
demizmow, zwlaszeza wsrod ptakow, wyda
nam si¢ zbyl wielkg,.a cala sprawa zagad-
kowa. Wyllumaczenia mozna szukaé w bez-
wielrznosei tych okolic, co jednak podaje
w walpliwos¢ moznosé kolonizacji w ogole.
Trzeba zalem przyjaé, ze w jej momencie
rozklad pradéw powielrznych byl inny lub
raczej, na co zdaje sig wskazywac konfigu-
racja dna oceanu, ze istnialo ladowe pola-
czenie z cenlralng Ameryka, co zgadza sig
z ogolnym charakterem flory i fauny. Wy-
soka stosunkowo liczb¢ endemizméw przy
malej odleglosei od ladu wykazuje rowniez
fauna wysepek Juan Fernandez. Obecny kie-
runek wialréw i pradow morskich, idacych
od lodowych pustkowi Antarklydy, sprawe
le doraznie wyjasnia, pozostawia jednak
otwartym zagadnienie pierwolnej koloni-
zacji. - ~

Brak endemicznych ptakéw oraz nieli-
czne i niepewne endemizmy w grupie owa-.
dow na Bermudach zwiazane sa przyczy-
nowo z bliskoscia ladu. Pewien procent en-
demizmow posrod slimakow (slimaki wyka-
zuja w ogole wyzszy odsetek endemizmow
niz inne grupy) nietrudno wytlumaczyé,
przyjawszy ze bierny lransport ladowych

‘Slimakow nalezy do wydarzen rzadkich, ra-

czej wyjatkowego charakteru. Fauna Azo-
row pozostaje do fauny Europy w analo-
gicznym stdsunku, co fauna Bermudow do
polnocno-amerykanskiej. Jest lo réwniez
malo zmieniona i nie zbyt stara fauna emi-
gracyjna. W kazdym razie danych na to,
ze Bermudy lub Azory byly polaczone kie-
dy$ z ladem, fauna.zadnej z tych grup wysp
nie doslareza.

Z tabelki mozemy odczylaé¢ jeszeze je-
den charaklerystyczny rys fauny wyspiar-
skiej, wynikajacy z ograniczonosci prze-
strzenj zyciowej na wyspach, a mianowicie
mala liczbe wspolzyjacych gatunkow, tym
na ogol mniejsza) im mniejsza wyspa. Kiedy
w Europie $rodkowej na 1 km* mozna nie-
kiedy naliczyé do 60 gatunkéw gniezdzacych
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si¢ tam plakow, to na 49 km* calej powierz-
chni wysp Bermudzkich jest ich tylko 13,
na Azorach (2393 km®) wszystkiego 34 ga-
tunki itd. Nietrudno to zrozumieé. Do swo-
jego Irwania polrzebuje kazdy galunek pe-
wnego minimum przestrzeni, do klorego
zbliza si¢ zapewne jego zasieg na malych
wyspach, w kazdym zas$ razie na wyspie
pewnej wielkosei pomiescié¢ sie moze tylko
pewna ilo$¢ galunkéw. Na takiej samej prze-
strzeni konlynentu miesei si¢ nieporownanie
wiecej gatunkow, co wynika stad, ze dana
przestrzen jest tylko drobnym wyecinkiem,
a ni¢ — jak na wyspach — caloScia zasiegu

kazdego z tych gatunkéw. Z drugiej jednak =

strony wzgledna latwosé powstawania no-
wych gatunkéow w obrebie danego rodzaju
sprawia niekiedy, ze na danej grupie wysp
bywa ‘wiecej gatunkéw jednego rodzaju lub
rodzajow jednej rodziny niz na odpowied-
niej wielkosei terytorium  konlynentalnym.
Wystepujaca np. na wyspach Hawajskich
endemiczna rodzina slimakéw Achalinellidae
zawiera w 9 rodzajach 332 gatunki. To za-
dziwiajace rozszczepienie sie ma swoje od-
powiedniki w podobnveh zjawiskach w .je-
ziorach (np. Bajkal) a takze pasmach i ko-
tlach gorskich. Nie widaé¢ natomiast zwiazku
miedzy iloscia endemizmoéw a wielkoscia
wyspy — o tym decyduja inne wzgledy.
Pominawszy --kilka .« form wyjatkowo
- wielkich (zolwie, legwany na Galapagos),
fauna wyspiarska wykazuje raczej tenden-
cj¢ do tworzenia form drobnych, karlowa-
tyeh. Widzimy to u ssakéow na wyspach
kontynentalnych, ptakow (na Galapagos po-
lowa tubylezych plakéw jest wyraznie
mniejsza _niz na kontynencie), owadow
(przewaznie male i niepozorne). Poniewaz
miédz_v tym zjawiskiem a ograniczonoscia
przesirzeni i skaposcia srodkow zyciowych
oraz innymi warunkami $rodowiska trudno
doszui{aé sie bezposrednich zaleznosci przy-
czynowych, usiluja niektorzy badacze po-
lozyé¢ je na karb pewnego rodzaju degene-
racji, wywolanej dlugotrwalym krzyzowa-
niem sie miedzy soba form blisko spokrew-
nionych.
. Wilaéeiwe_ wyspom. oceanicznym zlago-
dzenie walki o byt, wynikajace z ogolnego
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ubostwa it:hvi':mn_\', znajduje miedzy in-
nymi swoj wvraz w czestym pojawianiu
sie, posrod plakow zwlaszeza, form w roz-
nym stopniu albinotycznych (od nielicznych
wslawek poszezegolnych bialych pior.az do

-zupelnego albinizmu). Wobee braku dra-

pieznikow len wpadajacy w oeczy siroj nie
przynosi zadnej szkody swojemu wlascieie-
lowi. Ta sama moZe przyczyna sprawia, ze
na wyspach i tylko na wyspach nie sa zja-
wiskiem rzadkim bezskrzydle lub slabo la-
tajace ptaki mniejszych rozmiaréw, podczas
gdy na ladach tylko wielkie'i silne biegusy
pozbawione sa zdolnodci lotu.

Inne znowuz zagadnienie przedslawia
zjawisko zaniku skrzydel u owadéw. Wy-
slepuje ono w roznych grupach i w réznych
postaciach. Nie ulega walpliwosci, iz na wy-
spach, na klorych szaleja czeste burze i hu-
ragany, zmiatajace do morza wszystko, co
nie dos¢ silnie trzyma sie podioza, brak
skrzydel jest przystosowaniem bardzo ko-
rzystnym. Zagadnienie nie jest jednak tak
proste: bezskrzydle formy znamy bowiem
i z konlynenlow, a na wyspach obok bez-
skrzydlych wyslepuja takze owady uskrzy-
dlones

Rysem faun wyspiarskich najbardziej
i od razu rzucajacym sie w oczy jest za-
dziwiajaca nieplochliwo$é form tubylezych,

‘tak np. ptaki osiadle nie zwracaja na czlo-

wieka wiecej uwagi, niz ha kazdy inny
przedmiol swego otoczenia, przeloine nato-
miast odnosza si¢ do niego z oﬂpowiédnia
rezerwa.

Fauna wysp oceanicznych a raczej wysp
w ogole — widzieliSmy bowiem, ze nieza-
wsze oceaniczny charakter wyspy 'mozna
dostatecznie $cisle okreslié — zawiera w so-
bie jeszcze wiele innych ciekawych zagad-
nien i nierozwigzanych zagadek. Przytoczo-
nych przykladéw wystarczy jednak, by daé
ogé}ne pojecie o swoistoSei fauny wyspiar-
skiej i zawilosci zwiazanych z nia proble-
mow. ‘Siegaja one samej istoty rozwoju

éwiata zwierzecego i maja nie byle jakie

~znaczenie dla jej poznania, stad jednak

trudno$¢ w ich interpretacji, od wyjasnie-

-nia bowiem zjawisk ewolucji jesteSmy weciaz
Mdosﬁ daleko, .- 5ot veses e e

©
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CO NALEZY WIEDZIEC O SKALACH

Il. SKALY OSADOWE

Opisane w czesei pierwszej skaly mag-
mowe (Wszech§wial, Z. 2, 45) powstaja
w swoistych warunkach, okreslonych przede
wszystkim wysoka temperatura i cis$nie-
niem. Ich konsolidacja konezy sie uzyska-
niem pewnego slopnia rownowagi, ktorej
wyrazem jest trwalo$é ich skladnikéw po-
znanych w postaci mineralow skalotwor-

czych oraz nabytej struktury. Stosunki te

jednakze zmieniaja sie, gdy skaly magmowe
zoslang przemieszczone ruchami skorupy
ziemskiej z miejsch swego powslania w stre-
fy wyzsze, blizej powierzchni ziemi lub do-
slana sie na te powierzchnie, gdzie panuja
odmienne warunki temperatury i ci$nienia.
Skladniki skal magmowych, ktéryeh budo-
wa chemiczna i struktura odpowiadala Sci-
§le warunkom ich powslania, okazuja w no-
wych warunkach tendencje przeobrazania
si¢ w inne formy mineralne, bardziej do-
stosowane do istnienia w mizszych lempera-
turach i cisnieniach. Szybkosé ich przeobra-
zenia si¢ zalezy przede wszystkim od pier-
wolnej ich natury, oraz od lokalnych wa-
runkéw. Zmiany, jakim wowezas podlegaja
mineraly skalotwoércze, sa natury mechanicz-
nej i chemicznej. Mozemy je Sledzié na kaz-
dym kroku na powierzchni ziemi, zwlaszcza
w Lych miejscach, gdzie skaly magmowe zo-
stana czynnikami erozyjnymi odsloniete
i wystawione na dzialanie takich sil niszcza-
eych, jak wiatry, woda, mroéz, skladniki
chemiczne powielrza itp. Zmiany, jakie mo-
zemy wowczas zauwazyé na tle skal, obej-
mujemy ogélna nazwa wietrzenia, wyroz-
niajac Awa jego rodzaje: mechaniczne
ichemiczne Wsrod wielrzenia mecha-
nicznego rozpada sie nawet najbardziej
zwiezla skala w gruz i pyl. Wyweluja to
zjawisko rozmaite czynniki geologiczne,
wérod ktorych klimat odgrywa glowna role.
Tak np. pod wplywem réznic lemperatury
dnia i nocy, zimy i lata, zmiennego naslo-
necznienia, rozszerzaja si¢ i kurcza rozne

skladniki . skalne nieré6wnomiernie, co po-
woduje oslalecznie rozluznienie ich zwiazku,
wywolujac z czasem dezinlégracje calej
skaly. Wplywa na to zjawisko w klimatach
umiarkowanych i zimnych réwniez woda,
kiora dzieki swym szezegolnym wlasnoseiom
fizyeznym wywiera w postaci lodu, zwla-
szeza w niskich temperalurach, wielkie ci-
$nienie na swe otoczenie, powodujace rozsa-
dzanie skaly. Na tej drodze powstaja nieraz
wielkie usypiska skalne, znane w wysokich
gorach pod nazwa piargow.

Roéwnolegle z dezintegracja mechaniczna
postepuje wietrzenie chemiczne skal pier-
wolnych. I tu woda jest glownym czynni-
kiem dzigki swym zdolnosciom hydroli-
tycznym. Zjawisko hydrolizy, czyli roz-
kladu za posrednictlwem wody, moze by¢
przedstawione w najprostszej formie za po-
moca nastepujacego rownania:

s6l + woda - kwas + zasada.

Roéwnanie to odezylywane od strony pra-
wej ku lewej powiadamia nas o znanym
z elementow chemii fakeie, iz zmieszane ze
soba kwasy i zasady musza da¢ w wyniku
wzajemnej reakeji sol i wode. W szezegol-
nych warunkach reakcja ta jest jednakze
odwracalna tzn., ze s6l zmieszana z woda
rozklada sie na kwas 1 zasade. Mowimy
wowezas, iz reakeja przebiega od strony le-
wej ku prawej wymienionego réwnania. To
wlasnie zjawisko nazywamy hydroliza. |

W ten sposob skladniki skaly magmowej,
powstale w wysokiej temperaturze, ulegaja
z czasem zupelnej dezintegracji, a na ich
miejsce powstaja 'nowe zwiazki, bardziej
trwale w wytworzonych warunkach. Przed-
stawimy taka dezintegracje na przykladzie
wietrzenia znanego- juz nam, pospolitego
w niektorych skalach magmowych, orlo-
klazu. Mozemy proces jego chemicznego
wietrzenia uja¢ w dwa nastepujace rowna-
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H:0 - ALOs - 6 SiO: + H.0

Powyzsze dwa réwnania pouczaja, iz
rozpad hydrolityczny ortoklazu cdbywa _ sie
w dwoch fazach. -W pierwszej powslaje
w miejsce wspomnianego mineralu kwas
glinokrzemowy oraz lug potasowy, w dru-
giej pod wplywem dalszej hydrolizy tworzy
si¢ kaolin i wolna krzemionka. Kaolin czyli
mineral kaolinit
trwalym, przynajmniej w klimacie umiar-
kowanym. .

Podobnej hydrolizie ulegaja prawie wszy-
stkie skladniki skal magmowych, powodujae
w rezultacie. powstawanie calego szeregu
mineraléw nowych, w wodzie nierozpu-
szezalnych, wchodzacyeh w sklad bardzo
urozmaiconej grupy mineralow tzw. «ila-
stych». Uwolnione w procesie hydroli-
tycznym wodziany polasu, sodu ezy lez wa-
pnia wiaza si¢ z obecnym w kazdej wodzie
naturalnej bezwodnikiem weglowym na od-
powiednie weglany. Te jako rozpuszczalne
bywaja rychlo z wietrzejacej skaly splu-
kane opadami atmosferycznymi do najbliz-
szych polokow i rzek, zdazajac oSlalecznie
do najblizszego morza. Ilaste skladniki, nie-
rozpuszezaalne w wodzie, zdazaja ta sama
droga do tych samych zlewisk, by tamze
z czasem osadzi¢ sie¢ w postaci namulu na
ich dnie. Do tego materialu ilastego dola-
czaja sie produkty mechanicznego wielrze-
nia skal, w postaci wi¢kszych blokéw skal-
nych, zwiru, piasku itp. W basenie morskim
nastepuje ich segregacja. Material grubszy
‘osadza si¢ z reguly przy brzegach morza,
¢redniej wielko$ei dalej ws morzu, za$ naj-
dalej od brzegow nastepuje sedymentacja
najdelikatniejszego materialu o wygladzie
itu. Ten proces sedymentacji trwa tak dlugo
nieprzerwanie, jak dlugo trwa praca wéd
plynacych, niszezacych lad staly. Warunki
tworzenia sie takich osadow morskich za-
zwyczaj nie zmieniaja si¢ szybko, moga
trwaé dlugie okresy geologiczne, mierzone
selkami i tysiacami lat. Stad tez grubosé,
czyli miazszo$é osadow morskich, urasta
niejednokrotnie do znacznych rozmiarow —
nierzadko do kilku tysigey metrow.

jest zwiazkiem juz

WSZECHSWIAT

79

H-0 - Al:Os - 6 Si0: + 2 KOH

Materia: skalny wnoszony przez wody do
morza jest zmienny, odpowiednio do zmien-
nosci sily wody. Stad tez zdarza sie bardzo
czgsto, iz na malerialach grubszych osadzaja
sie drdbniejsze, np. na piaskach ily, péziniej
zwiry itd. Powstaja w ten spostb cale se-
rie pokladow, odpowiadajace geologicznie
danemu okresowi rozwoju ziemi. Zmiennosé
materialu osadzajacego si¢ na dnie morza
decyduje o powstawaniu warstw widocz-
nych w profilach osadow. Warstwa skalna,
zlozona z jednolitego materialu, jest naj-
mniejsza jednostka, odpowiadajaca najkrot-
szemu okresowi czasu tworzenia-si¢ osadu.

Z osadoéw utworzonych droga wyzej opi-
sana, powslaja z czasem lite skaly, tworzace
jeden z typow skal osadowych. Nazywamy
typ ten réwniez typem skal klastycz-
nych, poniewaz sklada si¢ z okruchéw na-
gromadzonych na dnie morza wskutek wie-
trzenia mechanicznego i chemicznego skal
pierwolnych. Naleza tu mastepujace gatunki
skalne:

Zlepience, zlozone niejednokrotnie
z bardzo duzych otoczonych blokow skal-
nych, zlepionych spoiwem #astym, wapien-
nym lub krzemionkowym. ‘Gdy skladniki
takiej skaly sa nieotoczone lecz ostrokrawe-
dzisle, skale nazywamy druzgotem.

Piaskowee skladaja si¢ z ziarn drob-
nego lub grubego (od 2—0,7 mm) piasku
zlepionego podobnym spoiwem co zlepience.
Jezeli spoiwo piaskowea jest kwarcowe,
skale nazywamy takze kwarcytem.

Muly i ily zawieraja giarno najdrob-
niejsze od 0,07 mm do wielkosci mikrosko-
pijnych, nie dajacych sie oznaczyé zwyklym
sposobem. Ily moga pod wplywem cisnienia
przybraé strukture zwiezta' tupkowa. Nazy-
wamy je wowezas ilami lupkowymi
lub lupkami ilastymi, zaleznie od
stopnia zwiezlogci. W sklad muléw i ilow,
ktére bywaja oznaczane rowniez ogolna na-
zwa pelitow, wehodzi procz ilu i piasku
takze rozlarty pyl wapienny, jako produkt
wietrzenia mechanicznego skal wapiehnych.
Jezeli w takich skalach przewaza wapien
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i il, nazywamy je réwniez marglem.
Gliny to utwory ladowe, osadzone
w wodach sltodkich, ztozone z drobnego pia-
sku i ilu z domieszka wapienia. Szezegolnym
rodzajem gliny jesl tzw. less czyli glina
nawiana, zwana rowniez mamutow g.
Jest to ulwor eolicznego pochodzenia, po-
wstaly przez nawianie wiatrem w epoce lo-
dowcowej. Do jego cech charakterystycz-

sa

nych nalezy brak uwarstwowienia, zolta
barwa, delikalna struktura ziarnista oraz
sypkosé.

Tufami lub tufitami nazywamy

skaly klastyczne, powslajace przez osadza-
nie sie¢ pyvilu wulkanieznego, kléry podezas
wybuchéw wulkanicznych wznosi sie na

znaczne wysokosei ponad ziemie, a unoszony

pradami powietrza nieraz na duze odleglo-
sci, opada wreszcie na ziemie jako mate-
“rial sypki. Material ten z czasem moze skon-
solidowaé sie w zwiezla skale.

Odrebna grupe skal osadowych tworza
wapienie i dolomity, w kiorych
sklad wehodza kaleyt i dolomil jako
glowne mineraly.

Dolomit jest sola podwojna o znaku
chemicznym CaCOs - MgCO.. Wlasnosciami
fizycznymi i chemicznymi zbliza si¢ do kal-
cytu, od ktérego roézni sig, prakiycznie bio-
rac, glownmie tym, iz burzy sie w kwasach
dopiero goracych.

Kalcyt jest weglanem wapniowym
o znaku CaCOs. Rozpuszeza sie dosé trudno
- w wodzie, zwlaszcza czystej, skoro 1 lilr tego
rozpuszcezalnika zoslaje nasycony juz 0,014 g
kaleytu. Ta sama jednakze ilos¢ wody jest

w stanie rozpuwéci¢ 1,3 g kaleylu, o ile za-

wiera bezwodnik weglowy. W wodzie mor-
skiej wskutek obecnosci réznych soli, moze
rozpusci¢ sie w jednym litrze 0,19 g we-
glanu wapnia. Stwierdzono, iz ta woda za-
wiera faktycznie $rednio 0,13 g tego zwiazku,
jest zatem roziworem nienasyconym pod

\

tym wzgledem. W normalnych- warunkach -

nie moze zatem kaleyt z tej wody krystali-
zowa¢. Wydzielanie si¢ jego odbywa si¢ jed-
nakze w inny sposob, mianowicie przez or-
ganizmy zyjacé w morzach. Jest wiele ta-
kich organizmow, zaréwno zwicrzeeyeh, jak

tez roslinnych, ktore zyjac badzlo gromad-
nie badz lez pojedynezo, buduja swe szkie-
lely zewnelrzne i wewnelrzne z weglanu
wapniowego, obeecnego w wodzie morskiej.
Naleza tu np. korale, gabki, malze, §limaki,
a z roslin niektére glony (np. litotamnia)
itp. ‘Po $mierci Lvch organizmow powstaja
nagromadzenia ich szkielelow wapiennych,
nieraz w olbrzymich masach, dajace pocza-
lek skalom wapiennym organicznego
pochodzenia. Naleza lu miedzy innymi
wapienie koralowe, muszlowe, litolamniowe,
kreda itp.

O ile osady wapienne w pozniejszym
swym rozwoju dostana sie w taki obreb wa-
runkow, w ktéoryeh panuje wysokie ci$nie-
nie, moga one przej$¢ w skaly przekrystali-
zowane, drobno lub gruboziarniste, dajac
poczatek tzw. marmurom. Kaleyt kry-
stalizuje latwo nieraz w pigknych formach,
bogatych w Sciany. Lupi sie bardzo latwo
wzdhuz $cian romboscianu. Twardosé wyka-
zuje nieduza (irzeciego stopnia wedlug skali
Mohsa). Barwy jest rozmaitej, zaleznie od
domieszek. W kwasach rozklada sie latwo
wsrod objawow burzenia sie wskutek wy-
dzielani® gazowego bezwodnika weglowego.
Po tej reakcji, jak wspomniano, mozna go
odrozni¢ od dolomitu, ktéry burzy sie do-
piero pod dzialaniem goracych kwasow.

Syderyt jest weglanem zelaza (FeCOs)
o podobnych wlasnosciach fizycznych 'jak
wyzej wymienione weglany. Jest ciezszy od
tamtych, a w miejscach gdzie nagromadzi
sie w poslaci dsobnych pokladow skalnych,
moze by¢ podstawa eksploatacji jako ruda
zelazna.

W  pewnych' szezegélnych warunkach,
gdy woda morska w zatokach odecigtyeh od
oceandw' znajdzie si¢ w klimacie suchym,
moze dojéé przez jej wyparowanie do ta-
kiego stopnia koncentracji zawartych w niej
soli, poczalkowo obeenych w nieduzym pro-
cencie (Srednio w oceanach okolo 3 procent),
iz rozpocznie si¢ ich krystalizacja. Powstaja
wowcezas na dnie takich zbiorowisk wodnych
osady’ chemiczne, znane z pokladéw geolo- .
gicznych jako zloza solne. Zawieraja one
obok soli kamiennej takze bardzo waZne ze

wzgledow gospodarczych sole potasowe i po-



. tasowo-magnezjowe. Do takich osadow na-
leza rowniez zloza gipsu.

Organizmy zyjace w wodzie morskiej
buduja swe szkielely rowniez z krzemionki
rozpuszezonej lej wodzie. Taka krze-
mionka moze z czasém po ich Smierci na-
gromadzié¢ si¢ w wielkich masach, dajac po-
czalek skalom, pedobnie jak wapienie orga-
nicznego pochodzenia (muly radiolariowe,
okrzemkowe ilp.).

W
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bardzo waznych ze wzgledow praktyeznych,
naleza, rowniez we gle kamienmne
i-brunaltne, torfl oraz ropa naflo-
a. Powslaja one w szgzegolnveh warun-
kach, w wodach slonych i slodkich, przez
przeobrazenie chemiczne malerialu ﬂlt}\\nw
ros§linnego.

Wymienione wyzej najwazniejsze skaly
osadowe, rézne powslawaniem i nalura, mo-
Zzna zestawié¢ schemalyeznie w nult,pu_]@

Do osadow urguniczncgu pochodzenia tablice synoplyczna:
TABELA SYNOPITYCZNA SKAL OSADOWYCH
! Osady klusl\tzne Osnl\ L]ll.‘llllk{ll.l.
gr. piasczysta - gr. ilasta gr. organiczna l gr. nieorganiczna
druzgoly ‘. ity wapienie skaly solne
zlepience | ity lupkowe - dolomity gips
! piaskowce hupki ilaste kreda
kwarcyty gliny syderyly
piaski less weglowee
margiel (wegle kamienne .
' i brunatne, torf,
ropa naftowa)
radiolaryty
ziemin okrzemkowa
PrzedstawiliSmy w dwoch artykulach  wplywem specjalnych warunkow cisnienia

najwaznicjsze wiadomosci z zakresu nauki
o skalach magmowych i osadowych. W jed-
nym z najblizszych Nr. tego pisma omowimy
zjawisko zmian, jakim te skaly ulegaja pod

F.
ETAPY MYSLI LUDZKIEJ W

Na nasz $wiatopoglad wielki wplyw wy-
wieraja odkrycia naukowe, a przede wszySl-
kim te, kioére obalaja utarte poglady opiera-
jace si¢ zwykle na powmrzchownq obser-
wacji zjawisk przyrody i przekazywanych
z pokolenia na pokolenie w wierzeniach.
Przeciez stwierdzenie kulistosci Ziemi tak
mozolnie torujace sobie droge od czasow
Ptolomeusza, prowadzac Kolumba
do odkrycia Ameryki, ono dopiero umozli-
wilo nam poznanie naszego globu. 1 ezy to
bedzie chodziloo Kopernikowskie od-
krycie krazenia Ziemi wokolo slonca, czy

o wynalazek mikroskopu . dokonany przez

i temperatury. Zjawisko lo, zwane meta-
morloza, powoduje powslawanie osobliwych
form skalnych, objetych ogélna nazwa lu p-
kow krystalicznych.

BIEDA

GEOLOGII I PALEONTOLOGII

Holendrow Jansena i Leuwenhoec-
k a, tak znacznie rozszerzajacy pole naszych
badan, czy o Pasleura dociekania nad
drobnoustrojami nieskonczenie malymia tak
straszliwie groznymi, wszedzie mysl ludzka
zdobywa nowe ‘wiadomosci, rozszerza swoj
$wiatopoglad.
Takze w geologii — nauce o ziemi —

i w palennlnlgn — nauce o dawnych
organizmach — mozemy $ledzi¢, jak mysl
ludzka, walezae, polykajac sie a nawel bla-
dzae, dochodzi jednak zwolna do poznania -
pewnych prawd, ktére odlad slaja sie trwa-
.lym nabytkiem naszej kultury. Tak w tych



naukach, jak i w innych wiele jest zagad-
nien, ktore sprawialy trudnosci w ich wy-
jasnieniu. Niektore zostaly rozwiazane 1 dzi-
saj dziwimy sig, ze w tak prostych spra-
wach tyle bylo sporow.

Juz dawno cywilizowany Grek widzial,
ze w skalach na wysokich gorach sie znaj-
dujaeych sa skorupki réznych zwierzal, po-
dobnych do zyjacych cbeenie w morzu. Lo-
giczny wniosek, jaki z tej obserwacji filo-
zofia grecka wyciagnela, mianowicie ze
wowezas kiedy te skaly sie tworzyly, ist-
nialo w tych miejsscach morze, jest nie-
walpliwie sluszny. Z drugiej jednak strony
bylo to tylko czeSciowe wyjasnienie nieza-
dawalajace umysl ludzki, bo nie dawalo od-
powiedzi na pytanie, dlaczego wledy
morze lak wysoko siegalo.

Gdy po wielu stuleciach ludzkos$é znowu
wraca do lego problemu, préobuje go wyja-
$ni¢ przez biblijne podanie 0 polopie. I zno-
wu jest tu shuszna obserwacja, ze obecne
rozmieszezenie ladow 1 moérz nie jest sla-
nem lrwalym, ze na niektérych obszarach
dzisiejszego ladu bylo kiedys morze. Nie
bylo nalomiast odpowiedzi na pylanie: jaka
byla przyczyna, ze fale morskie raz mogly
zalewié lad, innvm razem z niego ustepo-
waly. Ze byly to wody morskie, a nie upu-
sty z niebios, na to jest dowéd w owych
skorupkach, a rozum ludzki widzi zaraz nie-
dorzeezno$¢ w przypuszezeniu, ze rzeki ply-
nace z gor ku morzu mialyby przeniesé te
ciezkie skorupki zwierzal dennych od morza
na wysokie gory. A zatem trzeba bylo przy-
jaé, ze wiedy, kiedy le zwierzeta zyly, bylo
w tych miejscach morze, a wiee ze te gory
nie byly wtedy gérami lecz dnem morskim.
Ale do tego wniosku doszliSmy nie tak da-
wno temu.

Nie halezy przypuszczaé, ze rozpoznanie
skamienialosci jako szczatkow da-
wnych faun i flor w skalach odbylo si¢ bez
zadnych walk i sporébw. Procesy fosy-
lizacyjne, lzn. przemiany szczatkow or-
ganicznych, zachodzace po ich zagrzebaniu
w osadach, niejednokrotnie dosyé wybitnie
modyfikuja czy to sklad chemiczny, czy to
pierwoina postaé¢ czesei zwierzecych lub ro-
slinnych. Zwykle chodzi tu o czesci twarde
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szkieletowe, gdyz organy miekkie ulegaja
rozpadowi. Slad tez strukltura organiczna za-
ciera sie czesto tak dalece, ze nawel do-
Swiadezonemu oku paleontologa trudno jest
nieraz okresli¢ przyhaleznosé takich skamie-
lin do znanych zwierzal czy roslin. A nadlto
tyle przeciez jest skamielin pochodzacych
od form organicznych dzisiaj Juz nie isinie-
jacych, a wiec tym trudniej bylo o nalezyte
ich rozpoznanie. Nie ma wiee nic dziwnego
w tym, ze lak dlugo pokutuje wsrod roz-
nych [lilozofow starozytnosei czy S$rednio-
wiecznych uczonych mysl, ze wszystkie e
podobne do czesei organicznych ulwory sa
produktem jakich$ tajemniczych sil, dziala-
jacych we wnelrzu skal, ze nie sa to resztki
organizmow a wylwory nasladujace je. Dzi-
siaj nie sprawia nam zadnych trudnosei od-
roznianie prawdziwych skamienialosei od
imitacji, np. cho¢by tu wspomniéé o lzw.
dendrytach, galazkach o pieknych ksztaltach
nasladujacych misterne roslinki, a bedacych
w rzeczywislo$ei ulworami nieorganicznymi
soli manganowyvch. ;

Ale od stwierdzenia wlasciwego charak-
leru skamienialo$ci do zuzytkowania lego
odkrycia, to droga réownie daleka, jak od
widoku gotujacej si¢ Wwody do konstrukeji
maszyny parowej. Nie przypuszczali pierwsi
uczeni opisujacy skamieliny jako osobliwo-
sci natury, ze mamy tu kluez do okre§la-
nia wieku skal. Tak jak historyk sztuki pa-
irzacy na dzielo artystyezne umie okreslic
czas, z ktorego ono pochodzi, tak samo geo-
log czy paleontolog, majac przed soba $lady
dawnego zycia, moze powiedzieé, czy orga-
nizmy le zyly w czasie od nas bardzo da-
lekim czy bliskim.

W geologii nie uzywamy cyfx dla ozna-
czenia wieku osadow, lecz mowimy, Ze two-
rza one formacje x powslala w okresie
czasu . Jest to wiec wiek wzgledny
a,podzial skorupy ziemskiej w ten sposob
przeprowadzony nazywamy stratygra-
fia. Nauka ta, oparta na wykszlalcenin skat
i zawartych w nich szczatkach organicz-
nych a przede wszystkim na tzw. prze-
wodnich skamielinach, umozliwia
nam orientacje w zewnelrznym pasie lito-
sfery. Poslugujac si¢ metodami- stralygrafii,
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mozemy kusié sie o odlwarzanie szezegolow
budowy skorupy Ziemi. Ona ulalwia nam
przeprowadzania poszukiwan za cennymi
dla naszego zycia gospodarczego kopalinami.
Jednym slowem dopiero rozpoznanie, ze ska-
micliny i skaly sa roznowiekowe, skierowalo
nasze dociekania tak naukowo-teoretyczne,
jak i praklyezne na nowe wlasciwe lory. Za-
wdzieezamy le¢ zdobyez naukowa pierwszej
polowie XIX wieku, a ojeem stratygrafii jest
W. Smith, vezony angielski.

© Dlaczego skamiéliny w kolejno po sobie
naslepujacych okresach sa odmienne, ha lo
pylanie dzisiaj z lalwoscia odpowie’ nawet
przecietnie wykszlalcony czlowiek, Zze mamy
tu do czynienia z przekszlalceniem
organizmow czyli z ewolue ja. Ale i po-
jecie ewolueji jest to rezullal pracy ducha
ludzkiego slosunkowo $wiezej daly, bo je-
szecze nie lak dawno- temu z poezatkiem
ubieglego wieku taki genialny badacz jak
Cuvier mowil, ze kolejne kalastrofy ni-
szezyly zyeie na Ziemi, ktore od nowa bylo
slwarzane.

Mysl ewolueyjna, zrodzona jeszeze w sla-
rozylnej Grecji, przeblyskujaca w czasie
Odrodzenia, w rewolucyjnej Franeji pod
koniec XVIII w. zaczyna torowaé sobie
droge, walczac w osobach wielkich uczonych
jak Saint-Hilaire i Lamarck, wre-
szcie na skutek prac angielskiego przyrod-
nika K. Darwina zdobywa sobie ogdlne
uznanie,

Paleontologia w lej walce bierze wybitny
udzial, dostarcza ona dowodow na poparcie
leorii ewolucyjnej. Obserwujac kazda grupe
tak zwierzeca jak i roslinna widzimy, ze
formy prymitywne wystepuja w starszych
osadach, natomiast w mtodszych pojawiaja
sig gatunki wyzej uorganizowane, slojace na
wyzszych szezeblach rozwoju. I dzisiaj po-
sunelismy si¢ juz kawalek na’drodze naszej
znajomosei ewolucji organizmow. Stwier-
dzamy jej niewatpliwe istpienie w dziejach
zycia na Ziemi, ale m y sobie powie-
dzieé, ze ani nie znamy d o g, klérymi ewo-
lueja kroczy, ani tez nie doszliémy do roz-
wiazanie wlasciwego zagadnienia: przy-
czyn wywolujacych procesy ewolucyjne.

Po-pierwszym upojeniu idea ewolueji przy-
chodzi otrzezwienie na skutek skonslatowa-
nia faktéow lego rodzaju, jak brak form
przejsciowych miedzy najwiekszymi jed-
nostkami systematycznymi, jakimi sa Lypy.
PrzeRonujemy sie dzisiaj, Ze polaczenia ge- .
nelyezne miedzy podobnyvmi formami ezy
grupami organizmow siegaja zwykle daleko
w glab czasu, ze nowe typy powslaja nagle,
polem rozwijaja sie w rownolegle obok sie-
bie idaecych galeziach. :
Ale wroémy do mysli o katastrofach
ziemskich. Nie dala sie ona ulrzymaé nie
tvlko w odniesieniu do Zyeia organiczneégo,
ale lakze zarzuciliSmy ja przy analizie in-
nych. zjawisk zachodzacych w skorupie
ziemskiej. Ze lrzesienie ziemi, obracajace
w ciagu kilku nieraz sekund w gruzy wiel-
kie miasta, jest kalastrofa lo prawda; ze
wybuch wulkanu zasypujacego popiolem
i zalewajacego ognislo-plynna lawa duze
nieraz przesirzenie jest dla tychze Kkala-
strofa, lego rowniez nie mozna przeczyé;
zdajemy sobie atoli sprawe, ze sa lo badz
co badz lokalne katastrofy, ze stanowia one
tylko ogniwa w ‘wielkich procesach prze-
mian w strukturze skorupy Ziemi, kiore
w ciggu dlugich okresow geologicznych
zmieniaja slopniowo oblicze Ziemi. I dzi-
siaj wiemy, Ze wszysikie te gwallowne ru-
chy w skorupie ziemskiej sa tylko frag-
menlami w powolnej ewolucji naszego glo-
bu, ewolueji wiodacej od mglawic poprzez
stadium slonca do zagaslej planety.
UchwycilisSmy mysla z jednej strony
w drodze fantazji, a z drugiej zimno przy
pomocy maltematyeznych wzoréw te wszysl-
kie ruchy ‘zachodzace w skorupie ziemskiej,
Dzigki tym ruchom powolnym, le dzialaja-
cym przez dlugic okresy czasu, oblicze
Ziemi ulega o wiele wigkszym zmianom niz
przy owych niaglych wstrzasach. Nauka 280~

‘logiczna tulaj ostatniego slowa jeszcze nie

powiedziala. Mowige o tworzeniu si¢ pasm
gorskich na skutek faldowania si¢ skorupy
czyli 0 orogenezie, czy 0 ruchach pio-
nowych wielkich blokéw: epeirogene-
zie, czy 0 ruchach poziomych kontynentow:
epeiroforezie, obracamy si¢ w grani-

- cach teorii. : _ et
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Tektonika czyli nauka o budowie
skorupy ziemskiej w XX stuleciu zaczyna
si¢ silnie rozwija¢. Mniej wiecej na po-
czatku tego stulecia zaszly powazne zmiany
w naszych pogladach co do zaburzen i prze-
mieszezen w masach skalnych, w rodzaju
np. stwiérdzenia wielkich plaszezowin L.
wielkopromiennych przesunie¢ sfaldowa-
nych czesei litosfery. A dyskutowana oslal-
nio teoria Wegenera dryftu konty-
nentalnego czyli epeiroforezy
zdaje sie odslania¢ niezwykle mozliwosei
nauce geologicznej i trudno przewidzied,
jakie jeszeze odkrycia na Lym lerenie na
nas czekaja.

Womiare nowych danych, ktore zdoby-
wamy, stare leorie odrzucamy a tworzymy
nowe. Stwierdzi¢ trzeba, ze caly szereg pro-
bleméw czeka na' definitywne rozwiazanie.
Beda to np.

1) teorie kurczenia sie¢ i mar-
szczenia Ziemi na skutek jej
oziebiania sig,

ALFRED

TEORJA IZOKINETYKI W. GEOLOGII

Ruchy pionowe krain niegdys zlodowa-
conych naleza niewatpliwie do zjawisk naj-
bardziej imponujacych w historii rozwoju
ziemi. Ruchy takie maja miejsce w obsza-
rach tarez archaicznych i paleozoicznych,
w granicach stezalyeh bryl, kiore od szeregu
okreséw, geologicznych utracily zdolnosé do
wigkszych zmian tektonicznych — fakt ten
kaze doszukiwac si¢ w omawianym zjawi-
sku przyczyn niecodziennych, wyjatkowych.
Skandynawski sztywny blok krystaliczny
W ciagu krotkiego czasu epoki polodoweowe]
wykonal ruch, dzwigajac w gore brzegowi-
ska morza yoldiowego do wysokosei 275 m.
Jesl to warto$¢ wzgledna, obliczona w sto-
sunku do dzisiejszego poziomu morza, fak-
tyczna zas amplituda ruchu, obejmujacego
oprocz wyniesienia niedostrzegalne dzis
wgniecenie ladu pod skorupa lodowa, wy-
nosi co hajmniej 600 m. (Nansen podaje
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2) teorie dolyczace przyczyn zmian
klimatycznych, kiore na po-
wierzchni  Ziemi w ciagu dziejow
geologicznych zachodzily,

3) teorie co do powstlania i gro-
madzena sie tak waznych dla
naszego” zycia gospodarczego kopalin,
jak nafta, y

4) przypuszezenia odnosnie doz ja wia-

nia sie¢ i wymierania ty-
pow zwierzecych 1 ro§lin-
ny:ch.

Teqi inne jeszeze pylania z zakresu na-
szych nauk czekaja na wyjasnienie. Ale
uprzylomniwszy sobie, ze geologia jesl lo
nauka  slosunkowo mloda, bo wlasciwie
przed 200 laty byla ona jeszcze w powija-
kach, musimy sobie powiedzie¢, ze jednak
jej dorobek naukowy — tak jak i innych
nauk przyrodniezych — jest weale pokazny
i ze wiedza o przyrodzie dopiero teraz
zaczyna zajmowaé odpowiednie miejsce
w’ kulturze ludzkiej.

JAHN

cyfre — 530 m, Sauramo 900 m). W tym

“samym czasie Grenlandia uniosla si¢ 0 550 m

ponad poziom morza, brzegi Kanady o 230 m,
Islandia o 120 m. Ruch trwa dalej, z ta
sama zawrolna ‘— w sensie geologicznym —
szybkoscia. Sztokholm dzwiga si¢ w ciagu
roku o 4,5 mm, a sa miejsca W zaloce Bol-
nickiej, gdzie roczne zmiany wynosza po-
nad 11 mm.

Bylo wiele teoryj, wyjasniajacych przy-
czyny i mechanizmm tych ruchow. Stosowano
kombinacje przeréine, powolujac sie na do-
wody teorelyeznej mechaniki, przylaczajac
obserwacje geomorfologiczne, pomiary sily
ciezkosci i doswiadezenia laboratoryjne. Bez
wzgledu na  rogmice wszystkie koncepeje
zgodne sg w jednym, wszystkie bez wyjatku
widza gléw_}m przyezyne i motor ruchow
w kalaklizmie lodoavym epoki czwartorzedo-

wej.-Poming male realne. i dzié prawie za-



pomniane hipotezy, zalrzymam si¢ na dwu
teoriach, klére logika swojej lresei i bogac-
twem faklow zdobyly sobie
pelne prawo obywalelstwa. Nalezy tu teo-
ria ruchéw eustalycznyeh poziomu
morza i leoria izoslazy.

Wskutek koneentracji mas wodnych hy-
drosfery w poslaci czasz lodowych — wy-
jasnia Albrech!l Pencl — musialo na-
stapié sila rzeczy obnizenie si¢ poziomu mo-
rza, Ta sama masa wody, uwolniona w post-
glacjale i rozprowadzona po calej powierz-
chni oceanow, podniosla ich poziom o pe-
wng wielkosé. Wielko§é tej amlitudy wa-
zwierciadla latwo  obliczy¢.

Penck mierzy powierzchnis pokryta zlo-
dowaceniem czwartorzedowym i, przyjmu-
jac a priori 1.000 m jako s$rednia grubosé
czasz lodowych, oblicza sumarvezna obje-
toé¢ lodu. Wartosé owa nalezy pomnozyé
przez ciezar wlasciwy lodu ( 0,9) i podzieli¢
przez powierzchnie wszyslkich oceandw,
a olrzymamy grubosé warstwy wody, po-
wslalej ze stopienia czasz lodowych. Ta
droga wyliczone wahania poziomu morza
wynosza wg Pencka dla ostatniej epoki
lodowej 66,5 m. Koncepeja prosta i przeko-
nywujaca; slusznosei jej zalozen nikl nie
kweslionowal. Mozna mieé¢ zaslrzezenia ¢o
do szcezegolow obliczenia a zwlaszeza odno-
snie z gory przyjelej grubosci lodu, leez za-
sada leorii ruchow euslatycznveh jest mo-
¢no ugrunlowana.

" Hipoteza P encka doznala oslainio wy-
bitnego poparcia w pracach geologa amery-
kanskiego Reginalda Altwortha
Dalyego. Badacz 0w ze szczegolna do-
kladnoscia studiowal formy wybrzeza wysp
oceanu Spokojnego i Indyjskiego. Okazuje
sig, ze czwarlorzedowe ruchy eustatyezne

poziomu- morza objely cala kule ziemska;
oddzwieki wielkiej katastrofy geologicznej
ziem podbiegunowych siegaja az po row-
nik. Plaskie dna atoli koralowych trzymaja
si¢ wporezywie jednej glebokosei (40—
100 m), a posiadaja przy tym powierzchnie
abrazyjna, b(‘lt)h} dzialaniem fal. Daly
notuje skrzelnie owe fakly, a w swojej
znak?milej ksiazce - «The Changing
World of the Tce Ages, decyduje sie,

i
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rozporzadzajac $wietnym malerialem obser-
wacyjnym, na krytyke starej teorii Darwi-
nowskiej i na czesciowe zastapienie jej wla-
sna koncepcja, kiorej istole stanowia ruchy
euslatyczne poziomu morza. Ich dzielem sa
owe lerasy zanurzone wysp koralowyeh.
Amplituda zmian — wedlug nowszych obli-
czen Dalyego-— wynosi 75 m dla ostat-
niego zlodowacenia, 90 m dla najwigkszego
zlodowacenia. Stopienie czasz lodowyech An-
tarktydy i Grenlandii podniesie poziom
oceanow o dals?e 50 m.

A leraz leoria druga — izoslaza. Temla
powszechna, z dawna uznana i z powodze-
niem stosowana we wszyslkich zjawiskach
i regionach kuli ziemskiej, nawel tam, gdzie
inne konecepeje zawodza. Skorupa naszej

‘planely jest zbyl cienka i watla, aby oprzeé

sie¢ zmianom ciezaru, uslawicznie dokony-
wujacym si¢ na jej powierzchni. Bryly
konlynentow plywaja, tkwiac plytko ko-
rzeniami w polplynnej masie lawy. Kazdy
nacisk, burzacy réwnowage slalyczna, wy-
woluje prady plvnnego wnelrza i osiadanie
bryly dodatkowo obeiazonej. Epoki lodowe
byly okresami najwiekszych i najgwaltow-
niejszych przesunieé eiezaru na powierzchni
ziemi. Czasze lodowe wgniataly z latwoscia
szlywne larcze archaiczne, wywolujac
w miejsen ugieeia prady odsrodkowe pol-
plynnego wnetrza. Zanik lodow rodzil prady
przeciwne, ktore powoli wyrownywaly da-
wne ubytki, likwidujac czasowe zniekszlal-
cenie skorupy. I .
Fridtjof Nansen, slynny, podroz-
nik i oceanograf, swiclny znawea morfolo-
gii wybrzezy krain Pélnocy, stworzyl naj-
pelniejsza synleze zjawiska ruchow izosta-
lyvcznych ladow w plelslnceme zlodowaco-
nveh. Jego «The S'handflal and Inoslasv»
zamyka rozdzial wielkich studiow nad hi-
storia zlodowacenia polwyspu Skandynaw-
skiego, Z form wybrzeza odeyfrowal on ilosé
zlodowacen: terasy abrazyjne, owe lrzy
wielkie platformy nadbrzezne, schodowato
ulozone, a ciagnace si¢ wzdluz brzegu calej
Norwegii znalazly w koncepeji Nansena
8giczne wyllumaczenie. Sa to formy inter-
glacjalne, wynurzone w momencie, gdy
Skandynawia odzyskiwala ulracona na czas
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zlodowacen réwnowage izoslalyczna. Wow-
czas Lo powolna praca brzegowego wietrze-
nia mechanicznego i morza mogl si¢ rozwi-
jaé proces $cinania ladu.

Teoria izoslazy w lej klasyeznej formie,
w jakiej ja podaja Jamieson, Dutton,
Helmert, Hayfort i Nansen, nie
wyjasnia jednakze pewnych szczegolow od-
kszlaleen ladéow zlodowaconych. Okazalo sig,
ze zjawisko nie jesl lak proste, jak dawniej
sadzono. Nowe obserwacje dowiodly, ze nie
mozna mowié¢ o jednorazowym i jednofa-
zowym podniesieniu si¢ ladu w momencie
zaniku czaszy lodowej, lecz nalezy sie liczyé
z pewnymi subtelnosciami tego ruchu, wy-
razonymi w przyspieszeniach i oslabieniach
procesu, czesto nawet w zastojach i nawro-
tach.

Punktem wyjscia dla krylyki teorii izo-
stazy byly fakty zaobserwowane na wy-
brzezu Anglii (rye. 1). Tu stwierdzono, jako

granice najwyzszego zasiggu morza, lerase

polozona dzisiaj w wysoko$ei bezwzglednej
100 slép. Jest lo terasa epiglacjalna, odpo-
wiadajaca zlodowaceniu szkockiemu, tzn.
wspolezesna lej reszlkowej czaszy lodowej,
ktora pod koniee oslainiego glacjalu przez
pewien czas ulrzymala si¢ w gorach Szko-
cji. Terasa 100-stopowa jest pierwszym
zwiaslunem posiglacjalnego wynurzenia si¢
wysp Brylyjskich.

magrena

zlod Szkocyl
ter 100 s

ter; 25s

pow morza
= z alopian!
= lasy
L

Rys. L

Przy kopaniu dokow portowych na wy-
brzezu Kornwalii, polem w miejscowosci
Barry (Glamorganshire) i Hull natrafiono
pod piaskami dna morskiego na warslwe
torfow i osadéw z ujseia rzek, wérod kio-
rych sterczaly pnie i korzenie drzew. Prze-
konano si¢ wkrolee, Zze sa lo cale lasy, zalo-
~pione i zasypane wspolezesnymi osadanf®
morskimi. Wsérod pni znaleziono resztki
drzew cieplych: debow, wisni, leszezyny.

Gleboko$é warslwy osiaga gdzie niegdzie
60 stop. '

Poklad drzewno-torfowy przedluza sie
w kierunku ladu i wchodzi w sklad osadow
znanej postglacjalnej terasy nadbrzeznej,
ktorej powierzchnia wznosi sie srednio 25
stop ponad poziom morza. Bogaly malerial
paleontalogiczny i archeologiczny pozwolil
na dokladne okreslenie wieku i warnnkow
klimatycznych powstania terasy. Jesl lo
neolityezna terasa, wyrazajaca positglacjalne
optymum klimatu i odpowiadajacy baltye-
kiej Litorynie.

Taki uklad postglacjalnych osadow i te-
ras wybrzezy dowodzi, ze wynurzanie sig
wyspy bylo moeno skomplikowane. Najstar-
sza lerasa, Swiadezy o poczatkowym zahu-
rzaniu sie do giebokosei 100 stép, po tym
nastapilo nagle dzwigniecie sie ladu o amli-
tudzie co najmniej 160 stop. Lad znalazl sie
0 20 m (60 stop) wyzej anizeli dzisiaj;
bujne lasy porastaly zboeza, w grzaskich
ujsciach rzek gromadzily sie torfy. Powlorne
zanurzenie o 25 stop nizej (w stosunku do
stanu dzisiejszcén) zalewa i topi lasy nad-
brzeizne, na moment ruchy ustaja, przy go-I
racym klimacie tworzy sie lerasa 25-cio sto-

powa. Oslalnia -faza wynurzenia, trwajaca

do dzisiaj, uniosla owa teras¢ do jej obec-
nego poziomu.

Tym sposobem odkryto fakt zdumiewa-
jacy: od czasu uslapienia lodow morze dwu-
krotnie zatapialo brzegi Anglii, dwukrotnie
tez (lacznie z dzisiejszym stanem) lad dzwi-
gal sie ku gorze. Zaslosowanie leorii izo-
stazy nie daje rezultatu, widoczny jest tu
wplyw innych czynnikow.

W. B. Wright, znakomity dyluwiali-
sta angielski, aulor bodajze najlepszej mo-
nografii epoki lodowej («The Qualernary
Tce Age») wytlumaczy!l jasno i przekonywu-
jaco komplikacje Lych ruchoéw swoja Leo-
rig izokinetyki. Koncepcje oglosil je-
szeze W 1914 1, nalezyle za$ jej uzasad-
nienie na szerokiej regionalnej podstawie
podal we wspomnianym dziele, w 1937 r.
Nalezy zaznaczyé, ze leoria Wrighta nie
jest oryginalng w swojej genezie, jej wiel-
kosé i wartos¢ polega tylko na udalnym
i niezwykle precyzyjnym polaczeniu idei ru-



‘chow euslalyveznych poziomu morza z leo-
ria izostazy.

Wright przyjmuje, ze zaréwno lad,
jak tez i poziom morza w momencie degla-
cjacji podnosza sie ku gorze — lad izosla-
lyeznie, morze euslalycznie. Ruch jest jed-
nokierunkowy, lecz odbywa sig z rozng
szybkoscia i pewnym opéznieniem. Na ryc. 2
przedstawilem schemalyeznie przebieg tyvch

Yoldia

Ancylus

predkose

-ter 100s
&
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Nastaje dalej~ optymum klimatyezne,
gdzie taja gwallownie resztki lodéw na ca-
lej kuli ziemskiej (Antarktyda?). Swiezy do-
plyw wody do oceanéw podnosi ich powierz-
chnig, naslepuje wielka trangresya litory-
nowa, zatopienie nadbrzeznych laséw an-
gielskich i przy zréwnaniu si¢ szybkosci
ladu i morza odsypanie w neolilyeznej [azie
wzglednego spokoju terasy 25-cio slopowej.
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Rys. 2.

ruchow, w postaci dwu krzywych, wyraza-

jacych zmiang szybkosei ladu i powierzchni

morza. Wykres powyzszy uzupelnia teorig
Wrighta, pozwalajac w Kazdym momen-
cie przebiegu zjawiska uchwycidé wielkosc
zmian.

Zanim sztywna skorupa skalna ruszy

z miejsca, juz przybywa wody w morzach.
Wody wdzieraja si¢ na brzegi, powodujac
pierwsze — lzw. inicjalne — zanurzenie
ladu. Jest to.ekres Yoldii, znany na calej
_polnocnej polkuli jako faza wielkiego po-

topu Swiezo oswobodzonych z lodu ziem.
W miedzyczasie lad w izoslatyeznym od-
kszialceniu podnosi sie, przyjmuje udzial
_w ruchu, przy czym stale zwigksza swoja
predkos$é. Gdy szybkosei obu ezynnikow
zrownaja sie, na pewien moment ustala sie
wzajemny stosunek ladu i morza w ich jed-
nokierunkowym ruchu. Jest lo ezas zasloju;
pomimo lrwania ruchu, lad i morze zacho-
wuja si¢ wzgledem siebie tak, jak gdyby
w ogole w ruchu nie uczesiniczyly. Powstaje
wowezas lerasa (dla Anglii 100 stopowa).
Szybkos¢ podnoszenia sie ladu nastep-
nie wzrasta, zdobywa przewage nad szyb-
koscia ruchu powierzchni morza. Jest to
okres generalnego wynurzania sie (cieple
lasy na wybrzezu Anglii).

-0d czasu jej wylworzenia sig, gdy dv-
biegla konca faza zalewu oplymum klima-
lyeznego, lady dzwigaja sie¢ uporezywie da-
lej, teraz juz nieniepokojone przez natrelne
fale podnoszacej sie powierzehni morza.

Po ogloszeniu tleorii izokinetyki okazalo
sie, ze nadaje si¢ ona nie tylko do tlumacze-
nia zmian linii brzegowej Anglii, lecz.z po-
wodzeniem “moze by¢ slosowana do wyja-
snienia fakiow, obserwowanych na wybrze-
zu calej niemal Europy. W polnocnej Fran-
cji  znaleziono lzw. formacje flandryjska,
zagrzebane pod dzisiejszym dnem morskim
torfy i pnie drzewne, odpowiadajace angiel-
skim «submerged forests». Podobne utwory
slwierdzono rowniez w Belgii, Holandii,
Danii. Terasa litorynowa oplymum klima-
lyeznego, z la sama co w Anglii neolilyczng
kultura kampinska i lardenuaska, ciagnie
si¢ wzdluz brzegow morza Poélnocnego, Sun-
dow i wystepuje na brzegach Baltyku. Obraz
stosunkow  stralygraficznych powlarza sig,
le same lerasy ciggna sie¢ fragmentarycznie
na przestrzeni Lysieey kilomelrow brzegu
morskiego. ' i

Teoria Wrighta, w islocie swej prosla,
genialnie rozwiazala zagadke ruchéw post-
glacjalnych. Polozenie brzegéw jest w kaz-
dvm momencie wynikiem walki ladu i mo-
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rza, chwilowym obrazem wysecigu, klorego
partnerzy wyprzedzaja sie wzajemnie.

Istota ruchu jest zmiana polozenia ciata
w sltosunku do eiala drugiego, nie bedacego
w ruchu. Jesl to najwygodniejsze pojecie
ruchu.

Czlowiek w swoje] naturze pragnie
zawsze widzieé obok rzeczy zmiennych, nie-
zmienne, mie¢ baze slalego oparcia — pod-
slawe pewna, niezawodna. Za laka powierz-
chnig idealnej stalosci obral sobie zwiercia-
dlo oceanow, w stosunku do niego mierzyl
wysokosci gor i obliczal warlo$é¢ wszelkich
zmian pionowej przestrzeni. Jakiez przykre
rozezarowanie! Slala baza, majdea byé star-

[}

DROBIAZGI P

NOWOSCI ASTRONOMICZNE

Juz powoli docieraja do nas pierwsze,
aczkolwiek spdznione, «nowosci» astrono-
‘miczne.

Centralne Biuro Telegraméw Astrono-
micznych Mi¢dzynarodowej Unii Aslrono-

micznej w Kopenhadze ,donosi o pojawieniu
si¢ komely peniodycznej Kopffh (1945 b).
Okraza ona Slonice po orbicie eliplycznej raz
na 6:.56 lal. Odkrylo ja w r. 1906, Juz szosty
jej powrol do gwiazdy dziennej jest konlro-

lowany przez astronomow. Kometa ta «opie-

kuje sig» od wielu lat astronom polski, prof.
Politechniki Warszawskiej . Kepinski,
klory oblicza bieg w przesirzeni tej komely
oraz zaklocenia jego pod wplywem przycia-
gania planel. Rachunki te naleza do naj-
zmudniejszych w astronomii.

Komety periodyczne, powracajace co pe-
wien czas w poblize Slonea, stanowia dro-
bny odsetek (3%) Lych cial, Na 1200 komet,
zaobserwowanych przez ludzkoéé, zaledwie
niespelna 40 zalicza sie do periodycznych.
Tworza one pewne «rodziny», zwiazane
z wielkimi planetami naszego ukladu. Ko-
meta Kopffa zalicza si¢ do rodziny Jo-

, wisza, najliczniejszej, bo skladajacej sig
z 25 czlonkow. Najruchliwsza z posrod ko-
met periodycznych okazala si¢ kometa E n-
ckego, kiora co 328 lal wraca do Slonea

WSZECHSWIAT

lem i mela, okazala si¢ jednym z ucézesini-
kow biegu. g
Teorie izokinelyki stosowano dla wythi-
maczenia postglacjalnych zmian linii brze-
gowej. Brzegi ladéw zmienialy sie nie tylko
w poslglacjale, lecz na przesirzeni wszysl-
kich epok, od poczatkow dziejow. Izostaza
istniala zawsze, od momentu, gdy na po-
wierzchni naszego globu rozpoczal sie ruch

mas od miejse wyzszyeh ku nizszym. Sila

ciezkosei byla zawsze molorem wszystkich
ruchow, jak dlugo ziemia istnieje. Eusla-
lyezne wahania poziomu morza sa stara hi-
storia, Czyzby zasady izokinelyki obowia-
zywaly tylko w czwartorzedzie?

RZYRODNICZE

i byla juz obserwowana podczas ponad 40-u
nawrolow do gwiazdy centralnej.

Nalezy zauwazyé, ze rok 1945 charakte-
ryzuje ubostwo komet. .Kometa Kopffa
jest dopiero druga, zarejestrowana w b. r.
Zdarzaja si¢ lata, gdy ponad 10 roznych
komet przemierza kolejno nasze niebo, wy-

nurzajac si¢ zupelnie nieoczekiwanie z gle-

bin przesirzeni planetarnych w punkeie nie-
ba, kiérego z gory przewidzie¢ nie mozna.
Byé moze, iz obecnie wiele z posrod tych
cial wedruje niepostrzezenie po niebie mniej
pilnie patrolowanym przez astronomow
z powodu dlugolrwalej wojny. K

Jest nadzieja, ze niektére zdobyeze tech-
niki tej wojny znajda zaslosowanie takze
w astronomii. Mamy Iu na mysli przede
wszystkim mozliwoéé uzycia «lekkiej ener-.
gii» (stosowanej oslalnio w bombach ato-

“mowych) do napedu rakielm\'e{.{n «wehi-

kuléw  miedzyplanetarnych», dodatek bo-
wiem kadmu do uranu ma mozliwosé re-
gulowania reakeyj jadrowveh tego pier-
wiastka. W ten sposob dysponowaliby$my
lekkim napedem, klorege brak niweezyl do-
tvchezas  wszelkie prakilyezne poczynania
castronautykow». ODbli¢zono, ze 5 gramoéw.
«aktiuranu» z odpowiednia domieszka $rod-.
kow chemicznych, zwalniajacyeh szybkogé
rozpadu lego pierwiastka, wyslarczyloby do
wyprawienia po za obreb Ziemi 10-tonno-
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wego pocisku rakietowego. Jezeli pocisk len
posiadalby powierzchnie zewnelrzna z po-
lerowanego metalu, odbijajacego dobrze
promienie sloneczne i mial rozmiary niezbyl
male, bieg:jego w kierunku naszego satelity,
ktory niewatpliwie bedzie pierwszym celem
lakiej wyprawy, moglby by¢ nawet §ledzony
bezposrednio za pomoea wielkiego 5-ciome-
trowego teleskopu z Mount Palomar. Tele-
skop ten, rozmontowany chwilowo na czas
wojny z obawy przed nalotami lolnikow ja-
ponskich, pozwala leorelycznie na odroznie-,
nie na powierzchni Ksiezyca dwéch glazow,
odleglych od siebie o 10 metrow, oczywiscie
przy odpowiednim oSwietleniu przez pro-
mienie Slonca.

Astronomowie amerykanscy nadal prze-
szukuja niebo przy pomocy folografii, wy-
krywajac w sasiedztwie naszym nowe lzw.
«biale karly». Sa to bardzo rzadko na fir-
mamencie spotykane lilipucie gwiazdy o roz-
miarach takich, jak planely i olbrzymiej ge-
stosei, nieznanej w warunkach ziemskich.
Rekordowa geslosé wérod karlow wykazuje
«gwiazda Kuiperas, niepozorny obiekt
13-ej wielkosdei gwiazdowej, odlegly od nas
tylko o 50 lat Swialla. Srednica jego jest dwa
razy mniejsza od sSrednicy Ziemi, lempera-
tura za$ powierzchniowa bardzo wysoka, bo
28 000°. Maleria zaczerpnigta w jakis sposob
z4e] gwiazdy, umieszczona w polu grawila-
cyjnym Ziemi na jej powierzchni, wykazy-
walaby ciezar galunkowy 36 milionow
wzgledem wody (najeiezszy z pierwiastkow
ziemskich, osm, posiada ciezar galunkowy
22). Innymi slowy' naparstek, napelniony
maleria pochodzaca z «gwiazdy Kuipe-
ras, wazylby u nas 36 ton. Zlozony ostroz-
nie na biurku zalamalby je mnalychmiast
swym ciezarem, by w naslegpnym momencie
zapasé sie gleboko w ziemie. Nalezy przy-
puszczac, ze astronomowie wykryja w przy-
szloSci gwiazdy zbudowane z malerii jeszcze
gesiszej, gdyz leoretycznie maleria moze
mie¢ gestosé nawet 100 milionow razy wie-
ksza cd gestosei wody, jezeliby byla zbudo-
wana z samych jader olomowycl_},' pozba-
wionyeh zupelnie oslony elektronow.

Astronomowie ameryvkanscy, W. J. Lu y-
ten i P. D. Jose w Steward Observatory

.

w Arizonie odkryli oslatnio w réznych oko-
licach 1mieba, przy pomocy teleskopu lu-
strzanego o Srednicy 1-go melra, pierwszy
raz lrzy «pary» gwiazd karlowatych. Do-
tych czas karly wyslepowaly zawsze samo-
pas, albo lez w postaci «mezaliansu», sprze-
zome wjeden syslem podwojny z gwiazda-
olbrzymem. J. G.

KRAB PUSTELNIK I UKWIAL
(Eupagurus i Adamsia).

Krab pustelnik — pospolily mieszkaniec
Morza Srodziemnego — posiada dziwne oby-
czaje. Posiadajac w przeciwienstwie do in-
nych krabow miekki odwlok, chroni g6 w po-
rzucona pusla skorupe slimacza i w ten spo-
so6b sunie po dnie morskim wraz ze swoim
domkiem. Na domek swoj jednak osadza
swymi szezypeami ukwiala lub ukwialy,

kiore chclnic\umnm\\'uja si¢g moeno na sko-
rupie i wraz ze swoim gospodarzem odby-
waja wedrowki. Pomiedzy oboma tymi ga-
tunkami rozwija. si¢ wspolzycie oparte na
wzajemnych korzysciach, ezyli tzw. sym-
bioza. Ukwial korzysta z vesztek zdobyczy
kraba, chroniac go rownocze$nie przed ala-
kiem wrogow swoimi parzawkami umie-
szezonymi na licznych ramionach. Wspol-
zycie idzie w tym wypadku lak daleko, ze
gdy krab wazrastajac porzuca swoj domek
i wyszukuje wigksza® skorupe, przenosi na
nig _swojego wiernego wspollowarzysza,
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Ukwial przy tej operacji pozwala sie kra-
bowi z lalwoscia odezepié, chociaz gdybys-
my prébowali sami go odezepi¢, natrafimy
na zdecydowany opor i trzeba by uzyé du-
zej 'sily, aby oderwaé¢ ukwiala ze skorupy.
Sporzadzane w akwarium neapolitanskim
filmy z zycia krabow pustelnikow dosko-
nale ilustruja zachowanie si¢ obu wspdlto-
warzyszy i dostosowanie instynktow do wa-
runkow symbiolycznego wspolzyeia. W na-
szym morzu nie mamy, niestely, tych cie-
kawych zwierzal z powodu slabej slonosei
jego. A 5. S.

: PIECIOLISTNA KONICZYNA

Kazdy zna koniczyny, ktérych Iroisty
lisé jest wszystkim znany. Wyszukuje sig
nieraz wyjatkowe liscie o czterech blaszkach,
ktore maja przynosi¢ szezeScie. Niewiele na-
tomiast ludzi wie o tym, Ze islnieja koni-
czyny pieciolistkowe. Lis¢ tyeh gatunkow
ma stale, nie wyjatkowo tylko, odmienng
od trzech ilos¢ blaszek. Jeden taki gatunek
mamy w Polsce — Trifolium Lupinaster
(zob. ryc.). g

Jest to galunek bardzo ciekawy przez
swoje rozmieszczenie geograficzne. Zasieg
jego idzie od $rodkowej Europy do Japonhii.
Co jest przy tym szczegolnie ciekawe, to ze

w Japonii jest on jedvnym dziko rosnacym
galunkiem.

Warlo jest w zwiazku z tym rozpatrzeé
rozmieszezenie geograficzne koniczyn. Jest
ich bardzo duzo, okolo 200 gatunkéw, z kt6-
rych w Polsce rosnie 18. Sa one rozmie-
szczone w calej prawie strefie umiarkowa-
nej polneenej. Na poludniowej polkuli rosna
koniczyny tylko w Andach, o ile die liczyé
paru gatunkéw w Afryce Poludniowe;j.

Co jest daleko ciekawsze od ogolnego roz-
mieszezenia, to zageszezenie gatunkow w pe-
wnych krajach. Daje o tym pojecie maste-
pujace zeslawienie ilosci gatunkow:

Hiszpania $rodziemnomorska (bez Pire-

REJOW: L-ASHIE s 1 o 0 iR iRE
o) oV L i Ty R I SRS S
Algier i Tunis . . 39
Gresya .7 WAl ARt SC RS p s o Geis g
SYTIArT o n - oeEEtv e ot MU SRRt hd
Iran (Persja, Afganisltan, Beludzyslan) . 17
Torkestan e = = . RSN e
Zachodnie Himalaje 5, ¢ o % . 209
B e TR ot R M TS
Mandzuria . . .\ . 1
AT e S T R C e Tha bt i S, 1) |
CRiLY - . e S RLTE o G AT
Kalifomin “sofham g 2 O sir ity il
Gony i Skaliste st ottt 0 5 Date o
Preniess e Tl il £ e L RN
Wschodnie Stany Zjednoczone (po Mis-

sissippi) vl R SO TR e

Wyplywa z lego zestawienia fakt bardzo

cickawy — ze koniczyny sa skupione
w dwoch daleko od siebie polozonych ob-
szarach — w krainie Srodziemnomorskiej

i w pacyficznej czesei Polnocnej Ameryki.
Ubogo natomiast przedslawia si¢ naprze-
ciwlegle wybrzeze oceanu Spokojnego: Zad-
nego galunku w Chinach, jeden tylko
w Mandzurii i Japonii — len nasz pigcio-
listkowy gatunek. ,- '

Tlumaczq sie e fakty historia geologicz-
na polkuli polnoenej. Na poczatku ery ke-
nozoicznej, moze lakze na koncu poprzed-
nije — mezozoicznej, istnialo polaczenie la-
dowa migdzy poludniowa Europa a naprze-
ciwlegla czescia Ameryki Polnocnej. Pacy-
ficzna czesé Ameryki byla podéowezas wy-



\.\

WSZECHSWIAT -0

dzwigniela ponad poziom morza, podcezas
gdy atlantycka czesé byla w roznych odste-
pach czasu zalewana przez morze. Stad roz-
przesirzenienie koniczyn lacznie na lerenie
obszaru Srodziemnomorskiego i pacyficznej
czgsei Ameryki, podezas gdy na lerenie Ame-
- ryki allantyckiej osiedlilo si¢ malo koni-
czyn. Wiele innych faklow rozmieszezenia
roslin stoi w zwiazku z opisanym faklem
historii geologicznej — rozmieszczenie in-
nych molylkowalych, po za koniczyna, roz-
mieszezenie krzyzowalych, zlozonych i in-
nych. ¥

Brak koniczyn w Azji Wschodniej da- sig
prawdopodobnie lakze wytlumaczyé historia
geologiczng. Pigciolistkowa koniezyna, kiéra
tam sama jedna reprezentuje len wielki ro-
dzaj roslin, musi by¢ gatunkiem bardzo sla-
rvm, bo zaden inny gatunek nie ma tak sze-
rokiego rozmieszezenia, o ile nie liezy¢ bia-

lej koniczyny (Trifolium repens). Ta jednal,
mogla byé rozwleczona przez czlowieka —

wszedzie prawie mu towarzyszy.

D. S.

NIECO O OTRZYMYWANIU WODORU

Powszechnie znang jest rzecza, ze wodor
mozna olrzymac dzialaniem kwasu na me-
lal, na przyklad dzialaniem kwasu siarko-
wego na cynk. Niejeden nauczyciel przyro-
doznawslwa spotkal si¢ jednak z mieprzy-
jemna niespodzianka, ze¢ takie doswiadeze-
nie nieraz «nie idzies. Nie idzie pomimo
lego, ze sie zrobilo wszystko slarannie:
i cynk byl waziety Swiezy, czysly i czysly
kwas rozeienczony woda, nie slezony (a ja-
kze!). Czeka sie, czeka i nic z tegol

Tajemmica niepowodzenia polega na Lym,
ze odezynniki nie powinny. byé czyste. Wy-
slarczy domiesza¢ do kwasu siarkowego tro-
che siarczanu miedzi, by si¢ wodor wydo-
bywal obficie, Tak samo bedzie, jezeli la-
seczki cynku zmieszamy z kawalkami drulu
miedzianego. ‘

])I:}czcgu tak jest? Przyczynh sa lu zja-
wiska elekiryczne, wywolywane przez ze-
tknigcie dwoch roéznych metali. Bez nich
wodor si¢ nie wytworzy. Blizsze wyjasnie-
nie wymagaloby dluzszych wywodow. Tak

samo wyjasnienie faklu, ze przy uzyciu
kwasu solnego zamiast siarkowego nie ma
tych klopotow. D. S.

PROSTE A POUCZAJACE DOSWIAD-
" CZENIE

Prosze wziad dwa lejki, zatkaé je wala
i nasypa¢ na nie piasku. Do jednego lejka
bedziemy lali wode destylowana (mozna
wzigé deszezowke), bedzie ona swobodnie
sgezyla, si¢ przez piasek. Do drugiego lejka
nalejemy roztworu soli kuchennej (chlorku
sodu) albo jakiejkolwiek innej soli sodu.
Rozlwér na razie przejdzie rowniez, ale je-
zeli go bedziemy dolewali, bedzie saezyl sie
coraz wolniej i w konicu zalrzyma sie zu-
pelie. Jezeli nalomiasl uzyjemy zamiast

. soli sodowej jakiejkolwick soli wapnia, sa-

czenie bedzie Sie odbywalo swobodnie albo
nawel pojdzie predzej.

Przyezyna lego dziwnego zjawiska jest
dzialanie sodu na gliniaste substancje, kiore
zwykle sa obecne w piasku. Zawieraja one
pewna ilos¢ wapnia, klory pod dzialaniem
soli sodowej bedzie wypierany przez sod.
Skutkiem tego gliniaste czasteczki napecz-
nieja i zamkna przestrzenie miedzy ziarn-
kami piasku. Naturalnie jezeli piasek bedzie
starannie wyplukany, lakiego dzialania nie
bedzie. Dzialanie wapnia jest odwroine:
czasteczki gliniastej substancji kurcza sie.

Z opisanego dzialania soli spdowych ko-
rzysta si¢ przy urzadzeniach nawadniajq-
cych. Cheae by woda nie wsigkala w ziemig
z rowow doplywowych, wyslarczy dno i boki -
rowow posoli¢. Jest lo wazne z dwoch powo-
dow. Po pierwsze chodzi o zapobiezenie
stratom wody przez wsigkanie. Nie mniej |
wazna rzecza jest co innego. Zdarzyé sie
moze, ze skulkiem nawadniania podnosi sig
zbytnio poziom wody wglebnej. Jest ona
sfona w krajach suchych, w klorych stosuje
si¢ nawadnianie., Jezeli zblizy sie do po-
wierzchni ziemi, niszezy dzialaniem soli ro-
§linno$¢. Takie przypadki mialy miejsce
w Egipcie i Azji Srodkowej. Uszezelniajac
dno i boki rowow, mozna uchronié¢ pola
przed tym niebezpieczenstwem.  D. S,
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ZALEZNOSG POGODY OD KIERUNKU
WIATRU

Kazdy moze z lalwoscia zauwazy¢, jak
silna jest zalezno$¢ pogody od wialru. Nic
dziwnego — nawet przy slabyin wietrze
masy powietrzne przebywaja duze prze-
strzenie. Niech bedzie na przyklad szybkoséé
wiatru 3 melry na sekunde, co w naszym
klimacie bliskie jest $redniej. Wiedy w cia-
gu godziny powietrze przebiegnie 108 kilo-
melrow i juz po uplywie doby moze przyjsé
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do Warszawy réwnie dobrze z nad oceanu
Atlantyckiego, jak z mnad Uralu, z Egiptu
czy z Laponii. Wprawdzie {emperalura
i inne wlasnosei mas atmosleryeznych zmie=
nia si¢ po drodze, ale zaleznie od pochodze-
nia beda sie silnie réznily. Wynikna skul-
kiem tego powazne roinice w pogodzie za-
leznie od kierunku pradéw powielrza, Jak
duze sa le roznice, mozna sadzi¢ z przykladu
Wiednia, dla kitéorego Hann opracowal
przyloczone ponizej. zeslawienie tabelary-
czne.,

9
Kierunki wiatrow N 2 1'}&;_ B _F,_ ] SE S. > ._SW W; _N,W Cisza
) x _;‘c‘mperatura w;almi:ich Celz_j;;;a E o
Zima ., ..... | —29., —28 -3l —17 +_0~.1_ +25 | +23 | 403 —
Taato: ol b 18.0 20.0 233 21.8 224 20.5 18.2 18.3 —
S ;;c.l:n‘:urzc;;i‘c—‘wl dziesiquc-}:.c_z:;;ciach n
Wiosna i lato . 54 3.8 4.0 3.3 3.4 4.6 58 6.0 —
Jesien i Zima . . 6.8 6.8 5.5 6.1 6.0 6.4 6.3 6.8 -
Opady w milimetrach”
G0 ol e S T 18.7 2.5 4.7 14.6 78 240 | 1100 | 1289 | 125.1

Widoczne jest z lego zeslawienia, Ze
w zimie lemperalura przy wiatrach polud-
niowo-zachodnich wynosi S$rednio  + 2,5°
a przy wschodnich spada do —3,1°. W le-
cie natomiast wlasnie przy wschodnich wia-
trach jest najcieplej: lemperatura podnosi
sig wledy do 23,3°, podeczas gdy przy pol-
noenych spada do 18,0°. Jest to latwe do wy-
tlumaczenia. Na wschod od Wiednia roz-
ciaga sie wielki lad Eurazji, na zachod na-
tomiast na stosunkowo niewielkiej odleglo-
$ci jest ocean Atlanlycki. Oloz lad ma mniej-
sza pojemnosé cieplng niz woda, mianowi-
cie do ogrzania skal trzeba parokrolnie mniej
ciepla niz do ogrzania takiej samej objeto-
$ei wody. Wobee tego lad w zimie ozi¢hia
si¢ silniej niz ocean a w lecie ogrzewa si¢
silniej. Przeto wschodnie wialry przynosza
~w zimie zimniejsze powielrze niz zachodnie,
w lecie zas cieplejsze.
: 0 ile chodzi o zachmurzenie, to powazne
roimice zachodza lylko na wiosneg i w lecie:
najpogodniej jest przy wiatrach poludnio-

wo-wschodnich, przynoszacych suche po-
wielrze z wnetrza konlyneniu eurazjatyc-
kiego, najbardziej chmurno jest przy wia-
trach przeciwnego kierunku, klére przyno-
sza wilgolne oceaniczne powielrze.

W ten sposob wedlug zestawienia H an-
na w Wiedniu stopien pokrycia nieba przez
chmury waha si¢ od 3.3 do 6,0 dziesialych.

W zindie w Wiedniu slale zachmurzenie
jest silne, tak samo zreszla jak gdzie indziej
w Europie Srodkowe;j.

Wreszeie najsilniejsze opady sa przy

wiatrach zachodnich i pélnocno-zachodnich.
Nie w lym dziwnego: naplywa wledy wil-
golne powielrze oceaniczne.

Warlo byloby zrobi¢ podobne zeslawie-
nie dla klorejkolwiek miejscowoséei w Pol-
sce Mozna z gory przewidzieé, ze wynik
wypadnie podobny do lego, jaki Hann
otrzymal dla Wiednia, gdyz warunki geo-
graficzne sa bardzo zblizone.

' .. S:



O ZMIENNOSCI TEMPERATURY
POWIETRZA

Kazdy wie o tym, jak grymasna jest
u mas pogoda — jedikego dnia jesl cieplo,
drugiego zimno i lak ciggle. Okresy stalego
ciepla lub zimna sa rzadkie i krétkolrwale.
Dla zbadania tej zmiennosci powietrza mo-
zna poslepowaé w sposob nastepujacy. Wez-

miemy codzienne $rednie lemperatury dla ,

jakiego§ miesiaca z (Iluzsz{‘égo okresu lat.
Dla uproszezenia zredukujemy te lempera-
tury do calkowitych ilosei stopni, np. 7,2
do 7°, 9,5° do 9°, 12,6° do 13° itd. Zobaczymy
nastepnie, jak czesto kazda z tych lempera-
tur wystapita. Wreszcie zlaczmy dla wigk-
szej przejrzystosci te czestosei co pare slo-
pni, np. co 3" Otrzymamy szereg czestoei
poszczegélnych  grup  lemperatur, kiory
przedstawi dokladnie zmienno§¢ tempera-
tury w danym miesigeu.

Wezmiemy dla przykladu obserwacje
krakowskie z najzimniejszego miesiaca —
styeznia — i najcieplejszego — lipca — za
lata 1886—1910. Bedziemy mieli dla kazdego
z tych miesiecy 31 X 25 =775 danych. Wy-
padna nam naslepujace czestosei Srednich
dziennych lemperatur:

Styczen w Krakowie

Temperatury Ich czestodei

(— 28) — (—26) T
(—25) = (—23) 1
(—22) — (—20) 6
(—19)— (—17) 12
(—16) — (— 14) 23
(=18)y—(=11) 50
(= 10)=—=(—"8) 69
Gy =ib) 110
(Eaa) = (== 2) 131
(— D—( D 195
(+ 2=+ D REL58
(+ HH—(++ 7 - 23
(+ 8)—(+10) 1

Lipiec w Krakowie

Temperatury Ich czestosci
1n1—13 35
14 —"16 194
17 —19 301
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Temperatury Ich czestosci
20—22 ¢ 197
23 —25 45
26 — 28 3

Otrzymalismy ciekawy wynik, ze w sty-
czniu najczestsze lemperatury sa od —1°

“do + 1% w lipeu zas od 17° do 19°. Wszyst-

kie inne lemperalury sa rzadsze i to tym
rzadsze, im bardziej odbiegaja od majezest-
szyeh. Najlepiej to sig uwidocznia w gra-

lieznym pigedstawieniu, jezeli temperatury

wezmiemy jako odciete, czestosci zas jako
rzedne. Wypadnie na wykresie dla stycznia
krzywa silnie asymelryczna, dla lipca za$
symelryezna. Rozpielo$é zmiennosei tempe-
ralur jest rowniez odmienna: dla stycznia
jest ona o wiele wieksza niz dla lipca: wy-
nosi 38° dla stycznia i 17° dla lipca, duza
dla obu miesigcy. Omawiana zmiennos¢ tem-
peratury powielrza jest silna dla calej strefy
umiarkowanej, nie tylko dla Krakowa: pod
tym wzgledem klimat umiarkowany bynaj-
mniej nie jest umiarkowany. '

Inaczej jest w strefie tropikalnej: zmien-:
no$¢ temperatury jest tam mala. Wezniiemy
dla przykladu klimat Batawii na Jawie na
6° poludniowej szerokosci fgeograficznej. Tu
juz nie trzeba zaokraglaé temperatuy, nalezy
zachowa¢ dziesiate czeSci stopnia i grupo-
waé temperatury ‘co pol stopnia. Otrzymuje
sie dla okresu 1908—1917 wynik nastepu-
jaey:

" Czestodéci §rednich temperatur

w Batawii:

< Temperatury Czestosci
Styczen Lipiec
23,56—23,9 7 2
21,0 —244 11 6
24,5 — 24,9 29 1
25,0 — 254 54 20
25,5 — 25,9 71 51
26,0 — 264 76 82
26,5 — 26,9 47 105
27,0 —274 12 33
12756 —27,9 1 ¥
28,0 — 28,4 2 -
Ogolem - 310 310
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Zakres zmiennofei wypada bardzo maly,
zaledwie 5°. Szgreg czestosci jest symelry-
czny dla lelniego miesiaca — slyeznia —
i asvmelryezny dla zimowego — lipea —
a wiec lak samo, jak w slrefie umiarkowa-
nej. D..S.

CO TO JEST INWERSJA TEMPERATURY?

Jesl to zjawisko polegajace na lym, ze

wyzsze warstwy powielrza czasem nie sg
zimniejsze od dolnych, jak to zwykle bywa,

lecz sa cieplejsze. Na mala skale dzieje sie
tak w dolinach gorskich, zwlaszeza w nocy.
Zimne powielrze, jako ciezsze, splywa w dol
i gromadzi si¢ na dnie, gdzie tez bywa chlo-
dniej, niz na wyzszych stokach i na szezy-

lach. Na wigksza skale wyslapile lo zjawi-’

sko wyjatkowej zimy 1928/29 roku w Polsce,
kiedy na nizu temperalura spadala do
—40" C, podcezas gdy w Karpatach bylo zna-
cznie cieplej.

Najciekawsze zjawiska inwersji lempe-
ratury zachodza w wolnych masach atmo-
sfery w czasie ruchéw cieplych mas almo-
sferyeznych, nasuwajacych sie na masy zi-
mniejsze. Oczywiscie cieplejsze powielrze,
jako lzejsze, idzie wiedy gora. Tolez bada-
jac temperalure powietrza za pomoca balo-
now-sond, slwierdzono nieraz, .ze wyzsze
warslwy atmosfery sa cieplejsze od dolnych.
Na. przyklad wymierzono w Groesbeck
w Teksasie, w miejscowosci polozonej na
wysokosei 141 metréw nad poziom morza
dnia 27 pazdziernika_ 1927 nasl¢pujace tem-
peratury powielrza na roznych poziomach.

W przyziemnej warstwie bylo 12,9 C.
A w wyzszych:

250 m 15,90
500 » 922 8o
516 » 93,10
750 » 21,49
1000 » 19,4
1250 » 17,4°
1493 » ¢ 15,5
1500 » 15,5
1730 » 1 15,1°
2000 » 13,3"
2500 » 10,1
3000 » 6,9°
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4000 m — 1,1°
5000 » — 8.9
6000 » —15,3"
7000 » —21,4"
8000 » —28,3°
9000 » —36,3°
10000 » —42 90 3

Widzimy, ze najwyzsza lemperatura byla
na wysokosei 516 m nad poziomem gruntu
i dopiero na wysokosei okolo 2000 m nasia-
pilo zréwnanie z temperalura przyziemnej
warstwy. Tymezasem w normalnych warun-
kach powinna byla byé na tej wysokodei
lemperalura zaledwie 1,7°, gdyz temperatura
powielrza obniza sie $rednio o 0,56° ¢ na
kazde 100 metrow wzniesienia. D. S.

ZMIANY BIOCHEMICZNE W USTROJU
A STAN PSYCHICZNY

W znanym angielskim czasopismie przy-
rodniczym «Nalure», w zeszycie z lipea b. r.
znajdujemy sprawozdanie z posiedzenia
sekeji psychiatryeznej Krolewskiego Towa-
rzystwa Lekarskiego w Londynie, na kto-
rym omawiano oslainie préby biochemicz-
nego ujecia pewnvch schorzen psychicz-
nych. Przede wszystkim dyskutowano spra-
we zmniejszonego wydalania z moczem
kwasu hippurowego w stanach katatonicz-
nych u pacjenlow cierpiacych ma schizofre-
nie, po podanin im benzoesanu sodu. Do-
tychezas badania nie daly jednoznacznych
wynikow, co zdaniem Quastela nalezy
przypisa¢ wielkiej réznorodno$ci w fizycz-
nym i umyslowym slanie badanych osobni-"
kow. Jeden z przemowceow (Gjess'ing)
zauwaza, ze zaburzenia w stanie umyslo-
wym sa nastepstwem zaburzef w azolowej
przemianie malerii, przy czym powslaje
prawdopedobnie trujaca Substancja, dzia-
Iajaca hamujaco wzglednie pobudzajaco na
osrodkowy system nerwowy.

Chociaz dolychcezas nie wykazano, ze za-
burzenia w ullenianiu maja' bezposredni
zwigzek z schizofrenia, to jednak, biorac
pod uwage wrazliwes¢ kory mozgowej na
brak tlenu, nie wyklucza sie, ze miejscowe
zmiany w oddychaniu kory moga wplywa¢
na przejawy psychiczne. Chodzi tu nie tylko
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o samg ilos: tlenu i cukru gronowego, lecz
takze i o wszystkie inne czynniki zawiadu-
jace prawidlowym biegiem utleniania cu-
kru “w komorkach. Aulorzy wymieniaja
w zwiazku z tlym przede wszystkim: aneu-
ryne, amid kwasu nikolynowego, ribofla-

~ »'wine ii.

Jak wiadomo, amid kwasu nikotynowego
jest wlasciwie jednym z wilaminow gru-
py B. Brak tego czynnika wywoluje u czlo-
wieka chorobe skdga zwang pelagra. Przy
braku, wzglednie ‘ﬁcdtilmrzu wilaminu an-
typelagryeznego (czynnik PP anglosaskich
aulorow, pellagra preventive facltor czyli
czynnik przeciwdzialajacy pelagrze) wysle-
puja nie lylko zmiany skorne, lecz i zabu-
rzenia ze sltrony systemu nerwowego i calej
psychiki pacjenta. Czynnik len znajduje sie
obficie w miegsie, mleku, miektérych jarzy-
nach, a procz lego moga go syntelyzowac
i drobnoustroje, zyjace w naszym przewo-
dzie pokarmowym. Dzie¢ki.lemu mozna sig
czeslo uslrzec przed wyslapieniem pelagry
nawel przy braku amidu kwasu nikotyno-
wego w pokarmach. Niedobor tego wila-
minu wiaze sie czeslto z' wyslepowaniem
ostrych psychoz. Poniewaz amidu kwasu
nikotynowego nie spotykamy w mace ku-
kurydzianej, zylniej, w ziemniakach, dla-

lego lez wypadki pelagry spolykamy u lu-
dzi odzywiajacych si¢ zbyl jednostronnie
wyzej wymienionyrhi pokarmami i nie po-
siadajacymi odpowiedniej [lory jelitowej,
zdolnej do syntezy lego wilaminu. '

Dr Greville zwraca uwage na zwia-
zek istlniejacy pomiedzy zmmiejszeniem sie
ilogei cukru w krwi a zaburzeniami stanu
umyslowego i powstawaniem zmian uezu-
ciowych,” prowadzagych czasem nawel do
aspolecznych przejawow. Zmniejszenie ilo-
sei cukru w krwi wyslepuje dosé ezesto
u dzieci i wowezas podanie slodvezy wply-
wa korzystnie na poprawe ich zlego hu-
moru. Badania oslalnich lal przyniosly tez
nowe oswietlenie biochemicznych zmian
w ustroju towarzyszacych uczucin gwallo-
wnego przestrachu. Zwraca sig¢ bowiem
uwage, ze nie tylko wowezas wydziela *sie
z nadnereza do krwi wieksza ilosé adrena-
liny, lecz ze wskutek wystepujacej w tym
czasie chwiejnosei nerwowego ukladu we-
getalywnego, wspoldzialaja liczne czynniki
biochemiczne. Niewalpliwie czynno$é orga- -
nizmu w chwili naglego wzruszenia i reak-
cje chemiczne zachodzace wowezas sa
o wiele bardziej zlozone niz to przypuszcza-
no dawniej.

SPRAWY TOWARZYSTWA

Piale posiéc]zcnie Zarzadu Glownego Twa
odbylo sie¢ dnia 10 wrzes$nia 1945, pod prze-
wodniclwem Tokarskiego, w obecno-
sei czlonkéw: Esltreichera, Maslan-
kiewicza, Michalskiego, Pawlow-
skiego, Poluszynskiego, Sembra-
ta, Szafera i Szymkiewicza. 0Od-
czylano pismo od ezlonkéw Twa zamieszka-
lych w Lublinie (23.-VIL. 1945), w ktorym
zakomunikowano Zarzadowi Glownemu, iz
na zebraniu przyrodnikow lubelskich, zwo-
lanym przez czlonkow: Henryka Raa-
bego, Konstantego Slrawinskie-
go, Adama Malickiego oraz Ada-
ma Paszewskiego, zawiazal si¢ Od-
dzial Twa z siedziba w Lublinie. Do Za-
rzadu weszli: Prezes Jan Czekanow-
ski, Wiceprezes Konstanty Stra-

R
winski, sekrelarz Adam Paszew-
ski, skarbnik Teresa Zaczynska,

czlonkowie Zarzadu: Jan Mydlarski,
Mieczyslaw Stelmasiak, Ro-
bert Towarnicki, Wronska oraz
Kazimierz Krzysiak. Do Komisji
rewizyjnej weszli: Ludwik Hirszfeld,
Piotr WiSniewski oraz Stefan
Liewiecki. Oddzial Lubelski liczy obee-
nie 50 czlonkéw. Zarzad Glowny wyrazil
w mysl par. 15 Ustaw Twa, zgode na pow-
slanie Oddzialu, przesylajac na rece prze-
wodniczacego Czekanowskiego ser-
deczne pozdrowienie oraz wyrazy radosci
z powodu powslania nowej placowki Twa
Przyrodnikéw im. Kopernika.

© Z kolei omawiano sprawe redakeji
«Wszech§wiata», ktérego pierwszy zeszyl

Y
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jest w druku. Postanowijono rozpoczac¢ row-
niez druk Kosmosu A i B, powierzajac re-
dakeje pierwszego Poluszynskiemu,
jako pomocnikowi Kulczynskiego, zas
redakcje drugiego Szymkiewiczowi.
Ustalono, iz prawo publikowania artykulow
w Kosmosie maja przede wszystkim Czlon-
kowie Twa, klorzy co najmniej od roku na-
leza do jego organizacji. Na skulek wnio-
sku Szymkiewicza uchwalono przy-
stapi¢ do wydawania «Malej Ilustrowanej
Fneyklopedii Przyrodniczej», kiora obejmo-
walaby wszystkie dziedziny przyrodoznaw-
stwa. Zorganizowanie Komitelu redakeyjne-
go tego wydawniclwa powierzono wniosko-
dawey. Na tem posiedzeniu wszezelo row-
niez dyskusje nad wznowieniem badan fi-
zjograficznych Polski.

‘Szoste posiedzenie Zarzadu Glownego
Twa odbylo si¢ dnia 10 pazdziernika 1945,
pod przewodniclwem Tokarskiego,
a przy udziale czlonkow: Kozlowskiej,
Michalskiego, Poluszynskiego,

Sembrata, Szymkiewicza i Wy-/

spianskiego. Na lem posiedzeniu obec-
ny byl réowniez prezes Oddzialu warszaw-
skiego Twa Rostafinski, ktéry goraco
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szynskiego

powilany przez zebranych, obiecal delozyc
slarann w celu jak najrychlejszego urucho-
mienia Oddzialu w stolicy Panslwa.
Wobec wyjazdu czlonkéow Zarzadu Glo-
wnego Poluszynskiego i Sem-
brata do Wroclawia, uchwalono powie-
rzy¢, zastepezo agendy skarbnika Twa M a-
slankiewiczowi, za$§ kooplowaé do
Zarzadu w charakterze zastepev sekrelarza
Henryka Szarskiego. Przyvjeto do
wiadomosei projekt pgdany przez Polu-
drukowania Kosmosu A
we Wroclawiu. Uchwalono zaprosi¢ do Ko-
mitelu redakeyjnego «Wszech$wiatas = pre-
zesa Tokarskiego. Przewodniczacym
Komiletu oraz redaktorem «Wszechswiala»
zostal wybrany Szymkiewicz, za$
czlonkami Komiletu: Maslankiewicz,
Tokarski i Wyspianski. Postano-
wiono uwidoeznié¢ to na kartach tLytulo-
wych. Uchwalono wyrazié podzigkowa-
nie czlonkom: Maslankiewiczowi,
Szvmkigwiczowi iwyspiaflskig—
mu za doprowadzenie do skutku ukazania
si¢ ‘pierwszego zeszytlu «<Wszech$wiata», co
wymagalo pokonania wielu trudnosci.

TOWARZYSTWA NAUKOWE

Z DZIALALNOSCI ODDZIALU KRAKOWSKIEGO
POLSKIEGO TOWARZXSTWA PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Pierwsze posiedzenie Zarzqdu Oddz, Krakow-
skiego odbylo sie dnia 20. 1V. Poniewaz kilku
czlonkéw Zarzadu zmarlo podezas wojny, wylo-
nila sie¢ konieczno$é zwickszenia skladu Zarzadu
przez kooptacje. Obecny Zarzad Oddz. Krakow-
skiego przedstawia sie wiec nastepujaco: Przewod-
niczgey: WL Michalski, zastepea przewodni-
czacego: Z. Grodzinski, sekretarz: H. Szar-
sici, skarbnik: J. Dyakowska, czlonkowie:
A. Dzjurzynski, I Golanski, K. Ma-
§lankiewicz, B. Pawlowski, . Yo Pres
mik, W. Szafer, J. Tokarski, R. Wojtu-
siak, W. Wyspianski Na pierwszym po-

“siedzeniu Zarzadu omawiano program dzialalnosci
Oddzialu.

Nastepne posiedzenie ZarZadu Oddz. Krakow-
skiego odbylo sie dnia 28. VI. Ustalono na nim
roczng wkladke czlonkowska na zl 50— i omé-
wiono biezqee sprawy administracyjne.

Pierwsze zebranie sekcji zoologicznej Oddz.
Krakowskiego bylo po§wiccone pamieci zmartych
podezas wojny zoologéw krakowskich. Zostaly wy-
gloszone nastepujace wspomnienia: RI J. Woj
tusiak: Prof dr T. Garbowski, S. Sm"reczyﬁz
ski: Prof. dr E. Godlewski, H. Hoyer: Prof.
dr K. Kostanecki, J. Mikulski: Prof. dr M. Sie-
dlecki, Z. Grodzinski: Prof. dr P. Lozinski,
dr S. Janicki, dr Mazur, inZ. Stobiecki, W. Mali-
nowska, A. Mietus, E. Kuzmann. J. Studentowi-
czéwna, -

Na zebraniach naukowych Oddz. Krakowskiego
wygloszono szereg odczytéw i komunikatéw.

=

Redaktor: D. Szymkiewicz — Komitet redakbyixj;::'_-K.‘.'Vaélankiewiez. J. Tokarski, W. Wyspianski
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STEFAN KAMINSKI

WYDAWNICTWO e KSIEGARNIE o CZYTELNIE e ANTYKWARIAT

W KRAKOWIE

ul. FLORIANSKA 13 — ul. PODWALE 6 — ul. KRAKOWSKA 18

KOMIS-HURT: ul. KARMELICKA 29
PKO Nr. IV-344 — B. G. K. Konto 38

PODRECZNIKI I LEKTURY
dla szkél powszechnych,
gimnazjow 1 liceow
v

PODRECZNIKI AKADEMICKIE

monografie naukowe
encyklopedie

v

PISMA ZBIOROWE
pisarzy polskich 1 obcych

v

KSIAZKI MLODZIEZOWE
. I DZIECINNE

w najwiekszym wyborze

v

€. Z oY n T EES N PR

zaopatrzone w duzy asortyment

ksigzek powiesciowych i popu-
larno-naukowych

WYDAWNICTWA WLASNE
WYDANE W 1945 R,

CZYTANKI ROSYJSKIE

dla mlodziezy i samoukéw
GWIAZDOMORSKI J.:

Wspomnienia z Dachau
IPPOLDT J. i KLECZKOWSKI A.:

Gramatyka niemiecka
JASTRZEBIEC WL.:

Poradnik weterynaryjny
LOSKIEWICZ WE.:

Tablice stopéw metali
MIANOWSKA A.:

Robinzon Kruzoe
MICKIEWICZ A.:

Grazyna
OSTROWSKA I.:

Jak to dzieci pani Skaly pozy-

tecznie pracowaly
ROGOSZOWNA Z.:

Jak to bylo w Krakowie
ROGOSZOWNA Z.:

Pomytka Jastrzebia
SKOWRON ST.:

Wspomnienia z Dachau
UJEJSKI K.:

Maraton

WYBOR LEKTUR Z LITERATURY POLSKIE]
NA KLASE VII: KRASICKI, NARUSZEWICZ,
WYBICKI, MICKIEWICZ

INFORMAC]JE I KATALOGI NA KAZDE ZADANIE BEZPLATNIE
OBSLUGA KLIENTELI SZYBKA, STARANNA [ FACHOWA
WYSYLKA NA PROWINCJE ODWROTNA POCZTA
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