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STYKI SZYNOWE.

We wrzesniowym buletynie komisyi migdzynarodowej Kongresu drog
zelaznych, zamieszezone sg ciekawe nwagi inzyniera Trautweilera ze Strasburga
o policzeniach szynowych, ktore tu w streszezeniu dla ezytelnikéw Przegladu po-
dajemy.

Kwestya zbudowania trwalego toru drogi zelaznej jest pierwszorzednego

- znaczenia, ktora od dawna zajinuje inzynieréw, a lubo warunki, ktérym tor dro-
gi odpowiada¢ powinien, malo si¢ rozniy pomiedzy soby wrozmaityeh okoliczno-
sciach, to jednak szukano rozwigzania powyzszej kwestyi zapomoeg najréznoro-
dniejszych konstrukeyj. Systemdw, o ktérych mniemano, ze stanowezo powinny
powszechne znaleéc zastosowanie, liczy si¢ na setki. W tym kierunkn ciagle sie
proponuje mnostwo projektow i ezytajacy publikacye techniczne sa ustawicznie
nudzeni opisami roznych ulepszen, lyczgeyeh sie budowy toru drég zelaznych.
W tym przedmiocie pojawia sie wiele wynalazkéw bez istotnej wartosei, wsku-
Lek czego nowe pomysly sa przyjmowane z pewnym scepfyeyzmem.

Znajac dobrze ten slan rzeczy, cheemy zwrdci¢ nwage niena jakisnowy sy-
stern konstrukeyi torn, ale tylko na niektore szezegdlne ostroznosdei, ktére nalezy
zachowacé przy ukladaniu szyn.

Wiadome sa zasady, jakiemi obecnie kieruja si¢ przy budowie toru drogi
zelaznej.  NajwaZniejszq z nich bezwatpienia jcst ogolne zastosowanie szyn sta-
lowych o znacznym przekroju i wadze, a réwniez i (“ng(}::bl dla zmniejszenia ilo-
dci stykow szynowyceh., Szezegolng zas uwage zwraca sig obecnie na udoskona-
lenie polgczen szynowych. Rowniez kwestymni zajmujacemi obecnie technikéw
kolejowych, sa: uzycie podkladow Zelaznych i gatunek stali do fabrykacyi szyn.

Co sig tyczy zw1§kszenu cigzaru szyn, to pnd tym wzglgdem zdania sg po-
dzielone i czesto sie spotykaé mozna z zarzutem, ze nie mowigce juz o \Vl@kszeJ
ich cenie, ciezkie szyny Zle wplywaja na trwalosé toru, bo wskutek zmniejszonej
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ich elastyeznodei, nderzenia kol przy biegu po nich si trwardsze.  Zdaje sig, Z¢
zarzuly powyisze niezupelnie sg uzasadnione i ze rezultaly nickorzystne, otrzy-
mywane nieraz przy zastosowanin szyn cigzkich, nalezaloby przypisac pewnym
warunkom szezegélnym przy ich ukladaniu, a ktére nie byly nalezycic wzigle pod
uwage.

Bezwatpienia, zwigkszenie profilu szyn nie moze si¢ obyé bez znniejszenia
ich elastycznodei, niema to jednak waznego znaczenia, bo elastyeznosé nie jesl
koniecznym warunkiem tak dla trwalosei, jak i dokladnosei torn.  Przeciwnie,
unieruchomiajac tor, ezy to przez zwigkszenie wagi szyn, czy przez scisle policze-
nie szyn z ich podkladem przez omurowanie lub ocemenlowanie, prayblizamy sig
do warunkow trwalosci, jakim idealny tor odpowiadaé¢ powinien. Niedawno
przy budowie toréw, przeznaczonych dla pociggéw o bardzo wielkiej szybkosei,
starano sig o taka wlasnie jego konsolidacy¢. Rozumie sig, Ze w tym razie tor
powinien byé nadzwyczaj dokladny. Wprawdzie na lakim torze bedzie ruch to-
borw twardy. Ta twardos¢ ruchu polega na tem, Zze zamiast ruchu wahadlo-
wego w toczacym sie¢ po szynach taborze, powstaje ruch drgajiacy o bardzo ma-
lych wahaniach, ktore dia systemu nerwowego daleko si nieprayjemniejsze anizeli
wahania o znacznej glebokosgei. Takie drgania maja micjsce np. na lorach tram-
wajowych, polozonych na podkladzie cementowym.

Odpowiednie podwieszenie taboru zmniejszyloby zapewne znacznie t¢ twar-
do$¢ toczenia sig.  Nalezaloby tylko uzy¢ resordw waskich i dostatecznie elasty-
cznych. Niestely, jest tu okolicznosc, ktéra sie lemu sprzeciwia, a mianowicie
wagony tocza sie po torze, ktéry rowniez podlega uginaniom, zderzenia zas, ja-
kim z tego powodu podlegaja wagony, wywoluja potrzebe uzycia resordw silniej-
szych anizeli byloby potrzeba, ze wzgledu na wage Lylko samnyeh wagonow, gdyby
one toczyly sie po torze idealnym. Badz co badz, nie nalezy twardego toczenii
sie¢ wagonow brac za jedno z ich podskakiwaniem, trzesieniem si¢ i naglemi zde-
rzeniami, ktoryeh przyezyny mylnie nieraz szukano w malej elastycznodei i zna-
cznym ciezarze szyn.

Ze szezegolaw torn, najwiecej zwracal na siebie uwage technikdw kolejo-
wych sposib laezenia szyn. Pod tym wzgledem prawie powszeehnie objawia sig
dazenie do robienia tych polaczen mozliwie masywnych. 7 tem wszystkiem re-
zultaty nie sg zadawalniajace. Poczgtkowo, jak wiadomo, ukladano szyny ze sly-
kami podpartemi. Nastgpnie, w celu oslabienia zderzen, jakich doznaje kolo
przy przechodzeniu z jednej szyny na druga, wprowadzono styki wiszice, Liczo-
no przytem na pewna elastyczno$é koneow szyn dla zmniejszenia wstrzasnien
przy przechodzeniu kola. 7 czasem zrozumiano wilasnie, ze la clastyeznosé jest
przyezyng psucia si¢ torn. Na stykach zauwazono roznice w poziomach szyn,
ktora nieznacznie stale sie powiekszala, pociagajac za sobg szybkie rozluznienie
polgczenia. Obecnie zrozumiano, ze styki szynowe powinny by¢é podparte w spo-
sob jaknajlepiej solidny. Obecnie mamy do czynienia ze stykiem dobrze podpar-
tym i tak silnie zlgczonym, ze zdaje sig, iz w tym kierunku dalej i$¢ nie mozna.
Pomimo tego, rezullaty réwniez nie sg zadawalniajace. Na nowyin wprawdzie
torze loczenie kol odbywa sig dobrze, lecz po uplywie pewnego czasu, pray prae-
chodzeniu kol przez styki, pojawiaja sie stukania, skutek ktoérych daje sig uczué
w wagonach i rozpoczyna sie czynnosé destrukceyjna coraz silniej.

Byloby rzecza niezmiernie wazng, gdyby temu zaradzié¢ bylo mozna.

Bezwatpienia idealem toru bylby taki tor, ktéryby weale stykéw nie posia-
dal; ideal ten, napozor niedoscigniony i w kazdym rasie bardzo odlegly, nie jest
jednakZze w przyszlosei niemozebnym. Na torze jednak musimy sie tem konten-
towac, jezeli styk jest tak urzgdzony, ze zblizamy sig do tego idealu. Zeby do-
brze zdaé sobie sprawe z warunkow, jakim styk odpowiadaé powinien, musimy
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ti;okIarlnie rozpatrzyc praycayny, wskutek ktéryeh styki podlegaja deformacyom.
Przes dlugi czas myslano, Ze te deformacye powstajy wskutek przerw miedzy
koncami szyn, wyobrazajye sobie, ze kolo pod wplywem swego obciazenia wpa-
da w te przerwe, anastepnie podnoszac sig. uderza w glowke nastepnej szyny,
wskulek czego naslepuje stukniecie. '

Obserwacye jednak wykazaly, Ze przerwy miedzy szynami musialyby byé
bardzo znaczme, Zeby mogly hyé odezute przez jadacych w wagonie. Przerwy na
torach Zelaznych zwykle nie przenoszy kilku milimetrow i obnizenie sie kola
o srednicy 1 e dla przerwy wynoszacej 6 nan, jest zaledwie '/, o nn, co oczywi-
scie niema znaczenia. Z tego wynika, ze wysilki robione w celu uniknigeia praer-
wy migdzy szynami przez ukosne ucinanie koneéw szyn, przez formowanie z lasz
powierzehni loczenia na stykach i t. p. konstrukeye, nie maja duzej warlosei.

Rezultaly korzystne, otrzymane przy zaslosowaniu stykdw polkrywajqeych
sig, nalezy przypisaé nie zniesienin przerwy miedzy koncami szyn, a jedynie soli-
(nemn polipezenin tychze,

Dzisiaj. kiedy podklady stykowe ktada sie bardzo blisko siebie, kiedy lasze
dajy sie lak silne, ze uginanie sig¢ szyn na stykach nie jest wiekszem niz na srod-
ku ich dlugogei i kiedy wplyw praerw miedzy szynami jest uznany za zaden, tru-
(no sobie objasni¢ deformowanie si¢ stykow. Starano sie to wytlomaczyc ta oko-
licznoseia, ze aby dozwolié szynom swobodnie sig¢ rozszerzaé, nie sciska sie ich
zbytecznie laszami, tak, Ze polaczenia koncow szyn sa mniej wiecej luZne, o
znown powoduje przy Loczenin si¢ kola male wirzasnienia, ktore wywoluja zu-
zywanie sie powierzehni szyn i lasz,

Przy nzycin niektérych z nowszych polaezen, w torach schowanyeh w zie-
mi po wierzeh szyny, jak to ma miejsce przy torach tramwajowych, mozna osia-
gnaé zupelng nierozluznialnosé grub laszowyeh, bo w tym razie mozna pominaé
ere, juka sie zostawia na rozszerzenie sig szyny pod wplywem slonea.  By¢ mo-
ze, 7e tedy jest droga do dojdeia do toru idealnego, L. j. do toru bez stykow, o ja-
kim mowilidmy powyzej.

W dalszym ciggu gra wazng role ta okolicznosé, Ze powierzchnie laszi szyn,
ktoryeh si¢ one dotykajn, nie sy tak dokladnie do siebie dopasowane, zeby sta-
nowily skuleezne i trwale polaezenie.  Nalezy Lu zwrocic nwage na studya d-ra
Zimmermana, ktory w sposob przekonywajicy wyjasnil koniecznosé dopasowy-
witnia lasz do powierzchni szyn. W obliczeniach swoich Zimmerman. zaréwno
juk 1 jego poprzednicy na tym gruncie obserwacyj, zajmowal si¢ speeyalnie de-
formacywmni, jakim podlega budowa toru drig zelaznych wskutek opuszezania sig
podstawy pod dzialaniem cigzarn kol.

Te deformacye powstaja wskutek wstrzagnien szkodliwyeh, ktére usiluja,
przypuszezajiue poczatkows stalosé doslateczna, zniszezyé wierschnig budowe.
Nie nalezy sadzié, ze jedyna prayczyny deformacyj sy wstrzigsnienia, wywolywa-
ne uginaniem si¢ koeow szyn, sa jeszcze inne prayesyny, ktore dazialajy pray
szynach bardzo silnie podpartych i wytrzymalych na zginanie. Tu chcemy
Zwrocié uwage na jedna okolicznodé, malo uwzglgdniang a odgrywajgea, jak si¢
zdaje, wybilna role w przedwezesnem niszezeniu polaezen szynowyeh. Prazy po-
szukiwaniach teorelyeznyceh, tyczacych sie torn, przyjmuje si¢ zazwyczaj, ze po-
wierzchnia jego, po ktérej loczq, sig kola, jest zupelnie rowniy.  Tymezasem
w rzeczywistosci rzecs przedstawia si¢ zupelnie inaczej, nawel u toréw zupelnie
nowych, i deformacye, wynikajace z lego, sa bardzo powazne. Tor, przedstawio-
ny karykaturalnie, ma postaé jak na rys. 1.

Rys. 1.
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Szyny nawet u zupelnie nowych toréw nie sa jednakowej wysokosei i wsku-
tek tego roznice wysokosei dwoch szyn Igczacych sie na styku, bywajy wigksze
niz powszechnie przypuszezaja. Tymcezasem réznice wysokosei szyn, wynoszgce
1 mm, sq prawie regula, a wynoszace 2 num, sa takze bardzo czeste.  Te rdaznice
mozna skonstatowaé u szyn, pochodzacych z najbardziej renomowanych wal-
cowni.

Przytem w stykach wiszacych nietylko wysokosé szyn ma wplyw na do-
kladnosé powierzchni toczenia sig kol; dokladnosé ta daleko wigeej jeszeze zale-
zy od dopasowania powierzchni zetkniecia szyny z lasza, a oczywiscie szyny, kto-
re maja réznice w wysokosei, zawieraja rowniez uchybienia i w innych wymia-
rach swych profili.

Wogdle si¢ przyjmuje, ze profil szyn powinien by¢ zrobiony z zupelng do-
kiadnosmq i jest w zwyczaju, Ze tolerowana réznica nie moze wynosi¢ wiecej niz
4 mum od profilu przepisanego. Przy przyjmowaniu szyn, niekiedy toleruje sig
i troche wieksze odshgpbtwa Wskutek tego spotyka si¢ na torze szyny, ktére
w kiertunku przeciwnym réznig sie od profilu przyjetego na Y/, mm i wigeej, wy-
wolujac na stykach demwelacye na 1 mon i wiecej.

Aby sobie zda¢ sprawe ze znaczenia takich schodéw, kiore sie tym sposo-
bem przedstawiaja w nowym torze, nalezy poréwnac ich akeye z akeya przerw
miedzy konicami szyn na stykach,

Skutek deniwelacyi pewnej wysokosei jest ten sam, jak przerwy, w ktéra
kolo wpadlszy, musi si¢ podniesé na wysokosé réwna wysokosci odpowiedniej
deniwelacyi, ezyli w innych stowach, wplyw réznicy poziomu . w szynach o ro-
znej wysokosci jest ten sam, co obnizenia sie 1 na przerwie migdzy szynami ré-
wnej wysokosci (rys. 2).

Rys. 2.

Przyjawszy to zaloZenie, otrzymamy, dla kola o srednicy 1 m, nastepujace
rezultaty poréwnawecze :

Przerwa 5 mm szerokosei, odpowiada deniwelacyi 0,006 mm
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Cyfry powyisze jasno przedstawiaja szkodliwy wplyw deniwelacyj. Roz-
nice w wysokosci, wynoszace 2 mm, ktore si¢ dosyé czesto przytrafiaja, maja
wplyw tak szkodliwy, jak przerwy 89-milimetrowe] szerokosci.

To zestawienie jasno przedstawia szkodliwe oddzialywanie réznicy w wy-
sokosciach szyn. Roznice na 2 mm, jakie sie dosyc czesto zdarzaja, maja wplyw tak
szkodliwy, jak przerwy na 89 mm szerokie.

Z tego réwniez widoczne, jak wzglednie nieznaczne znaczenie nalezy przy-
pisywaé samym-Ze przerworn.

Dla obliczenia wplywu stuknigé kél o koniec SZyny, przy mewwne] ich wy-
sokosei, rozpatrzmy, jak wrelkq trzeba rozwingd sd@ zywq dla wejseia kola na
szyne wyzsza. Wielkosé tej sily zywej zalezy od roznicy w wysokoéeiach szyn,
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t. j. deniwelacyi szyn, od obeinzenia kola, od jego drednicy i od szybkosei, z ja-
ka ono sie toczy.
) Przypusciwszy, ze roduica poziomn wynosi | mm, obeinzenie kola 5000 %y,
srednica kola 1, a szybkosé 50 fem na godzing, rvoznica poziomu na 1 amm be-
63 . 60 . 60
50 . 1000
wi odpowiada szybkosdé spadku na sekunde = 0,44 m. Zywy zaé sile w tym
5000 (),442
981" 2
powiada cigzarowi 33,5 kg, spadajacych z wysokosei 1,5 m.

Jezeli wige dziennie przez dane miejsce przechodzi 20 pociagéw, kazdy
0 100-u osiach, to takich uderzen styk otrzyma 2000 na dobe.

Powyisze obliczenie jasno wskazuje szkodliwe dziatania, na jakie sq wy-
stawione styki szynowe. Nawel dla mniejszych roznic w wysokosciach szyn,
szkodliwe to dzialanie ma bardzo realne znaczenie, tembardziej, e bandaze wsku-
tek nieréwnoiiernego zuzycia na obwodzie, nie maja nigdy profilu $cisle odpo-
wiadajacego profilowi wierzchu szyny.  Wzinwszy powyze] wskazane pod uwa-
ge, dziwié sig nalezy, ze tory pod dzialaniem takich uderzen zwolna sie tylko de-
formuja. Uszkodzenia, ktérym podlegaja styki szynowe, sy nastepujace: spla-
szezenie wierzehu szyn, deformacya profilu szyn, rozluznienie sig polaczen, nie
mowige juz o pgkaniach szyn i lasz, ktore si¢ czesto zdarzaja.

Te uszkodzenia wystepuja w réznych stopniach u rozmaitych stykow, tak,
ze stan pofaczenia w danej chwili gra rowniez bardzo wazna role. Splaszezenie
si¢ np. koneow szyn wplywa dodatnio, poniewaz zmniejsza sile stoknieé¢ pray
przechodzenin kola przez styk—profil toru w takim razie przedstawia si¢ jak na
rys. 3.

dzie przebyla przez kolo w 0,00454 sekundy ( ) Temu ezaso-

wypadku mozemy wyrazié praez - = 49 kgm. Tak wielka sila od-

Rys. 3.

Tylko, iz w wickszodel wypadkow, zanim lakie splaszezenie koneow szyn
nastypi, inne uszkodzenia znacznic si¢ rozwing. Bardzo czesto powyginanie si¢
szyn okazuje si¢ nietylko na koncach, ale na calej dlugoécei. PoniZej sq przedsta-
wione dokladne podluzne profile, oznaczone drohiazgows niwelacyg réznych to-
row drog zelaznych.  Na diagramach miara wysokosei jest sto razy wieksza niz
miara diugosei. Te diagramy daja przerazajacy obraz stanu toréw (rys. 4 i 5).

Rys. 4.

———— — —— — —

Deformacye i wygiecia szyn, jakie pokazane sg na rys. 5, moze nie wylq-
cznie pochodzily od réznicy w wysokosci szyn, ale w kazdym razie te roznice by-
ly jedna z ich gtéwnych przyczyn. Srodek najwigcej rozpowszechniony dla wzmo-
cnienia polgezen szynowych, polega na zastosowywaniu wigeej mocnych 'lasz. To
odpowiadoloby zupelnie celowi, gdyby tylko szlo o to, aby stykowi daé odpor-
nos¢ na wyginanie sig, ale poniewaz przez powigkszenie cigzaru polgezen szyno-
wych robimy styk mniej elastycznym, to tym sposobem skutki uderzen kol o wy-
stajace korice szyn, przy nierdwnej ich wysokosci, staja si¢ tem dotkliwsze.

Przeciwnie, najlepszy sposob do ulepszenia stykn szynowego, polegac si¢
zdaje na usunigein akeyi stukniecia przechodzgcych kél w konice szyn, przez moz-
liwie dokladne zniwelowanie wysokodcei nowoulozonych szyn na torach.

Do tego rezultatu mozna sig zblizy¢ zapomocy srodkéw nastgpujgeych:
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1) Co sie tyezy dokladnosei w rozmiarach profilu szyn, nalezy przepisywac
warunki przyjmowania szyn bardzo ostre i $cisle je przestrzegac.

Rys. b.

e

m
e W SR
w

2) Przed ulozeniem szyn nalezy je segregowac, ze wizgledu na ich wysokosd,
a przy ich ukladaniu zwracaé szezegolng uwage na to, zeby wysokosei dwach sia-
siednich szyn na stykach byly jednakowe. Prayjawszy np., ze szyny, ktorych
wysokosé rozni sie od przepisanej wieeej niz na '/, mamn, beda zbrakowane, to po-
zostale mozna podzielic na 11 kategoryj, ktére bedg si¢ réznily pomiedzy soba
0 U, mmn w wysokodei, liczac od roznicy — 0,5 mam do - 0.5 s, Poznaczyw-
szy konce szyn numerami od 0 (odpowiadajacemu — 0.5 mm) do 10 (40,5 mm),
bedzie sig¢ tak wybieralo do ukladania szyny, zeby konce szyn, sysiadujace na
stykach, posiadaly numery jednakowe.

Rys. 6.

3) Po alozeniu szyn, zrewidowaé nalezy dokladnie tor pod wzgledem raznic
w wysokosci szyn na stykach. Do tego celu mozna uzyc libelki, ktorej osada jest
opatrzona dwiema srubkami, rozstawionemi na odleglodei 50 ¢m jedna od dru-
giej. Libelke tg ustawia si¢, po odpowiedniem uregulowaniu érubek, w sposdb
wskazany na rys. 6.
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Po przesunigein nastepnie libelki w ten sposdb, Zeby obie $ruby lezaly na
Jjednej Lylko szynie, jak lo pokazane na rys. 7. réznica przcsuniecia sie strzalki
pozwoli oznaczyé z zupelna dokladnoscia réznice w wysokosei dwdeh kofieow
szyn na styku,

Rys. 7.

| e T =
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Styki, w ktorych korce szyn sa roznej wysokosei, dadzq sig regulowaé za-
pomocy specyalnych lasz, jakie sa przedstawione na rys. 8.

Rys. 8.

Takie lasze otrzymuje si¢ przex oheblowanie ich kantéw na polowie dlugo-
sei na pewnq czesé milimetra.  Rozumie sie, ze robota ta musi hyé nadzwyczaj
dokladna.

Réwniez mozna zaradzié réznicy w wysokosei konedw szyn przez spilowa-
nie ich konedw na pewnej dlugosei, érodek to jednak mniej dokladny.

By¢ moze, 7e sposoby tu przez nas zalecone sa bardzo skomplikowanei wy-
magaja duzo starannodei i dokladnodel, leez zareczyé mozna, iz koszta ich zasto-
wywania siq bez znaczenia wobee olbraymich kosztéw ulozenia wierzehniej bu-
dowy drogi zelaznej i oszezednosel nastepnego jej utrzymania w dobrym stanie.

Jo B

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 7-go grudnia r. b. Inzynier Feliks Kucharzewski odezytal
swi prace p. t. ,Poczatek i rozwdj wyisaych szkol technicznych. Politechnika
w Warszawie“. Podajemy tu mozliwie szezegélowe streszezenie.

W starozytnosei, pomimo wielkich robét, nie bylo nauczania technicznego;
saledwie w dzielach uczonych przechowaly sie niektére przepisy rzemiesinicze.
Przeszty one do wiekoéw srednich droga warsztatowych tradyeyj i slady ich znaj-
dujemy w dziele Teofila mnicha i rekopisinach Leonarda Vinei. Dopiero w koii-
cu XVII stulecia jedna galez techniki dochodzi do tego stopnia rozwoju, Ze po-
wstaé juz moze szkola, specyalnie tej gatezi poswigcona, a mianowicie szkola ar-
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Lyleryi w La Fére we Francyi. Wyraz ,inzynier“, oznaczajacy przedtem wyli-
cznie inzyniera wojskowego, zaczyna juz wtedy przyjmowaé szersze znaczenie
i Stanislaw Solski w , Architekeie polskim® z r. 1690 nazywa ,indzienierami®
lakich, ,co réine wynalazki dowecipu ludzkiego drukuja.® Czlonek ostatniego
z bractw mostowych, Romain, zostaje we Francyi pierwszym inZynicrem drog
i mostow, a w r. 1716 rzqd francuski tworzy korpus tychinzynieréw,czuwac ma-
jacych nad komunikacyami lydowemi i wodnemi. 7 poczatku inzynierowie ¢i
ksztaleili sie wylacanie przez praktyke, dopiero w r. 1745 zaklada Perronet szko-
le drég i mostow w Paryzu. Rownoezesnie powstaja w Niemezech pierwsze szko-
ly nizsze mechaniczno-techniczne, przeradzajace sie jednak wkrotee w dzisiejsze
szkoly realne, rozwaj bowiem odnosnyeh galezi techniki, nie dawal jeszeze szko-
lom wystarczajacego materyalu naukowego. Jedno tylko Collegium Carolinum
w Brunéwiku, zalozone przez opata Jerusalem, utrzymalo swdj oddzial techni-
czny, obejmujacy wyklady mechaniki, gornictwa i hulnictwa, lesniclwa, a takze
skarbowosei i polieyi. Szkola ta posluzyla za wzor innym poZnicjszym zakla-
dom, przemieniajac si¢ w koneu w dzisiejsza wyzsza szkole techmiczng w Brun-
swiku.

W chronologicznym porzadku. po Brunswiku nastepuja zawigzki wyzszych
szkol technicznych w Paryzn, Berlinie, Wiedniu i Karlsrahe. Wyjutkowe zna-
czenie w dziejach wyzszego wyksztaleenia technicznego, przedstawia zalozona
w r. 1794 w Paryin Szkola Politechuiczna.  Najznakomitsi uezeni wspolezesni:
Monge, Lagrange, Legendre, Laplace, zajmovali si¢ jej organizacyi ; uezniow do-
bierano starannie na zasadzie bardzo surowego egzaminu wstepnego, do ktérego
stawaly tysiace kandydatow ze wszystkich stron Francyi i rzad roztoezyl nad
szkola gorliwn opieke. Waszystko to wytworzylo z paryskiej Szkoly Politechni-
cznej swietne ognisko naukowe, promieniejace na caly Europe.  Kurs nauk, od
poczatku dwuletni, jak i dzié, obejmowal matematyke i nauki przyrodzone w za-
kresie wystarezajacym dla inzynierdw, mimo jednak nazwiska i celow szkoly,
nauki te byly ezysto teoretyczne. Dopiero po ukoniezeniu Szkoly Politechnicznej
uczniowie wstepowali do szkol speeyalnych.  Szkoly te zreformowano odpowie-
dnio do gruntownego praygotowania uezniow i wokolo Szkoly Politechnicznej
zaslynely szkoly : drég i mostéw, gérnieze, inzynieryi wojskowej i artyleryi i in-
ne, praygotownjace ograniczona liczbe inzynierdw dla slnzby rsadowe).

Nasz uezony profesor Wiadyskaw Folkierski, w swym odezycie wstepnym
do wykladow mechaniki i teoryi mostow w uniwersylecie limanskim, zaznaczy-
wszy, ze nauka praktyezna w Lych szkolach aplikacyjnyeh nie nadaje juz koncza-
cym je prerogatyw przywigzanych do Szkoly Politechnicznej—twierdzi slusznie,
iz takie podporzgdkowanie praktyki pod teorye, ktére bylo powodem wiclu za-
rzutow, jest jednakze jedna z przyczyn wyjatkowego znaczenia, jakie zyskali so-
bie w technice iniynierowie francuscy. Zwraca uwage wszakze, Ze organizacya
Szkoly Politechnieznej doznala w drugiej polowie biezqcego stulecia zmian, wy-
padajacych niekoniecznie na jej korzy$é naukowa i ze ognisko nauki postepowej
przenioslo si¢ do innych instytucyj, obszerniejszego, swobodniejszego, mniej pro-
gramami skr¢powanego zakresu 1).

~ Szkoly specyalne francuskie, oparte na silnej podstawie naukowej Szkoly
Politechnicznej, posluzyly za wzor podobnym zakladom w innych krajach, jak
np. w Petersburgn.  Gdy za$ dal si¢ czué we Francyi brak zakladu, w ktérymn
mogliby si¢ ksztalci¢ inzynierowie dla przemyshi, powstala w r. 1829 w Paryzu

) Patrz w Czasopismie Technieznem Lwowskiem z r. 1898 artykut p. t. ,Stano-

wisko mechaniki w dziedzinie wiedzy ludzkiej. Odezyt wstopny do wykladéw Mechaniki,
napisal Wiladystaw Folkierski®,
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Szkola Centralna sztuk i rekodziel, z poezatku prywatna, a w r. 1857 przejeta
przez 1zad.  Poligezono w niej nankowosé Szkoly Politechnicznej z praktyeznym
wykladem zastosowanl, a w miejsece wojskowego pensyonatu utworzono ekster-
nat ze scislym programem roboét wewnatrz szkoly i nieustanna kontroly nad
nezniami,  Kurs jest brzyleini, a egzamin wstepny przekracza zakres matematy-
ki gimnazyalnej, wymagana jest bowiem geometrya analityczna i wykreslna, oraz
czes¢ algebry wyzszej. Szkola ksztalei inzynieréw eywilnych, mechanikéw, che-
mikdw i metalurgaow,

W Niemezeeh w samym poczitku biezacego stulecia powstawaly takze za-
klady specyalne, jak akademie gornicze w Clausthal i Freibergu, akademia bu-
dowlana w Cassel. Zalozona w Berlinie w r, 1799 akademia budowlana, obje-
la nielylko architekture i budownictwo eywilne, ale réwniez nauki inzynierskie,
a nawel w ograniczonym zakresie budowe maszyn. Szkole te wprowadzili na
tory scisle nankowe Lacy nezeni jak Eitelwein i Gilly. Akademia Przemyslowa
w Berlinie (Gewerbe Akademie) powstala z nizszej szkoly technicznej, zalozonej
przez Piotra Benth'a w r. 1821,  'W miare jak akademia budowlana, nie stosu-
Juc sie do biezacych potrzeb spoleczenstwa, zwalniala swdj rozwdj, akademia
przemyslowa weiqz rosla.  Wobee budowy drog Zelaznych i wprowadzenia tego
dzialu techniki, wymagajacego rozleglejszego przygotowania do programu aka-
demii, zadaé¢ zaczeto od kandydatow patentu z ukonezenia gimmazyum, szkoly
realnej Iub jednej z prowineyonalnych szkél przemyslowych. W r. 1860 prazy
nowej organizacyi, znikl w akademii przemyslowej dawny ustrdj szkoly éredniej,
wprowadzono scisly podzial na wydzialy : ogdlny, mechaniczny, chemiezny, fa-
bryczuy i budowy okretaw. :

Jak pouezaja dzieje szkol technicznych, dopdkad technika sama znajdowa-
la si¢ w kolehce, powstawaé mogly i powstawaly szkoly nizsze. Przy wiekszym
rozwoju poszezegolnych galezi techniki, powstawaly szkoly specyalne tym gale-
ziom poswiecone. Dopiero gdy uznano potrzebe zjednoczenia réznych galezi
Lechniki, w zupelnosei zaleznych jedna od drogiej, w zakladach wspalnych, po-
wstadinogly wy#sze szkoly techniczne. W Niemezech powstaly one prawie wszyst-
kie ze szkdl nizszych. Wigksza ich czedc wiodla z poezatku egzystencye nader
skrommni.  Wyklady odbywaly si¢ jakby w szkolach dla rzemiedlnikéw. Komu-
nikowano uezniom wyciagi z dziel, bez naukowego uzasadnienia. Przy niekto-
rych szkolach urzadzone byly warsztaty, w ktérych uezniowie obowiazani byli
pracowac, ale i fo wyksztalecenie praktyeczne nie bylo prowadzone systema-
tyeznie.

W rozwoju wyzszych szkdl technicznyeh sluzyly jako wzér szkoly w Pary-
7u, Wiedniu i Karlsruhe. Jak paryska Szkola Politechniczna wywarla wplyw
na inne szkoly Seislodein wykladow matematyki, tak samo zalozony przez Prech-
tla w r. 1815 instytut politechniezny w Wiedniu, postuzyl jako wzdér systematy-
cznej organizacyi wykladow nauk specyalnyeh. Z postepem czasu rozszerzal sig
i poglebial zakres tych nauk i znikal powoli rzemiesiniczy charakter szkél tech-
nieznych, ktére stawaly sig coraz wiecej naukowemi. Zwigkszala si¢ powoli roz-
nica miedzy szkotami nizszemi i Sredniemi: pierwsze wzigly si¢ do ksztalcenia
majstréw i wogdle technikow nizszych, podezas gdy $rednie instytuty techniczne
wydawaé zaczely wylacznie technikéw, przygotowanychdo zajmowania wyZszych
stanowisk. Program ich sie rozszerzyl, klasy lub szkoly przygotowawcze przy
tych instytutach powoli znikaly i wszedzie prayjeto za warunek wstgpu do insty-
Lutu ukonczenie sredniego zakiadu naukowego.

7Z rozpoczeciem budowy drég zelaznych w polowie biezgcego stulecia, po-
wstala potrzeba technikéw odpowiednio wyksztalconych. Instytuty techniczne,
czyli, jak je nazywano wtedy w Niemeczech, ,politechniki“, usitowaly odpowia-

2
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da¢ wymaganiom czasu, rozszerzajac wyklady budowy maszyn i mostow. Nie
‘mozna bylo tego wykonaé z poZytkiem bez oparcia ich na jedynej trwalej pod-
stawie, mianowicie na scistych wykladach mechaniki. Inicyatorem Lej reforiny
w Niemczech stal sie powolany z Wiednia do Karlsruhe slynny Redtenbacher.
Urzadzona przez uezniéw Redtenbachera w r. 1854 szkola politechniczna w Zu-
richu, w kierunku przez mistrza wskazanym, stanela niebawem na pierwszem
miejscu miedzy szkolami technicznemi z jezykiem wykladowym niemieckim. Me-
toda wyklada mechaniki, w zastosowaniu do techniki, zyskala wazny nabytek
wprowadzeniem statyki graficznej, przez ueznia Redtenbachera, prof. Cullmana
w Zuarichu.

Wazrastajace zapotrzebowanie na technikow wyzej wykszlalconych nanko-
wo i szybki rozwaoj nauk technicznych, wszystko to podnosilo poziom szkol tech-
nicznych, napierajac do coraz Scislejszej naukowej organizacyi. Gdy juz wszysl-
kie galezie techniki zdobyly sobie rzeczywiste naukowe podstawy, lracic zaczgly
znaczenie szkoly specyalne, wywolane nierdwnomiernosecii rozwojn pojedynezych
galezi, W Niemezech zaczgto zadad energicznie zaloZenia wyzszej szkoly tech-
nieznej, wszechnicy odpowiadajace] znaczeniem uniwersyletom, kszlaleacej la-
chowedw, a rownoczesnie posuwajicej naprzod wiedsze techniczni, W niektoryeh
szkolach, jak w berlinskim instytucie przemyslowym, uczniowie domagali si¢ de-
monstracyjnie zamiany organizacyi gimnazyalnej na uniwersytecksy. ToZ samo
powldrzylo sie w Karlsruhe. Przeksztaleenia szkdl technicznych srednich na
wyzsze, w Niemezech poludniowych i srodkowyeh dokonano bez trudu. W kon-
cu i z obu akademij berlinskich wytworzono w r, 1874 wy#sza szkole techniczny
w Charlottenburgu. Doszly przez to Niemey do posiadania dziewigein wyzszych
szkal technicznych: w Akwizgranie, Berlinie, Brunswikn, Darmsztadzie, Dreznie,
Hannowerze, Karlsruhe, Monachinm i Stuttgarcie.

‘Wobec istniejacych w Niemezech w znacznej liczbie nizszych szkot techni-
cznych, szkoly wyZsze zajmowacé sig moga wyliycanie doslarczaniem wysoko wy-
ksztaleconych technikéw i dalszym rozwojem nauk technieznych.  Praktykowana
jest w nich swoboda uniwersytecka, stanowiica warunek rozwoju umyslu, zycia
naukowego i wzajemnego oddzialywania na siebie studentow. Podzielone s jo-
dnakowo na wydzialy i kazda ma wydzial architektury. inzynieryi eywilnej, me-
chaniczny i chemiczny. Jakkolwiek istnieji od niedawna, o juz polozyly wazne
zastugi znaczng liczby powaznych badan, szybkim i szerokim rozwojen odnosnej
literatury. Do ezego doszly uniwersytety w przeciagu wiekow, lo osiggnely 'wy?.'-
sze szkoly techniczne po kilkndziesieciu latach. Tak w jednyeh jak i drugich,
nauczanie zwiqzane jest organicznie z badaniem i wykladajaey pracujy zaréwno
nad rozwojem wiedzy. Jedne i drugie zaklady wdrazajy sluchaczy do pracy sa-
nmdzigeluej, budzy zamilowanie do nauki i praygotowuja do istotnie cywilizacyj-
nej dzialalnosci. Te dwie grupy wszechnic obejmuja caly zakres wiedzy ludz-
kiej, a Egon Zoller ') stawia taki ich plan ogdlny : )

A. Uniwersytet.

1) Fakultet teologiczny;

2) .. prawny;

3) .. lekarski;

4) »  filozoficzny (matem.-fiz. i filolog.-histor.).

') Die Universitiiten und Technischen Hochschulen, Ihre geschichtliche Entwi-
ckelung und ilwve Bedentung in der Kultur, ihre gegenseitige Stellung und weitere Aus-
bildung von Egon Ziller, Landes-Bauinspektor. Berlin 1891.
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B, Wryisza szkola techniczna.
1) Wydzial architektury ;
2 »  inzynieryi cywilnej;

3) ww  mechaniczny (z sekeyawmi: .elektrotechniczna i budowy
okretéw) ;

4) »  chemiezny;

h) »  @orniczy i hutniezy ;

G) »  rolniczo-lesny;

7) »  welerynaryjny;

8) »  0gdlny (matematyka, nauki przyrodnicze, przedmioty ogol-
nie ksztaleace).

Wyzsze szkoly techniezne niemieckie staly si¢ wzorem dla innych krajow.
Szwajearya ma taky szkole w Zurichu, Austrya w Wiedniu, Pradze, Graz, Briinn
i we Lwowie. Anglia w ostatnich paru dziesiatkach lat coraz wiecej usiluje
nasladowac szkoly niemieckie przy nowych zakladach lub reformie dawniej
islnigjaeych '). Prad len uwydatnil si¢ w Belgii podezas rozpraw nad reorgani-
zacyq szkoly w Liége #).  'We Wloszech wyzsze zaklady techniczne, z wyjatkiem
medyolanskiego, nie uksztaltowaly sie jeszeze na wzor szkol niemieckich, Ame-
ryka, ktora co do liezby szkol przescignela juz dawno Europe, nie ma w nich je-
sucze wykladow, dochodzacych do poziomu szkél niemieckich, choé¢ przewyzsza
Je urzadzeniami szkolnewni, laboratoryami i t. p.

W Rosyi wyzsze wyksztaleenie techniczne uksztaltowalo sie pierwotnie na
podobienstwo Francyi w instytutach petersburskich. Moskiewska szkola tech-
niezna i istytut technologiczny w Petershurgn rozwinely sie ze szkél, poezatko-
wo nizszych a nastepnie srednich.  Szkola rygska, zalozona na wzdr dawniej-
suyeh szkol politechnicznych niemieckich, jako szkola niemiecka doréwnywala
wyzszym szkolom w Niemezech. Instytut technologiczny w Charkowie zorgani-
zowany zostal na wzor petershurskiego, a moskiewska szkola inzynierdw stano-
wi ciekawe dodwiadezenie moznosei zredukowania kursu inzynierskiego do lat
Lrzech,

Rozwoj szkol lechnicznyeh w innyeh krajach nie byl nam obeym i od po-
czatku biezgcego stulecia, w miarg srodkow, starano sie w Polsce o ksztaleenie
potrzebnych przemyslowi kierownikow #). Pierwsza szkoly speeyalng, ktora po-
wstala w kraju, nie mowige o wojskowyeh, byla szkola gornicza w Kielcach,
przeniesiona w r. 1827 do Warszawy. Budowniezych i inzynierdw sposobic
mial oddzial hudownictwa Krolewsko-Warszawskiego uniwersytetu, dwoma kuor-
sami architektury cywilnej i geomelryi praklycznej, ale oczywiscie wychodzic
zent mogli tylko budowniczowie i geometrzy. W r. 1825 powstala pod przewod-
nictwem Staszyca Rada Szkoly Politechnicznej, majaca na celu zaloZenie w kra-
ju wyzszej szkoly technicznej. Najpilniej potrzebnych inZynierdw komunikacyi
przygotowywad zaczela w r. 1827 Szkola Inzynieryi Cywilnej, kidrej z poczatku
dyrektorem i jedynym profesorem byl Urbanski. Jednoczesnie Rada Szkoly Po-

1y Mowa Ajyrtona, prezesa stowarzyszenia elektrotechnikow w  Londynie, podana
w przekladzie franenskim w ezasopidmie La Lumiére eléctrique (1892, N 6 i 7) za cza-
sow redakeyi glodnego Corneling’a Herz'a.

?)  Inz, Kucharzewski pisal o ankiecie belgijskiej w Przegladzie Technicznym za
sierpiei r. 1894, w artykule: ,Lahoratorynm mechaniczne prazy wyzszych szkolach tech-
niczuyeh®.

3) Inz Kucharzewski wspomnial ksigzeczke p. t. ,Paryz uwazany co do nauk.
Wilno 1811%, wydang przez prof. B. Markiewicza, ktory studyowal urzadzenia szkolne
w Wiednin i Paryzu,
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litechnicznej uezynila pierwsze kroki i otwarla szkolg praygotowawezy do Insty-
tutn Politechnicznego, ktéra byla wyrazem pierwszego powaznego usilowania
utworzenia w Krolestwie wyiszej szkoly technieznej. O szkole tej byla mowa
w Przegladzie Technicznym (pazdziernik r. 1880), gdy sprawa ta znow si¢ u nas
zaczeto zajmowaé. Redakeya wyrazila wtedy zdanie, iz ,brak drugorzg¢dnych
sil technicznyeh najwigeej daje sig nam we znaki i najtrudniej w tym Kierunku
walezyé nam przychodzi z zywiolem cudzoziemskim* i zaznaczala pilniejsza po-
trzebe szkoly technicznej sredniej. Myél ta urzeczywistniona zostala dopiero nie-
dawno, przez otwarcie szkoly pp. Wawelberga i Rotwanda, prowadzonej przez
inz. Mittego.

W roku biezacym, w ciagu rozpraw nad wyborem najpilniej potrzebnych
zakladéw uzytecznosei publicznej, wylonila sig zndw mysl zaloZenia wyiszej
szkoly technicznej w Warszawie. Potrzeba takiego zakladu istniala zdawna, bo
juz od dlugiego szeregu lat liczne zastepy mlodziczy naszej zmuszone sa szukaé
wyksztalcenia technicznego po za krajem. Trudnosei zwigkszyly si¢ jeszeze
w ostatnich latach, wskutek rosnacej weiaz liczby kandydatow doinstytutéw spe-
cyalnych w Cesarstwie (w r. b. stan¢lo do egzamindw 4810, przyjeto 1355), oraz
zwiekszajacej sie niecheci do polakéw w Niemeczech. Wobec licznych szkol Nie-

~miec i Austryi, o$miomilionowa ludnosé Krolestwa, przy wzroscie przemyslu,
domagac sie moze slusznie otwarcia szkoly. Gdzie zas odpowiedniejsze dla niej
miejsee, w Warszawie czy Lodzi, to juz wykazaly rozprawy w pismach, dowo-
dzace wigkszej w Warszawie roznorodnosci przemyslu, wiekszych ulatwien nau-
kowyeh, taniosei utrzymania i zdrowotnosei.

Réznorodne potrzeby naszego przemyslu dalyby sig zamknaé w pigein wy-
dzialach wyizszej szkoly technicznej: 1) architektonicznym, 2) inzynieryi cywil-
nej, 3) mechanicznym z sekeya elekirotechniczna, 4) chemicznym, 5) gorniezym
i hutniczym. Warunkiem niezbednym byloby uwzglednienie szezegolowych
potrzeb przemyslu krajowego przy wykladach i pracach wewnitrz szkoly, to zas
wymaga z jednej strony udzialu przedstawicieli przemystu w radzie szkolnej,
a z drugiej wypraktykowanych na miejscu sil technicznyeh w nauczanin. Wa-
znem byloby lakze ulatwienie mlodziezy dostgpu do szkoly i pobylu w niej,
a wiee przyjmowanie bez egzaminu kandydatow posiadajacych palenta gimna-
zyalne lub szkdl realnych, kurs nauk nie dinzszy jak eztery lata, oplata szkolna
umiarkowana, pomoe zarzadu szkoly w znajdowanin praktyki wakacyjnej, ualgi
w sluzbie wojskowej, wreszcie prawo prowadzenia rohdt dla konezgeyeh szkole.
W tych warunkach szkola przynosichy mogla istolny pozytek krajowi, o ile inne
szezegdly organizacyi wewnetrznej bylyby poslepowe, profesorowie ludzie nauki
obeznani z praktyka, pomoce naukowe w rozleglym zakresie, laboratorya inecha-
niczne, elekirotechniczne, hutnicze i t. p. Do posiadania podobnych zakladéw
dochodzily inne prowincye i miasta powolnie, stopniowem udoskonalaniem da-
wnych i my tez nie mozemy sig spodziewaé urzeczywistnienia od razu naszych
pragnien. Mozemy otrzymac co najwyzej szkole zorganizowaug na wzor obecnej
rygskiej, z dwoma lub trzema wydzialawi: mechanieznyiu, chemicznym i archi-
tektonicznym. Czy od chemicznego i architektonicznego nie bylby pilniejszym
wydzial inzynieryi cywilnej, jest to takze kwestya do rozwazenia.

Inz. Kucharzewski przedstawil w streszczeniu wyniki prac komisyi, ktora
w r. 1882 wydelegowana przez Cesarskie Towarzystwo "T'echuiczne w Petersbur-
gu, zajmowala si¢ sprawa reformy wyzszych szkol technleznych w Panistwie 1).

) Trudy postojannoj Komissii po techniczeskomn obrazowanin pri imperatorskom
russkom techniczeskom obszezestwie. O wyiszyeh techniczeskich uczebnych zawiedeniach.
S.-Peterburg 1883,
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Strescil takze glosy pp. Anopowa i Kowalewskiego na naradach prowadzonych
obecnie w lej sprawie. 7 opinij wyrazonych wyprowadzit wniosek, Ze obecnie
wladze zawiadujace wyksztalceniem technicznem w Panstwie daza do wytwarza-
nia nowych zakladow, wedlug Lypéw wydoskonalonych na podstawie historyezne-
go rozwoju podobnych szkol za granica. Zaznaczyl pomigdzy rezultalami prac
komisyi z r. 1882 opinig, aby kursa gimnazyalue, skracone do lat siedmiu, obej-
mowaly rozszerzone wyklady matematyki i nauke rysunku, w stopniu potrze-
buym dla kandydatow do wyiszych szkél technicznych. W konieu zwréeil uwa-
ge na zadanq juz od szeregu lat, przez technikdw niemieckich i austryackich, re-
organizacyg gimnazyow i szkol realnych w tym kierunkn, aby wspdlna szkola
srednia, taka mniej wieeej, jaka istniata u nas po rokn 1862, przyzotowywala
zaréwno do uniwersytetow, jak i do wyzszych szkol technicznych, aby kazdy
konezyey taka szkole mial swobodg wyboru dalszych studyéw i aby kandydaci
na technikow wyzszych byli zupelnie jednakowo kszlalceni z kandydatami na le-
karzy, prawnikow i t. p. Podobnej tresei nchwale prayjal pierwszy zjazd techni-
kow polskich w Krakowie, w r. 1882.

Referat inz. Kucharzewskiego, streszezony tu wedlug notat zebranych na
posiedzenin, z mozliwa dokladnogeiy, drukowany bedzie w calodei w Atenenm.

Sekeya gornicza w Dabrowie.

Sprawozdarie z odezytu p. 8. Doborzyriskiego : ,0 kurczeniu si¢ skorupy
ziemskiej pod wplywem stopniowego ozigbiania sie“. W celu wyjasnienia me-
chaniki lego pierwszorzednego czynnika geologicznego, autor unzupelnil znane
wzory Bauschinger'a, okreslajace cisnienie w danym punkecie skorupy przez
wprowadzenie w nie sil, powstalych wskutek nierdwnomiernego kurczenia sig
jei.  Nastepnie postawil dwie hypotezy: 1) ze w ubieglych i ohecnym okresie
plynne jiadro ziemi kurezy si¢ szybeiej od twardej skorupy zewngtvznej; 2) ze
natomiast w przyszlosei skorupa kurezy¢ sic bedzie szybeiej od jadra.  Prazy po-
mocy wziniankowanych wzorow udowodnil, iz w wypadku pierwszym, dla wyja-
dnienin wszelk eh sfaldowan, wszelkich wogdle zahurzen tektonicznych, wystar-
cza dzialanie sily cigzenia; w wypadku drugim moze nastipi¢ okres, w kidrym
sily, powstale wskutek nierdownomicrnego ozigbiania si¢, moga powodowaé pe-
knigeia skorupy przez calg jej grubosé, a zatem w okresie koncowymzamarzania
naszego globu powstanie energiczna dzialalnosé wulkaniczna. Nasuwa si¢ tu
analogia z powierzchnia ksiezyca, usiana kraterami dawnych wulkanéw.

Co sie tyczy wziniankowanyeh hypotez, to logiecznos¢ ich motywuje sig
doéé .prosto w sposib nastepujacy: Temperatura skorupy ziemskiej wzrasta
wraz z glebokoseia, lecz hypoteza wnetrza plynnego jest tylko nastepstwem teo-
ryi Kanlta Laplara, moca ktorej cala kula byla niegdys pltynni, wigepowierzchnia
jest bardziej oziebiong od glghin. Otéz trudno przypuscié, aby dwa ciala tak ro-
/mych wlasnosei fizyeznych, jak skorupa i jadro, mogly sie ozighiaé i kurezy¢ ri-
wnomiernie.

Poniewaz w wieku mlodocianym naszej planety, gdy stala skorupa byla
jeszeze bardzo cienka, promieniowanie jadra musialo by¢ daleko silniejsze niz
w czasach pozniejszyeh, wige, dzieki temu promieniowanin, temperatura skorupy
stalej musiala by¢ dosé rownomierng. Dalej,skorupa byla nader maly przeszko-
da w promieniowaniu jadra, a zatem na zasadzie prawa Newtona, Ze to cialo
traci wigcej ciepla, ktére jest bardziej ogrzanem, jadro powinno bylo szyb-
ciej sie ochtadzac, a wige i kurczy¢ sig szybeiej od skorupy. W miare grubienia
skorupy, promieniowanie wnetrza stawalo sig coraz bardziej utrudnionem i je-
dnoczesnie rozktad ciepla przestal byé réwnomiernym w skorupie. Jadro zacze-
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lo sig kurezyé coraz wolniej, a zatem z biegiem czasu, by¢ moze, nastapi chwila,
od ktorej skorupa zacznie sig kurezy¢ szybeiej od jadra. Przy pomocy takich ro-
sumowan, otrzymuje si¢ jeszeze jeden ciekawy wynik, mianowicie wielkosé ci-
$nienia wewnatrz jadra plynnego dla chwili obecnej.

Dzialalnosé tektoniczna skorupy ziemskiej, nie ustala jeszeze obecnie i, dzig-
ki sile ciazenia, jak to wskazuje rachunek, skorupa osiada nieustannie na jadrze,
ktére jest plynnem, a wiec malo scisliwem. Jezeli przyjmiemy, ze na wewnglrz-
nej powierzehni skorupy odksztaleenie, wskulek kurczenia, jest zerem i objgtosc
jadra pozostaje niezmienng, to obliczone na tej zasadzie cisnienie wnetrza wyno-
siloby 9450 atmosfer.

GORNICTWO. —— HUTNICTWO.

S6l kamienna w Krolestwie Polskiem.
(Tab. XXVD).

Zaopatrywanie Krolestwa Polskiego w g6l kuchenna w wyjatkowo nieko-
rzystnych znajduje si¢ warunkach. Jakkolwiek w dwdch miejseach, lecz za gra-
nicami Krélestwa (kolo Wieliczki w Galicyi i kolo Inowroctawia w W, Ks. Po-
znanskiem) znajduja si¢ niewyezerpane zasoby soli kamiennej, Krélestwo jednak
weale nie moze z nich korzystac¢, wskulek bardzo wysokiej, bo 20 kop. w zlocie
(30 kop. kredytowych) od puda wynoszacej. oplaty celnej. Jedynem miejscem,
dostarczajacen sol w Krolestwie, jest Ciechocinek, gdzie, jak wiadomo, znajduje
sie niezbyt bogale zradlo slone, z ktorego wywarza sie okolo 250 tysiecy pudow
soli rocznie, t. j. tylko niewielka czescé tej ilodei, ktora kraj spotrzebownje. 7 tego
powodu Krolestwo zmuszone jest sprowadzaé sél z bardzo dalekiej odleglogei,
bo az z poludniowej Rosyi — i placi¢ za nig bardzo wysoka cene.

Trzy sa miejsca w poludniowej Rosyi, dostarczajace s6l do Krolestwa,
a kazde z tych miejsc daje towar innego gatunku:

Odessa dostarcza sol samoosadows z morza Czarnego.

Zaglebie donieckie (okolice Bachmutu) daje sél kamienna.

: Slawiansk dostareza sil warzonke, otrzymywana z tamtejszych Zrodel slo-
nych.

Wskutek tak znacznej odleglosei miejse, dostarczajacych sol do Krélestwa,
cena jej u nas jest bardzo wysoky, znacznie wyiszg, anizeli w innem jakiemkol-
wiek miejseu Rosyi Europejskiej, wynosi bowiem:

dla soli odeskiej . . . . . . 37— 40 kop. za pud
» » donieckiej . . . . . 42—43 -
s » Slawianskiej . . . 465 \

Tymezasem w innych miejscowosciach Panstwa ceny soli sa znacznie niz-
sze, a mianowicie:

w Kijowic . . . . . . . 14 kop. za pud
. Odessie . . . . . 12—20 ;
» Moskwie . . . . . 26—31 =
e Rydzes 0. . & & 30 ., .
« Petersbargu . . . . 33—37 .

Wikutek tak wysokiej ceny soli, spolrzebowanie jej W naszym kraju jesl
stosunkowo niewielkie, co nader niekorzystnie oddziatywa na kulture kraju.
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Brak soli w Krélestwie Polskiem juz od dawna zwracal na siebie uwage

raadun i w celu zaradzenia temu brakowi, prowadzono réznymi czasy w réinych
miejscach kraju obszerne i kosztowne roboty poszukiwaweze, ktore jeduak nigdzie
dotad nie doprowadzily do pozadanego rezultatu. '
_ Poszukiwania le prowadzone byly przedewszystkiem w poludniowej czgsci
Krolestwa, w miejscowosdciach najblizszyeh od Wieliczki i Bochni, dlatego,
ze w tej czesei kraju znajduja sie w kilku miejscach slabe Zrédla stone (Busk,
Solec i t. d.), ktore wskazuja na znajdywanie sig soli w glebi ziemi.

Najobszerniejsze poszukiwania byly prowadzone miedzy r. 1818 a (840
na wschod i od rzeki Nidy, niedaleko od ujicia jej do Wisly. Poniewaz
W owym czasie warnnki geologiczne znajdowania sie soli w Wieliczce i Bochni
nie byly nalezycie rozumiane, mianowicie sadzono, ze zloza soli znajdujg si¢ tam
nie w formacyi trzeciorzedowej, lecz w stonyeh formacyach, przypuszezano wiec,
ze 1 w Polsce formacya solonosna moze sie znajdowaé na znacznej glebokosei
pod warstwami trzeciorzedowemi. Dla znalezienia tedy soli przeprowadzono
kilka glebokich otwordéw swidrowych i szybéw poszukiwawezych, z ktérych je-
den szyb kolo wsi Szezerbakowa, niedaleko Wilsicy, mial 1440 stop renskich gle-
hokosei (z tego bylo 1260 stép szybu 1180 stop glebiej otworu §widrowego. Cala
ta praca byla zupelnie nadaremna, jezeli si¢ zwazy, e warstwy trzeciorzedowe,
odpowiadajace wielickim, a wiec te, w ktorych mozna bylo przypuszezaé istnie-
nie soli, maja tutaj tylko 195 stép grubose, i ze pozostale 1245 stép weale soli
zawiera¢ nie moga, gdyz skladaja sie w gornej czgdei z marglu kredowego,
a w dolnej—z wapienia jurskiego, :

Nie znalaztszy soli na wschod od Nidy, w okolicach Buska i Solca, prze-
niesiono poszukiwania na zachdd od tej rzeki do miejscowosei, polozonej wprost
na péinoc od Wieliczki. vad Wisla, gdzie znajduje sie niewielka wychodnia
piaskowea, podobnego do tego, jaki wedlug owezesnego praypuszezenia pokrywa
fhrmacye solonogna w Wieliczee; tutaj przebito kilka obtwordw éwidrowych, mig-
dzy innymi jeden pod Nowem Brzeskicin, przeszlo na 1500 stop gleboki. Otwory
te przebily caly grubosé, okoto 600 stop, formacyi trzeciorzedowej, caly forma-
eye kredowsy (margicl, zwany opoka) i weszly w wapien jurski; soli jednak w za-
dnym z nich nie znaleziono. Posniej przekonano sig, ze praypuszcezenie, na klorem
opierano mozliwoéé znalezienia soli na tak znacznej glgbokosei, bylo falszywem,
sdyz 6w piaskowiec z nad Wisly, o ktérym wspominalismy, weale nie odpowia-
da piaskowcowi wielickiemu, a ten ostatni jest utworem starszym od warstw
solonosnych.

Po r. 1840 poglady na polozenie geologiczne zlozy soli w Wieliczee zmie-
nily sie; praekonano si¢ bowiem, 7e znajduja si¢ one w formacyi trzeciorzg-
dowej, i zgodnie z tem zapatrywaniem zmieniono poglady na sposéb prowadze-
nia poszukiwan soli w poludniowej czesei Krolestwa Polskiego. Mianowicie,
wgeolog Zejszner wypowiedzial zdanie, ze poszukiwania te nalezy prowadzic wy-
lacznie tylko w obrebie formacyi trzeciorzedowej, i ze skoro tylko olwory §wi-
drowe dojda do podstawy tej formacyi, t.j do lezacego bezposrednio pod nig
marglu kredowego, nalezy zaprzesta¢ dalszego ich poglehiania.

Zgodnie z tem zapatrywaniemn byly przeprowadzone migdzy r. 1857 i 59,
pod kierownictwem Zejsznera, z polecenia wydzialu gornictwa Komisyi Skarbu
Krolestwa Polskiego, nowe poszukiwania soli lakze na zachod od Nidy, ale
w wickszej odleglosei od Wisly, niz poprzedzajace, mianowicie w okolicach
Skalb'nierza, Proszowic i Dziatoszyc. Przeprowadzono kilkanascie otwordw
dwidrowych, majapcych po kilkaset stép glehokosci. przewiercono gliny trzecio-
1zedowe i zatrzymano sie na lezacym pod nimi marglu kredowym. Te ostatnie
badanis takze daly rezultat zupelnie ujemny, gdyz soli nigdzie nie znaleziono,
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a Zejszner na tej zasadzie doszedl do przekonania, ze gliny trzeciorzedowe
w Krolestwie weale jej nie zawieraja. Ta nieznaczna iloéé soli, jaka si¢ poka-
zuje tutaj w slabych zrodlach stonych, lub tez jaka tworzy wykwily na powierzch-
ni ziemi, jest wedlug zdania Zejsznera rozdrobniona w calej masie gliny, ktora
wskutek tezo nazwal on gling zasolona lub marglem zasolonym.

Ostalni raz sprawa poszukiwan soli w poludniowej czgsci naszego kraju
byla poruszong w r. 1880 i wtedy zbadano szezegélowo pod wzgledem geologi-
eznym poludniows czeéé gubernii Kieleckiej, Rezultatem tych badan, w ktérych
brat udzial autor niniejszej pracy, bylo przekonanie, ze w tej czgsei kraju soli
niema i ze wszelkie dalsze pnszukiwania jej tutaj bylyby hezowocne.

Drugg, okolicy naszego kraju, w ktérej mozna przypuszezaé istnienie soli,
jest zachodnia jego czesé, wzdluz granicy W. Ks. Poznanskiego, tutaj bowiem
znajduja sie znane od dawna Zrodla stone kolo Leczyey, Lubranca i Ciechocinka.
W koncu zeszlego wieku znajdowala si¢ niedaleko Leczycy niewielka warzelnia
soli, a po przylaczeniu tej czesei kraju do Prus, przeprowadzono w tem iniejscu,
z polecenia rzadu kilka otworéw swidrowyeh, w ktorych jednak soli nie znale-
ziono. Inne otwory swidrowe, poglebione w tym samym czasie w okolicy Cie-
chocinka, takze nie doprowadzily do odkrycia soli, ale w jednym z nich znale-
ziono na niewielkiej elebokosei 84 stép, bogalsza niz w innych miejscach,
bo 31/,% soli zawierajaca solanke. na ktérej pozniej, w r. 1824, rzad Krélestwa
Polskiego zalozyl warzelnie soli, do dzi dnia istniejaca. Solanka ciechocinska
wyplywa z wapienia jurskiego, ktéry tutaj znajduje sie na niewielkiej glebokosei
pod powierzchnig ziemi, jak tego dowodzi nietylko ten gléwny otwor, z ktorego
wyplywa solanka, ale i kilka innych otworow, w okolicy Ciechocinka poglebio-
nych. Nastepnie w r. 1840 wznowiono poszukiwania soli kolo Ciechocinka pod
kierownictwem Zejsznera i przeprowadzono kilka nowyeh otwordw, dochodzac
w nich tylko do wapienia jurskiego, ale bez dodatniego rezultatu; poglebiono
takze do 1409 stép glowny otwor (dajacy solanke), ktdry na calej tej przestrze-
ni przeszed! w wapieniu jurskim, a przyplyw solanki, jak réwniez zawartosc
w niej soli, pozostaly w tym otworze takie same, jak dawniej.

Nowa, bardzo silng pobudke do wznowienia poszukiwan soli w tej czedei

kraju, dalo odkrycie w r. 1870 bogatego zloza soli kamiennej w W. Ks. Poznan-
skiem, bardzo blisko od naszej granicy, w miedcie Inowroclawin. Wkrdtce po
tem odkrycin Departament Gorniezy w Petersburgn wydelegowal p. Romanow-
skiego, profesora Instytutu Gérniczego, dla zbadania tej czesei kraju i zaproje-
ktowania nowych robét poszukiwawezych, majacych na celu znalezienie soli.
Prof. Romanowskiemu towarzyszyl przy tych badaniach doskonaly znawea na-
szego kraju, Wincenty Kosinski, obecnie niezyjacy, wéwezas zawiadowea kopaln
galmanu w okolicach Olkusza. Po obejrzenin Inowroclawia i jego okelic, oraz
po dokladnem zbadaniu geologicznem przyleglej czesci Krélestwa, zaprojektowa-
no kilka glebokich otwordw $widrowych, w miejscach, w ktérych znajdowanie
sig soli bylo najwiecej prawdopodobnem. W oznaczeniu tych miejse kierowano
si¢ zasada, zeby one lezaly mozliwie blisko od Inowroctawia, lub Zeby sie znaj-
dowaly w sysiedstwie niezbadanych dotad jeszeze #rédel slonych, i wybrano
cztery takie miejsca. Trzy z nich, mianowicie wsie: Broniewo, Kobielice i Ko-
neck leza nad sama granicq w poblizu Inowroctawia,a czwarte znajduje sie koto
wsi Janiszewa i Zglowigczki, niedaleko miasteczka Lubrania, w sasiedztwie tam-
tejszych Zrddel stonych.
.. Zgodnie z temi wskazaniami przeprowadzono w r. 1874 do 76 trzy otwory
swidrowe na 700 stop glebokie kolo wsi Broniewo, Kobielice i Koneck, kosztem
okolo 150 000 rubli i nie znalazlszy soli w tych otworach, dalszych poszukiwan
zaniechano.
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Jakkolwiek rezultat (ych poszukiwan byl ujemny, jednak przyczynily sie
one znacznie do pomann budowy geologlmu,,] tej czgsci kraju i dlatego uwazawm
za stosowne umiesei¢ tutaj szezegolowe przeciecia trzech powym&}'{,h olworow
swidrowyeh, otrzymane od p. Waclawa Lesiewskiego, ktory prowadzil te otwo-
ry, jako przedsi¢bierea.

I. Browiewo. Otwor T0T stop i b eali angielskich gleboki, zaczety 19 lute-
gn 1874 r, skonezony 0 czerwea 1875 r.
Gruboddé

» Nazwa skaty wirstwy Glgbokosé
stop cali  stép cali
I. Czarnoziem i glina Zolta z marglem. . . . . . 25 8 25 8
2. Glazy gramifu s . @ v @ o6 s oo om s op ¢ 1 4 4D —
3. Piasek siwy. . . o s s e o om s o o« 40— 80 —
4. Glina siwa 2z pi: skiem . . . . . . . . . . 15 2 9 2
5. Zwir granitowy . . . . . . . . L . .. 4 11 100 1
G. Pmsek R : . F % ow %o oy oa . @3 11 154 —~
7. Glina szara z pmsklem S - - (R P R |
5. " , tlusta T 3 5 195 6
9. Piasek . . . . . . . . . . . . L . L 13 — 208 6
10.  Glina zolta . e e e e e e e T B 226 —
11: , niebieskawa . . S b 9 231 9
12. , Z0lto-czerwonawa tusta . . . . . . . 18 3 9250 —
13. s POIPE & W W e mE e e ms B w © s 9 — 259 —
14. » Olto-szara. . . . . . . . . . . . 11 6 270 6
15. w CZATDA . . . . e e e el e e e 3 11 274 5
16, biala. : b T 280 —
17. W@glel brunatny . Wm0 mm o e b — 285 —
18. Glina biala. . . 3 — 288 —
19. Wapien bialy (kredowy} Ze s,kamlemalosclaml Te-
rebratulina gracilis . . . ..o 137 11 426 11
20. Wapien hialo-zielonawy z plasluem . . o+ o« - 162 1 588 —
21. ,  Dbialy z piaskiem i pirytem . . . . . . 10 5 598 5
22. ,, - 7z mniejszg iloscig piasku . . . . 7 7 606 —
23. = = «z piaskiem . . . . . . . . 31 — 637 —
24. - zgling siwg . . . . . . . . 9 — 646 —
25. Plryt . @ 3 S T O 2 10 648 10
26. Piasek me]onawy g ow o ow B8 T T0T 5

II. Kobielice. Otwor 707 stop i 5 call anglelsl\mh gleboki, zaczety 16 lu-
tego 1874 r., skoriczony 6 maja 1876 r.

1. Czarnoziem i glina zélta z marglem . . . . . 20 — 20 —
2. Piasek . L. 1 = B =
3. Piasek plynqcy (kurrawka) i glaq gmm!n ... 116 32 6
4. Glina siwa z piaskiem . . . N .
by ‘Glagypranifus & & & o oy 8 & o8 o4 e o= R 5 — bHb4 6
6 Plagek . o & & = 5 e omr oo o5 oo ow e w o= 285 6 100 —
7. ClowSzara. o « o« » « = & 5 w2 & o= o« 2@ = 11§ =
8. Zwir granitowy . . 26 10 145 10
9. Glina zolta, Husta, fkawalkaml kumnwlnalgl.mlm 49 2 195 —
10. Glina siwa . . T G 6 201 6
11. Glina czarna z w@glem b1unatnym S o e = 36 205 —
12. Glina szara. . . . . . . . . . . . . . 16 3 221 3



— 862 —

Grubosé Gitgbokod¢

X Nazwa skaty warstwy

stop  eali  stop  cali
13. Wegiel brunatny . . . . . . . . . . . . 30 6 251 9
14, Plawl{ - e . . .. ... 639 315 O
15. Piasek szary z czar ni ulm Low v e om0 — 3BT 6
16, Piaskowiec wapienny . . . . . . . . . . 8 1 366 7
17. Piasek bialy grabo-ziarnisty . e ow o 92 1L d¥E 6
18, Glina szara 7 piaskiem . . . . oo 6 M —
19. Piaskowiee bialy. . . T R -, TR S 7 (R
20. Piaskowiec bialy bardzo Ly .ml\' D W B A % G 11 484 |
2l @linalszadss = =, mc @ = @ @ ow o ow o= o« o= o 4@ 4 b0s b
22, Wapien szary zglingg . . . . . . . . . . 5 8 i3 1
23, Wiapien bialy . . . . . . . ST 34 2
24, n 7720 (P S L C
25. i biaty . . . : s = o= s bh8 I FOF h

1IL. Koneck. Olwor lell‘l -Lup i2 L.lh, angiclskio cleboki; zaczety 13 Tn-
tego 1874 r., skonezony 11 kwietnia 1876 r.

1. Czarnoziem i glina zotta z piaskienn, . . . . . 33 — 33 —
2. Glina ezerwonawa . . . . . . . . . . . 7 - ) —
3 Gazygranitl. . « « & w0 = 5 & & e @ a 6 — 46 —
4. Zwir granitowy : . 7 10 53 10
5. Glina siwa 7 piaskiem i awirem . . . . . . 2 2 62 —
6. Piasek . . I R R Y T s £ T
7. Glina puplvl.tla % pmskiem @ W wowe s o= wof 9 1bdl To
8. Glina zolto-zielonawa tlusta . . . . . . . . 5l 2 206 -—
9. Wegiel brunatny. . . . . . . . . . . . 4+ 6 210 0
10. Glinasiwa. . . . . . . . . . . . . . 16 6 227 —
11. Wegiel brunatny, . . . . . . . . . . . 14 — 241 —
12. Piasek . . . : N T v I W e )
13. Glina szara 2 pmHkIPIIl e e e w e e w2002 294 —
14 Glina szara, Lluala, 7 weglem brunatnym. . . 6 — 300 —
15. Z s % wapieniem, skorupmni muszli i pias-

kg & & vme s s o 8D B BBE 6
16.  Glina szara z warsbwami wapienia szure gu o oo« LT 6 B3 —
17. Wapien bialy . . . . . A 11] 1 H92 1
18. W w:trstw:uni =rliny sx:u-l:j % "’ips-;um . B2 9 644 10
19. Waplen bialyw = = .« .. 6 4 TOh 2

Z tych przecigé widac, ze we W‘af}’atkll‘ll h,ﬂech otworach swidrowych prze-
bito jednakowe warstwy; najpierw naplywy dyluwialne: piaski i gliny z glazami
granitu; potem warstwy trzeciorzedowe: piaski 1 gliny z weglem brunatnym; na-
reszeie warstwy kredowe: margle i wapienie, w ktorych sie zatrzymano na gle-
bokosei mniej wigeej 700 stop.  Te warslwy kredowe nie wszgdzie byly spotka-
ne w jednakowej glebokosci; najglebiej, bo na 503 stopach leza one w srodko-
wym otworze w Kobielicach, mniej gleboko—w dwdch koncowych; w Broniewie na
288 stopach, a w Konecku na 300 stopach.

Taki niepomysiny wynik tych trzech otworiw swidrowyeh byl prayczyna,
ze nie zaczynano weale czwartego olworn, projektowanego przez prof. Roma-
nowskiego w okolicy Lubranca i ze w ogole na dlugie lata zaniechano zupelnie
poszukiwan soli w Lej czesei kraju.

Od czasu tyeh poszukiwan sprawa znalezienia soli u nas nabrala jeszcze
wigkszego znaczenia, gdyz z jednej strony bardzo wzroslo zapotrzebowanie soli
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wskutek powigkszenia sig ludnosci i ogromnego rozwoju przemyslu, z drugiej
strony—cena jej podniosla sig bardzo wskutek podwyiszenia cla na sol, praywo-
Z0Miy % zagranicy.

~Jako dowdd wielkiego znaczenia kwestyi solnej w naszym kraju, moze slu-
ALY Li-l.l'_llifllilj}'.ll(]r;(;, ze na IV-m zjezdzie przemysloweow gorniezyeh Krolestwa
Polskiego, odbylym w koncu roku zesztego w Warszawie, poruszono znowu
Lg sprawe; mianowicie postanowiono prosic¢ rzad o zastosowanie do soli prawa
gorniczego, obowinzujicego od r. 1870 w Krolestwie dla wegla kamiennego, rod
cynkowych i olowianych,a przed kilkoma laly zastosowanego i do rud Zelaznych;
inocg tego prawa wolno poszukiwad te ciata kopalue i eksploatowaé je nietylko
na wlasnej ziemi, ale i na cudzej.  Jezeli ta prosba przemysloweow gorniezych
uwzglednions zoslanie, Lo mozna si¢ spodziewaé wznowienia poszukiwan soli
w niedalekiej przysztodei i dla tego wazngy jest rzecza wiedzieé, w ktoryeh miej-
scach i w juki sposib le prayszle poszukiwania prowadzone byé powinny.

Juz wyiej bylo wspomnianem, ze wzglednie do poludniowej czedei naszego
kraju, kwestya znalezienia soli wyjasdniona zostala przeczaco na zasadzie badan,
przeprowadzonych tam w r. 1880; obecnie wiee moze byé mowa lylko o poszu-
kiwaniach soli w zachodniej ezesei kraju i dla tego zaslanowic sie wypada, jakie
wskazanie co do tych poszukiwan daje nam dolychezasowa znajomosé geologi-
cznej budowy tej czesei kraju.

Mniemanie prof. Romanowskiego, ze zloza soli w Inowroclowin naleza do
[ormacyi trzeciorzedowej i ze poszukiwania soli, wylaceznie tylko do tej formaeyi
ograniczone hy¢ powinny, nie zgadza si¢ z zapatlrywaniem na ten przedmiot geo-
logow niemieckich, ktorzy zaliczaja zloza inowroclawskie do utworu o wiele
slurszego, mianowicie dolnotryasowego lub nawet permskiego.  Zaliczanie Lych
zlozy do formaceyi trzeciorzedowej juz z tego wzgledu wydaje sie malo uzasa-
(nionem, %e na calej ogromnej przestrzeni rozpostarcia si¢ lej formacyi we
wschodnich prowincyach panstwa niemieckego, nigdzie w niej soli nie znale-
ziono.  Wszystkie, znane na tej przestrzeni ztoza soli kamiennej (Stassturth pod
Magdeburgiem, Speremberg pod Berlinem), stanowezo naleza do utwordw znacz-
nie starszych (dolnotryasowego lub permskiego), do ktérych, na zasadzie analo-
gil, zaliczajiy niemieccey geologowie tukie i zloza soli w Inowroclawiu. Pray-
puszezaja oni, ze na calej przestrzeni od Stassfurthu do Inowroclawia lezy na
pewnej glebokosgei, pod mniej lub wiecej gruba powloka utworéw mlodszych
(trzeciorzedowego, kredowego i jurskiego), starsze utwory (tryasowy i permski),
zawierajace sol kanienng, ktore z powodu znaeznej nicrownosci swojej gornej
powierzchni, w réznych miejscach wychodza na powierzehnig ziemi lab przynaj-
mniej bardzo sig¢ do niej zblizaja,- jak to ohjrdnia przypuszesalne prreciceic geo-
logiczne, przeprowadzone z zachodu na wschod na przestrzeni migdzy Stassfur-
them a Inowroctawiem (rys. 1). _

Jezeli te starsze formacye solonosne, jak to mozna praypuszezac, clagni sie
dalej na wschéd od Inowroctawia w granice naszego kraju, to nalezy sig spodzie-
witd, ze i u nas s6l kamienna znaledd sie powinna.  Chodzi t ylko o to, aby po-
sznkiwaniami, odpowiednio poprowadzonemi, natrafic na takie same miejsca,
jak Stassfurth, Speremberg lub Inowroclaw, w kiorych formacya solonosna lezy
na niewiclkiej glebokodei i jednoczesnie zawiera zloza soli. Wyplywajace u nas
w kilku miejscach zrodla slone zdajy sie wskazywac na to, Ze takie zloza soli
rzeczywidcie sie znajduja, ale glgbokosé ich jest miejscami bardzo znaczna, jak
np. w Ciechocinkua, gdzie jeszeze na 1400 stopach znajdowano wapien jurski,
pod ktérym dopiero spoczywa formacya solonosna, dajaca poczatek tutejszej so-
lance.

Budowa geologiczna okolic Inowroclawia i prayleglej czgsci naszego kraju,
tak, jak ja rozumie¢ nalezy, na zasadzie powyzszego zapatrywania, przedstawio-
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ng jest na przecigcin (rys. 2), przeprowadzynem z zachodu na wschod przez
Inowroclaw i Ciechocinek. Przeciecie to pokazuje, Ze formacya solonosna
w Inowroctawin wychodzi prawie na powierzehnie ziemi, ale w niewielkiej odle-
glodei ku zachodowi i wschodowi zniza sig¢ szybko i pokryta jest gruby warstwy
formacyi trzeciorzgdowej, zawierajacej wegiel brunalny, pod ktora leza osady
kredowe, jak tego dowodza olwory swidrowe, przeprowadzone w Broniewie,
Kobielicach i Koneckn. Nalezy praypuszczaé, ze pod warstwami kredowemi lezy
wapien jurski, ktory rzeczywiscie stwierdzony zostal z jednej strony na wselo-
dzie, w Ciechocinku, za pomoca otworéw $widrowych na niewielkiej elebokosei,
a z drugiej—na zachodzie, kolo Boredna, w W. Ks. Poznanskiem, wychodzi bez-
posrednio na powierzchnig ziemi.

Te wapienie jurskie, znajdujace si¢ po obu stronach Inowroclawia, stano-
wia, wedlng wszelkiego prawdopodobieristwa, bezposrednie przedluzenie podo-
buych wapieni, wystepujacych daleko stad w stronie poludniowo-wschodniej,
nad rzeka Pilica i dalej na znacznej przestrzeni w kieranku gor Swigtokrayskich,
a takze stanowigeych dwa pasma rownolegle po obu stronach tych gér, jak to
widaé na mapee (rys. 3). Wapienie jurskie leza tu wprost na warstwach for-
macyi tryasowej, ktére wprawdzie soli nie zawierajy, ale wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa, dolna czgsé ich stanowi przediuzenie solonosnych warstw
inowroctawskich, tak samo, jak wapienie jurskie nad Pilicg stanowia przedluze-
nie wapieni jurskich, znajdujacych si¢ w okolicach Inowroclawia. Jezeli warstwy
inowroclawskie naleza do formacyi permskiej, to i wtedy maja one swoj row-
nowaznik w gérach Swietokrzyskich, w wystepujacym tam kolo Kajetanowa, na
polnoc od Kiele, wapieniu permskim.

7 tego poréwnania wynika, Ze okolice Inowroclawia majy taka sama bu-
dowe geologiczna, jak przestrzen miedzy Pilica a gorami Swigtokrzyskiemi, t. j.
7e pod warstwami jurskiemi znajduja si¢ tam w glebi ziemi, na znacznej prze-
strzeni, starsze warstwy (tryasowe lub permskie). Opierajac si¢ na tem, mozna
przypuszezaé, ze nietylko okolice Inowroclawia, ale i cala przestrzen migdzy
tem miastem a rzeka Pilica, ma takq sama budowe geologiczny, a stad wniosek,
#e na tej przestrzeni w glebi ziemi powinna sie znajdowac formacya starsza, od-
powiadajaca warstwom solonosnym Inowroclawia. Wyplywajace na tej prze-
strzeni kolo Lubrarica i Leezyey Zrédla slone dowodza, ze ta formacya rzeczy-
widcie tawmn sie znajduje i zawiera zloza soli kamiennej.

Jezeli wige kiedy w przyszlodei bedn przedsigwzigte nowe poszukiwania
soli w zachodniej czgdei naszego kraju, a to, zdaniem mojem, predzej ezy poznie]
nastapi¢ musi, to te poszukiwania powinny by¢ skierowane do miejsc, polozo-
nych wzdluz linii, przeprowadzonej od [nowroclawia przez Lubraniec do Leezy-
cy, a glownie do tych, w ktérych znajduja sie Zrodla slone. Przedewszystkiem
za$ trzeba bedzie zwricié uwage na okolice Lubranca. Juz prof. Romanowski
projektowal w tem miejscu otwoér Swidrowy, projekt ten jednak, po niepornysl-
nym wyniku trzech pierwszych otworéw w Broniewie, Kobielicach i Konecku,
zostal zaniechany. :

W przedmiocie poszukiwan soli w zachodniej czesei kraju zabieral takie
glos byly naczelnik gérnictwa rzadowego w Krolestwie Polskiem, Jan Hempel,
w Bibliotece Warszawskiej zr. 1877, t. III, w artykule zatytulowanym: ,Uwagi
co do poszukiwan soli kamiennej“. Hempel nie zgadzal si¢ z zapatrywaniem
prof. Romanowskiego na wick warstw solonosnych i zaliczal zloza soli do for-
macyi starszej od jurskiej, zgodnie z zapalrywaniem geologéw niemieckich; ale
poglady jego na budowe geologiczng tej czesei kraju nie byly dostatecznie uza-
sadnione, a wskutek tego i wskazowki co do dalszych poszukiwan soli — nie-

pewne, St. Kontkiewicz.
. ) Hosgoaeno I.Ieua:rpow. Bapwasa, 10 JMexaGps 1897 r,
Druk Rub kiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat M.—\.Mu,:.l Mauryey Wortman. Redaktor odpow. Adam Braun
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Do art. ,S6l kamienna w Krélestwie Polskiem™.

Rys. L.
Stasstubrt Speremberg Tnowroetaw

Mtodsze formacye (dyluwialna, trzeciovzpdowa,
kredown, jurska).

W Formacya solonosna (dolnotryasowa lub permska).

Ztoza soli.
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Rys. 2.
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kredewa. EI Wegiel branatny.

% » jurska ]]
m " golonodna.

% Formaeya dylnwialna i trzecio- Ztoza soli.
rzgdowa.

Otwor dwidrowy.



