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0 ACETYLEME | SPOKREWNIONYM MU KARBIDZIE.

Boleslaw Bronisfawshi.
(Tab, XVILL).

Wtasnosei @ sposdb fabrylowania larbidu.

Znany dzi¢ powszechnie gaz-acelylen otrzymuje sie z rozkladu wody zwy-
czajnej i karbidu, czyli weglika wapnia. Ciala te dzialajg na siebie w sposdb
nadzwyczaj widoezny : zaledwie kawalek karbidu zetknie sigz wody, natychmiast
rozpoezyna sie reakeya i obydwa te ciala rozpadaja sig na pierwiastki, z ktérych
w mgnieniu oka tworzy si¢ nowa kombinacya. Proces ten formuluje si¢ w spo-
s6b nastepujacy :

C,Ca + H,0 = C,H, + CaO.
karbid woda  acetylen wapno palone

Karbid przedstawia sie w postaci nadzwyczaj twardych krysztaléw, kolorn
i polysku ot6wka, o ciezarze wlasciwym 2,2.

Otrzymuje sie go przez stopienie w piecu elektrycznym, przy temperaturze
3500° C., mieszaniny wegla i wapna. Jest on o tyle ezystszym, o ile jego budo-
wa jest wiecej jednolita, grubo-krystaliczna, barwa wigcej brunatna, a powierzch-
nia wiecej polyskliwa.

Wlasnoéé hygroskopijna tego ciala jest tak znaczna, Zze kawalkarbidno, ktd-
rego twardosé jest wigksza, by¢ moze, niz kamienia, na powietrzu rozpada si¢ na
bialy proszek, czyli, ze pod wplywem wilgoci atmosferycznejprzetwarzasie w wa-
pno. To tez nalezy go przechowywac w szezelnie zamknigtych naczyniach. Fa-
bryki karbidu wysylaja go w blaszankach zalutowanych, zawierajacych zazwy-
czaj 50, 100 i 200 %g.
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Zdawaloby sie, Ze jako otrzymywany przez stopienie wegla i wapna, ciaf
nadzwyczaj rozpowszechnionych w przyrodzie, nie powinien karbid wymagaé
wielkich zachodéw do swej fabrykacyi. Jednakze tak nie jest. o

Trudnoéei, jakie napotyka technik lub przemyslowiee, sa tak wielkie, ze
wielu zaniechalo przedsigbierstwa, straciwszy poprzednio znaczne sumy na do-
Swiadezenia.

Trudnosci owe polegaja gléwnie na obiorze piecow, na wyborze personeln
fabrycznego i na przygotowaniu mieszaniny, stuzacej do fabrykacyi. _

Jedynie elektrycznosc w formie luku volty nadaje si¢ do tej operacyi, gdyz
jest to jedyny dzié praktyczny sposob rozgrzewania cial do wysokosei kilku ty-
siecy stopni Celsiusza.

Stosunek wegla i wapna w mieszaninie, ktéra mamy topi¢ (suroweu), obli-
eza sie w sposcb nastepujaey :

Karbid, kiorego formule chemiczna stanowi CaC,, sklada sig z 62,5 czesei
wapnia i 37,5 czedel wegla; aby otrzymac 62,5 kg wapnia, niezbednych dla 100 kg
karbidu, trzeba wzia¢ 87,5 kg wapna (a nawet 95 kg, jezeli wapno jest swiezo
palone), stosownie do formuly CaO 4 3C = CaC, + CO, na kidrej si¢ opiera

rownanie : 40416 30 40428 12+16
40 4+ 16 : 40 = = : 62,5,
wapno wapi
. __62,5. b6 — 875
a 40 = i

Wegla (koksu) nalezy réwniez uzyé wiecej, niz go wehodzi w skiad karbi-
2 ; ; o
du, gdyz t1)1 . 100 wegla spala sie w postaci tlenku, co razem z poprzedniemi

37,5 kg, czyni 56,25 kg ; przyjmujac nastepnie pod uwage, ze pewna czes¢ wegla
ginie w popiele i uwzgledniajac wilgo¢, znajdziemy, ze do utworzenia 100 gy
karbidu nalezy uzyc 60 ky wegla (87,5 kg wapna i 60 kg wegla). Niektorzy fa-
brykanei nzywaja mieszaniny z réwnych czgsei wegla i wapna.

Pozostaje kwestya personelu. Nowy ten przemysl nie zdolal jeszeze utwo-
rzy¢ armii specyalistow, wyczekujacych wezwania kapitalistow. Niewielu jest
technikéw, obeznanych z fabrykacya karbidu, a eksperymenta wymagaja zna-
cznych kosztow i duzego nakladu czasu, na ktore sobie nie kazdy fabrykant mo-
ze pozwolic.

Zanim jednak przystapie do opisu przemyslowej fabrykacyi karbidu, opisze
sumaryecznie laboratoryum, w ktérem badalem jego wlasnogei.

Dla wytworzenia pradu elektrycznego, posilkowalem sie maszyng parowa
o sile 25 koni, syst. Compound, o 120 obrotach na minute i dynamo -maszyna
syst. Siemens’a, ktérej pole magnetyczne wzbudza odgalezienie pradu gléwnego
(excitée en dérivation) 1 dajacg 100-voltowy prad, o natezeniu 160 amperdw,
czyli 16000 wattow. (Kon parowy rowna sie teoretycznie 736 wattom, lecz
w praktyee bieguny dynamo -maszyny nie otrzymuja wiecej nad 640 wattow).
Przewodniki, laczace dynamo-maszyng z piecem elektrycznym, mialy 1 em
¢rednicy.

Rys. 1 daje ogélny widok laboratoryum.

Rysunek ten przedstawia przyrzady dystrybucyjne (tableau de distribution).

Prad dynamo-maszyny D przebiega przesz samoprzerywacz ¢, praerywacz B,
amperomierz A, reostat M, poczem, po wyjéciu z pieca, przez elektromagnes F
wraca do D.

Po przerwaniu tukn volty, prad przebiega przez reostat M, opor wodny P,
amperomierz 4,.
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Samoprzerywacz ¢ posiada drut olowiany, ktdrego grubosc obliczasig w teri
sposob, aby go prad, wigeej niz 300 amperéw, mowf stopi¢. Przyrzad ten ma
wazne znaczenie, gdyz, przerywajac prad, skoro praewodmlu rozgriewaji sie po
nad norme, zapobiega spaleniu sig linii albo i maszyny.

N.;Lp(.lmwszy tygiel nieszaning niegaszonego wapna i wegla w stosunku
86 czesel wapna na 60 czesci weg gla, Opuszezain rekojesé reostatn M, wskutek
CZEZ0 wprowadmm w obwad pieca opér dodatkowy, poczem, zapomoca korby k,
opuszezam elekirod az do zetknigeia sig z mieszaning umieszezona w tyghu.

Jednoczesnie, zapomoca dZzwigni m, przytykam armature elektromagnesa #
do jadra i opuszezam wolno denko @ reostatu M az do zetknigeia sig zdenkiem a,.
W miarg opuszezania sig denka a, opor linii sie zmniejsza, wiec obracam korbe ki
i regulujg przestrzen pomiedzy elektrodami w ten sposdb, aby amperomierz 4
wskazywal 300 amperéw. Nastepnie zapomocq reostatu odwodowego N regu-
luje liczbe voltow, czyli, ze zmniejszam opér odgalezienia dynamo-maszyny az do
otrzymania stu voltéw. Rozumie sig, Ze manipulacye te wykona¢ nalezy w mgnie-
niu oka. Szybkosé rozmaitych objawdw, manifestojacych sie w piecu elekiry-
cznym, wymaga nadzwyczajnej bacznosci w posilkowanin sie regulatorami; ro-
whniez podczas operacyi nalezy pilnie badaé elektromierze i odpowiednio regulo-
wac przestrzen pomiedzy elektrodami i opor odgalezienia.

Natychmiast po zamknieciu linii zapomoca przerywacza B, prad przebiega
przez solenoid F 1 magnesuje jadro. llosé obrotéw solenoidu powinna by¢ do-
stateczng donamagnesowania oprawy jadra, tak, azeby denko s, zblizone do opra-
wy zapomoca dZzwigni, nie opadalo przez caly czas funkeyonowania pieca.

Do opisanych doswiadezen uzywalem solenoidu o dwdch warstwach, liczi-
eych kazda 16 obrotéw i skreconych z drutu miedzianego o 1 em srednicy.

Do reostatu P nzywalem wody zakwaszonej, a napelniwszy kadz woda, do-
dawalem kwasu dopoty, dopéki amperomierz 4, nie wskazywal 300 amperdw.

Tym sposobem wyrdwnywalem opor reostatu z oporem pieca.

Skoro tuk volty w piecu zostaje przerwanym, prad przestaje przeplywac po
solenoidzie i denko s opada, wtedy prad przebiega przez opor wodny P i przez
to zapobiega rozpedowi maszyny, ktora bedac w pelnym biegu, traci opor picca.

Podobny opor wodny, wprowadzony w odgalgzienia linii gléwnej, wyswiad-
cza znaczny praystuge, szezegdlniej gdy sie go nzywa przy fabrykaeyi karbiduma-
szyny parowej i pr‘gdow stalych.

Reakeya w piecu rozpoezyna sie w mgnieniu oka. Tygiel zaczyna dymic, sko-
ro tylko elektrody sie stykaja i daje sie slyszec¢ syczenie luku volty.

Tygiel pokrywam podezas operacyi denkiem z magnezyi prasowanej:

W pierwszej chwili reakcya jest nadzwyczaj nieplawidlowa liczba ampe-
row waha si¢ pomiedzy 100 i 300, a nawet 400 amperéw, wskutek czego nalezy
bacznie sledzi¢ elektromierze i co chwila reostaty regulowad.

Wahanie to trwa do czasu, az mieszanina zaczyna sie roztapiac.

Na poczatku operacyi z tygla wydobywaja sie: tlenek wegla i rozmaite ga-
zy i pary. Przedewszystkiem daje sie spostrzedz swiatlo purpurowe, ktére oznaj-
mia o rozpoezeciu sie syntezy. Swiatlo to pochodzi z palenia si¢ kwasu pru-
skiego.

Para wodna, mieszczgca sie w elektrodach, rozklada karbid, a wytworzony
przez to acetylen laczy si¢ z azotem i daje kwas pruski, ktéry sie pali plomieniem
purpurowyin,

Reakeya trwa dopoty, dopoki wewnetrzna warstwa mieszaniny nie roztopi
si¢, pod koniec operacyi z tygla wydobywajc} si¢ z trzaskiem iskry i gwiazdy ogni-:
ste.  Swiatlo bywa chwilami tak wielkie, Ze nie sposob jest obserwowac reakeyi
pieca bez u.arnych lub fioletowych okularow.
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Po ukonezeniu operacyi zostawiam karbid w tyglu az do ostudzenia sie.
Ostudzony, ma on mniejsza objetosc i latwo daje sie wyjac.

Nigdy cala iloé mieszaniny nie topi sig. to tez otrzgsnac nalezy karbid
z otaczajacej go, nawpdl stopionej skorupy, ktéra mozna uzyc do nowej operacyi.

Prébowalem réwniez stopiony karbid wydobywaé przez boczny otwor
w tyglu, lecz otwdr ten musi by¢ dosy¢ szeroki, gdyz karbid stygnie bardzo pred-
ko i wskutek tego gestnieje.

Dla unikniecia wstrzagnien elektrycznych w razie dotkniecia sie jakiejs cze-
$ci pieca, dozorca operacyi pieca powinien sta¢ na desce izolujacej go od ziemi.

Zakres niniejszego szkicu nie pozwala mi opisaé¢ szczegolowo analizy kar-
bidu, ogranicze si¢ wiee na zaznaczeniu, ze trzy najwazniejsze, z punktu widze-
nia przemyslowego, manipulacye tej analizy polegaja: 1) na poréwnaniu wagi
czystego karbidu z waga uzytej mieszaniny; 2) na mierzeniu ilosei gazu, otrzy-
manego z danej ilosci karbidu; 3) na zbadaniu cial zbytecznych, mieszezacych
sie w gazie i wapnie olrzymanem przez transformacye karbidu.

Dla mierzenia ilodci gazn, pomieszezam karbid w rurce olowianej lub bie-
lonej, spojonej z inna rurky kauczukowa, napelniona poprzednio wodg, poczem
lacze rurke z gazomierzem i przelewam wode z rurki kauczukowej do glownej,
mieszezacej karbid (rys. 2).

Dla wigkszej dokladnosei analizy mozna uzyé butelki Mariotte’a, jak wska-
zuje rys. 3. Po wprowadzeniu karbidu do flakonu a, podnosi sie rurke ¢ w bn-
telce Mariotte'a, wskutek czego woda z butelki splywa do flakonu ¢ i zatapia za-
mieszezony w niej karbid o.

Wode nalezy uzywaé destylowana.

Wracajae do fabrykaeyi karbidu, takowa moze sie odbywac i bez tuku vol-
ty, bez stapiania mieszaniny. W tym celu nalezy zblizyé elektrod do mieszaniny
i utrzymywaé prad o sile 300 amperow podezas calej operacyi. Lecz utworzony
w ten sposdb, zwany sposobem rozzarzenia, karbid, nie posiada budowy krysta-
licznej i jest nadzwyczaj kruchym. Moze mieé zastosowanie tylko wtedy, gdy ma
sluzy¢ do wytworzenia acetylenu na miejscu swej fabrykacyi.

Proceder ten podany zostal przez inzyniera amerykanskiego, Wilsona, pod-
czas gdy sposob otrzymywania karbidu zapomoca stopienia surowea, odkryty zo-
stal przez uezonych francuskich, Moissan'a i Bulier'a.

Fabrykacya przemysfowa karbidu nie moze sig posilkowaé sila maszyn pa-
rowych ze wazgledu na znaczny koszt wegla, obslugi 1 amortyzacyi maszyn ko-
sztownych.

Jedynie sila wodospadow albo wiatrakéw moze by¢ uzywana ).

Wybér pieca elektrycznego odgrywa wazna role w urzadzeniu fabryki
karbidu.

Ponizej czytelnik znajdzie kilka modeli piecow, uzywanych w istniejaeych
dzis fabrykach.

Piece elektryczne dziela sie na dwie kategorye: na elektrolityczne i elekiro-
termiczne.

Zasadg pierwszych jest transformacya elektrycznosei w energie chemiczng,
przy pomocy ktorej odbywa sig reakeya elektrolityczna, sucha, lub zapomocy
roztworu.

Piece za$ elektrotermiczne shiza do zuzytkowania ciepla, otrzymanego zapo-
mocy elektrycznodei.

Do pierwszych naleza te, w ktérych mieszanina jestpomieszezona w samyin

") Wyjawszy speeyalne warnnki, w jakich sig znajduja rozmaite staeye elektry-
czne, W ktoryeh maszyny sy uzywane do oSwietlenia zaledwie kilka godzin na dzieil.
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luku, pomigdzy elektrodami, w elektrotermicznych zad, surowiec znajduje sig na
:aewgggtéz fuku i podlega dzialaniu ciepla, wytworzonego przez luk volty (okolo
35000 C.).

Na zasadzie prawa Joule'a, ilos¢ ciepla, wylworzonego w linii elektry-
cznej, rowna sig K. I? . 0,24 cieplostek na sekunde, a iloé¢ ciepla w czasie
tjest B . I*. 0,24 . 1 gdzie R przedstawia opor linii w ohmach, a T — intenszy-
wnose w amperach.

Jakkolwiek formula ta nie moze byé $cisle zastosowana do pieca elektry-
czanego, ze wzgledu na znaczny iloéé postronnych zjawisk, to jednak widocznem
jest, Ze cieplo wzrasta w stosunku do kwadratu intenszywnodei i ze ten wzrost
jesl ograniczonym li tylko temperatura parowania substancyj, z ktorych zrobione
sa przewodniki.

Dlatego tez zwigkszenie naleZenia pradu (liczby voltéw) niema dla pieca
elektrycznego tak wielkiego znaczenia, jak powickszenie intenszywnosei (liczby
amperew).

To tez w przemyéle uzywaja dla karbidu pradu o stu voltach i 3000 do
5000 amperow.

Opis piecow elelktrycznych.
Piec Wilson'a A (rys. 4):
A — obmurowanie z cegiel ogniotrwalych ;
B — tygiel weglowy ; :
C — plyla weglowa albo wal weglowy, stuzaey za elektrod ruchomy ;
D — dynamo-maszyna.

Szezolki dynamo-maszyny komunikuja sigza posrednictwem przewodnikow
w iw', pierwsza z tyglem przez plyte metalows b, druga z mufta ¢, obejmujaca
elektrod ruchomy C.

Piec pokrywa sig¢ plyta weglowa £, oddalona od tygla B dla unikniecia
komunikacyi elektrycznej pomiedzy dwoina elektrodami.

Kolo H stuzy do regulowania przestrzeni pomiedzy elektrodami. Obraca-
jac je w jedna lub drugg strong, opuszeza sig lub podnosi elektrod €

Piec Wilson'a B (rys. 4%) Y):

1Gzni sig on od pierwszego sposobem opuszczania elektrodu €1 lem, ze
elektrod ma forme cylindra, przez ktéry wprowadza si¢ do tygla woddr lub gaz
oswietlajacy. Udoskonalenie to ma na celu zmniejszenie zuzycia eleklrodow.

Piece Wilson’a niewiele sie réznig od piecéw Siemens'a.

Piec Siemens'a (rys. 5):

Ogniotrwaly tygiel @ miesci si¢ w skrzynce metalowej, przyczem prze-
strzen 4, oddzielajaca tygiel od skrzynki, zapelniona jest weglem mialkim. W dno
tygla jest wsrubowany gwint metalowy lub weglowy, do ktérego hywa przymo-
cowany przewodnik. Pokrywa t}vgla rowniez ognioirwala, obepnme ujemny
elektrod d, zrobiony z prasowanego cylindra weglowego.  Elektrod ten przymo-
cowany JeSt zapomocy wslegi metalowej do lewego ramienia wagi; na drugiem
ramieniu wagi jest zawieszony cylinder z zelaza migkkiego. Cylmdel ten prze-
suwa sie wewnatrz solenoidu o oporze 50 ohméw i unosi si¢ pionowo wrazz pra-
wem ramieniem wagi.

Przesuwany ciezarek g stuzy do réwnowazenia sily magnetycznej, przycia-
gajacej eylinder w wewnatrz solenoidu.

Dwa koree tego solenoidu sa polaczone z dwoma biegunami tuku volty,
wskutek zas znacznego oporu solenoidu, sila przyciagajaca, dzialajaca na cylin-

) Rysunki piecéw sa zapoiyczone z ,Le Génie Civil*, Perrodil’a i innyeh cza-
sopism.
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der, staje si¢ proporeyonalng do nalgzenia pradu pomigdzy eleklrodami, inaczej
mowige, proporeyonalna do oporu samego fuku,

W ten sposob, przesuwajac ciezarek g w jedna lub druga strong, reguluje
sig opor luku volty. ~ .

Opér tukn ustanawia sie raz na zawsze, a regulacya podezas operacyi od-
bywa si¢ automatycznie w sposéb nastgpujacy: wraz z oporem luku ') wzrasta
sita przyciagajaca solenoidu, wskulek czego eylinder si¢ unosi, a elektrod opada,
i odwrotnie, jezeli opor tuku zmniejsza si¢ ponizej ustanowionej normy, Lo cylin-
der opada i unosi do géry elektrod.

Przestrzen, jaka przebiega wewnatrz solenoidu eylinder, jesto tyle wigksza,
o ile dluzszym jest sam solenoid.

Piece Moissan'a A, B, C, D, E (rys. 5):

Piece Moissan’a posiadaja le praklyezng wartosdc, ze koncentruja cieplo tu-
ku dzicki obmurowania wapiennemu, gdyz, jak wiadomo, wapno i wapniowce sa
bardzo zlymi przewodnikami ciepla.

Piece Moissan’a dziely si¢ na pie¢ kategoryj:

1) piece z wapna niegaszonego 4 ;

2) , % wapniowca B;
3) , zrurg C;
4) , nicostudzane D;
5) , o wielu lukach b.

Piee 4 sklada sig, jak wida¢ z rys. ba, z dwoch plyt wapiennyeh, ociosa-
nych i przystosowanych jedna do druogicj.

Elektrody mieszezy si¢ w otworze wywierconym w dolnej plycie; posrodku
tejze plyty wydrazone jest poglebienie, sluzace juko tygiel. Czasami wstawiaja
do tego wyzlobienia tygiel weglowy. Pomieszezony w nim sarowiec roztapia sig
pod dzialaniem ciepla luku volty, lecz z samym lukiem si¢ nie styka.

Wapno topi si¢ od gorgea luku, wskutek czego jego powierzchnia staje sie
nadzwyeczaj gladka i odbija promienie ciepla, koncentrujac je w wyzlobieniu.

Elektrody przesuwaja sie na kulisach. .

Dla pradow o 35—40 amperach i 55 voltach, plyta dolna posiada wymia-
ry nastepujace: dlugosé 16—18 ¢m, szerokosé 15 em, a grubosé 8 em. Grubogé
plyly gérnej 5—6 cm.

Natezajac nieco operacyg, mozna w tym piecu uzywaé pradéw o 100—125
amperach i 50—60 voltach.

Dla pradéw o natgzenin wysokiem, rozmiary pieca powiekszasie 0 2—3 em.

Piece, majace 22 — 25 ¢m dlugosei, moga by¢ ogrzewane zapomoca luku
0 450 amperach i 75 voltach.

Wapno, uzywane do budowy pieciw, moze by¢ z lekka hydraunlicznem.

Elektrody posiadaja forme cylindréw i formuja sie z aglomeratow. Wegiel
zmielony myje si¢ w kwasach dla oczyszezenia go od Zelaza i po wyplukaniu pod-
daje si¢ suchej destylacyi. Po destylacyi prasuje si¢ z pewna iloscia smoly i po
wysuszeniu znowu poddaje si¢ suchej destylacyi przy nadzwyezaj wysokiej tem-
peraturze.

- Dla piecow malych wybiera si¢ elektrody o 20 em diugosci i 12 mm Sre-
nicy.

Przy natezeniu 50 volt i 120 amperéw, uzywa sie cylindréw o dlugoscei
40 ¢m 1 16—18 mm Srednicy. ‘

') Opor tuku sig zwigksza wraz z przestrzenia oddzielajgea elektrody.
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Dla sily 40 — 45 koni parowych, bierze sig elekirody o 40 em szerokosci
i 27 anum srednicy.

Koncom elekirodow, shuzageym do utworzenia luku, nadaja forme stozkow
wydluzonych.

Tygle weglowe formuja sie z proszku mialkiego przy silnem ciénienin
i wraz z dnem tworzg inasg jednolity. Toczone ani ciosane tygle nie wytrzymu-
ja wysokiej temperatury. Moissan wyzlabia w wapnie rowkinaokolo tygla, wsku-
“tek czego koncenlruje promienie ciepla i powiegksza tem sile kaloryezna pieca.

Ten sam cel osiaga sie, pomieszezajac tygiel w warstwie magneayi; jest to
jedyny tlenck, ktéry nie podlega redukeyi pod wplywem wegla.

Piec B sklada si¢ z cegiel wapniowcowych.

Rozmiary :
Dla sily 4 koni plyta dolna posiada 10 em wysokosei, 18 dlugodei i 15 szerok.
45 5 4 15 em i 20 30
100 . n 20 em 5 35 30

W wigkszych piecach dolna czesé sklada sig z plyt wapniowcowyceh i ma-
gnezyowych, kolejno ulozonych i starannie wysuszonych przed uzyciem.

Picce wigkszych rozmiaréw otaczaé nalezy ramami zelaznemi, a jezeli sig
uzywa pradow bardzo intenszywnych, to nalezy wewnitrz wapniowea pomiescic
tygiel weglowy, okryty warsiwg magnezyi w ten sposob, aby magnezya slykala
sig z wapnioweem.

Takie piece nadaja si¢ dla pradéw o 1200 — 1400 amperach i 100 voltach.

Piece C'i D.

W boczna sciang pieca wmurowana jest rura weglowa, pochylona w mo-
delu D pod katem 30°.

Zawieszajac nad piecen zapas surowca, spadajacy automatycznie do pieca,
otrzymuje sie piec o nieprzerwanem [unkcyonowaniu, gdyz stopiony karbid sply-
wa¢ hedzie praez rure do skrzynki ogniotrwalej.

Piec F przedstawia kombinaeye kilku piccow zwyczajnych, obslugiwanych
jednymi i Lymi samymi przewodnikami.

(C. d. m.).

Nowy system miynow do mielenia cementu.

Mlyn, kiérego rysunek i opis zamieszczamy ponizej, jest wynalazkiem Duf-
field’a i Taylor'a; firma Fryer & Comp. w Rouen, eksploatujgca od niedawnego
czasu ten nowy typ mlynéw, zapewnia, iz otrzymywany z nich cement ma po-
staé niezwykle drobnego proszku.

Mlyn syst. Duffield & Taylor w gldwnych zarysach sklada si¢ z plyty okra-
vlej poziomej, otrzymujacej ruch obrotowy; na plycie w kierunku poprzecznym
poruszaja sie catery kamienie mlynskie, ktorych powierzchnia cylindryczna za-
kresla wskutek tego na plaszezyinie plyly ruchomej znacznie wigkszy pas wspél-
srodkowy, nizby to niato miejsce w razie stalego umocowania kamieni. Mlyny
dawniej uzywane posiadaly zalet¢ znacznej wydajnosci, okupywana nadmiernym
wydatkiem sily motorycznej; nowy system miele dokladniej i zuzywa bezporé-
wnania mniej sily.

Rys. 11 2 przedstawia w przekroju pionowym i w planie mlyn Duffield’a.
Ruchoma plyta a sklada sie z kilku czesci lanych, polaczonych w jedng calodé
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stubami; wlasciwy Leren miclenia slanowia plyly stalowe, ulozone na obwodzie
plyty ruchomej. Te oslatnie moga by¢ lalwo zdejmowane i zmieniane w razie
uszkodzenia; w laki sposdh latwo uniknaé niedogodnosei, wiladeiwej mlynom

Rys. 1.

zwyklym, ktére na zmiang [ub naprawe powierzchni mielenia wymagaji snacznej
straly czasu i robotnikéw specyalnie uzdolnionych.

Rys. 2.

Plyta a jest osadzong i zaklinowana na osi 4, posiadajacej dolnestojace lo-
zysko z zastosowaniem kulek stalowych. Dolny czop walu b obraca sie na kul-
kach, umieszezonych w zaglebieniu tarczy lanej, spoczywajacej na klinie; ten
ostatni sluzy do regnlowania tarczy. Wal b zapomoca kol zgbatych stozkowych
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i kola linowego otrzymuje od silnicy 20— 25 obrotéw na minutg. Kolo reczne,
polaczone z malem kolem stozkowem, pozwala przesunaé Lo ostatnie wzdluz wa-
lu na prawo i w taki sposéb zatrzymac mlyn, nie przerywajac czynnosei walu
transmisyjnego, ktory moze poruszac jednoczesnie kilka innych. Spod plyty
posiada nadlew pierscieniowy otoczony, ktéry sluzy jako oparcie plyty na rol-
kach przeciwtarciowych; rolki te utrzymuja plyte w polozeniu poziomem. Ka-
nal, oznaczony z lewej strony rysunka liniami kropkowanemi, ulatwia dostep do
plyty ruchomej. Kamienie e, a méwiac wlageiwie zarna, sa odlane z surowea bar-
dzo twardego, kazde z nich jest osadzone na dlugiej mulie, zakonczonej dwiema
obsadami, zaklinowanemi na wale obrotowym. Zarno tedy obraca sie na wzmian-
kowanej mulie, aby za$ kurz nie dostawal si¢ migdzy powierzehnie tarcia, obsady
mufy sg zaopatrzone w nadlewy, tworzace rodzaj pokryw, szezelnie dotykaja-
cych odpowiednio obtoczonej piasty zarna. Obsada zewnetrzna wigksza miedei
pare krazkdw przeciwlarciowych metalowych.

Podpore glownej budowy mlyna stanowiy eztery slupy lane; w kazdym
z nich, w odpowiedniem wygieciu, jest umieszezone lozysko kuliste £, podirzy-
mujace wal zarna. Lozysko to jest ujete dwiema plytami, wywierajacemi nacisk
zapomoeq moenych sprezyn, regulowanych przez srube gorng. Urzadzenie to ma
na celu uruchomienie calego lozyska w kierunku pionowym, podezas gdy kula
lozyskowa bedzie mogla pochylaé sie w kierunku dowolnym.

Na poziomie osi zaren na wale b znajduje sie znacznych wymiardw mimo-
grod (ckseentryk) g, ktérego kolnierz I sklada sie z catercch czedei laczonyeh na
sruby. Mimosrod ten jest zaopatrzony w pochwe z migkkiego metalu i dwie plyt-
ki srubunkowe, podtrzymujace i regnlujace kolnierz 4. Ten ostatni posiada czte-
ry gniazda kuliste, odnosnie do czterech kulistych zakoriezen waléw obrotowych
zaven e. Jak to widac na zalaczonym rysunku, gniazda te sa odpowiednio roz-
szerzone, aby ulatwié i umozebnic ruchy wahadlowe, jakim ulegaja waly zaren
przy mieleniu warstw niejednakowej grubosci lub twardosei, jak réwniez w celu
ulatwienia ruchdw poziomyech, wywolywanych przez ekscentryk, zadanie kiore-
go polega na zblizaniu i oddalaniu kolejnem zaren wzgledem osi gléwnej b, obra-
cajacej plyte a.  Widocznem jest tedy, iz mielenie odbywa sig wskutek rozdra-
bniania czastek cementu przez cigzar danego zarna, oraz wskutek rozeierania
poprzednio skruszonych ziaren miedzy powierzchnia Zarna i plaszezyzna a, prazy
przesuwaniu pierwszej w kierunku boeznym. Na tem wlagnie zasadza si¢ rozni-
ca miedzy tymi mlynami, a mlynami dawnego typu.

Co sie tyczy szezegolow w mlynachDuffield’a, to wymienié nalezy pierseien,
regulujacy stopien zmiclenia cementu. Pierscien ten, oznaczony na rysunkn lite-
ra i, utrzymuja shupki 4’ na srubach, zapomoca ktérych mozna dowolnie zmie-
niac¢ odleglosc spodniej powierzehni pierscienia od plyty ruchomej; szcezelina,
utworzona w ten sposcb, sluzy do wyjscia sproszkowanego produktu. Oeczywi-
stem jest przeto, iz tylko te ziarna pozosta¢ moga na plycie ruchomej, ktére nie
moga by¢ wskutek sity odsrodkowej przez szezeling wyrzuconemi; sa to miano-
wicie te ziarna, ktérych wymiary sa wieksze, niz szerokoéé szezeliny. Do pier-
Scienia 4, jak rowniez do kolnierza mimogrodu, sa przytwierdzone skrobaczki
4" 194, one to zgarniaja niezmielone czastki cementu, pozostale na plycie rucho-
mej, i przymuszaja takowe do wejscia powtornego w sfer¢ dzialania zaren. Na-
okolo plyty a, w zaglebieniu fundamentu, ciggnie si¢ rowek J, przeznaczony do
zbierania proszku wyrzucanego przez sile odsrodkowa powyzszej plyty a. Lo-
patki, umocowane pod spodem plyty ruchomej, zgarniaja proszek zawarty
w rowku % i przesypuja do kanalu wyjsciowego, przekropkowanego na rysunku
z prawej strony. .

Na zakonezenie dodaé nalezy, iz calo$¢ mlyna jest zaopatrzong w plaszez

9

=
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z blachy zelaznej, zabezpieczajacy od strat proszku wskutek rozpylaniatakowego
w powietrzu. _

Mlyn przedstawiony. na zalaczonym rysunku wazy 22 ¢, waga kazdego zar-
na wynosi 2 £, przy érednicy 1,056 m. Wydajnosé stanowi 4 — 5 ¢ na godzing.
Mlyn zwyczajny, pochlaniajacy tylez sily motoru, o srednicy Zaren 1,35 m, wy-
daje zaledwie 1 ¢ na godzing. Wogdle z porownania nowych mlynéw z dawny-
mi wypada, iz pierwsze posiadajy przy jednakowejsile wydajnosc trzy razy wiek-
szq. Aby w calej rozcigglodei ujawni¢ wyzszosé nowego typu, nadmienic jeszeze
wypada, ze koszta utrzymania w ruchu miynéw nie przekraczaja 0,15 — 0,2 [r.
na | ¢ cementu zmielonego, oraz ze mlyny te przy prostocie budowy, ulatwiajy-
cej ustawianie i naprawe, posiadajy wazng zalete pod wzgledem bezpieca_:eﬁstwa‘
poniewaz osie zaren si umocowane na obydwdéch koncach iuniemozebniaja spa-
danie takowych,

Duffield i Taylor zbudowali takze mlyn oparly na tej samej zasadzie, lecz
bez zaren. Powierzchnie mielenia stanowia w lym razie dwie plyty poziome lub
pionowe: jedna z nich otrzymuje ruch od mimosrodu, podezas gdy druga obraca
sie wraz z walem, na ktérym osadzony jest mimnsréd. Obydwie plyty sa zao-
patrzone w tarcze stalowe, na wzor plyty @ (rys. 11 2), wzajemne zas oddalenie
plyt i nacisk przy mieleniu, regulowaé mozni zapomocy Sprezyny wyréwnywa-
Jjaeej. przymocowanej do mimosrodu.  Rys. 3 przedstawia mlyn fego rodzaju.

Co sie tyezy mialkosei proszku, otrzymanego z powyzszych mlynéw, to
proby, dokonane w Rochester przy przesiewaniu kolejnem przez sita z iloscig
dziur na 1 em®. 850. 3500 i 5000, wykazaly pozostalodci kolejno w procentach
0%, 165 i 243,

Jan Wojciechowski, inZ.-techn.

Akumulatory ciepla na kottach parowych.

T

W r. 1895 wykonane zostaly na drogach Zelaznych Moskiewsko - Kurskiej
i Nizegorodzkiej proby z nowymi przyrzgdami, t. zw. akumulatorami ciepla, wy-
nalazku p. Kuzniecowa, ktore, podlug sprawozdan tychze drog, zamieszezonych
w N 23  Wiestnika ministeryum drég i komunikacyj“ z r. b., daly zdumiewaja-
ce rezultaty w kierunku zwigkszenia ilosci pracy, mogacej byé wykonywanej przez
parowozy.
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Parowozowy akumulator ciepla stanowi osobny zbiornik, ustawiony po nad
kotlem, o objetosci réwnej w prayblizeniu objetosci wody, zawartej pomiedzy
najwyzszym i najnizszym stanem wody w kotle, t. j. objetoéci wody pracujace]
w kotle. Zbiornik ten laezy si¢ z wodng i parowa przestrzeniami kotla zapoﬁlo.-
¢a rurek opatrzonych kranikami, tak, ze akumulator nie stanowi jednej calosci
z kotlem, ale stanowi osobny zbiornik, ktéry, stosownie do potrzeby, mozna la-
czy¢ lub rozlaezaé z kotlem. “

Dzialanie akumulatora jest bardzo proste: napelnianie jego woda goraci
z kotla odbywa si¢ zapomocg otworzenia odpowiedniego kranu w rurkach tacza-
cych akumulator z kotlem, jednorazowo lub czedeiami podezas postojéw na sta-
cyach i przy jezdzie parowozu na spadkach, wypuszeza sig zas woda z akumula-
tora do kotla przez otworzenie drugiego kranu, podezas ruchu poeiggu pod gore,
kiedy ilos¢ wody w kotle sie zmniejszyla i pedzenie jej do kotla inzektorami mo-
globy wywolac obniZenie cisnienia pary, a zatem w dalszym ciggu zmniejszenie
predkosci pociagu, a nawet staniecie tegoz w drodze.

Tym sposobem akumulator w najtrudniejsza dla parowozu chwile nietylko
ze dostareza goracej wody, ktéra nie potrzebuje zagrzania do temperatury od-
powiadajicej normalnemu cisnienin pary, ale zarazem zaoszezedza rozehod pary
potrzebnej do dzialania inzektorow.

Sila pociagowa parowozu, jak wiadomo, zalezy od nzytecznego cigzarn te-
goz, czyli obeiazenia osi sprzezonych, od sily maszyny parowej, t. j. od rozmia-
réw cylindrow i od wydajnosci pary przez kociol.

Obciazenie osi sprzezonych, po wiekszej czesci bywa u parowozow wystar-
czajacem; wypadki tak zwanego buksowania parowozdw, sa przy normalnych
skladach pociagéw bardzo rzadkie i zdarzaja sie tylko w wyjatkowyeh okoliczno-
Seiach, jako to: gololedzi, megtach i t. p. i dlatego przyjaé nalezy, ze obecnie za-
stosowywane obeigzenie osi sprzezonych, nie stanowi dla wigkszosei parowozow
przeszkody do wykonania wigkszej niz dotychezas ilodei pracy przez zwigkszenie
skladow pociagow przez nie prowadzonych.

W kazdym razie akumulatory i pod tym wzgledem oddzialaja korzystnie,
poniewaz swym cigzarem zwigkszi w pewnej mierze obciazenie osi sprzezonych.

Sila maszyny parowej rowniez w wiekszosel parowozéw wystarezy dla
zwickszonych skladéw pociagéw, poniewaz wiadomo, ze przy dzisiejszych skla-
dach pocingdw, na stromych i dlugich wzniesieniach, mozliwem jest jecha¢ pray
napelnieniu eylindréw nie wigkszem jak 50 do 60%, poniewaz do wigkszego na-
pelnienia zabrakloby pary.

W znacznej wiekszosei wypadkdw nie mozna powiekszyé skladu pociagu
jedynie dlatego, ze przy jeidzie pod gore z wielkim ciezarem, moze zabraknac
‘pary i poziom wody w kotle obnizy si¢ nizej dozwolonej granicy.

Stad wynika, ze pociagi moznaby puszezaé w wigkszym skladzie, gdyby na
trudnych odstgpach drogi rozporzadzalo sig zapasem pary lub wogdle ciepla. Po-
siadanie zapasu ciepla w formie pary, jest niemozliwem ze wzgledu, Ze dla pary
potrzebaby hylo zbiornikéw bardzo wielkich rozmiaréw i dlatego wlasciwszem
jest posiadaé cieplo zmagazynowane w wodzie, ktorej objetosc jest okolo 200 ra-
zy mniejsza od objetosei pary, majacej cisnienie odpowiadajace temperaturze wo-
dy. Akumulator jest wlasnie takim zbiornikiem wody goracej, posiadajacej tem-
perature, odpowiadajaca maksymalnemu cignieniu pary w kotle.

Podezas juzd probnych na wspomnianych wyzej drogach, z parowozami
zaopatrzonymi. akumulatovami, mozna hylo prowadzié¢ pociagi o 15 do 20% wigk-
sze, anizeli prowadzone przez parowozy bez tych przyrzadéw.

Akumulatory procz tej korzysci przedstawiajg jeszeze inna, a mianowicie,



— 768 —

e wplywaja na zmniejszenie rozchodu paliwa 1 kosztow reparacyl parowozow,
a to z powodow nastepujacych:

Mozliwoéé posiadania na diugich i stromych wzniesieniach drogi wezesnie
przygotowanego zapasu wody gorgcej, mmozliwiajacego na wzniesieniach jazde
bez Scignietego konusa, wplywa korzysinie na warunki tworzenia si¢ pary w ko-
tle, a tem samem i na zmniejszenie si¢ rozchodu paliwa. Przytem samo zwieksze-
nie skladu pociagu daje juz oszezednosé na paliwie, poniewaz w tym razie zuzyt-
kowane paliwo rozdziela sig na wieksza ilosé wagondw. Podezas jazd prébnyeh
z parowozami zaopatrzonymi w akumulatory, zmniejszenie si¢ rozchodu paliwa
na pudo-wiorste rednio wynioslo okolo 21%. Po za tem wigksza czesc uszko-
dzen, jakim podlega skrzynka ogniowa parowozu (cieczenie rurek plomiennych,
opalanie sie ich konedw, przepalanie scianek i tworzenie sie¢ w nich szpar
i t. d.), pochodzi od forsownego ciagu w kotle, ktéry jest koniecznym u parowo-
zow hez akumulatordw przy jezdzie pod gire, z czego wynika, Ze inoznosé jecha-
nia bez zastosowywania ciagu forsownego znacznie zmniejszy ilosé uszkodzen
skrzynki ogniowej, a tem samem zmniejszy koszta jej reparacyi.

Akumulatory zatem daja korzysei nastepujace :

1) mozliwosé zwiekszenia skladéw pociagow o 15 do 20%;

2) ziniejszenie rozehodu paliwa, dochodzace do 15%;

3) o kosztu reparacyi parowozow.,

7Z tych korzysei wyplywaja inne, majace wielkie znaczenie wgospodarstiwie
kolejowem, jakoto: moznoséé obchodzenia sie, wskutek zwigkszonych skladow po-
ciagow, mniejsza iloseia parowozow i co za tem idzie, mmiejszymi warsztatami
reparacyjnymi, mniejsza iloseia kanalow parowozowych w remizach i mniejszg
iloscia brygad obshugi parowozowej. il

Praeglad celniejszych czasopism technicznych.

Ogrzewanie mieszkan i ealych budynkow.

Ogrzewanie para o niskiem ci$nieniu wedtug systemu Karola Bourdon.
0O ile ogrzewanie parq o wysokiem cisnienin, wymagajicem obslugi doswiadezo-
nych maszynistow, jest odpowiedniemn dla wiekszych pomieszczen, o tyle jest ono
niewlasciwem w zastosowaniu do mniejszych mieszkan. Tu oddac trzeba pierw-
szenstwo parze o niskiem cisnienin, byle tylko obsluga calego urzqdzenia doko-
nywac sie mogla latwo, tanio i bezpiecznie przez zwyezajng sluzbe domowa, hez
pomocy specyalistéw. System Karola Bourdon, opisany dokladnie w (Porte-
feuille cconomique des machines. Février 1897), zdaje sie rozwinzywaé zadanie
to zupelnie zadawalniajaco. Wynalazea stosuje swéj system nietylko do mie-
szkan ale i do tramwajow.

Mosty.

0 wyznaczaniu najwigkszych natezen w belce mostowej, spoczywajacej
na dwoch podporach, wywotywanych przechodzacym po moscie pociggiem. Jest
to bardzo ciekawe studyum i bardzo oryginalne pod wazgledem analitycznym.
Autor szeregiem rozumowan swoich sprowadza rozwiazanie tego mozolnego za-
danid w praktyce inzynierskiej do ulozenia czterech tablic liczehnych, z pomoca
ktorych wyznacza sie szybko, majac dany uklad poeiagu, szukane maximum mo-
mentu wygiecia oraz sily przecinajacej. Autor zapewnia, ze belke 48 m dlugosci
obliczy¢é mozna wedlug jego metody w ciggu szesciu godzin, i to z wszelka Sci-
sloscia, co niedaje si¢ osiagnaé stosujac inne dotychezas uzywane sposoby. Szko-
da, ze autor, inzynier G. Rogier, nie rozwinal ohszerniej na przykladzie zastoso-
wania swoich teoryj, ktore sie wybitnie odznaczaja, jak juz wspomnieli$my, ory-
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ginalnem traklowaniem przedmiotu. (Annales des Ponts el Chawssiées, 2-me
Trimestre 1897).

W tymze samym zeszycie znajdujemy krotki artykulik naczelnego inzynie-
rit Tourtay, w ktérym autor podaje bardzo praktyczne i niezawile formulki do
obliczenia cigzaru sklepien kolistych, oraz parcia poziomego wywieranego w opo-
ruch sklepienia.

Uwazamy za uzyteczne poda¢ tu wzmiankowane formulki, pomijajac nie-
tradne zreszta wywody analityczne, ktore autora do ich ulozenia doprowadzily.

Oznaczmy przez:

p—polowe otwartosci sklepienia;

g—strzalke luku B, _

q 4 » DImierzongpopionowej BD oottt

przechcdzacej przez poezatek B podnie- 1,
bienia.

A-—grubosé sklepienia w kluczu;

y—obeiazenie na metr kwadratowy wraz % cig-

zarem dodatkowym, powyzej plaszezyzny
poziomej i stycznej w I do grzbiefn skle-
pienia na dlugosci IK = polowie otwar-
tosei sklepienia;

Ji—cigzar metra kubicznego nadsypki ziemnej;

i— 5 5 4 Inur. o )

Cigzar P wraz z nadsypky i cigzarem dodatkowym polowy sklepienia mig-
dzy kluezem i plaszezyzna pionowa przez poczatek B sklepienia przechodzaca,
wyrazi sig wzorem:

P=(g+ Ai)p + 0,31 pqi — 031 (i — h) p¢’

Ciénienie poziome @ w kluczu bedzie, albo:

0 = Q_J:_q— [(g + A5) p* + 0,076 ip*g — 0,076 (i — k) p* ¢

jezeli sig praypuszceza, ze krzywa ciénien przechodzi przez srodek slosugl w klu-
czu i érodek stosugi zatamywania sig sklepienia. W przypuszezeniu takiem po-
wieksza sie wartosé cignienia poziomego, co podnosi bezpieczenstwo w obliczeniu
opornosci przyczolka; .
albo: G 3 (g + 49) p* -+ 0,076 ﬁpg“_—_@,ﬂ?ﬁ (Gt —hipq
) 2 A+29+7¢

jezeli przypuszezamy, ze krzywa cisnien przechodzi w kluczu i w stosudze za-
famania w '/, ich dlugosci.

Niech bedzie jako przyktad, sklepienie otwartosei 10 m splaszezone /s, jest
wiee: p=25 q=2
Przypusémy, ze grubosé w kluezu jest 0,40 m, ze strzalka ¢' = 1.50;

nadsyp powyzej plaszezyzny poziomej I K, ma 0,40 m wysokoscl,

ciezar dodatkowy 400 kg na m?

ciezar 7 metra sze$¢. muru 2000 kg,

5 B s , ziemi 1500
wypadnie: g = 0,40 . 1500 4 400 = 1000
A7 = 0,40 . 2000 = 800
P = 14,037
@ = 16339; albo @ = 14539.
14539

Cigénienie érednie w kluezu na centymetr kwadratowy ~1000 = 3,6 kg.

Cisnienie maximum w skrajnej krawedzi stosugi w kluezu 2. 3,6 =
= 7,2 kg na em®
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Hydrologia i hydrotechnika.

Turbina Herkules. Jest to opis turbiny taka nosziyeq nazwe, a zbudowa-
nej w zakladach braci Singrim w Epinal, wedlug typu upowszechnionego
w Ameryce, gdzie daja pierwszenstwo turbinom w ktérych woda doplywa w kie-
runkn doérodkowym, a nie odsérodkowym, jak w turbinie systemu Fourneyrona.
Turbiny dosrodkowe maja wyzszo$¢ nad turbinami innych systemdw, gdzie ulega
smianom wysokos¢ spadku, i gdzie mozna zmieniaé predkosc obrotu zaleznie od
spadku.  ( Portefeuille éronomique des machines, Mays 189 7).

0 poszukiwaniu wod podziemnych. Biegly hydrolog p. Chalon pomicscil
w zeszycie lipcowym r. b. pamigtnikéw Towarzystwa inzynierow cywilnych
w Paryzu, obszerny i pelen pouczajacej tresci memoryal pod powyZzszym tytu-
tem. Praca ta rozpada sie na nastepujace duzialy:

Wstep, gdzie jest okreslone znaczenie hydrologii podziemney;

geneza wod podziemnych i dzialanie ich na skaly. Tu aulor przedslawia
najprzod historyezny przebieg badan naukowych w iym przedmiocie, glownie
pod wzgledem geologicznym;

warunki przepuszezalnosei lub nieprzepuszezalnosei gruntow.

Rozpoznawanie gruntéw z ich wygladu topograficznego.  Autor zeslawia
(u uwarstwowanie geologiczne danej miejscowosei # jej topografia zewnetrzng
i przychodzi do sformulowania trzech wyraznych wnioskdw, a mianowicie:

) wody podziemne znalezé mozna wszedzie, byle sie zapusci¢ do nalezy-
lej elebokoscei;

2) w okolicach w ktérych malo jest strumieni, jezior Iub bagien, wody
podziemne znajduja sie obficie i na glehokodel nieznaczne;;

3) w okolicach poprzecinanych licznymi strumieniami i pokrytych bagnami,
lub stawami, malo jest wod podziemnych i znajduja sie one na znacznych glebo-
kosciach.

Dzial 5-ty traktuje o wynajdywaniu 7Zrddel. Rozpada on sig na dwa pod-
dzialy: o drddtach na podziale wéd, czyli na plaskowzgérzach i o Zrodlach na
stokach wzgorzy. W tej czesel omawianego memoryatu znajdujemy wiele prak-
tyeznych wskazowek, utatwié mogacych odnosne poszukiwania.

W dziale 6-tym i ostatnim jest mowa o sposobach zawladnigcia zrédtami,
w celu nadania ich wodom pozadanego kierunku i biegu. Tu takze strona nau-
kowo-praktyezna jest dosy¢ obszernie uwzgledniong.

Pod koniec swej pracy zastanawia si¢ jeszeze autor nad kopaniem studni,
wierceniem olwordw i stosowaniem materyaléw wybuchowych.

Gérnictwo i hutnictwo.

Wyktad teoryi komorkowej wiasnosci stali przez inz. L. Beulé. Jest lo
dalszy cigg rozprawy, ktérej poczatek podal autor w tem samem eczasopismie,
L. j. ,Revue universelle des mines* w roku 1895 i 1896-tym. W dwdch czesciach
poprzednich byly wylozone zasadnicze podstawy teoryi komcrkowej. Czesé zas
ostatnia objasnia zastosowanie teoryi przy kuciu Zelaza i hartowaniu. Autor
nie wyczerpuje jeszcze przedmiotu i obiecuje powrdeié do niego w artykulach
nastgpnych.  (Revue universelle des mines, Juillet 1897).

Technologia mechaniczna.

_Maszyna do wyrabiania cegty. W czerwcowym zeszycie czasopisma ,,Por-
tefenille des machines* znajdujemy opis i rysunki dobrze pomyslanej maszyny
do cigeia na oddzielne cegly wychodzacej z prasy gliny w formie pasa o grubogci
1 szerokogei wladciwej.
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) Prace teoretyczne we wszelkich galeziach wiedzy.

Zegluga powietrzna. Odezyl wygloszony przez p. Soreau pod Lytulem:
Probléme géméral de la navigation aérienne, w Towarzyslwie inzynierdw cywil-
nych w Paryzu, jest nader ciekawy ze wzgledu na wnioski jakie autor z obszer-
0] SWOjej roZprawy wysnuwa,

Wspommiawszy najprzod pobieznie o postepach poczynionyeh w zegludze
balonami, o czem obszernie mowil przed kilku laty, i eo my podalidiny za nim
na lem samem miejscu, przechodzi nastepnie do drugiej czeéei ogolnego zadania,
L. j. do zeglugi pmﬁetrzuej bez balonow, czyli do zeglugi w powielrzu przy po-
mocy przyrzqgdu cigiszego od powietrza, zamiast prayrzadu lejszego od powie-
trza — balonu. Przy zadaniu tak postawionem nasuwa si¢ logicznie i praede-
wszystkiem polrzeba zbadania zawilego mechanizmu. jaki dostrzegamy w locic
plakow. To tez autor bada skwapliwie spostrzezenia nad lotein golgbi, doko-
nane przez znakomitego fizyologa p, Maray za pomoca fotochronografii, zazna-
cza wielka roznice migdzy lolem wiostowym L. j. lolem kiedy plak szybkiem poru-
szaniem skrzydel opiera si¢ o powietrze jakby wioslami o wode, co czyni wiasnie
golab, od lotu Zuglowego, kiedy ptak dziala swemni skrzydlami jakby zaglami.

Ludzie, ktorych zeglowanie w powietrzu goraco roznanigtnito, usilowali,
wzornjace sie na mechanizmic lotu wioslowego, budowaé przyrzady ze skrzydla-
mi, ktéreby im pozwalaly wykonywac ruchy w sposcb, jak to ezyni golab lata-
jacy. Dokonano w tym wzgledzie mnostwo doswiadezen, nie bez korzyset nawel
dla nauki. Ofiara poszukiwan na tej drodze padl niestrudzony w swych pracach
Otto Lilienthal — zadanie jednak pozostalo hez rozwiazania i pozostaé Lak mu-
sinlo, juk tego dowodzi autor, opierajac si¢ na ogolnych prawach mechaniki
i ustroju analomicznym’ ptaka.

W dalszym ciagu, biorac pod uwage drugi gatunek lofu, L j. lot zaglowy,
zastanawia si¢ autor nad mozebnoseia zbudowania statkn powietrznego, zdolnego
z pewnem obeiazeniem szybowaé w przestrzeni w kierunku dowolnym, z pomocea
zugli i odpowiedniego motorn, i przychodzi do wnioskow nader cickawych, jak
to # poczalku zaznaczylismy, a mianowicie:

1) Aeoroplany (statki powietrzne) doznawacé beda przy posuwaniu si¢ na-
przod takiego samego oporu na jednostke predkosei, co i balony kierowalne.

2) Jezeli ich ozaglowanie bedzie stosunkowo niewielkie, to musi by¢ bar-
dzo nieznacznie pochylone, co stanowi znaczne niebezpieczenstwo; jezeli zad po-
chylenie to bedzie odpowiednio wigkszem, predkodé sig zmniejszy, a powierszch-
nia ozaglowania dosiggnie wartosei mozehnej tylko przy obeigzeniu uiytecznem
mnigjszem od ciezaru jednego podrdéznego.

3) Wypada wiec dokona¢ ogromnego postepu co do lekkosei, a szezegoil-
niej motordw; zmniejszyé o ile tylko mozna opory, uproszezajac wigzadla, nada-
jac lodee zamknietej forme racyonalng; ustali¢ ciaglo$é pochylenia; zastapié
plaszezyzne-powierzehnig lub polaczeniem powierzehni, ktoreby powigkszaly od-
dziatywanie 1 nadawaly jej kierunek wlasciwy.

Nie mowiac juz o innych warunkach niemniej potrzebnych w praktyce, jak
latwy wzlot, statecznosé podezas lotu, latwos¢ opuszezania sie.

Ot6z nim postepy takie, umozebniajace zastosowanie praktyezne aeropla-
néw, bedg urzeczywistnione, postuza one znacznie pierwej balonom dzi§ juz
istniejacym i uczynig je statkami przemystowo-praktycznymi i dostatecznie bez-
piecznymi.

W konecu swej pouczajacej rozprawy opisuje autor dosy¢ szezegélowo pro-
jekty aeoroplanéw p. Maxim'a i p. Philips’a, uwydatniajac ciekawe strony ich
pomysléw, i wypowiadajac nad nimi swoje uwagi krytyczne. (Memoires el
compte rendu des travauz de la S-té des Ing. Civils., Aont 1897). J. G.
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KRONIKA BIEZACA.

Konkurs na budowe gmachu uniwersytetu w Kalifornii.

Otrzymaligmy zawiadomienie o zamierzonej budowie nowych gmachiow
uniwersyteckich w Barkeley, w Kalifornii, pod m. St.-Francisco. Amerykanie
chea zbudowaé dzielo wiekopomne, wystosowali wige odezwe do architektow ca-
lego swiata, wzywajac ich do konkursu. Pod nowe budowle przeznaczono ol-
brzymia przestrzen, wynoszgea blisko 200 morgow, polozona na znacznym spad-
ku, u podnéza gor, z przepysznym widokiem na miasto i na morze. Zabudowa-
nia uniwersyteckie maja by¢ rozrzucone na calej tej przestrzeni i tworzyé malo-
wnicza calo$é z otoczeniemn. Powinny one byé¢ obliczone na 5000 sluchaczow
i winny odpowiadac¢ wszelkim wymaganiom swego przeznaczenia.

Na budowe podwiecono rs, 10000000, leez cyfra ta nie powinna krgpowaé
projektodaweow, gdyz, w razie potrzeby, znajdq si¢ i znacznie wigksze fundusze.
Zaznaczyé tu jeszeze wypada, ze uniwersytel w Kalifornii nalezy do najbogat-
szych na swiecie, majatek jego szacuja blisko na rs. 17000000, a oprdcz tego
otrzymuje on rocznej subwencyi od Standw-Zjednoczonych wogdle rs. 75000
i od stanu Kalifornii rs. 470 000. Liczba sluchaczéw wynosi tam obecnie 2300.

Opracowanie programu konkursu poruezono p. Guadet, profesorowi Szko-
ly Sztuk Pigknych w Paryzu, kiéry zostanie ogloszony nie pozniej niz za poltora
miesigea. M.

Rury papierowe. W Anglii zaczeto w ostatnich czasach stosowaé mase
papierowi do fabrykacyi przewodow gazowych, zwlaszeza do tych, klore sig cig-
gna pod ziemia. Rury tego rodzaju sa przygotowane w sposéb nastepujacy:
Rdzen ecylindryczny, o srednicy odpowiadajacej $wiattu rury, obciagaja masy pa-
pierowq i eeluloza w dobrym gatunku. Kazdy taki rulon powlekaja nastepnie
1 nasycaja plynnym (roztopionym) asfaltem i po wyjeciu rdzenia, otrzymuja rure
zapelnie nieprzenikliwa dla gazu i wody, jak niemniej wytrzymaly na wysokic
cisnienie i zwykle wplywy niszczace. Rury papierowe laczone sa zapomocy mul
zewnetrznych papierowych, zalanych na obydwaoch koncach asfaltem.  Zdaniem
wynalazey, przewody papierowe lepiej niz jakiekolwiek inne zabezpieczaja gazy
od wplywdw temperatury zewnetrznej, co ze wzgledn na zle przewodnictwo pa-
piern, jest zupelnie zrozumialem. Do tych zalet dodaé¢ nalezy zupelna obajetnosd
omawianych przewodow na dzialanie pradow elektrycznych podziemnych, wy-
wolujacych korozye w przewodach zelaznych,

Najsilniejszy parowoz na $wiecie. Jest to parowdz od niedawna wprowa-
dzony na linii Nord-Pacifique, do przejazdu przez Rocky - Mountains. Wazy on
84 ¢, posiada 332 rur plomiennych, wytwarzajacych 270 n? powierzchni ogrze-
walnej. Ruszt ma 3'/, m* powierzehni. Cylinder o niskiem ciénieniu ma 86,
a 0 wysokiem 58 cm $redunicy. Parowdz ten posiada cztery pary kél sprzeio-
nych, przéd jego spoczywa na wozku. Tender prozny wazy 16,5 ¢ i moze sie po-
miesci¢ na nim 7—38 ¢ wegla i 18000 [ wody. Dlugosé parowozn. lacznie z ten-
drem, wynosi 19 m. Parowdz ten mogl uciagna¢ na wzniesieniu 11/,%, 58 wa-
gondw napelnionych weglem, czemu nie byly w stanie podolaé dwa zwyczajne
parowozy. J. G.

Nowy system kota zamachowego. Robiono niedawno doswiadezenia
w Ameryce z kolem takiem, majacem na celu rownowazenie kol osadzonych na
walach maszyn, a gléwnie maszyn reeznyeh, jak np. pompy. Kolo to sklada sie
z czterech ramion ulozonych na krzyz. Na koncach kazdego ramienia znajduje
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sie odlane naczynie, z otworem zamykanym korkiem gwintowanym, w ktére to
naczynie nalewa sie wody lub innego plynu. Naezynie z woda, odpowiednio
urnieszezone na koneach ramion, zastepuje dzwono kola zamachowego, co zmniej-
sza oczywiscie jego koszlt. J. G.

Dtugosc sieci telegraficznej na kuli ziemskiej. Dlugosc ta wynosi¢ ma,
wullug ,,Em‘nzeliung“ 7900000 L, nie liczge 320 000 Tm kabli podimorskich,
i rozklada si¢ jak nastepuje: Europa 2840(](}0, Azya 500000, Afryka 160000,
Australia 350000, Ameryka 4050000 km. Pierwsze wige miejsee zajmuje pod
tym wzgledem Ameryka, a drugie dopiero przypada Europie. G.

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Vanadium, jego stopy i zastosowanie.

Vanadium, malo znany pierwiastek, o ciezarze gatunkowym 5,5, blyszeza-
cy, koloru zelaza, krystaliczny, trudno topliwy, utlenia si¢ bardzo powoli, pray
zwyklej temperaturze wody nie rozklada sie, zapala sie w powietrzu przy rozia-
rzeniu do ezerwonosei. Odkryty zostal w r. 1830 przez Sefstrom’a. W stanie
rodzimym nie spotyka si¢ i wystepuje niekiedy w polaczeniach jako domieszka
w rudach zelaznych, w rudach uranu i Zuzlu miedzi.

Podlug ,Revae Industrielle, na wyzynie Andéw, okolo 4800 m nad pozio-
mem morza, wydobywaja vanadium razem z antracytem. Kopalnia posiada dwa
rownolegle poklady antracytu od 2— 3 m grubosei, 1400 m dlugosei i znaczne]
szerokoscl. Poklady przedziela kamien natury gléwnie wapiennej.

Wegiel, ktory w wielkiej ilosei znzywa si¢ w samej kopalni, pali sig latwo
i pozostawia 20% popiolu, barwy naturalnej umbry. W tym popiele znajduje sie
[4—25% vanadium w postaci kwasu i bezwodnika kwasu wanadiowego (V,0,),
oprdez tego okolo 16 kg srebra na 1 ¢,z mala domieszkg cyrkonu igladami:platyny,

Vanadiun shizyé moze w zastepstwie czerni anilinowej w farbierstwie, ja-
ko tez moze znalesc zastosowanie w metalurgii; otrzymaé go mozna przez reduk-
cyg kwasu wanadiowego zapomocq glinu. M. K. Hélonis, sposobem tym pray-
gotowal bialy stop z 1111edn4, niklem i eynkiem, majacy znakomite wlasnosci:
dawal sie on wykuwac i wydluza¢ doskonale i mozna bylo z niego wyciagnaé
drut do 1/, mm grubosci.

Glin zaczyna redukowaé juz przy czerwonosci ciemnej, jednakze vanadium
metaliczny otrzymuje sie dopiero przy bardzo wysokie] temperaturze (— 1700).
Daja si¢ przytem sposlrzegac pewne zjawiska palenia, ktore dochodzy do eksplo-
zyi (mozna ich odpm\nedmem postgpowaniem uniknac¢). W ten sposch otrzy-
muje si¢ szereg stopow glinowyeh, o 10—40% vanadium. Stop przy 10% vana-
dium ma 17 kg wytrzymalosci na zlamanie i 79 wydluzania.

Stop z glinu i vanadium odznacza 51@ pieknym dZwiekiem i przydatnym
by¢ moze do wywhu dzwonkow dla zegarow, a nawet do instrumentaw muzy-
cznych.

Zrobiono i badano stopy nastepujace: Zelazo-glin-vanadium, Zzelazo-nikel-
vanadium, zelazo-chrom-vanadium, jako tez mied7-glin-vanadium, najwiecej je-
dnak uzywano vanadium jako dodatek do stali tyglowej i Zelaza zlewnego.



— 774 —

Zelazo, zawierajace 1% vanadium, jest bardzo migkkie, hartuje sie jednak.
Hélonis robil proby takze z nadzwyczaj migkkiem zelazem, o 38—39 kg wytrzy-
malogei i 19% wydluzenia. Metal ten, stopiony w tyglu z 0,5% vanadinmn, okazal
61,25 kg wytrzymalodei i 124 wydluzenia, byl wykuty, lecz niewyzarzony. Wy-
zarzony ten sam materyal, mial 53 kg wytrzymalosci i 32% wydluzenia.

Bronz, wyrobiony z 18% glinu i 1% vanadium, dal 71 kg wytrzymalosci na
zlamanie i 12,54 wydluzenia. Ld. Wawr.

WIADOMOSCI BIEZACE.

XX!I Zjazd przemystowedw gorniczych Rosyi potudniowej. W d. 25-m pai-
dziernika (6-go listopada) r. h., rozpoczynaja si¢ w Charkowie obrady XXII-go
Zjazdu przemysloweéw gorniczych Rosyi poludniowej. Z liezby wazniejszych
punktéw programu Zjazdu zaznaczymy : o taryfach na przewoz drogami Zelazne-
mi produktow przemyslu goruiczego, o warunkach dostawy wegla dla rzadowych
drog zelaznych, o stosunku przemyslu gorniezego Rosyi poludniowej do drég %e-
laznyeh i komunikacyj wodnych, o budowie w zaglebin donieckiem nowych drig
zelaznych, o cle na surowiec zagraniczny, o zaopatrywanin zakladéw metalurgi-
cznych Rosyi poludniowej w rudy bogate. K. 8.

Fabrykacya zelaza w Wielkiej Brytanii bierze poczgtek w bardzo odleglych
czasach. Zelazo otrzymywane hylo w Anglii jeszeze za czasow rzymskich, lecz
o wieku XVII uzywano do wytapiania surowea wylacznie wegla drzewnego, co
w znacznej mierze przeszkadzalo rozwojowi fabrykacyi zelaza, poniewaz wegiel
ten trzeba bylo sprowadzaé z Niemiec i Hiszpanii. Dopiero w poczgtkach wieku
XVII zaczeto w Anglii uzywac do wytaplania surowea wegla kamiennego i koksu,
a od tego czasu fabrykacya Zelaza zaczela w Anglii szybko wzrasta¢. W roku
1806 bylo tu ezynnych okoto 150 wielkich piecéw, dajacych rocznie okolo
240 000 tonn surowea; w roku 1840-ym 417 wielkich piecéw daly 1 500 000
tonn surowca. Na powiekszenie produkeyi surowca w Anglii mial wielee do-
datni wplyw rozwdj budowy drég zelaznych, dla ktérych na same tylko szyny
okazala si¢ potrzebna wielka ilos¢ zelaza; w roku 1860 w Anglii bylo czyn-
nych okolo 600 wielkich piecéw z produkeya roczna przeszto 3 700 000 tonn
surowea, Od rokn 1860 produkeya surowea w Anglii zacscla szybko wzra-
sta¢ i w roku 1895 dosiegla cylry 7 826 714 tonn, a piec lat temu (w roku 1890)
wynosila 8 030 680 tonn.

(Gorno-Zawodski listok). K. S.

Produkcya surowca w Rosyi. Produkeya i spotrzebowanie w kraju wegla
kamiennego i surowea daja moznos¢ sadzenia o rozwoju przemystowym i wogdéle
kulturze danego kraju. Nie jest ta zasada zupelnie prawdziwa pod wzgledem
wegla, szezegdlnie w zastosowaniu do Rosyi, gdzie do niedawnego czasu wszyst-
kie statki parowe na Woldze, wigksza czesé drég zelaznych oraz wszystkie fabryki
polnoeno-wschodniego i moskiewskiego okregéw opalane byly drzewem, ktére
obecnie zastapily w cz¢sei odpadki naftowe, 1 gdzie do obecnego czasu wszystek
surowiec uralski wytapia sie na weglu drzewnym. Pod wzgledem jednak surowea,
ktérego niczem innem nie moina zastapié, zasada ta jest prawdziwa, t. j. e spo-
trzebowanie surowca zaleznem jest od kultury i dobrobytu ludnoéci oraz stanu
przemyslu w danym kraju.

Pan E. Ragozin oglosil w sprawozdaniu stalego Biura doradezego fabry-
kanlow zelaza za rok 1896-y dane o produkeyi, wywozie, przywozie oraz spo-
trzebowaniu surowea od roku 1824-go.
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1824 | 8525 1807 153 6871 4 | 1860 | 20467 1282 2955 | 22140 11
1825 | 9644 2283 96 7457 5 | 1861 | 19450 1082 2392 | 20810| 10
1826 | 9558 1843 58 7778 6 | 1862 | 15268| 1737 2351 | 15882
1827 | 11170 2304 15 8881 7 | 1863 | 17026 966 3582 | 19642 8
1828 | 10717| 1787 101 9031 7 | 1864 | 18301 1076 3997 | 21222 10
1829 | 11095 2313 112 8894 6 | 1865 | 18280 789 6405 | 23896| 19
1830 | 11169 1980 85 9274/ 7 | 1866 | 18567 1362 8375 | 25580! 12
1831 | 11005 2134 100 8971 6 | 1867 | 17552 1156 23074 | 39470/ 19
1832 | 9932| u58s 177 7521 5 | 1868 | 19807 1059 18771 | 87519| 18
1833 | 9727 1941 150 7936) 5 | 1869 | 20103 1024 40162 | 59241| 28
1834 | 11331 1671 212 9872\ 7 | 1870 | 21949) 1016 48198 | 69131| 32
1835 | 10501 2435 145 8211 b5 | 1871 | 21932 770 34400 | 55562| 25
1836 | 10853 2452 162 8563 6 | 1872 | 24374 2129 27498 | 49743| 23
1837 | 10953 2016 303 9240 6 | 1873 | 23484 1789 37776 | 59471| 97
1838 | 10655| 1704 235 9186) 6 | 1874 | 23212 807 40477 | 62882| 24
1839 | 10802 1609 192 9385, 6 | 1875 | 26079) 704 38416 | 63791| 23
1840 | 11831 1299 308 10340; 7 | 1876 | 26946| 1594 42327 | 67679 29
1841 | 10652| 1431 257 9378 6 | 1877 | 24312 665 35050 | 58697| 24
1842 | 11172 1234 | 296 | 10234| 7 | 1878 | 25472 796 44576 | 69252| 29
1843 | 115680| 1176 326 | 10730| 7 ) 1879 | 26412| 1643 46609 | 71378 29
1844 | 11291 1171 321 | 10441 7 } 1880 | 27375| 13125 55008 | 69258| 27
1845 | 11432 1226 295 | 10601 7 | 1881 | 28661 706 34553 | 62508| 24
1846 | 13106 1036 340 | 12410 8 | 1882 | 28237 762 34993 | 62468| 24
1847 | 11880| 1329 314 | 10865 7 | 1883 | 29406| 728 33227 | 61905 23
1848 | 12080 990 338 | 11428] 7 | 1884 | 31105 598 36581 | 67088| 25
1849 | 11556 1044 385 | 10845 6 ] 1885 | 32205 761 25815 | 67259 24
1850 | 18892 1137 396 | 18151 8 | 1886 | 32484| 895 30164 | 61753 22
1851 | 12581 1265 497 | 11813 7 | 1887 | 37389 855 18899 | 55433| 19
1852 | 13159 1185 446 | 1248 7 | 1888 | 40715 527 18540 | 58728 21
1853 | 14517) 1281 422 | 136565 8 | 1889 | 45560 799 24731 | 69492| 23
1854 | 14148 690 100 | 15558) 8 | 1890 | 56560, 626 26358 | 82292| 27
1855 | 16400 504 81 | 15977 9 | 1891 | 61339 725 19937 | 80551| 26
1856 | 17000 2450 435 | 14985 8 | 1892 | 65481 1156 19942 | 84217| 28
1857 | 17000| 1554 852 | 16298] 9 | 1893 | 69992 1829 31586 | 99749| 33
1858 | 19000/ 1024 1197 | 19168] 10 | 1894 | 80144 300 47511 '1273565) 42
1859 | 19250 1338 2129 | 20041] 10 ] 1895 | 88785 ? 47602 |136387| 45

K. 8.
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Nafta w Rumunii. Pas naftowy w warstwach pliocenicznych i mioceni-
cznyeh w Rumunii, ciggnie sie od Turn-Sewerin, wzdluz zac‘qodniej granicy kra-
ju.  Liczg tutaj pie¢ gléwnych ognisk robét, sq one nastepujace: 1) dolina OLL,
w sgsiedztwie Riwnia-Valoa; 2} doliny Dimbornitza i Talomitza, w sysiedztwie
Tirgu Vertei; 3) doliny Prahova i Teleagen, na pdlnoc od Ploceszti; 4) dolina
Buzen i 5) doliny Trotusch i Tazlan, pomiedzy Tirgu, Ocena i Bacan. Eksploata-
cya odbywa sig przewaznie przy pomocy plytkich studzien r¢cznych; najglebsze
wiercenie maszynowe dosieglo zaledwie 300 m. Twierdzg, Ze naftg mozna be-
dzie znalesé na calej réwninie ku Dunajowi, co obejmuje pas szeroki na 100 k.
Produkeya nafty calej Rumunii wynosi obecnie okolo 74 000 ¢ rocznie.

(Nafta). S. D.

Nafta na Sumatrze i Jawie. Amerykanskie Towarzystwo ,Standard
0il C° nabylo na wyspach Sumalrze i Jawie znaczne przestrzenie, oblitujace
w bogate Zrédla nafty. Przemyst naftowy na dalekim Wschodzie ma wielka
przysztosé, na co powinni zwrdcié uwage rosyjsey producenci nafty.

(Torg.-Prom. Gazeta). K. S

Produkcya stali w Wielkiej Brytanii. ,British Iron Trade Association* ko-
munikuje, ze produkeya stali w Wielkiej Brytanii dosiggla w pierwszem pélroczu
roku biezgeego eyfry 2350927 ¢; ilos¢ ta przewyisza produkeye w pierwszem
polroeza roku ubieglego o 381616 #.

(Torgowo Prom. Gazeta). K S

Najwiekszy piec wielki. W zakladach towarzystwa ,Societé anonyme des
Forges et Aciéries du Nord et de UEst*, w Jarville, we Francyi, wybudowano
piaty piec wielki, wysokosci 27 m. Co do wielkosei, jest to obeenie najwickszy
piec wielki na ladzie stalym,

(Stahl u. Eisen). K. A

Wegle w Australii znajduja sie glownie w poludniowej czesei Ne Wales.
Zloza ich dzielg sig na trzy czesci: pierwsza obejmuje kopalnie okolo rzeki Hun-
ter, druga—okolice Illawara na poludnie od Sydney, trzecia—pola na wsehdd od
Dabbo. Poklady sg rozmaite, najgrubszy ma érednio 41 stop.

(Berg u, Hiittenminische Zeitung). S. D.

Wzrost temperatury w gtab ziemi. W otworze wiertniczym, wybitym wro-
ku zeszlym w Oberkulzenhausen, w Westfalii, skonstatowano nader szybki
wzrost temperatury. Zamiast zwyklego przyrostu 1° na 30°, znaleziono tu, po-
czynajace od glebokodei 234 —500 mn, 1" na 11,57 m.

(Berg un. Hiittenmiiniseche Zeitung. S. D.

HMeswoaenna lleusypoio. Hapriana, 31 OrTadps 18497 o,
Ihuk Ruobi kiego i Wrolnowskiego, Nowy-Swiat 3¢.—Wydawea Mauryey Wortman. Reduktor odpow. Adam Brapn.
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Do art.

,0 acetylenie 1 spokrewnionym mu karbidzie“.

Rys. 4.
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Opis: A —amperomierz gldwnego pradu; V — voltamierz w odwodzie;
wacz pradu; C— samoprzerywacz; A, — amperomierz linii rezerwowej; M — reostat lukuy;
F — elektroma-

N — reostat odgalezienia: P — reostat linii rezerwowej: E — Piec elektiryczny;
gnes w gléwnej linii; D — dynamo-maszyna.

Rys. 3.

B — przery-

Tab. XVIIL




