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Rozkfad cisnienia S%upa murowanege w fundamentach.

Rozpowszechnionem jest mmiemanie, Ze przez nadanie odpowiedniego
ksztaltu fundamentom, osigga sie jednostajne obciazenie gruntu pod budowle.
Czy? i w jakich warunkach tak jest w rzeczywistosei? Na pytania te odpowiada
szeregiem podanych tu w streszezeniu wywodow inzynier Rudolf Meyer w czaso-
pismie wiedenskiem ,Zeitschrift des Oesterr. Ingenieur und Architeckten-Ve-
reines“:

Rysunek 1 przedstawia przeciecie podluzne dlugo ciagnacego sig muru, ob-
ciazonego shupem, ktorego szerokosc w kierunku dlugodei muru wynosi np. 5 sze-
rokoéei kamieni nzytych do budowy. Zastanawiajac si¢ nad rozkladem wiado-
mej wielkogei ciénienia slupa w oddzielnych warstwach fundamentu, okaze sig
widocznem, ze cisnienie to dziala¢ bedzie tylko na kamienie oznaczone grubszg
linia fugowania, grunt zas obcigzonym bedzie maksymalnie pod osia slupa.

Jeéli chwilowo nie wezniemy w rachube spoistosei wapna, ani tez cigzaru
fundamentu i jesli przyjmiemy, ze kamien uzyty do budowy posiada potrzebng
elastycznosé, to wskutek tego, ze po obu stronach osi slupa, w miarg oddalania
sie od niej, cignienie ciggle si¢ zmniejsza i ostatecznie zupelnie znika, podeszwa
fundamentu przy wszelkim, niezupelnie niepodajacym si¢ gruncie, przyjmie linig
wklesta, skutkiem czego ciénienie stupa od warstwy do warstwy tylko pokantach
kamieni przechodzi¢ bedzie.

Oznaczywszy na jednostke kwadratowsq podstawy slupa dzialajace rowno-
miernie rozdzielone cisnienie przez 100, rozumiejac pod tem 100% cisnienia stu-
pa, to ciénienie to rozlozy sie na pojedyncze kamienie, wedlug wypisanych na
nich cyfr procentowych, Otéz od raza staje sie widocznem, ze w tych warun-
kach jednostajne rozlozenie ciénienia slupa na podstawg fundamentu, jest nie-
mozliwemn. W danym wypadku obcigzenie kamieni w osi slupa, w dziesigtej
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warshwie zawsze jeszeze okolo 899 cisnienia shupa wynosi wéwezas, g_dy po obu
stronach osi cignienie nagle si¢ zmniejsza i w najdalej na zewnatrz lezacych ka-
mieniach, jeszcze na cisnienie slupa wysta\vionyph, do 0,98% spada. ‘.Teszcz..e Wy-
razniej uwidoczniajg si¢ te stosunki z poréwnania z’akresl.m_lycp nawiasami cyfr,
ktore wyrazaja stosunek, w jakim wajq sig do siebie obcigzenia kamieni w kaz-
dej oddzielnej warstwie. Otéz w 10-¢j warstwie obciazenia te majq si¢ do sie-
bie, jak: .
l:11:56:176: 386 : 637 : 837 : 912 i t. d.

Jesli odetniemy w ten sposdb otrzymane obeiazenia, wedlug przyjetej skali,
na szeregu rzednych, znajdujacych sig od siebie w odleglosciach vownych odleglo-
$ciom od siebie pojedynezych kamieni i jesli konce tych rzednych polaczymy linig
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krzywa, to linia ta przedstawi nam pogladowy obraz prawa rozkladu cisnienia
na pojedyncze kamienie w jednej i tej samej warstwie.

Z przedstawionej na rys. 2 krzywej, wyrazajacej rozklad ciénienia na poje-
dyncze kamienie w 10-ej warstwie, widzimy, Ze cidnienie to w granicach rzutu
stupa poziomego przecieciowo dochodzi 75,39%, dla kamieni zad, lezgcych po za
granicami rzotu, juz tylko 12,3% dochodzi.

Prowadzgc dalej wyzej wskazane obliczenie cisnien i oznaczajac na rysun-
ku podwdjng linig réwno obcigzone kamienie w graniczacych z soba warstwach,
otrzymamy nowy, bardzo wyrazny obraz prawa rozkladu cisnien. Od razu uwi-
docznia on, Zze calkowite cisnienie stupa wewnatrz murn fundamentowego sigga
glebokosei rownej polowie jego dlugodei. To daje waing wskazéwke, ze przy
‘mocno obeigzonych slupach mur fundamentowy do tej glebokoéei powinien, oile
moznoscl, z tego samego, co i slup materyalu byé budowanym.

Bardzo interesujacym jest tez przebieg linii fugowej, ktéra granice 50-pro-
centowego obcigzenia wskazuje. Idzie ona od obu koneow stupa na dot, prawie
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prostopadle i zawraca si¢ ku osi dopiero w 54-ej warstwie. Dowodzi to, ze az
do tego miejsca obciazenie muru fundamentowego w osi slupa stale wynosi wie-
cej niz 50%, jego calkowitego cisnienia. Ciekawem jest te, 7e linia fugowa,
wskazujaca granicg 10-procentowego obciazenia, w dalszym swoim przebiegu ro-
wniez bardzo sig zbliza do kierunku pionowego. Bezwatpienia linia ta dopiero
w bardzo znacznej glghokosei zwraca sie kn osi. To samo ma miejsce z linig fu-
gowg l-procentowego ciSnienia, ta jednak dla praktyki male przedstawia zna-
czenie.
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Zapomoca przedstawionego obrazu rozkladu cisnienia, w kazdym poszcze-
gélnym wypadku mozna nada¢ profilowi fundamentu ksztalt, w zupelnosci odpo-
wiadajacy zadaniu, przy mozliwie najwigkszem zaoszezedzeniu materyalu budo-
wlanego.

Interesujacem jest rowniez pytanie, wedlug jakiego prawa zmniejsza sie ei-
Snienie w przedluzeniu osi shipa, poniewaz ono osigga, jak wiadomo, na tej linii
stale swoje maxzdmum. Tu takze zalecié moina graficzny obraz, podobny do
przedstawionego przy omawianiu rys. 2. Z asymptatycznego przebiegu krzywej
pokazuje sig, ze wobec prayjetych zalozer, wogdle na jakies, praktycznej potrze-
bie odpowiadajgce rozlozenie cisnienia, rachowac tu nie mozna, gdyz cisnienie
w osi slupa zmniejsza si¢ w stosunku nadzwyezaj malym.
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Powyisze nwagi odnoszy sig do specyalnego wypadku, ezgsto jednak zdarza-
jacego sie w praktyce. Do tych samych tez rezultatow dochodzimy, stosujac je
i w dwach nastepujacych wypadkach, stanowiacych niejako gorna i dolng granice
wszelkich wogdle mozliwych wypadkow obeinzenia. Pierwszym jest nieograni-
czenie dlugi fundament, obeiazony mozliwie najmniejszym slupem, drugim nico-
graniczenie dlugi fundament, obeiazony réwniez nieograniczenie dlugim slupem.

W obu wypadkach linie fugowe l-procentowego obeiazenia w calym swo-
im przebiegn prawie schodzg sie z soba. A nawet linie 10-procentowego ob-
ciazenia, przynajimniej w gdrnych warstwach, malo sie od siebie oddalajg. Zna-
czniejsze roznice widzimy w wigkszych obeiazeniach. W 50-procentowem obeiq-
zeniu w drugim wypadku (nieograniczenie dlngi shup na nieograniczenie dlugim
murze) linia fugowa jest catkiem pionowa. Dowodzi to, ze przy dlugich stupach
wzgledne obciazenie w tej ezedcei fundamentu, ktora lezy w rzucie pionowym slu-
pa, az do glebosci rawnej polowie dlugosei slupa, nie spada nizej polowy wzgle-
dnego cinienia stupa.

Takze i w tym wypadku, gdy szereg rownego obcigzenia slupow, w ro-
wnych od siebie odstepach, na wspalnym spoczywa fundamencie i gdy szerokosé
okien jest rdwna szerokosei slupow, linie fugowe 50-procentowego obeigzenia
przebiegaja calkiem pionowo; zjawisko, ktére przez zmiane w stosunku pomie-
dzy szerokosciy okien a szerokosein slupéw prawie si¢ nie zmienia, tak, ze i tu
mozna powiedziec, ze w granicach rzutu pionowego slupa ciazenie mura funda-
mentowego na podstawe fundamentu nie spada nizej jak do polowy ciazenia
shupa.

Powyzsze uwagi wykazuja, Ze powszechne prawie mmniemanie o mozliwo-
sei rownomiernego rozdzialu cignienia slupa na podstawe fundamentéw przy wa-
runkach przyjetych, jest blednem. (D. ¢. m.).

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Kota i turbiny parowe ?).

Rok 1877. James Smith. Turhina zlozona z 5-u ramion, zaopatrzonych
w sprezyny trace o Scianki eylindra, dla uszezelnienia.

Froude. Turbina ta sklada si¢ z dwéch czedei: stalej — zewnetrznej i ru-
chomej—wewngtrznej, osadzonej na wale i przedstawiajacej wglebienie, tworza-
ce z takiemze wglebieniem w czesei stalej przekrdj formy owalnej.  Wglebienie
to poprzecinanem jest na swej dlugosci przegrodkami, na ktére dziata para. Przy-
rzad ten postuzyl w przyszlosci jako typ dla wielu turbin.

Rok 1878. Brydges. Motor reakeyjny, skladajacy sie z 6-u ramion for-
my specyalnej, zamknigtych na obwodzie klapami, zaopatrzonemi w male otwor-
ki do wylotu pary.

Lumley. Kolo parowe z dwoch czegei, umocowanych na wale i podzielo-
nych Sciankami na wiele przegrédek.

N. I Raffard. Turbina o dzialanin skombinowanem pary i metalu plyn-
nego o 90° C. -

) Por. Nr. 37 Przegl. Teclm. z v. b., str. 597),
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Bol: 1879. Deluwrier sklada Akademii umiejetnosei swoja rozprawe o ko-
le parowemn.

Gawcller.  Motor érubowy (helisoidalny), oparty na zasadzie, ze szybkosé
pary, wyply \m_} ieej na powu,tl".e pod cisnieniem nflwetm‘]slahsgem JL‘:;tf:lWlBl-
ki, by ja mozna stosowaé do bezposredniego obracania motoru, szybkoéé zas ta
si¢ zmniejsza, jezeli uzywac bedziemy jako czynnika posledmcmceo'o jakiegokol-
wiek innego plynu lub gazu.

, Cuttler. lulhlm skladajgca sig z tarezy z przedzialkami koncentryczne-
i, osadzonej na wale i mogacej byé obramna przez prad pary, naplywajacy od-
srodkowo lub tez dosrodkowo.

Rol: 1881.  Leverkus opracowuje najodpowiedniejsza forme lopatek, w ce-
In osiggnieeia najwiekszej wydajnosei turbin, bez potrzeby uciekania si¢ do wiel-
kich szybkosei.

~John Twmray. Turbina, skladajaca si¢ z tarczy obracajacej si¢ w skrzynce
zamknigtej.  Obwad tarezy i wewneltrzny obwod skrzynki, posiadaja wyzlobie-
nie, tworzgce razem kanal o przekroju owalnym, poprzecinany w pewnych od-
stepach skrzydelkami pochylemi.

Lol 1882.  Webb. Kolo parowe dwulopatkowe, mogace si¢ obracac
w obiedwie strony.

Cooper. Kolo parowe z odpowiedniemi wycieciami na obwodzie, obraca-
Jace sig w skrzynee zamknietej.

Rok 1883. De Laval wynajduje pierwsza swoja turbine, a wlasciwie po-
wiedziawszy, motor reakeyjny, skladajacy sie z dwaceh rur, zagietyeh w kierun-
kach przeciwnyeh i umieszezonyeh pomiedzy dwiema tarezami. Rueh przenosi sie
sapomocey kol frykeyjnyeh oraz kola pasowego.

Lol 1884. Laliberty patentuje kolo parowe.

Pursons. Turbo-generator elekiryezny, posiadajiacy jako motor turbing
syst. Jonval’a, z cyrkulacyq parvy rawnolegly do osi. Wszystkie turbiny tego mo-
delu sg o jednakowej srednicy, ekspansya pary spozytkowywana jest przez zmiang
stopniowa glebokodel i podzialu lopatek. Tarbina Compound sklada sie z dwdch
seryj turbin, umocowanyeh na jednym wale w ten sposib, ze kazda z nich zuzyt-
kowuje pare turbiny poprzedniej.

Dumoulin. 1) Turbina parowa o podwajnej reakeyi i absolutne] ekspan—
syl, zbadowana na podstawie turbiny hydraulieznej typu Fourneyron, L. j. skla-
dajaca sig z ruchonego pierscienia zewnelranego, zaopatrzonego w lopatki, i sta-
lej tarezy $rodkowej z cala serya kanaldw doprowadzajacych pare.  2) Turbina
parowa, zbudowana na zasadzie typu Girvard'a i nazwana kolem reakeyjnem.
L. j. 0 swobodnym wylocie pary na obwodzie, hez skrzydel i kanatow parowych,

Rolc 1885.  Powers. Kolo parowe zlozone z tarezy, zaopatrzovej w wy-
cigeia formy trojkatnej, na ktére naplywa para przez 6 kanalikow wlotowych.

Lagresille.  Kolo parowe reakeyjne, skladajyce sie z bebna srodkowego.
osadzonego na wale pustym, przez ktory naplywa para, z czterema specyalnej
formy kanalami, rozszerzajacymi si¢ ku wylotowi i stuzacymi do odprowadzania
pary.

Isaac Last. Tarbina, skladajaca sie z jednej Iub wielu tarcz zaklinowa-
nych na wale i zaopatrzonych z kazdej strony w rzad lopatek. Para dziala z kai-
dej strony tamy, przechodzgc stopniowo z jednej tarezy na druga.

Rok 1886.  Brunner. Turbina, skladajaca sig z bebna formy specyalnej,
obracajacego si¢ w skrzynce zamknigtej i otrzymujacego pare od wewnatrz, kto-
ra wydostajae sie na zewnatrz bebna przes kanaly odpowiednie, komunikowala
mu ruch przez zeakt,}t;

Rol: 1889. Howden ¢ Hunt. Kolo reakeyjne z 3-ch kol oddzielnych, za-
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klinowanych na wale i obracajacych si¢ w oddzielnych przedzialach. Para dzia-
lala stopniowo na kazde z kél, naplywajac zawsze od srodka; takze kolo paro-
we poziome z czterema przedzialami, z ktérych dwa napelnione sa zawsze
ara.

v Farcot. Motor $rubowy (helisoidalny), zlozony z kola stozkowego, zaopa-
trzonego w wyzlobienia formy helisoidalnej, zwezajace sig ku \?yk_)tom. Wsku-
tek tego otrzymuje sie ciSnienie pary przy wejsciu, rowne cisnieniu kqtla., szyh-
koé¢ bowiem naplywu pary jest stosunkowo niewielka, w miarg zas, jak po-
wierzchnia kanalu si¢ zweza, szybkos¢ pary si¢ powigksza, a przez to samo jej
preznosé sig zmniejsza. Kolo obraca si¢ wskutek cisnienia pary, wywieranego
na boezne Scianki kanaldw.

Hunt. Motor érubowy (hélisoidalny) z dzialaniem pary poczatkowo przez
tarcie, a nastepnie przez reakeye.

West. Motor érubowy, zlozony ze stozka zamknigtego w skrzynce i posia-
dajacego kanaliki na obwodzie, w formie linii srubowej.

Rok 1890. Alluire ¢ Gautier. Kolo parowe, zlozone z calej seryi tarcz
lopatkowych, umnocowanych na wspdlnym wale i obracajacych si¢ w skrzynce
podzielonej na przedzialy.

Deprez stara si¢ wynales¢ srodek, pozwalajacy zmniejszy¢ szybkosé pary
o tyle, azeby ja mozna stosowaé bez obawy do obracania turbin. Dochodzi on do
wniosku, ze uzywanie pary plynow takich, jak: eter, chloroform, esencya nafto-
wa it. d., przedstawia wielkie korzysel ze wzgledu na ich wydajnosé organiczna.
Radzi rowniez uzywac do obracania turbin strumienia wody goracej o tempera-
turze wysokiej, ktéra z chwila opuszezenia kotla, przy wyjsciu na powietrze, za-
mienialaby sie czeseciowo na parve, a lemperatura jej spadalaby jednoczesnie do
100° C. Chyzos¢ tej mieszaniny bylaby mniejsza od chyzosei pary. Wedlug
Zeunera, chyzos¢ ta wynosilaby dla wody wychodzace] z kotla, w ktérym panu-

_Jje temperatura 160° C. — 171 m na sekunde, skoro temperatura jej spadlaby do

100° C., dla pary zas w tych warunkach bylaby wigksza nad 700 m na sekunde.

ok 1890 —1891. Parsons. Turbiny, w ktérych para krazy radialnie,

t. j. naplywa do nich lub z nich wyplywa w kierunku odsrodkowym lub tez do-
srodkowym.

Rok 1892. Altham. Turbina z dwdch kél: wewnetrznego i zewnetrznego,
osadzonych na dwéch walach i obracajacych si¢ w kierunkach przeciwnych. Ko-
la te zaopatrzone sg w odpowiednie wyzlobienia i przenoszg swdj ruch, zapomo-
cg dwéch kolek zebatych konicznych, kolu zebatemu, osadzonemu na wale
glownym.

Edwards. Turbina, skladajaca si¢ z tarczy ruchomej, krecacej sig pomig-
dzy dwoma plytami bocznemi, w odleglosci od nich na 7/, , mm. Turbina pracu-
je z ekspansya.

Rok 1893. 1. E. Thompson ¢ E. I. Nevard. Motor reakeyjny, skladaja-
cy sig z kola osadzonego na wale i obracajgcego si¢ wewnatrz cylindra, zaopa-
trzonego na obwodzie w cala serye nacigé. Para naplywa przez o$ do érodka
kola, z ktdrego wydostaje si¢ na zewngatrz przez rozszerzajacy sig stopniowo ka-
nal spiralny.

E. C. Terry. Turbina radialna odérodkowa, skladajaca sie z seryi kol
o lopatkach rozmieszczonych koncentrycznie, stalych i ruchomyeh, lub tez tylko
ruchomyeh, lecz w przeciwnych kierunkach. Para dla przejécia stopniowego z je-
dnego kola na drugie, przehiega droge tangencyalna.

L H. Dow. Turbina radialna odérodkowa, skladajaca sie réwniez z seryi
kal lopatkowych, na ktére para dziala stopniowo, przechodzgc z jednej pary kol
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na drugg, az do wylotu na zewnatrz, ktory odbywa sie pod cisnieniem nadzwy-
czaj stabem.

Mac-Elroy. Turbina radialna dosrodkowa, zlozona z tarczy obracajacej
sig w skrzynce zamknigtej pomigdzy dwiema $ciankami, na ktérych sg nacigte
odpowiednie kanaly zwojowe (spiroidalne), przez ktére przebiega para w kierun-
ku od zewnatrz do srodka turbiny.

Isaac Smith. Motor zwojowy (spiroidalny). skladajgcy sie z cylindra o je-
dnym lub kilku przedzialach, w ktorych obracaja sie tarcze, stanowiace caloéé
z walem pustym, przez ktory para naplywa stopniowo do wnetrza kazdej z tarcz,
skad wydostaje sig, przebiegajac droge zwojowa (spiroidalng).

Drugi motor srubowy Smith'a jest o podwdjnym wlocie pary, ktéra prze-
biega droge srubowg az do $rodka motoru, skad dopiero wydostaje sie na ze-
wngtrz.

Seger. Turbina z dwdeh tarcz obracajacych sie z jednakowg szybkoscia
w kierunkach przeciwnych i przenoszaeych swoj ruch zapomoca kél zebatych
prostych jednemu kolu, osadzonemu na wale glownym.

Morton. Turbina radialna mieszana (mixte), zostala wykonang po uprze-
dnich doswiadezeniach nad najlepsza forma przelotow ; sklada sie ona z 3-ch kdl
podwdjnych, poprzecinanych na obwodzie przelotami dla pary. Kola te obraca-
ja sie w cylindrze podzielonym Sciankami na 3 przedzialy. Kazde z nich
sklada sig z 3-ch tarczy stalowych: jednej srodkowej, umocowanej do walu,
i dwdch boeznyeh, lekko wklasnietych, polaczonych ze érodkowa zapomoca pier-
geieni bronzowych. Para dziala tu od- i dosrodkowo. Tego samego typu sa
takze i turbiny Compound z kolami, ktorych tarcze rozlozone sa koncentryeznie,
a nie z boku, jak to ma miejsce w turbinie pierwszej.

Parsons. Kolo reakceyjne, zlozone z trzech ramion dubeltowych, wyrzuca-
jacych pare otworami w dwoch czesciach gornych, a otrzymujacych ja przez wal
pusty.

Rok 1894. G. K. Husberg. Turbina radialna centryfugalna z tarcza obra-
cajacy sie w skrzynce zamknigtej. Para naplywa przez wnetrze walu i przebie-
ga serye kanalow zwojowych (spiroidalnych), o przekroju powigkszajacym sig,
azeby w ten sposob mogla stopniowo ekspandowad.

Bollman. Turbina osiowa zlozona z seryi kél lopatkowyeh koncentry-
cznych, do ktérych naplywa dosrodkowo mieszanina pary i powietrza, wytwa-
rzana przez specyalny przyrzad, a to w celu zmniejszenia szybkosei wyplywu.

Piguet. Sposcb dzialania, zasadzajgcy si¢ na zredukowaniu szybkosci ma-
sy majacej pracowa¢ w turbinie, komunikujac jej sile zywa masie gesciejszej.

Hopkims. Turbina osiowa, skladajaca sie z dwoch polaczonych razem i osa-
dzonych na jednym wale tarczy symetrycznych, rozszerzonych na obwodzie
w ten sposdb, iz tworza one biegnacy na okolo turbiny kanal eliptyczny, poprze-
cinany przegrodkami, na ktére dziala para.

Rok 1895. Ferranti. Turbina osiowa, w ktorej para, doprowadzona po-
przednio do ci$nienia kondensatora, przechodzi stopniowo przez calg serye kana-
Iéw prowadzacych, a nastepnie stalych, umocowanych do ochrony turbiny,
z szybkoseig zmniejszajacq sie stopniowo i opuszeza nareszcie turbing z szybko-
scia konecowa, kompletnie slabg.

Stresciwszy w ten sposoh kratki, calkowity przebieg rozwoju maszyny pa-
rowej o ruchu obrotowym, autor opisuje szczegolowo najwiecej dzis znang iuzy-
wana turbine de Laval'a, w okresie od r. 1889 do 1895. '

Opis turbiny de Laval'a.

Turbina de Laval’a w stanie obecnym sklada sie z czesci nastepujgcych:

plyty fundamentowej, skrzynki rozdzielajacej, skrzynki dla kol zgbatych, skrzyn-
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ki wylotowej, skrzynki dla panewki sferycznej, si.{rzxnki dla klapy regulatora, klaT
py, skrzynki wlotowej, siatki, panewki sferycznej, kot zgbatych, panewek dla osi
tychze, tarczy z walem, regulatora, smarownicy, oraz rozmaitych czgsci drobuych,
jako to: korki, pokrywki, rurki laczace, panewki i L. d. _Kol‘a zebate sa o zaze-
bieniu podwdjnem éruhowem (helisoidalnem), a zeby ich nachylone pod ka-
tem 45°%. Tareza sama sklada sie z dwdch poléw stalowych, zlaczonych razem
na wale zapomoca mutry. Pomigdzy te dwie polowy, na calym ehwodzig, s4
wstawione topatki, przylegajace jedna do drugiej i tworzgce w ten sposcb jako-
by calos¢ z tarcza. Na koncu walu znajduje si¢ regulator odsrodkowy, dzialajacy
na napelnienie i zapewniajacy maszynie regularnos¢ kompletna, przy :]Ell(lemi'ml—
wiek obcigzeniu. Para po przejsciu klapy wlotowe] rozdziela si¢ pomigdzy kilka
kanaléw (4, 6, 8 i t. d., odpowiednio do turbiny), ktore, zamykane przez odpo-
wiednie klapy, moga zmniejszy¢ sile maszyny do polowy, /,, '/, i L. d.

Zasada funkeyonowania turbiny.

Zasada fundamentalna turbiny de Laval’a jest to, ze para o wysokiem ci-
énieniu poczatkowem uderza o lopatki kola kompletnie rozsprzezona (eksparido-
wana). Ekspansya ta odbywa sie podezas przeplywu pary przez kanaly dopro-
wadzajace. W tym czasie para nabywa sily zywej, odpowiedniej swej ekspansyi
i ktéra rowna jest pracy, jakaby para ta wykonala, rozpre¢zajac sie stopniowo po
za postepujacym tlokiem. Sila ta zywa dziala na lopatki, podobnie jak przy tur-
binach hydraulicanych. Gestosé takiej cieczy jest nadzwyeczaj slaba, gléwnym
za$ jednak czynnikiem sily zywej jest tu szybkosé wielka.

Para, wydostajac si¢ na powietrze atmosferyczne ze zbiornika, w ktérym
panuje cisnienie i to przez otwdér o malej powierzchni, dochodzi do szybkosei
ogromnych, ktére siegaja 735 m na sekunde przy 4 atm. abs. w kotle i 892 m na
sek. przy cisnieniu 10 atm. Szybkosei te zwigkszajq sie jeszeze znaczniej, kiedy
para wyplywa z naczynia zamknietego do przestrzeni posiadajacych cignienie niz-
sze od atmosferycznego, i tak: para o 4-ch atmosferach cisnienia, wplywajac do
kondensatora z préznia=0,9 atm., czyli ci$nieniem absolutnem=0,1 atm., dosie-
ga szybkosei 1070 m, a taz para o 10 atm. cisnienia daje szybkosé = 1187 m na
sekunde.

Wskutek tak olbrzymiej szybkosei pary, szybkoéc obrotowa kola, na ktore
ona dziala, bedzie rowniez wielka i szybkosc ta, zaleznie od typu maszyny, dosie-
ga od 6 000 do 30000 obrotéw na minute, przy szybkosci linijnej, wahajacej sie
pomiedzy 175 a 400 m na sekunde. Dzieki temu, znaczna praca moze byé prze-
niesiong na wal turbiny przy pomocy organéw nadzwyczaj stabych. W rzeczy-
wistosei sila tangencyalna jest nieznaczna, gdyz na obwoczie kola o promieniu
7 ¢m i 400 obrotach na sekunde, nie przechodzi 7 ky dla wytworzenia pracy 10-u
koni rzeczywistych:

p 10 X 75

~ 0,6 X 3,14 X 0,14 X 400

Przy turbinie 10-konnej tarcza ma tylko 12 ¢cm Srednicy i iloéé obrotow
24000 na minuate. Turbina 100-konna posiada 30 cm érednicy, oraz szybkogé
15000 obrotow na minute, takaz 200-konna — tarcze o 50 em srednicy i ilogé
obrotéw 9000 na minute, oraz 300-konna—tarcze o 70 ¢m $rednicy i ilosé obro-
tow 7500 na minute. UZzywajac tarcay 1 m érednicy, pray iloéei obrotéw 6 000
na minutg, mozna wytwarzaé prace 600 koni rzeczywistych.

Wat turbiny de Laval a.

Przy tak znacznej szybkosci nalezaloby sig obawiaé wszelkich niedogodno-
sci, wynikajacych z sily odsrodkowej.

= 7,14 kg.
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Latwo jest przytem dowiesé, poslugujace sig znang formuly F = mo?r. ze
ciegzar wagi | g, wmocowany na obwodzie tarczy, majacej Srednice 16 em i obra-
cajqcej sig z szybkoseig 24 000 obrotéw na minute, jest pobudzanym przez sile
odsrodkowsa 50 ky. Z drugiej zndw strony, wycentrowanie kompletne tarezy jest
niemozebnem i przy najstaranniejszem jej wykonaniu, jest wprost niemozliwem
doprowadzi¢ do tego, azeby srodek cigzkodei tarezy znajdowal si¢ nalinii geome-
trycznej srodka walu, oraz, azeby plan symetryi tejze byl prostopadlym do tegoz
walu. Dlatego tez uzywanie waléw sztywnych przy tyeh turbinach, doprowa-
dzaloby do grzania si¢ takowych w lozyskach, anawet powodowalo pekanie tych
waléw. Jezeli bedziemy obracac jakiekolwiek cialo, majgee swaj plan symelryi
(np. tarcza) nachylony do osi podpartej w dwdch swych koricach i przechodzi-
cej przez srodek ciezkosci tegoz ciala, takowe, w miare powigkszania sie szybko-
dei obrotowej, bedzie si¢ staralo krecié naokolo swej glownej osi inereyi, ktory
jest linia prostopadla do planu symetryi i przechodzaca przez srodek ciezkosc
ciala. Jezeli wal, na ktorym sie to cialo obraca, jest gietkim, natenczas zdefor-
muje si¢ on odpowiednio, a polozenie tarczy na wale bedzie mialo wplyw tylko
na zmiang ruchu drgajacego walu,  Jezeli zad tarcza ta bedzie si¢ obracaé na-
okolo walu gigtkiego, prostopadlego do jej planu symelryi, leez nie przechodzi-
cego przez jej srodek ciezkosei, natenczas obrzymamy dwa wypadki nastepujace:

1) Jezeli tareza bedzie wmnieszezony po srodku walu, podpartego w dwach
koncach, natenczas érodek ciezkosci tejze bedzie si¢ oddalal o tyle wigeej od osi
walu, przechodzacej przez oba punkty podpory, o ile szybkosé¢ obrotowa tarczy
bedzie sie zwiekszac.

2) Jezeli tareza nie znajduje sie po srodku walu, Lo w takim razie ten ostalni
zacznie sie wyginaé, ale ze plan symetryi tarczy jest nachylonym do osi geome-
trycznej, tareza ta, w miar¢ zwigkszania si¢ jej szybkosci, starac si¢ bedzie umie-
scic prostopadle do tej osi 1 naprowadzié wal w ten sposcb do swego pierwotne-
go polozenia.

Waly turbin de Laval'a wykonywuja sie ze stali o srednicy nadzwyczaj ma-
fej i obracaja si¢ w lozyskach bronzowyeh, wylanyeh bialym metalem.

Zuastosowywanie turbin de Laval a. _

Turbina de Laval’a moze zastapi¢ motory parowe zwyczajne we wszystkich
ich zastosowywaniach. Poczawszy od 30-konnej, turbhiny posiadaja po dwa waly
glowne i po dwa kola pasowe lab linowe, ktérych ilosé obrotéw jest w przybli-
zeniu 10 razy mniejsza, od ilosei obrotow samej tarezy. Jezeli turbina ma obra-
ca¢ dynamo, natenczas moina ja wprost zlaczyé z ta ostatnia. Poezynajac od
50-u koni, turbiny nadaja sie znakomicie do skuplowania z dynamo podwdjne-
mi, jak réwniez i rozmaitemi pompami, z ktéryech wyplyw wody odbywa si¢ bez
zadnych wstrzasnien.

Wydnjnosc.

Wydajnos¢ turbiny de Laval'a, przy szybkosci pary 1000 m na sekundg
i szybkosei obwodowej tarezy 155 m na sek., jest 45%. Wydajnosé ta podnosi si¢
do 73%, przy szybkodci obwodowej = 300 m na sek, oraz do 85%, przy szybko-
Sei=400 m na sek., szybkosci, ktora trudnoby bylo juz przestapié, ze wzgledu na
wytrzymalosé materyalu tarczy. Wzglad na wykonanie lopatek, nie pozwala ro-
wniez uniknaé calkowicie uderzen. Szybkosc wzgledna wige przy wejsciu do lo-
patki jest przez nig odchylona od swego normalnego kierunku. Azeby zuzytko-
wac¢ nadmiar szybkosci absolutnej przy wyloeie, mozna sig uciec do systemu tak
zwanego Compound, ktéry zasadza sie na tem, azeby przeprowadzi¢ pare prazy
wyjéciu z jednej turbiny do drugiej, posiadajacej na obwodzie taky samg szyb-
kos¢ linijna, jak pierwsza. Szybkosc wzgledna przy wyjscin z tej drugiej turbi-
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ny zbliza sie znacznie do szybkosei linijnej kola, a szybkos¢ absolutna przy wyj-
dciu jest o wicle zredukowana, wydajnosé zas turbiny w ten sposdb o wiele sig
poprawid. : - ) : :
Ogdlnie szybkosé ciecay elastycznej, przeplywajace] :z:‘;etlnej przestrzeni do
drugiej, bez otrzymywania lub utraty cieplika (wyplyw adiabatyczny), jest dana
przez formule Weishach'a: )
2
29
gdzie w— praca zyskana na jednosci wagi cieczy ekspandujgcej.
Praca ta réwna sie:

= %,

P
== ﬂdp 1
Po
edzie v — objetodé specyficzna (gatunkowa) i p—ci$nienie zmienne pomigdzy
Po— cisnieniem kotla i p,— cidnieniem kondensatora. o

Praca teorelyczna kilograma pary, przy rozmailych cisnieniach, oraz kon-
densacyi i wylocie na powietrze, jest: 40000 kgm na 1 kg pary przy 10 kg ci-
nienia pary wlotowej i wylocie na powietrze; 60000 kgm przy temze cignieniu
i wylocie do kondensatora, w ktorym panuje cisnienie 0,2 kglem® 1 70 000 kym,
jezeli ciénienie w kondensatorze wynosi 0,1 kg/em® Praca ta dosigglaby
93 000 kgm na 1 kg pary przy cisnieniu poczatkowem = 50 kg i przeciwcisnieniun
kondensatora = 0,1 lky/cm®.

Co si¢ tyczy zuzycia pary, to dzis zuzycie to w turbinach de Laval’a na ko-
nia rzeczywistego i godzine, liczac 60% wydajnosci, wyraza si¢ w normie naste-
pujacej:

Przy 6 &y cisnienia poczatk. bez kondensacyi o 14 Ky
zkonden. o prozni 0,9 kgfem® 7,75

=l 2 5 bez kondensacyi . . . . 12 ”
N . zkonden. o prozni 0,9 kg/em® 6,56
i 1bi 5 bez kondensaeyi . . . . 1 =
A Ly ” zkonden. o prozni 0,9 kg/em* 6 =

Przy cisnieniach poezatkowych wyzszych, mozna bedzie doj$é do zuzycia
pary jeszcze mniejszego 1 na tem wlasnie polega cala przyszloéé turbin paro-
wych. Jestesmy jeszeze daleko od granicy, do jakiej beda mogly dojsé genera-
tory. Na poezatku pracowaly one o 2 kg cidnienia, a nawet i o cignieniu atmo-
sferyeznem. Ciénienie 4 kg bylo uwazanem za niebezpieczne, stopniowo doszli-
smy do 6, 101 15 kg, niema tez wiec racyi watpié, azeby pewnego dnia nie
przekroczono 50 kg. Otéz motory tlokowe, z powoddw, ktorych tu nie potrzebu-
jemy chyba wyluszezaé, nie beda w stanie pracowad o tak wysokich cignieniach,
podczas gdy turbiny de Laval'a beda mogly bezpiecznie zuzytkowywaé pare o ja-
kiemkolwiek cisnieniu, poniewaz para ta zamienia si¢ w nich nasile zywq jeszcze
przed wejsciem do motorn. J. Kojusa.

Wiadomagei 2 Biura patentowego Kazimiersa Ossowskiego w Berlve,

Wodomierz dla kottow parowych z przyrzadem pozbawiajacym wode gazow
i pary.— Ryszard Krajewski w Mlodzieszynie.

Przed wejsciem do wlasciwego wodomierza woda przechodzi przez przy-

rzad, przedstawiony na rys. 11 2, dla pozbycia si¢ gazéw i pary, co jest niezbe-
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dnem dla dokladnosci wskazowek wodomierza. Przez rure B woda wplywa do
zbiornika C, przechodzi, zostawiajac grubsze zanieczyszezenia, przez sito D i do-
staje si¢ do kopuly F\ w ktorej wydzielajg sie gazy i para, odprowadzane naste-
pnie przez otwor g, kiéry po wyjsciu ich zamyka sie zasuwka g wskutek podnie-
sienia si¢ ptywaka I. Przez otwor L woda wyplywa stad do wlagciwego wodo-

Rys. 1 Rys. 2.
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mierza. Wodomierz ten sklada si¢ z dwéch cylindréw, do ktérych woda wplywa
kolejno z géry i dolu i z ktérych plynie do rur, prowadzacych do kotla. Roz-
dzial wody uskuteczniaja krany, poruszane przez niezmiernie dokladny mecha-
nizm. Z osia wodomierza znajduje si¢ w polaczenin przyrzad, liczacy ilos¢
napelnien cylindréw, a zatem i ilosé przeplywajacej wody.

GORNICTWO. — HUTNICTWO.

Przemyst manganowy.
(Cigg dalszy, — por. Nr. 36 z r. b,, str. 582).

Po rozpatrzeniu przemysiu manganowego Rosyi, gléwnego dostawey man-
ganu dla rynku wszechswiatowego, rozpatrzymy przemys! ten w innych krajach.

Wielka Brytania produkuje stosunkowo niewiele manganu i w ostatnich la-
tach produkeye takowego znacznie zmniejszyla. Gléwne Zrddlo wydobycia man-
ganu w Anglii, znajduje si¢ w hrabstwie Merionthshire, gdzie ruda zawiera zale-
dwie 25— 32% manganu metalicznego, oraz [4% krzemiandw i 0,147% fosforu.
Zly gatunek manganu angielskiego powoduje niska ceng lakowego, mianowicie
w r. 1894 przecigtnie 8,2 szyll, za 1 ¢ rudy, a w r. 1895— 10,7 szyll. Calg pro~
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dukeye rudy angielskiej konsumuja micjscowe zaklady dla wyrobu surowea

zwierciadlanezo 1 leromangann

Przytoczona ponizej Lablica daje nam pojecie

o konsumeyi, wydobyeiu i przywozie manganu w Wielkiej Brytanii, ktora man-
ganu nie wywozi weale: :

Produkeya :
Ltonn angielskich
wartosc [, sterl.
Przywoz:
tonn angielskich
wartosé f. sterl.
Spotrzebowanie :
tonn angielskich
wartosé f. sterl.

1890

140174
434738

1520618
441471

1891

9476
2213

101419
325445

110595
330658

Przecietna konsmmneya manganu

|—2% konsumeyi.

nie prowadzi sie dokladne) statystyki.
Jjecie o gatunkn towaru:

Przywoz do Wiel-
kiej Brytlanii:
tonn angielskich
wartosé I. sterl.,

w iej liczbie z Ro-
syi:

Lonn angielskich
warlosc f. sterl.

z Franeyi:
tonn angielskich
wartosé . sterl.

z Chili :
tonn angielskich
wartosé f. sterl.

z Portugalii:
tonn angiclskich
wartosé [, sterl.

z Hiszpanii :
tonn angielskich
wartosé . sterl.

z Greeyi :
tonn angielskich
wartosc [, sterl.

z Tureyi:
tonn angielskich
wartosé f. sterl.

1800

140174
434738

77508
238571

34271
111790

6148
18043

8831
24753

1891

101449
325 445

48 807
157730

1434
306856
34331
112526

31056
10 366

2138
6067

670

2817

1802

6078
4434
109823
3415615

115901
345949

1893

1336
762
121773
355 984

123 109
3566746

1894

1809
740

127 981
338400

129790
339 140

1895

1273
G381
131519
2903 948

132792
207 629

w Wielkiej Brytanii wynosi przeto okolo
126 000 ¢, ezyli okolo 8000 000 pudiow roeznie, a produkcya miejscowa zaledwie
Zestawiajye cyfry powyzsze z danemi o produkeyi manganu
na kuli ziemskiej, otrzymamy, ze Wielka Brytania zuzywa okolo 30% takowe;.
Ciekawem jest przeto, ile i skad Wielka Brytania otrzymuje manganu. Statysty-
ka angielska daje pod Lym wzgledem dokladne wiadomosei wraz z wartodeiy
produktu, ktére daja zarazem pojecie o produkeyi manganu w tychkrajach, gdzic
Przytoezenie wartosei produktu, daje po-

1842

109823
341515

51854
162721

4270
10 658

27 195
88952

4188
12670

11156
32267

1954
6066

1893

121773
355984

59478
176 307

8836
23 392
30174
94 258

1970
5910

2278
6679

4150
8700

1894

127 981
338400

58809
146 806

3005
7631
29903
87795

6848
17344
7684
18515

1726
7084

3085
7830

1895

131519
286 948

65474
144961

5260
11733
16277
42 834

2837

7092

8216
18235

13216
27 0567
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: 1890 1891 1892 1893 1894 1895
% Japonii :
tonn angielskich 353 1125 1076 7052 5399 ==
warlosé [Losterl. 1 545 AT8T 3674 23134 16493 r—
7 Indyj:
lonn angielskich — — - 2764 6499 =
wartosé f. sterl. — — — 6569 13398 —
7z Australii:
tonn angielskich — 2062 1518 917 2571 412
wartosé f. sterl, — 5429 4328 1940 5396 850
ne Szwecyi: '
tonn angielskich 3190 3377 3390 - 308 3425
wartosc f. sterl. 9666 10210 10453 - 732 8176
ze Stanow Zjedn. :
lonn angielskich - 286 — 183 — =i
wartosé f. sterl, - 858 — 573 — ~
z innych krajow:
tonn angielskich — — 32221 — 2452 16252
wartosé f. sterl. - — 9736%) — 8108 35556

Zestawiajge iloSé praywiezionego manganu z ocena takowego, uskutecznia-
na na komorach celnych, otrzymamy, ze przy ogolnem obnizeniu eeny manganu,
najwigksze obniZenie przypada na mangan rosyjski, mianowicie gdy ogélna cena
manganu spadla z 62 szyl. w r. 1890 do 45 szyl. w r. 1895, w tym samym cza-
sie eena manganu rosyjskiego spadla z 65,8 szyl. do 44,8 szyl. za tonne,

Poniewaz Rosya i Anglia sa gléwnymi dostawcami i odbiorcami manganu
na rynku wszechswiatowym, zestawimy dane o produkeyi manganu w Rosyi,
oraz dane o przywozie takowego do Wielkiej Brytanii (w pudach):

Rok Produkeya Przywoz do
" w Rosyi  Wielkiej Brytanii
1880 . . o o u 9 s ow o« 6814500 997 000
88l . % & w w = &« = « 686108 1162000
1882 . . . . . . . . . 880953 1845000
1883 . . . . . . . . . 1040300 1386000
18845 = & 5 & 5 & & = 1111000 1615000
1885 . . . . . . . . . 3696000 2950000
1886 . . . . . . . . . 4542000 4552000
1887 . . . . . . . . . 3554000 5604 000
1888 . . . . . . .. 1995000 4469000
1889 . . . . . . . . . 4764000 5954 000
1890 . . . . . . . . . 11140000 8691000
891 . . . . . . . . . 6904000 6290000
1892 . . . . . . . . . 12408000 6809000
1893 . . . . . . . . . 18399000 7550000
1894 . . . . . . . . . 14864000 7935000
1895 . .. . . 9990000 - 8154000

Z tablicy tej widaé, ze przy rownomiernem stosunkowo powigkszeniu sig
przywozu manganu do Wielkiej Brytanii, wydobycie takowego wzrastalo znacznie
predzej, szezegdlnie w okresic od r. 1889 —1894.

Drugie miejsce na rynku manganowym przypada na Niemey, kiére wydo-
bywaja okolo 10% calej produkeyi manganu na kuli ziemskiej, poniewaZ jednak

) %) W or. 1892 otrzymano z Chin 481 ¢ za 1450 f. st., z Austryi 2862 ¢ za 7086 f. st.



— 618 —

w kraju tym przemysl stalowy wysoko jest rozwinigtym, Niemcy zmuszone sg
otrzymywaé mangan z zagranicy. Przyloczona tablica podaje produkeye, przy-
w0z, Wywoz oraz spotrzebowanie manganu w Niemezech :

1891 1892 1893 1894 1895
Produkeya :
tonn . . . . 40335 32981 40758 43702 41327
wartogé marek . 810000 508000 492000 466000 938000
Przywoz:
FORl 5 e i 9348 9662 12093 14255 22 576
wartoéé marek . 747000 773000 967000 855000 1129000
Wywoz: '
toom . . . . 10620 3194 2688 2687 4461
wartosé marek . — 479000 403000 334000 535000
Spotrzebowanie:
tonn . . . . 39063 39359 50163 55170 59 642
wartosé marek . — 802000 10566000 987000 1532000
Najwiekszy przywéz z Rosyi i Hiszpanii, mianowicie (w tonnach):
1893 1894 1895
Z ROSYL- « » & = w « = (B080 5672 7763
ANt . . o o - 5032 3589 971
JBelgii . . . . . . . 1160 453 164
sJapepli: & 3 5 & = = 236 1 458 2446
, Hiszpanii . . . . .o— 2180 10815

Najwiekszy wywoz do Austryi. Przecietne spotrzebowanie roczne manga-
nu w Niemczech wynosi okolo 55 000 ¢, wartosei okolo 1000 000 marek, w czem
'/, zagranicznego. Glowne miejsca wydobyeia manganu w Niemezech, znajduja
sie nad Renem, w okregach Koblencyi i Wiesbadenu, oraz w Turyngii.

Trzecie miejsce pod wzgledem produkeyi manganu zajmuje Francya, ktora,
przed osiagnieciem rozwoju produkeyi manganu na Kaukazie, zajmowala jedno
z pierwszych miejsc na rynku manganowym. Gléwne miejsca wydobycia man-
ganu: Grande Fillon i Romanéche. Przytaczamy dane o produkeyi, przywozie,
wywozie i spotrzebowaniu manganu we Franeyi:

1891 1892 1893 1894 1895
Produkeya:

tonm . . . 15343 32406 38080 32781 30900
Przywoz :

toom |, . . 54601 43 888 35531 43335 —

wartos¢ fran. 6552137 5266591 3553123 4333503 —
Wywoz :

tonn. s . . 595 8541 13133 158 —

wartoéé fran. 71460 1024272 1213281 15738 —
Spotrzebowanie:

tonm . . . 69 349 67 753 51478 75958 —

Co sig tyczy krajow, skad Francya otrzymuje mangan, nalezy zwrécié uwa-
ge na niezgodnos¢ w danych urzedowej statystyki Francyi i Niemiec. Niemcy nie
wykazuja wywozu manganu do Francyi, gdy tymezasem, podiug statystyki fran-
cuskiej, gléwnym dostaweg manganu do Francyi sq Niemey, mianowicie :
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Przywieziono do Francyi (ton):

1892 1893 1894
2ROSH & 5 & @ 5 . 858 2131 2521
. Niemiec . . . . . 36438 28194 34486
wBelE o o oy s s o 2291 1142 2306
» Hiszpanii . . . . . 996 - 1341
»Grecyl. . . . . . 1427 3600 1400

Oczywista pewnego rodzaju niedokladnosé, gdyz Francya nie moze otrzy-
mywac z Niemiec tak wielkiej ilodci manganu. Ten ostatni sprowadza sie z Ro-~
syi, eo potwierdza rosyjska statystyka wywozu manganu.

Cena manganu we Francyi zawiera si¢ w szerokich bardzo granicach od 15
do 100 fr. za tonne, zaleznie od zawartosci metalu w rudzie. Ta ostatnia zawie-
ra czasami 45 — 50% metalu, lecz najezesciej napotykaja sie rudy z zawartoseia
metalu 15—20% i przecietna cena wynosi 30 fr. za tonne.

W Belgii produkeya manganu rozpoczela sig okolo Liege w r. 1880. Sta-
Lystyka belgijska nie oddziela manganu, lecz wykazuje takowy razem z innemi
rudami. Wobec tego niepodobna mieé pojecia o rzeczywistej produkeyi i spotrze-
bowaniu tego metalu w Belgii. Zwazywszy jednak rozwdj w kraju tym fabry-
kacyi stali, oraz prayjmujac cyfry statystyki innych panstw, wywozacych mangan
do Belgii, przyjdziemy do wniosku, ze wlasna produkcya manganu w Belgii nie
jest w stanie zadowolnié potrzeb miejscowych.

Statystyka holenderska nie oddziela réwniez manganu od innyeh rud.
‘W Holandyi jednak zauwazy¢ sie daje ciekawe zjawisko, polegajace na tem, ze
kraj ten w handlu ruda shuzy jako posérednik i przy znacznych obrotach tym pro-
duktem, spotrzebowanie miejscowe redukuje si¢ tam prawie do minimum. Przy-
woz 1 wywoz rudy wogdle, przedstawia sie w Holandyi w r. 1892 w sposéb na-
stepujacy (w tonnach):

Przywoz ogélny . . . . . . . . . . 1842520
. z Hiszpanii . . . . . . . . . 1086756
~ ,Belgii . . . . . . . . 0. . 810248
. SRSyl @+ % o« % om s 0w @ s 34729
5 5 AMHERE" « 5 m = w0 o= om um e 38089
» » Francyi. . . y s m e i B 68 636
» S OEEOTL N, & & 5 o e & 8w & e 55785
Wywoéz ogélny. . . . . . . . . . . 1667090
, doNiemiee . . . . . . . . . 1313955
5 » Belgii . . ... . . o o . . 349262
- » Wielkiej Brytanii . . . . . . 1818
7 , Hamburga . . . . . . . . 1744
,  » Hisgpanii. . . i oA 260

7Z tablicy powyzszej widoczne, ze w handlu manganem Holandya gra rolg
posrednika. Tablica ta poprawia zarazem dane o wywozie manganu z Rosyi do
réznych krajéw ; statystyka rosyjska podaje Holandye jako jeden z wazniejszych
rynkéw zbytu manganu, gdy tymczasem Holandya jest tu tylko posrednikiem.

W Hiszpanii produkcya manganu siega dawnych czaséw i rudy tutejsze
bardzo sa bogate, Pomimo to produkcya manganu nie dosiggla tu nigdy nalez-
nego rozwoju. W ostatnich czasach przemysl ten zaczyna sie ozywiaé, szczegol-
niej w prowineyi Huelva, na granicy portugalskiej, z dogodnym portem na brze-
gu oceanu Atlantyckiego. Ruda manganowa (glownie piroluzyt) znajduje si¢ tu
przecieciowo na glebokosei 100 stdp i kopalnie rzadko bardzo poglebiajg si¢ ni-
zej 150 stop. Wywoz rud z Hiszpanii wynosil (w tonnach metrycznych):
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1888. . . . . 2877 1892 « . . .« 8910
1889. . . . . 8187 1893. . . . . 6394
1890 . . . . . 9872 1894. . . . . 7321
1891, . . . « 8993 1895. . . . . 10169
Przedsiebierey maja zamiar w niedlugim czasie znacznie powigkszyé pro-
dukeye rudy w Hiszpanii. (D. n.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Nowe pismo gornicze. Inzynierowie gorniczy z Uralu maja zamiar wyda-
waé w Ekaterynburgu pismo, poswigcone przemyslowi gorniczemu Uralu.

(Gorno-Zawodski Listok). K. S.

Nowe nadania gornicze. Uzyskaly sankcye NajwyZzsza nastepujace nadania
gornicze na wydobyswanie rudy Zelaznej w dobrach majoratowych, ktére otrzy-
mali wlagciciele rzeczonych ddbr:

Ksi¢zna Teniszewa w dohrach swoich Poczesna, w powiecie Czgstochow-
skim, otrzymala nadania: Wlodzimierz przestrzeni 240 000 sazni kwadr., Elzbie-
ta —193 200 sazni kwadr., Jozefina—113 300 sazni kwadr., Ludwik—244 200 sazni
kwadr., Teodor —144 000 sazni kwadr., Konstanty—152200 sazni kwadr., Ga-
bryel—162 000 sazni kwadr., Jan—174 750 sazni kwadr.

Wtodzimierz Lehediew w dobrach swoich Piotrowo, w powiecie Bedzinskim,
otrzymal nadanie Aleksander przestrzeni 250 000 sazni kwadr.

Jakob Zukowski w dobrach swoich Mirow, w powiecie Radomskim, otrzy-
mal nadanie: Miréw [ przestrzeni 28 400 sazni kwadr., Miréw I1— 39762 saini
kwadr., Redkow—69 457 sazni kwadr. _

(Wiestnik Finansow.) K. S

Rewizya taryf celnych. W jesieni roku biezacego ministeryum finanséw
ma zamiar przystapi¢ do rewizyi taryf celnych na rude zelazna, surowiee, zelazo
i stal. Rozwdj naszego przemyslu Zelaznego wiele zawdzigeza taryfom celnym
i w znacznym slopniu od nich jest zaleznym—jest to przeto sprawa wielkiej do-
niostosei. .

Ekspedycya wegla dabrowskiego do stacyj drog zelaznych Potudniowo-
Zachodnich (w pudach),
Otrzymano wegla dabrowskiego na stacyach drog zel. Pol.-Zach.:

W GBI e 0Od 1 stycznia

do 1 lipea
: 1897 rokn

z dr. zel. Iwangr.-Dabrowskiej. . . . . 1094095 3798839
, Warsz.-Wiedenskiej . . . . . 121120 775830
Razem . . 1215215 - 4574669

Przeckspedyowano z drog zel. Pol.-Zach.:
na dr. zel. Fastowska . . . . . . . — 210617
5 Mosk.-Kij.-Woroneska . . . 3795 29085
Razem . . 3795 239702
K. S.

Bilans Towarzystwa zakitadow gorniczych Starachowickich. W N¢ 27
, Wiestnika Finanséw® ogloszono bilans za r. 1896 Towarzystwa zakladaw gor-
niczych Starachowickich. Towarzystwo, przy kapitale rs. 1500000 (15000 ak-
eyj po rs. 100), dalo czystego zysku rs. 275518, z ktorego ogdlne zebranie akeyo-
naryuszéw postanowito wyplacié dywidendy rs. 210000, t. j. w slosunku 144 od
akeyi. : K 8.
Jesoseno Ieusypow. Bapmana, 6 Cewtufpa 1897 r. — Druk Rubieszewskiego i Wrotmowskiego, Nowy-Swiat 34.

Wydawes Mauryey Wortman. Redaktor odpowiedzialny Adam Braam.




