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czy tez nie .

| Jak_wiéc widaé zasadnicza réznica migdzy kon-
strukcjg turbin akcyjnych i reakcyjnych pod wzgle-
dem budowy opatek polega na tem, Ze tam gdzie wo-
da przuchodzi przez wirnik bez przyspieszenia, to
Yopatki muszg byé silnie zakrzywione /akcyjne/ zag
tap gdzie jest przyspieszenie wody to topatki sg
tagodnie zagigte /turbina reakcyjna/.

§9 Typy turbin.

o do ogélnej fonsfrﬁkcji turbin wodnych, to
mo%na ‘je rozklasyfikowaé w inny sposéb, mianowicie
G0 do'kieruﬁku, jaki ma bieg wody wzgledem osi tur-
biny. topatki sg umieszczone pierdécieniowo dokoxa
osi i bieg wodf‘przez nie moze sie odbywadé w trzeck
kierunkach : osiowym,promieniowynm i stycznym do
wiqﬁca_lopétek; Dla tych trzech kombinacji turbin
moga byé zastosowane powyizej rozpatrzone 4 wypadki
budowy opatek. _

 Rozpatramy turbiny osiowe. Mog, byé ich 3 ro-
dzaje : turbina bez cisnienia, z ciénieniem i gra-
niczna. Turbina osiowa bez ciénienia znana jest

w literaturze jhko'ﬁurbina Girarda, z cidnieniem

Jonval'a, & graniczna Haenel'a



Byee e
Turbina Girarda, jak widad z rys.27, nie jest

oatkowicie zatopiona, ma Yopatki dosé 'silnie za-
krzywione, poniewai zag wieniec wirnike jest przy-
kryty drugim wiefcem kola kierowniczego, to woda
mogtaby tatwo wysysaé powietrze w dolnym wiedoh; -
when sposéb mogtaby sig wytwarzéé gréﬁhia, Zapo-
biegamy temu w tan.sposéb,_z; Yopatki wirnika sg
szersze od loﬁatek kola kierogﬁiczegoiwa;wiec po-
wietrze moze sié dostaé tam, gdﬁie-moglab& powstad
préznia, ; ,

Cheogoe w turbinie powyzsze] jaknajiepiej wyzy-~ -
 skaé szybkodé wody, .gdyz ciénienia'nfe mamy , musimy
bardzo silnie zakrzywiaé fopatki i dawaé bardzo ma-
1y kat lopatce na wylocie, a wiec odleglodé mieday
Yopatkami na wylocie bylaby bardzo mata, Poniewaz

zas§ woda musi przéjéé tak wgskiem przejdciem, =

ciénienia niema ktdreby jg przepchnglo; trzeba
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zatem ten przekrdj wydiuzyé. Stad u wszystkich
turbin bez ciénienia mamy charakterysiyczne rozsze-
rzenie wiexca na wylocie.

Turbina Jonvala jest turbing reakcyjng, stad
.lopatki wirnika sg znacznie mniej zakrzywiome niz
u pozostatych dwuch; préekréj pray wejécip jest
znacznie wigkszy od przekroju przy wyjsciu, wenty-
lacji nie mamy zadnej, gdyz woda przechodzi przez
wirnik pod cisnieniem,

Turbina Haenela co do wygladu jést zbli%ona do
turbiny Girarda, tylko ze Yopatki jej majg =naczng
grubodé. Jest to turbina bardzo delikatna i z tego
wzgledu rzadko jg aib.stgsuja. |

Rozpatrzmy teraz tur-

biny o przehiegu wo-.

dy promieniowyf. Mogg
" one byé odérodkows

lyb doérodkowe. «

-,‘Historycznie‘piarw_

szg turbing byla tur-

bina Fourneyrona w T,

1827 wynaleziona przez

francuskiego inzyniere

ktérego nazwisko nosi.
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/Rys.28./Jaest to turbina reakcyjna, woda przez nig
przeplywa pod cisnieniem. Mamy w niej wszelkie cha-
rakterystyki turpin reakcy jnych.

Turbina odérodkowa bez cidnienik zostala pierw-

szy raz skonstruowana przez Schwamkruga w r.1848

/rys.R9/.

| Rys. 29.

Jest ona jakby tg samg turbing Girarda lecz o
przebiegu wody promieniowym . Zasilana jest czgsto
: nia*ha calym obwodzie, co moze mieé miejsce tylko
w turbinach akcyjnych.

Budowano réwniez tego typu turbing graniczng,
t.}. bez cignienia, |

Turbina powinna byé zasilana na calym obwodzie
i wskutek tego opatki musiaty byé bardzo grube.

. Tego rodzaju turbina nie posiada szczegélnej

NazZWY.
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Turbihf doérddko;é pbiétajﬁ przez zamiang miej=~
scami kola kierowniczego i wirnika w turbinach od-
érodkowybh. |

Tego rodzeju turbina z cidnieniem jest najbar-
dziej znana jako turbina Francisa. Nosi nazwg ame-~
rykaiskiego inzyniera Francise, ktdry mimo iz jej
nie wynalazl jednak skonstruowal jg tak, Ze stala

i ] sig dostgpng dla handlu

.184
i prz§m§s ﬁngyB.BO. Tu-

ta.j (,'(}z',>-60"/ , Orasz
c, < V29&H co oznacsa,
2e zostawimy pewng czedé

energji na przyspieszenie

wody. Mozna jg konstruo-
wad rozmaicie zaleznie

od tego czy wigkszg lub

-mniejszg czesé f{ pozo-

Rys. J0. stawiamy ra cisnienie,
Przeplyw wody preesz wirnik z biegiem czasu zmienil
sig zZnacznie, éa nawet takie kéﬁstrukcje. ze juz
w chwili wejdcia na wirnik woda ma kieruﬁek ﬁfawie
osiowy, tak, ii jest to wlafciwie jui turbina po-
Sredria migday osiowg a promieniows.

~Turbina dodrodkowa bez cidnienia byla wynalezio-

na prres szwajoarskiego insyniera Zuppingera w r.
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1844, ktérego nazwé nog%V”Tego rodzaju turbina mo-
ze posiadaé rozmaite ksaztalty. Najczgsciej bywa bu-
dowana w sposéb podobuy do turbiny Francisa i jest
zazwyczaj zasilana na pewnej czgsci obwodu kilku
tylko dyszami. Naogéi jest bardzo malo w uzyeciu,

| ¥ turbinie dosrodkowej
wirowanie przeciwdziaia

biegowi wody, stgd racjo-

nalnlejszem byXoby zacho-
waé czgsdé oalkow1ta3

energji /7 na przepchnig-

cie wody przez Zopatki.

Nalezy zauwazyé, Ze

poniewsaz nie mamy zadne]

8ily, ktéraby ﬁode mogta
Ry:s. 57 przyspiaazjé, a nayet
jest opbéZnienie wody, przeto szybkosé &5 < ¢
1 ——— trudno jest znaleéé odpowiednie przekroje
wylotowa. Hakutek tego czgstokroé wirnik jest z
BOCNO powlekszonym przekro;am wylotowym z tego
tez powodu nia nalezy ta turbina do dobrych,
Styczny kierunek Dbiegu wody zostal zaatosowany
w kole Peltona /rys.32/, /patrz str.58./
Fa obwodzie tareay mamy szereg przyérubowanych
lopafhk"/ozarek/ i na nie wpada struga wody wyply-
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wajgcej z dyszy. Przekrdj 2opatek wskazany na
 rysunku 322,

A%%s.\EB,

Jast to turbina akcyjna, gdyz.oala energja spad-
ku zamieniona jeat.na predkosé przy ciénieniu atmo-
sferyczﬁem. Tutaj <&, =&/, i zadnego prayspiesze-
nia wody niems, , _

qZ,opiéﬁ tych turbin widzimy, ze niektére z nich
sg zasilane na calym obwodzie imne zad na czoedci
tylko, prayczem reakcyjre turbiny /®rancisa Jonva-~
lﬁ?gurng ﬁgﬁ v¢ zasilane na calyu, za$ akoyjne
/pozostate z wyjgtkiem Hacnela, ktéra winna byé
zasilana na calym obﬁodzie/ mogg by¢é zasilane tyl-J

ko na czgsci obwodu. Prakiyka wyeliminowala z uzy-
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cia précz turbimy Francisa i kola Peltona wszyst-
kie inne, gdys dazomo do znormalizowanialbudbwy
turbin i podniesienia w ten sposéb ogélnej spraw-
nodsci oraz taniosci kosztdéw produkeji. Okazalo sig
przyltem, ze wezelkie kombinacje zgdanych turbim

na dane /7 , /21 /2 mozna pokryé temi dwoma typa-
mi turbin i dlatego réwnies zaprzestano budowaé
inne, Turbina Francisa jest bardzo wygodna w ob-
studze i zastosowaniu tak iz w niektérych wypad-
kach przechodzi prawie w turbing osiowg. Jeseli

jg pordwoamy 2 turbing Fourmsyrona, to widzimy Ze
strumied wody przepiywajgcy przez turbing Francisa
tatwo moze byd uchwycony w rure ssgcg umieszczong
pod turbing qo'by sig tak tatwo nie dalo zrobié

w turbinie Fourneyrona., Podobniez i u innych ty-
péw zastosowanie rury ssgoe] jest polgczone z wigk
szemi trudnodciami nis w turbinie Fraucisa. Zasto-
sowanie zad rury ésgqgj pozvala nam umiefocidé wir-
rik na pewnej wysokodci nad osﬁ?tnim pozioﬁem WO~
dy- nic z wysokodci spadku nie tracge. Odtad tez
néwige o turbinie_waéle bedziemy mieli na mysli
ngwnie turbiné doérodkowé_Francisa i réwnanie bi-
lansu wraz 2 odpowiedniemi oznaczeniami bedzie

sie odnosilo do niej.





