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Gdyby jednak Yopatki mialy byé de pewnego stop-
nia bezpieoznikiem, to wystarczy by kraywa momentoéw
przeciéia of odciétych juz przy pewmsm otwarciu
loﬁatak, przy ktérem turbina zdolna bédzie pokonaé
tylko opory wtasre. Wéwczas /rys.537 sila maksymal-

MTHHE na pray calkowitem otwarciu

%, bgdzie znacznie mniejsza,

niz wtedy, gdy krzywa osi
odcigtych nie przecina,

Ryaﬁﬁ?

% 21. Spirala zasilajaca.

Zaziyqzaj,pfzy.niskich
spadkach,mamy wirnik oalkowicie zanurzeny w wodzie,
w zbiorniku otwartyw. Jedli zasd mamy spadek duéy,
to turbiné umieszczZamy na pewmem wzniesieniu nad
naj;;észy:_dolnyn poziomem wody i wéwozas wirnik
zenykary w pudle Zelaznem, ,

Ze wzglédu na epbry hydrauliczne nie jest to
rzecza dobrs, gdyz zazwyezaj wods, zanim znajdzie
awojg wlagcieg droge, plqka sié i powstajg stgd wi -
ry, ktérych mamy unikaé. ¥ celu zmniajszenia ich
do miniruwa dajemy spiralq zusilajgegq.

Joseli mamy obwéd zewnetrazmy kota zasilajgoego

i rure lub pudto, przez ktére doprowadzamy wode n=
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oaty obwéd wirnike, to nalezy je tak zbudcwaé, aby
Lij miarﬁ jak cz9d8 sody wpada do koie zasilajgcego
przekrdj pudia odpowisdnio sig zmniejszai.
Pudte tek skontruowans ma ksztalt spiralay.
Jeden s spaacbéé konstroowania wychedzi 7 zatoze.
nia zachowania sta &3 szyhkodfci w kazdym przekroju

e S1ys.83/. Po piarwsze wige zacho-

//,~~\\ dzi pytamie, jhk-zmie rayé ten
-l przekwd}. 036~L1 biorge praekrd]

=

Y ¢
x/// @o2e byl OIDSTOE%E y 1 okrggiy. -

Rys. 53.

HoZnaby p?ZjJ&é z& ten wIQine

| praekrdé] przewcdu 33311a3auagb,

praakr63 a2z do punkin, X | mianowicis do krawedzi
lopafki zasllajacej /rys, a&/ Ale"miejmcu, w ktérem

przekréj ton mialby n}ﬁ réwnym

zaru, spirelna meszlaby de X

4

ozyli e od punk tu, gdzia przZe~
‘kréj spiralny doszedl do polesze-
niz prostej y krawgdzie jej

S

A

snlyhy dalei po powierazchniach
stoskowych, oo cgroemie ubtrudnis
| wyion&nia.

Releliy wige uwazad giaréaie: ed X,a& do y , jawo

czedé kota zasilajacc&q n

s

3

Y1

ienng na caiym (bwo-
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dzis, a jake spi}alna czgs¢ przewodu nazewngtrz od
linji Yy , wéwozas bowiem ksztatt spirali i jej wy-
konanie hedzie raOJanalnem

Gdyby przekréj spirali byl prostakatny 0 nie-
zmiemne j wysokosci, to zaloZenie zachowania niezmien.
nej predkedci w kazdym przekroju znaczylahy, 2e sze-
rokosé jege G 1) EIQ smieniaé w nrostvm st osunkun’
do odlegtodei od poczqtkn splrali " tak1 sposéb, Ze
przechodzae przez caly obwéd ma sig zredukowad ed B
do O, gdyz w miare posuwania sie wzdXuZz obwodu
ilogé wody, pozestajgca w spireli jesi w prostym
stosunku do pozostalej c"éﬁci abwedu,

Kroywa, twarzaca ksztalt aplrali bedzle swolwen-~
t3. Chego wiec skonstruowaé spirale zasilaiacg /rys.
'55/ prestekaing, musimy jake two-
.TZ{CH daé ewol-enfé o kole rez-
wijajgoem takiswm, £e¢ kiedy rezwi-
//# niemy cale ko¢& te oddalimy sig

| t S=IN zasa mczeo i
& = A od ehwoda k aowud Xola Toz-

wijaigcege, réwﬂagn gzergkedci

A"

przekreju wejéclonege B, ezyli

- D=1, .
Rys. SO. | sta,d D —IBD—

GdybysSmy cnclell obrad kelowy przakrﬁj aplrali
zasilajgoej, wéwczas znlw muaimy wstalié naprzéd,
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jakie pele nalezy wziaé za przekr6j spirali szasila-
jace].

Ha;racjonajnibjszem bedzie
‘¢$ obrad pele nazewngtrz od linji y

\‘/rvs 56/, Bedzie to wigo czqéé

u pela zmienna na calyn cbwedzie,
j'-ﬂ pozostals zad czedé, nawewngbrz

sd linji Vy , bedzise jednakowa

dla wezaystkich pruekrejéw na,ob-~
wedzie, uwatans jske eiéﬁ% kaia’za&ilajacéga, Tu

tworzgog spirali nie bedzie juz ewolwsnta, gdyz pe-
le. nie jest proporcjonalne do szerokodci przekroju.

Postepujemy w tenm sposéb, ze ry-
| sujemy szereg pél /rys.57/ o po-
uifﬂtii\\ wierzchniach od 0 az do pelnego

ﬂ_ﬁ\xjizézi// prﬁekfoju; tagodnie prsechodzg~

cych jedno w drugie i wyliczemy

57— ich. pula
s ARy Pcaost&Ja tylko snaleﬁé w ktd
rym miejscu ohwodu dany przekrfj ma niq_znaJdowaé,

co uskutecznia sig bardzo latwo ma rmocy woru:

% =5.-360,

gdzie _y{ jest to kgt promienia wodzgcego 2 osig
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cn

bisgunows, A - przekrdéj rozwszany, . - preekréj
poczgtkowy, B

W ten spos6b rysunsk mose byé gotdéw do wykonania,
Tak bysmy postepowali uwazajae, 2o przekrd) szmienia
sié w prostym stozunkn do_dlugoéci ohwodu, Jednakze,
jak juz wspomnielidmy, nie jest to identyczne z wa-
runkiem staXej predkosci, gdysz im dalej od érodka
kola zasilaiacqgga tem ozaétecz#i wody bédg nisly .
mniejezg szybkcdd i odwrotnie, poniewaz przéplyw
przesz sgiralgljeet wirem; przeto. wkasciwie, choge
6trzymaé faojonalny jej ksztext trzeba obliczenia
opreeé na praﬁie: '

Cp.T =corwsl. -
wedlug ktérego woda ma plynad. :

Gdybyémy mielil spirale sasilﬁjaca o przekroju
progstokgtnym, to jok widzielismy przy roszwazZaniu
przekroju kolta zasilajgcego, torem wody jest spiral-
na logarylmiczna. Komstrukcja jej jest bardzo iatwa
i zrozumiala wprost z rys.58 za pomocy k6% koncen-
tfycznych, Ale konstruowanie spirali zasilajgcej o
przekrojw kolowym jéat cokolwiek trudniejsze i bar-
dziej ekomplikowane. Poniewaﬁ ma byé spelniony waru-

nek: _
C,T = wonst.
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Qiqc w kazdej odleg2odci od Srod-
ke Spifali bedzié inna predkosé.
Rysujemy zatem szereg pél tak, by

jedno w drugie lagodnie przecho-~

dgito /rys.59/. Pod niemi rysuje-
Rys. 58. my dowolng hyperbole Tléwnecramien-
ng, ktérel resdne bedg Brasdista-

/W-EFrT- | wisly w pewnej skali szy bkodé wo-

dy. Kazdy prsekrdj spirali dszie-

03 Tung:ru

liny naszereg waﬁkich”p@mkdw i

= - obliczamy ich pola, oraz $rodki
cigikodei. Rzutujemy te ostatnie
na hyperbole i zmajdujemy w ten

‘@posdb szybkohci w odpowiednich
- przekrojach; mmozge te ostatnie
Rys.59. ) . .

o przes pola otraymaujexy ilodeli wo-
dy, prﬁeplyuajaco przez te pasy.

W ten sposddb dla cakkowitego przekroju bedzie:
® ! )
Q=A.c+Hc+A,c*....

Robimy to dla kaidego przekroju spirali'zasilajq-
cej. Majae te poaﬁczsgﬁlne ilodei wody obliczamy po-
Yozenie tych przekrcjéw na obwodzia kola zasilajgce ~
&0 znafgy kat:
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przyczem Q. iestb crlkowity ilodciawody, dopiywa-
jace] dc spiralii,

¥ ten sposdh utfzymujemj wymagen; ksatalt spira-
11 zasilajgesj. Poniewss koszis apirsl gasilajgoych
v ten speséb skonstruowsnych nie wynoszs wiscses
rig konstruowanych w innych sposéb, przeto temu
sposobowi wlaénie nalazy oddad pierwszerstwo @rzed
innemni, jeko wleaej odpowiada jaocenu naturalunonu
przspliywowi wody. |

Spirala ta daje strugl takic, po jakich sama
woda na tendencjé piyzaé, powldre }snl ona jakby.
dyszy, giyz mamy tu do czynionia ze stalym praydpie-
szenien, albowiew kazZda czgsieczka zblizas sig do
érodka, oo isat poigdame z punkin widzenia hydrau-
licznego.

Prey obliczaniu agtrzvva&oboloﬂem naLEZy rwr6 -
cié umege na to, Ze rura ts jest yorwarta B jedna3
strony i'jést potaczona i usatywniona #a pomocyg po~
kryw., Prey wielkiew cidnieniu ma 6na‘i5néamcje YOZ -
wvierania sig, czemu zapobiege sig da}QG trzpienis
-uszty«nlajaca lub tez nadlewnige zebra. |

Pray budowaniu spireli z blachy nalely pamigtad
réwnlez te przy przekrojsch prost yoh, Ffﬁrysh gig

uzywa, mamy do czynienia z prDBtﬁhl piytami, ktére
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gg tworami bardzo stabemi wytraymalodeiowo i nalezy
je usztywniaéi Spirale z blachy stalowe] bywaja
bardzo mocno usztywnione kgtownikami lub teownikammi,
Winny ong byé doéé mocne, liozone jako belki winny
byé innemi dzielone na jesEcza'krétmze. A wige Zebra
winny'byé 8ilne, sztywne i gésto ustawione. Mozna
liczac 2ebro jako-belké na 2-ch podporach, licayd
ja wraz z blacha, choé niektérzy dla pewnosci nie
uwagledniaja wytrzymaXodei blachy.

¥ duzych spiralach jest niemo2liwe liczenis Ze-
ber w ten sposdéb, ze wagledu na ich =zmnaczng dlugodé;

wéwozas znajac bieg wody w spirali,

B st - . . ;e :
wbudowuje sig Sciamg uszbywniajgeg
| | /rys.60/. Wogéle nalezy zachowad naj -

wiekszg ostroznodé, szezegdlniej pray -

RysG0.  obliczanin wytrzymalodci owem fcianm
ptaskioh,

Spirale zasilajace s3 bardzo czesto odlewans. Du-
2e spirale dzieli sie¢ nm czefoi i nastepnie Yacazy .
na kolnierze, "jak rury.'Przj konstruowaniu spiral
odlawanychwﬂﬁleiy_unikgélwyéazych odlewéw, dl= ewol -

wentowych - bocznych polgezei,
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§ 22. RUBY SSLCE.

Rura ssgca turbiny wodnej jest bardzo wazng jej
czgscig, do pewnego stopnia jest ona uzupelniseniem
wirnika, pomagajgc mu, a wlaéciwie dokonywujac tego,
czego wirnik wykonaé nie jest w stanie.

Z fizykl lub hydraullkl wiemy, ze napelnlwszy WO -
dg rurke u géry zamknigta, mozemy jg wyciggnaé z na-
peinionego woda.naczynia na pewng wysokodé i woda z
rurki nie ujdzie. Ta maksymalna wysoko$é H, , na
ktérg najwyze] mozemy podnissé ;pr@é, nie powodujgo
wyptywu 2z niej wody, odpowiada cidnieniu atmosfe-
rycznemu i réwna jest ~40m/pray poziomie morza/.
Przypusémy, Ze w rurce, prﬁedstawionej na rys.62
na wysokodci H; ciénienie wynosi P , wéwczas réw-

nanie réwnowagi bgdzie:

B =
BaH = H.

Jezelibysmy podnosili rurke coraz wy-

;éi zej, to prazy wysokoéci'H;=}L_woda
He é; oderwaiaby sig od dna rurki, Wiasci-
=== 4 ¢ i '

=== = wie nastgpitoby to troche¢ wczesnie]j,

= mianowicie gdy

B =y

i ——— —————

SILNIKI #0DFE. Nr. 174 hrkum 9-ty.



