B_ D,
. L

oraz obliczamy H) wedtug wzoru podanego juz wyzej.
W ten sposdéb otrzymujemy wymagane krzywe gwarancyjne.
W przyktadzie II érednica wirnika byta taks, ze
PT2Yy Hasu. Drzecinamy pagérek mna aémym szczycie,
to znhaciy, e absolutnie ,.i #achodzié bedzie
pray Hi.. : Jediak nié #awSzé jost wekazanem dobie-
raé Erednice dokladnle_tak, aby to miato miejsée, -
naprzykiad aby pray minimalinyoh spadkach otrzymad
mozliwie najwigksze P rzeéciywiste moznaby prayjaé
§rednice wigkszg; niz t&; ktéraby daXa JW’”: pray
Hemg: v o Zraczyé t o bedsie; 26 wazystkie 3 linje,
na ktérych przecinamy wykres kota A przesunigte beg-
dg wprawo, W tym wypadku jednak nalezy byé bardzo
ostroimym, gdyz instalujac wirnik o wigkszej érednicy
niz potrzebna, mozemy_péjééfiak daleko z powigksza-
_'uiem m, przy spadku H, . , Ze na wykresie przy
tych obrotach mozé‘sié nie znajdowaé zadna krzywa

albo krzywé o niemozliwej do przyjecia sprawnosci.

~§ 28. KOROZJA.

Obserwujgc bracujgce juz turbimy czesiokroé spo-
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strzegamy, szczegdélnie w'turbinach na wysokie spad-
ki w w1rn1ku przy wejsciu i wyjdciu w rurach ssg=
cyoh i kolach zasllajacych bardz o gwaltowne zZera-
nie czgsci metalowych. Jest to zjawisko korozji.

' Korozja jest zjawiskienm czééciowo natury chemicz-
nej a przewaznie elbktrelitfchﬁejL Ani jednego ani
drugiégo zaé by nie bylo, gdyby w wodzie nie znaj-
dowat éié.tlan i podczas przeptywu sie z niej nie
wydzielal, Cay zjawisko to jest raciej chemiczne
/oksydacja, rdzewienie/, czy tez elektrolityczne
/odrywanie caaéieﬁzek metali w jednych punktach i
przenoszenie ich ﬁqldxugiﬁh/, zjawisko to zachodzi
Idoéé energicznie, gdyz strnmiéniawady zbksydowane
i zniszézone pow erzchnie zmywajg , poddajge corasz
gwiezsze i wlekaza pola nlszczyclelsklamu dzlalapla

0 ile idzie o zjawlsko czysto chemlczne to geqt
ono zupelnle srozumiate /rdzewieris/. Jesli zag
chodzi o zjawiska elektrolltycune, to 84 ono czes-
ciowo"zagadkowa'i jeszcze wszéchstrbhnfb'niazbadane

'1adnno naprzykiad, Ze elektroliza wystqpuJQ nie -
tylko d21ek1 zblakanyn pradom elaktrycznr:, pocho~
dsgoym z pradnic mapedzanych przez turbing i wogéle
zzewnatra, ale takie z powodu rdﬁnic pbtencjalu, P
sachodzgayoh miéd;j.ozqéoiani'Eklgdowemi turbiny,
wawet az;stqkfoé ni;ﬁzj saeiedniemi palawi tej sa-
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mej czesci, Héznicé tg wywblujs réznica struktury
- molekularnej danego cials lub ezééci, wywolamych
choéby samg obrébks, a dalej jeszcze uderzeniami
lub zarysowaniem. |

Konstruktor prseciwdzialgé moze korozji Ken-
struujge wirniki i inne czééci- przez ktére woda
przeplyna, w ten sposéb: aby w zadnem miejeou clé-
nienie nie spadlo ponizej atmosferycznego i aby w -
zadnem miejscu nie nastepowaXc wydzielanie sig tle-
nu i wogbéle powietrza za&artego w wodzie oraz by
nie-zachqdziih-t.zw. kaﬁitacja,

 Wiadomem jest, Ze woda absorbuje gaﬁj, z ktdrymi
BIQ styka a wiec i powxetrze, wedZug nastepujacych
2-ch praw.

I. Ilesé absorbewanych gazéw /wagowo/ jest
~wprost proporcjemalna do cisnienia czyli ebjetoseic
wo wynosi pewien staty procent objétoéei wody; przy
cidnieniu spadajgoen ponizej ciénienia-étmblfaryc;-
nego gazy absorbewane slq rozszerza i wéwczas
czgs8é ich wydzlall 519 G

II. Stykajac sie z miessaning gazéw /powietrze/
iloéé absorﬁow;na_poszczagélnych-gazéw'zaldéy w
stosunku prostym od ich ciénienia czdstkowegos, a
wiéb-pgwistrzd abaorbowans przaz.yodq:jest}hogtbh

8ze w tlem ed powietrza atmosferycznego.
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Tlen zas wydzieiony jest wiasnie Zrédtem korozji
i stad wynika wskazanie niedopuszczenia do spadku
cidnie. | S |

Juz tam, gdzie byla mowa o katach A i P‘ znaj -
dowata sie wzmianka o korozji. Poniewaz C(C, zalezy

od ol, i fi',, , mianowicie:

C.= VCCQH- cosﬂcdé:.fii@,—du) : /1/
przet.e cisnienie przy wejsciu do turbiny takze za-
lezy ed <, i /3; , gdy2
= HaH-H - /¥

Gdyby bylo H=H, to znacsy turbina znajdowsla sie
na-pyaokoéc_'i doelnego poziemu i € wynosile 100 %,
wiec Hg=0 , to oidnienie $-. jedynie
PTRY fifﬂat“ gdyz wéwczas:

c=VgH VL5, = VagH,

a wigo w tym wypadku cignienie spadloby do cidnie-
nia atmqsferycznego, Jazelil ﬁatomi,.._ast‘ turbina znaj-
duje sig na pewnej wysokesei H, | pfﬂ.;nad dolnym pozio-
mem, to nastgpi to juz prazy F*) 2K, . Wprowadzajae
teraz wartosé ma C, =z réwnania /1/ do /2/ oraz
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ozneozajae H,= H-H; gdzie H, jest wzniesieniem

-turbiny otraymany: i
’ L
7 B v
03 3’?// ' /
) % ¥ /
o Ve s
VA4 44
A 7 7 7o
..,
JLLY
1~ / /—
N
04 | Rys. 83.
2l

Sk

" g6° 90° A06° 110° 12

Y (/l"' I5ces zuf—smzd,ctgﬁl}-ﬂ 'Hs -

Na i-js.BB ¥yraz w na-
wiasie zostal przedsta~
wiony graficznie dla pew-
nych katéw O, , w zalez-
nodci od F" , przyczem
sprawnosé hydraul:ﬁbzx:a
zostata przyjeta 0,94 .
rrzywe te mogg byé uzyte
dla"‘zbaﬂania warunkow
cifnienin nrzy wejsciu na

wirnik przy jakimkolwiek

. 0"43%3padku, jedli skala rzed-
4o = =
x | /;’,¢/4 nych zoslarie u:?talona.
; : oraz zostanise poprowadzo-
o ] ?fﬂ.,(,// _ poprov
b na linja pozioma na odleg-
1 A e 22 4
=0 " }/V todei H, . Wielkosci cié-
a / i G"f‘/ ';]’é - # E - -h .
%o 7 j_.t nien powed ts linje bedg
(0 7 AR —{#6wczas dodatnis /powyzej
20} /-1- #-ﬁ/m__ L __T___. —-fafzisnienis atmosferycznege
) 3 rag8’ pod Lg tinjg bedy ujem

Rys.&é..

B =56 60° 7o° 80° 90° 400° 1107 420° 30°

- ne’ /préosnaia, .
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Powyzsze mamy dokonane ma ;-j_y's_gnku nastepnym.

- Z %ych krzywych mozemy znalefé, .przy jakim sto-
sunku X, de /SA nadc_iénie;}ie- znika przy wejsciu do
wirnika. Tak naprzyklad krzywa dla wirnika na spadek .
100st.pray R0st. H, widzimy /rys;84/, ze przy kjoie
.A,=35° oisdnienie bédzio rdwﬁem 0 pray bliakm J3=<‘30"

¥ turbimach na niskie spadki wysokosé H, posiada
wielki wpiyw na warunki cisnienia. Mamy wypadki ,gdzic
cisnienie bedzie ujemne bez wzglédu na to,' jak wiel-
kie jest wzi§ta' /31 . Ty}k-é w turbinach na wysokie
spadki, gdzie Hg jest w poréwnaniu e calkowitym
spadkiem mate, jege  wpiyw na waruaki ciénienia lub
wartodci krytyczne 7&1 prawie mozna pomijaé, Istnie-
je jaszoze‘ iany ozynnik, dotgd nie bramy pod uwage,
ktéry ‘pamina.tli byt oby wielkim'blédam, zwiaszoza w.tur-
binach’ ma wysokie spadki, jakkolwiek nie posiada on
‘duzego znaczenia przy niskich spadkach,

Czyanikiem tym jest raptowne rozszerzanie prze-
kroju przy kodcach Zopatek zasilaj a,cych spowgdov?ane
przez -ich znxknmcze |

Dotad b)j?.o- doéwladcaaniem- ustalones, ze we yszyst-;‘.
kich'wypadkach,' gdzie raptowne powigkszenie jest
wzglqdnie-ﬁalo;-ilstrata' energji w nim jest réwna cel-

kowitemu spadkewi szybkedci; mozemy to zastosowaé ja-
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ko prawdziwe do przejécig od punktu 0 do 1 w tur~l ’

binie, Strata energji jggé;géwozaa @Eééfi

0baon1e Moz oMy n?plsac rounanle réwnowag; dla prze-
'bleﬂu od g O do 9 i 1. zralezé gp¢aek clbn1911a gm‘ |
-%33t§P3l9 mnergga przy 0 + zyskl - straity =
= eneigjé w p.l. |

Jak dotad jest vegula, Ze nie mamy réZnicy po-
zioméw miédzy 0ila wiqc:nienwizysku 1 réwnanie

réwnowagi wobec tego:

B _€e=o) Ox+}i, B_P _c-c-—(C=-cl
3 h’ Gl S 5. ¥y ¥ 29
BB _p ey La
X T [C.‘. L’L‘}g

Wobéc 'tegd w przestrzeniach;spowsdesanych przes
dnikaniecid’ konedw ‘tepatek kieroaniczych,cidnianis
bedzie nissze, ﬁf%'przy vejsciu nawirnik; w pmey-
Blizeniu' 0" (C- c.) § » jesli C. jest szybkosé wyiscia,
przy unglegg;eqlu gcubosci topatek,oraz ¢, - ber
_idhfﬁﬂggﬁgdniﬁﬁfa.

‘To.dwa przckroje wynoszg:

A.=(sD, sini. a\}t)'
A, = 7D, &ﬂLdJ:B

_ przyozem Q 1est liczba, 1i prerosc1q }GodtPL B.

e T, e S o o S

SILNIII WOBHE Nr.174. ¢ Iodgkusz 12-ty.°
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i B, wysokos$cig skrzynki zasilajgcej i wirnika. Te-

raz mozemy napisaé:

v Couo (r B V61— de 41 C
(COQCLJEJ—_ ((J'L_ﬂ_u' C'J_]g- 2(”0 1)2-8“ J

i35 A f e W oM —CE_ o(R, Cci
‘3~*=%“3(—:—H'§5“ H.-He—ag 2(pe-ilay
= Ho - A
‘Pomismy teraz réznicg,—— jesli jaka istnieje

migdzy B.i B, , o, i o, , jek réwniez D, i D,

Wéwczas

A _2A-A, _ 21D, sinck, B.m(TD.sint V) B, _
2 e -1 = B0 - BED sy B

JZ:DJ.\SVrLoLL-PYt . TEDJ.&mOCri'\rt &H
.?'BD Sina, \)-{; ’_?L H.L "—! .SUTLG‘\.“\.N: 4#00529(.—.&!1211;@_,

_ i [,1_ ;aam,o(—. ﬂ‘{t ; 8 }H-—H
¥ ITD snX, —Vt  L+cCcS ?.oL;.Sm,Q.svti)'ccﬁ:j'i:L 5
Zatézmy teraz, zZe turhiny_powyészg majg wirnik
f 48" i posiadajg R4 Topatki ﬁ&” grubosci przy

~ ' - £ e gD, sinc,+Vt. 5
koficach, wéwczas czynnik *?fﬁLanmaf 3t ma dla

ol = 25" 30, 35°1 40° wartosgoi: 1,805, 4172, 1,148 i 4,132.

Erzywe na rys.85, przedstawiajg nam graficznie

A

wvarteéci czynnika w nawiasach, Rysujge zndw odleg-
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*ofci H, poziome linje po ustaleniu skali :_rz‘éd-
nych mozemy Xatwe znaleZé, przy jakich wartodciach

dla (3, ciénienie pray koricach lopatakhs’_ﬂaje sig=0.

. R A 17 Rordwnywujge obecnie

+ 03— | A

0,?!. e e e e '_/l
p
O f—-- - 4_%

- ey
A Jkrytyczne wartosci kg
g

ta P, widzimy, Ze 8g

N

one znacznie wyisgze

7
dol: &??/;“?7/&'}_&? niz przedtem. W kazdym
o / / .  |wypadku.- kr_g‘rlt]' czny sto-
wl / // / | sunek 7%'? jest "wi‘g‘i_:'_-
/ / / Bzy od 2 . Tm okelicz-
s / // | | nosé jest rzadko bardazc
B / / i brana pod uwagg praez
08 / / / Ryb.83, ..:wykreslaja&c:ych wlmux
0§t — i wislo turbin zostato

wykreslonych z kgtami

C}'SL =50° 60° 70° &(° 9u° 400° 440" 120° 130

2y | (3, taKiomi. 'p'rzy kt6-

i | PR

. /7/ | |rych cidnienie w p.0

160 - '.

ok ///// || |spadako do, lub nize]

ol | A A/ atnosfexrycznego,nawet
e ,bé/;f?’ 1) ) N A,

gol - 85 d:?/;; f _|gdy turbina pracowala

/” ! =3 tan. I . .

0 ) S ./IH*" EOstSe |y normalnych warunkach,

i "'"/"7/_"/_'__'hﬂ““q‘ﬁhﬁ_““stanon aych edstaw

% =50 60° 76° B0 90~ 0o 146° 130" 130+ 4j98 .0 ?

Rys.86. do wykreslanis i pro-
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jektowania,

Przypudémy, ze mamy turbing na 50C stdp spadku,
wykreslong na ‘}§f70°i ci¢=3CP /turbiny bardzo
czgsteo sy budowane na bardziej niebezpieczny. sto-.
sunek katéw niz ten/, wéwozas jak mozemy widzieé.
z rys.86 cisnienie w punkcie 0 jesi dodatnie, mia-
nowicie v 16 stop stupa wody.Wydzielanie éié po-
wietrza nie hédzie miato misjsca. Lecz zrébmy tam
btad na tylke 4 Ltak iz /3 éj—izgﬂ:;: 700, wiw—

czas 3ak mozpmy#w1d21aé z krzywyon,uaemno c;énlenlo

15 shop ~—

i.wydzielanie sig powietrza musi
nastanlé .‘I

Turblny na nlakle spadki sg ‘mmiej ma to czule, o
czem mozna sig przekonad wykreslajac_ryggnek_dlg nis-
kiege spadku., /Wyklad pp@f.Zﬁtq;aqhouggiego_wygloszof
-njnpfzod Western Seciety of Enginﬁars w Chicago 1917
Patrz mieaiécznik tegoz Towarzystwa za kwiscier
1917 x./.

ROZDET ALE V.
§ 29. KOLO PELTONA.

Jak widzielismy, jesli ) 80C, to. trzeba
byla:uéyﬁh4ﬁyi;nikéw lub wiges], gdyz maksymal-



