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jektowania,

Przypudémy, ze mamy turbing na 50C stdp spadku,
wykreslong na ‘}§f70°i ci¢=3CP /turbiny bardzo
czgsteo sy budowane na bardziej niebezpieczny. sto-.
sunek katéw niz ten/, wéwozas jak mozemy widzieé.
z rys.86 cisnienie w punkcie 0 jesi dodatnie, mia-
nowicie v 16 stop stupa wody.Wydzielanie éié po-
wietrza nie hédzie miato misjsca. Lecz zrébmy tam
btad na tylke 4 Ltak iz /3 éj—izgﬂ:;: 700, wiw—

czas 3ak mozpmy#w1d21aé z krzywyon,uaemno c;énlenlo

15 shop ~—

i.wydzielanie sig powietrza musi
nastanlé .‘I

Turblny na nlakle spadki sg ‘mmiej ma to czule, o
czem mozna sig przekonad wykreslajac_ryggnek_dlg nis-
kiege spadku., /Wyklad pp@f.Zﬁtq;aqhouggiego_wygloszof
-njnpfzod Western Seciety of Enginﬁars w Chicago 1917
Patrz mieaiécznik tegoz Towarzystwa za kwiscier
1917 x./.

ROZDET ALE V.
§ 29. KOLO PELTONA.

Jak widzielismy, jesli ) 80C, to. trzeba
byla:uéyﬁh4ﬁyi;nikéw lub wiges], gdyz maksymal-
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ne T; jednsgo wirnika wynosi 400, JeZeli natomiast .
”ns jeé’d mﬁiejsza o"d'minimalnego, czyli wysoko#é
B jest miejsza od 30 mm., to fusimy porzuc i€ tur-.
bing doérodkmﬁaf?f&ncim. Mozna by wéwczas zastoso-
wad 'tur’bine Schwamkruga, jednakie obecnie nie sto-
suje sig jej, tylke kola Peltona /rys.87/. Sy wigo
te ostatnie odpowiednie na wysokie spadki, a male T
L _ ' '

o . < . Kelo Peltena wyglada w ten
| ‘ )\ sposéb, Mamy tarczg, do kié-
69 ) \r_sj przymocowuje sie lopatki
I; ksztatcie czarek, jak to

: i | 73/ /areszty w‘ida_.é znl_rys.88. Struga ;
o 3 ‘ ' wody rozcing gig mna tych czar-

JE=SEeE=NT 7 . kach na 2 czgéei i woda.plynis

Rys.87.  wazdiuz p%;nie_rzchni wikgstych
i PRECKRO:  prawie 2e ze stals pi-ia'd'koécia
__'"‘:. === —>V—-zq, a.ggledu..na wyjatkowsy glad-
| ‘ kos¢ "_t.y'ah powierzchni. Frazy-
. Rys..SS.‘ Spiﬁsz_eniﬁ zadnego tu byé nie

moze, gdyz cale H zamienilismy na predkosé w dyay.

Predkosdé b'o‘bwodms_a, liéi‘czona na Eolé,@znacz:ﬁy:_;prze;\/

= e styczn_emiib Srodkowej linji strugi)i

$o koo bierzemy do oﬁl-i@’_iﬁ.j_ako "4 D.. g ér'lglm;ise'
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przekroju strugi oznaczamy przez d
Wiemy z teorji reakcji, ze dla najlepszego wy-
zyskania préd.koéci wody, predkosé obwodowa kola
winna bygi 0 potowg mniejszg od predkosci stwugi.
Jesli wyjdcie z topatki odbywa sié pod kgtem ‘;3 ;
zad struga sié zbliza z predkodcig cC , lopa{tka_
ucieka z prédkos’oia, v , to wzglédna prédkoéé
wejsoia
W,=C-V,
a wiéo i W,=C-V , a wigc sila reakcji.
F= %(wzccsji%wg: :3:3& ©-V)d+ CUSJS’],
a wigo jest to sita na obwodzie kola. WMozemy prz.eto
otrzymaé moc reakcii
Paﬁg‘((‘,*v).v.ﬁﬁccﬁj@] :
. Maximum mocy otrzymujemy wlwczas, gdy ’v*—*-% cC, a

zp.?;en wychodzge 2z zalozenia, Zs kolo obraca sié z

predkoscig, dajacy najlepszﬁa sprawnodé, co jak wia-

domo zachodzi teoretyczmie przy C=V2gH , zaé
awzgledniajgo atfaty przyjmuje sig ©€=0,97 V2gH
_ ™ seamej-dysey, a wige

= 097 ym—w7
N V= 5= VESH.

Praktycznie biorgs jest ona cokolwiek :ﬁmiajén a,
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“gdyd zawsze kilka kropel odbadnie lub odbije Bié,

tak iz przyjmujemy:

F

V=0,47 VagH .

W'moéencia zatem, gdy Zo-
patka wpada na struge wody,

ta ostatnia zacznio sie od-

cinaé i w czasie dalszaj
wodréwk i struga bedzie odeci-~
nana coraz dalej, za$ ostat-

;_niq,kropla wody, nalezyca do

przekroju strugi, ktéry
p1ervszy Aostal zagarnigty prsez Xopatke, pdjdzie

~ dalej i zostanie podchwycony przez 2opatke poprzed-
nig. Tak iz nledzqo z8 hleglem strugi i *opatek mo~
..zeny sobie wyryaowaé polczanla poszczegdlnych prze-
krojéw odcletych jak na r}s 89. Wyanaczywszy w ten
aposéb przekroje odclqtaJ atrugi moZemy obliczyé
dugosci odolnkdw w chwlll gdy druga Yopatka ode-
tnie anéw ozqéé strugi, ktéra niepowstrzymana bieg-
. mie dalcj, tak iz Yopatki stale ?rzecinajq struge
 na odeinki. Chodzi teraz o to, aby tak dobraé kon-’
strukeje lopatek, by caty odo inek gtrugi miat czas
przejéé po opatce i gmienié kierunek biegu,zanim
topatka wyjdzie ze sfery dzialania strugi. Dazy¢é
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musimy do ibgb“-hy kazdia kropla wody mogia oddaé
. swa energje topates. A bedzié 16 zaleza¥o '6d a/ sto-
sunku pouzczegélnych predkodei i b/ czasu, w ciagu
ktérego topatka bedzie s;e_zna3dqwa;a pod dziaa-
niem strugi. Diugosdd eiéciw; koXa moze byé miarg tego
caasu. Z diugiej strony widzimy, ze im wigksze I,
tem dluzsgzy jest czas, w ciggu ktdérego opatka sig -
znajduje pod'aqialﬁniemﬁs#nugi.

Mozna przep;qyad;iédnastgpujaae badapie: za;qué,
- 26 mamy do czyniénih za struga 0 pewﬁhﬁ-éredniéj;i
konstruowaé koto Peltona 0 réznych nrednlcach wlw~
czas badaé,  czy mozna DQleG wyzy 6kaé ostatnla nawet
krople strugj. Wpiyw duzy ma naturalnle pod21alka
czyli ilos¢é topatek,umieszozona na tarczy, ta zas -
zalesy od aposobu umocowania, a poniewaé przymocowy-
wuje sig za ponéua érub; przeto nie moie ilosé Yopa-
tek byé dle danego kola zbyt w1elkq, aby éruby sig
pomiedecid mOgly Przy powyzszen studjunauygdxlemy z
naJmnieqagej praktyconie dgpuanqz;lpLJ podsiatki i
tak doj@zienx do nastepujacegoﬂreéﬁlfafﬁn Joezeli sto-
sunek %% Bpadnie do 10, to jestesmy na granicy,
jeszeze tam,gdzie calkowite wyzyékania energji struQ
mienia jestjnoéliié. Ponigej 10 - qkaze_sié, ze nie

cata iloéé wody strumienia zdgzy przejdé przez topat-
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ki, Przy wartedei %%: 9 stracilibysmy w tép spo-
séb okolo & - 3 % t.J. woda wpadnie na topatke,
ale_nie zdy2y juz zﬁienid_sﬁggo kierunku., Czesto-
kroé strata powyzsza nawét do 5 %,3 pewﬁych wzgle -
déw jest d0puszczalna Moze my wiéc okreslié minimum

tego st 0sunku jako

D> o).
Jesli C»=O;9?XTEF?, to pomnozywszy praekréj

strugi przez C , otrzymamy Q:
(= 0,97 VZgH - Z&

zaé moc bedzie

=¥ty x---wm S o HVR

albo
= const. L HVH,

8 wigec
R = fﬁ%f~=c0n2%.cﬁ.
Prsejdémy teraz-do 7 ,. Wiadowmo, 2e-:

moemVE . Eimye o«a*rv'—g}-l
T

M o 0,47.60.V23g _ o 3
e S T e
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Wartosé te go ]’(.,,: dla k6t Peltona wynosi
okolo 40 /dla ¢, ‘Francisa byla minimalnie 49/ .

Ponieswaz

’?“L ’YLAH:’ %’ yc:mﬁo{, = const.: %"‘
a ch WYrazone jest anal ogiczme do turbin Fran-
cisa, gdzie byio zalsins od ~E~
'Hartoﬁé tego spéiozynnika pray wpro‘wadzenin

stalych liczbowych wynosi -

- 240 &

a wigec maximalme 1, , ktdére os'ia,gnaé HOZn& po-

podstawieniu: —O']% = 9 wynosi:
Mn,=27,.

* Przypominamy zaé sobie, ze .minimun_'_fns dla tur-
bin Francisa wynosilo 45, mamy wibe érzervq w cigg-
Zodei M, od 27 do 435. Hida.é 2 tego, ze trzebi’by
..2,7 pomno%ez 2, by osm,gna,é ~ 45 , |
oznacsa %o, e trzeba P pomnozyé praez 4 a to
sig oala,ga dajac 4 dyssze na jednem kole. Jednak w
rzeczywistodci nie daje aié_ é-ch dysz na jednem ko-
le, lecs 2 kota, a na kazdem z nich 2 dysze. - Koxa
te sg umieszczone ne jednyw wales generatora pxh;iu'
po obu jegs Stromach:

I taki ukiad jest z pumktn ndzania konatru.kc;x.
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budowy i obsiugi zupeinie praktyosmy i dlatego do-
chodzimy do weiosku, Ze zapomocg 2~ch ké: Peltonra
i Francisa pokryd mozemy wszelkie mozliwe wymagania
co do n i T?J pray danych spadkach ™ , co tZoma-
cay, dlaczsgo wagystkie inne iypy turﬁﬁn wodnych,

omawiane w klasyfikacji prewie Ze nie sg budowane. ¥

ROzZDZLTIAL VI
& 30. AUTOMATYCZNA RBGULACJA TURBIN WODNYCH.

Turbiny wodns posiadajg tg¢ wtasmo$é, 2e do pewnme-
go stopnia same sié regulujg beg potrzeby zadnego
mechanizmu, ktdéryby je ustawial, to zmaczy ze jeze-
1i tuxbina‘ﬁracuje na pewne H° , ktére w pewnsj
chwili gwaifownie zmniejszany, to sama turbina do-
stosowuje éie do tego nowego oboigzenia i moment
czyany turbiny éam gpadnie. Dzieje sié,to kosztem
zwiékszenia ilodci obrotdéw i kosztem spadku spraw-
nofei 7 . Inmozej by byio % turbi;é parowg,lub ma-
8syns parowg. Gdyby tu zredukowad obeigzenie, wéw-
czas 1lodé obrotdéw dotad by aié.zwiékszala,aé by
nasigpito rozerwanie sié kota samachowego, albo'tai
przewody parowe przeatalyby juz puszczad ulchJ pa-
ry. W turblnle wodne j Jast i:anzel‘ gdyz nawet Pray.



