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Liczbowo dla kazdego przebiegu da ono inne wyniki,
- Bo dla ostatnio rozpatrywanego ﬁypadku wyrazcgiof
da nam wielkosé negatywns. '

Majgo tych kilka réwnad moZemy rozwigzywaé nie-
ktére ciekawe zadania. Przypudémy, Ze mamy turbine
wodng, innemi'slqu szereg wirujgcych prze-
wodéw;?érednida wewngtrzna wynosi 500 m/m., zewne-.
trana 750 m/m.; przekréj wejsciowy od wewngtrz ma
0,4 m© , cisénienie wejéciowe 3 atm, wirnik daje
150 obr./min, predkodé wejsdciowa « =5 m/sek. Wo-
da uchodzi z "wirnika w jednym wypadku do ciénie;
nia atmosferycznego, w drugim wypadku wynosi
50% prézni t.j. cidnienie 5 m?%géﬂlup;ﬁfzdy. Jak-
wielki winien byé przekréj <> /7, ? Wie bierzemy tu
pod uwage oporu tarcia ﬁ?‘oraz zakladamy,'ﬁe dla
ciggtosdci ruchu przewody majg byé zapelnione cak-
kowicie wody. Czytelnik moze rozwigzad zadanie to

gamo dla zamienionych ﬁunktéﬁ'wejécia i wyjscia,
§ 5 Teorja reakoji. ;‘éili
A, SiYa reakcji przewoddw stalych,

Na teorji reakcji opiera sig obliczenie turbin
wodnych, Praypuéémy ﬁs'mdmj pizémdd; przez ktéry
ptynie woda, Zakladamy Zze lopatka znajduje sig w
specdynku , 2 wigc mamy predkoéei’ berwzgledne
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¢, & G .'Hprowadzmy osie wep6lrzgdnych X¢ 1

2 wefmy pod uwage posredni
o z ,/ punkt /72 /Rys.?. Na czg-~
steozke znajdujaca si¢ w

§ p.m dziaXajg pewne sity

Przypusémy, ze cit dziala-

o Jacych na te czysteczkg nie
2

Rys. ]. L% gnamy, wiemy tyiko, ze
cagsteczka otrzymuje pray-

e

Spieszenie ot - Wynika stad, ze sktadowa sil,
lziatajgoa w kisrunku C .  bgdzie réwna
dc
F=m

-mianowicie sita C

Czgsteczka ta bedzie reagowata z ailg rdwng 4

lecz przeciwng co do kierunku. Rozkiadamy jg na €
sktadowe wzdiuz osi wspéirzednych,

Wiadomo nam rdwniez, ze do 8i zewngtranych
dziatajgoyoch na czgstecake wody nalezy réwniez si-
ta wynikajgoa z zakrzywienia lopatki promieniem §
. mc*®

§

Bylaby to sila wywierana przez Yopatke na czastecz-

ke wody, aby ja zmusié do biegu po torze zakrzywio-

nym. Ezasteczka wody bedzie reagowsla ma to naci-
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skajge 2z sitg takg samg lecz odwrotnie skierowang
na topatke i tg si%e rozZozymy na 2 skladowe wzdiuz
08i wspdéirzegdnych. A wigec calkowita reakcja czgstecz
ki wzdtuz osi X bedzie .
GZQx=F.)c'/?70+CCOJ74’, /8 a/
zag w kierunku osi ¢
ARy = Feas £~ Csiny /8 b/
Wyraz wartodci sity C przedstawmy nieco inaczej.
Widzimy, Zs po upitywise czasu dlcrgsteczka znajdzie
sig w innnem potazeniu m’przyczam przejdzie droge
CZZ:_Q«?Z}&?- ccdt |, « wiec
zatem sita odsdrodkowa bedzie
¥}
~ C . _ mcdg .
C'= m cdt e Téé

Do tego samego rezultatu moglibyémy dojéé inng dro-

&= Cd%,

ga. Sita odérodkowsa réwna sig mw?=mzo.a)§i ale

—ffe%g 2§ W§¢=C g wige
» o4
C= me 5k

Wstawmy wige teraz odpowiednie wartodci do réwnad

/88 1/8 1

{-g:@x= C;'/Z,_ chp}é+fn<____5{ Co‘;}p
oran

C{Qy-— /ﬂcfz@ cos P~ =L = scn
mozemy réwniesz naplsaé

2, d{ /.?,-(c." Jny + C cooj/‘(_-/&ﬁ_}
C{Q_}' /CA(C C’O.}/(ﬁ 0 J(;‘;}p({y)
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ale e sin p+ ceosgp oy = d(cstnry)
jak réwniez -
cle cosy -csunydy =clccosy), wige
APy = Q;T cl (¢ sen &)

ARy = cl(c cos & ).

Nalezy tylko teraz te rownania zcalkowad od p.l do

p.R. A wieo ‘ _
30 e :Cg—?(’cacfcnjg~c,.3cz7)€)

=0 ’Qy e (C Cod?” ~C, COJ%)

Sg to réwnania wyraza3ace nam skiadowe raak031 cat -

kowitej. Czynn1k é%g wyraza nam magg na sekunde

co moglibydmy przedstawidé w sposéb taki Jigr zatemn

ostatecznle_

R, = .JE}@(/CQ sir b =€ S 74;)
Py £ J-té,g (G cos ¥, ~c, eos %)

Zapomoog tych réwnaf mozemy oznaczpé siteg reakcji.
' ]

|

Mozemy wprowadzié inne oznaczenia: C s  jest
sklad‘owa saybkosci C, w kierunku osi X ozmnacazmy
ig ij , zad G ser gy jest skXadows szybkosci C,

w tymze kierunku oz'naczla,my ja &,  podobnis ozra-~
czymy pozdstale skladowe wléwWCZas

Ry = é—/ )

/x
‘@
B8R0,y
A wigc rdwnania te p?zedstaw1agq catkowityg zmiang
_predkoécl w przyjetych kierunkach, Sk*adows wisc

reakeji sg véme ilocwynowi z masy wedy na sek,



- 23 =

przez catkowity zniang predkosci w denych kierun-
kach. |
Przyjelismy jeko kierunki osi X i Y kraicowe kie-
runki wody, a wige réwnanie na L5 1 Ry dajg
nam skladowe reakcji w kierunkach przeciwnych pred-
kosciom G, i C"?y.

Réwniez trzeba pemigtaé o tem rozpatrujac przewo-
dy réznych ksztaktéw, Haprzykkad w przewodzie
wskazanym na rysunku 8 géfna

cze8é przewodu redukuje skia-

X-x dowg C,»c i mamy na tej cze~
“fpi |

O-(-<¢,5)
Rys. 3. : W érodku przewodu sktadowa

C. =9, a w dolne] czgsei musimy stworzyé &,

czyli catkowita reakcja bedzie
Z%x:: xégtqu,%c;r).

Widzimy ze wyraZenie na silg reakcji zawiera w so-
bie calkowity zmiang prgdkodci., Nie chodai tu o
speséb w jaki my té zmiang osiggamy, znaczy to,
2 tg samg sife reakcji ofrzymaé mozemy zapomocsg
przewoddw rdznych keztaltéw. Ten wniosek posiada
dla nas bardzo duiﬁ wartodé, Przswéd wiqc meZemy

calkowgita
zakrzyw'é iak gig¢ nam podoba G1L§Yﬁm1ana pvgdﬂoécx
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pozostanie ta sama, gdyz promied krzywizny przewo-
du w réwnanie na silé reakcji nie wchodzi. Jezeli
choemy otrzymad zapomoos przewodl bardzo lekko 20~
krzywionega té Samg silé reakcji w kierunku X ,
kt6rg otrzymalibydmy na innej krzywiZnie, to nale-
zy tylko tak ukozyé warunki przepiywu wody aby w
kierunku X catkowite smiany predkodeci byiy jedna-
kowe, Jezeli wige topatka jest bardzo lagodnie za~
krzywiona to zgdang reakcjé mozna wtedy otrzymad,
gdy woda otrzymuje w przewodach bardzo wielkie |
przyspieszenie, Z tego wigec widaé, ze jezeli woda
piynie przez %opatki z wielkien prazyspieszenien,
to Xopabek tych nie trzeba zbyt silnie nakraywiad
i odwrotnis, |

Powyzsze wiasnodci zakrzywionych przewoddw sta-~
nowly klasyfikacje turbin, Jezeli woda przepiywa
przez turbim ruchem przyspiesszonym, pochodzgeym
z cifnienis, panujscego w przewodach wirnika, wéw-
nzas mamy do czyﬁieﬁiaﬁ;turﬁina, tak zwang reak-
oyjng. Gdy za8 woda przepliywa przsa wirnik bez
przyspieszenia,a wigc bez zmiany cidnieniaw prze-
_wodach wirnika, jest Lo turbins tek zwana akeyjna,
w niej cata energja cidnienia musiata byé zamienio-

ne na energjg predkodel jeszcze przed wejdcism wo-
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dy na topatki wirnika,

Samo ckresSlenie tych dwu typéw turbin, jako re-
akeyjne i ukeyjne jest w.rzeczywié&oéai niefortunne,
gdyz jak w jednym tak i w drugim rodzaju turbiny moc
jej pockodzi z sity reakeji topatek na dzialanie wo-

dy. .
Wprowadzono do turbin okreslenie "reakoyjna' z

nastgpujgcego powodun, ¥ fizyoce jest rozpatrywane
doswiadczenie, polegajgce na tem, Zs 2z naczynia
ustawionego na kélﬁach wypiywa woda przes olwlr
polozony na glgbokodei /7 od pozicmu wody w naczy-
niu, Wypiywajgos struga wody bedzis popychaia na-
ozynis w kierunku przeciwnym/Rys.9. Si%a dziaZajaca

- na napzyﬁis pochodzi jak wie~

m— ———

ny z calkowitej zmiany szyb-

A’

kodei wody w kierunku poziomym:

uds-pomiewaﬁ na pocagtku predkaécf

w tjm kierunku nie byio, prze-

to siia # wyraia sie jako
,LQ
= =% C
éﬁr
Tlo8é wody mosemy wyrazid zapowocy prazskroju

73_96‘. .9

otworu i szybkodei, & wige
pr o e B s Bet
VARl thar- ol "ﬂéﬁr 7

- - - - 2- -
jak wiadomo é%.::h/,W1$0 cstatecanie
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A*A/ jest to cidnierie statyczne siupa wody o
wysokofoi /7 ozyli Ze w naszym wypadku mamy sile
rdwng-podﬁdjnemu'ciénieniu statycznemn stupa wodyo
przekrojuf? i wysokodei /7 . Byl ozas kiedy to
zjawiske wydawalo sié bardzo dziwnem, Stwierdzomno
je dodwiadczeniemi, starmac sig wytiomaczyé i wow-
czas,nie wnikajgc w prayozyny tego zjawiska nazws-
no sitg té sily reakeji, jako ziewi uko silnieigze od’
zayklej "akcji®., 0dtad tet nazwa ta przeszta do tur-

bin i obecnie mgei tylko pojgcie o istotnyu dzisla-

niu przeptywajgoej praez turbing wody.

Wyprowadzajgo rdéwnanle ns sife reakujl widzie-
lidmy i2 nie wchodzl waf woele xraywizna toru co
znaczy is nie chodzi tu o charakier sakrzywienia
Yopatek, Mogg ome byé ostro lud tsi Iagodnie z&-
krzywione. W iatocie jodnak sk nie jest, gdyi pray
gwsttownej zmianie kievunku rashu eayli przy ude-
rzeniu powstajg wiry powclujsee sltrate erergji i
prz2y uderzeniu szybkosé C, Tadzis mniejsaz, a
wige mniejsza bedzis {'sils reakéji.

Dzigki %tenmu wzorowi mofewy falwo obliczmyd gile
reakeji nawet dla nejbardzie] pokraywionyeh prze-
woddw o ile znane sg naw kisrunki i wielkodci pred-

kodci wlotowej i wylotowed.





