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gniemy jeszmcze wymagene 20/ mocy wigce]. Jedrak
turbiny IT w ten sposdéb ligzyé nie ﬁaéemy, nie da-~
taby ona bow1em tych wymaganych w pewnych chwilach
?Gﬁ energji wigcej. Jeako podstawe do obliczern na=~
Lezalohy przyjgé 1nnq moc wigkgzg od normalne;, mi -
mo iz turbina w warunkach normalnych nis prauu;a
pray najwigksze] sprawnosci, Jednak moze nam dostar-
czyd wymagané 20% energji wiécéi, A wiéc konstruk-
tor nie moze przyjaé do swych ohliczed mocy po-
trzabnej w warunkech normalnych pracy. Moze on to
uozynié tylko wtedy, gdy przecigfZenie turbiny nie
przekracza kilku procent. Wurbiny na niskie spadki
trzeba konstruowad tak, by najwigcej przelykaty wo-
dy idotego winim konstrukbor dazyé, Gdy zostato to
juz osiggnigte nie muioa wymagaéd aby turbina jesz-
cze wigce] wody przeltknsla, a wieo “1a‘mﬁga one
mleé wxelklego pra ecla?nula i nieraz bywa, ze aby
nie nopelnlé bedu bierze sig maxymalne obeigfZeuis
turbiny do cbliczeh. Powyzszs fczwaﬁania sg nie~
zmiernie wazne dla kazdego projektowania stacii

sily.
$1%7 Najlepsza predked$é obwolous.

Przyjelidmy za podastaweg »dwumnie Lilansu
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- Stosujgc wzory na

_gozwiazanie tréjkgtow
wg. rys.34 przeksztal-
camy rdéwnanie bilansu
rugujgc zeh &« i o-

trzymamy wzér znale-

ziony juz poprzednio
‘ U G cosx, ~th C, CosX, = ch’//-
: . Mamy w niem 6
Ry s 34, | zmiennych, Réwnanie
to zostato ulozone dla najlepszfch warunkdéw pracy
turbiny, bo zalozyliémy, Ze woda wpada na ldpatki
wirnika bez uderzed oraz mamy €, , nie C, i t.'d.
Gdybysmy teraz zechcieli obliczad Srednicg wir-
nika, to wobec tych szedciu niewiadomych obliczenia
prowadzié bysmy musieli zatozeniami mnie¢j iub wie-
cej.biiskiemi rzeczywistosdci. Mozemy jednak zrchid
jedno zatozenie, znakomicie uprasﬁczajace dalsze
obliczenia przyczem w konstruowaniu musiny je uw-
zglednié. ZakYadamy mianowicie, Ze woda odchodzi
z topatek w ptaszczyznach przechodzgcych przez od

ozyli- normalnie do 7, ,a wige X, = 909, Jest to
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t.zw. zaldzenie normalnego wyjscia, wéwczas réwna-
nie nasze sig uprodei i
LY, C,Cas0, = éy// /3

Vamy tu wige 3 tylko zmienne. Zastandwmy sig
jednak czy zatozenie O, = 900 jest rabjﬁnalne o
czy czynigc je takiem mozemy sig spodziewad ze
wspéiczynnik 7 bedzie lepszy. |

Woda wyplywajgoa w powyzszy sposdb z wirnika
bedzie'wplywala osiowo do rury ssgeej. Diugoéé to-
ru od p.3 do p.4 /rys.2)/ pray O, # 90° bedzie
wigksza niz przy O4,= 20% | Jezeli woda przeplywa
ukosnie do-przakfoju wylotowegd, to bédzie on go-
rze j wyZyakény oraz predkodci C, i C, byljbf
wigksze, wobec tego mozemy dmiato powiedzied, Ze
przy powyzszem zaXozeniu 47 'mugj sig podniesé.
0dtad wigc bedziemy wychodzili z tego zalozenia,

ze turbiny sg konstruowane na wejécie bez uderzenisa

i wyjscie normalns.

0blidzmy prgdkadé obwodowy wyrazajgc prgdkodé
bezwzgledng <, 'z txéjkata predkodei/rys.34/

Ui o 9 (B=%) _ 9 [5%) gtaq

S, T Sth(T80-43,) " T 9ena,
: /
é}: ¥ é . Io‘ ” »
Cz L2900, wstewiamy tg wartodé do riw-

I [[f5,-%,) _
“ ' nania /3/
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2 yen/f3, cosx .
é"' = _7’ 4 = é /L/ t d
! 3em /ﬁ/qo(,j ﬁ’ gtad

t._. /9’&.{/7//5, -X,) ,/ ; » Z X,
({ = J.‘:n/& C'oSO(, éy}/ / 5/?; ' /4/

Wz6r /4/ daje nam najlepszy predkosé obwodows

wirnika, bo pray niej bedzie wejécie bes uderze-
nig i wyjdcie ncrmalne, Widzimy, ze zalezy ona od
/7 i zmienia sig jak pierwiastek z /7 . Jest to
zupelnie zrozumiate, bo przecies turbina‘wodna
przedstawia nam suﬁe otworéw, przez ktdére woda
.przeplywa i prgdkosé wody w nich jest zaleina od
/7, a wige i wszelkie inne predkosci muszy sig
tak samo zmieniaé w zaleZnosdci od ngt, bo sg mieg-
dzy sobg powigzane rownolegtobokami predkosci.
Widzimy dalej ze wzoru /4/, %e predkodé ¢~ jest
zalezna od kagtéw &, i /5 . Zaleznie wigo od nich
mozemy budowad calg masg typdéw turbin wodnych
osiggajyc ten sam skutek czyli moc. Predkosé réywl
noczefnie hgdzie sig zmieniata, a wigc kontrolo-
waé predkesé mozemy przez dobieranie odpowiednich
kgtéw X, i /3, . Wozemy wi@c-turbinq dostosowad

do warunkdéw zadania, do danego /7 co zaleiy wy-
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SIhVIKI WODNE N.i74, Arkuszlﬁ-ty.



= Bf =

tgcznie od.Cx,ih/%,. Poniewaz katy te majg tak
wielkie znaczenie przy konstruowaniu turbin posta=-
ramy si@ zrozumied w jakim kierunku ich wielkoéé
wptywa ra rodzaj turbiny. Kgt X, bedzis zawszse
wzglednie mely < 90°, gdyz kisrunek wpadajgcej
strugi zawsze jest zgodny z kierunkiem 7% i jest
on zawarty miédz,y C, i ¢, . W praktyce nie powinien
przekraczaé 40°, a wigo é?‘xv bedzie zawsze > Q.
co znaczy, ze w tym wzorze kat X, nie moze nigdy
zmienié -~ mna 4+ . Co innegozmoza sprawid ka?/Bﬂ
Jazeli- budujemy turbing z kgten Jﬁz-i. 90 wéwezas
mamy I typ opatki /rys.3%/; gdy /3, = 900‘mamy 11
typ i gdy /3, > 9P mamy III typ. Jeseli /3, < 90°
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Ry s. I,

- w rdwnaniu naszem nic sig nie zmieni, a wige od
jednostki bedziemy musieli cod odjgé i wiwczas
¢ < \/c?}ﬁ’-turbiny wolnobiezne.
Pray /3, = 90, tg./3, = o< azyli, e od jed-
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nostkl nic nie odejmiemy i
o5 =VS g - o %urblnj srsdnloblazne.
Jozeli 2 2f /3 > 909, %o i?/),<0 & wige do
jednostki cof bedziemy musieli dodad, bo znak -
zostal zmieniony na 4+ 1 wlwczas
Iy >;V557ff '~ 83 to turbiny szyb-
kobiszne, )
Widziny wige iz im wieﬁgfﬁtgat Ay tym w1eksza
szybkodé obwodowa turbiny: Moinaby w1gc wykredlid

gobie zaleznosd :
' | Y, =C 6371/
i uzywvad wykredlonych linji zamiast obliczed przy

projektowaniu turbin,

§18. Cschy turbin wodnych.

Przypugdénmy Eerazl ze mamy turhiné juz zbudowang,
to wowczas pomyﬁsza zaleznoddé moglibysmy wyrazié

HED oy = K Vel - 18

gdysi dla danej turbiny juz zbudowane]j wartosci &, X,
ﬁ‘/ﬁ,ﬁg state 1 wiadome. T P nazwalibyémy'wgpék-
ozyrnikiem prgdkosci obwodowej. Posiade on duze
zuagzenie praktyczne, Zalezy onm tylko od wislkosci
¥atdw 1 od wspélczyﬁnika é{_, nie zalezy zag od wy

miaréw, znaczy Lo, Ze jezeli z2budujemy caly szereg



