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PRZYCZYNEK
do asenizacyi miasta todzi i rzeki Neru.

OFRACOWAL

inzynier Edward Szenfeld.

(Dokonezenie, — por. Nr. 81, str. 493).

Konieeznosc skanalizowanwia Lodzi.

Dotychezas nie dotykalisSmy polozenia sanitarnego miasta i jego 300000
mieszkaneow. Waszystkie wody sciekowe przepltywaé beda przez miasto, nim
dosiegna miejsca swego przeznaczenia — osadnikéw polozonych za miastem.
Przypuszczajiac nawet, ze kazda fabryka saina wode swoja oezyszezac bedzie, to
wtedy przez miasto plynac beda nieczystosei z mieszkan, stan zatem sanitarny
nie ulegnie zimianie na lepsze. A przypominajac co bylo powiedziane poprzednio
o niewlasciwosciach dezynfekeyjnych i wielkich masach wdd fabryeznych, stan
ten moze si¢ stale pogarszaé.

Starajac sie poprawic stan rzek: Lodki, Jesieni i Neru, nie wolno zapomi-
naé¢ o zdrowiu 300000 mieszkaneéw, tembardziej, ze liczba ich z rokiem kazdym
wzrasta.

Chociaz istnieje rozporzadzenie, aby wody klozetowe wywoZono w becz-
kach zamknietych hermetycznie za miasto, jednakze od tego ‘rozporzgdzenia
uchylaja sie niedbali i cheiwi wladciciele domow, nie chegey obeigzaé kas swoich
wydatkiem kilkudziesigciorublowym rocznie na wywiezienie nieczystosci za
miasto.
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W tem polozeniu oczekiwaé chyba nalezy epidemii. ktéraby zabierajac ty-
sigce ofiar, przypomniala mieszkancom ich obowigzek pod wzgledem stanu sani-
tarnego.

Tu zaznaczy¢ nalezy fakty charakterystyczne w czasie cholery, grasujycej
w czasie ostatnim w Lodzi. Najwicksza ilos¢ chorych praypadaly w polnocnej,
gesto zaludnionej czgdei miasta, w szezegolnosei migdzy zydami, inieszkajacymi
w okolicy rzeki Lodki i jej odptywdw. Niewielky byla ilosé chorych w poludnio-
wej czgsel miasta, zamieszkanej przez ladnosé fabryezng, gdzie znowu zauwazo-
no, ze wieeej bylo wypadkéw choroby miedzy robotnikami przgdzalui i tkalni,
jak miedzy farbierzami, ktorzy prawie weale nie chorowali.

Usungé te wszystkie niewygody, oddalic¢ groze epidemii i wielu innych cho-
rob, a w szezegolnosci gornezki Lyfusowej, moze Lylko racyonalnie urzadzona ka-
nalizacya, odprowadzajaca wszystkie nieczystosci, narowni z brudnemi wodami
fabrycznemi, za posrednictwem rur podziemnych i kanalow, droga najkrétsza,do
osadnikow.

Przyklady wielu duzych i malych miast dowiodly, ze émiertelnosc mie-
szkancow z chwily zaprowadzenia kanalizacyi znacznie sie zinniejszyla.  Nie da-
leko szukajac, w Warszawie, w klorej jeszeze w r. 1885 bylo 29 wypadkdow
dmierci na L 000 mieszkanceow, a w niektoryeh cyrknlach nawet 35, obecnie, po
zaprowadzeniu kanalizacyi, Smiertelnosé zmniejszyla si¢ do 23-ch, awlatach do-
brych do 22-ch na 1000.

W szezegdlnodei zaznacza sie dosadnie oddzialywanie kanalizacyi na zmniej-
szenie wypuadkow gmierci z powodu tyfusu (abdaminalis), w miare przybywania
mnowyeh kanalow.

Tablice statystyezne Frankfurtu n. M., wykazojg zmniejszenie wypadkow
smierci ze 100 do 10 na 100 000 mieszkancow. Podobne rezullaty obecnie otray-
muje sie w Warszawie za ostalnie dziesieciolecie.

Tyle z punktu sanitarnego.

Drugi motyw eczysto technicznej nalury wymaga, aby projekt osadnikdw
byl jednoczesnie dokonany i dcidle zwiazany z projektem kanalizacyi.

Nie podlega zadnej watpliwosei, ze predzej ezy pozniej Lodz posiadaé be-
dzie kanalizaeye i wodociagi i ze wtedy wody kanalizacyjne powinny bhyé zwrd-
cone do projektowanych obecnie osadnikdw, a zatem polozenie i wysokosé osa-
dnikéw musi byé zgodne z ujsciami przyszlych kolektorow kanalizacyi, aby w na-
stepstwie nie okazalo sig, Ze osadniki si zbyt wysokie i wtedy trzebaby przepom-
powywac wode z kanalow do osadnikow. Tak lub inaczej, tatwo przeliezyé sie
o jakies kilkaset tysiecy rubli, za ktore lepiej byloby zaczaé budowanie kanaliza-
eyl i obdarzyc mieszkancow o ile mozna jaknajwiekszq iloseig kanatow

7 motywem technicznym $cisle wigze sig i ekonomiezny. A mianowicie,
nie mozna zamilezeé o jednej waznej okolicznodei, ze dzis z wody sciekowej otrzy-
muje sie osad, ktory zadnego nie posinda znaczenia dla rolnictwa, a nawet mozna
go predzej za szkodliwy, niz za uzyteczny nwazac. Leez jezeli do osadnikow do-
stawac si¢ bedzie i tamn pozostawacd zawartosé klozetéw, toosad olrzymany w ilo-
Sei blisko 2000 wagonow roeznie, znajdzie chelnych nabyweow miedzy sasiedni-
mi rolnikami, podéwezas, gdy za wywiezienie szlamu nieurodzajvego waod fabry-
cznych nalezy placié roeznie znaczne sumy. Préez tego, badania dokonane za-
granicy dowiodly, ze mieszanina seciekow fabryeznych i klozetowyeh w ciagu
krotkiego czasu daje osad i wode ezysciejsza niz kazdy z nich, oddzielnie wziety.
Wskutek tego woda nie tak dlugi preeciag czasu staé moze w osadnikach, a za-
tem rozimiary osadnikéw moga byé o 20 albo 30% mniejsze.

Trzy wige ezynniki zupelnie roznego charakleru, a mianowicie: sanitarny,
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techniczny i ekonomiczny, mowiy przedewszystkiem za kanalizacya, a przynaj-
mniej za jednoczesnem skanalizowaniem miasta i budows osadnikow.

W tem miejseu nalezy doda¢ sléw kilka o szkodliwodei wod kanalizacyj-
nych w poréwnaniu z wodami fabrycznemi m. Lodzi.

W tym celu analizg bradnych wéd todzkich porownamy z kilkoma analiza-
mi, wzigtemi z dziela ,Die Verunzeiningung der Gewisser, von Prof. Dr. J, Ki-
nig“.  Analizy te tyczy si¢ wod kanalizacyjnych bez zawarlosei ustepow; znaczy
sie wszystko Lo, co splywaloby do rzeczek Lodki i Jesieni, gdyby nie bylo wad
fabrycznyeh.

A mianowicie:

|
|
i
|
H

s =T & — ..‘2 ;
) S = L = a g !
1 m? wody zawiera % “gg‘ §, ;h ,':-‘E,_% EE *g ;f g E %" %
Mo sEE| N B C : a =] B | M2 &
EolAw E E & E BE|F =
Nierozpusz. miner.. . .| 247 | 178 36 49 Vs 206 | 219 | 105 | 961 | 611
" organicz. . . | 258 | 213 92 81 | | 284 | 442 | 213 | 1480 | 405
Nierozpusz. razem . . .\ 505 | 391 | 128 80 | 211 [ 489 | 661 | 318 [ 2446 1016
Cial rozpuszezalnych;
organicznyeh . . . . [ 216 | 45 | 182 | 160 | 334 | 264 | 367 | 230 | 306 | 546
mineralnyeh . . . .| 574 | 779 298 | 221 3956 | D18 | 1450 | 613 | 490 2830
Rozpuszez. razem ., . .| 789 | 824 | 480 | 381 | 729 | 782 [1817 | 843 | 796 |3376
To zawiera:
potazn . . . . . .| 38 - 89 —_ = — 81 66 95 | 99
wapnia . . . . . .| 61 — - — — | 121 | 147 7 59 | 277
amoniakn . . . . . b 45 @ — 25 37 48 38 30 | b8
ehloyw . . . . , .| 121 | 115 28 — 79 | 135 | 628 | 234 | 153 [1136
kwasu siarezanego . . [ 120 — \ - - - 71 - — 39 | 265
godn - 2 & o« o ow o] 109 ——l(l —_ — = — ES = =

7 tablicy powyZszej wyplywa, ze Scieki lédzkie fabryczne i miejskie zajmu-
ja miejsce posrednie pomigdzy Sciekami 9-u miast wymienionych w tablicy, tak
ze wzgledn na iloéé cial rozpuszezalnyeh, jak i nierozpuszezalnych.

Wogole cial rozpuszezalnych i nierozpuszezalnych woda lodzka zawiera
1294 ¢ i ustepuje tylko miastom nastgpujacym: Zurich, Monachium, Wroclaw,
Essen. Miasta angielskie daja ogolng ilosé cial rozpuszezalnyeh 1 nierozpu-
szezalnych taka prawie, jak Lodz,

a mianowicie . . . . . . . . . . . . 1215¢
tak samo Dortmund. . . . . . . . . . 1271,
w Ottenzen zaé . . . . . . . . . . . 2478,
w Kronenbergun . . . . . . . . . . . 3242,
twrGalln: - s 0 s o o5 om o w a2 & omr e 4398y

Co znaczy, 7e w wypadkach niektérych $cieki kanalowe o wiele sa brud-
niejsze od ladzkich.

Obecnosé substancyj organicznych, zaréwno w rozpuszezalnym jak i nie-
rozpuszezalnym stanie, wplywa na predki rozklad i gnicie wody.
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Wszystko to jest dowodem, ze gdyby nie bylo Sciekéw fabryeznych, ?-.cieki
z doméw, zamieszkalych przez 300 000 mieszkaneow, Wpfyt}falyhy na zanieczy-
szezenie kanalow i rzek i na podstawie powyzszego twierdzic mozna, ze bez Scie-
kéw fabryecznych zanieczyszezenie to mialoby nasigpstwa znacznie gorsze w swych
skutkach.
Wiellkos¢ osadnilkaw.

Wychodzae z tej zasady, e oczyszczenie jednego tylko rodzaju sciekdw
jest niemozebnem, mozemy zajac si¢ wyliczeniem wielkodel osadnikéw, biorac
pod uwage, Ze pélnocna czesé miasta wzrasta o 204, poludniowa zas — o 254,
Witedy za podstawe do wyliczenia posluzg dane nastgpujace:

Pochodzenie Sciekow odka Jesien
Wymierzone wody éciekowe . . . 10353 28067
QBIIE v & o v 5 @b s o« = 2071 7017
Wody deszezowe . . . . . . . 10000 20 000

Razem . . 22424 55084

Wielkosé¢ osadnikéw zalezy od czasu, jaki przeznacza sie dla wody danego
rodzaju, w celu zupelnego osadzenia si¢ cial organicznych i nieorganicznych, za-
wieszonych w niej.

Analiza wykazala, Zze znaczna ilo$¢ domieszek przechodzi juz do miejsca
projektowanych osadnikow w stanie nierozpuszezalnym:

w Lodee 505 na 1285 czesel . .
_ Jesieni 480 , 1310 }caIeJ ilodei domieszek.

Pozostala ilosé cial rozpuszezalnych wydzieli sig¢ w osadnikach przy pomo-
¢y domieszek chemicznyeh. Dlugi czas stania wody w osadnikach wplywa na
dokladniejsze dziatanie domieszek na wode i na lepsze oczyszezenie sig jej. Im
dluzszym jest czas stania wody, tem wigksze winny by¢ osadniki w poréwnaniu
z ilogcig wody oczyszezonej w ciagu jednego dnia.

Wyrazajac stosunek ten w procentach calodziennej ilogei wody i poréwny-
wajae go z miastami zagranicznemi, otrzymamy:

dla miasta Conventry . . . . . . . ., . . 30%
5 Wiesbaden . . . . . . . . . . 30%
S Aylesbury . . . . . . . . . . 25%
»w n Frankfortun. M. . . ., . . ., . 25%
5 & Lieeds' o 4« @ & 5w @ @ o8 & ¢ % 22
PR Burpley < =« ¢ & o s w5 oo o5 10%
. Bradfort . . . . W e w0

Zgodnie z powyiszem, w projekcie dla brudnych wéd lédzkich przyj-
mujemy 25%, t. j. na réwni z Frankfurtem, gdzie osadniki na 40000 m® dzialajg
zupelnie zadawalniajaco. W ten sposéb woda w osadniku staé bedzie 6 godzin,
zatem w ciggu 24-ch godzin przesunie si¢ masa wody 4 razy wigksza niz za-
warto$é osadnika.

Dla kazdego oddzialu osadnikéw bierzemy rozmiary nastepujace:

dla Bédki  dla Jesieni

metrdéw

dlugoéé'.' P R IR 3 75
szerokos¢ . . . . . . . . . . . 20 25
przeciglna glebokod¢ . . . . . . . 2 2

Ilosé wad sciekowyceh:
dla Lodki 22 424 m®,  dla Jesieni 55 084 m®.
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Zawartosc I-go oddzialu:
dla Lodki 75X 20 X 2=3000 m?®, dla Jesieni 75X 25X 3=3 750 m?.
Produkeya I-go oddziatu w ciggu 24-ch godzin:
dla Lodki 3000X4=120000, dla Jesieni 3 750 X 4=150 000.
Tlosé oddzialéw :
dla Lédki 22424 .. 55064

12000 — 2, dla Jesieni 15000 —

Oddzialéw zapasowych :
dla Lodki 1, dla Jesieni 1.

Razem oddzialéw:
dla Ladki 3, dla Jesieni 5.
Oddzialy zapasowe sa niezbedne i wazna graja role w razie naprawy lub
oczyszezania osadnikéw. Wypada wige zbudowac dla rzeki Lodki dwa, dla Je-
sieni—4 osadniki dzialajace stale.

W celu poréwnania szybkodei biegu wody w osadnikach, przytoczymy cy-
fry nastepujace:

dla Frankfurtu . . . . . . . . 4 mm/sek.
o Gladbaoh : . . v 5 s o4 ow o« 2—B0
» Wiesbaden , . . s [ -

Dane te tycza sie wylacznie wod smekowych dla poréwnania przyjac nalezy
tylko:

Lodka 12424 m?, Jesien 35084 m®
Produkcya I-go oddzialu w ciagu 24-ch godzin:

o Lodki &33‘% = Gigms, Hadesion 20548

= 8771 m?,

4
w ciagu jednej godziny:
6212 3 8771 i
dla Lédki ——— === = 260 m®, dla Jesieni —— 5 365 m

Poprzeczne przeciecie I-go oddzialtu:
dla Lodki 20 x2=40 m?, dla Jesieni 25X2=50 m?.
Szybkos¢ biegn wody w ciagu sekundy :

250 . . 365
dla Lédki ————— 3600 X 40 — = 00,0017 m, dla Jesieni 3600 5 50
A zatem w obydwoch wypadkach szybkosé biegu jest mmiejsza niz we
Frankfurcie, gdzie sie otrzymuje 4 mmn.
W czasie deszezu, ktéry dodaje wszystkiego 10000 4+ 20000 = 30000 m?,
otrzyma si¢ szybkosé biegu:
32424 —_ 55084
= = 0 ;
5 2ax 3600540 — OO0, W Jesienl 360050 — 0032
Dla Frankfurtu przyjeto podwdjna ilosé¢ wody na wypadek deszezu, t. j.
8000 m? i wtedy predkosé biegu zwigkszy sie z 4 na 8 mm na sekundg,.

= 00,0020 m.

w Lddce

Tloéé osaddw.

Analizy chemiczne wykazuja, ze w czasach normalnych, bez deszezu, woda
deiekowa zawiera okolo 1300 g domieszek. Poniewaz czes¢ soli mineralnych
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pod postacia chlorkn sody i soli glauberskiej nchodzi z osadnika, to rzeczywista
logé osadu wyniesie okolo 1000 y na 1 m* wody, t. j.:

wLédee. . . . . . 12,4 m* bezwodnego szlamu

, Jesieni, . . . . . 351 m% wciagn 24-ch godzin.

Szlam ten otrzymuje si¢ w osadnikach pod postaciq plynu, posiadajacego
okolo 90% wody i dlatego Lrzeba bedzie przepompowywacé go na zwykle filtry
piaskowe, gdzie szlam otrzymuje si¢ w stanie mokrym, t. j. takim, ze da sig la-
two zbieraé lopata i odwozi¢ na miejsce przeznaczenia.

W tym stanie szlam zawiera¢ bedzie okolo 30% wody, L. j. otrzyma sig
objetosé:

7 Lodki 12,4 X 1,3 = 16,1 m?®
» Jesieni 31,1 X 1,3 = 45,6 m®
razem . . 62 m?
szlamu w ciagu 24-ch godzin dnia roboczego.

Liczae, ze w dnie $wiateczne, zgodnie z tablica ilosei wod, wynosi 15% le-
go, co w dnie robocze, a w ciggu roku biorae 300 dni roboczych, a 65 Swigt,
olrzymuje sie nastepujaca ilosé szlamn:

62 X 300 4+ 62 X 65 X 0,156 = 19205 m?®

szlamu na rok, liczge tylko po 1000 kg wagi na 1 m* szlamu i po 10 000 kg na
1 wagon, otrzymujemy 1920 wagonéw szlamu rocznie, niezdatnego do uzytku
gospodarsko-rolnego. Aby go usungé, potrzeba posiada¢ znaczne przestrzenie
do skladania tak wielkich zapasow szlamu; opréez tego, w wydatkach na utrzy-
manie osadnikdw trzeba asygnowaé sume okolo rs. 10000 rocznie na wywiezie-
nie na pola sgsiednie szlamu, nie jako nawéz, a wprost jako substancye obojg-
tna, nie wplywajaea ani dodatnio, ani ujemnie na gospodarstwo rolne.

Tak przedstawia sig jedyny mozliwy sposob podniesienia poziomu sanitar-
nego miasta Lodzi i oczyszezenia rzeczek Lodki i Jesieni.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

0 wygieciu ptyt prostokatnych.

. Ciekawa rozprawa pod powyzszym tytulem p. Flamanl, inspektora drég
I mostow we Francyi, pomieszezona w ,Ann. des Ponts el Chemisées*, No-
}rembre. 96, zasluguje na obszerniejsze streszczenie z tego miandwicie wzgledu,
ze w wielu bardzo dzielach, traktujacych o wytrzymalogei materyalow, kwestya,
ktory sig autor w swej rozprawie zajmuje, bywa najezesciej pomijang, co stano-
wi brak w wiadomosciach potrzebnych inzynierowi i budowniczemn.
. Autor przypomina na wstepie, ze warunki wygiecia plyt cienkich o grubo-
scl ¢ = Ze, objete sy rownaniem rézniezkowem:

dty dhw d*ap 3

— 1t 2555+ ==f(x SR (1]

dat ' 7 dady? e dyt 24 @) (),

w ktorem @ 1 y oznaczajy spdlrzedne punktu uwazanego na kidrejkolwiek war-
stewee posredniej plyty plaskiej przed wygieciem; 0 przesuniecie si¢ tego pun-
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ktu w kierunku pro%topadl:ym do uwazanej wu%tcwkl; A, spolezynnik sprezy-
stodei, klorego wartodé w funkeyi spolezynnikow A i p. Lan‘u go jest:
i, st
1 A+ 2p
ktéra to wartosé, jezeli przyja¢ mozna migdzy A, w i spélezynnikiem podluznym
sprezystosei £, zwiazek X = p = —g— L, wyrazi si¢ przez:

4 =g
15
nakoniee f(z,y) oznacza ohcinZenic w punkeie @,y w kierunku prostopadlym do
plyty. Jezeli plyta jest pozioma, a obeigzenie jednostajnic rozlozone p na je-
dnostke kwadratowsq powierzehni plyty, bedzie f(zy) = p.

Rozréznié¢ nalezy dwa wypadki: albo plyla oparta jest swobodnie calym
swym obwodemn na ramie prostokatnej, albo tez jest ona do tej ramy przytwier-
dzona. )

Wypadek pierwszy rozbieral Navier. Ze zas powyZsze rownanie roznicz-
kowe nie daje si¢ dokladnie zealkowad jesli plyla jest prostokatng '), wiee Na-
vier, rozwiazujac zadanie prayblizenie, otrzymal szereg, w ktérym, opuszezajac
wszystkie wyrazy zaczawszy od drugiego, z powodu ich wielkiej zbieznosei, do-
chodzi do rdwnania:

24 . 16p a‘ht . ML . TY
= : sin 5 sin 55
w646’ " (a? + b?)?

95
gdzie 2a i 20 oznaczajy dlugosci bokéw lJiUbiﬂ]{d.tU i ktore jest rawnaniem po-
wierzehni, jakq prayjmuje uwazana warstewka po wygigein.  Przenoszac pocz-
tek spolrzednych, klory przypuszeza sie tn w jednym z rogéw plyty, do jej $rod-
ka, zamienia si¢ w rownaniu poprzedzajacem wstawy na dostawy.

Strzalka srodkowa, czyli wartosé na w, przy z = a iy = b, bedzie:

f 24 . 16p ' bt
T T wtdet (e + 03

Najwieksza krzywizna w $rodku plyty i rdwnolegle do jej boku krétsze-
go 2@, wyraza si¢ pries:
(d‘*w) 24 . 4p u? b
dz¥, =48 (e 0%

Wslawiajae za 4, jego warlod¢ w funkeyi z &, ezyli czynige:

16
A, =—F
s
oraz biorge za =% i & wartogei przyblizone 960 i 96, rdwnaniem prazyblizonem
posredniej warstwy wygictej, odniesionem do osi spolrzgdnych, réwnoleglych do
krawedzi ramy podpierajacej i majacych swoj poczatek w srodku plyty, bedzie:
3pat bt T TY 5
W = ——— e oS8 — GDs 7 + = » . . . . . {«J)\
Ee?(a® -+ 0% 2a 2D
strzalka wygiecia w srodku (z = 0, y = 0) bedzie:
o _ 3patht
Ee*(a® + b%)?

') Daje sig ono zcalkowaé, jezeli plyta jest okrgola.
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a najwicksza krzywizna : ’
d'w\ _ 15 pad bt
"(M)r 2 " Eela® + 09

Pomnozywszy to wyrazenie przez-;z—, t. j. przez polowe grubodei plyty,

otrzymamy wydluzenie warstwy srodkowej, czyli wydluzenie najwigcej wyciq-
gnietej linii, co pomnozone znowu przez spélezynnik sprezystoscl podluinej I,
daje maximum natezenia wywelanego w plycie wskutek jej wygiecia i bedzie:
15 patdt (4)
LGy = > 5w 0w n A R :

To natezenie maximum powinno by¢ mniejsze od &,, t. j. najwigkszego
spolezynnika wytrzymalodei, jaki przyjmujemy dla materyalu nzylego na plyte
i powinno by¢, jak wypada z réwnania ostatniego:

5 al* 1/p _ ab* ]/}:

Wszystkie wzory powyizsze stosuja sie do wypadku pierwszego. Sg one
wyprowadzone droga rachunku skomplikowanego.

Aby dojéé do wzoréw odpowiednich w wypadku drugim, p. Falmant stara
si¢ najpierw rozwigzac zadanie wypadku pierwszego inna metoda—przyblizenie.
W tym celu uwaza on plyte pozioma o dlugosei nieograniczonej, a szerokoscei 2a,
opierajaca si¢ swobodnie brzegami na calej swej diugosei. Czesé plyty takiej,
zawarta miedzy dwiema plaszezyznami pionowemi, odleglemi od siebie o je-
dnostke diugosei, uwazang byé moze w przyblizeniu jako belka cienka, lezjca
swobodnie na dwdch podporach, majaca 2 dlugosci, a jednostke szerokosci.
Kazdy taki kawalek plyty, ograniczony dwiema idealnemi plaszezyznami piono-
wemi, przylega do kawalkéw sasiednich wskutek wzajemnych natezen poprze-
cznych, nie istniejacych w belce prawdziwej. Zaniedbujac natezenia te, moz-
na wiec uwazaé przyblizenie kazdy kawalek plyty jako belke prawdziwa i szukad
warunkow jej wytrzymalosei.

Otoz, umieszezajac poczatek spélrzednych poziomych z w srodku dlugosci
tej belki, réwnaniem jej wiékna obojetnego, t. j. przecigcia pionowego przez sro-
dek belki i réwnolegle do jej dlugosel 2a, z warstwg srodkows, bedaie:

max. fi =

w

=24’fEI(5a2—mﬂ)(a3—x=). SN o 55 4 B

gdzie w oznacza, jak poprzednio, przesunigcia liczone dodatnio z géry do dotu,
I moment bezwladnosei przeciecia poprzecznego, ktory przy szerokosci rownej
jednostee dlugosci, a wysokosci e, jest:

3

e
I=—.
o ) 12
Wstawiajac wartos¢ te za I w réwnanie powyzsze, zmieni sig ono na:

_bpa 622 . 1 ¢
=3\ 5.:;2*?&7] @)

_Przyjuwszy réwnoczesnie to za rdwnanie cylindryeznej powierzchni nieo-
graniczonej, jakq przybiera po wygieciu plyta, spoczywajaca na dwdéch podpo-
rach réwnoleglych, odlegtych od siebie o 2a i prostopadlych do osi -6w, po-
winnismy mie¢ na wyrazenie przesuniecia w jakiegokolwiek punktu plyty pro-
stokatnej o bokach 2 i 2b funkeyg, ktoraby si¢ sprowadzala do réwnania (7),
przy wszystkich wartosciach na y, kiedy b = oo, a sprowadzala sie przy wszyst-

= P (kat ) (gt
10—2E63(5a‘ ﬁ?)(f& $)
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stkich wartosciach na z, kiedy @ = oo do wyraZenia:
a2 4
o —y) =) = (1= it 5 5]

w =

2E“ 2 Ee® 50" 5

Jedny z funkeyj, czynigeych zadosé warunkom wskazanym, jest naste-
pujaca:

_ Bp A 6z 1a 6y* 1y
=g Wl At s st R - @
Czynige tu =0, y=0, znajdziemy na wyrazenie strzalki wygiecia w srod-
ku plyty prostokatne;j:
bpath? .
f == m . . N . . . . . . (9)1
wyrazenie ostatnie rozni sig tylko od wyrazenia (3), wyprowadzonego metods
dokladna, spélezynnikiem liczebnym %, zamiast spolezynnika 3.
Z tego samego rownania wyprowadza sie wyrazenie:

max. R =3 —""—"——

rozniace si¢ od wyrazenia dokladnego (4) spolezynnikiemn 3, zamiast 19

Podobnie znajdujemy:

ab* P ‘ a® b? )
e>V3 QHJ/ 1,73(‘._,—;3?}/%. (),

gdzie spolezynnik V3 = 1,73, zastepuje spélezynnik l[/ 1 1.94 we wzorze do-
kladnym (5). 4

-

Widzimy wige, ze mnozac wazor (9) przez —?— = 1,2, wzor (10) przez % =
]

= 1,25, wzor (11) przez l/% == 1,12, czyli mnozac kazdy z tych wazoréw

przez spolezynnik liczebny, nieco wiekszy od jednodei, otrzymuje sie metoda
przyblizona wzory takiez same, jak wyprowadzone droga rachunku dokladnego.
Jedli zatem metoda rachunku przyblizonego, zastosowana do wypadku pierw-
szego, prowadzi do wypadkéw zadawalniajacych, to wnosic mozna, ze stosujac
tez sama metode w wypadku drogim, t. j. badajac plyte mocno utwierdzona
brzegami na podporach, otrzyma sie pozadane 1 latwe wzory algebraiczne do
obliczania wytrzymalosci plyt umocowanych na podporach, jak np. plyt znito-
wanych brzegami.

Uwazajmy wiec i tu, podobnie jak poprzednio, jako belke mocno osadzong
na podporach odcinek prostokatny o grubosci e, dlugosei 2a i o jednostke szero-
kosei z pasa dlugosei nieograniczonej, a szerokosei 2a, utwierdzonego brzegami
na calej swej dlugosei. '

Réwnaniem wlékna obojetnego belki tej po jej wygieciu bedzie:

S % S oV 2 )2 pa“'(__ai”
© = g @ =4 = @ =2 = gl — )

Rozumujae tu, podobnie jak przy wyprowadzeniu wyrazenia (8) réwna-

niem powierzchni warstewki srodkowej w plycie prostokatnej o hokach 2g, 20
1 umocowanej na jej obwodzie, bedzie:
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] :
"= )L‘e“(a” b‘“)l a* ! % (12),
skad wyprowadza si¢ wartodé na strzalke wygieeia w srodku plyty:
. patdt o
f=sm@ iy - - - - - U8y

wartosé ta na f jest piata czeseiy wartodel, jaka daje wzor prayblizony (9), a szo-
sta wartosei wedlug wzorn dokladnego (3).

W plytach okraglych, umocowanie brzegow zmniejsza tylko strzalke w slo-
sunku 21 do 5. Zdaje si¢ wiee, ze wzdér (13) powinien byé pomnozony, podobnie
Jjak odpowiedni wzir (9), przez pewien spolezynnik poprawezy, wigkszy od je-

g iy . ; ; . ek
dnosei. A przyjmujge spolezynnik ten, réwny spolezynnikowi —-, wprowadzo-

5
nemu do wzoru (9), bedzie:
.3 bt b
= \n?s 2\3 (14).
5 He¥(a® 4 0%)
7. poprzedzajacego réwnania (12), wyprowadza si¢ wzor:
- 2pa*bt
max. R = o £ D)
a nakoniec wzor :
o= 1,68 21/ 2
>+ ) R,’

gdzie 1,58 jest spolezynnikiem poprawezym, ktory aulor wywodzi w sposob ana-
logiczny z poprzedniem rozumowaniem przy spolezynniku we wzorze (14).
J G.

GORNICTWO. —— HUTNICTWO.

Gazowy piec zarowy z rekuperatorem do ogrze-
wania i glijowania blachy.
(Tab. XIII).

Ogrzewanie sztoreow (Stiize, bidons) i pakietow przy fabrykacyi cienkiej
blachy zelaznej, ma pierwszorzedne znaczenie 1 racyonalne urzadzenie piecow
zarowych (Blechglithifen, fours dormants), jest kwestyn, na kiory kierownik
witleowni blachy cienkiej baczna powinien zwracac¢ uwage. Od jakogei plomie-
nia, w kiorym grzejq sig sztorce albo pakiety przed rozwaleowaniem ich na bla-
che cienky, zalezy w wysokim stopniu jakodd prnduktu——doayv zaznaczyé, e ni-
pomoca OleU\\fICdllngD regulowania plomienia mozna otrzymac blach¢ o zupel-
nie roznym wygladzie zewnetrznym, np. blache matows albo blyszezacei. Glowna
jednak zasadi dla ogrzewania sztorcéw i pakietdw polega na tem, Zze plomien
powinien by¢ Iakn.mmmJ utleniajieym, a nawet redukujacym.

Nie mam zawmiaru obecnie zastanawiaé si¢ blizej nad ty kwestyq, cheg fy[-
ko zwrocié nwage na warunki, jakim powinny odpowi indaé piece zarowe, uiy-
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wane przy fabrykacyi blachy cienkiej. Paliwo przedstawia pozyeye bardzo po-
wazng w kosztach wlasnych tej fabrykacyi, oprdez wige latwosel otrzymywania
plomienia redukujacego i fatwosei jegn regulowania, trzeba mieé na wagledzie
i oszezedno$é paliwa.  Lekcewazenie tych trzech warunkoéw przy budowie pie-
cow zarowych, nietylko uniemozliwia otrzymanie produktn dobrego, ale i obcia-
za koszta wlasne bezporéwnania w wickszym stopnin, nizby to mialo miejsce
przy fabrykacyi innych rodzajow zelaza walcowanego.

Przewazna ilosé piecow, uzywanych obeenie w walcowniach blachy cien-
kiej, ma paleniska o rusatach zwyczajnych. Przyczyny, z powodu ktérych tylko
gdzieniegdzie spotykamy proby zastosowania palenisk regeneracyjnych Sie-
mens'a do piecow zarowych, sa: 1) znaczne koszta nrzidzenia, 2) znaczne wymia-
ry, kiore trudno pogodzié z wymiarami zwykle malymi piecow zarowyeh i ich
produkeyqg malg, 3) trudne pogodzenie temperatury wazglednie niskiej, jakiej wy-
magajg te piece, z temperaturg wysoka, otrzymywana zapomoca palenisk gazo-
wych Siemens’a.

Paleniska Bicheroux, z powodu swojej prostoty, jakkolwiek sa odpowiednie
dla piecéw zarowych, nie-dajq sie jednak wszedzie zastosowaé, poniewaz wyma-
gaja paliwa w gatunku wysokim.

Co si¢ tyczy zastosowania rekuperatorow, to do ostatnich prawie czaséw
proby robione w tym kierunku, nie daly po wigkszej ezesdei rezultatéw pozada-
nych. Jeden z zarzutéw najwazniejszych, stawianych przeciwko piecom gazo-
wym z rekuperatorami-- ze cieplo gazow wychodzacych niedostatecznie jest wy-
zyskanem (poniewaz cieplo to sluzy tylko do ogrzewania powietrza, a nie po-
wietrza i gazow, jak w regenatorach), w zastosowanin do piecow zZarowych dla
blachy cienkiej upada sam przez si¢.  Ogrzewanie sztorcow i pakietow wymaga
temperatur stosunkowo nie wysokich i cieplo gazow wychodzacych moizna juz
wyzyskaé doslalecznie, jezeli uzyjemy go do ogrzewania samego tylko powie-
trza, potrzebnego do spalenia gazéw wehodziyeyeh do pieca. Pozostala ilosc cie-
pla bedzie jui tak mala, ze moze sluzyé jedynie do wytworzenia ciggu natu-
ralnego.

W zasadzie wige zastosowanie palenisk gazowych z rekuperatorami do pie-
cow zarowych, jest zupelnie na miejsen i moze przynicsé korzysé rzecaywisli,
a jezeli proby, jak to wspomnialem wyiej, nie daly rezullalow dodatnich, to po-
chodzi to stad, ze nzywane dotychezas rekuperatory okazaly sig kosztowne i bar-
dzo niepraktyczne.

7 powodu nieréwnomiernego rozszerzania sie pieca calego od goraca, re-
kuperatory najstaranniej nawet zbudowane wkrétce psuja si¢, przegrodki oddzie-
lajace powictrze od gazow pekaji albo rozsuwaja sie, przez co powietrze miesza
sig z gazami spalonymi. Reparacye sa bardzo trudne i kosztowne, a w kazdym
razie pomagaja tylko na bardzo krétki przeciag czasu, Kanaliki dla gazow bar-
dzo predko zanieczyszezaja sig, a czyszezenie jest bardzo ulrudnionem, czasani
nawet zupelnie niemozliwem bez rozebrania calego rekuperatora.

Trudnosei te wszakze pochodzi, jak widzimy, jedynie % kounstrukeyi wadli-
wej rakuperatora i sadze, ze nie nalezg do nicprzezwyeigzonych.  Zbudowanie
rekuperatora, nie posiadajacego wad powyzszyeh, pozwoliloby na zaslosowinie
palenisk gazowych do piecow zarowych, co dla fabrykacyi hlachy cienkiej bylo-
by kwestya duzego znaczenia.

Piece o paleniskach zwyczajnyeh, pomimo ze dzi$ sq uzywane powszechnie,
pozostawiaja wiele do Zyczenia. Temperatura, otrzymywana w tych piecach,
czesto jest nicdostateczng do zagrzania sztoreéw ciezszych — trzeba sig wiedy
uciekaé do sztucznego dmuchania powietrza, Przy tak forsownem grzaniu plo-
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mien po wigkszej czedei jest utleniajacym, blacha przez to wychodzi nieczysta
i powigksza si¢ w znacznym stopniu ilogé brakéw. Zuzywanie paliwa w piecach
o paleniskach zwyczajnych, jest wogéle znaczne; regulowanie plomienia jest
bardzo trudnem i wymaga wielkiej wprawy robotnika, szczegdlniej, jezeli sig ma
do czynienia z paliwem w gorszym gatunku.

W jednej z walcowni wegierskich blachy cienkiej zbudowano w Koricu
r. 1894 piec gazowy z rekuperatorem, wedlug pomystu inzyniera tejze huty,
p. L. Terény. Przeszlo dwuletni bieg tego pieca, zdaje si¢, w zupelnosci potwier-
dza nadzieje pokladane w systemie rekuperacyjnym, w zastosowaniu do piecow
gazowych. Rekuperator odznaczajacy sie wielka prostota, jest najwainiejszq
czescig pomyslu p. Terény; usunigeie wyzej wzmiankowanych wad, bylo tu po-
stawione na pierwszym planie. Z rezultatéw biegu pieca, zamieszczonych
w ,Berg- und hiittenmannische Zeitang“ (M 14 z r. 1897) 1), widaé, ze usilowa-
nia te zostaly rozwiazane pomyslnie.

W urzadzeniu samego pieca niema nic szezegélnego, nalezy on do typu po-
wszechnie nzywanego. Otwoér mniejszy, umieszczony blisko progu, shluzy do
wkladania sztorcow, wiekszy z przodu pieca—do pakietéw.

Generator ma dosy¢ znaczng szerokosé, byla nawet obawa, aby nie byl za
duzy z tego powodu; trzeba bylo jednak zastosowaé si¢ do dlugosei drzewa,
nzywanego jako paliwa. W celu zmniejszenia ohjetodei generatora i zapobieze-
nia przedostawaniu sig¢ gazow niezredukowanych okolo $cian, te ostatnie wybu-
dowano nieco pochylo; drzewo do $cian pochylych daleko lepiej przylega.

Powietrze wchodzi do generatora nie przez ruszta, ale przez otwory kwa-
dratowe aa. Wierzchni rzad tych otworéw w razie potrzeby moze byc zatyka-
ny ceglami. Otwory spodnie sluzg takze do wyciggania popiotu i zuzli.

Otwor b do odprowadzania gazéw, umieszezony jest w polowie wysokosci
generatora, a to w celu, zeby przestrzen po nad otworem sluzyla wlasciwie tyl-
ko do suszenia drzewa—obawiano si¢, aby wchodzace do pieca gazy nie zawie-

raly zbyt wiele pary, poniewaz drzewo nim je wlozono do generatora nie by-
o wysuszone.

Rekuperator sklada si¢ z dwoch systeméw kanalikéw 1, 3, 5, 7. 9 dla po-
wietrza i 2, 4, 6, 8 dla gazow. Scianki zrobione sj z plyt glinianych wypalo-
nych, gruboscei 70 mm. Plyty te okazaly sie zupelnie nieprzepuszezalne. Wyste-
py podluzne na plytach, zwrécone do wewnatrz kanalikéw powietrznych, maja
na celu powigkszenie powierzchni ogrzewalnej. Kanaliki gazowe zamkniete sg
na koricach przeciwlegltych zapomoca plytek waskich, ujetych miedzy dwoma
wystepami scianek podiuznych. Scianki rekuperatora umocowane sa szezelnie
od spodu i od gory w plytach ce.

Przegrodki dd stuzg do lepszego rozprowadzenia gazéw po calym rekupe-
ratorze. Scianki przednie kanalikéw gazowych opatrzone sa kilkoma rzedami
otworéw okraglych do przeczyszczania kanalikéw ; otwory te podezas biegu za-
tkane sa korkami glinianymi.

Do nsuwania pylu po przeczyszezeniu rekuperatora stuzy wlaz e.

Gazy spalone przeplywaja, jak na rysunku wskazuja strzalki. Kanal dymo-
wy przechodzi pod spodem wzdluz rekuperatora. Urzadzenie to jest pozytecznem
ze wzgledu ogrzania réwnomiernego calego rekuperatora, a wiec ma na celu za-
bezpieczenie go od pekania.

1) Z tego samego Frddia zaczerpneliSmy zalaczony rysunek.
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Przestrzen f moze sluzyé w razie potrzeby takze do ogrzewania pakietow,
albo do oslatecznego glijowania blachy.

Powietrze doplywa przez otworki zrobione w plycie przed piecem; po
przejseiu przez rekuperator prostopadlymi kanalami boeznymi gg, dostaje sie do
kanalu h, skad wchodzi do pieca przez otwory kwadratowe po nad otworem dla

gazu. Powietrze, jak wida¢, przeplywa przez rekuperator w kierunku odwro-
tnym do gazéw.

Do regulowania doplywu gazéw i powietrza, shiza zasuwy (szybry), umie-
szezone w kominie 1 w kanalach boeznych ¢g (nie pokazane na rysunku). Zasu-
wajac te ostatnie mniej albo wigcej, mozna otrzymac plomien utleniajacy, albo
redukujacy.

Wynalazea przytaczajac rezultaty biegu pieca, wskazuje na nastepujace za-
lety swojej konstrukeyi:

Latwosé oczyszezenia kanaléw, co mozna nawet uskutecznia¢ podezas bie-
gu pieca, poniewaz kanaliki mozna czysci¢ niezaleznie jeden od drugiego. Kana-
liki trzeba przeczyszezaé najwyzej 3 do 4 razy na rok.

Obsluga pieca bardzo mala — wymaga tylko jednego palacza.

Poniewaz rekuperator rozgrzewa sie bardzo réwnomiernie, stuzy wiee bar-
dzo dlugo, Scianki nie pekaja i nie deformuja sie. Zamiana cian w razie peknie-
cia jest bardzo prosta i niekosztowng, nie trzeba do tego rozbierac calego reku-
peratora.

Bieg dwuletni pieca, zdaje sie, potwierdza w zupelnosci zalety powyzsze.
W ciggn tego czasu rekuperator nie wymagal zadnej reparacyi, pyl, ktéry sie
zbieral w miejscach, gdzie kierunek gazu si¢ zmienia, raz tylko trzeba bylo
usunaé,

Zapomocg regulowania doplywu powietrza i gazéw, mozna bylo otrzymac
w piecu temperature bardzo wysoka, ktéra obok progu dochodzila prawie do
zaru bialego.

Co sie tyezy oszczednosci w paliwie, to trzeba zauwazyé, ze walcownia,
w ktérej byl zbudowany ten piee, poruszana jest woda. Wahania w jej doply-
wie powodowaly czeste przerwy w walcowanin, a to nie pozwalalo na intenzy-
wne spozytkowanie biegu piecow. Dla zdania sobie sprawy z wydajnosei, poda-
ny jest przeto rezultat biegu pieca w ciagu 4-ch miesigey (od marea do sierpnia),
kiedy przyplyw wody jest najwiecej staly.

Podezas tego peryodu srednia produkeya dzienna pieca (12 godzin) wyno-
sita 7 ¢ sztorcéw, miesieczna 197,5 t. Drzewa spalono miesiecznie srednio 173 m?,
co wynosi na 100 kg sztorcow 0,088 m®. W sierpnin produkeya podniosla sie
do 8,5 ¢ sztore6w na dziexi, prayczem spalono na 100 kg sztoreow 0,78 m® drze-
wa. Najwieksze zuzycie drzewa nie przenosifo 0,1 m®.

Piece zwyczajne w tejze hucie zuzywaly na 100 kg sztorcow od 0,14
do 0,20 m* drzewa, srednio 0,17 m?>

Oszezednosé wiee w paliwie wyniosta 40%.

Redukeya dzienna podniosla sig o 7%, a zuzycie zelaza na 100 kg blachy
gotowe] spadlo z 129,2 kg na 123,2 kg, t. j. 0 5,3%. Spalenie wynosi zwykle 1,3
do 1,4 kg.

Pan Terény przypuszcza, ze zastosowanie jego rekuperatora do gazowych
piecow zarowych na weglu kamiennym, da réwniez dobre rezultaty.

Sadze, ze cyfr podanych powyzej nie nalezy bra¢ doslownie. Préby robio-
ne przez samego wynalazce, sa zwykle w warunkach najkorzystniejszych, choéby
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przez samg starannosé budowy i nadzorn dla osiagnigeia rezultatéw pomyslnych.
Jezeli wzigé pod nwage warunki zwykle i prayzwyczajenie robotnika do piecéw
zwyklych, prostszych, to prawdopodobnie nalezaloby nieco eyfry te zredukowac,
W kazdym jednak razie nalezy przyznaé, ze rekuperator p. Terény jest dobrze
pomyslany i ze przyniesie istotne korzysei, a przedewszystkiem, Ze z powodu
swojej prostoty toraje droge do zastosowania palenisk gazowych. Paleniska ga-
zowe w zasadzie majy tak wiele dobrych stron w zastosowaniu do piecow zaro-
wych, ze racyonalny krok w tym kierunku stanowi duzy poslep w fabrykacyi
blachy cienkiej. K. Adamiecla.

Posiedzenie delegacyi dabrowskiej sekcyi gorni-
czo-hutniczej w Dabrowie, 19 czerwca r. 1897.

Pan Karol Adamiecki mowil o paleniskach do spalania pylu weglowego
Raptowne zapalanie si¢ wegla w stanie rozpylonym w powietrzu jest zasada, na
ktorej oparte jest dzialanie tych palenisk.

Poniewaz zmieszanie paliwa sproszkowanego z powietrzem moze by¢ dale-
ko dokladniejszem niz to ma miejsce przy spalanin paliwa w kawalkach, teore-
Lyeznie wige spalanie pylu weglowego zamiast wegla w kawalkach jest zupelnie
uzasadnionem i racyonalniejszem. Pierwsze préby robione w tym kierunkn
przez Crampton’a i Bessemer'a, nie daly rezultatow zadawalniajacych i dopiero
w ostatnich kilku latach (od r. 1892) kwestya ta nabrala znaczenia praktycznego.

Zapoznawszy sluchaczy z zasady dzialania rozpylaczy weglowych, p. A.
opisal 3 najwigcej typowe przyrzady: Friedeberg'a, Wegener'a i Schwartzkopff'a.

Mowiae o reznllatach otraymanych przy zastosowaniu kazdego z tych
prayrzadow, uwzglednil przedewszystkiem zastosowanie ich do piccéw metalur-
gicznych.

W r. 1895 w hucie p. von Neuman w Markte (Austrya Nizsza), palenisko
systemu Boetinsa przy jednym piecuspawalnyn zastapiono paleniskiem Schwartz-
kopff'a, a wkrélee, po bardzo dobrym rezultacie, otrzymanym w tym piecu, zasto-
sowano palenisko Schwartzkopff'a do wszystkich piecow, a mianowicie dwdéch
pudlowyeh i trzech spawalnych. W ciagu r. 1896 oszezednosé w paliwie wy-
niosla przeszlo 60%, tak, ze pomimo kosztéw mielenia, ktére wynosily ¢ kraje.
na 100 Ly wegla, zysk byl bardzo znaczny. Cena wegla niemielonego loco huta
byla 1 guld. za 100 kg.

Duza oszezednosé paliwa, latwosé regulowania plomienia (od redukujgce-
go do utleniajgcego), spalanie bez dymu, wozliwosé nzywania wszystkich gatun-
kow wegla, torfu, wegla bronatnego, trocin drzewnych, wreszcie nadzwyeczaj
prosta obsluga, wrdza paleniskom do spalania rozpylonego paliwa duzg
przyszlosc. '

WIADOMOSCI BIEZACE.

Towarzystwo wzajemnej pomocy technikdw gorniczo-hutniczych w okre-
gach gorniczych Krolestwa Polskiego. Ustawi tego Towarzystwa zostala za-
twierdzona w koneu roku zeszlego. Celem Towarzystwa jest:
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1) udzielanie zapomég znajdujacym si¢ w potrzebie czlonkom Towarzy-
stwa 1 ich rodzinom;

2) udzielanie czlonkom Towarzystwa pozyczek;

3) dopomaganie czlonkom, znajdujacym si¢ bez zajecia, w poszukiwaniu
pracy ;

4) dopomaganie osieroconym przez czlonkow dzieciom w ksztaleeniu sie
i opiekowanie si¢ niemi.

Towarzystwo sklada sie z czlonkow rzeczywistyeh i ezlonkéw-protektoraw

Czlonkami rzeczywistymi, t. j. takimi, ktorzy maja prawo korzystania z po-
mocy Towarzystwa, moga byé nizsi technicy goérniczy i hutniczy w okregach
gorniezych Krdlestwa Polskiego.  Dziely si¢ oni na tray kategorye, zaleinie od
wysokosei skladek, jakie wnosza: 25, 15 1 10 rubli roeznie.

Czlonkami-protektoraini moga byé wszystkie osoby, klore wniosly pewna
skladke jednorazowa lub roczny.  Czlonkowie ci biorg udzial w rozwoju Towi-
rzystwa i dopomagajig w umieszezeniu jego ezlonkdw na posadach, ale nie maja
prawa korzystac z pomocy Towarzystwa.

Wysytka wegla drogami zelaznemi z kopaln zagtebia Dabrowskiego (w ilo-
gciach wagonow).

Rok 1896 Rok 1807
O poezatku 0d poezatkn
Nazwa kopalui Maj roku Maj ') roku
do 1 ezerwea do 1 czerwea
Dr. zel. Twangrodzko- Dabrowsla.
Towarzystwo Sosnowickie:
Kopalnia Rudolf (Niwka). . . 1114 6273 1853 8 bdd
,  lgnacy (Mortimer) . . 389 1901 420 2540
Towarzystwo Hrabia Renard . . 669 3442 704 3 456
5 Warszzawskie . . . b10 3 992 335 3525
o Francusko-Wloskie . 521 2 864 319 3493

Razemm 3203 18472 4131 21 558
Dy. zel. Warszawsho - Wiedeniska.
Towarzystwo Sosnowickie:

Kopalnia Rudolf (Niwka). . . 3386 19 320 3894 21620

,  Ignacy (Mortimer). . 1259 7048 1 533 9499

" Wiktor (Milowice). . 1253 8233 1611 8470
Towarzystwo Hrabia Renard . . 1737 10 565 2079 11633
- Warszawskie . . . 1607 11122 1 837 9075

Y Francusko-Wloskie . 996 6473 1074 7170
Kopalnia Saturn. . . . . . . 2108 11583 2419 13316
Towarzystwo Czeladzkie . . . . 655 bHTT 755 3215
Kopalnia Flora . . . . . . . 647 3 858 592 3 457
Y JAw o - & B A 309 2323 563 2872

Razem 13957 86 102 16 357 90 327

Wogéle 17160 104574 20488 11 5885
K. 8.

1) Por. X 28 ,,Przegl. Teehu.® z 1. b., str. 459.
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Ruch wegla donieckiego w kwietniu r. [897. Komitet charkowski, zawia-
dujacy wywozem wegla i soli, komunikuje, ze kopalnie zaglgbia Donieckiego wy-
staly w kwietniu 1897 r. 29561 wagonéw (po 600 pudéw) wegla, antracytui ko-
ksu (w kwietniu 1896 r. 39054 wagonow). Podlug odbiorcéw, przypada: za-
klady metalurgiczne 29%, drogi Zelazne 26%, uzytek domowy 17%, port w Marin-
polu 15%, inne zaklady przemyslowe 10%, statki parowe 3%.

(Torg. Prom. Gaz.) K. 5.

Bilans Towarzystwa Czeladzkiego. W Ne 22 , Wiestnika Finanséw* oglo-
szono bilans za r. 1896 Towarzystwa bezimiennego kopaln wegla w Czeladzi
(pod Sosnowcem). Kapital akeyjny Towarzystwa tego wynosi 3250000 fran.,
obligacye i inne zobowiazania 2427715 fran. Towarzystwo dalo w r. 1896
straty 469618 fran. K. S,

Bilans kopalni Flora. W N 18 ,Wiestnika Finansow® ogloszono bilans
za r. 1896 kopalni Flora w Dgbrowie, nalezacej do Cesarsko-Krolewskiego au-
stryackiego banku krajowego. Kopalnia ta przy kapitale zakladowym rs. 339 624
dala w r. 1896 rs. 35526 zysku. - K. S

Bilans Towarzystwa zaktadow Brafskich. W Ne 22 ,Wiestnika Finan-
séw*“ ogloszono bilans za r. 1896 Towarzystwa zakladéw Branskich. Kapital
akeyjny Towarzystwa fego wynosi rs. 7087500, kapital obrotowy — 1 844 208,
kapital zapasowy—4275 120, obligacye—6759. W r. 1896 Towarzystwo dalo
czystego zysku—3 525 583 i zebranie akeyonaryuszow postanowilo wyplacié dy-
widende w stosunku rs. 32 od akeyi 100-rublowej. K. 5.

Produkcya glinu (aluminium) na kuli ziemskiej. W r. 1896 glin otrzymy-
wany byl w 5-u zakladach, z ktérych 2 znajdowaly si¢ w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pélnocnej, 2 we Francyi i 1 w Szwajearyi. Zaklady te posiadaly mo-
tory o ogélnej sile 11700 koni parowych i wyrabialy codziennie 14 900 fun. gli-
ny, tak, Ze produkecya roczna w r. 1896 wynosila 2000 f glinu (w r. 1895 —
1200 £). Obecnie powstaja jeszcze 4 nowe zaklady: 1 w Ameryce obok wodo-
spadu Niagary, 1 w Szwajcaryi, | w Anglii i 1 w Norwegii. Oprocz tego, jeden
z zakladow francuskich powicksza swoja produkeye. W r. 1898 przewidywana
Jest ogélna produkeya okolo 5800 ¢. Cena glinu wynosi obecnie w Stanach Zje-
dnoczonych 5 frankéw za 1 kg, lecz z powigkszeniem produkeyi spodziewac sig
nalezy znacznego obnizenia ceny, tak, iz glin bedzie najtariszym metalem po Ze-
lazie, cynku i cynie.

(Torg.-Prom. Gaz.) ) K S.

Aosroacno Uensypoiw. Hapmana 25 Lwoan 1897 r. — Drok Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego, anr-éwlat .
Wydawes Mauryey Wortman. Redaktor odpowiedzialay Adsm Braan.
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Do art. ,Gazowy piec zarowy z rekuperatorem do ogrzewania i glijowania blachy*.
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