1. Samochody Swiata. CD Katalog, Impresja Wydaw-
nictwa Elektroniczne, od maja 1997 - 20 tys.

2. Multimedialna encyklopedia powszechna PWN,
edycja 1996, grudzien 1996 — 19 tys., edycja 1998,
grudzief 1997 -3, 5 tys.

3. Elektroniczny slownik jezyka polskiego PWN,
grudzien 1997 — 9 tys.

4. Atlas 3D, IPS C.G., 1996 -8, 5 tys.

5. Dyktando, ZIP Soft, 1997 — 6, 5 tys.

Wiodzimierz Wypych

Dzisiaj do drukarfn nie trafia Zaden tekst, ktory
wezeSniej nie zostalby przetworzony elektronicznie.
Tylko wspomnienia pozostaly po zecerskiej kaszcie,
z jej przemyS§lnym ukladem przegrodek na rozne
czeionki. Zastapil jg charset, czyli character set. Po pol-
sku moéwimy: ,zestaw znakdw”, chociaz nie o znaki
w ogolnoscei tu chodzi, ale o znaki pisarskie. Ta roznica
umknela jako§ tworcom polskiej terminologii informa-
tycznej. Nie dostrzegli, ze dla oddania angielskiego cha-
racter wystarczylo przywroéci¢ polszezyZnie precyzyjne
stowo: | karakter”, ktore niegdy§ juz w niej funkcjono-
walo (pojawilo si¢ np. w dzietku: ,,Nowy karakter pol-
ski...” Januszowskiego), ma ten sam grecki, przez lacine
zapo$redniczony, zrddloslow co angielski charakter,
i znaczy dokladnie to samo: znak pisarski wlasnie — nie
znak w ogodle.

Nie zamierzamy tu promowac , karakteru” — na wpro-
wadzenie go do obiegu jest juz dzi§ chyba za p6Zno. Po-
zostaniemy przy ,,0golnie slusznym” znaku. Chcemy na-
tomiast przedstawi¢ pokrotee historig karakteru w epo-
ce elektronicznej, ukazujgc problemy, jakie wigzaly si¢
z kodowaniem znakdw, oraz przyjmowane rozstrzygnig-
cia, w tym standardy, ktére obowigzuja w tej dziedzinie.

Kodowanie

Poczatek tej historii sigga telegrafu, ktory dzisiaj jawi
si¢ jako zwiastun zmierzchu epoki Gutenberga. W prze-
kazie telegraficznym bowiem po raz pierwszy czcionke
zastapil elektryczny impuls. Pierwszy raz pojawil si¢ tez
problem kodowania. Harald C.M. Morse rozwigzal go
w sposob naturalny, tworzac tréjelementowy alfabet:
kropka — kreska — pauza. Ten jednak okazal si¢ niedo-
godny, gdy ludzi na obu koncach linii zastapily specjal-
ne urzgdzenia do nadawania i odbioru komunikatow.
Inzynier Anatol de Baudot, tworca dalekopisu, udosko-
nalil wynalazek Morse’a. Przyjal zapis binarny: sygnal —
brak sygnatu, i na nim oparl 5-bitowy system kodowania
znakéw, wykorzystywany z niewielkimi zmianami do
dnia dzisiejszego.

Ciekawe, ze zasady teletransmisji danych zostaly
opracowane, zanim pojawily si¢ maszyny moggce wy-
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Lista nie jest dzi§ w pelni aktualna. Encyklopedia
multimedialna Oficyny Wydawnicznej Fogra odnoto-
wana na szostej pozycji z 6 tys. egzemplarzy sprzeda-
nych od listopada 1997 roku, ma juz dwukrotnie wigk-
szg sprzedaz, co plasowaloby ja na pozycji trzeciej.
Doszlo poza tym kilka nowosci, m.in. $wietnie sprzeda-
jace si¢ Dzieje PRL (WSIP).

Cyfrowy karakter
— krotka historia kodowania znakow

konywa¢ operacje na danych, czyli komputery. Kom-
putery nazywano poczgtkowo ,,maszynami cyfrowy-
mi”. I nazwa ta, cho¢ nieco przydluga, jest bardziej
precyzyjna. Udobitnia bowiem, ze znaki, ktérymi
maszyny operuja, sa cyframi — znakami liczb. Wynika
to z samej budowy urzadzen. Tworzone sg z ukladow
elektronicznych rozrozniajgcych dwa stany fizyczne:
sygnal/brak sygnalu, i interpretujgeych te stany jako
W07 lub 17, Kazda sekwencje zero-jedynkowgq
o ustalonej dlugosei (np. 8 bitow, oktet czyli = bajt)
mozna zatem traktowacé jako cyfre¢-zapis liczby w sys-
temie dwojkowym, np. 10001010 to liczba 136.

Taka konwencja bylaby wystarczajaca, gdyby ma-
szyny cyfrowe mialy stuzy¢ jedynie do obliczen nu-
merycznych, jako ,kalkulatory” (lub ,komputery”
w waskim znaczeniu tego slowa).

Problemy jednak, jakie stwarzalo samo wprowa-
dzanie program6w i danych w nieczytelnej dla czlo-
wieka postaci cyfrowej, kazaly pomySle¢ o przyjeciu
jakiego§ systemu kodowania liter i innych znakéw,
ktory ulatwilby komunikacj¢ z maszyng.

To wlaénie z potrzeb operatoréw i programistow
pierwszych maszyn cyfrowych powstaly kody alfanu-
meryczne — obejmujace nie tylko cyfry, ale i litery.
Translacja tekstow programow zapisanych w postaci
alfanumerycznej na kod maszyny dala poczatek dzie-
dzinie o nazwie word processing, czyli ,,przetwarzanie
tekstow” (kolejna katastrofa terminologiczna pol-
skiej informatyki), ktora jest jednym z korzeni elek-
tronicznego edytorstwa.

Poczatkowo do translacji wykorzystywano warian-
ty 5-bitowego kodu dalekopisowego, gdyz czesto
wlasnie dalekopisu uzywano do wprowadzania i wy-
prowadzania danych. Tworzono takze nowe systemy
kodowania, jak np. EBCDIC (Exended Binary-Coded
Decimal Interchange), kod 8-bitowy stosowany w ma-
szynach typu ,main frame”. RéznorodnoS§¢ syste-
moéw kodowania komplikowala transmisje danych
miedzy samymi systemami. Ten problem rozwigzano
dopiero w 1977 roku, kiedy to ANSI (American Na-
tional Standards Institute) zatwierdzil kod ASCII -
The American Standard Code for Information Inter-
change.
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ASCII

To dobrze przemyslany 7-bitowy kod, definiujgcy 128
znakow (o wartosciach kodowych od 0 do 127): zawie-
ra litery (duze i male), cyfry i znaki interpunkcji oraz
rozne znaki specjalne. ASCII szybko upowszechnil sig,
wraz z amerykafska technologig informatyczng, na ca-
lym $wiecie. Stal si¢ lingua franca nowej epoki. Migdzy-
narodowa Organizacja Standaryzacji — ISO, przyjela
ow fakt ,,do akceptujacej wiadomoSci” i nadala amery-
kanskiemu systemowi kodowania status standardu
migdzynarodowego, jako ISO 646,

W praktycznym stosowaniu kodu ASCII wystepowal
jednak pewien powazny problem. Przyjety repertuar
znakow odpowiadal potrzebom Anglosasow (.87, ,,#7,
&), ale nie wystarczal innym nacjom. Alfabety wick-
szo$ci narodow europejskich (nie wspominajgc o resz-
cie §wiata) zawieraja swoiste znaki. Polski alfabet nie
jest pod tym wzglgdem szczegdlny (ma nawet mniej
znakéw swoistych niz np. alfabet francuski).

Rozszerzenie zestawu znakow ASCII okazalo si¢
dos¢ proste. Wykorzystano 6smy bit, ktory, zgodnie
z pierwotnymi zalozeniami, mial stuzyé do kontroli
transmisji danych (tzw. bit parzystosci), ale rzadko wy-
korzystywano go w tym celu. Do kodowania znakow
mozna wiec bylo przyjaé nie 7, a 8 bitoéw, czyli pelen
bajt. Wystarczylo, by rozszerzy¢ repertuar o dodatkowe
128 znakéw i uwzglednié nie tylko znaki swoiste kilku
europejskich jezykéw, ale tez wiele symboli matema-
tycznych i semigraficznych.

Amerykanscy producenci sprzetu komputerowego
i oprogramowania zainteresowani lokalnymi rynkami
w Europie szybko wykorzystali t¢ mozliwos¢, tworzac
slokalizowane” warianty oparte na ,rozszerzonym”
ASCII. W koncernie IBM opracowano 256-elemento-
we zestawy znakoéw (code pages - strony kodowe),
w ktérych na pozycjach 128-255 dodano, do$¢ zreszta
mechanicznie, znaki réznych alfabetéw. Strona Code
Page 474 zostala przeznaczona dla Standéw Zjednoczo-
nych, a Code Page 852 — dla krajéw Europy wschodnie;.

Strony kodowe rozprowadzano wraz z systemem
DOS. W konsekwencji uzytkownicy komputeréw PC
przez ,,ASCII” zwykle rozumieja ,,ASCII rozszerzone”,
czyli zestaw 256 znakéw, nie pamietajae, ze w istocie
tylko 128 pierwszych z nich odpowiada tej normie.

I1SO 8859

Tworczo§é producentéw w zakresie kodowania probo-
wala powsciagna¢ ISO, podejmujac wlasne prace nad
8-bitowym systemem kodowania. Zakonczono je
w 1987 roku. Woéwczas to — w dziesiatg rocznicg ustale-
nia ASCII, ustanowiono standard migdzynarodowy
oznaczony symbolem ISO 8859. Norma opiera si¢ na
rozwigzaniu podobnym do przyjetego przez autorOw
stron kodowych. Definiuje 10 zestawdw znakow (tzw.
parts — czgSci), roznigeych si¢ ,nadbudowanymi” nad
ASCII znakami narodowymi i specjalnymi. Pierwsza
czgS¢ (0 nazwie Latin-1) obejmuje jezyki zachodnio-
europejskie, czgS¢ druga (Latin-2) — wschodnioeuro-
pejskie (stowianskie, albafiski, wegierski, rumunski),
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pozostale obejmuja znaki m.in. greckie, hebrajskie,
arabskie, tureckie, esperanto i grazdankg.

Norma ta nie miala wigkszego znaczenia dla amery-
kanskiego przemystu informatycznego. W kazdym ra-
zie — dla firm aktywnie dzialajgcych w Europic wschod-
niej. W czerweu 1990 roku na konferencji w Budapesz-
cie kilkanascie z nich, lgcznie z Microsoftem,
zadeklarowalo wschodnim Europejezykom, zZe bedy
nadal stosowa¢ Code Page 852. W zestawic tym
uwzgledniono znaki kilku alfabetow Europy Srodkowej
(m.in. polskiego, czeskiego, wegierskiego), ale pomi-
mieto alfabety rowniez tu uzywane (niemiecki, francu-
ski), jakby w przekonaniu, ze spoleczeiistwa tej czesci
$wiata wymieniajg informacje glownie migdzy soby
i np. Polacy potrzebujg na co dzien raczej znakow cze-
skich i wegierskich niz niemieckich i francuskich.

Polskie litery

W drugiej polowie lat osiemdzicsigtych, gdy kompute-
ry typu PC zaczely upowszechniac si¢ takze w Polsce,
sposdb kodowania polskich znakéw stal si¢ dla ich
uzytkownikow problemem zgola zasadniczym. Jego
znaczenia nie docenili tylko odpowiedzialni za krajowy
informatyke (zapewne z braku czasu — dobijano wia-
$nie historycznego kontraktu z Bull’'em).

Problem byl tym bardziej powazny, ze dotykal pozio-
mu sprzetu. Owezesne PC-ty byly powszechnie wyposa-
zone w monitory Hercules, ktére w trybie tekstowym
zawieraly generator znakéw niemodyfikowalny na dro-
dze programowej, gdyz umieszczony w ROM (czyli
w pamigci stalej). Podobne generatory miala tez wigk-
sz0§¢ drukarek. Zmiana znakéw wymagala wymiany
(przeprogramowania) , kostki”. Irytacj¢ wlascicieli PC-
tow powigkszala swiadomo§é, ze podobne klopoty omi-
nely uzytkownikéw prostszych, 8-bitowych kompute-
row, ktorych system operacyjny (CP/M) byl wraz
z wzorami znakow tadowany z dyskietki.

Wobec braku stanowiska ,,czynnikow oficjalnych”,
sprawg kodowania polskich znakéw zajeli si¢ nolens
volens sami bezpoSrednio zainteresowani obywatele.
Jednoczyl ich sprzeciw wobec niepraktycznego roz-
wigzania CP 852, ktore, jak ujal to Mariusz Dec, ,,za-
myka nas we wschodnioeuropejskim getcie”. Poza
tym jednak zdecydowanie si¢ roznili. Z obywatelskiej
inicjatywy powstalo mnéstwo ,patentow” na roz-
mieszczenie polskich znakéw narodowych w gornej
polowie rozszerzonego ASCII. Rozwigzania te, dzi§
juz tylko historyczne, mozna znaleZé m.in. na Polskiej
Stronie Ogonkowej.

Okolo 1990 roku szczegblng popularno$é uzyskal
tzw. kod Mazovii, wykorzystany w pierwszym polskim
PC-cie opracowanym w Instytucie Maszyn Matema-
tycznych. Mial on rzeczywiScie kilka zalet: zachowywal
znaki niemieckie i francuskie (bez jedne;j litery), omijal
kody ,,gorgee”, majace specjalne funkcje w niektorych
programach, a jednocze$nie zachowywal sporo znakow
semigrafiki wykorzystywanych do tworzenia interfejsu
programow DOS-owych. Rozwigzanie to zaczeli re-
spektowac dystrybutorzy drukarek i kart graficznych
sprzedawanych wowczas w kraju.



Urzedy odpowiedzialne za standaryzacje w Polsce
nie spieszyly si¢ z zajeciem stanowiska. Dopiero w mar-
cu 1991 Polski Komitet Normalizacji, Miar i Jakosci
opublikowal norm¢ PN-91/T-42115 stanowiacy polskg
wersje normy ISO 8859-2 (jej czesci 2.): ,,Przetwarza-
nie informacji. Zestaw znakow graficznych w jednobaj-
towym kodzie 8-bitowym. Alfabet lacifiski nr 2",

Przyjecie tego rozwigzania wywolalo zdecydowany
sprzeciw wSrod uzytkownikow PC. Norme uznano za
,martwa”, uchwalong bez ogladania si¢ na praktyke
i ,standardy faktyczne” (tj. kod Mazovii). Redakcja
PCkuriera (12/91) wyrazala do$¢ powszechng opinie:
1. Uwazamy, ze fakt ustalenia normy nastgpit co naj-

mniej 0 5 lat za pozno.

2. Uwazamy, ze ustalajgc normg tak pozno, jedynym wyj-
sciem bylo uznanie przez PKNMiI albo obowigzujgce-
go de facto standardu Mazovii, albo uzgodnionego
przez kilka wielkich zachodnich firm Code Page 852.

3. Wybor nie uzywanego przez nikogo standardu, zamiast
porzqgdkowad sprawy, niepotrzebnie wprowadzit dodat-
kowy zamet.

4. Nowa norma najprawdopodobnicj pozostanie jeszcze
Jednym dokumentem tylko na papierze, a szkoda.
Norma zostala w praktyce zlekcewazona i wydawalo

sig, ze nikt nigdy nie bedzie jej respektowal.

Sprawa kodowania polskich znakéw stracila zreszta
w tym czasie na ostro§ci. Rozpowszechnial si¢ wladnie
nowy typ kart graficznych i monitoréw (VGA, SVGA),
ktory umozliwial zmiang zestawow znakow w sposob
programowy. Jednocze$nie zaczgl w Polsce zdobywac
popularno$¢ system Windows 3.1. z zupelnie odmien-
nym zestawem znakéw. Microsoft bowiem, nie czujyc
si¢ skregpowany deklaracjami odno$nie do CP 852,
przyjgl niespodziewanie calkiem nowy zestaw (East
European Windows Character Set), ktory do dzi§ funk-
cjonuje po nazwg Windows CP 1250. Wprowadzenie
nowego rozwigzania uzasadniono krotko... konieczno-
Scig techniczng. Rosngea liczba uzytkownikow Win-
dows, dla ktorych byl on pierwszym §rodowiskiem pra-
¢y, przyjela to wyjasnienie do wiadomosci ze spokojem.
Niewielu wiedzialo o skladanych wezeSniej przez Mi-
crosoft deklaracjach.

Norma ISO 8859, odrzucona przez pracujgcych
w DOS, nicpotrzebna tym, ktorzy przesiedli si¢ na
Windows, pozostalaby rzeczywiScie normg ,martwg”,
gdyby nie Srodowisko Unixa i... Internet, ktory ze §ro-
dowiskiem tym jest genetycznie zwigzany.

Internet

Normy ISO 8859 konsekwentnie przestrzegali produ-
cenci systemow unixowych. Jako migdzynarodowy
standard, byla tez respektowana przez autorow RFC
(dokumentéw definiujgeych normy internetowe), kto-
rzy problem kodowania znakéw widzieli nie przez
pryzmat ,lokalizacji” produktéw, ale w perspektywie
sinternacjonalizacji”, czyli tworzenia technicznych
podstaw wymiany informacji dla migdzynarodowej
spolecznosci.

ISO 8859 Latin-2 byla standardem w systemach uni-
xowych na polskich uczelniach. Podobnie jak w innych

€

krajach, wlasnie w Srodowiskach akademickich naj-
wezesniej zaczgto korzystac z Internetu i pierwsze pol-
skie strony WWW byly kodowane zgodnie z tym stan-
dardem. Kiedy jednak krag internautéow zaczal sie
powigkszac, liczebng przewage wsrod nich uzyskali
uzytkownicy Windows, dla ktorych ,naturalnym” spo-
sobem kodowania polskich znakow byl oczywiscie CP
1250. Na listach dyskusyjnych w Internecie wre¢ez zgdano

Polska Strona Ogonkowa

Przed laty kilku entuzjastow stosowania polskich liter w Interne-
cie utworzylo na serwerze WWW krakowskiej Akademii Gorni-
czo-Hutniczej ,strong ogonkowa” poswigcong kwestii polskich
znakow (http://www.agh.edu.pl/ogonki). Zebrano tam informacje,
programy i fonty przydatne uzytkownikom Internetu chcacym

czytac i pisa¢ po polsku.

uznania tego kodowania za normeg. Pod ,,zgdaniem
mas” ugieli si¢ nawet niektorzy polscy providerzy Inter-
netu (np. Polska OnLine). W polskiej domenie inter-
netowej zapanowal batagan. I utrzymuje si¢ do dzis.
Czesc stron WWW jest kodowana w ISO Latin-2, cze$é
w CP 1250. Minimali§ci w ogdle rezygnujg z polskich li-
ter. Maksymalisci dajg odwiedzajgcym ich strony moz-
liwo§é wyboru standardu kodowania. To ostatnie roz-
wigzanie mozna by uznaé¢ za najbardziej rozsadne,
gdyby... no wladnie — gdyby w ogdle bylo potrzebne.
Dzi§ bowiem problem kodowania znakéw na stronach
WWW zostal rozwigzany. I to zupelnie inaczej niz
w domoroslych patentach oraz za sprawa znacznie
ogolniejszych kwestii niz problem ,,polskich znakow”.

Rozwigzanie nazywa si¢ MIME — Multipurpose Inter-
net Mail Extension (RFC 2045) i polega na tym, ze do-
kument tekstowy (list, posting, dokument HTML), po-
za wlasciwg sobie zawarto$cig, przekazuje informacjg,
jaki zestaw znakow zostal w nim uzyty. Dzigki temu
program odbierajacy tekst (np. przegladarka interneto-
wa) moze udostepnié go w zestawie oryginalnym, nie-
zaleznie od tego, z jakiego zestawu znakéw odbiorca
tekstu korzysta na co dzieri i co ma jako ,,default” wpi-
sane w ustawicnia systemowe. MIME nie okre§la wiec
kodowania znakdw, a jedynie definiuje sposGb zapisu
informacji o uzytym w dokumencie zestawie znakow.
Regulacja nie ogranicza si¢ tylko do poczty (jak suge-
rowalaby nazwa) — jest dzi§ powszechnie respektowana
rowniez przez serwery WWW.

W polowie 1997 roku obaj gléwni producenci opro-
gramowania internetowego, firma Netscape i Micro-
soft, wypuscili na rynek nowe wersje swoich przeglada-
rek obstugujace MIME. Nie ma dzi§ Zadnych meryto-
rycznych powoddéw, aby réwniez na polskich stronach
WWW (i w poczcie) wykorzystywaé inne kodowanie
niz ISO 8859 Latin-2, Problem ,polskich znakow”
w Internecie powinien byl wigc zosta¢ ostatecznie roz-
wiazany. No coz... tworey polskich stron sa chyba od-
porni na ,$wiatowe nowinki”. A moze to przejaw dez-
orientacji wywolanej niekonsekwentng postawa Micro-
softu, ktéry wprawdzie przyjal standard ISO dla
sWojego oprogramowania internetowego, ale jednocze-
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$nie utrzymuje CP 1250 w zakresie oprogramowania
biurowego. Wielu uzytkownikéw gubi si¢ w tej dwo-
istoSci kodowania.

Co nalezy zrobi¢, aby polskie strony byly po polsku:
[. W kazdym dokumencie HTML nalezy wyraznie zadeklarowac
zestaw znakoéw ISO 8859-2. Deklaracja ta powinna mie¢ postac:

<META HTTP-EQUIV="Content-type”
CONTENT="text/html; charset=I50-8859-2">

i znajdowa¢ si¢ w nagléwku dokumentu, migdzy znacznikami
<head>...</head>. Jej brak spowoduje, ze przyjmowany bedzie
zestaw domysiny — zachodnioeuropejski ISO 8859-1, w ktérym
nie ma polskich znakow.

2. Deklaracja powinna by¢ prawdziwa: w przygotowanym doku-
mencie nalezy faktycznie zastosowaé zadeklarowane kodowanie.
Samo dodanie deklaracji nie wystarczy, jeSli dokument bedzie
w innym niz zadeklarowy zestawie znakow.

3. Nalezy odpowiednio skonfigurowaé przegladarke, wybierajgc
sposrod opeji jezyk (kodowanie) Latin-2. Uzytkownicy straszych
wersji Windows powinni sami zaopatrzy¢ si¢ w fonty odpowiada-
jace zestawowi znakow ISO 8858-2.

ISO 8859 jest jednym z fundamentow Internetu, ja-
ko sieci globalnej. Nie jest jednak uniwersalnym roz-
wigzaniem, gdyz nie obejmuje wszystkich znakow, kto-
rymi na co dzief posluguja sig uzytkownicy Internetu
w skali globu. Nie uwzglednia np. znakéw ideograficz-
nych, sylabarycznych i podobnych, stosowanych na Da-
lekim Wschodzie i w wielu innych czeSciach Swiata, Po-
mija takze znaki wykorzystywane w r6znych dziedzi-
nach nauki i techniki.

A potrzeba stworzenia uniwersalnego systemu kodo-
wania znakow byla odczuwana, zanim jeszcze ,,eksplo-
dowal” Internet.

Unicode

W 1983 roku ISO podjela ambitng probe opracowania
nowego standardu kodowania znakéw (oznaczonego
symbolem 10646), obejmujgcego znaki (pisownie)
wszystkich uzywanych na §wiecie jezykdw. Dla tak wiel-
kiego repertuaru znakéw konieczne bylo oczywiScie
przyjecie wigkszej podstawy kodowania niz tylko jeden
bajt (8-bitéw). Wydawalo sie, ze kod 16-bitowy, dajacy
mozliwo$¢ kodowania 65 536 znakéw, rozwigze pro-
blem catkowicie (a nawet pozwoli uwzglednié¢ egipskie
hieroglify, by egiptolodzy mogli w swych rozprawach
cytowac zlozone z nich inskrypcje).

W praktyce zadanie okazalo si¢ jednak bardzo trud-
ne. Szczegdllny problem stwarzaly ideogramy chifiskie
i znaki pochodne stosowane w Japonii, Korei i na Taj-
wanie (ktory zachowal wiasna odmiang chinszczyzny).
Otoz wiele znakow niewiele rozni si¢ migdzy sobg, ale
roznice te majg ogromne znaczenie dla poczucia tozsa-
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moféci postugujacych sig¢ nimi narodow. Propozycja, aby
przyja¢ wspdlna, kanoniczng pisownig, zostala zdecy-
dowanie odrzucona przez Japoni¢ i Koreg. Zachowa-
nie za§ pisowni kazdego z tych jezykow okazalo si¢ nie-
mozliwe, gdyz Iaczna liczba znakéw przekraczalaby
zakres 2-bajtowego kodowania. Rozwigzaniem byloby
przyjecie kodowania 4-bajtowego, ale nie zgodzilaby
si¢ na to ta czg§¢ ludzkosci, ktora nie uzywa na co dzien
ideogramow. Okazalo sig, Ze za narodowe partykular-
nosci wiekszo§¢ krajow rozprezentowanych w ISO nie
jest gotowa zaplaci¢ wigcej niz dwa bajty. Inicjatywa
ISO znalazla si¢ wige w impasie.

W nowy sposob kwesti¢ uniwersalnego systemu 2-
bajtowego kodowania, dla wszystkich printable human
letters, podjeli w 1987 roku Joe Becker i Lee Collins
z Xerox Palo Alto Research Center i Mark Davis z fir-
my Apple. W odrdznieniu od zalozen 1SO przyjeli roz-
sgdng zasade, ze znak wystepujacy w kilku pisowniach
narodowych bedzie mial ten sam kod.

Tak wilasnie powstal Unicode. Termin ukul Becker,
jako zwigzle okreslenie ,, unique, universal, and uniform
character encoding”. Do inicjatywy wkrotce dofgczyli
przedstawiciele innych firm (m.in. Microsoft, Sun,
Adobe, a nastepnie IBM i Novell). W styczniu 1991 po-
wstato The Unicode Consortium, organizacja non pro-
fit stawiajgca sobie za zadanie promocje tego systemu
kodowania. W tym samym roku opublikowana zostala
specyfikacja Unicode 1.0.

Poparcie, jakie Unicode zyskal wsrod najwigkszych
producentéw oprogramowania, sprawilo, ze stanowi-
sko wobec inicjatywy musiala zajg¢ 1SO. Dos¢ szybko
znaleziono salomonowe rozwigzanie, odpowiadajgce
zardwno aktualnym potrzebom w zakresie migdzyna-
rodowej (miedzykulturowej) komunikacji, jak i mozli-
wosciom technicznym. Unicode zostal uznany po pro-
stu za 2-bajtowy podsystem wezedniej proponowanego
przez ISO 4-bajtowego standardu.

W 1992 roku ISO przyjela nowy standard ISO/IEC
10646 oparty na 4-bajtowym systemie kodowania, na-
zwany ,,formg kanoniczng” (oznaczony sybolem UCS-4)
i obejmujgey tzw. Basic Multilingual Plane (BMP) — 2-
bajtowy system (oznaczony jako UCS-2), identyczny
z Unicodem w wersji 1.1.

System wielobajtowy ulatwia internacjonalizacje
oprogramowania i technologii informacyjnych, umozli-
wia przygotowanie tekstow wielojezycznych (zawierajg-
cych np. cytaty w innym jezyku). Oczywiscie, przeci¢tni
uzytkownicy korzystajgcy dotyd z ,;rozszerzonego” 8-
bitowego ASCII moga go uznawac za utrudnienie, 32-
bitowy system kodowania znakéw powoduje wzrost ob-
jetosci danych i wydiuzenie czasu transmisji. Znak ,a”
o kodzie 97, czyli ,,0061” w systemie szesnastkowym,
ma w UCS-4 postac ,,0000 0000 0000 0061”. Nie znaczy
to jednak, ze przy czterobajtowym systemie kodowania
objetos¢ zwyklego tekstu ASCII zwigkszy sie cztero-
krotnie. Je§li bowiem trzy pierwsze (bardziej znaczace
bity) sq zerowe, wystarczy ten fakt w pewien sposdb
oznaczyC i zamiast 32 bitow wykorzysta¢ jedynie 16. Ta-
ki ,,skompresowany” kod jest oszczedny i zarazem uni-
wersalny, cho¢ do korzystania z niego potrzeba odpo-
wiedniego oprogramowania,



Do normy ISO 10646 zostaly dodane takie wlasnie
ckonomizowane formaty zapisu 32-bitowego, okre§la-
ne skrotem UTF - UCS Transformation Format: UTF-
7, UTF-8, UTF-16, ktore oznaczajy odpowiednio for-
mat 7-, 8- i l6-bitowy. UTF-8 np. zachowuje kody
ASCII (0...127), kody natomiast od 128 w gére przeko-
dowuje na cigg bajtow z informacjg o ich liczbie. Np.
znak o nazwie ,circled R registered sign” — majacy kod
174 (OxAE szesnastkowo) w ISO 8859-1, a w USC-2
kod ,,0xO0AE” —w formacie UTF-8 jest zapisywany na
dwdch bajtach (16-bitach), jako ,,0xC2AE”,

Standard ISO 100646 rzeczywiscie rozwigzuje, i to

w sposob radykalny, dotyczasowe problemy kodowa-
nia. Trzeba jednak bedzie jeszeze nieco czasu, zanim
si¢ spopularyzuje. Jego pelna implementacja jest moz-
liwa na poziomie systemow operacyjnych, a nie tylko
na poziomie oprogramowania uzytkowego. W kazdym
razie nowe wersje systemow operacyjnych, i te spod
znaku Unixa, i Windows, bgda - zgodnie z zapowie-
dziami producentow — uwzglednia¢ nowy standard. Tu
tkwi szansa na ostateczne rozwigzanie kwestii polskich
znakow.
Tradycyjna kaszta drukarska zawierala czcionki zna-
kow, ktore stanowily ,alfabet kulturowy” pewnej nacji.
Teksty wielojgzyczne lub z symboliky naukowsg byly nie-
gdy§ skladane w wyspecjalizowanych drukarniach,
w ktérych tworzono zestawy czcionek dla okreslonej
publikacji. Nie bylo to fatwe i nie dawalo si¢ szybko.
Whprawdzie i dzi§ zadane studio DTP nie dysponuje ze-
stawami fontow obejmujgcymi wszystkie znaki tabeli
Unicodu, ale przygotowujac wielojezyczng publikacie,
nie trzeba juz tworzy¢ ich od poczgtku, Kto§ gdzie§ na
$wiecie juz stworzyl glify, potrzebne znaki zostaly juz
przez kogo§ opracowane graficznie. Aby je uzyskac,
wystarczy podaé kod znakéw i okre§li¢ cechy fontu.
Jest to jeden z pozytkow wieletnich wysitkow zmierza-
jacych do stworzenia uniwersalnego zestawu ,karakte-
row” dla calej piSmiennej ludzkoScei.

Stownik

bajt (ang. byte) — jednostka danych (adresowalna w pa-
migci maszyny), skladajaca si¢ z => bitéw i wechodzyca
w sklad wiekszych jednostek, takich jak np. stowo (word).
Termin wprowadzil Werner Buchholz w 1956 podczas
opracowywania architektury komputera Stretch
(IBM). W 1962 roku okreslit bajt, jako: a group of bits
used to encode a character, or the number of bits trans-
mitted in parallel to and from input-output units.

Sekwencja bitow tworzaca jeden bajt jest uzalezniona
od architektury systemu komputerowego. We wspot-
czesnych komputerach za bajt uznaje si¢ 8 bitow (tzw.
oktet). W dawniejszych systemach bajt mogl liczy¢ tak-
ze 6, 7 lub 9 bitoéw. 8-bitowa organizacje¢ pamigci przy-
jeto m.in. w IBM System/360, ktory, szeroko stosowany

i

w latach szeS¢dziesigtych, upowszechnil rozumienie
bajtu jako 8 bitow.

Symbol: B (w odroznieniu od b oznaczajgcego bit).
Jednostki wigksze sg oznaczane przedrostkami takimi
jak w systemie metrycznym miar: kilo-, mega-, tetra-
bajt. W systemach cyfrowych bardziej porecznym
mnoznikiem jest liczba 1024, czyli dwa do potegi dzie-
sigtej, bliska metrycznemu tysigcowi. Dla podkresle-
nia r6znicy symbole tych jednostek zapisywane sg du-
zq litery.

Kilobajt (KB) to 2", czyli 1024 bajty, megabajt — 1024
kilobajty (ponad milion bajtow), tetrabajt — 1024 kilo-
bajty (ponad miliard bajtow).

bit (od ang. Blnary digiT) — najmniejsza jednostka in-
formacji (ilos¢ informacji, jaky daje wskazanie jednego
z dwéch mozliwych standw) — urzgdzenie (pamiec),
ktore moze przyjmowac jedynie dwa odrdznialne stany
interpretowane jako: ,,0" i ,,17, ,tak” i ,nie”, ,prawda”
i ,falsz”. Za tworce tego terminu uwazany jest John Tu-
key, ktory zaczal go uzywaé w 1949, jako skrétu bar-
dziej porgcznego niz ,bigit” (binary digit) i ,binit”
(binary unit).

ISO - nazwa Migdzynarodowej Organizacji Standary-
zacji, ktéra opracowuje i ustanawia standardy migdzy-
narodowe, Organizacja powolana w 1947 roku, zrzesza
instytucje normalizacyjne z roznych krajow Swiata, ma
siedzibe w Genewie. ,ISO”, wbrew pozorom, nie jest
skrotem, ale nazwg wlasng, pochodzgcy od greckiego
slowa ,,iso” (,,rowny”). W zakresie technologii infor-
macyjnej ISO wspolpracuje z International Electro-
technical Commission (IEC). Wspdlny komitet
ISO/IES opracowal morme¢ ISO 10646. Zob.
http://www.iso.ch/.

kodowanie (ang. coding) — w ogOlnym sensie: przypo-
rzadkowanie = znakom jednego zbioru znakéw innego
zbioru, w szczegdlnosci zas: przyporzadkowanie jedno-
znaczne, czyli funkcja w sensie algebraicznym, przypisu-
jaca kazdemu z elementow zbioru kodowanego doklad-
nie jeden element innego zbioru nazywanego = kodem.

kod (ang. cod) — zbiér znakdw, ktory reprezentuje (za-
stepuje) inne znaki (= znak), wynik => kodowania.
Kodem podstawowym, narzuconym przez samg tech-
niczng nature urzagdzen cyfrowych, jest kod dwojkowy,
umozliwiajacy zapisanie informacji w postaci sekwen-
¢ji = bitéw o okreslonej diugosci, stanowigcej podsta-
we kodu. Znak zapisany w ten sposob moze by¢ inter-
pretowany jako liczba calkowita zapisana w systemie
dwaojkowym.,

Sekwencja 8 bitow (= bajt) daje 256 kombinacji zero-
jedynkowych (od 0 do 255), ktérym mozna przypo-
rzadkowaé jednoznacznie elementy pewnego zbioru
symboli, np. cyfr, liter itd. Dla stworzenia kodu wystar-
cza symbole te kolejno ponumerowaé. W praktyce
przyporzadkowanie okresla si¢ tak, aby spetnialo pew-
ne warunki techniczne. Praktyczniej jest np. kod
o wartodci 0 traktowaé jako ,brak danych” niz kod
oznaczajacy cyfre ,zero”.
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Czasem kod oznaczany jest para liczb okreslajacych
wspolrzedne tabeli, czyli tzw. pozycje tablicy kodowe;j.

Stowo ,kod” uzywane jest tez jako konkretna wartoSc
(liczba), ktora odpowiada pewnemu = znakowi w da-
nym systemie informacyjnym.

Zestawienie chronologiczne niektérych norm kodowania znakéw

1977: ANSI ASCII, 7 bitow — 128 znakow

1983: IBM Code Page, 8 bitow, ASCII + 128 znakow

1987: 1SO-8859-x, 8 bitow, ASCII + 128 znakow w 10 zestawach

regionalnych

1985-1990: polskie firmy, m.in.: Mazovia, Cyfronet, CSK, DHN,

Elwro-Junior, IEA-Swicrk, 8 bitow, ASCII + 128 znakow

1991: Windows CP-1250, 8 bitow, tj. ASCII + 128 znakow

1991: Unicode 1.0, 16 bitow, 65536 znakow

1991: Polska Norma PN-91/T-42115 tozsama z [SO-8859-2

1992: ISO/IEC-10646: UCS-4, USC-2, 32 bity, 16 bitow

(tozsama z Unicode 1.1), 7, 8, 16 bitow.

zestaw znakow (ang. character set)

(1) Zbiér = znakdw, jaki mozna wykorzysta¢ w ramach
danego systemu informacyjnego (systemu operacyjnego,
oprogramowania) do organizowania, sterowania i repre-
zentowania informacji. Zestaw obejmuje zréwno = zna-
ki drukowalne, jak i = znaki sterujgce.

(2) Termin ,,zestaw znakOow” uzywany jest na ogdl w bar-
dziej szczegdlnym znaczeniu, odpowiadajgcym ang. co-
ded charset (,kodowany zestaw znakow”), czyli jako =»
kod — przypisanie znakom warto$ci numerycznej.
Rozroznianie obu powyzszych znaczen jest nader
istotne. Ten sam zbidr znakéw moze by¢ bowiem od-
miennie kodowany (rézni¢ si¢ uporzadkowaniem zna-
kow). W konsekwencji, tym samym symbolom (identy-
fikowalnym graficznie) mogg odpowiadaé rézne
warto$ci kodowe.

znak (grec. charakter, ang. character, w starej polsz-
czyZnie — karakter)

(1) Podstawowy element pewnego alfabetu, pozwala-
jacy zapisa¢ wyrazenia pewnego jezyka. Znaki majg
reprezentacje graficzng (grafemy) i takze (choé nie-
koniecznie) dzwigkowa (fonemy). Przyktadami zna-
kow sg litery, cyfry, znaki interpunkcji. Ze znakow
elementarnych mozna budowaé symbole zlozone, np.
dwuznaki (digrafy): ,,sz” w jezyku polskim, ,,sh” w an-
gielskim,

(2) W informatyce znak to symbol, element kodu =
zestawu znakow, ktory nie musi mieé widzialnej formy,
ale spelnia pewny funkcj¢ w procesie przetwarzania
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danych, umozliwia zapis danych lub operacji (progra-
mu). Dlatego rozréznia si¢ znaki drukowalne, znaki
sterujgce, znaki specjalne. Polska norma (PN-91/T-
42115) definiuje znak jako ,element zbioru stuzgey do
organizacji i sterowania lub przedstawiania danych”.
(3) Znak jest pojeciem zasadniczym semiologii, dyscy-
pliny naukowej wyemancypowanej z filozofii. Tak na-
prawde znaki stuza jedynie do oznaczania innych zna-
kow, nie ma znakow, ktore by odsylaly do czegos, co
samo znakiem juz nie jest. Wszelka dzialalno§¢ inte-
lektu jest operacjg na znakach, toczy si¢ w kregu in-
terpretacji (rozumienia) i poza krgg znaczenia nie
moze wykroczy¢ ku ,rzeczy samej w sobie” (szczego-
tfowe uzasadnienie w ,,Krytyce czystego rozumu” Im-
manuela Kanta).

znak alfanumeryczny (ang. alphanumeric character) —
znak bedgcey literg lub cyfrg.

znak drukowalny (ang. printable character) — znak ma-
jacy okreslong reprezentacje graficzng, mozliwg do
uzyskania na wydruku lub na monitorze.

znak specjalny (ang. special character) — znak inny niz
alfanumeryczny, a wige znak interpunkceji lub inny
symbol.

znak sterujgcy (ang. control charakter) — znak, ktory
w danym systemie informatycznym jest wykorzystywa-
ny do sterowania procesem przetwarzania danych
(lub transmisji) i z tego wzgledu nie moze by¢ wyko-
rzystany do zapisu danych. Takg funkcje pelni np.
znak konca wiersza. W tabeli kodow ASCII przewi-
dziano 32 znaki sterujgce o kodach od 0 do 31. Spoty-
kane czasem okre§lenie ,znak kontrolny” jest bez-
my$lng kalkg z angielskiego, gdyz control znacza
przede wszystkim sterowanie.

Nazwy znakow graficznych ASCII

ASCII obejmuje 128 znakow o kodach od 0 do 127.
Znaki o kodach od 0 do 31 sg znakami sterujgcymi,
nie majg okreslonej reprezentacji graficznej. Majg na-
tomiast swoje nazwy zwigzane z rolg w systemach te-
lekomunikacyjnych lub dalekopisowych przyjetych
przez drukarki. Np. kod 10 (tzw. LF, Line Feed) ozna-
cza wysuw papieru o jeden wiersz, kod 12 (FF, Form
Feed) — wysunigcie papieru do poczgtku nowej strony,
kod 13 (CR, Cariage Return) — powrot karetki w dru-
karce lub maszynie do pisania. Kod 27 (Escape, do-
slownie ,ucieczka”) pelni funkcj¢ przelacznika, sy-
gnalizuje poczatek sekwencji sterujacej. Kody z tego
zakresu sg wykorzystywane w niektorych edytorach
tekstu do oznaczenia formatu dokumentu. Koniec
wiersza oznaczany jest przez LF (w systemach uni-
xowych) lub za pomocg sekwencji CR LF (w DOS,
Windows).

Nie wszystkie nazwy znakdw sg rownie oczywiste,
jak nazwy liter i cylr, a niektore przyjete w polskiej
normie (PN-93/T-42115) sa co najmniej dyskusyjne.
Nizej przedstawiamy wykaz wszystkich znakow spe-



cjalnych ASCII, nazw angielskich, przyjetych w pol-
skiej normie ich odpowiednikéw, a w nawiasach — na-
sze obja$nienia lub komentarze.

32 space, spacja
33 | exclamation mark, wykrzyknik
34, double quote, cudzystow
35 # hash, znak numeru
36 $ dollar, znak dolara
37 % percent, procent
38 & ampersand, handlowe ,,i” (ligatura, czyli poly-
czenie liter ,e” i ,t”, tworzgcych lacifiskie
slowko ,et” — i)
quote, apostrof
open parenthesis, lewy nawias okrggly
close parenthesis, prawy nawias okrggly
asterix, gwiazdka
plus
comma, przecinek
minus, lacznik, minus (lgcznik nazywany jest
dywizem)
46 . full stop, kropka
47 | oblique stroke, slash, kreska ulamkowa (uko-
$nik, skoénik)
48+57 cyfry
58 : colon, dwukropek
59 ; semicolonm, §rednik
60 < less than, mniejszy od (lewy nawias katowy)
61 = equals, znak rownosci
62 > greater than, wigksze od (prawy nawias kgtowy)
63?7 question mark, znak zapytania
64 @ commercial at, handlowe ,przy”, (norma PN-
42118 zmienila nazwe tego znaku na , handlowe
po”, stwierdzajge, ze ,znak ten jest uzywany
przy podawaniu ceny, np. 1 sztuk po m z1”. Cie-
kawe, gdzie autorzy normy widzieli ,jaja @ 2
zI”. W istocie znak ,,(@" jest skrotem angielskie-
go przyimka ,,at” (ktory w zwrotach tlumaczony
jest jako ,w”, ,,na”, ,,przy”) wykorzystywanego
nie tylko w kontekscie handlowym czy komer-
cyjnym. Dzi§ najeczeSciej spotykany w adresach
poczty elektronicznej: kowalski@firma.com.pl.
Zargonowo znak ten nazywamy ,,malpa”, co nie
jest zreczne, gdy adres trzeba podaé slownie
(kowalski malpa...). Ludzie kulturalni mowia
po prostu ,at” (wymawiajge: ,.et”).
65+90 wielkie litery lacifiskie
91 [ open square bracket, lewy nawias kwadratowy
92 \ backslash, kreska ulamkowa odwrécona (jest
to raczej opis znaku niz jego nazwa, powszech-
nie uzywa si¢ nazwy angielskiej),
93 | close square bracket, prawy nawias kwadratowy
94 ~ caret, znak akcentu cyrkumfleksowego
95 _ underscore, podkreslenie (wykorzystywany ja-
ko ,twarda spacja”)
96 ° backquote, znak akcentu slabego
97+122 male litery lacinskie
123 { open curly bracket, lewy nawias klamrowy
124 | vertical bar, kreska pionowa
125 '} close curly bracket, prawy nawias klamrowy
126 ~ tilde, tylda

39
40 (
41 )
4 *
43 +
44
45 -

4

W prostych systemach edycyjnych (np. w systemie
DOS) ograniczony repertuar znakow rozszerzano
W ten sposob, ze niektorym znakom przydawano kilka
funkeji, np. cudzystow (") jest tu uzywany jako znak ca-
la. Najbardziej jednak obcigzony jest znak -7, ktory
moze oznaczac: arytmetyczny minus, dywiz (tacznik
w slowach zlozonych), pauze i my§inik (znaki rozroz-
niane w edytorstwie) i do tego jeszcze stuzy jako znak
przeniesienia migdzywierszowego, hypen).

Alfabet tacinski nr 2
(PN-91/T-42115 eqv ISO 8859-2: 1987)

IO K K K K K K
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Kod znaku okreslaja wspolrzedne jego pozycji w tabli-

¢y (numer kolumny X 16 + numer wiersza), np. literze

»A” dopowiada kod 65.

Tablica zawiera 256 pozycji. Znaki nie majace okreSlo-

nej norma postaci graficznej (niedrukowalne) pozosta-

wiono puste.

Znaki na pozycjach 32, 160 i 173 zasadniczo nie majg

reprezentacji graficznej. Jest to: spacja (sp — od ang,

space), spacja nieprzenaszalna (nbsp — no-break space)

i 1acznik nietrwaly (shy - soft hyphen, czyli znak prze-

niesienia).

W zakresie pozycji 0-127 (pierwsze 8 kolumn) tabela

odpowiada standardowi ASCII, w zakresie 128-255

obejmuje za$ znaki alfabetow réznych nacji wschodniej

Europy, w tym takze znaki polskie.
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Podstawowe formaty graficzne

W cyfrowym §wiecie istnieje olbrzymia liczba for-
matow graficznych, ktdére mozemy wykorzystywac w za-
leznoSci od potrzeb i przeznaczenia prac graficznych.
Obok znajduje sig¢ krotki opis podstawowych formatow
grafiki komputerowej oraz tabela pokazujgca, jakie
komputery i systemy operacyjne potrafig je obslugiwac.
Podstawowe formaty graficzne wykorzystywane w pre-
zentacjach stron World Wide Web to Graphic Inter-
change Format (GIF) i Joint Photographic Engine-
ering Group (JPEG).

GIF — Graphic Interchange Format

Jest to chyba najbardziej uniwersalny format. Obraz
w nim zapisany moze by¢ czarno-bialy, w odcieniach
szarosci lub kolorowy, natomiast maksymalna ,,ilos¢
koloru”, ktora w tym formacie mozemy zapisa¢ wynosi
256 (kolorow lub odcieni szarosci) w jednym pliku, Du-
zym plusem tego formatu jest mozliwo8¢ tworzenia re-
latywnie malych plikéw, ktére §wietnie nadajg si¢ do
stransportu” w World Wide Web. Istnieje kilka odmian
GIF. NajczgSciej spotykane to: GIFS7A oraz GIF89A.
Pomimo iz dla obu odmian stosujemy t¢ samg nazwe,
to jedynie GIF 89A ma wlaSciwosci, dzigki ktorym zy-
skal wielkg popularno$¢ wérdd tworcow stron WWW,
Sa to: mozliwos¢ uczynienia jednego z koloréw prze-
zroczystym (transparency) lub zapisywania i wySwietla-
nia sekwencji obrazéw, czyli animacji (Animated GIF).
Format ten jest rozpoznawany i wySwietlany przez
wszystkie przegladarki WWW.

GIF - metoda kompresji

Format zostal opracowany w drugiej polowie lat osiem-
dziesiatych na zaméwienie CompuServe z przeznacze-
niem do ,transportu” w sieciach komputerowych,
w ktorych funkcjonujg rozne platformy systemowe. Jak
widaé w tabeli obok, wszystkie platformy i systemy ope-
racyjne potrafig rozpoznawac i zapisywaé pliki w tym
formacie. Stosowany tu schemat kompresji nazywany
jest schematem (metodg) LZW. Nazwa pochodzi od
pierwszych liter nazwisk tworcow metody, czyli Lem-
pel-Ziv i Welch. Wlascicielem kodu Zrédiowego meto-
dy jest firma Unisys. Sama metoda nalezy do nie wywo-
fujacych strat w obrazie z powodu kompresji danych,
a jej algorytm kompresji jest zblizony do algorytméw
stosowanych w zapisie plikow BMP czy TIFF i zwanych
RLE. Kompresja polega na zapisywaniu horyzontal-
nych zmian zachodzgcych w obrazie. Powiedzmy, ze
mamy do czynienia z plikiem skladajacym si¢ z kilku
jednokolorowych poziomych linii o szerokosci 100 pi-
xeli i wysokoSci jednego pixela kazda. Zamiast zapisy-
wac dane o kazdym ze stu pixeli w linii, zapisuje si¢ in-
formacje o calym 100-pixelowym bloku. Im mniej wige
zmian koloréw mamy w obrazie, tym lepszq mozemy
osiggng¢ kompresje pliku. Najlepiej wida¢ to na przy-
kladach obok.
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Rys. la; Przyklad zasad kompresji danych w formacie
GIF - 4.860 kB

Rys. 1b: Przyklad zasad kompresji danych w formacie
GIF - 8.395 kB

Rys. lc: Przyklad zasad kompresji danych w formacie
GIF -7.143 kB

Rys. 1d: Przykiad zasad kompresji danych w formacie
GIF-11.016 kB



Widzimy, ze ten sam dwukolorowy obraz z poziomy-
mi liniami jest znaczenic mniejszym plikiem niz w wy-
padku linii pionowych. Podobnie ma si¢ rzecz z liczby
kolorow: plik kilkukolorowy jest mniejszy od pliku za-
wierajgeego wszystkie 256 kolorow. Wyraznie daje sig
dostrzec, ze GIF znakomicie nadaje si¢ do wykorzysta-
nia przy obrazach z blokami koloréw, typu loga, ikony,
proste ilustracje oraz (uwaga!) czarno-biale fotografie.
Nie znaczy to, ze nie nalezy stosowac tego formatu
w wypadku bardziej skomplikowanych grafik lub foto-
grafii kolorowych, trzeba jednak robi¢ to ostroznie i ze
Swiadomoscig strat i zmian, ktore wowcezas zachodzy
przy konwersji 24-bitowego koloru do 8 bitdw, bo tylko
tyle w formacie mozna zapisac.

GIF przepleciony (Interlaced)

Jest to wykorzystanie jednej z cech formatu GIF89A,
polegajycej na wySwietlaniu uproszczonego podgladu
calego pliku i nastgpnie wyostrzaniu go do zapisanego
maksimum. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu opisa-
nej wyzej metody kompresji polegajgcej na zapisywa-
niu informacji w poziomych jednopixelowych blokach.
Kiedy przegladarka wySwietla tego typu plik, najpierw
otrzymuje informacje o jego szerokosci i wysokosei —
w postaci jednopixelowych paskow, ktére moze od ra-
zu wySwieltli¢. Paski te sy wySwietlane w miarg odezyty-
wania inforacji z pliku wg wzoru: 1, 6, 11,... nastepnie 2,
7, 12,... itd. Pliki wykorzystujgce t¢ metode sy troche
wicksze od standardowych. W niektorych sytuacjach
warto jg jednak zastosowaé. Nalezy przestrzegaé zasa-
dy NIELACZENIA tej metody z przezroczystodcig
w jednym pliku poniewaz moze to prowadzi¢ do unie-
czytelnienia obrazu (co czasami wida¢ na stronach
WWW).

GIF przezroczysty

Plik ten, otwarty w ktéryms§ z popularnych programow
graficznych, wyglada jak ,,zwykly” GIE. W trakcie wy-
§wietlania go przez przegladarke WWW widzimy nato-
miast, ze zdefiniowany kolor jest przezroczysty. To ko-
lejna cecha formatu GIF89A. Niestety GIF -
w przeciwienstwie do takich formatow, jak TGA lub
PICT — potrafi zapisa¢ przezroczystoS¢ tylko jednobito-
wa. Nadziejg dla poszukujgcych szerszych mozliwosci
jest format PNG, w ktoérym mozna zapisa¢ 8 bitow
przezroczystosci, Obok widzimy przyklad dzialania
przezroczysto§ci w formacie GIF.
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Rys. 2a: GIF z wybranym obszarem przezroczystosci

Rys. 2b: GIF bez wybranego obszaru przezroczystosel

GIF animowany

Jest to kolejna mozliwo$é wykorzystania cech forma-
tu GIF89A. W pojedynczym pliku mozna zapisac se-
kwencje oddzielnych blokéw mieszczacych sie w tych
samych rozmiarach szerokodci i wysokosci. Sekwen-
cja tych blokéw-obrazow jest nastepnie wySwietlana
przez przeglagdarke WWW w postaci animacji. Two-
rzgc taki plik, mozemy okresli¢ parametry typu:
op6Znienie wySwietlania, predko$¢ wyswietlania ko-
lejnych blokéw-klatek, oraz wykorzysta¢ opisywane
wyzej: przezroczysto$¢ i interlacing. Mozemy stwo-
rzy¢ animacj¢ wySwietlang ciagle w petli lub okreslié,
ile razy ma by¢ powtérzona. Obecnie wszystkie po-
pularne przegladarki WWW rozpoznaja i poprawnie
wySwietlajg animowane GIF-y. Starsze przegladarki
— jezeli jeszcze kto§ je wykorzystuje — ignorujy se-
kwencje i wySwietlajg pierwszy lub ostatni ,kadr”
animacji. Tworzac animacje tego typu, nalezy prze-
strzega¢ kilku regut. Jedng z nich jest troska o pred-
ko§¢ transmisji danych: im wigkszych bowiem roz-
miaréw (szeroko§¢ x wysoko$c) jest obraz, tym wigk-
szy jest sam plik, im wigcej klatek animacji — tym
wigksza ilo§¢ danych i tym wieksza ,waga” pliku.
Jednoczes$nie wyswietlanie tego typu animacji po-
chtania dotatkowe moce procesora. W przypadku
komputerdw z silnymi procesorami i dobrymi karta-
mi graficznymi uzytkownik tego nie zauwaza, jeSli
jednak przyjrzymy si¢ wySwietlaniu animowanego
GIF-a na starszym komputerze, to od razu zauwazy-
my, ze animacja wySwietlana jest wolniej. Inng — czg-
sto lekcewazong — regulg jest ograniczenie formatu
GIF do zapisu jedynie 256 kolorow. Jezeli dla
wszystkich ,klatek” zapisywanej sekwencji nie stwo-
rzymy wspolnej palety 256 kolorow, to moze si¢ oka-
zaé, ze tworzymy animowany GIF z elementow za-
wierajacych ich lacznie wigcej niz 256. Kazdy kolor
powyzej 256. jest wowcezas maskowany do czerni lub
ssprowadzany” do jednego z wczeSniej zapisanych
256 kolorow. Efekty widzimy czasem na stronach
WWW. Czesto tez mozemy obserwowac skutki nie-
wlasciwego ustawienia przezroczystosci w animowa-
nym GIF-ie. Bledy te najcze¢sciej sa konsekwencja
przekroczenia 256 kolorow przy tworzeniu sekwencji
obrazow.
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JPEG — Joint Photographic Engineering
Group

Nazwa formatu powstala przez przyjecic nazwy grupy
roboczej opracowujgcej zalozenia standardu. Wskazuje
jednoczesnie cel, dla ktorego format zostal opracowa-
ny. JPEG potrafi zapisywaé 24-bitowy kolor z duzg
wiernoscig, przenosi ponad 16, 7 mln kolorow.

JPEG — metoda kompresji
Podobnie jak GIF zapisuje dane o obrazie, kompresu-
jac je. Metoda kompresji jest jednak inna.

e ——
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Rys. 3b: Przyklad kompresji danych w formacie JPEG
— §rednia kompresja

Rys. 3c: Przyklad kompresji danych w formacie JPEG
—wysoka kompresja

Rys. 3d: Przyktad kompresji danych w formacie JPEG
— maksymalna kompresja

Kompresja stosowana w tym formacie jest bardzo efek-
tywna (wida¢ to na przykladach). W praktyce nato-
miast czas wySwietlania obrazow zapisanych w tym for-
macie jest troche dluzszy niz w wypadku plikéw typu
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GIF, poniewaz metoda wymaga, przy kazdorazowym
wysSwietlaniu — dekompresji danych. Generalnie rzecz
biorge, kompresja polega tu na poszukiwaniu obsza-
row o zblizonych kolorach, u§rednianiu ich i ,ujedno-
licaniu” powstalych w ten sposdb obszarow. Im bliz-
szg zeru kompresj¢ stosujemy, tym wigcej jest
,roznych™ obszaréw i tym wigkszy rozmiar pliku.
W wypadku natomiast jednolitych koloréw metoda
zastosowana w tym formacie sprawdza si¢ slabo. Trze-
ba tez pamigtaé, ze algorytm kompresji JPEG powo-
duje w obrazie straty, ktorych nie daje si¢ odwrdcic.
Podstawowa roznicg — w stosunku do fromatu GIF —
jest mozliwo$é wyboru skali kompresji. Dzigki temu
mozna znalezé najlepszy punkt wypoSrodkowujgcy
pomigdzy potrzeby jak najwierniejszego odiworzenia
detali i kolorow a wielkosciy pliku, czyli predkoscig
jego transmisji w WWW.

JPEG przepleciony

Stosunkowo nowym rozwigzaniem jest — zapropono-
wany przez firmg Netscape i przyjety przez rynek —
standard zapisu i wySwietlania tego formatu z prze-
plotem (podobnie jak to ma miejsce w formacie GIF).
Pro-JPEG (Progressive JPEG File Format) oferuje
znacznie wigkszg skale kompresji danych i wigksze
mozliwodci wyboru zakresu kompresji. Tak zapisane
pliki maja wszystkie cechy wspomniane wezeSniej,
przegladarki natomiast wySwictlajg je prawie iden-
tycznie jak pliki GIF z przeplotem.

Nawigujac, lub, jak twierdzg niektorzy sceptycy —
przedzierajgc si¢ przez morze stron WWW, najeze-
§ciej spotykamy grafike zapisang w jednym z omawia-
nych tu formatow: GIF lub JPEG. Coraz czg¢éciej jed-
nak dowiadujemy si¢, ze aby obejrzec¢ jakgS strong
zgodnie z intencjg jej autora, musimy zainstalowaé
w swoim komputerze odpowiednie rozszerzenia-wtycz-
ki (plug-ins). Wprawdzie dodatki te nie doprowadzily
do jakiejs§ rewolucji w publikacjach on-line, jednak sta-
ty si¢ juz trwalym elementem medium i w najblizszym
czasie trzeba bedzie przyjrzec sig im blizej.

Stownik podstawowych rastrowych
formatéw graficznych

BMP — Windows Bitmap i OS/2 File Format

Format ten jest wykorzystywany glownie w systemach ope-
racyjnych Windows i OS/2. Kazdy plik BMP moze by¢ wy-
korzystany jako wallpaper w systemie Microsoft Windows.
BMP moze wystepowaé jako:

1-bitowa mapa — plik czarno-bialy,

4-bitowa mapa — plik 16-kolorowy,

8-bitowa mapa — plik 256-kolorowy,

24-bitowa mapa — plik zawierajacy ponad 16, 7 miln kolorow

GIF - Graphics Interchange Format

Bardzo popularny i powszechnie stosowany format pliku
graficznego rozpoznawany przez wszystkie chyba systemy
operacyjne. Maksymalna glebia koloru to 8 bitow, czyli
2506 koloréw.



HPCD - znany jako PhotoCD
Format ten zapisuje 4 rdznej skali obrazy i daje mozliwo§é
ich wy$wietlania. Glebia koloru to 24 lub 32 bity.

ILBM - Interleaved Bitmap File Format
Format powszechnie uzywany w komputerach Amiga. Ist-
nieje wiele odmian tego formatu, m.in.:
- HAM - 12 bitow na pixel,
maksymalnie 4 096 kolorow,
- HAMS — 16 bitéw na pixel,
maksymalnie 256 000 kolorow,
- IFF24 — 24-bitowe rozszerzenie standardu IFF.

JPEG - Joint Photographic Engineering Group

Nazwa formatu przeniesiona z nazwy grupy roboczej dys-
kutujgcej zalozenia standardu. Format (faktycznie ozna-
czony skrotem ,jfif”) potrafi zapisa¢ 24-bitowa palete ko-
lorow i kompresowa¢ dane z réznymi poziomami strat
jakosci.

PCX - Zsoft Paintbrush File Format

Format opracowany na poczatku lat 80., gdy istnialy jedy-
nie karty graficzne CGA i Hercules. PézZniej, aby sprostaé
wymogom nowszych monitoréw — modyfikowany. Obec-
nie zapisuje 24-bitowe dane RGB - nie ma jednak zad-
nych mechanizméw kompresji.

PICT

Format opracowany na platforme¢ Macintosh, jako format
zapisu plikéw wektorowych. Obecne implementacje ob-
slugujg dane rastrowe i wektorowe, 24-bitowa glebie kolo-
ru oraz rdzne poziomy kompresji.

PNG - Portable Network Graphics

Portable Network Graphics to jedna z cickawszych propo-
zycji, jakie w ostatnim czasie pojawily sie w wyniku poszu-
kiwan metod przesylania obrazow graficznych w Sieci.
Format GIF jest ograniczony do 256 koloréw. Mimo ze
w wielu wypadkach to wystarcza, jednak dalece nie zaspo-
kaja wszystkich potrzeb. (Dodatkowo, gdzies na poczatku
1995 roku Unisys i CompuServe oglosily nagle, ze zamie-
1zaja wprowadzi¢ oplaty licencyjne za wykorzystywanie —
opatentowanej przez Unisys-a — metody kompresji
LZW).

Drugi powszechny w Internecie format, czyli JPEG,
wprowadza nicodwracalne straty koloru przy kompresji
plikow lub zachowuje bardzo duze rozmiary, zmuszajac
Sie¢ do ,,transportu” olbrzymiej iloSci bitow.

Polgczenie szybkosci transferu plikow z mozliwoscig prze-
sylania prawdziwego koloru (true color) legio u podstaw
tworzenia nowego formatu. Przyjrzyjmy si¢ temu:
Lepsza kompresja niz w wypadku GIF-a, czyli mniej da-
nych do transferu.

Kompresja nie powodujaca zadnych strat.

Mozliwo§¢ zapisu koloru w dowolnej palecie: od 1- do 8-
bitowego zapisu, tak jak ma to miejsce w formacie GIE
poprzez 16-bitows skalg szarosci, az do 8- i 16-bitowego
zapisu na kazdy kanal, czyli do 24- i 48-bitowego zapisu
prawdziwego koloru (true color).

Pelne pokrycie maskowania koloréw, czyli mozliwosé
tworzenia do o§miu przezroczystych (transparency) kolo-

Y

row w jednym pliku, w miejsce dzisiejszego ,,wlacz-wylgcz”
jeden kolor w GIF-ie.

Korekeja gamma i kontrola jasnoSci ponad platformami
sprzetowymi.

Interlacing, czyli progresywne wySwietlanie obrazu.

Jest to format, ktdry ma szansg staé si¢ podstawowym for-
matem zapisu obrazu w publikacjach on-line.

PS — Postscript File Format
Format, ktéry moze zawiera¢ informacje o obrazie rastro-
wym lub/i wektorowym.

XBM - X BitMap File Format

Natywny format systemu X Windows stosowany m.in. do
zapisywania ikon wykorzystywanych w tych systemach.
Format ten rdzni si¢ zasadniczo od popularnych formatow
graficznych typu BMP, GIE, JPEG itp., poniewaz pliki od-
czytywane sg za pomoca kompilatora C, a nie wySwietlane
przez typowy program graficzny. Dane plikow XBM zapi-
sywane sa w nagloéwkach (pliki.h). Format zostal stworzo-
ny przez X Consortium, jako czgsé systemu X Windows.

XPM - PixelMap File Format

Format zbudowany na bazie kodéw ASCII i biblioteki C,
ktéra definiuje przechowywanie danych o obrazie. XPM
nie jest wprawdzie zatwierdzonym standardem X Consor-
tium, ale w praktyce specyfikacje CDE dla X Windows
mowig, ze ikony ekranowe muszg by¢ zapisane w formacie
XBM lub XPM. WigkszoS§¢ popularnych programéw gra-
ficznych nie potrafi obstuzy¢ tego formatu bez bibliotek
XPM.

RAS - Sun Raster file format
Format wiasny firmy SUN Corporation zapisujgcy dane
w postaci nieskompresowanej. Glebia koloru to 24 bity.

TGA - Truevision Targa Image

Kolejny format zapisu mapy bitowej. Ma mozliwos¢ zapi-
su szerokiego spektrum map bitowych: od czarno-bialych
do RGB. Jest to jeden z popularniejszych formatéw zapi-
su kolorowych obrazow w 24- i 32-bitowych plikach. Ob-
stuguje szeroka game¢ metod kompresji danych.

TIFF - Tagged Image File Format

Format ten zostal stworzony przez firmy Aldus i Micro-
soft. Wiascicielem kodu zZrodlowego byla firma Aldus. Po
przejeciu przez Adobe Systems, prawo wilasnosci prze-
szlo na t¢ druga firme.

Podstawowym zalozeniem bylo stworzenie formatu, kto-
ry bylby zapisywany (skanowanie lub rysowanie) przez
programy graficzne, ale dawalby si¢ wprowadza¢ do in-
nych programow przeznaczonych do publikacji drukowa-
nych na papierze, a takze dawalby si¢ przenosi¢ migdzy
platformami. Obecnie istnieje okolo 50 odmian tego
formatu.

TIFF jest formatem mapy bitowej wykorzystujgcym m.in.
sposoby kompresji RLE (Run-Length algorithm), LZW
(niemal identyczny jak w formacie GIF) czy tez algoryt-
my JPEG. Istnieje tez mozliwoS¢ zapisu pliku bez kom-
presji. Jest to format 24-bitowy, co oznacza, Ze zapisuje
ponad 16, 7 min kolorow.
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