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el wody w Sciekach.Zuiany te odewierciadlajs sig prze-
dewszystkiem w zmianach poziomu zwierciadis wody,kté-
ry WEnosi sig pray warastajgees] ilodci waﬁy, a maleje
przy zmniejszajgqcej sig. Poniewas pomiar ilofci wody,
bez oznaczenia do jakiesge stonu wody sig odnosi,nie
ma praktycsnsggo zn&czeﬁia,przeta podstawows caynnof-—
clg przy pomiarze odplyws,jest pomiar stanu wody,za-
pomaca pomizru wysokodei zwierciadia wody.
Chege pozdmnel rézne stany wody ze sobg i zorjentowad
si¢ co do ich zmian, wystarczyimied w danem miejscu
jakié punkt stely, w poblizu wody 1 od niegs odmie-
reyé za kazdym rasem pousiom swierciadie wody. Chege
%ﬁniknqé te] Zmudns] czyﬂﬁaéci uatawieny w wodzie pio-
nows atg, z podziatkg i na niej wprost odcsyﬁujemy-
stan wody. Ocaywifcie lata musi byé zlgcmona niwela-
cyjnie z punktem stsiym. | |
Podzialke rozpoczynamy od punktun zevowego,unisssczo-
nego zwykle pod posiomen rajnizssego stanu wody,dla
uniknigeia odezytéw ujemnych.Dawne wodowskasy mialy
podzial%q tak umieszezong,ze zero odpewisdalo pewnenmu
stanowi charakterysiycanenu,np. 4rednienv,mizkiemu,
uzywanenu do zeglugi. Raz umiesszezona podzialka nie
‘moze byé co do swego polozenia zmieniong,jedli ma byé
ubrzymama cigglodé obserwmeji.
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Polozenie %o powinno byé co roku sprawdzane za pomo
ég punkt 6w stalych,umieszczonych przy brzegu.Punkte
stale.ze swej strony,powinny byé zlgczone éciélq ni-
welacjs z punktami niwelacji krajowej.

Jako punkta stale mogg siusyé bgdz to istniejace w
poblizu wedowskewn ustalone znaki,np. plyty prayeséi
kdw mastewyeh,bolece 2elazne w murach nalezycie fun-
dowanyeh i {.d., bgdsé tez spscjalne w tym celu zalo-
sone znaki stale. Znakemi takimi sg obecmie najcuagé-
ciej gizboko fundowane bloki betonewe z zelaznymi
bolcami,bgdz tez t.zw. repery zelsuns, wkrgcane w
ziemig na glgbokosci 2,5 m. Repery te majg pod glewsg
pbbkragio zakodcsong powierzchnig,dls wstawisnia la-
ty niwelacyjnej.

Przekr6] giowy ssedeiokgtny,dla zalozenie klucza.

Obracajge go za pomocg 2 drggdw,wkrgcamy reper ns po
sgdang gigbokobd.0bék gl6wnego znaku stalego powin-
2y by¢ urieszczone jeden lub dws zneki kontrolme,po-
zwalajgce ustalié poziem,w resie mniszezenia reperu
giéwnego. Reper gibwny umieszezamy tak,%eby mozna by-
3o ¢hjgé z jednego stanowiska instrumentn i latg wo-
dowskazowg 1 latg nbwelacyjng na reperse.

Ustalone Scinig niwelacjg mnaki stels przy wodowska-

zach sluzg nastapnie-jako podstawa dla niwelacji ca-
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tej reeki.Co do samych lat wodowskazowyoh,to typy
podzialek sg najrozmaitsze.Dawnie] uzyweno podzia-
Yek malowanych na filarach kamiennych lub tez 1at
dremmianych na palach mostowych czy tez specjalnie
bitych. Obecnie utari sig typ laty metalowe],jsko
dajqcej najtrwelsza podziaikg,przyczem najwiadciw-
szg jost odmisna uzywana w Szwajcarji.
Sg to péimetrowe lub metrowe sztab- z
z6laza kutego,ktérych jeden bok jest
wyciéf% w decymetrowe wnaﬁi i wystgpy.
Dalszy podzial jest uskuteczhiony za

pomocg otwordw podiuzuych pigeiecenty-

metrowych i kwadratowych - centymgtro-
wych. Gg metr jest przynitowana wysta-
jaca ‘blacha ze sztancowauym,przezroczystym numerem,
a co pét metra tréjkgtny kawalek blachy. Lata taka
'nie'wymaga adnawiahia;a.prsezraczysta podezistka po-
zwala odczytaé stan wody nawet ¢ zmierzthu.Przytem
oczyszczanie & mudu jest bardzo latme.

Podebny typ wproaadzono tez w Niemczech jednak bes
otwordm piqciocentgﬁetrewych, a z mijanymi, co de-
cymetr otworami i napisami. Umiesszczenie tyéh tat
jest bardze tatwe.Kazda metfowalsztdha,csgéé taty,
wa dwa specjalne otwory na zaloienie strwzemieria,
zakohczonego Srubami,ktdre okals pal - zwykle amy-
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Podzialkg osadza sig poczgtkowo
Iw przyblizeniu,nastgpnie przesu~
wa jg sig pienowo,sprawdzajge
niwelatorem i wdwczas Jdopiero za-

krgea sig £ruby. Gwint powinien

by¢ na kodcu przeciuny, pa pod-
s 24, wéine mutrg,lub mozna go nieco
przybic,dla uniemozlivieria rozlufnienia i przesu-
nigeia sig laty. Zresztg konieczng jest od czasu do
_gzasu kontrola &rub. Ssyny lub ksztaltowniki pray-
mocowuje oig do mostéw kamiennych za pomocy odpo~
wiednich wspornikéw zelaznych. Przy wodowskazach
bez mostéw szynad mois byé wbita wprost v dno kafa-
Obok tych newszych typéw: ,viywane
sg dawniejsze np. podzrialek metalo-
wych na iatech drewnianych. ¥ Niem~
czsch w czarng blachg ikitbwujq dwu~
centymatrewe piytki porcelannwe; e
w Austrji uiywans bylj podzialki e~
maljowans; w Galicji yéimaﬁrowa‘ta-
bliczki cynkowe z wypuklg podziaifs
i owypeklami linﬁbami,oznaﬁzajacemi
dscymetry.Ple jest lekierowane bia~
l@.,czastki wypukls -podziailki i oy-




- 48
fry charne.Podzielkg takg trzeba od czasu do czasu
1akierowaé,jést ona jednak trwalg,gdysz cynk nie pg-
ke od undesed. Podloze stangdl lazs dglowa 25/103'
z wgnky 15 com. na pedzialkg,przyérvbowang de niej
pecynkowanemi frubaeil. Uzasem zmuszeni jestedmy u-
migeid podeiailky wodowdkazewy na ukofne) Scianie
brrzegn. Musiny wéwczas zrzutewad piehé@yﬁnbrmalnq Lo
dziatke na dang pechyiesé. Przy bardzo szerokich
rzekach odezytanie stanw weldy przy jedédzie rzekg
jest bhardzo utrudnicne.?rzauaaimy wéwczas odesyty
wodowskazowe na brzegs w speadh mozliwie widecznﬁ.
Oznaczamy np. cyfry ns wielkiaj'téémie preawijajg-
cej sig przez dwa bgbny. Ruch bgbnéw, a jgdﬁggzeém
nie i tadmy wywoluje plywelk wraz 2z prazeciwwacy.
Stosunek k6l musi byé takl Zeby podniesienise sigq wo-

dy np. ¢ 1 dm. nowa cyfra na tafmie byla widscmna.

H s 5
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Zamirst tadmy umieszozene sg w npeszych cessach na
brzegu aparaty zegsrows z liczbhami T -~ & i dwis
wskazbekeni. 7 tych krdtsza wskazuje matry, a diude

sza decymetry. 08 wigksza| spkarswki jest peigezo-

na z kéikiam. To zndw za pomerg drucike igeey sig

4

YEecq. Bniejers nsiazduke 1gevy
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% plywakiem i p:

-
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8iq 2 kéikiem zebaten & prmencéni 1:10.Zegery takie
mamy na Wigle pomerskied, w Tezewie.Grudzigden,Chel-
mpnie,Toruvuiw, | |

Za pomecy pedzialkl pelgesene] 5 plywekiem odesytu-
Jemy tez stan wedy w micjscach niedostgpaych dla oka.

Hoze 40 byé wprost prgt me wskasdwkg

ns kedcu ns plywaku,lub z prozencsze~
niem z& poemecy tasmy. Tego spesebn

uzywamy pray odezytywasiu stane wéd

podziemnych, grunteaych,lub tam pdzie

Hys22agaban silnych fol / jeziors,merse /do~
prewedzamy wedg de seybu plencyege i w nim ston we-
dy edeszytujemy.

Dalssyn ulepszenien Jest sygnalizecjs elektrycrna.
Bystemdw many bardse wiele.Zasods jednsk jest zaw-

L3

gzo podebna.Pedzizlika na Iscie sklada aie wa pr

£

g~

]

mian zée zleps 1 dobrege. preewedails, 3 sekazinka,

umieszesena na precie z piywakiem,peruszajac sig pe

d . Yoren 4 ’“‘!;..{.\ \ h]
pedzialce,naprrenian viacsa 3 wyiseza prad.

7
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yrﬁj kazdem wlqczeniﬁ przesuwa gig na stacjl odbior.
'cgej wakas ¢wka,lub piszacy aparat, o wielkosé od~
powiednig odlegiodci kontaktéw ne podziace. Pray
opadenin wody musi antematycsnie wchodsi¢ w gre gwu-
ga podsialka, wywolujgee ruch przsciwmy na stscji
odbioresej. Stad wynika koniecznodé przewodun o 3
drutach. Istriaje jeszcae inny typ, polegajqcy.nn
atatem,co pewien csas,podaseniu stasu wody,bez wzg-
lgduw na to czy on ulegd gmianie,csy nie. Jeéli np.
~na stacji wodowskasows] jest zegar wodowskazowy z
podsialks o pewnej ile$si kontaktéw,to uruchomiona
w pewnych odstgpach csasu, wskazdwka przesuwa sig
po teresy i wigcsa odpowiedniag ilosé kontaktéw. Jed-
noczesnie o tg samg ilodd romtaktow przesunie aig
wakazdéwka ua etacji edbiorczej. Jlo&é wiacaenych
kontakt 6w reculuje gﬂiqczemié % Plywakiéi'; A czas
dawania ‘sygnaiu - odpowiedni przyrzad zegarowy,
wprawiajacy co pawizsm cgas wskazdwke w vnch. Sysgtem
ten poswala nie tylke na jednynm pfsawo&sie telegra-
ficsaym 1ub telefomicanyw przeprowadaisd sygualiza~
cjg,ale polgesys na tym samym praswedaie wigksag
ilos¢ stacii sygaelizujacrch,a w przerwadh ugyé
praeweddw do rozmée telefoniusnyeh lub telegrafics-

uych. System sygmalisacji na odleglssé,poisesuny
Z 23R0CBYRAGT QmRal tegien StaAnu ®Ldy 38 pomecs pﬁ_}f“
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gakdw,jest zwykle gwigzany z anbtometycznem kredleniem
stanu wody,ktéry zresztg i bez sygnalizacji ne cdla-
gtosé jeast wzywany w t.zw. limnigrofech.limmigraf
pelegs na automatycznem przeneézehiu wehail atapw
#63 w zaniejszene] podzislce i wrkreélenia ich.Jad-
ao lub wigce] k6lek zgbatych lgozy aig % blocshiem,
ten zad jest sprawizny w ruchk przez drut przezed
przerzucony i tsczycy sig s plywakiem i przaciwwags.
Ostatnie kilko porusza pregt pionowy,veclaczeny z pib~.

res.Pidre to aﬁiera si¢ o bgben powleczony papie-
rem i peruszsny prazyrzadenm zegerowym. Szozeglly ue
rsgdzenia sg rosmaite.Bgben moze byé pionewy lab po-
ziomy,zamiast preta zazgbionego moze byé praewdd
drucikowy z oléwkiem i t.d. |
Urzgizenie poigczone z plywakami vmieszcza sig zwy-
tle nie beszpodrednic w rzece lub jeziorze,ale w szy-
bie picnowym,wykonanym tug przy brzegu,do ktérego
doprowadza sig wodg kanslem.Dla vdogodrnienia prébo-
wane przeprowadzalé wodeg lewdrem,lecs system ten nie
okazael sig praktycanyam. "
Uzywany jest czasem,mwlaszceza w morskich badaniach,
$7p limnigrafu opartegze na cidnieniu wmody.Zmisrza
cifinienis wody na naczyaie A poweduje smiang cifénie-
nia pa plyn w nacgyriu B i wznoszenie sig jege Iumb
HYDROLOGI A arrusz ooty



opadanie w naczynin C. Tu zaé unosj 8¢ plywak po-
znalajacy odozytaé wahania stanu wéd. W Ameryes i

Anglji jest uzywany jeszcze inny §yp,t.zw. preeumer-

cator.Pod powierzchnis wody, ne oznaczonej glebokos-
ci,zenirzony jest klesz z powielrzem. ¥ zalesmofci
od stanu wody,kt6ra wchedzi d¢ klosza i umstaela sig
Da coraz innym poziewmie,nastgpuje zaienne sprgsenie
powietrza w kloszu,ktére dlugim przewodem przenocsi
8i¢ wprost na meancmetr rtgciowy,lub inny wrazlimy.
Koniec siupa rtgei pozwals odczytaé stan wedy na u-
miashczonaj ebok podeziasice wodomskuozowej. Prayrzgd
ten mo¢s byd tes polgeczeny 3 sygnalizscjg akustyoz-
ng lub optyczng.Przy desym stanie wody rted dotyka
kontaktuy na pedzieice,na okredlonej wysokoéci.

¥ zbiornikach odpowiednie skomtrucwena podziaika po-.
razuje odrasu objetedd wody zawsrte]. '

Hetoda te pezwala réwnies miersydé wielkie gigbokosd-

ci.
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Nader watng rzeczy jesi wybranie cdpowiedniege xiejs-
ca ne umieszegzenie wodowskazu lub limnigrafu.Warun-
ki nalezytego umieszczenia moznaby okreélié ¢ nas-
t¢pujacy sposdb:
1/Jednelite i swarte koryto,mieszcszgee w sobie calg
wodg,namet przy wysokich stanach.
2/Mosliwis mals szerokesd koryts,zwlaszoza przy sta-
nach nigkich, dls uwidocznienie malych zmian w przy-
rescie objgtodei wody..
3/8ie zmieniajgce mig podloge i w ogélnodci caly
przekré] nie podlaga;qcy gmignom.
4/Dostgpnodé ursgdsenia przy kasdym stanie wody
5/Latwofé.odesytania.
6/0chrona przed piywajpcesi prazedmiotani. |
7/Naturalny przebieg wody,te jest bes spigtrzed i t.d.
Rzadko wiedy wouns si¢ do wszysthkich tych rarnhkéu
zastoscwad i nieraz wusimy je sziucznie urzeczywist-
riaé.Tek np. ubespieczamy brzegi i dme prszed zsaloze-
niem wodowskasu { warunek 3).Inme snowuz sarunki
wyklucsajg sig nawsejem. A wige se wzgledu ma warunki
4 i 5 nelezaloby zakladeé wodowakasy na mostach,gdsie
jednsk mamy pewne spigtrzenis i t.p. Z koniecznob-
ci jednak musiey dosé czeste ten estatnl sposédh sto-

sowad i nalesy zawagze czynié te tylke ed stroey od-
plywu,gdzie swiszciadle wody jest juk mniejwigc.
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¥ naturulnem poozenin.Bardze cogote musimy wodows-
kaz rezdzielié ne dwie lub wigce] cmgfei,jesli choe-
my go wied dostepnym proy kasdym staule wedy. Hatu-
ralnie czgfei te musza byé zlgcmone ze sobg Acisiy
ninelscig. Wezelkie wodowskazy maja jednsk dopierd
wansas wartofd.jeseli ag stale i bes przersy ob-
gerwoweans,robec zmiennoéci bowiew stasunkéw spado-
wych,dopiere kilkolstnie ohserwacje mogg dac pawne
wskazduki ce do stosunkéw odplywu. Obserwacje pre-
ugde. sie w formis raporiéw:

agl o zamarsamiu

i 1

i Uwa !
Pata | =---q-=--ye-oel 0 hrza,fs i,poge~ 1

} godz,gndﬁ gods, d E
........ L

_ . i

stan wody ; temperat .|
i

i

zie i t.p.

Gdy emiany stenu w6d sy male, uystarcng obserwacje
raz ne dwiek, w razie wigksgych %mian,abaarwﬁje sie
3 rasy dalenpie,a jesscze czgstsse smieny mozua
vchaycié tylko za pomecg limnigrafu. W braku limni-
grefv pominne mig¢,przynajunie] w czasie wielkie]
éa&g,rgbié cbsereacje asnaczsie czefciej nis swykle.
Haxuliatea dbaérwacji jest wyznaczenis charakterys-
tycsnych odpiywdm,o ktdérych poprzedmic juz byia o=
we. Prezdawsnystiien,dls peréwnania odpiywn z opaden,
poiraebuoa jest znajemest Sredniege odplyeu wéd,kid-
Ty ebrzymamy, deielac objgtosé edplywu roczng prRes .

iloéd zekund = roke.
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Praacigtna ® kilku lat da nsam Srednis roczng lub nig-
sigczng.Pozatem, dla réznych celow praktycanych,po-
trzebne nam 33 résne charakierystyczne stany wid.Haj-
waznisjsze z pich s8g:
1/ Aveolutnie najnizszya stanem nazywamy najnizesy

S S e - e . - -

sten cbserwowamy w eiggu sgeregu lat,

L R e e - - =

e - - -

¥ poszczegdlnych miesigcach.
4/ Zwykiym stanes nazywaay stsn, od kideego mysssze

treajg w reku tylez dni co i nigsze.
5/ Przecigtny wyseki stam jest Sredmig z najwyiasszych

- — e e g T e S A B A -~ -

e e a0 A e T - e e B an o

e e M W S A A —— e e O

towany.

8/ Hajdluzej trwajacym jest stam,ktéry powtarsa sig
sajczeficie] w ciggu rokwn ludb w ciggu sgersgu lat.
Oprécs tego watne sg dla nas stamy okresowe,t.j. e,
ktére wrag z wyzssymi odpowiadsjg pewns) iledei dni

w roku,np.woda €-ciemiesigczns,f-cée wles. i t.d.
Badeniz rozciggamy na csly rok lub na pewmny j.ge ooy
sp.ng okres #eglugi. B
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Mozemy je tez prusprowadzié graficsnise,edkladsjge na
ezl odoigtych czas w dniach, a na osi reggdayck - wy-
sokodf¢ stamu wedy. Linja &Qielqsa polé wykresm ae po
towy,bgdzie odpovisdala dredniej rocznej.Pesioma sh
odpowiadajgce 180 dniom,bgdzie wodg pélreczng i t.d.
Obliczajge ils resy w eiggu roku jakls stam sig pow-
tersa,etrzymujony qykaz §sa3u trwanis danego otsnu
wody, ktdry zsstaviaﬁy w grupach co 10 lub 20 cm. Ro-
bimy te bgdi dla cslego roku bgds pe |
dla S~civ gissigey,esy inmych sta- 10
6w okfeaouych. Nastigpnie robiay
sykres umieszczajac na osd rzede
nyckh stan €ysokofci, a na cdeigiychk
cza3 treania tegs stamu. Bierge dla,)
kazdege stanu woay czas mu odpowia- |/~

3
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dajacy a réenies 1 czas stenow wys- L. -
sayck, et rayaujemy sumeryczoy czas trwania desaego stanu
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ﬁajac do czymisnia z jakimd 4ciekiem,rsadke zadawal-
niany sig jednyw wodowskasem, a najczgSciej memy ich
kilka.¥éwonas nie deoéé jest smaé praebieg stanbw wo-
dy ma poszczegbélnych wodowskasach,ale trzeba poznaé
i wgajemny 3ch stesunek.Stosunek ten badamy sykresl-
nie,nencezgc na dwdck osisch réwneczefnie stany wéd
sa obu wodowskagsch.Przecizcie rzgdnych i odcigtych
da nom szereg punktéw,lezgeychk Ba jedne] krzywej -
i RYs.2 s ile migdzy wodowskazani niema do-
piywu.Xxzywa ta nazywa «iy linjg
zwigzku wodewskazdw.Majac jut us-

talony swigzek migdsy wodowskama-

mimozemy, Ra podstawie denego sta-

4 . %

3 ¥ pn wody ne géroyn ¢ nieh okreslié
s pewnen prawdopodobiedstwem stap ne delnym,po
czasie potrzebnym do przabycia przez falg odlegioé-
c¢i nmigdzy wodowskagawi.lzas ten zad 2zsf zpajdziemy
obserwnjgc czas kulminscji pray réénych szcaytach
fal na kolejn;ch w»vdowskaszach. Jest e prognosa wisl-
kisj wedy,o ktére} pdimie] pdméwiay.

Pouwiary ebjetoficiows.
Znajemosd atanu“;;Egﬁgzgﬁs;i-EZQI;ro pudstamg,na k-
rej opierajg sig dalsze pomiary,prsedewszystkiem sza
odroszgees sig d¢ ilosci wod;. ﬂatody.pomiaru 83 naj-

rozmaltase .
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