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ﬁajac do czymisnia z jakimd 4ciekiem,rsadke zadawal-
niany sig jednyw wodowskasem, a najczgSciej memy ich
kilka.¥éwonas nie deoéé jest smaé praebieg stanbw wo-
dy ma poszczegbélnych wodowskasach,ale trzeba poznaé
i wgajemny 3ch stesunek.Stosunek ten badamy sykresl-
nie,nencezgc na dwdck osisch réwneczefnie stany wéd
sa obu wodowskagsch.Przecizcie rzgdnych i odcigtych
da nom szereg punktéw,lezgeychk Ba jedne] krzywej -
i RYs.2 s ile migdzy wodowskazani niema do-
piywu.Xxzywa ta nazywa «iy linjg
zwigzku wodewskazdw.Majac jut us-

talony swigzek migdsy wodowskama-

mimozemy, Ra podstawie denego sta-

4 . %

3 ¥ pn wody ne géroyn ¢ nieh okreslié
s pewnen prawdopodobiedstwem stap ne delnym,po
czasie potrzebnym do przabycia przez falg odlegioé-
c¢i nmigdzy wodowskagawi.lzas ten zad 2zsf zpajdziemy
obserwnjgc czas kulminscji pray réénych szcaytach
fal na kolejn;ch w»vdowskaszach. Jest e prognosa wisl-
kisj wedy,o ktére} pdimie] pdméwiay.

Pouwiary ebjetoficiows.
Znajemosd atanu“;;Egﬁgzgﬁs;i-EZQI;ro pudstamg,na k-
rej opierajg sig dalsze pomiary,prsedewszystkiem sza
odroszgees sig d¢ ilosci wod;. ﬂatody.pomiaru 83 naj-

rozmaltase .
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Prgy bardse msiych aqutaéciach stesujomy:
1/Pepiar benpuéredni.
E;igé;“;;‘;;-géé:;;*pq& wyps 7 wedy pedstewiamy na-
czynis o sneasej ebjetodcl 1 liczymy czas poirzebny
ae zapelnienis tege naczysia.eseli pcwiermnhﬁi& na-
ceyria réwna sig f£,to odplyw

Qa§~§~§* litréw/sak
skore £ i a gi@bckeéé nacsyniaz'myraaimy % decyme-
trach.Prsy wasystkich wigkszych odbjgtedeiachk chgtnis

ugywrny .

Przatré] popraeceny fclokn zamykswy Sciang, w ktdve]
porestaniamy pewlen fScifile okreslony otwdr, o estra-
Boigtych brawgdziach,dle prseplywu cais] cbjgtodel

wedy. Wycokedé otworu - ,h¥; szerckedd ,b*. Przepiyw
wody vatem odbywe sig pod mpiywes cifnienia hydroste-
’ tycanegsd Gunego
h.8zybked prze-

plywu,zelssne od

Tres RS gysokodel cidnie-
BEC SRS AL AT AR A o e E nia bgdzis uyne-

séé,yv&iug pra# hydragliki, pa dnis otworn V’=¥§EE?_
Objgtedd praeplyeajgca przes alement przakroju bedaie
akad 18- banvigh'

¥ Q =jﬂb@.dh.=%bﬁ§-h%
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# rezsceywistodel objgtodd ta bydsie nisco mniejssza,
zo wrglgde na kontraksjg wynikajgcs 2o zwgzenia he-
cznegd przekroju i wyniesienia spedu przelewu nad
popiom dna o_s .

Dlatego tes warto8é tg nalmnosymy przes pewien ws-

péiesyunik maiejazy od jednodeci { otrsymujemy

Tﬁubzavm"”
Qznaczajgc fd}kprwez m_ , podasje Poncelet wartosé
ua m: h 2
e = i
2= 0,423{1 + 0,42 (5"}

gas Egg::‘::; Eaﬂ(f{}_;,f;ﬂﬁ 4 __._.,...,._“} [1+0,53£E.3__) J

. &
a1 A %4 aynosi 3/33.20,443 1 Q =1,96baVE;

a zaykle wuzgledniany kontrakey tocung, powodujgcq
swgesuie strogl,zmniejssajgc szerokedl z kazde]
girony o 0,1h,wstawiagy wige samiast B wartodé
(b - 0.2 h3 Lak e _
Qz=mld - 0,8 k)R- Vagh,l

Hegly pedaje =yniki cofwiadcned z przelesami,ktéve
pezwalajy zastosowad 1 do kentrakeji becsne] ogél-
ng formui¢ Bazina; z odpoaiednio zmienienym wspéi-
czynnikies m :

a2( 0,405 - 0,03 7 + L0080 ]

140,55 g—)a‘.(fﬁf]

gleis ﬁ -'szerakoéé kanatu proatokqtnego,doproua~

dzajgcega.



Przy b = B do%tajemy wzdr poprazedni.

" Przy malej Prqdk@éCi napiywowej,co wa miejsce gdy

ay 10h 1luab B) 1ﬁb.pozcataja tylke plerwssazy czyanik
We WzOrse na B zdys drugi jest prawie réeny 1.

0 ile 32,1eb 1ep1@j wgywaé zamiast wyrazu = é*ﬁﬁ)
innego,niezalesnego od B, a mianowicie (- i—uqb)
Prof. Bodaszewski podal krétki wzdr teoretyczny dla
kbntrakcji:
| %/3p= 0,41786 - 0,0284 £

yras. /Eﬁnaogél waha sig w malych granicach O @3 -
~ 0,39 ( e misrg warastajacych h ), tak e nie po-
pelniaﬁy wlqkssych biiﬁﬁﬂ nad 8 - 5%

s - iy -

tedci na Z/B}buzyakana gz ich doéwiadezed, HRzadzie]
uzywans i tylko dla malych i szybko gmiennych ob-
jgtobel sa przslewy tréjkgtne. ‘
Po zcalkewania otrzymamy wzér

Q= *%z .B,hV§§F;
Dlaa:seo mamy b = 2};,1

Q= 2,36h7 Y
wedlng za8 dodwiadczed Thowsons =0, 014-b Vq litré‘é

gdy k_ w cm. Magsa wody powinna byé przed samym prie-
lewen mozliwis spokojna,dlatego dobrze jest przegre-

dsié przejréj Scieku,powyzej przelewn,inmg Scianks.
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Kozna to uakutaeﬂnié ocqyﬂiﬁcis tylko w korytach

sztucznych.Wysokoss

c wody powyzej prese-
. iawu pawlnna ai@ odczytywaé na limmigrafie,ktérago
sero sgadza sig ze spodem przelewu. Odesytujemy
wéwczas zero,gdy woda wcale nie przepiywa, Limni-
gral taki moina skonstruowad w ten sposéb,se wska-
zywad begdsie gie aysokofci wody na przelewie,a od-
razu objgtaéci (Patrs Zugels I,304),

A e W e I nam e s el W S W .--o---n- Bl e ---r-h—i-ll-b---—-%-qr—-

Irey wigkssych ob;gtoéc1ach,;edyn;a nozliwg metodq
sbliczania objgtosci jest pemiar prgdkefci i pewiers-
chani przekroju,peczean

Q= Frug ,
gdsis u,oznacss prqﬂkoéé $reduig.Wyznaczajgc prgd-
ko8d ® parn punktach many

q = judr
Przekyrd] poprezeczay zdejmujemy niwslnjgc szczegdlo-
wo oba brzegi az do zwiercisdla wody. Nastypnie
rogpinemy nad zwierciadlem wody linkg,k%éra ma ozna-
czone odlegiedci zwykls co 1 m.,i w odstepach od-
“powiednich ( co 1,2,5 @) misraymy sa pemocz sondy
gisbokedé. Sonda jest to lata z podzialksg decyme~

trowg, zakedczona u spodn talerzem,aseby nie zagleg~
biata sie w dng,



Prey anisjssyck i plytkich praairejach mosemy dno rze
ki zpiwslowaé brzpodrednis.fwisrciadie wody ¢znacsa-
my z wbu stron palikaml,zanigelowanymi { misrszgc ws-
nisgienie gilowy pala nad zw.w. Pomiar ten pewiarza-
my w ciggu dalszych czynuodci kilka vazy,azeby sig
szorjentowal,cuy poziom wody nie nlege jakim wahanion.
Gdezytujemy rdwniez kilkakrotnie i majblizszy wodows-
kaz, o ile pomiary trwajg czas dlusesy.Prgysigpu-
jgc do pemiarn prgdkedcil wody wusimy gﬂbia.zdaé spra-
w3 jakim zmianem ona ulegs w .stosunku de poezczegél—
pych punktde proekroju.0tés istnisjgce pomiary pou-

azaja &0 prﬂakoﬁcl zmi@niagq sig tak w stosunka do

:.ﬁf gichokedei, jak i w gte~
 sunku edlegkobci od
breegde. Jessli uwe xy-
guaku przskreju pelgcsy-

Ays ot my limjg kraywg punkta
¢ jadnakowe] pr3adkeSci,to spostrzeismy,zs najwigksse
szybkobel w nurcie znajdujg siq swykle na Srodku
gcieku i tuz pod powierzchnig,zeniejssajsc sig zaé
w miarg zblisania sis de brzegéw i do dna.Zachedzi
sates koniecsnodé zmierzenia predkofci w ré#nych
punktach przekroju. Czynimy to swykle w ten sposdd,
ze,majgc s3djqgty i marysowany przekréj poprzeczny,
dzislimy geo pienowo na paski o mniejwigcej réznej
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gigbokodel ,wzglgdnis jadnestajnie zmionnei globokos-
ci i w srodku kazdage paska siersymy predkedd na jed-
nej pienawejF W réznych glabokodciach. Odkisdajae
nagtgpnie gighokodel na rugdnych, a prydkosei na od~

1

cigtych,etrzymamy krzywy predkedci pionowych, w re-

gularaych przekrojach przebiegajgca 3¢6¢ pramidlows.
ta: x ’{ % ) A= T
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Fiys 33
Prébowane wypofrodkowad,ne podastawie szsregu p;mia-
tdﬁ,matﬁmatgcznj kastais krzywsj plenowsj. Tak np.
Bolts znalaszi na Warcis psstalt krsywaj logamyt-
miczne] o réwninin: y = ash-lg ( x # ¢). Ea Odrze
lepiej przystosownje sig keztalt krzywej eliptycs-
nej z gérnym odzinkiem prostsj,w ianych jeazczé
ksgtalt paraboli i t.4. Zbyt wiele jednak jest od-
chyleﬁ’i zmisn w prazekroju,ateby na matematycznych
mzoraéh opiarad oblicsenis. Prébowano réwnisi,pray-
najmnddg przekroi regularmych,znaleié zwiazek zs
zmisng predkofci w kiermaku pozicmym i na tej sesa-
dzie oprzeé teooretycsny wadr 2a £radnia prodkoesd

przepiywu.Bedanie te majg swe znaczenis dla pozna-
nia prasidel ruchu wodr,zls prakiycansgo zasiosoma-
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ria 2adnsgo. wobec wielkiej swiennodci stosunkdw w
przekroju. Samo oblicgenis objgtofici wskutecazniamy
% dwojaki sposdb:
1/Mskods Inloanns.
Wykreslamy wepomhiane powyze] krsywe réWnych prgd-
kofci w prsekroju.Nastgpnie planimstrujemy powiermh-
nis zawarte pomigdsy dwiema sgsiednismi linjami i
mnoZymy prees frednig prgdkosé z obu linji.Wéwczas
suma tych ileczynéw da nam calg ohjetosé
Qo £ uge o400 0 0o v o +8B,. £3
2/Mstods Harlachera.

ey e W o S R R AR SR W T a0 TH S

¥ kazde] pionowsj obliczomy Srednig prodkesd w tsn
spoubb %e powisrzchnig zawartg migdszy krayws pred-

kofci a pionowg dzielimy preexz gigbokméé
pow.(abed) .
3 -
lab tez gamienismy greficznie powierzchnig pradked-

ei na prostokst,ktérego podstawa bgdzie rednig prgi-

kadei.

aese” . - m—
.e!.'.l\ll"".- ‘L_‘__.."-_ = N[ ,___
i ~

i . : |
o Tay 1". samr” ~~ ________,_.l_.l_._-i,_‘.——.—-—-'
T =i e

Rys 33



- 89 -

Tak otrszymana predkodci érednie w piomowych odeina-
my na odpowiednich rsgdnych prsekroju poprzecznego,
w g6rg od swiercisdla wody. Powierachnis ta zamie-
niona na prestokat.ds nam odrazu prydkodé Sradnig
jako wysckedd.
¥ przekroju jednestajnye prgdkosé ta pemnozona
przes powierschnig prsekroju daje nam odrazu objg-
tod¢.¥ prrokvejach jsdnsk o zmiemnjch glabokedciackh
i bardze résnyeh prgdkodciach,sposéb ten nis jest
doktadny. Seisie liczby otrzymamy, jeséli powisrzch-
nig kazdego pasks pomnezywy przes odpowiednig prgd-
koS¢ 8rednig w plenowe],wiwczas

| Q= {u-hdx
Obliczenie to moszemy wykonaé graficzaie.Obiersmy
dowolny odcinek ,a" i odcinamy go,kolejmo dls kaz-
de] plonowe] ns zwierciadle wody. Kp. od pumktu 4
do C, taz ge AC = a. Nastypnie odkladamj w tg samg
strong 4B = AK = u ( prgdkodci w danej pioncwej).
bycsymy C z punktss D na dnie tej pionowej i pro-
wadzac BE rdwnolegis do CD,otrzymujemy punkt E.Jest

to pankt t.zw. krazywe] objgtoSciowej,s to na nastg-
prjgce] zasadzis:

A ACD €A ARE
atad AR t h=y g



i - AR :.JEEL; . "
' o dy mo Bl dX g
naf AE{dx £ a ="
zaten Q= [ "

E e JA.E'du

Te callzezad jest powierschnig otrzymanej krzywej ob-
Jetodciowmej Planimetrujac jg zatem i mnozge przag ™
{ = uwsglednieniem skali),ctrayaujemy objaotess Q.
Jezeli w czasie pomisru ssybko zmisnie sig stan woly
to kazdg plonowa bedwilemy miergyd przy ianym stenis.
fidwczas wozeny oblicayé cbjgtedé tak iak jg zdjsglié-
my,tylke musiny wyproébowaé stan wedy de jakiege pe-

miazr odniedd nalazv Stan 6@ b%dzin:

Brzy pomiarach tego rodzaju obliczamy csehzo stosn-
nek prgdkodcl ma powierzchni do pradkedsi sredniaj,
aby aieé te dane na wypadak, gdy tylke predkodé po-~

wisrzchniowg mozemy zwmierzys. Obliczamy to grafﬁ&zi

B fou,
nie luwb z wzoru: el A

f-u,
Pemiary prqdkofei pray pomecy rurek Pitota.

-n.---.-m‘-a-—--ﬂ-m—-m-ﬂ-nﬂﬂ--w 'mmw.n.a.‘wu.-u‘—qm“-— e L W

Te meteds pominry prodkosed polega na
nastgygs%byeh dedwindcgenianch Pitota:
® rurce zagigtej ped prad, aystopuje

podwyiszsnie si¢ gwisrciadls wody,pro-
Zys 3% porejeneine do keadrstu pradbodei .
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Teoretyozpin: h = »§—~ { b - réunica puziomsn awiar.
ciadla w rurce i edpfyuxe) ¥ rurcz nia zagioted lup
zurdcons) zagigeiem u strong prayda,zwierciamdle sody
cbnize sig. thqc amiarzys predkodé,laceyay dwie
rurki:jedng zwrdcong zsgigeiem 3 praden,drugs TrEG
ciw pradowi i ne cdpowiedniaj
akall edezytvjemy rézaise pesie-
, méw mwierciadei: b = b, o~ jy
e utedy: m = kY2gh'; Bepélazypailk
: L _zalezy od cporéw w rurksch i
vd wplywn,jakl wywisra seanie

Tys 35 " . * ’ .
7 na ebnigenie posziomn zwisrciadia

w rarce. Wepéleszynnik ton dla kazde] rurki wyznacee
sig deswiadczelnie; wartoféé jego waha sig od 1,01
do 1,37, & §rednio wynosil 1,15. Poniewas wegniesiernisz
zwieveiadle jest zwykle bardzoe nieznaczne i skutkies
tege odczytywanis ré2nicy pozioméw w sgsiedziwie -
swierciasdla wody w odplywis jest utrudnione,prazetc
pednosiny siupy wody w@ysysajac powietrze ponad zwier
ciadlo wody w rurce i samykajgc kurek.Gdy prgdkosé
wady jest mala,ponad swiercizdiem wody w rurce zwrd
cone] zagigeiem pod prad, amieszcss eig Blupek olim
skutkies matago cigszaru,wladoimego oliwy,réznica po.
gloubw wzrasta. |

HYDROLOGI A arkusz 5-ty
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Pomiary pray pomecy wiynkdw,

}; T

Thynki #g b9 najosgbSeias] uLywand praJrz%dj 4 #ig-

crzepts prgdkodcl.Prototyper siyakde jest L.ow. 554

l.

skrzydaibe Woltuana, Skraydelks w tatcie druby

=2

kretowa] o9nizane jest na o8i; gmzﬁll of wiosymy
réunglagle do klsrunku ruchu-sody, $o 8

obraca 8ig wraz

=1

gaia, proy bem mizdsy
ohrotowa osi L pradkoelcia wody sachedzl Seoisiy sua
zwigzek.Jezell wige 9§ polgoeymy z aparatem nobuwjas

cym ilofé obrotde vai to bzdsiemy acgli réwnies zdat
sobie mprawg 2 pr;dkcéci wody. Po pewne] licghie o-
brotdw miynek daje ﬁygnai: Desnie] stosowane sygna-
lizacje akustyczng, ktéra polegala ns tem,%e na osi
gnajdowata sig Arube bez kodca,te poruszala kékko
zgbate,ktére 2z kolei co pewng iloéd ohrotbw esi, a
po peiaym swoim obrocie,wprawiala w ruch mieteczek
od dzwonka.Obecnie stosuje sie sygnalizacje slekt-
ryczn%: na kdékku zebates umizszczeny jest sstyfcik,
ktéry po pelnym chrociz kéilka,dotyka spresynki po-
Yscwmone] z'pfzewﬂ&em'ﬂlaktryémnym i wiscza prad,wte-
dy dzwonek zaczyna dzialaé i sygnalizuje obserwato-
rowi peilny obrét kéika, k*&ry odpowiadas wiadome] lics
bie obrotfw osi. Przy pomocy-odpewiednio £budﬁwaa&gﬂ
ohrun;metru £.2ZW. sa&p&ra,ﬁbue*watﬁw notuie czas

m1q%§3 Jadnym i drugxm sygnaien dzsopka 1 w ten 8 po-
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Bi,preewivicoe; prees liczyale do odesytywania sledbe-
kodol albs tud aprost wicesa sie ma linie; w iym dru-
gie wypsths prayyead pusi byd dofc ciszki,aby nie by L
naragzdny ni poruszduis przsy pryd.Jest bardze wiels
typém miynkiw; najezgSoie] wiywane bywaja wlynki t.azw.
kieszoniowe unimarsalie i torpedewe. W ostatnich cza-
sach zotegle atosewald wlynki szezelnis zamkniete.0$
kéika zgbatege nie jeat zizcuuna & oslg miynka i zos-
teje wprawiona @ ruch przy ypomesy msgneséw.Gdy miynek
casdaony jest na sztendze,to w poprzek raeki budujemy
posest, ne nim odalerzam; polosenie picnowych iw po~
szczegilaych pionowych mierzywy prgdkoedé na féznybh
gighokeduiach.Jeseli wsnry do czynienis v dusg rzekg,
to rozpinem link¢ i wzdins niej przesuwamy powost
plywajgey sleseny w dadeh lodzi,polgezonych deskami
dla uwmezliwienia swobodnego praeplywa wody.Na kardzo
wielkich rssksch uiywa sig¢ specjslnego statku,usta-
wilrege o Hrasga pray pomocy tachymetru. Miynkami wi-
grgeeni dohonywamy pomiardw albo z istmiejgoych  acs-
téw,albo te2 ze statkdw,0 ile memy dv esynienia z har-

dzo wislkiemi glebekosdciami.
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Do Halesytege sdanic sobie sprawy z roskiadu prgdkos-
¢l na picnie,koniecsny jeat pomier conajmniej w ozte
rech jego punktach.Jezeli predko&c zmiemia sig bar-
dzo nieregularnie,to trzeba dokonaé wigcej pomiaréw.
Buch wody nigdy nie jest zupelnie regularny,ale muief
lob wigcej szmienny w czasie i dlatego,jezeli w tyw
sanym miejscu dokonamy ezeregu pomiaréw,to dostanie-
ny zawsze inng predkosé.kby uzyskaé prgdkosé jaknaj-
bardziej gblizong do rzecmywistej Sredniej,dokonywa-
my szeregu pomiaréw i bierzemy érednig arytmetyczng
% otrzymanych danych.Zasadniezo w kazdym punkcie na-
legy dokonaé conejmmisj trzech pomiaréw. Robige po-
miar,cpusscsamy miynek na dno mierzymy prgdkodé i
edezytujemy liczydlo,nastQPRie wyeciggamy mlynek tak,
aby o jego sréwnala sig ze zwierciadlen wody i z2né
~odozytujemy licsydle, w ten sposédb miersymy gigbokd
nastgpnie opuszczamy miynek tak,aby skrszydelka &rud;
calkowicie skryly sig pod woda i znéw miersymy prgd:
koé¢.Przestrzef nigdszy temi dwoma punktemi dzielimy
na tyle gzgéci,ile punkiéw pemiaru chcemy mied, a
wskardéwke co do tege daje nem réznica pre¢dkofici ped
powiarszchnig i nad dnem; im ta régnice jest wigkssza
tom @igce) petrseba punktéw pomiara.Tak samo ilosé
plonewych v przekrojwn zalesy od zmienmofci glebokof
el i od psarokosci koryt&-Z_pomiaru prowadzimy pro-
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Pomiar mlynkiem daje ilesé obwobéw na sekundg; = tej

wielkoSci otrzymamy prgdkosé,cdnajdujgc dofwiadczal-
nie zwigzek miedsy ilofcig obrotéw i prgdkescig.

Do fego celu urzgdzone sg specjalne stacje. W sta-
cji takiej znajduje sig kanal o divgefci rilkudzie-
sigciu métréw,nad nim porussa sig wézek,do ktiérege
przvezepiony jest miynek.
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Devenrma sig Szeregm jaxzd setwuigs prodkosd elsba i
ilogd obrotéw miynka; nasigpnic nn osi sdeigtyub
odklada sig 1ilo8¢ obroidw, n ne osi ragdnyok -pred-
ko6€ i w tan spoedd otrsyauie 2ig szerep punkids,
lezgeych zuykls w proybdilisenin as dwdeh pro&tguh ¢

réwpariach: w=oC1 2
Jku RYS- 37-
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pewnei wartodol _w biarge@y pod
uwagg wspdlesynnikieip,ponyse]

288 tej smartudel v - ou,s Pulizna-~

X, caywsgy graficznie t¢ granieg

v moZas przy pemocy teovrji naje
mnpiejszych kwadratéw wylicpyé ataie dia obu cmedel

pomiaréw weding na&%q;uJagych wHoLdw:
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W tan sposéb okreflume wspélezynniki nalesy spraw-

m o~ 1lodé spustraezed

dzié od czasn do crasu.

- Przy pomocy wzoru u “va'umgi grseh czamy ilusé obrot 6w
“miynks ne prodkoéd,a pdy tg¢ jus mnamy to moﬁma;;mmﬂﬁ
do abjetoedei przy pemocy spesoblw papv?ednxa poda-
nych. Dla pemiarw ebjgtedcl prawie zupeinie wvbojgt-
ny jest ksztalt koryta,byleby tylic prodkodei byly
xezliwie regularne,nis bylo rndhég whrowych eraz E
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prgddw wstecznych. Jeseli jednak cheemy wykonaé po-
miery do powazniejsgzych studjéw, np. de wyznaczenis
nepdiezynnikdéw se wzurask na prgdkodéé,de badapia o-
perv i t.p., wtedy do pomiardw nalezy wybraé taks
przeatrzed rzeki,na kitdre],ns pewne) praynajmnie]
dlugodei,woda preeplywa ruchem jednostajnym luob bar-
dno 4v niege zblizonym.Chege sig przskenaé,czy kory-
to odpowiada tym warunkem,nalezy dokiadnie zniwelo-
waé zwierciadlo wody po obu brzegseh, & jegeli mog-
na to i @ nurcie,na diugoSci réwnej podwéinej sze-
rokosci koryta w obie streny. W miejscn badarem ko-
ryte winno by¢é proste. Po obu stronach koryia utrwa-
lamy po pigé punktéw
(wbijajge paliki)zéw-
no ze zwierciadiem wo-
dy; nestgpnie piwelu-
jemy te punty i '&;"jkmﬁ—

laamy prefil,ktéry poz-

woli nam sig zorjen-
towaé,cay spadek jest w prsybliseniu.jedrosisiny.
Styczna w dowelnym przekroju okresli mie jScody spa-
dek, w tym zaé wypadku miarodajny bcazia spadek o-
trzymany pe polgczeniu prosty skrajaych punkése pro-
£ilu Nalezy =zwrécié uwagg,se przy pomiarach n ujécis

rzek,gdzie ng ruch wody mogs wpiymeé preypiywy © ode


http://rof.il
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piyvy usywe sig mlynkéw o podwéjnych kentaktoch,
mogseych notowad réwnisg wstecszne ruchy,oraz ze
dla uniknigeia przewodsenia elektrycznodci przesz
wodg slong,miynek bywa ﬁyyelniany nafts.

Pomisr prgdkosSci powierzchaniowme].
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Czasen dla przyblizonych obliczes lub gdy w danym
miejscu mamy wyznaczony stosunek prgdkosci édrednie]
do prgdkoSci powierzchniowej,mozemy poprzestaé na
zzierzeniu tej ostatniej. To vgraniczenie zaoszesg-
dzs bardzo wiele urzgdzed i czasu. Do tego onlu naj-
czgcie] bywajg uzywéne plywaki. Plywaki sa to de-
seczki okute lub tez drgzki uncszgce s8i¢ na powiem-
chni i dobrze widoczne z oddali. Piywak nie powi~
mien byé ani za bdardzo cigzki,ani tez zbyt lekki.
Zbyt. cigzki pywak g poczatku piynie za wolno,potem
%8 prqdkb,zbytllekki 2aé poddaje sig ze duso dzia-
lgniﬁ wiatru.fa przestrzes rzeki,na ktérej dokony~-
.wa sig pomiaru,powinna posiadaé bisg wody jednostaj-
:ﬁf;kdryfa:powiﬁne}byé proste i mieé Jednostajny spa-
dek, a wigc spadki zwierciadla i dna powinny by6
jadnaksiém_Chcqc zmiexzyé predkedé powierzchniowsg,
wyéycxamy dna przekroje, w odleglosci conajmniej
100 m. jaﬁan'od drugiego . W gérnym przékrojnwpnéz-
czamy prywak i oznaczamy w seckundach .czas § przejé-



cia piywaka do przekroju dolnege whedy: uxu%*( y
odleglodé przekro]dw).
Mediug Flamant’a: §ﬁﬁﬁ~*0,s do © 85 prazy swyklych

pow
korytsch, a przy glqbokach dochedszi do O, 9 Wedlug

3
Engelaa: 115&& _J
Ficher eodréznia stosunek predkosci Sredniej do prgd-
koSci powierzchniowej éredniej i do predkoéci po-
wie ruchniowe] maxymalnej i.podaje wz6r:

Ui.s.f =l "UE.W-; \?) -Uutan)w

usf "agi U:'pw MIRK ‘Sb.' %P"W m&x.
przyczem w odpowiedniej t&bell uwvglqdnia wpiyw ro-

dzajn lozyska i gighokofei,

6= 0,784 do 0,945 oz 0,463 do 0,737

$=0,0012) do 0,00022 Pu= 0,00086 do 0,00015
Hatakiswice na wasadzie dokonanych pomiaréw uzalesz-
nia ten stosunek do Sredniej gigbokosci h,i spad-
ku T, wyrazonege w promillach .
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Wreszcle Hu;phy podaJe naatqyu3qéq tebelg,utvzong
na podstawie badah przeprowadzonych w Amerycd; licsz-
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Jezeli mamy do czynienia z dwona niewielkiemi po-
tokami, u'ktdryc'h temperatury wody réznig sig doéé
-znacanis,wtedy, majac objotoss - jednym = nich,mo~-
zemy jag cbliczyé w drugim, w my$l nastgpujgcego
réwnania. }/ Qb % Gaty m g b0t g (t-b) =g, (b-by)

'/\ | %1 a'%::%"

Jazeh wige smierzymyq,t,bitto znajdsieny i G,;
Gdybysmy mieli q to%i g, okra&limy ze wzordw:
229 T3 t..._ t,, Gt -9z;

Pomiar objgtoSei metods chemicsng.
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¥ malych fciakach o bardzp nieregularnym a n-_artirim
biegn stesuje sig czgsto metodg chemiczng .
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ﬁia&ama'nph,ﬁa roztwér soll kucheunsgj Hall,pod dzia~
laniem chromianu petasu ﬁ.ﬂi‘@a zabarwia sig na 36tt0,
jezli do otrzymanegc swiazku dedamy azotanw srebra
LehC, G0 obrazymamy osed bialy chlorku srebra, a po
Strﬁéﬁnin wezyatkiago chloru - brunatny chromian sre-
bra Preygoteenjeny zatem trzy reztwory:
1/ @ % Yitrze B0 300 gr. NaCL |
2 " * 1,5-2gr. Agﬂ@a
3/ % e * 50 gr. KCx0g
Rad brzegiem rzeki umieszc¢zs sig naczynie A o znanej

pejomncsei: np. 200 litrdw,naczynie to napelnis sig

—— RY#.39, roztworem seoll, ktéry przez kran

K wlewa sig do naczynia B,skad

przez rurkg &, dostaje sig do

wody .Fogiom cieczy w nacayniu B

powinien hyé staly aby reztwér
" dochodril do rzeki ped sialem

aiﬁni&niém;ﬂadmiar roztworu prze-~
lewa sig deo naczynia C, a z tgd do D. Najpierw zba-
da sig,ile reztworu Agﬁoa trzeba do strgcenia chle-
m % wody surowe] przed wpusgeszeniem rozitworu seli.
{ﬂQ).Taraz-doprowadza sig do wody roztwér soli,ilosé
doprowadzong na sekundg ozneczamy przes Q,; Na strg-
canie chloru z litre skoncentrowanego roztworn soli
trzeba pewns ilosé (W,) roztworu pg KO3;
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Skoro bedziemy pewni,ue nastgpilo dokiladns wymiesza-
nie roztworu z wodg, bisrzemy znéw prébke i przeko-
nywujemy sig,ze teraz potrzsba imnej iledei (HE)
Agﬁﬂa,abg caly chlor str&c&é Stgd obliczamy objg~
to8& medlng wzoru: Q= q, ﬁmmmﬁp%Znykle roztwdér soli
wlewamy w takiem miejscu reki,sby woda,wraz z roz-
tworem przeszla przez turbing,kolo Peltona i t.p.

i przez to nastapito dokledne wymisszanie sig rez-
tworun z'wodq. Metoda chemiczna jest bardzo dokladng,
bigd nie dechedsi do 2%. Szezegélnie nadaje sig de
pamiaréﬁ objgtosciowych w gérskich potokach,gdsie
dno nisréwne i kamieniste nie pozwala na dokladne

zdjecie profiléw i stoscwania innych meted.

Pomiary przy pomocy prsepony.
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W oatatnlch czasach w regularnych kanalach zaczgto
stosowaé pcmxary objgtofici pray pomocy przepony.
Wzdluz kanaiu, na szynach umieszezonych po obu bree-~
gach kanalu przesuwa sig wézek z prmepons pilécienng,
rozciggnigtyg na ramie, £c¢isle dopascwane] do prze-~
kroju kanalu. Ciénienie wody wprawia w ruch prﬁepo»
ng z prgdkodcig Srednig dla ca&ego preaekroju,. Mie-
rzgc drogg 1 czas, w jaki jg wézef przebydi,znajdzie~
my i prgdko&é srednig, a stad i ibjetosé: Q = uP.
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