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Sudewnictes wodis obsimnjs 40 pulezis techmili,kddre
5 Pespodrednia styoznodd g wofa. DPzialmanie wvody ns astr-
mdowlsne jeat zasadaicse rdgne of dsiatania inawek
hnikdw i medeje 250 specjalny echarabher komsbrukejoa i
rejom bychniczeym, wohedzaovm w gsakres budornictwa wod-
0. Bi® wasyosvkie jednke konstrakeje, uns kidre dziala
@, szliogymy do budeuniciwa wodnego. Prakiycznis te ro-
¥ ckreflamy jako wodns, ktorych calem jest slbo praygpe
mie exlowiekowi korsyici » uiytkewenia wody,sibo bez
wonienie go od azkéd, jeXie mose wm wods wyrsadsié.
Choge poznaé rdéime ¢ laiy dudownictwe wodnego,naleiy
*s9dnio dokladnie xeznajomié sig s wods, jako fywioXea,
idryem many do czymienia; amusimy pesmad joj ruchy i
lgiatyvanie ne budowle, T@{wmtycsma. podstawy, ﬁia.dm_noéai
uehn wody starowl hydraulika, ﬁutaj idxit; ‘0 Easbogowa-
"+ hydranliki do celdw praktycamyeh; meuke, ktéra to ma
zndanie nesywamy hydrauliks stesowang, lub inacsej hy-
'Togjy. Bedsiemy rospatrywaé dwa dsialy hydrologji:
iragrafie, %tora obsjmuje opis biegu wody i jej peﬁia.!'-y,
2z hydrodynomiks stesowany, majgcg 3a zadanie technics-
'W;—-&rs;mtmiu pray o Tuchu wody. Rospstrujge zjawiska
lgcxone $ wysigpowsniew wody w naturzs, swricisy prizede-

{YDROLOGJIA _ Arkuss l-y.
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wexystkisn uwage na te,kidére wpiywailq ne rodzaj i keztald
budewli, pominiemy zad te, ktire majs sneczenie jsdynie
z prayrodniszege punkta widsenia; z tege powodu epudcimy
prawie supelnie hydrografje morshy, be 2elde budoenictwo
morskis redakujez aig jedynie do brzegéw,

Aydrogrefje morska.
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2 4rzach ruchdw wody morskiej: pradéw, przyplywéw i
fal 4ylko dwa ostainie majg vezposdredni wplyw na budowls.
% lanyek sech waina jeatd ileéé. s0li zawarta w wodzie, %e
vigledu ne tachowanie si¢ roinych materjaldw budowlanych
h seten Sradnls w wodsie morskie] =nmjdujo sig 3,5% aoli
nodizaz gdv e Baltyku tylke 1.3%, & w poladnio‘m;ﬁchod-
ale} jege czgdel saledwio 0,70 Ao 0,8%. 04 sawartsdai eo
1 w wodzia /5% smles‘;;f_ e é‘iqgi:m“ -as?.&fsﬁ:iwy weddag Lida 0]
‘ ® 1 4 0,6074158 o

Fokutek mals) sawartodci soll v wodzis,Baliyk seamarsa

4

jug pray 1%, gdy woda morsika wogdle dopiero pray —2,
Prawdrpodobnie romniei 2 tégo sameyzs powods Baltyk nie
posiada sskodnike kidry, visscsge desewo, nmismozliwia
ugycie ge 4o dudowll portosych i aschkronnyah,

Jako olbrzymwie ghiorowiska wéd, worsza nie podlegajs .
rilocenym amiancy, bo w elesaniun 4o ieh objetohei, iloéi.;
ktira paraje, jesh snikowo wala; ruchy sad wedy mor ek ig]
8% ».uo tylks posornme /fsle/,albo tei bierze w nich rxdﬂ
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galedwie niaznacana jei czedd /prady/.

Hydrugrafja 1addw.
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0gélnie prayjety teorja pochodzenia wid na lzdzie jest
teorja atmosferyczna. Wskutek ogrzewunia wody przez pro-
;igﬁg;“;i;;;;;iézh;a;stajo para; te para unosi sis cdo gd-
ry i przesuwa w postaci chmur dotgqd, ai dostawszy sig w
miejaca chlodniejaze; skropli sig i spadnie na ziemig w
poastaci deszczu lub dniegu; w dalszym cigmu albo splywa
po powierzchni ziemi, albo tez waiazka w nig i snéw wyste-
puje na powierzchnig jako £rédla, dostaje sig do rsekx, a
stgd do morsa. Istnieje drugs teorja pochodzenia wéd
na ladaie: t.zw. kondensacyjna, Wedlug niej woda podziem-
ne i ta, ktére w 533%&31'2?&3@: wydostaje sig na powierz-
chnig ziemi, pochodzi s glebin ziemi, & mianowicie para
wodna, znajdujgca sip we wnetrzu ziemi, podnosi sig szcse
linemi do misjsc chiodniejezych, tem skraplae sie i jeat
érédlem wéd podziemnych.

Igodnodd gachodzgca migdzy ilodeis wid, aplywajgcych
w sciekach i pochodsgeych s opadéw stmosferycanych, skla-
nia do tege, aby teorji atmosferycsznej przypiaaé_agminﬁ-

jacse znaczenie,
Opady atmosferyczne.
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Ilo8é pary todnSJ, wawarta w powietrsu zaleiy od. tempe-
ratary i cisnienia. Pray pewne] temperaturze tyiko
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dgisle okredlona ilodé pary moie zusidowad sis w prule-
traa, pray preejseie od tewporatury wyzassi de nizszed,
povne ilodé pary masi elg skroplid. To gemo sjswisks wy-
stopuje véwniei wikutek warostn sidfnlenis, Skreplenie
naj2ateis] wystepuje, gdy cieple, wilaslne powieirse
mignza 8i¢ 2 zimnom, swiassexze, ady ¥ tem ostobtniem snej-
dujg sio pylki, stanowigce osrodki husdansscyive, patrzeb
ne do gkraplenia.

teki¢ migazanie jeat nastgpetwem ruchéw powisirsa, czy-
1i wistrow, spowodowanych przey nisvéiwnomierns nag?Psewa-
nie sig powietrza, b zatem w dzied silmiej nagrsewa sig
powiectrzs nad lyden, miz nad worsem i powstaje wistr od
morss ku ladowi, w mocy powletrs med lgdem sszigbin sig
snow srybeie] i powstaje odwrotay pread wiatru, Haogdd
wiatry od lada czeei®se 23 w simis, nid w lascis,

Powietrze cgrzane, jake liejsze, wsncsl sis zavsse ku
-gérze, wekutek rosprgitania, ozighis eig i skrapla sig
para;, ne wzﬁoazenia 8i9 powietrss wywisrajy réwniei po-
wien wplye nierdwnodci terema, 0 ile prad wilgoinego po-
wistrze natrafi ne proestkedp w postuci gér, te wsnosi
8ig, nastgpuje kondensacje pary i opad. 7 tego powoda
ta strona stromych gor ktéra zwrdcuns jest ku wilgotnym
wiatrom, me wigksze opady, miZ prueciwna. To gjawisko

spotykamy W nas w zachodnich Earpetmch /Hokry kgt na

dawnej grenicy Balic)i i Slgaka/.
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¥ogdle iledé spadiw zalegy: 1904 odleglobci od morza,
2004 wywokobel wed posiomem morsa. 3,04 kieruntu pass
gorekich., Chogo erjentowst sig w ilo#si opeddéw i amied
j¢ poréwnywsc, muaimy mieé pewien migrnik,sa Yidry preyi-
B emy wyaakoag v 3wy wady,m:a:z;;;-;‘éllimetrach, a
powatata z opadu, irwajacege pewien okredlony eczag, a
zatem kilka winut dla deszezdw nawalnych, dsisd, miesige,
rok lub tej Srednig % wielu lat,czyli opad normalny.
Bla waz, ebok deszeziw nawalanych, dea-;;;;;“;;;i;;-dzhné
ne, rosklud opaddy w reku, najwainisjssym zaf misrvizism-
epad rovgny i jege elosumek do opedu normalnsge, Hejde-
gaters opady majy: podiwrcimisowe sirefy ciswy, pelsdnie-
we ateki Alp, erss sschodmie czgbcl wybrzety Anglji Her-
wagjl i &mwryk“, wajubdisse sad - kontymentalne esgéei
Afki i Axji.

¥ Buvrepie najobfitaze opedy ma Savajcarje na gérze
Santsa /3500 Bw/,

ﬁgélna $rednis va ¥ull siemskie] wymosi 753%/m.
¥ powrisgych danych wided jug, de régnor@dneéé epaddv w
saloznosci od miejsca muei byé bardso wielks,

Uswysbiie cywilizowsze panstes posiadajs specjalne
strcis de badenia ilofcl spaddw,i w nich provadsi sie
ezcuagpiewe spoelrusisnia. Pray bliiesem badanin vpaddw.
okazuis vis, Sz drvdsi spad v wisla lat jest dls danego
mivjece ntaly, chod odchilenia w posscsegilnych latach
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mogy dosiozad newel 50%. Te wabenis zmniejszajg sip, ©

ile zwiskszamy przestrzenr badang: Rozkiad opadéw na zie-

mi jost rdsuy, i zmienia sip wres 3 odlegledcia od réw-

nike, a wies dla;

S omnis
0% - 10°
10° - '20°
20° . 30°
30° - 40¢
409 - 50°
56" - 509
60” - 99°

t
]
i
4
{
]
)
i
i
i
i
i
|
i
r
|
i

péikula pdin,
m.1m.

---------------------

118

poludniowsa
M, 0,

N
G e e e e G o e AP W U WP TR e

gredni opud dle Niemiso wynaai 660 ma.

y " ® Bzwsjcarji ° 1190
“ * “g@aljeji * 750 °
. * % Worszesy * 577 °

"rnex. 2260 win.640

1450 450

Rogkiad opaddw w Pelsce mea na&t@puaacv cbraz:

Ha nizu pulsklm od morza pe Wurazaws

Fa Poacrsu

e pofudnis od linji:Pognad, Wersszaws,Pidak

fa vvdynie Tomanzowekis]

Ve Podkarpaciu

¥ Kevpatash i Tatrash

-

Lo

560
£00-650
5007 00

500

700-1000 ram
1000-3900 ram,

™Y,
"
o

iz

4

Zhadania w@iy%u opaddw na stany wid, nis wyaéafcza
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pama zneiMmodd opeddw recanyeh, potrashny jesi réwaied
roakiad ¢padow w ciggu roku. Hozkiad ten jest rozay w
réznych miejscowodciach, Strefy podzwroinlkows, kidre ma-
ja stale wiatry: passaty i mussony, majg i stale opady,
inne okolice podawrctnikowa majg etate opcly zimows, W
stretie umiarkoware i, many cpady w ciggu calego voku,pray-
tem w okolicach pulesonrch blizej morza wigcej w jesieni,
a w okolicach polosenycen w glebi lgdu wigcz] ¥ locle.
Stwierdcié to Yatw: na teblicy ilustrujacej procentowy
rogkiad opadow w Folsce w poszczegoinych mienigogseh, wed-1

tug dat 2z grud. r. 1890

isjeeorokd 1 ilT1 R v
i ' i i ! ! 1 ! ! 1 ! i 1
Pomorsze 6, l'b 45 9? 8?,%10 12, ﬂl2 &'9 88 3% 4'6 B'
Slask | 'n 816 @b afr qﬁ,ﬁfu 312, 312 6’7 55 856,.: ;.
:Litta '4 5‘4 93 GD Qg 2 }a‘14 514 3 9 05 77 8
Erdlestwo ’4 6‘5 9’5 46 19 814,4.33 0!1'5 1’9 '?'5 3‘ 5'? 2T
Galicja zachod. 4 ..r 9’? ala,ﬁwu,z 7‘14 O’l'r" 6‘8,8'6,3‘5 8'6 0‘
¥ wachod, 5 4 93,’6 8“? 010,814 "'33 ?.1‘11 0‘78’6 25 0‘5 0
Tatry !5,0'3525,3!:;,5510,&14,05&0511,assm,ma,am,m-

@orucznie zdarzaja sie odchylsrnia od przytoczonych éyfr,
_wyliuzawj wige drednig z tych odchylen z szeregu lat i na-
zyvamy jg zmienno$cig. Dla Lwowa zmiennod$é wynosi 14 ,4%,a
dla Warazaw; <8 é%--;é&annaéﬁ wzrasta @ miare zuniejsza-
nia okresu obsergacyjneg . Hajumniejszyrm wehaniom ulega su-

#Aa rocanego opadu, wigkszym juz opady miesiyczne, a naj-
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wigkszynm dazieune,

Prepdotns jesd znajomodd, ile dni z deszezem mozng
spodziewad sig w ciggu roku lub miesigca, vtéi m nas yo-
cznie bywa 120 do 130 dni dui 2z deszozem, v wiesipoznis
10 - 16, Jako aarcwqﬁwcza jedrostke cpaddw przyimuje sie
onad éredni roczny . t.zn.drredni @ sserego /ZJK lat,

Pordwnywsujsc uvpedy ckolic pedebnych LE.Jﬁﬁﬁﬁgﬂ kraju,
spostrzesemy, %e wielkod¢ ieh saleiy tylke od weniepie-
nie teremn ned poziomem morze, be inns ezynniki pozosta-

ja bez zmisny, zalezngaé t¢ moina prasdstewid graficznie

P H-oznansa wyookodd nad poziomem mor X
k v # opadéw » Tm
" ~ & wykresu tego widaé, ze gdy ¥ rod-
bre

e nie, warasta rownies i h.
Obserwacje na licznych stecjach pomiarowych povwalajs
na usteleonie %zoréw, dajgoych seleinodd migdzy H i h,
Jako przyklad skuzyé mogse wzér prof . Pemisnowskiego dla
Tkt
BE1,B8750 - £75 gy B 1000 m,

lub wzdr niemiecki dle Caarnego Laisa:

. h® /830 00,8100/ mn
Przy pomezy podebnych wgordw i pomiardiw moismy osnacuyd
ezerego punktbw, ktdre maja jednehewe wysokodcl recgnego
opadii, Imczge tekie punidy, otrayramy krzyws jednekowycH
rocauysh opadly, eeyli igohiety. Mejso jui wykredlons

O e A G e
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A ey izohiety dla pewnego Jdorzecie, moiem

{:"ﬁ:,——*" ) ;
o Pq;KQKQ zneledé Bredni cpad roczny caksge do
}Q,/,// \  rzecza. Uskutecznimy %o biorge sume
s 5

' fJ;f?giy’ iloceyndw g powierzehni pdl migdzy

gﬁydﬁt*m“~ ,r dwiems izohistuml prresz frednig aryt

. metyczng opeddw na tyeh izohietsch i
3 Huys. 2 " -
7 dzislge jg praez pole calogo derzecza,

Tak np. dla wypedku podanego na rysunku:

n o8l Beth fhas/h, H0a lb0s (Natila (e bs¥De (ths 26
2.4

przyteﬁ A josi %o powierzchnia derzecszea.
Dle celéw bechnicsnych ezesto kemisczna jest znajomodd

speddw, kidre w clggu krdtkiego czase dadug najwigksza

ilodé wody, czyli t.zw.opaddw burzowych. Cechami charek;
ﬁerysﬁycznemi podobnych opadéw 88 krétkntrwakqéé, me.ly
terven cvjely burze i te, &8 85 ome rdinme dla rdinych te
renéw, objetych burzg. Takis opady mejy zwykle jeden
punkd, v ktérym jeat meximum opadu, & dOpRela opad
ranielsza sig wras z odleglodcig cd tego punktu. Ilodé
epady, przypadajgca ne jednostis ceasu ns2yweny natezes

Eadl R

niem opudu i wyrasemy je w milimstrach ne godzirng, mim-
tp 1uh wprost w litrech ns sekundg i hekter. Ze B 2CZege-
towych pomiaréw dla pewnego punktm moias sie priekonad,

4o Datgienie epadu jeat tym mniejeze im dluiszy jest
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czan jego trwsnle. Zalegnodid te wmoina praedsiewié grafi-

cznie, w postacl krgywej, przytem I osnacza nateienic, o

't \ t osas trwanis opadu. Rewnanie wykres.
LY Rups 3. 10:19;;' kraywej wozna okredlid rachun-
\ kowe, praytem kaztalt jogo jest zaw-
T sse taki:
- f

o= o™ B

¢

Hellman cbliesyl wzdér dle Buropy drodkowej:

I: ﬁj%._. - 16,6

praytem 1 mierzone w milimetrach na godsine,a ¢ w minu-
tach. Wzér prof Pomienowskiegs dla Lwows:
1 :"E&;%- “ &Q
V't
Dla Medjolanu: T = /48 - 0,667%/ V't
v 85 rania. -
s, 4 0,85/1b/ # ocalash mne minute
* Ksnsaa Bity:.1 - -219. "
b
W %en sposdb oblicacne nateienie jesh Srednis dla danego
csasy, chege snalesé nabgzenie 4rednio, kidére da maximum
ppadu, r'éﬁniczkujamy HA e opdd:& /b = 1.4 i pochodng
prsyréwnmjumy 4o zera. Dla lLwowa:

' ./
Blas -2, 26054 20 20; = 9 £.39 m

I : 10 ""g@ ~
Sogs 2 h = 9‘5,5 Wik,
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Srednis nategienis I maleje w miary swisksgania terena
obserwowanego. /najgc juz I mex.moinz ujgé we wzdr salei-
2086 nisdgy I max. 1 1 8r. uwzgledniajgc wielkodé obszaru
cbjotezo opadem; a wige dla Lwowa:

f
Igr.” Ipag/ 1 - ©,003082 T wax Va/

/A w hektarach, I,., wedlug poprzedniege wazor

Jak réine moge oy¢, w zaleznodci od szasu, natyzenia opa-
-ddw burzowych mozina przekonad sie 2 nastepujacej tabelki,
obliczonej dia Niemiec, praytem I misrzone jest w milimet-
rach na minaty.

bt E 1’ 5‘10'15 ‘30'25 ;39{36%40 ;45250%55;60 agﬁ :
I’%i:&s:m 12,812, 0’2 3,1'!1,93‘ 171,511,401 1,3 1,1 1,010,9 |

¥ Warszawie zmierzono meximm 17/8 1916 w ciggu 10°

gpndlo 23,7%m. |

Pomiary opaddw.

R N R LT

Powiaru opadds dokonyws aie przy pomeuy deszeziomiersy
Jombromatréw, i dniegowskasdw, a gdy iduis o sencczynnd
ish zepiaywania, to przy pemosy oambrografiw,

U nas uiywene bywajg dwa typy ocmbromeiriw,

Ombromes ti Hellmana, Na on ksztalt walca z blachy cynkowaj,
S'w§;5£2521'46 cmznﬁ gbry snajduje gip otwdr o Brsdnicy
189, 6 ws., & powlerzchni 200 cmz. Walec ten sklade =19

% dwoch czpscil gérnei z lejkiem i dolnej, zawierazjave]
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