
je&aak we da. podziemna ni.® t y l k a w p o s t a c i zródel wyde s i aj 

peeierseanię.; os§®t© s tyka Btę ona bezpośredni® « 

wodą powierzoaniewą płynącą lab sto jącą. ;g$eki i j e z i o r a 

w terenach prsopaszcaalnyeb stanowią jedną całość z o taca? 

j.ąeą je wodą griuatewą i «saj osinie na s i e b i e ©ddzi&ływnją. 

Prsy wyższym s tan ie wody powie r zchn iowe j t :męś6 j e j p r z e 

siąka w głąb a i em i . Przec iwnie przy a i z k i e h stanach *6Ł pi 

irierschni«i?ycfe, s§ cne z a s i l a n a pr*ez 

wo&y wgłębne . .Jeże l i aaay pomiar wy»0' 

kasa i zwierciadła wody wgłębnej, to 

łącząc punkty o jednakowej wysokości 

otrzymamy warstwice wody gruntowej , 2 

kształty otrzymanych l i n j i mo&eay pas-

nać, ezy woda gruntowa s & s i i a r z eko , 

eay tez j e s t edwro ta i e . 

| tego wsi&ysBtMsgo w i i s i i a y , że woda, fctora przesiąka w głąb 

cierni, n i e j e s t eałkewiele s t r aeona . S i e podobna jednak śai 

»e okreźli 6 te j i l ośc i wody, która pogeetaje w głębi s i e c i , 

f razułtseio, znierzyc" aetemy t y l k o dwie i l o ś c i : opad i od-

jływ, & wszyetko t o , co wpływa na ssaniojesenie edpływn, na-

;y warny stratą. 

Oipływ*. 

n& a różnorodności czynaikow,. kt&re wpływają aa s t r a t y , ; w | 

i k a fesriso w i e l ka saiennotfć atosuakn odpływa do op& in . 

HU* • » 
\ \ \ 



tmcf. proatft i że działają ona n a odpływ w k ierunku odwrót*. 

lym niź, na straty . Baaania stosunku t dają dla rsek 

szych, wziętych j ako eałeśe, nas epnj ąee rezultat} r, gdz 

>dpływ wyrażony | 
fewa 70$ 

est w $ opadu. 
?o za Europą „ 

SMylb 43$ 

>ad 66$ folga 32$ Ganges 39$ 

raronna 55$ Sekwana 28$ Kongo 3?$ 

!yber 54$ Bniepr 26$ La Plata 36$ 

*en 44$ Wisła 25$ Amazonka 28$ 

Jodan 36$ Odra 24$ Missisipi 23 ta 

iniestr 35$ Dźwiaa 13$. BioGrandę 18$ 

fi«iaen 34$ Ehro 6,6$ Pei-Io ?$ 

ioara 34$ Hi l 4$ 

eżeli walniemy ogdlną średnią ze wszystkich zbadanych 

zek, te otrzymamy w rzeczywistości ekeł© 30$. . 
adająo odpływ na rzeee w poszczególnych jej punktach, spo-
trzeżeay, że znajduje się en w ścisłym stosunku do powierza
li i dorzecza, jaką bierzemy pod uwagę. Jest te łatwo sr©~ 
umiałe już i tych względów, które omawialiśmy przy opadach 
:dzie natężenie średnie malało w stesuaku do wzresta po-
lerzehni zadessesenia. Przyczynia się do tego wpływ paro-
anią,przegiąkanie, sumujące się w mitrą powiększani* po-
lerzchmi, zwłaszcza że nigdy prawie cale dorzecze nie znaj-. 



daje^się, ' jcoaeeżel&ie ;8£f)yw*S-tfWWMHhŁ 

*fsk np. ais. 'f fcj»ly tpjroeent-'.«apł3l-wtt Wynos i : 

f i s i a a MŁol - l o r zoczą'15. **B s -83j£ 

* K » * w e « 5 7800 * • "§9^' 

przy" ujścia, »* 193000* 25 ,5$ 

IjB-źaą też rzeczą j es t i ' i lość opadów, gsys g run ta j u s prs«j 

sfiąkniste ©padami zatrzyaują l e n an i e j , mi t g runta suche 

•Tak wiee w l a t a c h aolryela $ adpływu w z r a s t a , :& male je w 

suchych. 

k więc: 

Wisłą, w trakowie adpłyne&e w reku normalny® $2$ epaótv.,s,a| 

w re&u. 191©,, J j&rdz i e j sriuhyfci ty-lke 4S$ . 

Hisa ieecy autorowi® ©kreś l i l i d l a średniej iuropy stosnai. 

.te waeraai „ <isnac£-ając przez*'-® H M wysokość epa&n recsneg 

w aa.. , a przez 55 & • ..wysokość odpływa w ma,± .otrzymują: 

| l a średni©g© roku- I . ./•.,©,942 H ,4©§ / .©a, 

* mokrego • . - i , / i 3 5 0 / . e n . 
rt suchego k- ./ '0,084 E - 4 6 0 . / . a a 

, *" o I l e jednak B>62l 

H e l l e r podaje a w $ 

E 626 750 875 1000 1850 1500 1750 

a 44 53 SĄ 85 ?£ n @$ 

& 15 W 36 "4S S I SlG 



Wysokość, h p eds i e l c aa . prM sakami »
 T
ttkv.

t
 #a> 

i lość• odpływając^: wody w ' l i t r a c h na sakuuia i k i l o n e t r 

Hówiliśay dotąd o odpływie reezayis, j aka całości nadobnie 

jednak j ak ©pady, .tak i odpływ j e s t nierównomierny $ c ią

gu aałeg-o r o k u , u s a i e n i a s ię 2 miesiąca na a ies iąo , dzię 

k i l a i e n i o n y a warunkom paro?.asia i przesiąkania, & prae-

dswssye tk i ea s« wsględa aa topnieni® lodów i śaiega. 

B1& Bn io&t rn naprzykład samy aastępuJŁ.ey procentowy r o z 

kład odpływów w roku 1918, gdy procent średni wynosił 2'?% 

l i e s . I I I I I I I ? T U U l V I I I IX I XI X I I 

ioap3tyswc37 169 65 28 45 I f U 13 38 20 78 

l a małe dorzsesa aają równi ©ż w i e l k i wpływ opały burzowe, 

która przy w i e l k i c h n i e wchodzą ¥ rachubę,. 

Bównież i k o n f i g u r a c j a t e r enu , kształt dorzecza,stroaośó 

stoków, g l e b a , roślinność' i z a l e s i e mają w i e l k i wpływ na 

wysekeśe' rocznego .odpływa i jego stosunku do opadu i j e s z 

ese b a r d z i e j oddziaływają na. rozkład odpływu w ciągu roku 

Aa j e^a zmienność, różnice isiędsy dużami i m a l e l i woc!&»i, 

wielkość f a l i pewedsiewej i t A . 

Tak aaprsyk lad , - 'w o s t a t n i c h es asach dokładne badania od

pływu w S i fwa j ea r j i , &a awóea eoiekaek w zupełnie j««śnaka-

irykh war tóaoh. a t y t ka rófeiie saTefiefty** - j ed *a 35$ 
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z a l e s i e n i a , a drugi 17$ - wykazały aastępująee s k a t k i 

rzro&io zelesS.ei)iar 

L/Zaniejscenie j j jrasy średniego dziennego odpływa wiosenni 

V * dzieanyeb wahań 
5/ » do polowy mariana odpływa a t o p n i e n i a śniega 

Ł/ *• wpływa, opadów, burzowych 

łAJtrzyaaJU* odpływu w c zas i e posuchy długotrwałej 

ł/Znniejsgenie ruchu rumowiska, a l e t y l k o po opadach bura< 

rycfc 

Podobnie badane są i inne c z y n n i k i , j a k g l eba i t J L 

Wszystkie one atradnia j4- oznaczenie odpływu aa podstawie 

ty lko opadu Mim t o , cfcęste posługujemy się tą metodą d l a 

>itrws«ej o r j en ta e j i 

Oznaczasie odpływa aa podstawia opadów. 

ne&c oznaczyć oćlpjyw roczny , łab jakiś inny eharakte rys t ; 

y , aa podstawie spadów, musimy znad przedewszys tk i ea pe~ 

ierzebnię, z ktćrej opad spływa do danego m i e j s c a . P o -

iórzebaia tą nazywamy zlewnią a lbo dorzeezem. Oznaczamy 

ą na podstawie map warstwieowyeh, na których aożeay łatwi 

fsnacayś granice między z lewiskami i splaBimetrowae* po-

rzekitą, nasi .powiorsennle., 

eś'U ftaay do ezyaie&ite z wiekesem dorzeczem, w którego 

eiayeH ok.olics&h panują róino s t o s u n k i wpływające na od -
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pływ, wówczas dsiel iny dorzecze aa t y l e eharak ts rys t ye z -

aych caę£ci, i l e aaa się i c h aaeuwa ze ^sględn aa róż

norodność tsrana.. 
Oznaczanie granie dorzecza z map, bez znajomości terenn, 

saoże $aó powód do błędu, 

jeś l i z l ewnia podziemna 

j e s t inna niż powierzch

n i a , f wypadku jak na 

rysunku £ró"dło Z sprowa

dza lodę ze stoku,należą 

cego do powierzchniowej 

z lewni B,d© zlewni A. 

Wypadki tak ie zachodzą 

więc wtedy,gdy warstwa 

nieprzepuszczalna p r s e c i 

na grzbiet.Przykłady fee-

go saaiay ap.w Karpatach 

przy Dunajca Białym i 

Czarnym. 

|»3 « l i tak otrzymaną powierzchnię dorzecza pomnożymy przez 

wysokość rocznego opada,to otrzyaaay eałą objętość spadłej 

Wedy w ciągu rekn. Hnożąc ją przez współczynnik odpływu 

i n j . m*6t 1*1 lara/-, dosta jemy ilość" wody, która odpłynęła. 

r*Q&6 ta podzielona p rzez i l ość sekand w reks,daje &aa 

i/; //\'/;//7?77^: •» 
& 



J>r~i&.l reesmy ©dply» aa &s£uad(t„ 

& c s * S 8 * a i * j«An«2c &p£Łiesyiuaika t y l k o s i a l a i a i a %a wys^ośel 

jepadfc j e s t sbyt ais;ioklad.a<s *_ 

jjKMttegs vsSl<0Wttao, m podstawie dany ©a © fak iyes&yea s t a . 

gra&kastt eifływu, vi£o&yó te syspóissayauiM w pesna grupy , i 

pt le inoće i ca te tonu,, by ©fcrsya&ć w t ea spasa© resul fcaty 

^ • l i i s s e prawdy. 

jjlajlepsssyss £ dość pe**azeebaie uśywaaya j e s t ws4* Isskewskii 

'fi&m®m ta- jak peprsednie , odpływ śred&t roesay , j r a e * sm-

©padu, poaacŁme prses pewien wapśłesyaaik . 

flq$ powierzchnia d o r s e e s a 4 te.*\ saś spad śr©d©i r s s s 

ây E s®trś i 9 te 

[Sas tępa i© prsyjaaje . śe edp?y«r? ehs ras t e r y^ i yas i i e są w .'• 

*peway» atosstaku do odpływu ś r e i a l © ^ Ł, 

i lake t a k i stosunek prsy jau je ©a.$ 

; :01a odpływu najni&sseg© ą
a
 s 0,#-f / j ^ 

"* średni ago a i s k . ®J--f /^k 

0 n o r m a l n e j il^ZOJ-Y Ąl
: 

t r s y e s e a V eaaaesa wspótsfcj&aik e n w l e j a s s e i , web es starego 

stosunku <|0: = 0,S : 0,4 : ®Jf , ' d l a j a&aa i rsw?^ 

tarmskśw do r secsa^ 

ftówaieź i i l eśd w i e l k i e j wody asalefeaia l^zk&mkl ©d spada 
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2o«rt ©ras do f l a^ wsjićłssy&hife w i s l k c t e i dors^es© p# . 

w i e l k i e j wody e » Wyaaal t*2y 

A j e ś l i Itmhz. podsie l ić ftft k l l f ca •a«i*fc6* l to ' 

$$6ło»ynaiH Jaskowak i w sswrega t a b l i c , praweB«& 

wapćlLosynaOs; 8&laaia-8&$ t y l k o sa l e an i o od orogra f i cs -

a® go ak»stalt6VAai.( t e ro&u , a a t o a l a s t <A*-«*i*li według gs« 

tuakćis? g leby i r e g l i a a o a s i . 

o r j a I , Obejmuje aaj&ie feorsystaie jssw warunki odpływu] 

& s i e a l * apraaną, .graat s-lłaSa prsepats- i 

asałEfg narosły-, 

Ka tegor ja X3U Obejmuje waraak i śr®&ait. 

K a t e g o r i a XXX,?® rosy ałabe prsopussosaias., . ropliaaeśe*. a 

Ka-tagerja Sagie t»r«ay, aieprKspusgasalae. . 

Śfarsy d o b i e r a n i a jednak ^ p & ^ s y a a i H a , aa l@% je koabiaoaa 

awagltdaiająe wielkości e «r ł *e£a i waraaki o rog ra f i c zne , 

J&a-teg© to 4 ko laaay w^piliestynfiikgwoHraie opowiadają ściś

l e 4 łategorjoa p o w y ż s i . . . I sakwak i «Ma t a u y j a t a i e a i s , 

j ak w» tc#a } t f t 



rzy k a t e g o r j l -X &/ d l a dorzessy A< 1000 k » . * -kolfc&na XI 

- V ••" * ' 100(!<A<4000 * 85 I I i | 

c/ »" A> 4Q0¥ * *. X 

przy kategorji^II©/ teren płaski w I I 

V terea górsysty A<15C « « I I I 

a/ M 150a<ł000 * " I I i U 

a/ " A>1000 " n n 

^rsj kate^r^ I I I a/ wogóle ., « XIX 

V prsy wy£ar.ych dorsee^as* A>5Q©0 I I 

f a ) A< 50 k i a . 2 * i f 

ray ka tego r j i IY» < b) 50< A<300 « * I I I i 3 

( <?) A>300. • i U l 

f a M i e a wsjjjółcgyruiikó*?,. 

aacseni t ttreaia aacseni t ttreaia 1 I I I f ' 
gna i nitsiny 0,01? 0,03 K * • 

&sssesy sny i ył&okai ̂ góraa 0,35 0,025 0,04 ła»" 

a s s c i j s c y w połąes • * pagdrk. G,3G 
r»r> pagórkowaty 0,35 0,0? 0,125 
aasse pagórki i p i '••dgóysa 0,40 0.040 0,082 0, Xs5§' 0,4 

jroko^ci Yitkss.gąsć górsk. Ci, 4r*i 
0,45, 

forsa średni© j ak i łarss t 

0?eak i Łae 0,050 o , u e,835 
Spr^a s t r e s s E S , Jak Sssjfeidy 0...55 0,055 C,S9 

i 

0,55 
i ; 



Sry wysokie - O l 
0,60 0,060 0,26 0,36 

tej wysokie i strome e,es. 0,46 
••jwyiss;* i « lajstromspo 

- 0,70 G»88G 0,31 0,6 0,9 

©zdsiał na kattgorja p n y wielkiej wódz U zastępuj* przy 
ozestałyen odpływach ebarakt e ry s tyc znyeh zaienaolć eapół-
synnika f 

Mady jego stosowania są następujące; 

rodnie warunki prEopnaacaalności i zalesiania r s ~ ł , 0 

» ż saao i l iczne stawy i jeziora Y -

i laa przepuszczalność* terenu lub słaba rtćlinniśśY * £,4*0«< 

r - o , 6 + i J 

y : 0,3*0,*; 

aż saao i liczne stawy i jeziora 
ieprzepuszezala© pokłady na płaszczyźnie 

* " H pagórkach 
e . w • « górach 

koliste szczyty 

ałe dessoze poniżej 300 k a , przy s l ł a « j wa l l i -aao^c i miąk* 

aa j ą r o 25#. 

l e l k i e dorzecza pca&a 2600$ i i a . 2 , zwiększają f « 15^,8 po- , 

ad 5,0000 Jka.-8 o 5 | , 

lto.es tajny k l i a a t / n o r a k i / swiękaza r e z u l t a t do 50$, a s t a 

do 2C$» 

tość s^ółćgyaruka j& joodaje aastćpająca tabłiea: 

http://lto.es


k 1 : 0 -o 3 0 40 50 60 70 80 .>•) iyO 

> 1.0,0 9 ,5 0 ,0 8,5 &,B3 7.95 7.75 T,ŚO 7 .5 " 7 , 4 3 V ^ o ; 

A 3.50 170 200 230 300 -00 470 5 00 600 

^ 7 , 1 0 7,00 6,87 '6,7 o,55 6,32 8,0 ' 5,9 5,6 

A 700 800 Q50 900 .1000 W50 1400 1600 1750 iso© sceo 

^ 5 3 5 5,12 5.9 4,9 4,? 4,51 M S 4,13 4,ft d * * «,<R 
A §&0$ .$000 ^ c o 4000, .45CC §900 .6.000 , 
u.3.,ąi 3,45 3,35 3,85 3,30 

I ?O0© 8000 9000^0000 llOOO. 30000-3€0©0-400pC-50000_ 

..̂ .3,#8 3,0$ 3,.04. 3,0?. 3,$/, S,91 8,10 E , ^ f 2 ,5$ 

A 100000 1080GO 150000 800000 &5C0O0 

| $,.06 Z 3 . 1,7S 1,0 

r W«s:^ l i skowskiego asją k i l k a Praodo*«s> s t k i ***,JN&-

c&adsąc g p*8«& okiło 30.l*fcfc.>v«pier*ją s ię a * A i « v l « l -

k i a Btaterjfrlo ebBerwficyjaya, • 21 tąd wcpd^ęsyajiikl iii® 

odpowiadają team co B.egHoyśpy esiągaąó d « i ś g o s i ł k ^ ą * 

s i $ safcesni* l»ogmt«iy« aat « r }# łea Ao69Łaic*elAyBP£$ą4 

toż poeho-d»ł i 4Ł1BB* i «k , M ntemnki «h*rektery»-

tyez&yck *4płjBĆ« »ą bardito sgoner&l isowsA* . • . 

Skoro ? Slft « ssy « tk i «h oharektory f i tycsnych ©ipływów jąitf 

jedft&&o*ft, zawsze po29st»nie stały ith etesafiok ą^.fii <8v», 

* 0,8 : 0,4 : 0,7. 

W rescsywiatosol •'»£ st©*axio$ t o * ulega powt lays &»iaaoi 
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p r z y różnorodnych terenach, choćby przytoczyć t a 

sprawę j e z i o r i t . d . 

Wzory te usiłował poprawić inż.Becker, wprowadzając 

zmienność spdłczynnika 7lodpłyay okresowe. 

Zamiast współczynników G,2y i t . d . dochodzi Becker 

do wzorów: 

£7 { j ak u Iszkowskiege ) 

<łn= « W q , v ; a w= fg j + 0 ,275 ; tg%0,74(V - 0,7) 

1«= a * . | | g ' + 0,48 ; tg4ć=2,38(V - 0,7) ' 

l r = gf* ł 0,15 ; t&/fjiŁ-

%~ a 9 . f l j j * 0,34 ; t g ^ L = A § 

V V a * ; V i f j - r 0.47 ; 

G d z i e : q y - woda okresowa roczna 

q 3 - M " dziewięciomiesięczna 

q. - * " półroczna 

Wzory dość zawikłane,leca użycie i c h ułatwiają t a 

b l i c e graficzne,pozwalające wprost odczytać żąda

ne wartości współczynnika d l a pewnej wartości ¥• 

Wzorom tym zarzucićby należało niepotrzebne n i e w o l 

n i o ze trzymanie się, współczynnika zasadnie a ego V, 

którego wielkość,zals4na od różnych okoliczności, 

j e s t trudną do nalJż/tego obran ia * To też saa 3 s c -

HmOLOGJA . ."arkusz S - c i 



ker ołucznie zauważył,że p r zy porównaniu opad r, od- . 

pływam, o wie le b a r d z i e j stałą wielkością f e s t s t r a 

t a I łatwiej ,ją sformułować. Odpływ wówczas j e s t r 

różnicą między opadam a stratą. Już poprzednio poda-

baliśmy formułą K e l l e r a na s t r a t y . Becker jednak 

precyzuje b a i d z i e j o b l i c z e n i e t y ch a t r a t i oznacza

jąc współczynnik rocznej s t r a t y j>vmz CJ8t/, o t r z y KU je 

"' ^ r z e k i gd r s -

lartośc i na U ^ s ą następujące: 

l . a ) us , * 1,216 = 0,75 Ei 500<H<750 n/m. D - . . . 

1,6) u ^ s 1 -^0 ,3 (H-0,612) ;750<H<3000 " ] kie i waran 
k i średnie 

= 0,25+0,05VF; A k m 8 r z e k i dłu~ \ śrechz 112 

« * 0 A l ^ H t 3 ? l . ^ I K " S ę k i M t 4 n M n i 2 i a 

4 u v - Q ^ % Ę t l t ^ a l - I śred.z 214 
' 0

t
lyS + 4. p e j s k i e ] 

Przyczep d la rzek pod 2,3 i i należy bra<* n i e same 

wzory 2,3 i 4, a t y l k o i c h średnią artaotyczną a od

powiedni® wzorem /!/ A j ^ j c J U a ^ n s e k krótkich n i s i n -

? l £ L ! f ! ? 2 i § ^ E ! f 5 L ' S L Ł c l a / l l l b A ' o / . 

O b l i c z a n i a w i e l k i e j -ody. 

u ii® i3aśa«?ody odpowiadałoś różnym cba rak t e r y s -

t p ^ - s s t aaom, ot rzyntuj eiay najczęściej z bezpośred-

adcli>po«iarów f o t y l e d l a oznaczenia i l o ś c i w i o l k i e j 
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wody amaiiay uciekać się najczęściej do wzorów opar

tych na pow ie r zchn i s i ewni i wielkości opadów. D l a 

tego w tyra k i e runku mamy wielką i lość wzorów,z któ

rych k i l k a na jba rd z i e j używanych podaję: 

Poza wyżej oaawianya wzorea l a z kona k i ego, znany j ea t 

wzór I-aatfcenburga,oparty na stosunkach opadowych 

s zwa joa rsk l ob . Rozróżnia on zupełnie słusznie -wodę 

skutk iem długoirwającego,kilkodniowego deszczu 

/ L a n ^ s g e n / o dziennym opadzie około 50
 m

/m. i l i a z y * 

3 * % > 

wodę z deszczu jednodniowego o wysokości opadu 

250 B/ffl""QA, wodę z deszczu nawalnego o natężeniu 

0,035 m/m/sekt trwającego n i e dłużej godziny - q 5 ; 

l a d t o podaje wzór na wielką wodę corocznie się pow

tarzającą ~ qg; 

^onieważ waory oparte są na stosunkach opadowych 

s z w a j c a r s k i c h , p r z e t o przy stosowaniu resoru u nas, 

t r z e b a wyn ik i pomnożyć przez - g 7 gdsie H* są te po

dań® opady /50 m / a , 2 5 0 V a / zaś H - analog&czae opa

dy © naszych s tosunkach . 

Wartość na q^ aajfeaa u. nas wprost atos?owaósinne bę

dą prseważnie- za w i e l k i * > Wzory te są następująca: 

3 M ^ ^ u / i ^ ^ / A ' 



- 36 -

114 
^ - ^ ^ " u g t f t f S * 0 ,007/ 

q = / - - - ł l d - . r - . - tV»Q,Q3964«c.H*A 

W o wzorach tych q p oznacza objętość wody na począt

ku wezbrania, a A* = 0,0001*Aj Współczynnik o c z a l a z y 

od gdrzystości,przepuszczalności»terenu oraz wege-

tg&j i ,podaje go następująca t a b l i c a ; 

l 
L 

T e r e n 

Boślin, •b a nieprzepus* >z. średni b -p r z epuszc z . Boślin, 
str .ered.płas , s t r . śrećLpias ,str .środopłas. 

l a s y s 
p i a s k i 
osz ro 
8 i m . 

0-65 0,55 0,55 0,55 0,45 0,35 0,45 0,35 0 j S5 

Ho la s 

częś
cią 

i 

0/75 0,65 0,55 0,65 0,55 0,45 0,55 0,45 0,35 

Łąki i 
pastele 
l a 

035 0,75 0,65 0,75 0,6-5 0,55 0,65 0,60 0,4,5 

I&g is 
ska l ? 0*90 0,80 0,70 0,80 0,70 0,60 0,70 

1 
0 ? 6 0 0,50 

— » = 1 j , .—i v 1 1 *~ry ' 
H Bawar j i używają, d l a z l ewn i 1 ko.*,,wzoru.: 

A | - powierzennia z a l e s i a n i a 



— 3 7 — 

m- 4>5 przy spadku d o l i n y ^ 2 0 V o o 

' m= 3,75 " " " 5 - 2° °/oo 

m= 3,0 ' w M • " < 5 % o 

Natomiast prssy małych potokach 

q -4,2 . n . . n . . n . . n, 

u zależy od długości L do l i ny 

La;2 : 3 : 4 ; 5 ; 6 ; 7 j 8 ; 9 ; 10 ; ka 

n f ; l i o , 9 ; 0 , 8 3 J O , 7 5 : 0 , 6 8 1 0 , 6 3 : 0 , 5 8 ; 0 , 53 ;0 , 50 ! 

n a zależy od # z a l e s i e n i a Af;0:$25A;0,50A (
sO f 751) A | 

nr a | 0,9 j 0,8 , '0,7 /0,6; 

n ^ zależy od stromości 

wysok.góry góry pagórki czść.pag. płaski 

1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 

n^ zależy od przepuszczalności 

teren n i e p r a o p . słabo p r zep . §r@d..przip« przepasz . 

ną 1,0 . 0 S 9 0,8 ' 0 ,7 

Ponadto używają w Szwa j ca r j i wzoru'przybliżonego 

. ^ m ^ " ^ ^ " d o w zależności od z a l e s i o n i a 

Wszystkie te wzory dają wynik i dobre, o i l o zna się 

dokładnie t e r en i zastosuje s ię odpowiednie współ -

czynni k i . Je że l i ' j ednak chodsi nam o dokładniejszo 

zbadanie,należy zanalizować dorzecze i na podstawie 

znanych danych opadowych daszczrfw nawalaych lub dłu

go trwających, ob l i c syć j a k i rodzaj opadu da najwięk-



istsy odpływ, 

Znając nachy len ie stoków,roślinności e t o . możemy g 

si§ aorjentewad * j a k i m c»aai@ poszczególne cząstki 

wody dostaną się do m i e j s ca , w którym pot rzebna nam 

j e s t znajomość odpływu majcymalnego. 

pun k t u ni8* dorsa cz a 

rozumuj eaay t ak: po 

upływie o vj a su t 4 ,od 

początku opadu,sną|«-

dą aię tam wasys tk ie 

te cząstki wody,któ

r a .. po i r-a-a" bu j ą te go t 

lub mniejszego, c z a 

s u do spłynięcia z 

m i e j s c a opadrięcią 

do punktu A . J e i e l i 

...te m i e j s ca poląogyay 

krzywą,t o p owierach» 

s.ia Aj, da całą obj§~ 

tośd «©&y ^ , k t ó r a po upły?a#- o-zasu t 4 4 spłynie do 4. 

Po c zas i e t 2 spłynie j e s zc ze woda z pow i e r z chn i A x , t % 

wreszc ie po czas ie t^ - A m . 

J e ł e l i na o s i odciętych odłożymy wartości czasds? 

t ^ t z . . . . t^ a na o s i rządnych odnośna o. , to o t r z y * 



:nmj krzywą wzrostu, odpływu w stosunku do czasu . 

Jeża l i przez T oznaczymy czas t rwan ia deszczu, tx> ao -

żemy rozróżnić następujące t r z y wypadki: 

hl-ZŹ-i*? Jeż®li natężenie deszczu j ednosta jna , to 

po upływie czasu t w ? q n ie będzie j u z wzras ta j , 

gd^s woda spływa wciąs z całej powierzchni dorzecza. 

Na wykresie dostaniemy tedy odpowiedni odcinek p r o s -

U c h w i l i t ^woda sply 

t a już z całego dorze 

cza i % osiąga max i -

j — t —
v
 . mw.Has.tępnie jednak 

*a Vi •̂w 
deszcz zwa ln i a j u s część dorzecza , ma le j e ,a wykres 

opada. 

V _ T < _ t ^ 

Odpływ q zaczyna się zmniejszać zanim jeszcze dos ta 

ną się do punktującząstki wody z punktów najbardziej 

odległych.Ponieważ z d rug i e j s t rony natężenie opadu 

zmnie jsza się w miarę dłuższego t rwan ia opadu,zatem 

j e s t jasnem,że maxiaiuci odpływu nastąpi przy f z t $ 

Mając ten czas ,wys tarczy obliczyć naszymi wzorami 
odpowiednie ara natężenie deszczu , a mnożąc j e przez 

T ,p r zea powierzchnię z l ewn i A i przez pewien wsplł-



czyimik odpływu / 0,5 - 0,8 w naszych warunkach/, 

otrzymamy pożądaną objętość aaaymalnego odpływu, 

W tern na pozór prostem o b l i c z e n i u sąjednak t ruc i -

naści.Bajpierw oznaczenie współczynnika odpływu 

j e s t zawodno,należy bowiem n i e t y l k o od k o n f i g u r a 

c j i t erenu,g leby i roś l innośc i ,a is ,ca najważniejsza 

od stopni© pr zesycen ia gruntu p r z ed danym opadem. 

Dla obliczeń wód w i e l k i c h , t aw. k a t a s t r o f a l n y c h , n a l e 

ży zawsze przyjmować pełne nasycenie g runtu przód 

miarodajnym opadem.Równie trudne j e s t oznaczenie c za 

su , j ak i e go potrzebuje woda do p r z e d o s t a n i a a i$ z n a j 

da le j położonego punktu dorzecza do danego p r z e k r o j u , 

c z y l i czasu t m ; Trzeba mieć sporo pomiarów p r z y b a r 

dzo gęstej s i e c i ombromstrów,ażeby te wartości o t r z y 

mać .Nadto n ie j e s t ona jedno l i tą , a zależną od s tanu 

wody. W taiare, podwyższenia się, stanów wody,wypełnia 

s i ^ koryto ca łoroczne odnogi , a z chwilą wystąpienia 

wody z brzegów,również, i o k o l i c z n e g run ta . W niektó

rych warunkach bardzo w i e l k i e i l o ś c i wody są na t en 

c e l zużyte, a nadto opóźnia się czas p r zenoszen ia sie, 

t . z w . f a l i powodziowej. 

Z jaw isko , to nazywany retencją. 

a i e mniejszy wpływ ma także kształt d o r z e c z a . D l a do

r zecza jednostajnego "bidz ie rzeczywiście miarodajny 

deszcz obejmujący całe dorzecze koształtem np . j ak na 
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rysunku - deszcz obejmujący t y l k o górną jego część 

,— Doszcs ten o większera natf-

\/ f \ żeniu powoduje większy od-

Z^ZIZIZZ. j- </\^Zl^ j l 5 ^ * ' 2 3 1 ^ 2 ^ndoszczen i i cało-

^ V ^ \ j go obszaru o mniejszem na -

tężeniu: 

W r e z u l t a c i e postępujemy w następujący sposób .'Wy

najdując a odsarwaej i bezpośrednicb,opadowych,desz

cze bursowe tcałodzienne i k i lkudn iowe ,o maxymalnem 

natężeniu,oraz przyjmując pewien czas ścinku t ^ , , 

obl iczamy odpowiednie odpływy,przy możliwie wie lk im 

procenc i e odpływu. 

Wyniki te jednak będą t y l k o przybliżone i nigdy n ie 
zastąpią danych otrzymanych z bezpośrednich obser
w a c j i . D l a o r j e n t a c j i przytoczyć można fak tyczn ie 
obserwowane i l o ś c i w i e l k i e j wody w rzekach Karpac 
k i cłi * 2 ** / 2 

Dorzecze do 1 km. - do I2m ' s o k i km. 

» * 300 » « 2,4 " " 

" " l ooo " * i , e »• 

* -aooo 41 w i , o H 

" . "8000 * " 0 ,3- " * 

Pomiar odpływu, 

gmienne i l o ś c i opadu powodują ustawiczne zmiany i l o a 
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c i wody w ściskach,Zmiany te odzwierciedlają s i ę pr»o« 

dewssyatkiern w zmianach poziomu zwierciadła wody,któ

ry wznosi s ię przy wzrastającej i l o ś c i wody, a male je 

przy zmniejszającej s i ę , Ponieważ pomiar i l o ś c i wody, 

bez oznaczenia do jak iego s tanu wody się o d n o s i , n i e 

ma praktycznego znaczen ia ,prze to podstawową caynnoś— 

clą przy pomiarze odpływu,jest pomiar s tanu wody,za-

pomocą pomiaru wysokości swierciadła wody. 

Pomiar stanu wod^. 

Chcąc poarównać różne stany wody ze sobą i zorjentowaó 

się co do i c h zmian, wystarczy*, mieć w danem mie j scu 

jakiś punkt sta ły , w pobliżu wody i od niego odmie

rzyć za każdym raso® poziom zwierciadła wody» .'-Chcąc 

uniknąć te j żmudnej czynności ustawiamy w wodzie p i o 

nową ł a t ę , z podziałką i aa n i e j wprost oaesyfcttjeoy • 

stan wody. Oczywiście łata musi być złączona n i w e l a 

cy jn ie z punktem stałym. 

Podziałkę rozpoczynamy punktu mroweg©,umieszczo

nego zwykle pod poziomem najniższego s t anu wody ,d la 

uniknięcia odczytów ujemnych.Dawna sodowskazy <aiały 

podziałkę tak umieszczoną,że zero odpowiadało pewnemu 

stanowi c h a r a k t e r y s t y c z n e m u , • środni®mu.,aizklemu* 

używanemu do żeglugi* Raz. - umieszczona podziałką n i e 

może być co do swego położenia zmienioną,jeśl i ma być 

ufcrsymaaa ciągłość obse rwac j i . 
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