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I p . o b l i c z e n i e ' d r o g i d l a t r a t e w , 

I załamie spadku utworzy s ię głębokość k r y t y c z n a . 

Objętość która spłynie do p r z e p u s t u o b l i c z y m y ze 

wzoru U «• W. pw ikc i e załamu otrzymamy 

Stąd ob l i c zymy głębokość ozorem na raeh .zmienny. 

Mając głębokość i prędkość -rysujemy krzywe e n e r g i i 

i i l o ś c i r u c h u , ! o aamo poniżej d l a r a c hu nadkry— 

tyozaogo . Przec i ęc i e krzywych i l o ś c i ruchu da pe~ 

łożenie odakoku, zaś różnica e n e r g j i da wysokość 

odskoku. 

Zagadn i en i a spec j a lne ruchu zm iennego . -

O b l i c z a n i e przepływu pr ze z jazy. , ' 

J,az ustawiony w poprzek k o r y t a r z a k i sp ię t rsa wo

dę do pewnej wysokości. Z powodu powstałej na s k u 

tek tego różnicy wyskości , wodą p r z e l e w a -się two

rząc t . z w . p r z e l e w . P r z e l e w nazywamy zupełnym w t e -

dy, k i edy korona j a z u leży wyżej n iż zw.w* w c z ę ś 

c i do lne j r z e k i , a za top ionym, gdy zw.w.• w d o l n e j 

części r z e k i l eży wyżej , n iż korona j a z u . 

J a z przelewowy* ^ ^ E j S ^ L S ^ f e T ^ ^ ^ r ^ ^ t Ł , 
— . . — — i - • RYŹ.QZ. 

Obliczeńia i l o ś c i wody,wyaokości .spiętrżenia, lub 

t eż , co najczęśc ie j a ię zdarsa,długości j a z u , d o k o -



1 F/fi 

nywa .się tyai samyia sposobem, którego nzyliś&y &© 

o b l i c z a n i a i l a ś c i wody p r zy pomocy przelewać Jeże l i 

oznaczymy długość -jaga pyzo a 1, 

^vS N C * t o , n a od leg łośc i x od po t i o r zoh . 

n i wody,.przez pow i e r z chn ia d;c*l 

przepływa i l o ś ć ©ody ad *ju/l/§g3?dx, gdz ie u,Jest ; to 

współczynnik opora zależny od kształtu- k o r y t a j a s u , , 

l epkośc i wody i t . p V v 

Zatem Q & yW.łvTf^«! xdx 
2 

o « a *s*> ;i 

"w tedy ,k i ody c i e c z wypływa'se z b i o r n i k a o wodzie s t o 

j ą c e j ^ J e ż e l i powyżej . j ^ - u woda płynie z prędkością 

. u W k o r y c i e o szerokości B oraz średniej głęboko^ 

c i H , to wtedy 

U, 
' ° " B{a~;h") , - B:H' 

wtedy wysokość przalęwn arafliu-y pow i ększy ł o napór 

h y d r a u l i c z n y , c z y l i zamias t h, musimy wstawić h * k , 

. gd z i e . k a «**2. .. W tym wypadku .uuteat całkę 1) musimy 
-sg • • 

rozwiązać w g r a n i c a c h od h tk di* k i w t e n sposób 
otrzymamy 

3 L &g 

Dwumian zawarty w n a w i a s i e • rosninbierny w s z e r e g hio~ 

rąe p r z e d nawias W* i , opuszczając; d a l s z e wyrazy' i 

w t e n sposćb o t r symary 
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a - | - M V ~ f * e * ł * 4 : 

Konieczność wprowadzenia nowego aspółczynnika § wy

n i k a stąd, że prędkości poszczególnych s t r u g wodnych 

w warstwie przelewającej s ię n i e będą jednakowe. 

Współczynnik t en wyznacza n i c doświadczalnie. 

Omanzymj tt* , 

M 1 * i ^ S h =><> 

i otrzymamy; Q 5 S^^S-p-h 9* 4) 

J e ż e l i t e ra z napiszemy Q " B . ( h t a ; 

to i = 
2g 9' B ' (łn-aj 

A v 4 * | ^ - ( h T a l ^ ] 

Tę wartość na ju awstawimy we wzór 4) i otrzymamy 

wzór ogólny na p r ze l ew ; 

P r z y s t osowan iu tego wzoru największą trudność 

sp raw ia dobór odpowiednich współczynników. B a d a n i a 

nad n i m i p r z e p r o w a d z a l i ; F r e s s e , B a z i n oraz Hehbock* 

doświadczenia Pręęsęgo. 

Je że l i 1 = B j c z y l i długość. jazu j e s t równa s z e r o 

kości k o r y t a , wtedy mamy j a z bez k o n s t r u k c j i b o c z -

HYDROLOGJA - a r k u s z 1% - t y 



2 c s 
n e j * D l a t a k i e g o j a z u wyraz' r 6 u 0 j e s t . . a&i© za iennv 

i można go przyjąć za rd ray 0 .55* 
Kastępnio f r e s s e doświadczalnie o k r e ś l i ł ; 

0 ,0021 0,615 + - h 

a stąd Q - f j (0,6l5+ ŁtfifiSł) l ^ p h 1 ( l t O . s g r J L f ) 
t 5 « l h t a i 

• • • • P r . i . 

D l a j a z u z konstrukcją boczną oznacza lr%m®i 

o o z 

oraz M * 0,5759 * g ^ j g « j j p 

sącząc t e r a z t a ws z y s tk i e stała i oznaczająo j e 

łączn ie p r z e z B , otrzymamy 

o ra z Q - | > a V 2 ? l ł . B ; . 

D l a różnych, wartości J L . i i ułożył 1'reese t a b l i c e 
* h+a B 

n a / c i E , przyczem ^ z m i e n i a się. od 0,5396 do 0,6295 

W podobny sposób układa wzory n a ^ Kinzer;według 

n i e g o ; " 

| , u * 0,4342 - 0,009 | - 0,0777 ^ 

Uważa on również, że o i l e niema k o n t r a k c j i b o c z - ' 

n e j , fco fiioźnay-t uważać" aa stał>s i 
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Z 
źjA,z 0 ,434 , a wie a 
ą * 1,S0 £.hV?; 

Według Rehbocka - u 
, H , 0 ,605 • * 0,08 -

d l a y L § l u s 0,443 

stąd a = 1,96 L h 

Według B a z i n a | i 0 ,55 

i stąd r p 

a oznaczając § uŁ+0,55* ta™)* 1 s B 
o fitą J 

uzyskujemy wzór: 

$ e m l h ^ g h 1 ; 

B la ju t i m B a s i a układa na z a s a d z i e własnych doświad

czeń następujące wzory: 

| R « 0 ,40 * 

a s 0 ,43 + 0 ,S ( ^| j ) \ 

Drugi wyraz we wzorza na m można oczywiście opuś

cić j e ż e l i wysokość j a z u j e s t bardzo duża, a b - ma

ł e . B a z i n uza leżn i ł jaszcza wspóicaynniki -od nachy

l e n i a j a z u i podał tabele ułożone na mocy swych dne-

wiadczeń, jednak przy i c h pomocy moa&a ai% jedynie 

tylko orjeiHować w przybliżoliej; wartości współeiyn* 

nikśw,wprost brać i c h stamtąd nie nożna o i l a n ie 
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mamy do c z y n i e n i a z te ia i aamemi warunkami, eb w 

doświadczeniach B a z i n a . Wszy s t k i e doświadczenia • 

B a z i n a - n i e uwzględniają wpływu k o n t r a k c j i bocznej , 

co spotykamy np . u Freesego . Flamant r a d z i w wy

padku k o n t r a k c j i boczne j uwzględniać doświadcze

n i a amerykańskie i zamiast t podstawiać wartość 

(i - 0 , 2 h ) ; 

'wtedy A = q ( l - |§) 

gdz i e q j e s t to odpływ przypadający na jednostkę 

długości j a z u ze wzoru B a z i n a . 

B a z i n przeprowadził nadto s z e r e g doświadczeń nad 

pr ze l ewami p r zez j a z y o różnej k o n t r a k c j i , a wiec 

d l a krawędzi o s t r e j , s z e r o k i e j , d l a różnych ksz ta ł 

tów jazów: o ścianach pionowych i nachy l onych , 

wkońcu d l a różnych typów przelewów, zależnych od 

prędkości napływowej. 

Rozróżnia on p i e c wypadków przelewów; 

1 .p r z e l ew swobodny. ( r ys .84 ) 2 . prze lew strugą 

pfżyc iśnioną ( rys.85.) 3 . p r ze l ew strągą dołem wye 

pełnioną ( rys.86) 4 . p r ze l ew ze strugą przylegającą 
5". p r z e l e w ze strugą zanurzoną . (Rv^.ss ) 

r ys .64 . r y s 63- ., r y s e f r ys rys as nrt.Bł. 
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Ściana j a z u może 'być nachy lona w góre, l u b w dół 

r z e k i { r y s 89 J Jeże l i przez „i" oznaczymy kąt mię

dzy osią j a z u i pionem, to według B a z i n a wzór 

na m u l egn i e z m i a n i e ; i a
4
_ s 0 ,4342 (1 -0 ,3902 f̂)=m<p 

CP™ 1 - 0,3902 -ę-, P rayczea d l a kąta „i* doda tn i ego 

i n a c h y l e n i a zmieniającego sie, od 1:1 do 1 : 13 , 

*pzmienia siq od 0,93 do 0,96 , a d l a i < 0 i pochy

l e n i a j a z u od 1:3 do 2 : 1 , vpzab ie ra s ię między 1,04 

Dotąd mówiliśmy t y l k o o j a z a c h mających o s t r e k r a 

wędzie i cienką ścianka. J e ż e l i grubość ściany j a -

zu j e s t równa lub większa od g wysokości p r z e l e w u 

to wtedy, ściany te j n ie można uważać za wazką i 

wtedy wchodzi w gr$ nowa wartość w s p . a . ; m i a n o w i 
c i e wtedy , v u 

m^ = m(0 ,7 *0 ,185 . c ) j 

P r z e z b oznaczamy t u grubość ściany j a z u . 

Gdy krawędź-jazu j e s t zaokrąglona łukiem o p r o m i e 

n i u 0 ,05 do' 0 ,01 a i . , to otrzymany powyżej w t en * 

sposób współczynnik należy pomnożyć p r z e z nowy ws

półczynnik „1 zmieniający się, od 1,12 do 1 = 1 4 , a za

tem wtedy , u a 
J m 4» a . l . ( 0 , 7 + 0 , 1 8 5 |) - B . l t Y J 

d l a w s p - Y roożna ułożyć następującą t abe l ę : 

£ =|0,5 1,0 11 ,5 \Z I > 2 • 
Y * j o , 7 9 j a88| 0,98| l . O T J l . O 'j 



J e ż e l i pod pr ze lewe© wy kwanta się, próżnia, to t» 

zwiększa się, o k i l k a p r o c e n t , » r a s i e próżni zupeł

n e j „a' w z r a s t a o 10$ . Można przyjąć że współczynnik 

,m u l e g a widoczne j zmian ie wskutek działania próżni 

już wtedy gdy a = ~ Ei , przycaem H 4 j e s t to odległość 

od korony j a z u do dna odpływu. Poniżej t e j wartości 

p o w i e t r z e dos ta je s ię pod p r ze l ew i o d d z i e l a go od 

ścian j a z u ; wtedy należy stosować współczynnik: 

a f c - ( 0 , 8 7 8 *0,128 f* ) a 

J e i e ł i wodospad j e s t z a t o p i o n y ( r ys 90 ) t o wtedy: 

m 5 ~ n ( 1 , 0 5 * 0 , 1 5 £*-) 

Wres zc i e wraz i e wodospadu spływającego po ścianie 

j a z u , współczynnik m należy pomno

ży <5 p r z e z s ta łą l i c z b a od 1,1 do i J 1 , 

1,3 gdy h j e s t zmienne od 0 ,1 do ; 1 ^ ^ 

0 , 45 i zależną również od kz z ta ł - K*? 

tu j a z u . 

W końcu podaó aaleśy typy jazów, na j a k i c a B a z i n 

wykonywał swe doświadczania { r y s 94;) 

II 
rt 
W 
i l 
• l 

Kr$.94. 
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d l a pisrwaTfcych g*s0,8 do 0 ,96 i 0 ,93 do 1,08 
O - K r a w o,itve ^ 

d l a h = 0 ,1 ' d l a h ~ 0 ,4 

Fołkraiit podaj o bardzo ogólnikowo l i c z b y d l a ró&ą 

i^t=Q .,55 

c y p c . K : ; . 

1-gdy korona j e s t zaokrąglona,.konstrukcja b o c z n a z 

ukośnymi 'bal warami 

2 . k o r o n a poz ioma,os t re krawędzie 

,Jaz krótki 'bez bulwarów 

2 
4 . j a z o b . s z e r o k i e j koron ie g>i«Q,36 

J a s za top iony ' c z y l i p rze l ew niezupełny mamy wtedy , 

k l e ^ y p o w i e r z c h n i a zwierciadła wody poniżęj--jazu 

l e ży wyżej, n iż j ego korona ( r ys9a ) B a z i n s t o s u j e 

t u to samo o b l i c z a n i e , co d l a p r z e 

l e w u zupehego , z m i e n i a t y l k o współ 

c zynn ik n i u s t a l a go jak następuje 

a f l , 0 5 ( l 4 - ! ' ) f ^ ? ~ » . a 

P r z y różnych i g Flamant podaje tabelkę d l a k : 

1 -.•TT* I ° I ° ' 0 5 f 0 ,1 1 0 ,2 ] 0 ,4 .{0,6 |Y,0 
i i i . t i r f i 

1 0 , 0 5 ! 1 , 0 5 ' 0 ,84|0 ,74 . J 0 , 6 4 I 0 , 5 4 

U , ! I - j 0 , 9 3 J 0 , 8 5 i 0 , 7 6 ] 0 , 6 6 

! 0 , 2 ! - i 0 ,9810 ,94 ! 0 , 8 7 i 0 , 7 9 
, I I i . ! I 
. ł I » I I 

0 ,5 ! 0 , 4 5 

0 , 6 1 J 0 , 5 7 
ł 

0,74l0,69 . i i 

ł i 5 « 

0,43 

0,54 

0*67 



h-b i T -
T ! o ,« 

. — r — ^ 

I 

0,4 < ~ 

JAJ 

\ 0 F 
. — u 

1.01 

1.02 

! l * 03 

! l , 0 4 

0 , 1 

'0,99 

1,01 

1* 02 
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0 ? 9 2 

.0,95 

0,98 

1.0 
1,02 

Q'*85 « 0,81 1 0 , 7 ? }0,75 

0 ,9 | 0 ,87 ! .0,83 I 0 ,81 

0,98 ,« 0 ,9 ; 0 ,87 | 0 ,86 

0,98 i 0 ,96 ! 0,94 J 0,92 

0,99 ! 0 ,97 10,94' | 0 ,92 X)>7 i l , 0 6 j l , 0 5 J 1,04 

I n a c z e j ob l i c za ją t a k i e j a z y Niecący, Oddzielają 

o n i warstw* będącą przelewem ba przepływ* i osob

no ob l i cza ją 'ob j^toŚBi odpowiadające poszczegói-
n~Scb w a r * t a o m » 'U.a kań dej przyjmując inne współ
c z y n n i k i . '( r y e ^ . ) g z a t Q f f i . 

2g 2g J / r 1 

P o l k m i t t przy tem podaje tabele, 

korona zaokrąg-O,8-0,85 0 ,67 X 

r 2 . ko r ona pozioma 
o s t r e krawędzie 0,83 0,62 

3.Sta ły j a z j a k o podstawa d l a częś
c i ' ruchomej 0,6. 0 ,6-0 ,65 

4.Śluza gruntowa,próg 0 , 7 5 - 0 , 8 3 0,75-Q85 

Naogół te założenia są zupełnie dowolne, saai zaś 
wzór n i e ma podstaw t e o r e t y c z n y c h , bo w r z ec zyw ia 

t ośc i podobne warstwy n i e i s tn i e j ą oraz ^ i /i% 

n i e można oznaczyć doświadczalnie; d l a t ego t e z 

według Bornemanna: 
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0,702 - 0,2226{Ś\0,1845{Ł)% 

• 1 « 

O s t a t n i e doświadczenia aa j a z i e A n g s t t - W y h i e n 

na Ren ie wykazują, że na ogół przy jmuje s ię 

w s p ó ł c z y n n i k z a mały i że wz ras ta on wraz as i -

lośc ią wody. 

S z l u z y wpustowe i upustowe. 

O b l i c z e n i e saluż po l ega na wzorach wyprowadzo

ny cii d l a wypływu c i e c z y z n a c z y n i a , c z y l i 

prayczem 3? j e s t to p o w i e r z c h n i a o tworu , a h -

odległość środka c iężkości otworu od p o w i e r z c h 

n i wody w z b i o r n i k u . Tego uproszczonego wzoru 

wtedy można używaćj kied}?" otwór j e s t ;aaiy w p o 

równaniu z głębokością. 

. ftapółcz;, rmik m wyznaczono doświadczalnie; 

a wiec według Smi tha d l a otworów kwadratowych o ., 

o s t r y c h b r z e gach , gdy bok kwadratu zawar ty j e s t 

miedzy 0,006 m a 0 ,3 m. a h - od 0 ,12 m.do 30,Om. 

i l i c z o n e od środka otworu, t o m z a w i e r a s i ę mię,-. 

. day 0,596 i 0 , 6 6 . D l a otworów okrągłych w tyaJa 

jiamycb warunkach 0 , 5 9 ^ m ^ O ^ S S ; p i r y t e m wsp. 

m naogół zmn ie j s za s ię wraz ze wzrostem o tworu 

i c iśn ien ia . 
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.Przy dużych o i d n i c n i a c h współczynnik Jan j e s t 

: s ta ł y i a u p a l n i e n i e założy od wielkości o tworu , 

^wówczas'-można przyjąć d l a otworów kwadratowych 

m **0,598 i d l a ©krągłych m ~ 0 ,592 . 

Gdy mamjE do c z y n i e n i a z otworem prostokątnym,to 

możemy uźsyć t a b l i c y ułożonej d l a otworów kwadra

t o w y c h zwiększając m o 0,013 do 0 ,015 , a lbo t a i 

'skorzystać z doświadczeń P©acel8t 'a i L e s b r o s * a , 

k tórzy d l a wysokości h zawartych między 0 , 01 'm 
i 0*2 m i c iśnień de 3 atm. o z n a c z y l i . 

0,$72 < m 4 0 ,701 ( r/s 94.) 

J e z© l i otwór p r z y l e g a do które jś ze ścian 

z b i o r n i k a ( n p . ssluzą o twar t a od dni}., 

f 
1 

wtedy B idone r a d z i śmienie wsp. n na . R-r?.^, 

A4ss m ( l * 0 , l 5 6 ) , p r z yo z ea 6 j e a t s t o s u 

nek' obwodu t e j częśc i ©tworu,która do tyka do 

ścian z b i o r n i k a , d o całego obwodu, S i e j e s t to 
jednak dotąd u s t a l o n e i wymaga doświadczeń. 

Gdy ściany ©tworu, są grabs.se, to m zależy jesz-* 

cae od r o d z a j u tego o tworu . Gdy ściany otworn 

są prostopadłe do ścian n a c z y n i a * to wtedy m wy

n o s i ©koie 0 ,62 ( d l a koła) Ody będziemy otworo

wi nadawać k s z t a ł t , j a k na rys.95t-o możemy dojść, 

do g r a n i c y V * - * " 1. 

H f G r a e f f podaje wartości m m w zależności od 

http://grabs.se
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r o d z a j u krawędzi i wartości ~ - { rys .93- ) 
a^h 4 

D l a otworów powyżej 3 cm. lyśo ^ p = = ^ ^ 

kości m s 0 ,6 do 0,7,poniżej ^ * . . J ^ 

3cm.,m =,0,6 do 0,75.Wartości **M<?. .* 
t - - -

te należy zm&iąjazać gdy otwór 

ma przedłużenie w . fo rmie kanału, Gdy mamy do c z y -

nienia z dużemi o tworami , t o n i e możemy już b r a c 

średniej głębokości a lecz należy uwzględniać b^ 

oraz h x , a z^tem w tym wypadku 
a « » . E j / 2 g { h J l - h < ) - m . l . / l S g C h ^ b , ) bo. 

a j e ż e l i p r z e d szłuzą i s t n i e j e prędkość napływo
wa u , a zat®» i napór 

kHR 
I g 

u s t e a ? a = » . i . ^ { { h , t k f - f t , t v f i 

na m można i tu , przyjmować wartości wyżej p o d a n a 

#dy otwór s z l u z y j e s t z a t o p i o n y , to j ego po ł o ż e 

n i e j a s t obojętne, a wypływ za leży j e d y n i e t y l 

ko od różnicy wysokości h - h 4 ; ( r 7 s 9 ? " ^ | J _ 

a zatem u . fógfo Z hTT 'Ejff^^t 

Jakie wartości należy przyjmować na współczynnik 

m tego dotąd doświadczalnie nie stwierdzono i 

fa on przyjmowiany tak i sam jak przy wol-
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nym wypływie. J a z a l i oznaczymy prędkość napływową 

p r z e z u 4 i odpływową przez u % , to p i e r w s z a zwięk

s z a wielkość naporu p r z e z c i śn i en i e , a draga p r z e z 

s s a n i e ; p r z y o b l i c z a n i u s z l u z nałoży uwzględnić oba 

t a dz ia łan ia . 

W r a z i e i s t n i e n i a t y l k o prędkości'napływowej napór 
i i * 

k = hL 
oraz Q r m F v ^ \ ( h - h 7 ) + *1 =mP^2g(n~7YF 

g d z i e , h ^ h - h , ? 

Gdy prędkość odpływowa" i s t n i e j e , to wtedy 

a = mP [ i/igfhTiSp 7 + u aJ 

"tu bowiem prędkość odpływową przyjmujemy z a prędkość 

rzeczywis tą przepływu dodając jednak tę prędkość, 

j a k a wypadnie z różnicy poziomów h 0 i z różnicy napo

rów. Gdy otwór j e s t częściowo wolny, a częściowo z a 

t op i ony , - to ob i e części można l i c z y ć osobno,chociaż 

n i e ma t u u z a s a d n i e n i a t e o r e t y c z n e g o . 

S z l u z a wpustowa do młynówki j e s t to również wypływ 

częściowo z a t o p i o n y lub j a z z a t o p i o n y z konstrukcją 

boczną, i t u t a j zatem stosować możemy wzór n i e m i e c k i 

- J y Ł . Q - | A l ^ ^ t A a l f 2 i h ; ' (rjsyi) 

i Zwykle jednak p r z y o b l i c z a n i u t a -
-A — 

S/Ŷ .̂ g k i c h g z l u z n i e chodz i nam o o b l i 
c z e n i e wymiarów,rzadko bowiem &\ 



©a* i n n a , niż wymiary samego kanału, i d z i e t u racze j 

o o b l i c z e n i e afe&Jby wysokości h , jsfca wytworzy s i ę 

s k u t k i e m k o n t r a k c j i . I tym wypadku s tosu jemy p r o s t y 

wzór: 

albo też według R e i n h a r d a ; h - 0 , 0 5 1 s 0 , 85 

do 0 , 95 za leżnie od kształtu w l o t u . W tym jednak wy

padku przyjmujemy, że woda p r z e d azluzą j e s t w s p o 

c z y n k u , co j e s t słuszne przy dużych 3piętrzeniach; 

w przeciwnym wypadku należy uwzględniać prędkość n a 

pływową. J e ż e l i s z l u z a wpustowa u góry zamknięta j e s t 

płaszczem, tal?, że zw. wody poniżej s z l u z y l e ż y wyżej 

n iż spód pładzcza, to wtedy można użyć wzoru na wy 

z a t o p i ony 

Q = m?(2gb^ a stąd h 0 = ( ^ U r f 

Gdy wlot młynówki j e s t us tawiony pod kątem do k i e 

runku r i c h u wody, to wtedy uważamy,, że dz ia ła t n 

ty łko składowa prędkość, a m ianow ic i e ( rys99 ) 

u 4 s i n * ? 

B a z i n z m i e n i a t u odpowiednio m. ^ , 

np . dlaipr45° m =0,942 m 

f=25° « =0,911 m " 

Spiętrzenie p r z e z mos t . Przyczó łk i i f i l a r y wybudo

wano w k o r y c i e r z e k i wywołują nagłe zwężenie przekro -
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j u , co. psc ląga aa sobą*api©trzani© wody, a stąd n a 

pór zwiększający prędkość, która z k o l e i może wpływ 

wać u jemnie n a f i l a r y . Z tego powodu ' kon i e c zna j e s t 

znajomość t e go . sp i ę t r z en ia . Oznaczymy prędkość.w. 

r z e c e n i e a p i a t r z o n e j przea. m, p r ze z u 4 ~ prędkość po

wyżej mostu i .przez u a - p r z y moście, p r z e z H n a t u 

ra lną głębokość i p r z e s h - sp i ę t r zen ia , B - s z e r o 

kość r z e k i , 1 wolna rozpiętość r z e k i { ryetoo. ) 

Otóż Q = n . B . H Q 

Q * u,B{H*n) 

Q u^L.EUu ; v° H i h -u. 

A l e h p o t r a f i m y już wyznaczyć ze wzoru : 

1 Wstawiając wartości na u 4 i u^, otrzymamy: 

RYS". ICO. 

U, ~ 

podstawiając j e s z c z e % * u«B.Hi dojdziemy do wzoru: 

Hównanie to bezpośrednio nie da się rozwiążą©, moż

na to uczynió przpb l iżen ię , przyjmując pewne h i 

sprawdzając, czy przy takiej jego wartości, równa-



n i e sos t an i e spełnione,, A l bo t e ż , gdy H j e s t z n a c z 

ne , możemy równanie uprościć i napisać w t e j p o s t a 

c i 

u wec 

0,0566 - u 

e i f c ina i Baviera zy przyjmować: 

d l a f i larów o s t r y c h -{rys »oi) - Q,95 

" " okrągłych ( rys fo») 0 ,9 

" " ściętych ( r y s i e j 0 ,8 

• w mostu z l akami zanurzonymi 

w w i e l k a wodę - - - 0 , ? 

K¥>.'iea. 

-a 

Według B r e s s e / a a powinno za leżeć równie* od s tosun

ku | , bo j e ż e l i | ~ 1 to i u * 1 \ gdyś wtedy niema 

zwężenia p r z e k r o j u i n i e może być sp i ę t r z en i a . • 

N i e m i e c c y badac ie używają wzorów na j a s z a t o p i o n y 

przy tem^,au,= 
u * 

Podstawiając - i s k , otrzymamy ^ 

O s t a t n i wyraz , j a k o n i e z n a c z n y , można opuścić j z a -
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Stąd można już ob l iczyć h drog4 prób 

D l a f i l a rów o s t r o zakończonych ^ ~ 0,88 
tępo " > x 0,81 

Według Gamanna d l a f i larów o s t r y c h ^ = 0,85*0,014/17 

" półkul i a-'- n ^ . ^ 
% c h / * - Q , 7 8 * 0 , 0 2 l V F 

" " tępych /U= 0 , 7 -s0 ,029/r 

L j e s t to t u t a j rozpiętość przęs ła 

We P r a n e j i i n a c z e j ob l i cza ją światło mosttlw. Wobec 

w i e l k i e j i l o ś c i is tnie jących mostóWjbiorą pod uwagę 

te mosty,których f i l a r y n i e są narażone na podmycie 

i ob l i c za ją s t o s u n k i pow i e r z chn i i c h z l ewn i do p o 

w i e r z c h n i przepływu: 

f i s | ; f * = f n ' stąd ob l i cza ją 
1 

średnie : f = -(f* * • • . -5- f A ) 

J e ż e l i p ro j ek towany most ma zlewnię A to j ego po 

w i e r z c h n i a przepływu winna być: 

f = f.A 

Do nowych mostów, których przędła mają dużą rozp i ę 

tość , podane fifpoSoby o b l i c z a n i a sp ię t rzen ia n i e nadają 

s i ę . Występują t u zwykle sp iętrzenia t y l k o przy s a - ' 
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mych f i l a rach , w środku zaś między f i larami nikną one 

zupełnie.Potwierdzają to pomiary prędkości, które nad

to wykrywają przy f i larach tworzenie się wirów,prądów 

wstecznych i t . p . , których nie umiemy uwzględnić r a 

chunkiem. Dlatego też wskazane jest , aby przy opracowy

waniu nowych projektów opierać się na dawnych doświadc 

czeniach. Nowsze doświadczenia Rehbocka potwierdzone 

przez Engelsa wykazały, żespiętrżenie 

h = J ł . L . k 0 

przytem L jest to stosunek powierzchni zabudowanej f 
f 

do całego przekroju : L » i 
F 

u* 
kQ= , gdzie u jest to średnia prędkość niespiętrzo-
nej wody; %r (0 ,72t l ,2L +4QI*) (l*2w), a w = ?2 , gdzie 

t o 
t jest to średnia głębokość niespiętrzonej wędy. 

^zwykle bywa bardzo b l i sk ie do jedności, a zatem 

ten prosty wzór ważny jest dla filarów ostrych,dla f i 

larów tępych .spiętrzenie jest '^iększe i może być nńwet 

2,1 razy większe,gdy f i l a ry s% ścięte prostopadle, do 

kierunku prądu. Gdy spadki są s i lne i powstanie skut 

kiem, tego ruch podkrytyczny, to musimy użyć metody, 

poniżej podanej. Jeżeli mamy daną i lość wody i spadek 

powyżej mostu, to mamy również napełnienie p r o f i l u , 

HYDROLOGJA arkusz I3-ty 
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i g l eb o kość. 2 wzoru *C ob 1 i c zy my gęb ok ość k r y 

tyczną w r z e c e , a ze wzoru H ^ « J 2 ^ głębokość poci cmo -̂

tem.Następnie ob l i c zamy d l a r z e k i i d l a m o s t u , d l a 

rćżnych głębokości ,rzędne e n e r g j i (głębokość toaafor 

h y d r a u l i c z n y ) i i l o ś ć ruchu . D l a danej głębokości po

wyżej mostu mamy z obrachowanej t a b e l i pewną trz^diu^ 

u a 

e n a t g j i H • ^ g . D l a głębokości k r y t y c zne j pod mos

tem mamy snów rzędną e n e r g j i , 
H^ł- ; u^- prędkość p r zy głębokości kry t y c z 

nej pod mostem 

Dodając spad w obrębie mostu: J . l otrzymamy rzędną 

e n e r g j i po sp ię t rzen iu , a z o b l i c z o n e j t a b e l i odnoś

ną głębokość(H +• h\ a więc sp ię trzenie h . 

Głębokości z n a l e z i o n e j odpowiada pewna i l ość ruchu , 

która p o z o s t a n i e n i e z m i e n i o n a i p r zy ruchu podkry -

tycznym a zatem moż.na znaleźć znów odpowiednią głębo

kość w s t a n i e podkrytycjsnym, a zarazem i wysokość od 

skoku d l a powrotu do s t a n u p ierwotnego głębokości.Na 

od leg łość odskoku wpływa też odległość,na której g i 

n i e już wpływ k o n t r a k c j i , a którawynosi zwykle p i ęc io 

krotną wielkość o d c h y l e n i a s t r u g i . ( n p . d l a f i l a r u o 

długości 4 m. odchy l en i e Aynosi 2 m . , a szukana o d l e 

g łość 10 m.) Odliczając od głębokości k r y t y c z n e j spad 

e n e r g j i ,dostaniemy punkt , w którym ona równa |jest 

p i e r w o t n e j e n e r g j i w rzece powiększonej o s tratę na 
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odskoku i to będzie punktu odskoku.Cała to obniże

n i e zwierc iadła wody j e s t zwykle wypełnione wodą pły

nącą w w i rach poziomych w odwrotnym k i e r u n k u , S k u t 

kiem wzmożonej prędkości i wirów cała t a przest rzeń 

j e s t n i e b e z p i e c z n a d l a r z e k i i f i larów , d l a t e g o też 

p r z y o b l i c z a n i u światła mostu należy kierować s i ę tern 

że sp ię t rzenie winno być t a k i e , a b y poniżej mos tu n i e 

wytworzył s i ^ ruck podkry t y c zny . 

P r z e p u s t y . 

P r z e p u s t y obl iczać należy t a k , j a k kanały,a o i l e 

dz iała ją ' pod ciśnieniem , to tak j a k r u r y . Nadto 

należy t u uwzględniać stratę spadku p r z y w l o c i e wsku 

tek mającego zwykle mie jsce zważenia przekrój u.Wogo-

l.e można t u stosować te same o b l i c z e n i e co d l a s z l u -

zy wpustowej. 

Uderzen ie wodne. 

J e ż e l i zamykamy przewód działający pod ciśnieniem 

to następuje zadększenie tego o s t a t n i e g o ; woda p ł y 

nąca w przewodzie z prędkością, u pos iada , energję k i 

netyczną: : 

E = £ ^ ^ Ł 3 ; j e s t t o masa 
2g 2g 

J e ż e l i zamykanie t rwa T s ekund , t o w tym c z a s i e zmie 
niać s ię będzie c iśn ien ie ,co spowoduje nadwyżkę 
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