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Średni® natężenie I maleje w miary zwiększania terenu 

obserwowanego, znając juz I mar..można ująć we wzór sałeż-

ncść miedzy I max. i I śr . uwzględniając wielkość obszaru 

objętego opadem; a wiec d l a Lwowa: 

X ś r . r

 l

m*x/ 1 " <>• 001032 1 max Vi? 

/A w hektarach , lmax według poprzedniego wzoru/ 

Jak różne mogą być, w zależności od czasu, natężenia opa­

dów bursowych można przekonać eie z następującej t a b e l k i , 

. ob l i czone j d l a Niemiec, praytem I mierzone j e s t w mi l imet ­

rach na mi nu te , 

V ! 1 ! o! 10 !15 120 126 130135140 ! 45150!55 160 190 ! 
I ' ! I I ! l i i i S ; j J J 

I^/fcl^S3,112,812,6 !2,ci 2,111,91 1,7! 1,5! 1,4! 1,2 1,3! 1,0 !0t9 ! 

W Warssawia zmierzono m&ximm 17/8 1916 w ciągu 10 5 

spadło 23.7 m /» . 

Pomiary opadów. 

Pomiaru opadów dokonywa s i o przy pornosy deszoziomierzy 

/ombroraatrów/ i śniegowskazów, a gdy i d z i e o s ario czynne 

i c h z sp isywanie , to przy pomocy ombrografów, 

0 nas uzywa-se bywają dwa typy ombro metrów, 

0abro»etr He l l nuna . Ma on kształt walca z blachy cynkowej, 

o wysokości 46 om. U góry znajduje si§ otwór o średnicy 

159, 6 sam.
 t
 a powierzchni 200 c s r . f a l e o te a składa aie 

z dwóch części : górnej % l e jk i em i do lne j , zawierającej 



©twór win ien 

cm,, d l a ochrony od parowania 

wody zgromadzonej w z b i o r n i k u . 

Waisa ton ma odpowiednio urzą­

dzenie , pozwalające na umiesz- ' 

ozonie go a a słupie.Odległość 

fflifd&y powierzchnią grantu i 

górnym otworem walca wynosi 

p o ł o i m i * śc iś le p os i orne i 

wystawać nieco ponad koniec słupa, Bessozoa ierz w in ien 

być ua issz ozony tak , aby opad nawot podesa* s i l nogo 

w i a t r u , doti&odził'*swobodni© m ws i ya tk i oh ©tron, a wl$$ 

n i e zbyt b l i s k o aabudow«s&fe l o t t a l a b drzew e Aby mierzyć 

wysokość spadłej wody, przelewamy ją do »p«ojalnfigo 

aiklaztego naozyni&j zaopatrzonego w podziałby dostosowa­

ną do powierschai dessczoa ie r za . 

Z. Eeszozoiaiors typa aus t r jaok iego , używany w SS&łopol&oa, 

j e s t większy, na otwór o średnicy 0 , 2 ^ 3 a . i powierz-

ohai 500 ora?*. Górna część riaoaynia j e s t jednocześnie l e j -

k i e i r , pod który podstawia » i ę n&essyii® sb.iar&jąod opady,, 

I z i a i e o dojmuje s i e łojek i s z y c i e , a śnieg wpada . 

wprost do puszk i zewnętrzna, 
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T o i a l i s a t o r y , Chcąc laiersyó o£a--

&y aa szczytach niedostępnych 

• gó r , u żywa się t.zw, to t a l i z atorów, 

któr 3 zbierają opady % całego 

roku? Powierzchnia otworu j e s t 

w n i ch mała » stosunku do przek­

r o j u naczynia i wynosi zaledwie 

100 < J B 3 ? . Bo naczynia togo wlewa 

s i e wodny ros twór ch lorku wapnia, 

który sprawia, że śnieg w zetknię­

c i u z nim, natychmiast topnie je . 

Aby s&pohisdz parowaniu, wlewa 

s i o n ieco o l e j u waseitnowogo, . , 

który c i enka warstwą pokrywa c i e c z 

zawartą w naczyn iu . Znając koncen­

trację roztworu przed i po pomiaraB, \ 

aozeay obliosyś opad. Przyrząd ten 

pozwala jedynie na pomiar sumy 

opadót rocznych, czasem miesięcz­

nych, gdy dostęp do ni^go łatwy* 

Ponieważ opady zimowe topnieją 

t y lko co pewien czas , przeto waż­

ne j e s t poznanie zapasu śniegu w 

pos tac i n i s s t o p i o n e j ; pomiar usku­

t e c z n i a s i $ przy pomocy łaty śnis-
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gowskazowejzaopatrzonej w centymetrową * 

podz .ałko. Łatę taką zawsze należy umiesz 

caac w t ak i ch miejscach, co do których 

Etany peimośó, że utworzy się na n i c h nor - * 

malna warstwa śniegowa; śnieg n ie zos ta ­

n i e s n i nawiany, ani wywiany. Obok t e j 8 

łaty umieszcza się swyłke deskę, na któ- "'* 

r e j o i i c i s raa się warstw? świeżo spadłego • 8 

śniegu; po każdorazowe© odczycie śnieg 

od deski odgarnia a i ę c 2 warstwy śniegu o grubości 1 om. 

otrzymuje się warstwę wody o wysokości 1 do 5 mm, najczęś­

c i aj jednak » 2 mm. 

Oabrografy są to ombrometry połączone z aparatem rege­

s t r acy jnya; działanie i c h polega na 

tsm, że w naczyniu zbierającem deszcz 

znajduje się pływak, połączony za po­

mocą dźwigni z piórkiem, które notuje 

na papierze umieszczonym na bębnie p 

każdorazowy stsui r-wody w naczyn iu . Bę­

ben wprawiony j e s t w ruch obrotowy 

przy pomocy mechanizmu zegarowego. 

Skoro naczynie zos tan ie napełnione, 

woda automatycznie wylewa się przy po-

n 8 mocy lewara, pływak wraz z piórkiem 

opada i zaczyna kreśl ić na nowa, 

1MS 



Bo nala&yiego possan ia opadów potrzebna j e s t gęsta 

sieć ombroaietrwezna. średnio jeden oabraaitar powinien wy­

padać na 50 * 100 km* :. Ha równinach sieć t a moae być rzad­

s z a , natomiast w oko l i c ach górzystych powinna być tak gę­

sta., aby można było określić wpływ wysokości nad poaionwa 

morza, k i e runku d e l i a i t * d . na i lość opadów, 

Ombrografy t y l k o wtedy dają dobra r e z u l t a t y , gdy jśden 

oabrograf wypada na 1 ka? 8 

Ta woda, która dostanie s i o na siemię, n ie dostaje s i o w 

całości do odpływu, cz$ść j e j przedostaje się w fłąb ziemi 

skąd po pewnym c zas i e , przynajmniej częściowo wydostaje 

s ię na powierzchnię z iemi w postara źródeł; czesi paruje 

a r e s z t a dopiero odpływa bezpośrednio. Opad d z i e l i się 

więc na t r s y części . Stosunek i oh do s i e b i e zależy od bar­

dzo w i e lu csenników i j e s t bardzo urozmaicona. 

Parowanie * przeważnej osędoi odbywa się na powierzch­

ni,mórz, Według pomiarów Brucknera z aórz paruje 82$ a 

z lądów 18% opadów. Parowanie na lądzie n i e wszędzie j e s t 

jednakowe s s a l osy ono od położenia geograficznego, nachy­

l a n i a stoków, i l ośc i opadów, temperatury, ciśnienia baro* 

metrycznego, k ierunku wiatrów, kształtu terenu i rośl in­

ności; oczywiście w znaczny* bardzo stopniu sedesy od po* 

Parowanie. 



ry roba i pory dala,, Ferowani®, dzięki a«e»yni©^ włosko-

ftptyft, sięga równi® w głąb g leby, oziębiając ją wsfcutsk 

•tego. Wskutek o r k i i bronowania, aac zyn i a włoekow-ate ul©» 

gają zn i s z c z en iu , a z i emia zatrzymuje wilgoć i e iepło* 

:wurest ciśnienia sarniejsz& p&rowarai®, & w i a t r zwiększa j§ 

bardzo znacznie . 

Duży wpływ na parowanie wywierają l a s y , zatrzymują 

cna około V 3 całego opadu., a z te j i l o ś c i , która przedo­

s t an i e aię do z iemi , paruje bardzo n i e w i e l e . Łasy hamują 

równiea odpływ i z tych wszys tk i ch względów są bardzo do-

pfym regulatorem wód. 

BoświadeKenia Ebsnaayera wykazały, że skoro parowanie 

$ p owi orz oh n i wody wynosi 1 ' . 

m na nagim \~usci@ * . . . . . . 0„93 

•w l e s i e . 0,S& 
53 na porosłym grunc ie . . . . . . 0,13 

Wielkość parowania w ro lnych mie jscach odnosimy zwyk-

|« do parowania z powierzchni wody: np. w południowej 

paeryce wynosi ono 352C , B/m, w Hzyai© 2462 a/m f w Kopen-

iadze 9 na* parowanie okręćlis można z następują­

cej t a b l i c z k i : 

siesiąc: 1 11 III. Vf 7 /I VII 7 1 2 I X 1 X l 111 roczni© 

r i a t r : 34 41 41 55 94143 176 174 171 140 IM 63 1246un. 

U z t a : 22 $3 i ? u 86 327 1*5 148 140 106 78 U Sv2 m. 



Pomiary parowania. 

B^cs^ściej aźywanym prsyrsądem do pomiaru parowania j e s t 

rsyrząd Wild-Ffcsąa ,który podobny j e s t do wagi l i s t o w e j , 

ttieaacaamy go na row ia raoha i wody i wprost odwalamy te, wo-

|,'która odparowała; znając powie rseimię, g s e l k i , z ł&twce-

ią można oforośłió wysokość odparowanej warstwy. Jeże l i 

ea&eia pomiaru pada. desa cg > to równocześnie musimy a a i e -

zyć* i l ość opadu na ombrcmefcrse. 

Prsesiąkeuuia. 

ruga część wody pochodzącej a epa&u wsiąka w z i emie . S i e 

es t ona zupełnie s t r a c o n a d l a odpływu, bo spnaeznej częś-

i , po upływie pewnego c snsa , wydostaje nią na powierzchn­

ię, z i em i w p o s t a c i źródeł , lub drogami podziemnemi dos ta -

a się, do rsek i j e z i o r , Wydajność źródeł j ea t zaswyczaj 

ścisłym swiąaku ,miaimifaeią opadów, n i e l i c z n a załed-

ió i l ość śr<5dei sewdsic cza - ewe i s t n i e n i e wodzie głe/bine-

ej ,pewstałoj aka tk iaa kondensac j i pa ry , w w i e l k i e j i l o ś -

i zawartej w g łębi ziemi,która s k r a p l a sie, * eefckni$eiu 

chłodnem powietrae«,preedostającem sie, w głąb g iee i i . 

e aame czynniki,które powodują zmnie jszenie parowania, 

pływają na sfię,.kazenie przesiąkania, są t o : n i zka tempe-j 

a t u r a , / a l e powyżej zera/,pojemność wodna grunta,grubo^ 

KDKOLOGJA arkusz 2~gi 



ziarnistość" grunt-a l&ey . -osi innego* i t > * $ a i « £ n* n i e -

za&riaistef ziemi wsiąka p.rz.ez e&'łą"ximc i powoduj.* o b f U 

Łosd wody w brodłacb, ®»ieg na B i e s i zmarzniętoj topniej* 

* woda spływa .rYzeedąksui© w znacznym stopnia zależy od 

rodzajs gleby.0rs tu rolę nit tyl*© kształt i wielkość* 

osąsteozek, ale i ich więżenie f i e lk i e też znaezsaie ma 

rożni«»zezenie pokładów n . p . 1/3 domieszki gliny ezyai 

nieprzepnezczalnys piasek najbardziej gruboziarnisty Ba­

dania wykazs iy , śe de przebycia 0,3 n . woda potrzebuje ; 

w p i a s k u ' Z O - m i n . 

w t o r b i e 7 goota. 

v r i l e 2*0<yod». 

Bsśłianoss, i l e pomaga parowaniu,:. o t y l e przeszkadza 

przeć, i ąk&n i u , gdy pochłanls wodę.. 

Begwisdezenia wt l lnege wykapały, że s« 100$ opada wsiąka.: 

f nagi p i asek : 65$ 

porośnięty * i 14j£ 

w na#ą gl inę : 33$ 

porośniętą ; -.1*3$ 

w nagi t o r f : 44$ 

u porośnięty : B,7f 

Śwdnoastkewą prfcypusKcsglaofieią nazywamy ią ileśe* wody,kto-



* P o d e iśDi©aie» jedn&j atsogfajry praejćale prasa łaatj 

d n o s t k i ezaea. 

N . 1' a , r 

a 
* « H g ^ j e d n o s t k i eaaea. 

Sr. Sumi -w w w . 
r - h 7. i '- *.Y 
Hr - % • - / .O 

%, - i - o ,£> - 0*0 
Ą - 0,5 2 - ó.i ' . i - 0.40 
0.3 - GA 
O.i - 0.04 

Id&n ia O^ockiego i l o ś c i wody w grnac ie , wy] teznją: 

ł&e l$k& u lep aag i grunt 

na powierzchni 13,9$ 5,6 

Sffi.pod powiursehn. 15 ,1 14,9 15,4 19 ,? 

Gm. " w IZĄ 15,© 16 ?B 

d z i s y , * o o i l e nag i g r a a t , skutkiem łatwego parewania 

na pow ie i z enn i ssało wody, to wskutek a i lnego przesiąka-

a ma j e j fc&rdjre anso w głębi . I&jmniej 'wody w głębi m 

s, oboć" s k u t k i a a ntrndnionego parowania j es t na pe*ier*eb 

aaj w £Igo t a i aJ s• ay . 

idy . rod&aj g run ta $eże pockłonąć t y l k o pe«nq,ć6l£le ekre -

©aą i l ość wody. Ha i l ość zależy od stocnaku ob ję i t i c i 

a a e t r z e a i prężny ob do objętości prse3ti?»«» i , s&j f ty«& • 

zosa osąsteczki i s a t e r j e l n . 

jf prężne p r see t raen i e zastaną wypełnień* w zupełno£ci 

i ą ? to mówimy,BO g rant j e s t aaayeeay, asy 11 *>r.ijkgnąl peł-

pojeanodo. 



fcsłaa pojettaoso* to r fK wynosi $1$ 

" * » i #s i ogrodowej §1$ 

" • p laska 39$ 

S«jś«3; soez-aj graa-ts s t a l e zaehownje j&swaą 1.1 oś© wo£y. 

i lośd Łąsywaay stelą siłgstBttfsi*.-

ftlala t f t l g? ta r t e w a ^ a l a s kredy - 23£ 
43.. a . fraftftm " fr.lfjf 

* * kwarta C* 

foas gran i; e>wa. 

farsowy s k o r z y Biernik i ej a i s są j #4sars ta* d sk ła ia j a s i f . 

ooe 8 leaterjsłlw © rośnej prKSpawsesalnsćsi .Jsśl i wi$« wt* 

&« przesiąkając n a t r a f i aa warstwę nał* przepusKóśala^*. 

f.iy fi .f. ....pao p i a s k i osa l a s y pokład g- l iay , t© .sacsai© s i o gr 

sudKiś poaad filą i sjpełaia g rzeo t rzeg i i s srćftae warstwy p* 

i fassczalne j • eo fe fae j pojemność i $«a sp©s$k tworzą 

»£«. bo l o r a i k i wa<ly pedzioeao j ., sw&as j wgłęb a ą, frma t ową, a lk i ; 

sasko" mą gdy s a a j d a j i a l t tsż pod pswiarsehaią * §|y warsl 

wa aioprEepa»sozalJL'»rjast poeayloaa^to woda sęćsie po aio] 

spływso, tworząc śeieki ptdsitnzis-.Jaćli warstwa taka, f lkat i 

kim nierówności tftrenn w y j i s i t na zewnątrz, to w tym mi* 

oa zwykle powstaje źródło t .sw, swarstwowe . W j śrddi© j e s t 



połasi w. 
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r &immj i, ft&syw&ffiy Je prselwwowoa. 

Z b i o r n i k t a k i powstajs,gdy pewiers* 

©aaife warstwy a ieprzepr .st^gs l&ej a * 

EaglęMwais|, «jsrasea również w isis-js^ 

©aefc, w k te ryeh s k s t H e a swkeka j e d -

aft. eźećć warstwy s i ep r s a pas ze z a lae j 

z o s tan i e p r s s s a a i s i * wsglęsea imgią 

wtedy tfróelo nazys**? askckowe* .. J s z s 

' X i woda ioe ta&ie s£§ do «-osśl in skś 

<&yoh i a i e s i wypływa, to sutay io esy 

&£esi& ss órśslaoi • s « s * I l u o w s a • 

• gsśy ssć w ty ob i z e s s l i a a s h stworsy 

s ię rodzaj l ewa ra , .wtedy mmj 4o esy^ 

»a ie i i& ES irćilm p s r j t s y s s & s a , s 

przerywanym odpływem.. Ssasew warstwa 

prsopuszczałaś może być" ©słkowlei* 

p r z y k r y t a warstwą sisprKopaszssslaą; 

0 i l e woda znajdaje s ię pod e iśnio-

a i s a , a w warstwie n ieprsepss ie isJas i j 

stworzy Mię s s e s e l i a a , wttdy wed* w/ 

t r y s k a ssaa praes s i t aa pewi*r»sbsii 
i 

źródło t a k i e aezywa s i t s r t e s y j s k i e , 



je&aak we da. podziemna ni.® t y l k a w p o s t a c i zródel wyde s i aj 

peeierseanię.; os§®t© s tyka Btę ona bezpośredni® « 

wodą powierzoaniewą płynącą lab sto jącą. ;g$eki i j e z i o r a 

w terenach prsopaszcaalnyeb stanowią jedną całość z o taca? 

j.ąeą je wodą griuatewą i «saj osinie na s i e b i e ©ddzi&ływnją. 

Prsy wyższym s tan ie wody powie r zchn iowe j t :męś6 j e j p r z e ­

siąka w głąb a i em i . Przec iwnie przy a i z k i e h stanach *6Ł pi 

irierschni«i?ycfe, s§ cne z a s i l a n a pr*ez 

wo&y wgłębne . .Jeże l i aaay pomiar wy»0' 

kasa i zwierciadła wody wgłębnej, to 

łącząc punkty o jednakowej wysokości 

otrzymamy warstwice wody gruntowej , 2 

kształty otrzymanych l i n j i mo&eay pas-

nać, ezy woda gruntowa s & s i i a r z eko , 

eay tez j e s t edwro ta i e . 

| tego wsi&ysBtMsgo w i i s i i a y , że woda, fctora przesiąka w głąb 

cierni, n i e j e s t eałkewiele s t r aeona . S i e podobna jednak śai 

»e okreźli 6 te j i l ośc i wody, która pogeetaje w głębi s i e c i , 

f razułtseio, znierzyc" aetemy t y l k o dwie i l o ś c i : opad i od-

jływ, & wszyetko t o , co wpływa na ssaniojesenie edpływn, na-

;y warny stratą. 

Oipływ*. 

n& a różnorodności czynaikow,. kt&re wpływają aa s t r a t y , ; w | 

i k a fesriso w i e l ka saiennotfć atosuakn odpływa do op& in . 

HU* • » 
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