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stad: d = éﬁiﬁ” dR, a calknéqc w granicach 0d R = r
do B =00, otrzymamy : h = —-~==,0z71i E = —=%em
Fr2ymany arer T E = oo ‘.. 12)

Wiercge otw(r prébny w cdlegiofci x od studni i mies

rzgc w nim depresjg z otrzymamy:

- e

E : S i LI I ) 12&)

Ostatni spossh pomiarn E polega na obliczeniu czasu,
jakioge potrzebuje woda do wypelnienia celego 1ejka
depresyjnege po ustanin pompowani®.0téz jesli po
uplvwie'cyasu o depfesja w studni byla Z,, & po cga-
sie ¢, - z,, 1 jezéli calg glgbokosé stndnl oznaczymy
przez H , wtedy moglibyémy wprOHaduié nast%pujch
zaleznoéé

“? (---)...M{(n..z)-m-z )} Q(T,-T, )"
‘g'stqd mozreg obliczyé E.

; Ruch burzliwy.
Przewaznie ruchv;;E;mgi;;;EQJ czy to w rzece,czy W ka-
nale, czy tez w jakimé przewodzie zaakniqtym,Jest tak
skomplikowany, ze ujgcie go w Scisie wsory matematycz-
ne jest rzeczg niemgzli#q. Pobiezne obserwacjé Tuchn

wady piynace] wykaze nam juz wielkg réznorodnodd =zja-
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wizk. Najmniejesa juz nlewdwnidé w Sciapawm,
du,czy dnie, powsdnmje zmisng hierunkv ruchy voe,ozesdl
i i RS A R e

nych cogstek wody,ich spotykanie qi*?staﬁ
i &

o ol L i ej g
cowe weznoszenia sig 4 opedanie ( falistogs s
+ rachu

wreszcie ogromng niejednostajnedd Lr%ﬁea“\z? P —
tem idzie, ciénienia. Przy pomiarach przv .,
ko, lub tez rurki Pileta cdzwierciadla sig 4g
ﬂﬂut&JBﬂSé ruchu swane pulsowanism. Wuz;ntki&-ynwyZF
sze oblawy powsdujag ruch awany burzliwya,

Ra jakce&d mchnm wplywa: l.predkosé joge.2. wapiodd
promisnia hyaran¢;gznego,ktéry najlevied t3amacsy
wpiyw operu spowsdowanego praez tarcie o é&iany‘3.wew~
nﬂtrrnf op#r prynn.Z.Stopisi szorstkodei %aryfa,
Moang odrﬁzn.é résne rodgaje ruchu burslivege, I
Czasen moina sig w nim doﬂ"1“”eﬁ pewne | regularnosci
1 porujgeiu czynnikéw wpiywejgeych na suienncss ruvchn,
w formg wspélezynnikéw, traktowad ruch w calogei jake
reguiarny, choé zmienny bgdzie ruch peszezepdlnych
czgstek. Zmiennodé ruchu moze zajédé rdéwniosz tak dale-
ko,ze anikng w nim wszelkie objawy rogulurnesei, Na
zewnatrz pierwezy rodze] takich ruch 6w obgawla sig
tem, ze fale rozchedzg sig tylke w kie runku pradu,
drugim wypadku mogg one rozchodzid sig w dowslpych
kierunkach. ngdg ruch wody aﬁbvwa sig pod wpiywem
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pily cigzkodci i w zasadzie mozna do niego stosowaé
prawa spadku cial 1vd rnehw: po réwni pochylej. 7 te-
go tez pewodu nie d*;ﬂznvm sarunkiem ruchu wody jest
zmiana je] poziomn. Tg wyaekeéé, o ktérg musi obni-
zyé 8ig zwierciadlo wody ns pewne] odleglosbei,dls
spowodowania ruchm, nazywamy strats spadku.

Wiemy z hydrostatyki, 2e réwnanie réinicskows réwno-
wagi cieczy,naktérg dzisla jedynie sila cigszenia g,

e ktérej cigzar wlaSciwy jest ¥, ma nasigpujgey kztait
dp + ¥4%2.= 0 po scatkowaniu:

P
T+ 2 f.o

Gdy zasé odniesiemy je do poniamzcﬁni ciecgy,jako pla-
82CByZNy paréwnanla i 1iczqe wysokodd w 461, otrZJmam;;
: P ¥ 3‘2 0 ow o ow E a N
Zatew ciénienie jest wprost proporecjonalne a0 gigbo-
koSci, a gdy mamy do czynienie = wodg (Y = 1),wpr-ost
jej réwne. Ciénienie to nazywamy inaczej maporem.
Gay'ciabz bgdzie w ruchmn, napdér zwigkszy si¢ § pewny
warto$é,mynikajgeg = prgdkodcy ruchu.
Celem wyznaczenia m@pnru,'mozemy wyjdé = bg&lnvc
révnad ruchu cieczy ( Bwlera), zalssywsay cisgzlodd
ruthu i to ; za poazczegﬁlne strugi sa 4o siehis r i~

nolegta,
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Wtedy otrz;mamr tylko jedne réwnanie:

-—2 +gdz ¢UTdu=0 . ... 2
gdmes jest to masa cleczy.

& DO scatkowaniu,kla dgc 6g = fotrzymamj
=00 ga
¢ -? o éé = angt. - . - ® 8

Z wzoru tegoe widzimy, 2e energja wody pirngcej skla-
da sig z trzevh czgdei: z ensrgji polozenia { poten-
sjonalnej) emergji ciénienia ( hydrostatycenej) i e-
nergji rochu. Pordwnujac te réwniénie z réwnianism
rgwnowagi ciecsy,widzimy, ze ma ond o jeden wyraz:

%; wigcej. O tenm wyraz zatem wizksz; jest napér cie-
ZE& bgdgeej w ruchu od naporn cieczy bgdace]j w spb-
omynku.i | |

Wyraz gé jest niczem imnem jak talko energjg kinc-.
fyﬁznq

Ta nadw;ﬁka wskazuje nam odwrotnie na Jakq wysokosé

h wznioslaby sie woda, ‘pod wplywem predkodci u :
| 7 . o
drode h = gé_ ; jeseli u = gt ,wtady h 2g‘= %

Poniewaz nadwyzka naporu jest skutkiem ruchu,przeto

3

b,

0

cdwrotnisc, skutkiem ruchu misi powstaé pewna strata

wysokoéci 2 , réwna ( lub proporcjonalna) wartoscl

‘ - - »
gé ; Podzielilidémy ruch burzliwy na regularny i nie-

L

regularny,ot$: wielkoSé tego naporu dscyduje o team,

jaki ruch sig wytworszy.



- 121 -
Jessli ciénienie hydrauliczne wzrofnie dc p:=wnego
&

nicznego stosvmkun do cidnienia hylrostatycznego,

0]
)
>

ruch ruch przechodzi w anormalny.nzgstki ciecay wy-
konywnjg ruchy boczne i zaiczenia ktdresmy priyqui
dla poprzedniego wypadku trece racjg byta.

Mswigc ¢ rushu burzlieym,pomi;. liémy opdr lozyska

1 omér wewniﬁrZﬁy cieczy. Czgstk. cieczy bgdgyos w rn-
chu s prodkeéé niejedunkowg 3 jab wiadomo =
pomiardéw, warasta ona od dea i Scian keryts ku £voB-
kowi. 7 tego tez powedm powstajg tarcia migdzy czgs-
tecokami. Cra tu réwniez rolg tarcie ¢ geciany i dno
koryte. Im koryto jest gladsze, tym tarcie mniejsze,
& véwniez im mniejszy jest obwéd zwilzony @ stosun-
kv do powierszchni przepiywu tym onc jest mniejsze.
Jezeli zatem przy ruchu wody tracimy czg&é energji
potencjalnej,ito nie cala ona idzie na wywolanie
ruchu, ale znaczna je] czgfé ginie na pokonapie tych
4taénie oporéw. Zwykle nie odréznie sig tych dwéch
rodzajbw strat i rdznicg wysoko&ci, petrzebng do
wymolania pewnego ruchu i pokonenia pewnych cporém
nazywamy strata spadku,lub strats ciénienia.

Gdyby operéw nie bylo, to pod wplywem sily cigzkos-
ci méglby powstad tylke ruch prayépieszony.Istnie-
Ijgce opor; mogg wytworzyd ruch jednostajny,przy kté-

rym cala nadwyzka emergji cinie na przezwycigieniu
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opordw. Chege do] ) do wzordw praktycanych, znéw m.
Simy PUTﬁbié pewne zatozenia, a mianowicie: WPTOWL—
dzié pojgcie predkoSei sredniej. Mest to predkoéd,
z jakq poruszaiadby sig bryis wody wypeiniajgca caly
przekrsj od poloienisa I do II Ly nﬁiJak wiadome
A & & &
2 i Pl = inng predkofcis przebywa tg dro~

: i
TR E .RYSMDLT"“ gg. Jesli zatem taka bryla o prue-

kroju ¥ i divgofci 1 zmieni polozenie ABCD na A, B,

w rancuywictofel kazda cagstha

C,D,, to wykonana praca deziQ‘%&ka sama jakgdyby
objgtos¢ ABBA, preesungia sig w polozenie CDGD, Je-
zeli réznice posioméw zwiereiadle wcdj migdsy punkta
miB i jest réwna h, t6 pracse w;zkonaﬁn_wf.P.ol.h-
Opér pokenany jest jakad funkejg predkosci cbwodu
zwilzonege 0, diugofei 1 oraz dlugoéci'przesuniacia,

jest on matea réwny:
| £{u).0.1.al
Cheﬂy rrzyial: £(u) = cu®, a wtedy opér = c.u0.l.al
k| vaadku ruchu Jednostagnego °nerg3a spadu winna
Wy réwnywad opér,cayli:
| ¥ F.h.d = .c'.-u‘.o.l.;;l'
a stad:
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Uls rézmych Sciekdn potrafimy zawsze zmicvaydé promief
bydrsuliczny R oraz spadsk I. WsySlcz;nxik ¥ moznsa
wnaleié tylko dofwiadezalnie,jest on smienny i w bar-
dre pracenyo stopniu zalezy od warunksiw rucho,
Prewios hydravliczany R charakteryznje nan przekrsj:
Zi wanysikich praekréjéw o te] same] powisrzohni,

& preepudeid majwiqkszq objgtoéd wody w ciggu jed-
Lottt czasm. ktéry ma najwigkszy prowmied hydraunlicz-
Py, tmy i wktorym obwéd zwilzony jest najmniejcmy.
Tiomaczy siy to zjawisko tem,2e w takim przekroju
jest nejanicjsza powierzchnia tarcia o dno i $ciany
korvta. | ‘

W kerstach naiuralnjch ktore fﬂyk;& 8q bardzo ptas-
kie,obwsd zwilzony koryta naﬂfzvéaleg'bardzo mato

-

§62n1 sig «d Jjego sze;okascﬁa atedy zamiast stosunku?
0,przd3;uw stosunel % i ten ostatni nazywamy 4red-
nig sigbokoécig. Robige tg aamiang,popelniamy blgd
znikomo maly o ile 0 =B 0.0004

Jak wiemy,prgdkosé Srednia w rzeczywistdéci nie ist-.
nlazu.ogrowa&zamj ja jako pojgcie zastgpeze, jedynie
dlatego ze nie potraflmy nwzg lqdnic wsz*s*klch.warunwj
k6w ruchu jsk tarcia mlqdzyc:qstecskowe tarcie o dno

i t.p« Wssystkla ke breki kryjg eig wa mspéldzynmxku'
k. Pocsqtkane sqﬂz&na ge mg cna saxtoﬂé ntt%gﬂﬁgtb;, .
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wein i Woltmany oznacazyli jego wartodé pa 50.9 i
stgd pochodzi wzdr ns prqdk'ééé §rednig: us

U= 50. 9(—_' e e 43)
Prgdke jednak apostrzezono %8 warunkz rnchu g tak
résnorodne iz wspbiczynnikowi temu nie mozna nadaéd
Jednej wartofci.Ne podstawie doswiadcszei Darcy’ego
i wlasnych,Bazin ulosyl wadr na ten wspéiezynnik
% takie] postaci: |
IS)....k:\}r:l%,astqduﬂ_\ji m
Zauwazyl on mianowicie, ze wepStegynnik ten zmienia
sie yafir.s,-uzeénle z wartméclq na prgdkeéd, prayczem
deminnjgce znaczenie ma R wobec ani komo raiych war-
teei na I.Wepélezyuniliei Paalesy od rodzsju kory-
ta i mozna js okreéli‘é z naat:—,;puja‘cej tablicy.

——— -————-h-—-.—-——u---.a-—-—-—_—m.—..—n-—-ﬂ

Cemsnt lub Erxem heablorane 0 00015; 0.;0000045:

!

1 i
! -
: :
} 1
| Kamied ciosany lub deaki i 0,00019) 0. 0000133‘
1 ' : i
) )
1 }
1 i
? }
[} !
i !

'_ o,oooai., Q,00006
1

fo,oooz:a.o 00035 ;
0,0004 ,o.ooo'z '

Kamied lamany
) 2iemia
Rumewizko
Dzlave badanis wzoru wykaznie,ze _dla-'}‘mryta hﬁpel-—
nie gladkiego ¥ =& ,gly zaé R s6o, to k:v% .

Qozywiécie z temi wypadkami w praktyce nicdv spetkal
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siq-nia TALNE .«
W dalewych swyeh Badariach Bazin pruerobil swéj wzlr,
zakladajqe, 56

+ . i
= e

YR

przyczem wspéiezyrnikewi of nedet sartefd stals;

a drugi wspélezynnik y nzaleznil od szorstikeoée’ ko-
ryta. W tem sposdh postgpuije.usyakit nastgmaiacy
wzSr na nrgdkodé firednig

PO
U, =

« s YRl « « s BB
] %
e

i dlalwap.?fplozyl tablicg:

r-n-------—-n:—-—----—--\-‘m---a-p-—-—-‘—"'--——-—*w—'_-l--- uuuuu d]

trodzaj koryta oY |

:—-—-u--—m—-----u-v-——-----v---.-.--—ﬂ--——t-- e '\-l-»---—!tr—'ﬁ“'-n-«--—u-n‘
‘ b

b .

1Cament lub deski heblowane; 0,086

]

)

. i

ideski,cioé lub cegty 1 Q.18 ]
| - i

ikamieﬁllamany L 0,46
. , _ !
ikoryto naturalne ! 0,85 !
l_ - i :
Ekauaiy ziemne 11,2 '
] ¥ 3

i rzeki . } 1,75 |
i i

o

§zér tem doskonale ﬁad&je sig do tozysk sztucaznych

i nzywany jest do chwili’ obecnej.

Na podstawie pomiardu_na'rzepe Missisipi i korzysta-
jac z poprzadnich danych,Ganguillet i Kutter uleszyli
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nowy wzdr,ktéry do niedawna Wyl w powszechnym ugy-~
cin.%ediug aich , na wartodé wapbicezyanika k wply-
wa nie tylke promied hydrawliczmy przekroju i ro-
dzaj materjatu, ele réwnizz i spadek i gighokasdé.

Wzdér ten ma mastgpujgeg postad:

23 1 - 0,00155

234y 4 T U 8

I" - g“*“é'-rf?;rg—ﬁ"“-"n -v Rv‘bﬁ § G 59}
14{23y Teng 2y 2 |

I tntaj n zrlezj ad materjatu, z ktérego srobiune

iest koryto.

A TRL MR W e e e i Al mrn e ik A e cire Rt M mme o m VED el e el e WA e s R v e S T S e e As S iy een Y

, e il

i
!
i
i
b
i
H
i
:
S -

- -—-u——.*“--—-—- T R S0 S e e W PR A S i A L Sy

Gement szlifowany 0,0085-‘0,0}.1 f:
0,011 -0,013 |
0,013 maroy,ﬁ
0,014 -0,082
0,018 0,03

0,02 0,03

'ﬁefon zwykly
'Kamian obrpbiony
'I’a.m*eﬁ famany,bruk
*KarJta zigmne <

T

.orqca rumowi ska drobue

H

f

i

i a1 " grube 0,03 -0,04 i
E zarosnigte 0,03 -0,04
: [ © bardzo meragﬂarnych

£ korytach. - 0,0¢ -0,06

l
:’
F
}
{
i
f
l
i
i
/
1
¢
!
f
|
!
I

0
ﬁdy I>1 ’/00 wtedy mozna uﬂyv&é wZoru Kut;ter -Franka:

g, T e
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Gdy za$ mamy do czyniania 2 kanalami otwartemi wtedy:
_ 100 ~ﬁ'

¢+ B
przyczecn wa#rbofcl na 4% i k1a~

dla przekrojw pélkulistego najgtadezy cement. .0,12

n i
prestok; %ne o, giadki " -
.&-uu dﬁ{% \-1 “tahh..u: . . - . . . 0 7y JE‘
¥ 5 prostokgtnego gtadkie daski . . .0,20
“ ® ! o dbﬁkl c.‘n-b ; e > * 0}25
. " " . mur,dyle . .. . . 0,85
o " " mur kamiewny . . . . . 0.45
o " * kamien lasmermy. . . . . 0,55
" 4 " stary mur dne mamulone 1.00
n L] n gOTuZ"" 4 n L] C, A 75
dla kemalu trapezowego, skala . . . . . . . . 1,25
¢ . " " ziemny ¥Yawal.czysty . 1,50
“ " RS zamuloeny ", raeki . 1,75
% 9 = kanal zaroﬁniQty v o= 200
2 by P kemal 2le ubryaany
: L o ~
z rumowi skiem 450

Oﬁieraj@c siq na wartogciach wsp. B ze wzorm Ganguil-
let Kut;era, Manning ulozyl bardzo prosty wzdr:

s g ool S ¥

ﬁ = l:j?;x? mtr

-——

| sek
Wzér ten daje qyniki-barﬁﬁc male réimiace Siﬁ_Qﬂ wy=
Rik 6w otrzymoMywR, v WEOYW eRg i Kut.
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Wmory dla koryt naturalnych

Wszystkie powyisze wzory madajg eig,gdy mamy do cny-
rienia ze sztuczremi korjtami, i w wypadku koryt
naturalaych,gdy izkod¢ rumomiska, a zarazem i opér
zalezy od tych samych czyanikéw ruchu,moina sig zu-
peinié wyzwolié od wepdiczynmika tarcia, wstawiajse
odpowiednie wykladniki petgg pray R i I.

Ogdley ksztalt wzorn wimier zatem opiswad:
™

wadlug Hagena pomisvdw, wstawisjac wartoSci R owu,n
otrzymal n o=k RTIT

dla wielkich rask u = 2,425 VI -V

a dla kanalsw u o= 43,7 JT”-?E?

"

Wzoru tego.w formie zmienione] uiywail Jankowski,
przytem dla rzak-nizinﬁych hrat k :IEB,ﬁ . a dls
rzek gérskich: k = 20,0,

Niepodobna jednak ustd 14 jednego i tego samego
wzoru dla wezystkich rﬁek,bo'wspdlczynnik We WZOYZ®
na prgdko8é kryje w sobie caly szereg wplywiw,z kto-
f%éh,niapodobna zaaé sobie &cisle sprawg i uwzglad-
nié ich. Dlatego #eﬁ niektSrzy badabze przyjeli tyl-
ko ogélng postac wzoru Hagena,nstemiost wartosci
syk}adnlkdw oraz- ®#s¢p. k wyznaczajg dofwiadczalnis

osohno. dla kaﬂde; rzeki w nastqpugacy spos b :
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mo wenru H2ZRNe mamny:
lgon=1lgk +nelgR ¢ alg Y
Giy mamy N pomiardw, to:
ﬁsvd.w-“& bnﬁg‘Jim[h'ﬂ
[]_ﬂu ;{,g] [11".{ 12R] {HEFR.]g?] 4 [:],gj[ 13!{]

E}.f-m lp‘I] [19% J.gL] + Il[1 gR.1eT] e m[lgI.lgI]
gdzxe

Leml= lom,+ lem,v . o .elgm,

\_h] 1R, @ @Ra-} o ooo.w 18R, | |

Majge te tezy réwnanis potr fl&j wyznaczyé k, m in
Poniewsd jednak wyznaczanis wzordw dla kgzdea rmeki

jest wzzerq dmndng J poniewaz ceesto wzory sg po-

trzebne mino,se niems jeszeozelpomiaréw,przeto now-
i autorowie hsildwali-uiaéyé whbry'Ogélniejszew
zdatne dla réinrch féak;cpiefajg¢ sig ne wiigsz ros—
naeym moterjele ﬁoﬁwiadc?alnym.'Cﬁ&rakteryﬁ?}cgﬁ

ng cechs tych mzdréw sg liczbowe ‘ustalone. wmpﬁlc S0~
nlk,,btnre nie zaleiy ca1k16m ‘0d. s%oratkosci kory-
ta. Mozliwaéd pouob“*"c rozmlqzania uzasadnx} Sre~.
dek rozumujac, jd& nastquJe, Jez2sli w prOﬂtgk9+~
nym koxycie o atalym spadku i szerokoﬁcl,plynjc
% i

‘2"
L

ala 11lo&é wody,te ze zmiang szorstkosdei, zmianla

e

81y wprawdzie prgdkosc,-a mobec stale;xd§3qtoéc13

takze powierzchnia przekrGJu ele ponieswai szerobdﬁ'

HYDROLOGJS 4 arkusy 9-dy
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jest stala,to musi zmienié aig oisbokoss  tak ge wpdyw

] ol
bews w

3

szorstkofci jest jvi uwzglgdnicny w eleh:

Tak samo,jesli przyjmiemy stals glgbokos&d, to pray

» e
~

{
Ty

o

stale] szevoboSci mamy stalg posiavachnie przekroin,
a z tad prgdkosé. Przy zmiennej szorstkeded staty
predkosc uzyskaé mozna tylko 7ialennofciag spadin, tak,
ze znowu ten spadek zawiera w sobie wplyw szoretlodd
Jednym 7 takich waénie wzardéw jest wzér Aermamka,
znalagl on Anze zastosowanie i d=je stosunkowo do-
bre rezultaty. Hermanek powrdnil Jouzessdniczege
o™ GheZy,agoz

T = k.YR.I
i kreélqc krzywe dla zwigzkéw migday k T B 3 h,
doszedl,ze dls koryt naturalvrch moina opuénid vplye
T oraz B na qué}o anik k, a nwzzlgdniad go jedynie
przy wazkich korvtach sztucznveh. Hermanek podzielil
rzeki na trzy typy w zaleznofei od £rzdnie] gigbo-
koSci hy .

Wzory Hermanka majg nastgpuniscsg postaéd:

#le by 1,5m.  u= 20,7 hy VT 102
" hy L6 m. u= 34.Vh, YR.9.  10b
" by >6 m. u= (50,240, 3h ) VP 3 . 10

Te wzory ﬂadajq.siq dla $ciekdém naturalnych,dla ko-
vyt sztucznych pedal Perwareck inny wzér:
e[k (70- )]V, Vs ke34VRy; 108
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Przy wankich Yorytach zdy B<0'hy , estatni wazér

nalezv qunnzyé nrzez dwumian ( 1-x.n) DIEYrzam
h
30

&= 31 7 o= --ﬁ-u- :

w58 m = § dla giadkiej wyprawy cementowe]
vz 5 " guyklej . .
=4 " desek heblowanych
.oz E’.— *ooamure
» =2 " kamicenia lamaregeo i desek
w21 " zwyklegoe kamienis
»*Q " ziemi.

Pref. Matekiewics powrdeil do zasadniczege wzern Haw

_gena przvimujgc: _
= 34.- bt ™ ; Xl
przyten dla by, < 1 metr..... n=1-hy
" hh}lm ......... no 0,75
oraz gdy 1< R2%/6o -m=0,5 |I£3,5%/00 - m o= 0,52
" 1>2,5%0 w=0.511¢4,5%/%0 - m = 0,53

Zauwazjr’* ralazy, ze 4la 7,50, <h~“<5 m otrzymujemy
e 6T "croin:,r ze wzorem Bermanka.

W dalszych badaniach Matakiewicz nsilowal unikngd
akokéw,jnkie pewodAnje podzial na pewne typy i oz-
‘naczyé wykl adniki jako funkcje ciggle gighokosci
Tob spadim i preyjig) ogbélny ksztalt wzoru:

- 24I™ : etk B
o= 241 f(hgf.).; I = TTTEL | (1)
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nastgpnie kreslil kreywe dla tych samych h,., a rés-
nych I, krzywe te pruedstavialy zs° -2t migdzy m i I,
w ten sposbb ot rzymal:

a zaten RIS
‘o= 3,;:.1:03 ; -JI*_, 'fi}&f?

Biorge nasigprie szereg pomiaréw o gigh. od ©,08 m.
do 7,23 m.,zdzie spadek dna réwna sig spadkowi zwier.
ciadla wody, wyznaczyl znowa sposobes wykresloym:
| 3.41
$lhy, ) = --S2Zioeies | bk,
CaT. . e
2,248 213

] § st
Wzér otrzymany w bten spoadd jest bardzo nissygeday

w uzyciu praktycsnea, o ile nia posiuvgujesy sig
tablicami grefikonami lub nomogramami.

%hindboe podzielil rzeki ne 12 grup w szaleznodci ed
oy 3 ‘ b

hy ,1. oraz B % podal swéj waér dla koryt ratursl-
nych o ksztatcie: ‘ |

w = kE(SE b 1"

Granice stosowalnodci t;ga onruisq nastepujace:
0,185 m <hy, <13,57 B > 10 a.
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I‘_ < 5?/00 - g "".;'Y""<0.,1
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Przy stsowanie p?akt;cznych wszystk1ch wytozonych W3-

réw nalssy ywréc ié uwage na charakiter Scieku, a mia-

powicie: |
7 kanals setucenye o niswislkim przekroju duzy wpiyw

na QI‘Q(}.?{U{;‘ ;%’Gd}f na 3z0rstkosd 'korjta; W, t:-,rm_ W;’P&dkﬂ-
ymam gal@gy wHEoTU B"““ﬂa,Ganguillet+"Kuttera lub

Futtar-Pranks.

o.F wielkin sricku Sabncsnya lub naturalnye ¢ gnacs-

&a
7ch SYahokaded soh cherakter legyska gra riemiclkyg
role mbﬁna_ pm ctoesowald ¥zory; % pierwsze} Jinii lin.

boege,permanks, Ba2ira , Gangnillet- Kuttera.
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€.% g6rskich rzekach mozna stosowad wzory: Lindboe-
go.Hermanka, Eataklewxcza. '
Jezeli na gam;egé rzece Jub Scieku zebraeliémy jusz
szzreg pomiarxéw, a do dalszych obliczed cheemy zas-
torowal wzory, wéuczas przedewssystkiem nalesy prze-
konaé sig,ktéry wzdr najlepie] nadaje sig dla tej
rzeki.Uskutecsni¢ to mozna obliczajac réznemi wnora-

mi prgdkoSci znane z pomiarédw.

X

Wzery na prﬂikoéé zalets wazyctkie od éradniej g%g%cQ
koéci rozna je zatem stosowel sylko ter, dzie rﬁgﬁﬁnﬁ
ce migday glghokoéciani ria gg snacdzan.’wh ody srze.

kréj jest regularny: trapezosy,parabolicezay i t.3.
Jezeli jodnak gigvokoé¢ zmienis si, negls i jeﬁ% ona
bardzo rdina w risnych rnghe ach przekroju, 9%z 228
nig mozna obliezad prqdkbépi w catem korycie.als
trzeba je pedzielid na czgdei i dla kazdej crgdetl
osobnoe liczyé prgdkosé, U
Lastosowanie powyszszych wrzoréw jost réznorcdns.
Usyau sie.ich do wyznaczania ilofci WOdj gldy znany
jeat spadek 0raz przekréj poprzeczny, do okredlania
Epaékn Jub glgbolofs?, gdy zsamy juz inne ézynniki
odpiywu 1 t.g. |

Gblzczan4e baradﬁw.
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¢dy wemy do rozporzadzenis pewng iloéé wody,2 chae-


http://parabolic.sr.ay

	mrh119
	mrh120
	mrh121
	mrh122
	mrh123
	mrh124
	mrh125
	mrh126
	mrh127
	mrh128
	mrh129
	mrh130
	mrh131
	mrh132
	mrh133
	mrh134
	mrh135
	mrh136

