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Krzywe kona urneyj n©. 

Krzywe, wyrażające w ią zek między stanem wody, a z m i e ­

rzoną objętośc ią nazywamy krzywemi kensuącyjnemi t P r s y 

pomocy t y ch krzywych d l a każdego staną wody można z n a ­

leźć odpowiadającą m ob jętość . Wiadomo,że Q = ? u , 

a l e i prędkość u i p o w i e r z c h n i a p r z e k r o j u Tł j e s t f u n k ­

c j a g łębokości , k. zatem można powiedzieć że objętość 

Q . jest funkcją głębokości c z y l i s t a n u wody* Na jogó l ­

n i e j można, nadać t a k i kształ t t e j f u n k c j i : 

Q a *• bh * oh * . . . -. kbi*. 

Zwykle współczynniki p r z y d&łazych wyrazach tego w i e ­

l om ianu są tak małe,że można poprzestać na t r z e c h 

p i e rwszych i f u n k c j a p r z y b i e r a postać: 

d ~ &¥ bh ** eh f c; 

Robiąc s z e r e g pomiarów objętościowych przy różnych 

s t anach wody,możemy następnie ob l iczyć współczynniki 

p r zy pomocy t e o r j i na jmn ie j s zych kwadratów. W t e n 

sposób u s t a l o n o wzór d l a Renu w D u s s e d o r f i e : 

Q = S0l,ą 4 568,8h * 18,562. h 2 

d l a Samnny a * * 120, , l8ht 41,698 ft2 

Wzór t a k i ma rację b y t u wtedy t y l k o , g d y przekró j k o r y ­

t a zmien ia się w sposób c iągły wrais z g łębokośc ią , 

gdy jednak koryt© nagle od pewnego poz iomu r o z s z e r z a 

s i ę lub r o zw id l a ,w t edy o i l e zwierc iadło wody j e s t 



- 78 -

poniżej tego poziomu obję­

tość" b i d z i e zależeć od s t a -

-na m&j według jednego nzo-

nif3.40- r u , w przeciwnym zaś wypad­

ku według i n n e g o . 0 i l e przekrój k o r y t a ma regu la rny 

ksz ta ł t geometryczny ,np . trapezowy?trójkątny l u b pa­

r a b o l i c z n y ,£Q krzywą, uzależniającą objętość od s t a ­

nu wody, łatwo•określ ić p r zy pomocy wzoru matematycz­

nego n p . d l a p a r a b o l i o parametrze p : 

€ i l e założymy»ze spą.dekl j e s t stały ,wtedy; 

Wzór t en wprowadzony zosta ł w założeniu,że punkt ze­

rowy wodowskaau umiosaczony został na poz iomie dna, 

a wi$c wskazan i a wodojrskasu podawały nam' ©drazn głę,~ 

' bokośó wody. Cr dyby punkt zerowy znajdował s ię wyżej 

poaiomu dna o odc inek a_, wtedy głębokość wody wynosi ­

łaby (b b a ) i tę wartość .należałoby wstawić do o t r z y ­

manego wzoru na m ie j s ce h . W podobny sposób można' 

wyprowadzić wzór d l a prostokąta: 

p r z y t s m B j e s t podstawą prostokąta,oraz d l a t ró jką* 

J e ś l i weźmiemy prostokątny układ apółrzednych i na 

o s i poz iomej bodziemy odkładać ezas w d n i a c h , a na 

o s i p ionowej odpowiadające im stany wody,to o t r z yma-



my krzywą wahaiS stanów wody. J e ż e l i z rob imy to s^mo', 

a le na ©@i p ionowej ' zamiast stanów wody sbę ds i eay . o d ­

kładać odpowiadające im ob ję tośc i , wzięte z k r sywe j 

k o n s u a c y j n e j , t o otrzymamy krzywą ??ahan ob ję tośc i wody, 

która i l u s t r u j e p r z e b i e g zmienności ob ję tośc i p r z y ­

pływu w ciągu r o k u o 

<a 

J e ż e l i t e r a s przeprowadzimy prostą w od l eg ł ośc i h 4 > 

to p r z e t n i e ona krzywą obję tośc i w dwóch punk tach „a, 

i J£.,odcinek .ab wskaże nam przez i l e d n i w ciągu r o k u 

możemy l i c z yć na objętość wody cona jmnie j równą hi, 

c z y l i czas t r w a n i a t e j ob j ę t ośc i . 

Zrobimy nowy wykres : na o s i . p o z i o m e j będziemy odmie ­

rzać czasy t r w a n i a , a ...na o s i pionowej - odpowiadające-' 

im s tany wód,będzie to krzywa czasów t r w a n i a stanów . 

wód. Ha tym samym wykr e s i e , w umówionej s k a l i wykreś­

lamy krzywą konsumpcyjną. J e ż e l i na k r%we j czasów 

t r w a n i a stanów wód obierzemy dowolny p u n k : , t o odpo»ie 

on pewnemu s tanowi wody o ra z pewnemu cza iow i j ego t r ­

w a n i a . 



wan ia . Z kogo p n n l ; 1 u prowadsiaiy prostą poziomą: a». 

|h HY5 4& i pionową: mk ; pros tą ma 

punkcie p ; odc inak ng^ Wyzna­

cz aay W. odpowiednie j s k a l i 

objętego odpowiadającą stano 

fa, l£ _ _ I Z Z *°4y 5>?t i czasowi określę. 

nemu prze,z odc inek pjr_,iodkładamy ją na p r o s t e j sik. 

.Robiąc to-- sani© d l a s ze r egu nimkfc ów, o trzymamy nosą . 

krzywą GZ&BÓW t r w a n i a objętośc i przepływa. J a S a l i spij 

trzymamy całkowitą objętość praepłymi w ciągn. rokn , 

i l e zaś tę krzywą zaoianissy na. prostokąt, to wyso-*1, 

kość jago okreś l i nam średnią roczną objętość' przepi j 

W Ś L . Nadto wykreślić meżeay j e s zcze krzywą całkowania 

Uskuteczn iamy t o w następujący sposób: na oat po z i o ­

mej odkładamy czas / dn i e/ , a aa o s i pionowej obję­

tość przepływu w ciągu &nl*& równe p o l a za-ffartamu mi% 

dzy krzywą, wahań objętośc i d l a każdego d n i a p*s:apiy~ 

wu w pewnej s k a l i (. & Q) i c « i ą pozioaą. fwp<0?aay*ni 

k i e ri3«ik<?wy s t y c z n e j w dosnlnym punkc i e t e j krzywej 
dQ 

~df~* da je przepływ dz i enna d l a pewnego d a l a , o d któ­

rego lat.wd przejść do prsepływu aokundowega d*ie ląc 

go p r s e z 86.»40&* 

n i metrujemy krzywą wahań objętości przepływa, , to o 



Sąesąc skraja® punkty tej. kraywaj 

Jt i B ' otrsymaay prostą je&ftof l t l f j -

j i i ega przepływa; Odchy l an i e k r z y ­

wej całkowaa ponad tę prostą wska -

żuje nadmiar w o d y , o d c h y l e n i * j e j 

w &&ł wskazuje brak,niedobÓr,któ-

ry należałoby zmagazynować, cfc e ąc mieć- przepływ jednos 

t a j a j . Er&ywa k s g s m p c y j n a z n a l e z i o n a d l a pewnego 

mdej>ca,ma wartość t y l k o dotąd,dopóki przekró j k o r y t a 

n i e u l e g n i e agąla&t&.W r a z i e pogłębienia s i ę k o r y t a , 

tsjau samemu s tanowi wody odpowiadać będzie objętość 

większa i odwro tn i e . A więc j e ż e l i pos iadamy s z e r e g 

pomiarów z różnych czasów,to chcąc z n i c h korzystać, 

musimy zdać sob i e sprawę,czy między jednym i drug im 

pomiarem przekrój n i e u leg ł z m i a n i e . H i e t y l k o j ednak 

zmienność p r z e k r o j u wpływa na zmianę ob ję tośc i ,duże 

znaczen i e -na t u t a j zasiana spadku 

F a l s powodziowe i prognoza w i e l k i e j wody. 

t* s t a n u wody powoda^• zmianę w p o w i e r z c h n i p r z e -

pływki,pod ppływea nadpłynięcia l u b odpłynięc ia paw-

aej nadwyżki•przepływu dA,posuwającą *ią z prędkoś­

c ią * ; d a — ?W stąd • ; 

J e s t te mór na prędkość p r z e n o s z e n i u s ię t e j &«.dwx$-

H . c K y l i f a l i p o w o d « i o ^ j . 



Gdy mamy do c z y n i e n i a z przekro j em regu larnym, d l a 

których krzywą konsumpcyjną można okreś l ić matema­

t y c z n i e , to łatwo .możemy usta l ić zależność między 

średnią prędkością przepływu JJ. i prędkością p r z eno ­

s z e n i a s i ę f a l i powodziowej x * 

Sazwyozaj związek ten ma następującą postać: 

v z k u ; k > 1; 

Przyczem d l a tró jkąta k = 1,&5 

d l a prostokąta . k = 1,5 

d l a p a r a b o l i k « 1̂ 33 

T? rzeczywistośc i nigdy n i e mamy ^ 0 c z y n i e n i a z p r z e -

kroj.arsf; r e g r d a r n e m i , a zatem, i związki te n i e są. 

tak p ros t e . ł a j caęśc i e j z bardzo w i e l k i e j p r zyb l i ż e ­

niem przyjąć można v * u . J e ż e l i woda r o s i e j e . s i ę 

na b r z e g i k o r y t a , t o .występuje z j aw isko z^ane retene 

ją ,w iększe i l o ś c i wody zostają zatrzymano na b r z e ­

gach i powracają do k o r y t a dop iero po upływie pewne 

go c zasu ,w t edy więc zdarzyć s ię może,że v < u • 

Znając krzywe konsumpcyjne d l a poszczególnych wodow 
kazów i prędkości p r z e n o s z e n i a s ię f a l , można z paw 

nem prawdopodobieństwem przepowiadać stan. wody na 

do l e , n a psds tawie obse rwac j i w górnem dor zec zu t e j 

samej r z e k i . Należy zaznaczyć?że prędkość przenoszę 

n i a s i ę f a l j e s t zwykle i n n a d l a każdej ob ję tośc i , 

a więc •'Zależność między nią ,a objętością lub też 



stanem można ssnaleźć pr$y pomocy obse rwac j i l i a n i - -

g r a f i c z n y c h między dwiema stacjami.Zwiąsak t a n moż~ 

.na ująć wykreślnie. Mając tę krzywą i krzywą konsumf 

tiyjną górnej s t a c j i aożerny zupełnie dokładnie ' p r z e -

powiedzieć s t a n wody aa s t a c j i d o l n e j , fl&aściwie na-

leżałoby t u j e s z c z e wprowadzić mał% poprawka z tego 

względu, że prasy f a l i wzrastającej f temu samemu s t o s o ­

wi wody odpowiada większa obj$tośó przepływa niż 

p r zy f a l i opadowej - J e s t to wynikiem zmiany s p a d k u ; 

mianowic ie w d u s i l i w z r a s t a n i a st.anu wody spadek-

miej&oatfy j a a t wifksay»penie®aż wyżej wodowskazu ma­

my bńrdz ie j wzi-issińny s t a n wody ,n i t n i że j »odwrot­

n i e j e s t p r z y opadan iu ; oczywiście równocześnie 2© 

spadkiem zwierciadła wody zm i en i a się, prędkość śred­

n i a . * wie o i objętość przepływa. % tego t e ż powodu 

czas przapływu majsymąłnej wody może n i e co wyprze&ić 

kulminację s t a n u , - Prognoza t y l k o wtedy p r z e d s t a w i a 

Bią tak pr*?sfc®6gdy miedzy górnym i dolnym wadowska-

zefił niema żadeag© dopływa. J e ż e l i dopływy i s t n i e j ą , 

wówczas s t a n i i l o ś ć wody p r z y dolnym vodowakaz ia 

za leży od s t a n u i i l ośc i - wody w poszczególnych do ­

pływach, ł a j prośc ie j r z e c z p r z e d s t a w i a się, wtedy 

gdy s t a c j o sygnalizujące z góry, tak 3ą roz łożone, 

wzglądem s t a c j i d o l n e j , & e f a l a z n i c h »aa jatk ioh 
aohodz i s ię jednoczęśnie-
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I przec iwnym wypadku aus iny kombinować ®pływ e tanu 

i i l o ś c i wody w do lne j s t a c j i , H&jwiąkssa jednak 

fcrudneśó p r z y u s t a l a n i u p r egne zy , sp raw ia wspomniana 

j u e r e t one j a . Ona to s p r a w i a , że i l o i o i . w i e l k i e j ©ody # 

n a s t a c j i d o ln e j n i a można obliczać'sumując wprost 

i l o ś c i w poszczególnych depływaub,ilość tak o b l i c z o ­

ną należy sarniej a s^d o i ł a ś ć zatrzymają przez r e t e n ­

cje, ; s k u t k i e m t e j o s t a t n i e j woda i lośc iowo w z r a s t a 

t y l k o do pewnege punk tu w rzeee ? panią '^ " r e t e s o j a wy­

równywa s ię z p r z y ros t em a nawet czasem go p r z e r a s t a . 

Z tego powodu współczynnik spływu w i e l k i e j wody male­

j e gwałtownie w dół r z e k i . Współczynnik t en np . d l a 

Wiałjl a j e j źródeł wynosi k i l k a . t y s i | c y l i t r ów % 

k im* /aa t^Ped Krakowa®, już t y l k o 400 /kau^sek .Pod 

Warszawą. 100 a u ujśc ia t y l k o 50 /sek i kra, ' 2 . 

R e t e n c j a powoduje f a k t spłaszczania s ię f a l i powodzio­

wej w dół rzeki .Spłaszczanie to j e s t zresatą również 

wyBikiem właścis^śei r u c h u wody* Wyobraźmy' sob i e trzy 

s t a c j e wodowakazuwa A ,B i C i woltę, noimalną,płynącą 
c 

j ednos ta jnym spadkiem I . J e ż l i k u l m i n a c j a wesbranią • 

j e s t w punkc i e A , t o w tym samym- c z a s i e w B b i d z i e 

wtedy s t a n niżaay, a w 0 mogło j e s z c z e n i e zacząć 

przybywać wody, a zatem w tym wypadku I t > I » j ak wy-

że j wap4M»uieliśmy, ruch wedy w p r s e d s i e j ossę,śei f a l i 

b i d z i e pr^damy n iż w t y l n e j /cząstki wady be.dą więc 
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j ak gdyby wyprzedaad f a ­

lę i wydłużać j ą ku praso-

dowi*Po końca w e z b r a n i a 

gdy w A n a s t a n i e już stan 

•^Yg,44 i 1*̂ ° normalny, w B będą resst -

k i f a l i , a w C s t an b§dsie j e s z c z e dość snącanie wznie 

s i ony ponad s tan normalny ; sku tk i em tego 3 J k < 3 ; w o d a w 

górnej czyści f a l i płynąć będzie wo ln i e j i snów j ą prze­

dłużać wstecz .Widz imy zatem,iż be£ r e t e n c j i arna i pows­

tać znaczne wydłużenie s i ^ f a l i , a zarazem i sp łasz­

czenie w miarę, j e j posuwania s i § w dół . Ż prssebiegu 

r e t e n c j i wzdłuż r z e k i można sob ie zdać sprawę porówny­

waj ąc objętość przepływów w c h w i l a c h k u l m i n a c j i na s z e ­

regu s t a c j i . 

l i c zbowe aj<gcie tego z j a w i s k a j e s t niemożliwe,muszą 

t u wystarczyć j a k n a j l i c z n i e j s z e obserwacje rośnych p o ­

wodzi i z n i c h możemy wnioskować o następnych.Zsaca- • 

n i e ła tw ie jsze j e s t określenie p r z e b i e g u r e t e n c j i , g d y 

mamy do c z y n i e n i a ze z b i o r n i k i e m , j e z i o r e m l u b s t awea . " 

Można uzależnić s t a n wody w j e g i o r z e od c z a s u w p o s ­

t a c i wzoru h= f ( t ) 3 pochodna da nam minimum l a b 

też maximum s t a n u wody. J e ż e l i ©znaezyay dopływ do j « -

żiera-O^-spCt) a odpływ: 0 , t e s t a a wady w j e z i o ­

rze zależy od jednego i d r u g i e g o . J e ż e l i $ 0 * Q<j.,t® 



s t a n wady w j e z i o r z e ©ozywiście n i e u l e g a z m i a n i e . 

*v**ar. Na- podstawie powyższycb 

znaczeń,można o b l i e s y 6 ob j$ -

Q**Gk„ K tość r e t e n c j i : ^ 

V - f OL* A t - \ Q 0- - A (h^W 

gdasis A oznacza powierzchnię 

j e z i o r a & h ^ i h a - s tany przed 

falą, i po ku lm inac j i *W pewnej* 

c h w i l i ; 
Q,A« db = Q.0-<lt + A- clh ; 

t StŁd. A - A 1K. 

A zatem.znając objętość dopływu i pow i e r z chn i a j e z i o ­

r a , po t r a f i my ob l iczyć objętość odpływu i odwro tn ie , 

o i l e zna jdz i emy j e s z c z e wartość wyrazu: a-~-|§j otóż 

*
 B

^ -
Ą 7

 Z krzywe j h * f ( t ) p r z e b i e g a 

f a l i wezbrania ' możemy w'każdej. 

c h w i l i okreś l i ć j e j współczyn-
dh 

,*-nik kątowy: tg«£ = |c > Budujemy 

t rć jką t j a k na r y s u n k u , k t d r e g o przypraetokątna p o z i o ­

ma j e s t odc inek wyrażający pow i e r z chn i j k w pewnej 
dh 

s k a l i , w t e d y druga przyprostokątna określa nam A « 
dt 

w t e j samej s k a l i . Chcąc więc np. wykreślić krzywą 

ob j ę tośc i 0 , o , rysujemy krzywą Q^ i od otrzymanych 

rzędnych odejmujemy odpowiednie wartości A ||, Qd~ 

Irładając w r e s z c i e na o s i poziomej czas t , a na p i c -



iowej wartości k ^ otrzymamy krzywą r e t e n c j i . M a ­

jąc na względzie wyprowadzone należności możemy n p . 

regulować odpływ z j e z i o r i zbiorników ce lem u z y s k a ­

n i a stałego Odpływu, a l bo zmiany p r a a b i e g u r e t e n c j i , 

lub wreszc i e chcąc obniżyć poziom s?o&y w j e z i o r a c h . 

Inne pomiary wodne. 

5 M i £ i 5 - K i - - £ 2 ł H * ^ o m i a r y t e na ogół n i e różnią 

się od innych terenowych zdjęć«muazą s i ę t y l k o liczyć 

ze zmiennym stanem wody .Konieczna j e s t wiec c i ąg ła 

obserwacja wodowskazu a -następnie o d n i e s i e n i a c a ł e ­

go zdjęcia do jakiegoś' jednego określonego s t a n u wo­

dy. Nadto ważne j e s t o d g r a n i c z e n i e p r z y zd j ęc iu wysp 

i namu l i sk należących do k o r y t a od k u l V u r n a t u r a l n y c h 

l u b sztucznych.Należy również uwzględniać te w s z y s t ­

k i e punkty., w których dokonano pomiaru p r z e k r o j u , 

s ta łe z n a k i wysokościowe,wodowskazy i t . p . 

Pomiary wysokościowe, obejmują pomiary p r o f i l u p o d ­

łużnego i poprzecznego.Hozdzłalają s i ę one n a pomia ­

ry punktów t e r e n u , n i e różniące się, n i c zem od i n n y c h 

pomiarów d l a celów t e c h n i c z n y c h , n a pomiary z w i e r c i a ­

dła wody i g łębokości . P r z y pomiarach pro f i lów uwzg­

lędnić należy w s z e l k i e punkty,mogące mieć z n a c z e n i e 

d l a budownictwa wodnego, a więc: wysokość brzegów* 

t am,s ios t ów ,s z lus> jazów i t . p . 
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? a parniazy odnos i »£# de puakfców atałjc-o.,zakładanych 

po obu braogacfe p r z y wi©lkicb r z e k a c l u P r z e k r o j e po­

p r z e c z n e zdejmuje sio, zawsze idąc z "biegiem sody i 

zaczynając od punktu s t a ­

łego na lewym b r z e g u . 

Wszys tk i ch pomiarów na braa-

gu a s ię p r zy po­

mocy n i c ?e l a t o ra , aZ dc punk­

t u brzegowego,który s i ę 

s p e c j a l n i e u s t a l a , , 

Pomiar zwierciadła wody. 

.Colom dokładnogo pomie r ze ­

n i a zwierc iadła wody ,wb i -

„ j a się, b a b r z e g u p a l , z a o ­

pa t r zony w gwóźdź z okrą-

3«oft̂ . g łą główką,ktora ma służyć 

lir^Ł-JfeS j ako s t a n o w i s k o , łaty m i e r -

.-aicze j . Cała trudność p o l e -

48 v" ^ a ® a
y^a^adueat z m i e r z a n i u . 

^ różnicy wysokości o i$&zy 

główką gwoździa, i awiepciadłam wody/zwłaszcza gdy ma­

my &#.a* y n i e & i a z f a l a m i . Do togo ce lu 'często bywa 

używany ft^m%Łt polegający na fcem, że e tan wody mie-

r%ymy w rtf*ft«*gdi&« dsofeodsi ona przechodząc prsasr 

s i t o i f i l vr»edczytując go aa ka l i b rowane j podsia łce , 



pray pornosy zwierciadełka ustawionego pod 45 .Punk t 

as rowy podzia łk i aalożcny j e s t o gnaczną. wysokość & 0 

poniżej główki gwoździa. 

Poa isy głębokości ( sondowanie) .Tych pomiarów naj -

czyśc ie j dokonywa s i ę p r zy pomocy drąga s podaiałką, 

aakońaaonego iałer*em aby n i e wbi jał ą i ę w d n o . P r z y 

dużych głębokościach u z y « s ię c iężaru na l i n c e . O z ­

n a c z a n i a punkt ów pomiaru dokonywa s ię p r z y pomocy 

l i n k i rozc iągn ię te j w p r z e k r o j u poprsecsnym od j e d n e ­

go b r z egu ,do d r u g i e g o , a z aopa t r z one j .w z n a c z k i w 

odstępach metrowych, i$dłuż t e j l i n k i przepływa s i ę 

łódką i w odpowiednich^punktach m ie r zy głębokość. 

0 i l e przekrój j e s t ba rdzo szeroki , łódkę u s t a w i a s i $ 

sr p r z e k r o j u oznaczonym, jak r y s u n k u , t y c z k a m i 

:" • * Ł ' * , 4 $ * AB CD, a położenie j e j n a t e j p u o s -

i^i^s^^^ t e j mierzy s ię kątem a punk tu E , 

leżącego na b r z e g u , a którego o d l e -

E głośc od p r z e k r o j u j e s t s n a n a . 

? 0 ^ i « S ^ ? S t e - i - 2 ? ! f ! T ? i • Odbywa s ię p r z y pomocy s p e c j a l ­

nego przyrządu, składającego się z pręta z a o p a t r z o n e ­

go w s z e r e g małych talerzyków znajdujących s i ę od 

s i e b i e w odleg łośc i 1 em. % i l o ś c i napełnionych t a l e ­

rzyków, tao żerny sądzić o głębokości i położeniu z w i e r ­

c iadła wody. 
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Ruch wody a i e r s y s ię isa pomocą r o z two ru ehe-
"RY1S.SO. 

w mięsnego i pomiaru c z a s u , j a k i e g o p o t r z e b a , 

M aby roa twdr znalaz ł s ię w drugim otworze prób­

nym.Można też użyć barwn ika np. f l u o r e s c c i ny,której 

V l 0 p p 0 0 0 0 0 esięść j u z b a r w i wodę,. Najnowszy i n a j ­

d o s k o n a l s z y sposób p o l e g a na s y g n a l i z a c j i e l e k t r y c z ­

n e j . C h l o r e k amonowy, wlany do jednego otworu, z 

chwilą, gdy d o j d z i e do drugiego,powoduje zamkniec ie 

prądu e l e k t r y c z n e g o i w t e j c h w i l i daje s ię słyszerć 

dzwonek. Sposób t en po raz p i e rwszy zastosowany z o s ­

t a ł w Ameryce p r z e z K i n g ' a i S a l i c h t e r * a . 

Pomiary mess k i e . Ssybkość p r z e n o s z e n i a 3ię f a l i 

mierzymy notując c z a s , w ciągu którego g r z b i e t f a l i 

przesunął s i ę od jednego do drug i ego punktu na b u r ­

c i e s t a t k u ; J e ż e l i s t a t e k płynie z prędkością c t o : 

Y - r - e gdz i e 1 j e s t to odległość między punktami 

na b u r c i e . P r z y ukośnym ruchu f a l : • » { T t e)-cos<^ 

Sług©ść f a l i - mierzymy notując czas między dwiema 

k u l m i n a c y j n e m i : , 1 • -?JTj I s ( t i C ) T łub L- (v ± c)TS 

cosoć ; Wysokość f a l o c e n i a s ię na oko; mn ie j s ze wy­

sokości m i e r z y się-śondówką,płynącą tak głęboko,że 

na nią f a l a n i e oddziaływa i zaopatrzoną w podz ia ł -

kę na k tć re j .można odczytać najwyższe i najniższe 

punk ty f a l i . 
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WresEcie k i e runek prądów oznaczyć można obserwując 

smain<$ k i e r u n k u j a z d y pod i c h wpływem. 

HTDBODIHAIIKA STOSOWANA 

t . j . z a gadn i en i e o ruchu wody. 

Nawiązując do wykładów hydrauliki,omówić musimy t e 

rodza je ruchu wody, z których najczęśc ie j w p r a k t y c e 

inżyniersk ie j s i ę spotykamy." Pod względem p r a k t y c z -
# 

nym rosrożniae będziemy,następujące rodza j e ruchów; 

1) Ruch wody wgłębnej 

2} Ruch wody w praewodach o twar tych 

a} w kanałach s z t u c z n y c h 

b) w ko r y t a ch n a t u r a l n y c h 

3} Ruch wody w przewodach zamkniętych 

4) Spec j a lne wypadki ruchu ( wypływ c i e c a y , p r z e l e w y , 

ś luzy) 

5) Ruchy miejscowe wód stojących{ m o r z a , j e a i c r a ) 

Natomias t pod względem teore tycznym uskutec zn imy 

podz ia ł n a : . 

1) Huch r e g u l a r n y 

Z(Buch b u r z l i w y 

3.) l&tch. wirowy 

4) Ruch fa lowy 
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