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3.3.3. Projektowanie techniczne

Do prac nad projektem technicznym systemu informatycznego
mozna orzystapié dopiero po zatwierdze ~iu zatozZed techniczno-
konomlcznych{oroz po uzyskaniu konlecszcn grodidw finanso-
wych 1 zmapewnieniu dostawy nlezbednych &rodkow technicznych,
Zadaniem tej fazy projektowania jest dostarczenire szczegdio—
wych danych technicinych, technologicznych i organizacyjnych

o budowie 1 dzialabiu systemu informatycznego. Wynikiem zaé
jest projekt techniczny systemu, ktéry w swe] warstwie infor-
matycznej {procedury przetwarzane na kompuberze) bedzie uru=-
chomiony i przetestowany.

Projektowanie techniczne jak to widaé na rys.3.4 jest btg
czgécia caXego przedsiewziecia, w ktérej nraca przebiega
rownolegle i wykonywana jest przez duZe zespoiry ludzkie (zwra~
szcza programistéw).

Rozbija sie ono na cztery aurty, kbtére zalezg od siebie
przedmiotowo i czasowos

- uruchamlanle i testowanie sprzetu informatyuznego (ele—
mentéw systemu cyfrowego),

- projektowanie, programowanie, uruchamianie i testowanie
oprcgramowania, ' ' A

- projektowanie postaci wejsd, wyjsé oraz zbiordéw danych,

- prbjektdwanie procedur tradycyjaych (recznych) oraz
szkolenie obszugl caego systemu.

Widaé wiec, Ze projektowanie techniczne wymaga harmonij-
nego wspbéxdziatania projektantéw systeméw, programistoéw,
przedstawicieli uZytkownika (projektantéw, stuzb, zaopatrze-
nia i komérek szkolenia itd.). W zwigzku z tym wymagane jest
ustalenie zestawu punktéw etapowych 1 harmonograméw oddawa—
nia poszczegdlnych fragmentéw projektu. Wazne jest tutaj,
aby te punkty etapowe 1 harmonogramy ustalone byty mozliwie
wezednie 1 aby byly one dokadnie sprecyzowahe,

Jek pokazuje ryé.B.& czescliowe Wdrozenie'projektowanego
systemu informatycznego nastepuje jeszczé w fazie projekto-
wanla technicznego. Polega to na wdrozenliu pewnego podsyste~-
mu pilotowego lub jednostki funkcjonalnej, w celu okres$lenia
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poprawnoéci zardéwno zaozein systemu, jak i stopnia ich reali~-
zacji.

W tym skrypcie zostang przedstawione tylko niektére ele-
menty projekbowania technicznego. Pominigte zostang tutaj za-
gadnieﬁia szkolenia obstugi systemu i oséb bezposrednio i po-
érednio z niego korzystajacych oraz sprawy zwigzane z urucha-
mianiem i testowaniem systemu cyfrowego., Ponlewaz zagadnie-
nia dotyczace projektowania zblordéw omdwione sg w czgéci II
tego skryptu, dlatego teZz nie bedg one prezentowane w tyu
miejscu. Przedstawione nsbtomiast zostang nastepujace elementy
projektowe:

- projektowanie symbolil identyfikujacych,

- projektowanie dokumentow Zrddtowych 1 operacyjnych,

- projektowanie postacl informacji wyjsciowych,
projektowanie technologil procesu przetwsrzania,
wytyczne przy projektowaniu oprogramowania.

!

»

3.3.3.1. Projektowanie symboli identyﬁkujacych

Erojektowanle systemu symboli Ldentyfikuaqcych lub inaczej
koddw rzadko bywa wykonywane od poczgtku do kodca, poniewaz
zazwyczdj w lonstytucjach wprowadzaaqcych informatyke istnie-
Jg juz 1 dzialajg systemy koddw.

Potrzeba projektowania nowego systemu kodéw powstaje whtedy,
gdys . i
~ nowy system naktada si¢ na istniejacg organizacje,

- zakres dziatalnosci organizacji powiekszyl sle 1 system
kodéw jest juz zbyt szczuply, .

-~ nastepuje fuzja dwdéch lub wigce] organizacji z réznymi
systemami kodow i nalezy opracowaé jeden kod wspdélny.

Celem wprowadzania kodéw jest zapewnienle skuteéznej lden~
tyfikacji lub szybkiego wyszukiwania zakodowanych elementéw.
Innymi sowy kod jesﬁ zastgpczg nazwg elementu, ktoérego zwy-~
czajowa nazwa byxaby nieefektywna dla przechowywania i prze-
twarzanla w urzgdzeniach systemu cyfrowego. Rbéwnoczesnie kod
wskazuje zwlgzkl z innymi elementaml podobnego rodzaju oraz
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pewne cechy charakterystyczne zwigzane z danym elementem,
Prawidtowo zaprojektowany kod musi spexniaé pewne warunki,
ktorych liste przytoczono tu zgodnie z pozycja [8] Al [1Cﬂ
Oto one:
- musi byé logicznie przystosowany do systemu,
- musi byé &cisty i jednoznaczny,

- musi mieé staranny dobdér znakédw,

- musi mieé¢ jasng i zrozumiatsg strukbure,

- musi byé oparty na znajomoici rozktadu czestosci wyste-—
powania obiektdéw symbolizacji. Pozwala to na przyporzadkowa-
nie najprostszych kodéw obiektom o najwiekszej czestosci wy-
stepowania, :

- znajomoéé licznosSci obiektdéw symbolizacji jest niezbedna
dla okres$lenia pojemnoSci informacyjnej kodu, :

- znajomosé dynamiki wzrostu licznosci obiektéw symboli-
zacjl pozwals przewidzieé odpowiednia rezerwe pojemnosci in-
formacyjnej kodu, '

- musi byé projektowany pod katem uzytkownika, Jezell
uzytkownlkiem kodu jest w gdéwnej mierze urzadzenie techniczne,
to ze zrozumlatych wzgleddw najlepszy jest kod binarnw; Jeze-
1i natomiast z kodu tego korzystaé beda przede wszystkim lu-
dzie, to wskazane jest stosowanle koddéw mnemotechnicznych lub
zywych, '

- musi uwzgledniaé mozliwoéé pomyxki, przeklamania. Wymég
ten wyzhacza potrzebe rozszerzenia symboli w celu wprowadze-
nia bitbéw, cyfr lub znakédw kontrolnmych, umozliwiajgcych auto-
matyczne wykrywanie i korygowanie breddw,

W informatyce stosowane sa nastepujgce rodzaje kodéwz
sekwencyjne, blokowe,grupowe, pozycyane, pozycyano-grupowe,
mnemotechniczne oraz zywe.

§9§Z_§?FE?EEZQPE stosowane sg do identyfikacji zbiordéw
obiektéw o niewielklej licznoscl, luzno powigzanych.

' Kodowanie sekwencyjne polega na przydzielhniu kolejnych
pumerdéw poszczegélnym obiektom zbioru., Na przykladt

001 - Adamski A,
002 - Arabski W,
* 003 - Baraiski 7. itd.
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Ten typ kodowania jest sztywny, tzn. nle mozna wtgezyé
nowych obiektéw zachowujgc»ustalony na poczatku porzgdek ich
wystepowania w zbiorze (np. leksykograficznie). .Usunigcie
zaé egzystujacych obiektéw powoduje redundancje (wystepowa—
nie kodéw pustych).
tycﬁ_iggéa_ggiega na podzieleniu catego zbioru obiekﬁéw in-
formacyjnych na grupy. WedXug okredlonej relacji 1"w ramach
grup nastepuje kodowanie sekwencyJjne.

Kody pozycyjne lub inaczej hierarchiczne moga byé stoso-
wane tam, gdzie.obiekty informacyjne mozna sklasyfikowaé hie-
rarchicznie (np. surowce, materiaxy, czeséci, podzespory i ze-
spolxy w wyrobie,komérki organizacyjne w przedsigblorstwie
itd.). Warunkiem stosowalnodci koddéw pozycyjnych jest nie-
przekraczanie licznoscl klasyfikowanych podgrup obiektdéw po-
wyzeJ pbdstawy systemu pozycyjnego, np. 10 w klasyfikacji
‘dziecsietnej czy 26 w klasyfikacji literowej.W tym kodzie kaz-
demu znakowi odpowiada odr@bhy|szczebel klasyfikacji, np.

9 9 9 9 9 9 9

Eigig&t—————J L————— sufowiec
~ czesé
zespdi ' , péxfabrykat

podzespdx czgéé.

Najbardziej znanym przyktadem kodu pozycyjnego jest Uni-
wersalny Kod Dziesigtny zaproponowany przez Deweya do klasy-
fikowania zbiordw bibliotecznych.

Dopuszczaja one mianowicie przypadki, w ktorych licznosé
podgrup przekracza podstawe systemu: Jezell na jakiejs pozy-
cji w kodzie liczba' klasyfiLOWanych oblektow przekracza pod-
stawe systemu, to dla tych pozycji rezerwuae sie grupe znakow
tak liczna, aby grupa ta umozliwiata sklasyfikowanie wszy-
stkich obiektdéw w podgrupie, npe
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: 99 - 999 - 999 - .9
branza przemystowa ————!

rodéaj materiaXu

postaé i wymiar

rodzaj Wykonania

gélne znaki reprezentujg pewne cechy kodowanych obiektow,
Kody te tworzy sie w taki sposéb, aby wyworywaly.w uzytkowni-
ku okreslone skojarzenia z obiektem kodowanym np.

TL 670 15 C - Typ lampy, wymiary 670 x 15, czarna,
TL 710 15 B - Typ lampy, wymiary 710 x 15, biata,
ROW-W-BI—NOR ‘

rower I l normalny
wyScigowy biaty

cych, wykorzystujgc oznaczenia handlowe, nazwy zwyczajowe, -
parametry techniczne zaczerpnicte z jezyka naturalnego. Spo-
séb ten pozwala na bezposrednie (bez stownika) zaczerpniecie .
informacji o obiekcie informacyjnym w jezyky naturalnym., Oczy-
widcie kodowanie za pomoca Jjezyka naturalnego powoduje znacz-—
ny rozrost objetoéci zbiordw obiektdéw informacyjnych.
4 _Projektujgc system kodowania cyfrowego, trzeba podjgé¢ de-
.cyzjg,'czy naleszy wprowadzié cyfre kontrolna. Kazdy bowiem
kod moze byé uzupeiniony cyfrag kontrolng, ktéra umozliwia wy-
krywanie Dbteddéw powstarych w rdéznych miejscach obiegu infor—-
macjle

Do najczesciej spotykanych biedéw zalicza sie:

- btad transkrypcyjny, czyll wprowadzenie na maszynowy
nosnik informacji innej ¢yfry lub znaku niz ten, ktdry byz
w dokumencie Zroédiowym, np. zamiast 123 456 wpisano 723 456,

- bxad transpozycyjny polega na przestawleniu cyfr lub
znakéw miedzy sasiednimi kolumnami, np. wpisanie 675 431 za~
miast 657 431,
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- btagd podwéjnej transpozycji, npe wpisanie 31 854 28 -
miast 35 814,

- btedy bedace koﬂbinach wyze]j wymlenionych,

Konstrukcja cyfry kontrolnej zalezy od rodzaju blgdu, Jja-
ki chcemy wykryé .z jej pomocg.

Zaxrézmy, Ze kod Jakiegod obiektu wynosi 83 597, a cyfre
kontrolng tworzy sie przez sumowanle wszystkich cyfr kodu
i wziecie cyfry z pozycji jednostek, to otrzymamwlpelny kod
z cyfrg kontrolng w postacli 835 971. Jezell przy perforacjl
- zmieniona zostanie Jedna z cyfr tego kodu, np. 735 971, to
test cyfry kontrolnej wykaze bkgd, poniewaz 7+3+5+9+7 =

Tak skonstruowana cyfra kontrolna oczywlisdcle nie wykryje
podwdjnego bredu transkrypcyjnego typu 745 971.

Tworzenlie cyfr kontrolnych oparte na prostym sumowaniu
cyfr kodu, choé jest metodsg prosta, nie jest czesto stosowane
ze wzgledu na niewielki repertuar wykrywanych beddw. Naj-
czesclej wykorzystywane sg metody oparte na stosowaniu wagi
1 modutu., Waga Jest mnoznikiem kazde] cyfry\kodu wy jéclowe~
go, w celu otrzymania 1loczynu wag 1 cyfr kodu, Modux Jest
dzielnikiem sumy iloczyndéw wagowyche

Rozpatrzmy nastepujacy przyktad.

Tworzymy cyfre kontrolng dla pileciocyfrowego kodu, sto-
‘sujgc wagl 6, 5, 4, 3, 2 oraz modutr 11, Wyjéciowym kodem jest
kombinacja cyfr 47 531, Cyfre kontrolng tworzy sie przez:

- pomnozenie kazdej cyfry kodu przez- odpowiadaaqca Jed
wages

4 7 5 3 1
x 6 x 5 X 4 x 3 x 2
= 24 =35 = 20 =9 = 2

- zsumowanie otrzymanych iloczynéw,

24 x 35 + 20 +.9 + 2 = 90,

- podzielenie sumy przez modux i zépamietanie reszty

90 : 11 = 8 reszta 2,
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- odjecie reszty od moduru, Otrzymany wynik jest cyfrg
- kontrolng kodu '
‘ M=-2=9,

St@d cyfrg kontrolng dla tego przykladu Jest 9, a peiny
‘kod to ‘475 319.

Analogiczne sposoby mogg byé stosowane do wyznaczania
alfanumerycznych i alfabetycznych znakéw kontrolnych, ponie-
waz znaskom tym przyporzgdkowywane sg okreSlone wartoscl licz-
bowe w kodach cyfrowych (binarnym, oktalnym, dziesietnym lub
szesnastkowym), '

3.3.3.2. Projektowanie postaci dokumentéw Zrédtowych i operacyjnych

W procesie projektowania systeméw informatycznych zacho-—

dzi nieraz koniecznoéé dostosowania istniejacych dokumentéw
-do wymogdw stawianych‘przez odpowiednie urzgdzenia do wpro-
wadzania danych, jak rbéwniez w celu utatwienia przenoszenia
informacji z tych dokument éw nalnoénikl maszynowe., Niskiedy
trzeba zaprojektowaé zupeknie nowe dokumenty Zrdédiowe, Oprdcz
dokumentéw Zrédrowych projektant ma réwniez do czynienia z
dokumentami operacyjnymi, Dokumenty te stuzg do korekty lub
eliminacji danych oraz wprowadzania wynikdédw posrednich do sy-
stemu, Wystawione sg one przez odpowiednie urzgdzenie wyJj-
Sciowe 1 puszczane w obieg, w trékcie‘ktérego‘nastepuje dopi-,
sanie odpowiednich danych wyniktych z procesu przetwarzania.
Oba wwe. rodzaje dokumentéw istniejg 1 krazg w systemie w po-
stacl odpowlednich formularzy, ktérych postaé, mater;él, ko~
lorystyka. itd. nie sg sprawg obojetng dla jakosci projektu

- systemu,

Projektowanie formularzy uwaza sSie niekiedy za czynnoéc
polegajaca na logicznym podzieleniu kawarka czystego papleru
na poszczegdlne pola wg informacji, ktdére muszg znalezé sie
na tym formularzu, Takie traktowanie tych spraw jest zbytnim

‘uproszczeniem problemu, Uktad formulariy trédrowych 1 opera-
cyjnych powlnien umozliwiaé bezinstrukcyjne przepisywanie da-—
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nych na maszynowe noéniki informacji (tasmg pablerowg, karty
perforowane, tasme magnetyczn@ dtdete .

Wazne Jjesty aby rozmieszczenle danych na formularzu odpo-
wiladaro przyzwyczajeniom ich Zytkownikéw, a z druglej strony
umozliwia*o Yatwe|l bezbtedne prienoszenie danych.,

Projekbujac formularze nalezy przestrzegaé pewnych zasad,
aby ww wymagania mogy byé spetnione. Zasady te podawane sg
w literaturze w formie wytycznych lub pytand, na ktdre trzeba
odpowiedzieé, aby zda¢ soble sprawg, czy tok postepowania
przy projektowaniu byz prawldiowy.

Osobnym zagadnieniem przy projektowanlu wejsé do systemu
jest stworzenie (zaprojektowanie) metod wykrywania, lokali-
zacjl 1 ewentualnie korekcji nieuniknionyéh bteddw, powsta-
jgecych przy wypeinianiu dokumentéw zrédrowych i przenoszeniu
ich treéci na noénikl maszynowe, O niektdérych aspektach tej
kontroli bya juz mowa przy tworzenlu cyfr i znakdéw kontrol-
nych. : ’
Prawidxowe funkcjonowanle systemu informatycznego w duzej
mierze zalezy od poprawnosci danych wejéciowych., Nawet "cudow—
ny'" system musi "upasé®, jezell dane wprowadzane do niego nie
bedg poprawne., Jezeli dane wejiciowe sg bl@dne, to bxedne
bedg réwniez dane wyjsSciowe.

Kontrola poprawnos$ci danych wejScilowych powinna odbywaé
sie w nastepujacych okresachs

- w czasle przygotowywania danych,

- przy wprowadzaniu do maszyny cyfrowe],

- przed rozpoczeciem przetwarzania,

- w czasie dzlatania programu,

W czasle przygotowywanla danych do przeniesienia na ma-
szynowe noéniki informacji powinny byé dokonane nastepujgce
czynnoéci kontrolne: .

- sprawdzenie‘kompletnqéci (czy wszystkie potrzebne do-

* kumenty zostaxy dostarczone), . t
~ sprawdzenie poprawnodci formy (wtasciwe formularze, wy-"
.'pelnione zgodnlie z instrukejg itd.),

- sprawdzenie zgodnoscl sum kontrolnych,

Podczas przenoszenia informacji z dokumentédw 2rodlowych
na maszypowe nosniki mogg powstaé znaczne ilosci bledéw.
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Czynnosé ta w sposdb istotny obniza efekty automatyzacji prze-—
‘twarzania danych zwigzane z wprowadzeniem systemu informatycz-
nego. W naszych polskich warunkach najczesciej stosowanym
urzadzeniem do przenoszenia danych sg dziurkarki kart., Rza-
dziéﬁ uzywa sle dziurkarek tasmy papierowej. Jak dotychczas
nie sg u nas stosowane urzadzenia typu czythik pisma odrecz-
nego, czytnik znakdéw magnetycznych (zapisywanych atramentem
magnetycznym) itd, Dopiero ostatnio zaczeto wprowadzaé urza-
dzenia do bezposredniego wprowadzania danych na tasme maghe-
tyczng (Seecheck). _

Sprawdzenie poprawnosci wyperforowanych kart odbywa sie
na sprawdzarkach w ten sposéb, Ze tresé dokumentu zrédrowego
zostaje ponownie "wypalcowana' przez operatora sprawdzarki,

a nastepnie.w sposéb automatyczny poréwnana z odpowiednimi da~
nymi z kart, Karty biednle wyperforowane zostajsg oznaczone 1
sprawdzone powtérnygaﬁgdyz mégt nastgpié biad przy sprawdza-
niu, 1 sg one nastepnie poddane ponownej perforacji.

Zanim program uzytkowy zajmie sie przetwarzaniem wprowa-—
dzanych danych wejscilowych musi odbyé sie kontrola tych da—
nych, Kontrole te sprawuje odpowiednl program komputerowy,
ktérego celem jest wykrycie i wyeliminowanie nastepujacych
breddws ' '

- = dane majg nieprawldiowe kody (niezgodne z cyfrg kon-
trolna),

~ niekompletno&é danych lub btedne zapisy,

- dane wykraczajg poza ustalope ograniczniki itp.

Sposoby eliminowania nieprawldowych koddéw byry Jjuz uprze—
dnio omawlane, )

. Kontrola kompletnoéci danych odbywa sie¢ poprzez spraw-
dzanie utworzone]j uprzednio sumy lub sum kontrolnych przy
" paczkowaniu dokumentéw zrédrowych,
Btedne dane eliminowane sg poprzez sprawdzenie liczby 1
. rodzaju uzytych znakdéw, Trzeba tu pamietaé czy wprowadzona
dana jest statej czy zmiennej dtugosci, np., dabta moze zostacl
zapisana w postaci 04,04,78 (stata dtugoéé pola daty) i
4,4,78 przy zmiennej dtXugosci pola.
Okre$lajac pola o starej drugosci wystarczy podaé caxko-
witg liczbe znakéw, Pola o zmiennej dtugosci wymagajg okre-
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élénia minimalnej ‘i maksymalnej liczby znakéw w polu. Ponadto
odbywa sie jeszcze sprawdzenie zgodnosci deklarowanej i fak-
tyczne] zawartosScl pola, Innymi stowy, sprawdza sle czy dane
pole sktada sie ze znakdw deklarowanych typdwe 999 - pole nu~
meryczne, AAA - pole alfabetyczne, XXX _ alfanumeryczne,

FFF - cyfry staloprzecinkowe, VVV - zmiennoprzecinkowe.

' Przy wprowadzaniu- danych, np, na tasme magneﬁycznq, bez-
poérednio przed przetwarzaniem odbywa sie¢ rdédwnieZ sprawdze-
nie, czy dana zawlera si¢ w okreslonych granicach zmiennosci.

Sprawdzanie popréwnoéci danych moze odbywaé sig:

- natyohhiast po znalezieniu bie¢du,

- po sprawdzeniu wszystkich danych,

-~ po sprawdzeniu pewnej liczby danych.

Czasami sprawdzanie poprawno$ci wprowadzanych danych od—
bywa sie podczas przebiegu przetwarzania, czyll podczas wyko-
nywania sie programu uzytkowego. W programie tworzy si¢ pewne
.putapki, ktére mogg wykryé (choé nie muszg) przeoczone przez
‘poprzednie kontrole bxedy.

Reasunujac, projekt techniczny wejéé systemu informatycz—
nego winien zawieraé:

- zasady kodowania i obliczania cyfr kontroinych,

~ zasady wypetniania i znakowania dokumentéw Zrédlowych
1 operacyJjnych,

~ wzory prawlidowo wypelnionych dokumentdéw zrédlowyoh i
operacyjnych, _

' zasady kontroll formalnej i merytoryczne] danych,

tryb przekazywania dokumentdw do odrodka . obliczeniowego,
wzory wypeiniania maszynowych noénikéw informacji,
instrukeje dziurkowania kart/tasmy papierowej,

programy kontroli formalnej 1 merytorycznej danych przed
przystapieniem do przetwarzania :

3.3.3.3. Projektowanie postaci informacji wyjéciowy.ch (tabulograméw)

Dane wyjsSclowe otrzymywane jako produkt'funkcjonowania
systemu -lpformatycznego sg gréwnym ogniwem Ygczgcym uzytkow—
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nika z systemem, Prawidtowe, tzn.‘czyﬁelne 1 zrozumiaxe dla
uzytkownika, zaprojektowanie formy tych danych jest jednym z
istdtnych czynnikéw warunkujacych powodzenie calggo przed-
sigwzigola. Giéwna decyzja projektows jest tutaj prawidxowy
wybdér urzgdzenia technicznego do wyprowadzania wynikéw, np.
w zastosowaniach handlowych tym urzadzeniem jest najczescie]
drukarka wierszowa. W systemach projektowania inzynlerskiego
lub do prac naukowych najbardziej odpowiednim urzadzeniem wyJj~-
Sciowym - jest monitor ekranowy sprzegniety z drukarka wierszo-
wa lub tzw. pisaki X-Y, Czasami wymagane jest, aby wyniki
drukowane byty na uprzednio przygotowanym formularzu (np, ra-
chunki za energie elektryczng w systemach SAFO, PROGNOZA,ZBYT)
Informacje wyjSciowe mozna podzielié na nastepuaace
grupy s

-~ wyniki podstawowe (tabulogramy wynikowe) stanowig pod—
stawowy cel dziarania systemu.

- wyniki kontrolne (tabulogramy kontrolne) sg niezbedne
zardwno dla operatora systemu, jak rdéwniez dla uzytkownikédw,
Operator przy ich pomocy moze $ledzié przebieg przetwarzania
na komputerze,natomiast uzytkownik ma moznoéé korekcji blednych
danych i orientacje¢ czy przetwarzanie odbywa sie¢ prawidiowo,

- wynikl wewnegtrzne systemu, takie jak statystyki opera-
cyjne, informacje o przetwarzaniu, sprawozdania z wykorzysty-
wanych resuﬁséw systému (jednostka centralna, kanaly, zbiory
tasmowe, dyskowe, pamigé operacyjna),

- wyniki do powtérnego przetwarzania,

Projektujgc postaé¢ tabulograméw naleZy okreélié:

- .gposéb identyfikacji,

- zawartos¢ i postaé,

- czestotliwosé wydawania,

‘= spodziewang objetosé wydawnictwa.

Postaé (format) typowego tabulogramu wynikowego przedsta-
wiona jest w tablicy 3.5. Wszystkie uwagl odnoszgce sie do
projektowania postaci dokumentéw Zrddrowych majg swe zastow
sowanie réwniez przy projektowaniu formularzy wynikowych,

Projekt techniczny wyjsé systemu iuformatycznego musi za-—
wieraé:
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- wzér tabulogramu okresSlajgcy topologle rozmieszczenia
‘informacji wynikowych,
- opls ' tabulogramu.

3.3.3.4. Projektowanie technologii procesu }przetwarzania informacji

Technologia przetwarzania informacji w systemie informa-
tyczhyms|to nic innego tylko modele funkcjonowania organiza-

LOGICZNA ORGANIZACJA SYSTEMU TRASA

System konwersacyjny trasa

Modut Modut Modut
Zaktadama wyszukiwania' wyznaczania .
I aktualizacji i dialogu _ optymalnej

trasy przejazdu

' Modut
wyjscia graficznego

N

| System operacyjny

- _ : . Siec

teletransmisji
Baza danych K-

i

RyS.3.14. Szkic logicznej organizacji systemu
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TRASA

SYSTEM KONWERSACY.JINY

Wejscie z ekranu \Haslo niezidentyfikowane -
monitora podaj hasto jeszcze raz
podanie hasta /
/E‘_ Teito ponrrans
Pomytka 1. Aktualizacja .
weisnij odpowie- 2.Wyszukiwanie i dialog
dni numer send prosze

/—:L_/

L. Aktualizacja weztow 1Trasa optymalna ;
u’:zrgk:dpo— 2.Aktualizacja odcinkow .Konwersacja | 'x%kzdpo-
wiedni numer send proszg Send proszg wiedni numer
[71]1.Dopisywanie [2]7.Dopisywanie [21].Rostaé pytania | 1. Informacje

: rekordu rekordu Prazyk¥ad o weztach

2.Wyrzucanie 2Wyrzucanie Prosze podad R.Informacje
rekordu . _rekordu - pytanie o odcinkach

3 Aktualizacja 3.Aktualizacia 3. Informacje
pola rekordu pola rekordul send prosze o sieci drog
send prosze "send prosze send proszg

Rys.3.15, Schemat przebiegu systemu

c¢ji jako caxosci, Jjej ogniw praz procedur realizowanych w cza-
sie dzlatania organizacji. lfodele te przybieraja w projekcie
technicznym postaé modeli sxownych, czyli opisdw oraz modeli
ilkonograficznych. Modele ikonograficzne wystepuja najczesciej
Jjako schematy przepiywowe (blokowe) lub inaczej zwane sieciami
dziakrah, ] - ,

Postaé tych schematéw wynika z organizacji przedsiebior-
stwa, poczynlonych w projektowaniu wstepnym ustaled oraz od
przyjetego sposobu opisu, -

W projekcie technicznym powinny byé zamieszczone Wszysfkie
dokumenty dotyczace przetwarzania informacji w systemie, po-
czgwszy od schematu ogéinego Sysbemu jako carosci, a skoﬁ—
CZYWSZY na schematach przebiegdw maszyny cyfrowej., Jeseli da-
na procedura wykonywana jest w sposéb tradycyjny, to oczywi~
scie winna ona mieé¢ swoja reprezentacje w zbiorze schematdéw
przetwarzania,
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PODSYSTEM TECHNICZNEGO P;?ZIYGOTOWANIA. PRODUKCJI

WEJSCIE

PRZETWARZANIE

Dokurnentacja
kons trukcji
wyrobéw

(0

| Organizacja bazy danych

Dokumentacja
technologii
wyrobow

ODRA 1305

Baza danych
- Kartoteka Konstrukcyjno-
~technologiczna
-Kartoteka stanowisk
roboczych (mocy) .
-Kartoteka pomocy
warsztatowych

dyskowo - tasmowa

5 0

~

WYJSCIE

Pracochkon~
no&¢ i matena-

fochfonno$é
wyrobow

e N\

Specyfikacja
pomocy

warsztatowych

\—/-\

Wchodzi do podsystemdw

~.Planowanie i kontrola ' produkc i
-Gospodarka materiatowa .
-Gospodarka wyrobami gotowymi
-Planowanie ogolne -
-Finanse | koszty wkasne
-Gospodarka $rodkami pracy
~Informacja kierownictwa

Kompletacja
wyro’;:éw

—" ™\

Dokumnentacja
bazy danych

Rys.3.16. Schemat podsystemu

\/\

(=)

Na ponizszych rysunkach pokazano sposoby przedstawienia
technologil przetwarzania w porzadku wzrastajacej ich szcze~

gbdxowosci,

‘Chociaz zagadnienia dotyczace projektowania struktur zbio-
roéw (logiczna i fizyczna) omawiane sg w czesci II niniejszego
skryptu, to warto w rozdziale dotyczgcym metodologii projekto-
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AKTUALIZACJA ZBIOROW BAZY DANYCH

Dane do aktualizacji

' : S _ DODP
P
|
|

C
T~_Y Odrodek

‘ obliczeniowy
Rekordy ‘
bredne
L}
|
| : .

Rekord.
L..--Lopcja kontroli ]—- ‘btgdney

e
Boza Katologi
| danych .

Stowmk
Opcja  aktualizacja

Opcja Iqczenia
zbiordw bazy danych

\ Wyhaz weztdw
Wydruk | (0 ) meznalezionych
kontrolny w katalogu

® e o0 s 0 a0 0 80

RySe.3%.17. Schemat przetwarzania

wania systeméw inférmatycznych wspomnieé, %ze projekt technicz-
ny ww., zagadnief winien zawieraés:

—~ pexny wykaz zbioréw z podaniem ich zawartoéci merytorycz-
nej 1 oznakowania (zasady budowy nazw zbioréw),

- zasady_ goép'odarki zbioraml (ai‘éhiwowane, podstawowe,
zmienne itd.,, numery generacji, rda’cy‘ przedawnienia),'
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- budowa wewnetrzna poszczegdlnych zbiordw, w tym: struk-
tura logiczna zbilordw dyskowych, czyli okreélenie topologii
zbioréw 1 algorytm "randomizacji' adresdw w przypadku zbiordw
niegsekwencyjnych e

3.3.3.5. Projektowanie oprogramowania

Oprogramowywanie systembédw informatycznych, czyli kodowa-
nie procedur przetwarzania z Jezyka (6w) zrozumiakrego dla
czxowieka na jezyk (i) akceptowany przez maszyne cyfrows jest
specyficznym etapem projektowym. Jego specyfika polega na tym,
ze wykonywany Jjest przez odrebng grupe zawodowsg, a mianowicie
przez programistdéw. Dotychczasowe fazy 1 ebtapy wykonywane by-
Xy przez analityks, (éw) 1 projektanta (6éw) systemu, co poka-
zluje TySe3e5e W skrajﬁym przypadku ich wpiyw na Jjakoéé pro-
duktu wyjéciowego z tego etapu - na programy uzytkowe systemu
infofmatycznego ~ Jest niewlelki, ograniczajacy sie do powodo-
wania bteddéw kodowania.

Programowanie dostarczonych przez projektanta systemow
schematdédw przetwarzania odbywa sie wedtug nastepujacej sekwen-
c¢ji czynnoscis ' :

- sporzgdzenie schematdéw blokowych programu, Czynnosé ta
jest czynnoscig opcjonalng., Niektdérzy programisci uwazaja, 1z
programy ich sg tak Jjasne 1 czytelne, Ze nie wymagaja sche-
matéw blokowyche W niektdérych osrodkach zajmujgcych sie pro-
jektowaniem systemdédw informatycznych lstnieje administracyj-
ny wymég dokumentowania programéw schematami blokowymi,

- kodowanie, czyll ukXadanie listy rozkazdw w jezyku pro-—
gramowania,

' — uruchamiasnie i testowanie. Programy poddawane sg naj-—
pierw kontroli formalnej dokonywanej przez translatory ~ po-
przez kilkakrotne translacje - po catkowitym wyeliminowaniu
bl@ééw formalnych nastepuje usuwanie breddéw natury meryto-
rycznej, tzw. bl@déﬁ wykonania,. Sprawdzanie poprawnosci pro-
‘graméw odbywa sie za pomoca tzw. testéw, czyli takich zesta-

wéw danych i .specjalnych programbéw, ktdére bytyby w stanie spo-
-
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wodowaé "przejécie" programu przez wszystkie petle 1 rozga-
Yezienia decyzyjne. Sprawdzanie wynikéw testowania z wynika-
mi zarozonymi przez projektanta (éw) systemu jest nastepng
czynnoScig tego kroku, Testowanie programéw i poprawianie
breddéw moze zajgé do 50% czasu przeznaczonego ha oprogramowy-
wanle systemu informatycznego:

- sporzgdzenie instrukcjl postugiwania sie programami.

Instrukcja taka powinna zawieraé:

' a) przeznaczenle i zasadnicze funkcje programu,

b) schemat ideowy,

¢) wymagang konfiguracje sprzetu liczacego,

d) Jezyk programu gtdéwnego z wyszczegdlnieniem uzytych
podprogramnéw,

e) zbiory wejécilowe i wyjsclowe oraz karty parametryc%ne,

f) warianty realizacjl programu,

g) testy,

h) szacunek czasu realizacji.

Nalezy tutaj zaznaczyé, Ze przedstawiony wyzej tok poste-
powania przy oprogramowywaniu systemu przybiera czesto cha-
.rakter procesu iteracyjnego.

Badania niezawodnosSci oprogramowania réznych systeméw
informatycznych wykazatry, Ze w programach wielkich - a éﬁ ta-
kie obecnie uwaZanelsq programy, przy opracowaniu ktérych
pracowato wigcej niz jeden programista - najwiecej bie~
déw powstaje na etapie projektowania programéw, Btedy te sag
zwykle trudno wykrywalne poprzez testowanie. Wiekszoéé z nich
wykrywana jest 1 usuwana. dopiero podczas normalnej pracy
u uZytkownika;

Zasygnalizowane tutaj spostrzezenla prowadzg do istotnych
zalecen: .

- néleZy w gxéwnej mierze porozyé nacisk na ksztaxcenie
specjalistéw w projektowaniu oprogramowania systeméw infor—
matyczuych, '

- trzeba doskonalié stare i opracowywaé nowe narzedzia,
czyli metody i jezykl programowania.

- nalezy rozwijaé metody weryfikacji jakosci tworzonego
oprogramowania,
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Projsktant oprogramowania ma teoretycznie moznoéé swia-
domego lzsztattowania cech produktu wyjsSciowego w zakresie
wrasnoscl funkcjonalnych 1 uzytkowych. Jednak w chwlli obecne]
niewiele Jjest na $éwiecle takich zespordéw projektantdw - pro-
gramistéw, ktérzy potrafiliby powiedzieé przed zakoidczeniem
prac, Jjakle bedz na pewno walory funkcjonalne 1 uzytkowe two-
rzonego oprogramowania, .

Przewaznie stosowana jest metodas '"najpierw napiszemy
programy, a pdinlej przekonamy sie co z tego wyszto',

Przyczyna tego stanu rzeczy jest zbyt wielkie wyprzedzenie
praktykl w stosunku do teorii programowania. Innymil sxowy
brak jest umlejetnoscl jakoSciowej - nie méwigec juz o ilo-
gciowej = oceny stosowanych metod pragramowania, Jjezykéw,
technik, trickdéw itd.

NiZzej wymleniono wxasnoscl systemu programowego (soff
tware’u), na ktére ma wpryw projektant oprogramowanias

- niezawodnoéé dzlaXania,

- mozliwoé¢ rozbudowy,

- mozliwo&é przenoszenia na inny sprzet,

- czasy dzilatania,

- wykorzystanie dostepnych resurséw (zasobdw) systemu,

-‘zabezpieczenié przed niepowotanym dostepem,

- koszty,

Stosunkowo niewielki postep uzyskiwany na polu zapewnia-—
nia oprogramowaniu odpowiednich wtasnoéci uzytkowych zwigzany
jest z faktem niestychanie zrozonych zaleznoscl siabo jeszcze
rozeznanych miedzy poszczegdlnymi decyzjami, a uzyskang wia—
snoscilg oprogramowania. :

Nieco lepiej ksztaxtuje sie problem nadawania oprogramo-
waniu odpowiednich wxasnoécl funkcjonalnych. Stosuje sie 1dz-
ne metody utratwiajgce projektowanie logiki funkcjonowania
algorytméw odzwierciedlajgcych procesy przetwarzania informa-
cji, zachodzgce w systemach informatycznych, MoZna tu wymie-
nié kilka takich metods

- programowanie modularne,

- programowanie strukturalne,

- metoda gbéra ~ déx (top = down),
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- specjalne jezykl i pakiety programowe (ISDOS ~ Informa-
tion Systems Design and Optymisation System, PSL - Problem
Statement Language, PSA ~ Problem Statement Analyser, SODA -~
- System Optimisation and Design Algorithm), |

Metody te pozwalajg na lepsza organizacje¢ prac, lepszg
komunikacje miedzy cztonkami zespotu, ujednolicenie jezyka,

a nawet na automatyczne generowanie koncepcji systemdédw infor-
matycznyche Te ostatnie sg dopiero na etapie badad, ale
wskazuja one kierunek prac nad omawlanymi zagadnieniami,

Progrémowanie modularne Jjest tym sposobem polepszania
funkcjonalnych wtasnoéci programéw, ktéry zdobyx sobie naj-
wiekszg popularnosé,

Jak naleiy pisaé program modularny? Dotychczas brak jest
opracowai, ktoére wskazywaryby na teoretyczne aspekty programo-
wania| modularnego. Dlatego teZ warto tu podaé [27] kilka wy-
tycznych wynikajgcych z praktyki, majgcych pewne cechy meto-
‘dologiczne, .

1e PToblem nalezy rozxozyé na czeéé sterujgca 1 podpro-
gramy Operacae wWe/wy powinny -byé pisane w postacil osobnych
podprogramdw.

2. Program winien byé parametryzowany. Kazda zmienna w
" programiey ktdéra uZywana Jest wiecej niz dwa razy, powinna byé
zdefiniowana jako parametr symboliczny,

%, Wszedzie gdzie to konleczne, uzywaé nalezy tablic de-
cyzyJjnych, JgZeli problem (procedura przetwarzania) jest zio-
zony 1 posiada wielowarunkowe punkty decyzyjne, to zastosowa-
nie tablic decyzyjnych zdecydowanie poprawia czytelnosé pro-
gramu, a odrebne drogil Wyascla z taklego punktu moZna zapisaé
jako podprogramy.

. 4, Nalezy unikaé pisania programédw w ten sposdéb, aby same
sie modyfikowaty.

5. Nalezy wystrzegaé sie uzywania obszardw wspdlnych dla
+ xilku podprograméw.

3.3.4. Wdrazanie systeméw informatycznych do eksploatacji

WdroZenie systemu informatycznego jest tg fazg catego pro-
cesu, ktdéra zasadniczo rozpoczyna sie z chwilag zainicjowania



