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formacje mogg byé wyszukiwane. Zmiang zawartosci danej Porcji
mozna realizowaé przez powtorne zapisanie zmienionych informa-
¢ji w to samo miejsce na noSniku (pod warunkiem,ze WSpomnicng
zmiana nie spowoduje nadmiernego powigkszenia porcji ponad za-
rezerwowany dla niej obszar na noéniku). Czas dostepu zalezy
takze od potozenia informacji na no$éniku,ale w znacznie mnie j-
szym stqpniu niz dla pamigci sekwencyjnych i moze zmieniaé sie
od kilku do kilkuset milisekund, Dokiadny sposob obliczania
czasu dostepu dla pamigci obu grup podany bedzie ponizej.
przé;£;££—é7585£55525fZ;asu z/do pamieci, Wartoéé‘tego para-
metru zalezy od predkoéci noénika wzgledem growicy odczytu
(zapisu, gestodci zapisu i liczby bitow odezytywanych) zapi-
sywanych jednoczednie na noéniku, czylli od liczby growic za-
pisu/odczytu. Predko$é wyrazana jest w bitach/s lub znakach/s,

nym przez stosunek kosztu jednostki pamieci zewnetrznej do
jed pojemnosci.

9.4. Pamieci taSmowe

Pamigcl tasmowe byty i pozostajg nadal w wielu systemach
podstawowymi pamieciami zéwnetrznymi, pomimo szybkiego rozwo-
Ju pamigcl dyskowych z wymiennymi pakietami dyskéw, przede
wszystkim ze wzgledu na znacznie nizszy koszt nosnika (czyli
taémy) oraz niski koszt urzadzenia. Nodnikiem informacji jest
tasma magnetyczna skradajgca sie z dwéch warstw: warstwy podio-
Za 1 warstwy materiatu magnetycznego, Informacja jest zaplsy-
wana na tasmle magnetycznej, podobnie jak na paplerowej, przy
czym odpowiednle namagnesowanie materiatu magnetycznego za-
stepuje perforacje, a wiec rzad bitéw zapisanych w poprzek
tasmy stuzy do zapisu jednego znaku., Najczesciej spotykamy
tasme 9-Sciezkows, na ktdérej 9 bitdw z Jjednego rzadka sruzy
do zapisania 1 znaku 8-bitowego i bitu parzystosci oraz tasme
7-Sciezkowg, W ktérej rzadek reprezentuje znak 6-bitowy i bit
parzystosci,

Na ogdét stosuje sie¢ oddzielne growice zapisu, odczytu
kasowania, tak jak w pamieciach krajowych PT-2 i PT-3, przy
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czym tasma podczas ruchu nspotyka najpierw growlce kasujsca,
potem zapisujaca, a ns koidcu odczytujaca.

Informacje sg przechowywane na tasmie w blokach, Ltore sa
zapisywane/odczytywane w ramach jedneJ creracji we/wy. Bloki
sa oddzielone przerwani miedzyblokowymi przeznaczbnymi na
wyhamowanie/rozpedzenie tasmy, poniewas zapis/odczyt moze byé
realizowany, gdy tadma porusza si¢ ze staxg predkoscia rdw-
ng predkoéci nominalnej (rys.9.5). Czas rozpedzania/hamowa-
nia zwany jest teZ czasem startu/stopu.

Poczgtek
tasmy Blok olo Blok
Eig Konrec
Smy
AR
Zapis/odczyt ), | I" Zapis/odezyt
.  Hamowanje / \Rongdzanie
LRC L . podiuznej '
— znaki kontrol ' S,
CRC } ! R _poprzéanej &1 znacznik oqblcskawy

Rys.9.5. Przerwa miedzyblokowa na tasdmie magnetyczne]

Ukxad sterowania jednostki pamieci tasmowe] powilnien mieé
mozliwoéé rozpoznania poczgtku i koica bloku danyche. Najpro-
stezym rozwigzaniem dla identyfikacji poczagtku bloku jest
traktowanie plerwszego znaku napotkanego przez gtowice odczy-
tu za poczgtek bloku. Uk*ad sterowania rozpozhaje, poza blo-
kami i przerwami miedzyblokowymi, takZze poczgtek i koniec
tadmy na krgzku, dziekl wprowadzeniu specjalnych znacznikdw
odblaskowych, umieszczdnych od strony podioza (rys.9.5) oraz

1nformacai, stuzgce do 1dentyfikacji zbiordw i quzkéw baémy,
od informacji uzytkownika. Etykiety umozliwiajg automatyczne
maszynowe odszukanie wiasciwego krgzka tasmy, a nastepnie od-
powiedniego zbioru danych. :

Bardzo waznym problemem w przypadku pamigcl zewngtrznych
Jjest kontrola poprawnosci zapisu/odczytu informacji. W tym
celu wprowadzone zostaly metody wykrywanla oraz poprawiania
bredbéw, Wykrywanie bleddw realizowane jest automatycznie przez
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' ukrady sterowania jednostki pamigel, natomiast poprawianie
bredbéw odbywa sig programowo lub automatycznie. Dla pamieci
tasmowe]j stosowane sg nastegpujgce metody kontrolis

Kontrola poprqggggg_polegajqca na dopilsaniu do rzadka
bité%r;;ﬁiggéagagéwych dany znak bitu na dodatkowej &cilezce,
ktéry .uzupetnia liczbe "jedynek" w rzadku do liczby parzy-
stej (rzadziled do nieparzystej).Kontrola zapisu wykonywana
jest przez growice odczytu, przy czym sprawdzany Jjest bit -
kontroli pobrzecznej oraz odczytywana informacja pordwnywana
jest z "oryginatem" znajdujacym sig W pamigcl operacyjnej.
W przypadku niezgodnosci podejmowane sg'automatycznie préby
ponownego zapisu tego samego bloku, Jesll nadal bez powodze-
nia, to zostaje pow1adomlony operator maszyny.
sci ?5;25;;£§;¥3551), ale dla bitow nalesgeych do catej Sciei~
ki danego bloku, Utworzony w ten sposdb znak kontroli podius-
nej (rys 9.5) zapisywany jest na koicu bloku danych. Potacze-
nie omow1onych dotychczas metod zapewnia efektywng metode
" wykrywania bteddw.
speégéiaéég-znaku~ najczesclej jest.to najmniej znhaczgcy znak
sumy wszystkich znakdéw w bloku (tzw. suma kontrolna).

Tablica 9.1

Typ panmigcil
Parametr PI-2 | PI-3U |UNISERVO-13| UNISERVO
Szybkosé przesyrania | 16K 24K 68K 320K
[rzgdki/s] ‘32K 96K
Szybkosé tadmy
Y ° ? ] 2
Drugosé tasdmy
v [m] : , 750 750 . 750 750
Dtugosé bloku zmienna|zmienna| zmienns zmienna
Przerwa miedzyblokowa
[ mm] 38 45 15 15
Czas stuf_ulstopuq 6/10 |345/345 8/8 | es2
[ ms . : :
Czas przewlijania '
[min] 290 245 5 1
Ggstoéé zapisu
[rzadki/min] , 8/16 8/32 64/3%2 64 .
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W tablicy 9.1 zestawlono podstawowe parametry eksploata—
cyjne pamiecli tadmowych krajowych PT-2 i PT-3 oraz pamieci
tagmowych firmy UNIVAC.

9.5. Pamieki bebnowe

Pamieci na bebnach magnetycznych maja najkrdtszy czas do-
stepu spoérdd wszystkich pamigci zewnetrznych. Poczatkowo pa-
miecl te byty stosowane Jjako pamigci operacyjne, ale obecnie
nie mogg konkurowaé z pamieciami ferrytowymi czy pdiprzewod-
nikowymi. Wszystkie bebny magnetyczne sa urzadzeniami niewy-—
mienialnymi, tzn, nie mogg byl zaktadane lub zdejmowane.

Beben magnetyczny jest to walec wykonany z materiau nie-
magnetycznego pokrytego warstwag materiaru twardego magretycz—
nie. Walec obraca sie ze staiag pr@dkoécig réwng 33 - 100 obr/s.
Wzdtuz tworzgcej walca zamontowany jest blok growic magnety-
cznych. Czgs¢ powlerzchni walca przechodzjca pod growicg nazwa—
(rys.9.6). Pojemnoéé bebna okreslamy jako iloczyn liczby Scie-
zek 1 pojemnosSci &ciezki, ktdéra zalezy od gestoscl zapisywa—
nia 1 dxugoéci Sciezki. Gestodé zapisu zalezy natomiast od
jakoécli uktadu: growica magnetygznaéwarstwa magnetyczna i
zwyczaj wynosi 20 - 50 bitdéw/mm, .

W tablicy 9.2 przedstawiono wartosci podstawowych parame— -
tréw pamieci bebnowych firmy IBI.

Z Clp=

Tablica 9.2

Predkosé

Liczba |Pojemnoéé : y Sredni |Predkosé

Typ | sclezek| Sciezki ?ﬁgggﬁg%é obrotowa| czas transmi-
[ znaki] : [3-1] dostepu| sji

[ms] |[Kznaki/s
2301 | 200 20483 | 4,097 57 8,6 304
2303 | 800 4892 3,914 57 8,6 | 1200

Jak wspomniano w p.9.3, pamigé bebnowa jest pamieciag adre-
sowalng. Przy zapisie szeregowym i adresowaniu poszczegbdlnych
znakéw, adres skrada sig z adresu Sciezki oraz adresu znaku
na Sciezcs, Najczeéciej jednak ze wzgledu na efektywnosé trans—



