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.Growica drukujgca skrada sig z siédmiu igiet umieszczo-
nych w plonowej praszczyznie, ktére poruszane sg przez siedem
elektromagneséw 1 uderzajs w papler przez tasme barwigca,dru~
kujgc W ten sposdéb jeden lub kilka punktéw w pionie. Giowica
porusza Silg¢ ze stata pre¢dkoscila od lewej do prawej erony,
drukujge punkty wzdxuz siedmiu poziomych 1linii.

Kazdy znak tworzony Jjest przez odpowiednig konfiguracje
punktoéw w matryey o sledmiu wierszach i siedmiu kolumnach.
Konstrukeje znakdéw dla liter A L Z przedstawiono na Iys.8.2.
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Drukarka DZM-180 jest znacznie tafisza od drukarki wier—
szowej 1 znacznie wolniejsza. MoZna jg stosowaé wszedzie tam,
gdzie szybkosé wyprowadzania informacji nie ma zasadniczego
znaczenia, na przyktad jako monitory operatora komputera, jo-
ko urzgdzenia we/wy w stacjach abonenckich systeméw wielo-
dostepnych 1 przy minikomputerach oraz w systemaéh.sterowar

nia procesaml produkecyjnymi. .

‘9. Pamieci zewnetrzne

-9.1. Naturalne i techniczne jednostki danych

Dane ze Wzgledu na reprezentowane przez nie tresSci dzieli-
my na.lednostki naturalne, ze Wzglqdu za$ na potrzeby przetwa-—
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Najwieksza jednostksa naturalng jest zbidér danych (ang.
file, data set), ktéry zawiera dane o obiektach na ogdx tego
samego t:ypil, np. zbidér danych personalnych o pracownikach pew-
nej indstytucji, zbidr fakiur za okreslony okres czasu, zbidr
parametréw generatorow itp.
Zbi6ér rozumiany w powyzszy sposéb mozna podzielié na pod-
zbiory, zwane zapisami (ange.records)(lub rekordami), ktére
zawleraja daﬁe o konkretnym obiekcie, na przyktad z'yapisem mo-—
%Ze by¢ ankieta personalna pewnego pracownika lub zbidér para~
metréw konkretnego generatora. .
Zaplsy *)  mozna podzielié na pola (angefield), ktére sg
najmniejszg niepodzielng z punktu widzenla reprezentowane]
przez nig tresci “porcja" danych, na przyktad jedno z pdl za=-
pisu ze zbioru danych personalnych powinno zawieralé nazwisko
pracownika, inne - jego wiek itd.
Jedno lub wigcej !’pél'zapisu pozwalajace jednoznacznie
okreslié¢ dany zapis bedziemy nazywali identyfikatorem 1lub
" kluczem zapisu (rekordu). Na przykiad kluczem w zblorze danych
personalnych moZe byé pole zawierajgce numer dowodu osobiste—
go pracownika lub pola: imienia, nazwiska i daty urodzenia,.
W tym drugim przypadku moga sie zdarzyé co najmnie] dwie r¢zne
osoby z tym samym kluczem, chociaZz jest to maXo prawdopodobne.
W takim. przypadku naleZaXoby powiekszyé klucz o dodatkowe po-
le (-a).

~ Jednostki techniczne danych, takie jak bit, znak, bajt,
stowo, przedstawione zostaly w rozdziale 7. Stowa mogg byé
Xgczone wlo_;q_k_i*) (angeblock), czyli grupy séw tworzacych nie-
podzielng caoéé z punktu widzenia pamieci zewnetrznych i
- transmisji miedzy nimi a komputerem, Wi@kszymi‘ Jedpnostkami
technicznymi moZe byé krgZek tasmy magnetycznej, Scilezka na
bebnie lub dysku magnetycznym, cylinder na dysku lub pakiet
dyskowye. Rozmiar bloku okresSlany jest liczbg sxdédw (lub bajtdw
czy znakéw) w bloku. Blok moZe skradaé sie z jednego lub kilku
zapiséw, przy czym dla pamigci zewngtrznych czy urzadzeh trans-

% Czesto wielkosci te nazywane sg inaczej, mianowicie zapis
nazywany jest zapisem (rekordem) logicznym, za$ blok - za=—
pisem (rekordem) fizycznym,
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misji danych nie odgrywa zadnej rolli wewngtrzna struktura blo-
ku - blok jednozapisowy jest tak samo trakbowany Jjak blok
wielozapisowy.

Na rys.9.1 przedstawiono przyktadowy zapis ze zbioru da-—
nych personalnych, Pole NAZWISKO-IMIE nazywane jest polem
grupowyn i sktada sig z dwéch p6l elementarnych NAZWISKO 1
- IMIE, Struktura wewnetrzna zapisu, czyli podziatr na pola gru-
powe 1 elementarne, jest rozpoznawalna tylko przez programy
uzytkowe, Z punktu widzenla sprzetu oraz oprogramowania za-
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Rys.9.1. Przyktad zapisu ze zbioru danych personalnych

rzadzajgcego cperacjaml we/wy zapis jest po prostu radcuchem.
bitdéw, Naleszy takze zwrdcié uwage, Ze w pamieclach przechowy-
wane sa tylko zawartosci poszczegdlnych pdl zapisu, natomlast
nazwy pél sg wprowadzone przy opisie struktury rekordu w pro-
gramie uzytkowym (pordéwnaé deklaracje.zmiennych prostych,
tablic w jezykach typu ALGOL, FORTRAN), '

9.2. Fizyczna struktura blokéw danych
w pamieciach zewne¢trznych

Jak wspomniano, podstawowg jednostksg przechowywania da-
nych w pamigciach zewngtrznych oraz wymiany danych migdzy pe-
migciami zewnetrznymi a pamiecig operacyjng jest blok danych,
przy czym bloki mogg skxadaé¢ sie z Jednego lub kilku zapiséw.
W celu oddzielenia koica i poczatku nowego bloku danych, nie-
zaleznie od jego wewnetrznej struktury; po kazdym bloku zo-

gggggzp;gggggt(PMB)_(ang.Interblock Gap). Na rys.9.2 przed-



