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8. Urzadzenia we/wy

Urzgdzenia zewngtrzne komputerdéw dziellmy na urzgdzenia
wejscia/wyjécia oraz pamigci zewngtrzne. W ramach obu wymie-
niohych grup urzgdzenia zazwyczaj klasyfikuje sle w zaleZno=-
gci od usywanego w nich nosnika informacji, mianowicies

—~ urzadzenia we/wy: czytniki i dziurkarkl tasmy (papiero-
wej), czybtniki i dziurkarki kart (papierowych), drukarki wier-
szowe, drukarki mozaikowe, urzgdzenla wideograficzne (alfasko-
Py, grafoskopy), itDe,

- pamieci zewnetrzne: pamlgcl tasmowe, pamigci bebnowe
i pamieci dyskowe, 1itd.

8.1. Czytniki i 'dziurkarki tasmy

Tagéma dziurkowana byta od dawna noénikiem informacji,
zaé w telekomunikacji stosowana byta przed wynalezieniem
komputera., Taéma dziurkowana, za posrednictwem ktdérej wprowa-
dzamy‘dane do komputera, moze byé wyprodukowana przez inne
elementy systemu przetwarzania danych: inny komputer, urzadze-
nia transmisji danych, byfrowe urzgdzenia pbmiarowe, naszyny
do pisania wyposazone w dzlurkarke tasmy, urzadzenia marej i
éredniej mechanizacjl prac biurowych itp.

Analogicznie tasma dziurkowan%, wyprodukowana przez kom=
puter, moze stuzy¢é do wprowadzania danych do innego kompute-
ra, do Sterowania urzgdzeid transmisji danych, sterowania pro-
cesami produkcyjnymi- lub sterowania urzgdzeniami drukujgcymi
lub rysujacymi, Odgrywa wigc role nosnika posredniego stuzace-
go do przenoszenia lnformacji miedzy réZznymi elementami sy-
‘stemu przetwarzania danych.

Znakil alfanumeryczne przedstawione sg na ‘tadémie w postaci
" okre$lonych kombinacji dziurek w tym samym rzgdku, z gesto-
$cig ok. 4 znaki/cm, Do kodowania poszczegdlnych znakéw sto-
sowane sg kombinacje 5,6,7 lub 8~otworowe, przy czym obecnie
najczesciej wykorzystywane sgi
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- kod CCITT Nr 2% (kod 5-elementowy stosowany w daleko-—
isach
P )s )

- kod ISO-7"y CCITT nr 5 (kod 7-elementowy).

li_gg;gzgggggg_(nieparzystoéci), polegajaca na wprowadzenlu
na dodatkowej &clezce otworu tak, aby catkowita liczba otwo-
réw w rzadku byta parzysta. (nieparzysta). Dlatego tez bardzo
czesto znakl wg kodu ISO sg zapisywane na tadmie 8-§ciezko-
wej, przy czym Osma Sclezka jest wspomniang dodatkowg Sciezksg
do celdw kontrolnych i nazywana jest_ég}g@gh_pgpgz§§g§§i,
Mate dzilurki blisko linii érodkowe] sa dziurkami prowadzacymis
stuzg one do przesuwania tasmy:i nie zawierajg zadnych infor—
macji. _ ‘ '
Czytniki tasmy, zwraszcza duzej szybkosci, pracuja na za-
sadzie odczytu fotoelektrycznego (bardzo rzadko - odezytu po-
jemnosciowego ), natomiast dziurkarki sg urzadzeniami mecha—
nicznymi, Najczescied spotykanymi predkoéciami pracy obu oma-—
wianych urzadzeh jest 3002000 znakéw/s dla czytnikéw i
30 - 300 znakéw/s dla dziurkarek. Polskie komputery sa wypo-
sazone W ozytniki .i dziurkarki produkcji krajowej CDT.325,
pracujgce z predkoSciami, odpowiednic 1000 i 100 zn/s.

8.2. Czytniki i dziurkarki kart

Karty dziurkowane sa obecnle najpowszechniej stosowanym
noénikiem -informacji w systemach przefwarzania danyche. Karty
perforowanerjako noénik‘infopmacji byry wynaleiione przez nle-
mieckiego uczonego Hermana Holleritha pod koniec XIX wieku.
Wajoczgéciej spotykane sg karty 80-kolumnowe (12-wierszowe),
chociaz ilstniejg tez dawniej stosowane karty 40-kolumnowe 1
90-kolumnowe i obecnie, np. w IBM System 3, karty 96-kolumno-
we. Karta 80-kolumnowa podzielona jest na 12Jwierszy zWe Stre-—
fami, Dziesig¢ z nich jest oznaczonych wzdiuz carej karty cyé

*)OCITT ~ skrdét franc. o0d liigdzynarodowy Xomitet Doradczy d/s
Telefonii 1 Pelegrafii,
IS0 -~ skrdét ang. od Miedzynarcdowy Fomitet Normalizacyjny.
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cyframi O-p, dwie pozostare strefy (nie zaznaczone na karcie)
znajdujs sie nad strefa zerows karty - najplerw strefa jede-
nasta, a powyzej dwunasta, Kazda kolumna karty przedstawia
jeden znak., Cyfry reprezentowane sg pIrzez pojedyncze otwory
w strefach O - 9, litery-dwoma otworami, np. litery od A do I
otworami w strefach O — 9 i strefie 12 (4 - 1,125 D - 4,12
itd.), zaé znaki specjalne - jednym, dwoma lub trzema otwo-
rami., Najwieksze réznice pomiedzy réznymi systemami kodowa-
nia mozna wtadnie zauwazyé w kodach znakdéw specjalnych.

Czytniki kart sg to urzgdzenia elektromechaniczne, wyko-
rzystujgce fotokomérki lub zestaw specjalnych szczotek do wy-
krycia otworéw w okreslonych miejscach karty. Dzlurkarki kart
sa takze urzgdzeniami elektromechanicznymi wykonujacymi otwo-
ry zgodnie z programem komputera lub jednostki sterujacej
urzgdzeniem zewnetrznym,

Szybkoéci czytania kart wahajg sie w zaleznoscl od modelu
czytnika, od 200 ~ 2000 kart/min., za8 szybkosci dziurkowania
karts 100 - 500 kart/min, Dla kart 80-kolumnowych oznacza to
$érednia predkoéé czytania ok, 270.~ 2700 zn/s oraz Srednig
predkoéé dziurkowania ok. 130 - 650 zn/s, Komputery produkcji
krajowej wyposazone sg w czytalki kart CK 304 lub CK 325 o
predkosci pracy 1000 kart/min.

Poréwnujgce tasme dziurkowang i karty dziurkowane jako
nosniki informacji, moZna powiedzieé¢, Ze gtéwnymi zalebami
kart sa:

- atwosé wprowadzania poprawek (wymiana kart),

- mozliwo$é wizualnej kontroli,
natomiast gréwnymi zaletami tasmy sa:

~ zhacznle mniejsza niz w przypadku kart ostroznosé przy
manipulacjach (np. zakradanie do czytnika krgska tadmy i pli-
ku kart), » :

- mniejszy koszt urzgdzed odczytu/zapisu,

- mozliwoéé stosowania "kompresji" zapisywanych danych
(w przypadku kart bardzo czesto krétkie teksty, np. kroétkie
instrukcje FORTRANu, zajmuja oddzielne karty; w przypadku
tadmy mozna dostosowaé drugosci pdl informacjl do. ich zawarto-
$ci i stosowaé specjalne znaki rozdzielajgce poszczegdlne po-
la, np. poszczegdlne instrukcje FORTRANu).
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8.3. Urzadzenia drukujace

Urzgdzenia drukujgce mozna podzielié na mechaniczhe i
niemechaniczne. Wi@kééoéé stosowanych obecnie urzgdzed dzia-
ta na zasadzie'elektromechanicznej, przy czym drukowanie od-
bywa sie w wyniku mechanicznego doci$niecia czcionki do po-
wierzchni papieru lub papieru do czcionki., Nieliczne aktudlnie
istniejace 1 nowo produkowane urzagdzenia niemechaniczne wyko-
rzystuja do drukowania technike fotograficzng, kserograficz-
ng, ferromagnetograficzng lub elektrograficzng. Urzadzenia
niemechaniczne pozwalajg uzyskaé¢ duzo wiekszg predkosé druko-
wanlia, ale wymagaja zastosowania specjalnego drogiego 1 nie-
wygodnego w uzyciu papleru oraz specjalnej obrdébki, w celu
wizualizacjl i utrwalenia obrazu 1 pozwalaja sporzadzié'tylko
jeden egzemplarz wynikéw., W przypadku urzadzen elekbtromecha-
nicznych informacje sg natychmiast gotowe do uzytku, a poza
" tym mozna wykonaé réwnoczeénie kilka kopii wynikow.

Podstawowsg wadg urzadzed drukujgcych Jjest maza ézybkoéé
dzlarania, ktéra w przypadku bezposredniego sprzezenia z kom-
puterem w sposdéb istotny ogranicza wydajnoéé systemu cyfro-
wego., Dlatego tez tylko w maiych systemach przetwarzania da-
nych urzadzenia drukujace wspdipracujs bezpoérednio z maszy-
ng. W duzych systemach informacje wyjsciowe sg zapisywane na
noéniku poérednim, np, na tasmie magnetycznej lub na dyskach,
a nastepnie wyprowadzane sg do arzqdzeﬁ.drﬁkujqcych.

Najczescie] obecnie spotykanymi drukarkami elektromecha—

—— ——— —— —— — — —— ——— —— — —— — ———

wierszowa drukuje caty wiersz rdéwnoczesnie, przy czym wzgled-
nie duze predkosci drukowania osiggane sg dzigki zastosowa-
niu metody druku "w biegu", czyli ze ukad czclonek jest w
cilggtym ruchu wzgledem zestawu mrotkdw, zad druk znaku uzy-
skuje sie przez ruch mrotka w chwili, gdy odpowiednia czcion~
ka znajduje sle naprzeciwko mtotka. Podstawowyml wariantami
te] metody jest umieszczenie czcionek nas -

1) stale rotujacym bebaie (np. drukarki ICL oraz kra-
jowe),

2) stale poruszajacym sie poziomo taicuchu (np., drukarki
IBM) (ryS.8.1).
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‘a)

Mrotki

E Iemefify'
uruchamiajgce

b)

/
Mrotki tancuch

Elementy
uruchamiajqce

Ryé;s.ﬂ. Zasada -dziatanla drukarki wierszowej:
a) bebnowej, b) lanquchoweg

"Podstawowymi parametrami eksploatacyjnymi drukarek wier-
szowych sat ’

~ szybkosé drukowania (300 - 2000 'wierszy/min,)s; kompute-
ry produkcji WZE ELWRO wyposazane sg w drukarki DW 304 lub
DW 325 o szybkoéci 1300 wierszy/min,,

-~ liczba znekéw w wierszu (najczesciej 120, 128, 132,
136 1lub wiecej zhakdw),

- liczba znakéw w alfabecie (np., 64,84,96 znakédw).

Drukarka mozaikowa drukuje kolejny wiersz. tekstu SzZerego~-
wo znak po zanaku, Drukarka mozaikowa DZM-180 produkowana jest
w Polsce na licencji francuskiej firmy Log Abax, W zalezno-
$ci od wykonania liczba znakéw w wierszu wynosi do 132 lub
158 znakdw, zad szybkosé maksymalna drukowanla wynosi 180 zn/s,
czyli ok. 80 wierszy/min. (w przypadku krétszego wiersza).
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Growica drukujaca skrada sie z siédmiu igietx umieszczo-
nych w plonowej ptaszczyznie, ktére poruszane sg przez siedem
elektromagneséw 1 uderzajg w papler przez tasSme barwigca,dru-
kujgc W ten sposdéb jeden lub kilka punktéw w pionie. Growica
porusza Slg¢ ze statg predkoscig od lewej do prawej strony,
drukujgce punkty wzdzuz siedmiu poziomych linii, :

Kazdy znak tworzony Jjest przez odpowlednig konfiguracje
punktéw w matryey o sledmiu wierszach i siedmiu kolumnach,
Konstrukeje znakdéw dla liter A i1 Z przedstawiono na rys.8.2
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Rys 8.2, Konstrukcja znakéw A i Z w
drukarce mozaikowe]

Drukarka DZM-180 jest znacznie tansza od drukarki wier—
szowej 1 znacznie wolniejsza. MoZna jg stosowaé wszedzie tam,
gdzie szybkoéé wyprowadzania informacji nie ma zasadniczego
znaczenia, na przyktad jako monitory operatora komputera, Jja-
ko urzgdzenia we/wy w stacjach abonenckich systemdéw wielo-
dostepnych 1 przy minikomputerach oraz w systemaéh.sterowar
nia procesami produkcyjnymi.

N

‘9. Pamieci zewnetrzne

-9.1. Naturalne i techniczne jednostki danych

Dane ze wzgledu na reprezentowane'przez nie tresci dzieli-



