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racy jnej., Jeéli tak, to uktad sterujacy Lnicjuje prace progra-
nu podkanatu, Po obstuzeniu zgtoszenia, uktrad sterujacy prze-
Ygoza sie na kolejny podkanat, Aby umozliwié wspéiprace kana-
tu multipleksorowego z szybkimi urzadzeniami (npe pamigé
pracy'dédnokang%gqgg. Podkanalr zgtaszajacy tryb pracy jedno-
kanaXowe]j "monopolizuje" sterowanie kanatu, az do zakohcze-
nia transmisji (czyli wyzerowania licznika zZnakow)

7. Organizacja pamieci .operacyjnej

Funkcjonowanie carego systemu cyfrowego w znacznym stop-
niu zalezy od organizacji 1 fizycznej realizacji pamigci ope~
racyjnej. Pamieé operacyjna jest pamiecig "liniowg", bezpo-
iérednio adresowalng, skt*adajacg sie¢ z kolejno ponumerowanych

towych (czas dostepu: ok. 1=-2 ps)l, drutéw powlekanych mate-
" riarem magnetycznym (czas dostepu: ok. 0,08 = 0,3 Us) oraz
najdrozszych obecnie lecz bardzo szybko taniejgacych wraz z
rozwojem technologii wytwarzania, scalonych uktraddéw pdiprze-
wodnikowych (czas dostegpu: 0,015 - 0,1 us). Podstawowym ele-
ukxad fizyczny zdolny do zapisania, przechowywania i wyprowa-
dzenia cyfry dwéjkowej, O lub 1., Zancuch bitdw o ustalonej
dla kazdego komputera drugoscl (zwykle 6 lub 8 bitdéw), potrzeb-
Wiecksza niz bajt jednostksg informacji w j@i&i&_%;ﬁnetrznym
maszyny Jjest stowo, Moze ono mieé élugoéci% 4;,| 8!, iﬂ2§,

! 16 bitéw (w mikrokomputerach), 8-16 bitow (w minikompute—
~ rach), 24 bity (np. ODRA 1300, ICL 1900), 32 bity (ap. IBU
5/360 i 370 oraz JS RIAD) lub wiecej.,
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a) Nr rejestru z operandem 1
' Nr rejestru indeksowego
Nr rejestru  bazowego
Przesunigcie (wZgledne
rmhéenie operandu 2)

Kod T T A
operacji ) ; X2 | 82 b b,
0" 78 112 156 1920 31
S A J
Adres w. PAO operandu- 2

b) ‘ c)

o Symboliczny kod operacji
Operand 1( nr rejestru) Kod
"_’ Operand 2 (przesunigcie ) . dodawania

> Nr rej. indeksowego ; . -
A 5,PI(3) sialsia|Fl 400 |

d)

{3 F 400 | ,
| 10000 Zawartds¢ rej. bazowego
00 008 Zawartosc rej. indeksowego
J0 400 Adres rzeczywisty

0 : .
; 0000 ( poczatek programu’)
3/00008 .
4 .
5 . +)e ’
(- L
Z : ' 10408 1
.9 \ '
A
¢
D PAO
E
Fl 10000

..| Dodaj zawartodc rejestru nr 5
Akumuidtory (refestry ogolnego przeznaczenia)| 4o e kanbrk: e 30408
numerowane o and b .
szesnastkowo 1 wynik zapamistaj w rejestrze nr5

.

Rys.7.1. Struktura i1 dzla*anie przykadowego rozkazu maszyno-—

wego w komputerach JS RIAD lub IBM 360/370: a) format rozka-

- zu typu RX, b) symboliczna postaé rozkazu, c¢) szesnastkowa po-
staé rozkazu, d) wykonanie rozkazu
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Struktury wewnetrzne danych dla kqmputeréw serii ODRA
1300 i komputerédw IBE 360/370 i JS RIAD pokazano ponizej:
_ ~ ODRA 1300 : bajt (znak) 6-bitowy, stowo 24-bitowe;
'~ JS RIAD i IBM 360/370 : bajt (znak) B-bitowy, péistowo
(2 bajty = 16 bitéw), siowo (2 péistowa = 32 bity), podwdjne
stowo (2 stowa = 64 bity).

7.1. Adresowanie komérek pamieci. Modyfikacja rozkazéw

Jak wspomniano, w rozdziale 5 prZy adresowaniu kolejnych
kombérek pamieci (np. przy operacjach wektorowych) stosujenmy
tzw. modyfikacje czeéci adresowe] rozkazu maszynowego. Poni-
zej podane zostang inne przyczyny wprowadzenia operacji mo-
dyfikacji, mianowicie:

- mozliwoéé adresowania stale powigkszajacych sie pamigci
operacyjnych bez koniecznodci wydtuzenia czg¢sci adresowej roz-
kazéw maszynowych (czyli takze calych rozkazéw),

—~ optymalne wykorzystanie pamigci operacyjnej, czyli
umozliwienie usuwania aktualnie nie wykorzystywanych progra-
méw oraz danych bez koniecznosci wprowadzania ich w to samo
miejsce przy ponownym wykorzystywaniu, o

- mozliwo8é tworzenia tzw. czystych procedur, czyli ta- '
kich, ktére mogg byé wykorzystywane w wielu programach jedno-
czesnie bez koniecznobci ichkkopiowania; praktycznie oznacza
to, Ze obszary danych wejéciowych, obszary robocze procedury
oraz obszary danych wyj$ciowych mogg lezed w dowolhych miej—
scach pamieci, zaé laczenie tych obszaréw z procedurs moze
odbywaé¢ sie¢ dynamicznie dopiero w momencie jed wywotania.

Operacja modyfikacji polega na tworzeniu. adresu rzeczywi--
stego jako sumy‘kilku sktadnikéw, a mianowicie:
nego baza; wartosé przesunlecla zawarta jest w czeéci adreso-
wej rozkazu,
tosé adresu bazowego zawarta jest w rejestrze, ktbérego numer
podany jest w czgéci adresowej rozkazu,
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rze okreslonym w cz¢Sci adresowej rozkazu; ten drugi mody-
fikator uzywany jest tylko przy pewnych typach rozkazbéw (np.
przy wybieraniu wektora z tablicy dwuwymiarowej) i niektérych
komputerach.

W komputerach JS RIAD oraz IBM 360/370 wystepuja naste-
pujgce sktadniki adresu rzeczywistego (rys.7.1):

- przesuniecie, ktére jest 12-bitowa liczbg zawarta w po-—
lu D rozkazu; umozliwia ono adresowanie obszaru pamieci o
wielkosci 4096 bajtéw, rozpoczynajacego sie od adresu bazo-
wego, \

- adres bazowy, ktéry jest 24-bitowg liczbg zawarta w re~
jestrze staloprzecinkowym o numerze okreSlonym przez pole B
rozkazu,

- indeks, ktoéry jest takze 24-bitowg liczba zawarta w re-
jestrze, okresSlonym przez pole X (wystepujace tylko w rozka—
zach typu RX).

W komputerach serii ODRA 130Q istnieje 5 rbéznych rodzajédw
modyfikacji: indeksowa, posSrednia, wzgledna, znakowa i bazowa.
Przy modyfikacji indeksowej adres rzeczywisty tworzymy Jjako
sume s

- adresu pierwotnego N (12-bitowego),

- zawartoéci jednego z trzech rejestréﬁ indeksowych, ozna-
czonych przez M1, M2, M3 (lub X1, X2, X3) i wybranego wg za-—
wartofci 2-bitowego pola M; jeéli zawartoécig pola M jest o,
adres rzeczywisty jest rbéwny pilerwotnemu,.

7.2. Reprezentacja danych w maszynach cyfrowych

Ze wzgledu na stosowane rozwigzania techniczne maszyn
cyfrowych, liczby oraz znaki alfanumeryczne (czyli znaki
alfabetu, cyfry i znaki specjalne) najwygodniej jest repre- -
zentowaé w maszynie cyfrowej za pomocg lancuchbw (stalej "1ub
zmiennej dxugoéci), zer i jedynek, czyli po prostu taficuchéw
bitédw.





