A -

Liczba blokéw na &ciezce indeksowej oraz liczba sciezek
indeksowych:

L 3625 ~(20 + 12 + 10) J 3625 = 42 | _ 35

Dpsi = 81 +11,049. (12 + 10)1 105

ny = I—'%—g‘—l =1,

Drugoéé nie zajetej czesci Sclezkl indeksowej oraz liczba
blokdéw uzytkownika w tej czescis

1, = 3625 - 16 « 105 = 1%5 ,
1945 = 632 | _
.nbl‘ =3 +L——7§3———J = 2,

Liczba blokéw uzytkownlka w cylindrze oraz liczba cylin-
drdéw obszaru podstawowego:

Bpe = 5:[10 = (1 + 2)] + 2 = 37,

50007 _
Bep I— = 136.

Liczba cylindrdéw globalnego obszaru nadmiarowego oraz
caxkowita liczba cylindrdws

="[ (455 - 136 « 2)/107 = 19 ; n, = 136 + 19 = 155.

Liczba &cilezek indeksu cylindrdw:

g

© 10.3.2. Czasochlonno$é przetwarzania zbiorow
indeksowo - sekwencyjnych

Dostep do dowolnego zapisu w zbiorze indeksowo-sekwency j-
nymy, w celu np. jego aktualiZacji, wymaga nastepujacych ope-
racjl oraz nastepujacego czasu trwania (przy zalozenlu, ze
zapis ten znajduje sig w obszarze podstawowym):
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1. Przeszukanie indeksu cylindréw w celu ustalenia, w ktd-—
rym cylindrze znajduje sie szukany zapisy czas pomijelnie
maty, poniewaZ indeks ten znajduje sie na ogdét w pamieci ope-
racyjnede.

2, Ustawlenle growlc zapisu/odczytu na odpowiednim cylin-
drze (o ile growice juz sie tam.nie znajdujg); czas przemiesz-—
czenia tp(k), ke <O,1:1c -15.

Do obliczen przyjmowany jest czas Srednis

bogp = tp((ng = 1)/2) .
5. Wkaczenie growicy dla plerwszej Sciezki, na ktoérej
znajduje sie indeks sciezek; czas pomijalnie maly.
4, Oczekiwanie, aZz indeks &ciezek znajdzie sie pod gowi-
cg; Srednil czas oczekiwania Yoosr = T/2.
5. Wezytanie indeksu Sciezek do pamigci operacyjnejs
czas transmisji ttri'
6. Przeszukanie indeksu Sciezek w celu ustalenia, na kté-
rej éclezce znajduje sie szukany zapis; czas pomijalnie maxy.
7. Waczenie odpowledniej gXowicy 1 oczekiwanie na szuka-
ny -blok; tocér = T/2,
8¢ Wczytanie bloku z szukanym zapisem; czas transmisji
tr* ‘
9. Aktualizacja zapisu w pamigci operacyjnej; czas pomi-
jalnie maty.
10. Jesli gowice bytry przesuwane, ponowne ich ustawienie
na tym samym cylindrze; czas jak w p.2.
11. Oczekiwanlie na wtasSciwg pozycje growicys; ©

t

= T/2,

12, Zapisanie bloku na poprzednim miejscu; czagcigansmi-
sji tt

13, Powtdérne odczytanie zapisanego bloku w celach kontrol-
nych; czas petnego obrotu, czyli T,

Czas aktualizacji poaedynczego zapisu jest sumg nastepu—
jacych sktadnikéws:

L

akt .
tzap tp(k) + ST/2 + 208, + by .

Jesli zbior indeksowo—-sekwencyjny bedzie przetwarzany w
sposéb bezposredni (tzn., dostepy do zapiséw nie beda wykonywa-—
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ne wg kolejnoéci kluczy), whtedy istotng role beds odgrywaé
wszystkle powyzsze sktadniki czasu., W szczegbdlnodcl, jesli -
wiekszosé dostepbéw nie bedzie dotyczyé pewnego ograniczonego
fragmentu obszaru dysku zajmowanego przez zbidér, gowice beda
czesto przemieszczaé sie o wiele cylindréw, Na przyktad, jesli
80% zaméwien klientéw dotyczy 1000 standardowych wyrobdw, o
ktérych informacje przechowujemy w dwéch kolejnych cylindrach,
natomiast pozostare 20% zambdwied dotyczy bardzo duzej liczby
nietypowych wyrobdéw, ilosé przemieszczef growic begdzie nie-
wielka, '

Dlatego tez warto czasami posortowaé transakcje aktuali-
zujgce wg wartoéci klucza, tzn, uporzgdkowaé je tak samo jak
zbidr grbédwny, aby growice poruszaty sie tylko w jednym kierun-—
ku, "przeskakujac” na kolejny cylinder, po przetworzeniu cy-
lindra poprzedniego, Przy takim rozwigzaniu indeks &cilezek
danego cylindra jest wczytywany tylko raz oraz tvylko raz prze-
Sytany jest blok danych.

Przykrad 10,7

Rozwazmy zbidr indeksowo-sekwencyjny sktadajgcy sie z
100 000 zapisdw 50-znakowych, przechowywany na jednym pakie-
cie wg standardéw ODRA/ICL, Jeden blok (porcja) zawiera 10
zapisow, zaé na $ciezce znajduje sig 8 blokéw, Pomijajac przy-
padkl nadmiardédw oraz zakiadajac, Ze indeksy Sciezek zajmuja
mato miejsca, mozna obliczyé ilosé cylindrdédw potrzebng dla
tego zbiloru:

n, = [100 000/(10 «» 8 » 10)7] = 425.

Zaktadamy ponadto, Ze w przeblegu aktualizujemy 5% zapi-
séw, rdéwnomiernie roztozonych w rozwazanym zbiorze., Czas akbtua-
lizacjl wybranych zapisdéw dla dostepu bezposredniego i sek-
wencyjnegc bedzie wynosil* s

*) g obliczeniach, pddobnie Jak poprzednio, uwzgledniony jest

tylko czas pamiecl zewngtrznej.
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. Czas przetwarzania kazdego aktualizowanego zbioru bedzie
suma. nastepujgcych skradnikéws

- Srednl czas przemieszczania gtowics
tpér = tp((425-1}/2) = 70 ns,
- sumaryczny czas oczekiwanias

& = 5.20/2 = 50 nms ,

ocsr

- sumaryczhy czas transmisji blokus .-

2 « /8 = 5 ms

Liczba aktualizowanych zapisédw = 5000,
Caxkowity czas akbtualizacjl

625 = 5000 « (70+5045) ms = 10,5

Akbtualizacja sekwencyjna zbioru

— e ——— — — —— — — i — ——— .

Czas przemieszczenla glowic §, = tp(ﬂ).(125-1) = 3,1 S

Czas oczekiwania przy wezybtywaniu indeksu Sciezek dla
kazdego cylindras 125 » 10 = 1,25 s,

Czas przetwarzania wszystkich aktualizowanych zapisédw
(transmisja 1 oczekiwanie) ¢t 5000 « (2 « 1/8 + 2) » 20 ms =
= 225 s. Calkowitj czas aktualizacjiz 225 + 3,1 + 1,425 =
= 230 8 = 3,8 min., 4 wige warto (o ile jest to mozliwe) po-

sortowaé zbidér transakeji wg wartosci kluczy.

‘ W powyzszym przykradzie przetwarzamy okotxo 5000 blokéw
sposréd 10 000 wszystkich blokdws Jes1i aktywnosé, zbioru
przekracza 10%, wtedy mozna spodziewaé si¢, Ze bedsg przesta—.
ne wszystkie bloki, czyli moZna zorganizowaé zbidr sekwencyj-
nie (Jjesli tylko mozna przetwarzaé transakcje partiami).

W przedstawionym przykiadzie zakladaliémy, ze tylko Jjedna
transakcja aktualizuje kazdy zapis, ¢zyli mamy 5000 transak-
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cji (np. aktualizacja zbioru rachunkdédw klientéw przez mie-
sigczne pratnosci). Jednakize czesto zdarza sig, Ze kazdy za—
pls jest aktualizowany przez szereg transakcji, np. aktuali-
zacjg zbioru o stanie magazynu przez zamdéwienia klientéw,
przy czym poszczegdlne wyroby sg zamawiane przez wielu klien-
t6éws Rozwagzmy poprzedni przykrad przy zatoZeniu, Ze tralfio-
ny" zapis jest aktualizowany ($rednio) przez 20 transakcji,
tje. caty zbidr - przez 100 000 transakcji, czylil

— aktualizacja bezpoérednia spowoduje 100 000 dostepodw
(zamiast 5000), a wiegc catkowity czas przetwarzania wynie-
sie: 100 000 (70 + 50 + 5) = 208 min,

- aktualizacja sekwencyjna spowoduje tylko jeden dostep
do wyszukanego zapisu, czyli catkowity czas przetwarzanié
nie zmieni sie i bedzie wynosit 3,8 min,

10.4. Zbiory o organizacji losowej

W celu zlokalizowania zapisu w zblorach o organizacji lo-
sowej, stosowane Jjest odwzorowanie wartoSci klucza tego zapi-
su w adres zapisu w pamieci, Odwzorowanie to nazywane jest
algorytmen. (Llub funkcaq).9£:§E§§§GQEL(ang.hash function, ran—
domizing f,). Adres otrzymany w w&hlku dziaxania algorytmu
moze by¢ bezwzglednym adresem fizycznym (tzn., numer cylindra
i gicwicy lub nawet bloku na sciezce) lub adresem wzglednym
(na przykrad kolejny numer bloku (porcji) w zbiorze), zamie-
nianym na adres fizyczny przez standardowe programy zarzgdza=~
nia danymi,

Szczegdlnym przypadkiem funkeji mieszajgcej, zapewniaja-
cej jednoznaczne odwzorowanie zbioru wartosci kluczy w réwno-
1iczny zbldér adresdw Jjest funkcja liniowa, Metode te nazywa

samoindeksowan*em (ang.selfindexing)).



