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mieszczeniu gtowic i wezytaniu indeksu Sciezek, odpowiedni
element tego indeksu spowoduje wiaczenie odpowiedniej growi-
¢y, W tym przypadku growicy éciezki drugiej, na ktérej znaj-
duje sie szukany zapis. Szukanie zapisu z kluczem 741 prowé—
dzi do tego samego elementu indeksu sciezek, przy czym nad—
miarowa skieruje poszukiwanie do listy (dwuzapisowej, w tym
przypadku) zapisé4w nadmiarowych, zwigzanych z dang Aciezkg.
Pierwszy element tej listy Jjest wiaénie szukanym zapisem.

Dozgczanie ~ pierwszy element "pierwszego wiersza" in-
deksu cylindréw spowoduje wezytanie do PAO indeksu Sciezek
pierwszego cylindra. Zapis z kluczem 79 bedzie dotgczany do
Sciezki trzeciej. Poniewaz Sciezka jest juz peina, miejsce na
wpisanie nowego zapisu mozna uzyskaé "wypychajac" zapis z
kluczem 80 do lokalnego obszaru nadmiarb6w. Po operacji doig-
czenia pole klucza czg¢Sci podstawowe]j danego elementu indek-
su zmieni zawarto$é =z 80°'na 79, za$ odsylacz w czgéci nadmi g-
rowe] bedzie wskazywat na odpowiedni adres w obszarze nad-
miaréw, gdzie zostal zapisany "wypchniety" zapis (Czytelnik
proszony jest o zastanowienie ‘si¢ nad odpowiednimi zmiana—

mi na rys.10.8).

Zbiory indeksowo-sekwencyjne sg jedynymi zbiorami zapew-
niajgcymi dostep do informacji zarbédwno sekwencyjny, jak i '
bezpoéredni. Dostep sekwencyjny polega na sekwencyjnym prze-
tworzeniu kazdej Sciezkl obszaru podstawowego oraz po zloka=—
lizowaniu poczgtku listy zapisbw nadmiarowych z nig zwig—
zanych - na przejéciu "wzdituz listy", wykorzystujac odsyta-
cze. Dostep bezpoSredni natomiast poiega na kazdorazowyn
(dla kazdej wartoSci klucza) przejéciu przez poszczegbdlne po—
ziomy indekséw, nastepnie sekwencyjnie przez éciezke podsta-
wowg oraz wg odsylaczy przez liste nadmiarowa, speiniajgc wa—
runek: "klucz szukany > klucz w indeksie lub klucz na &ciez-
ce".

-10.3.1. Algorytm projektowania zbioréw indeksowo - sekwencyjnych

Rozyazmy zbibér skiadajgacy sie 2z n, zapis6w o statej dtu~
goéci 1,, przy czym dtugos¢ klucza zapisu wynosi 1, [ 7], [8],

[22].
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Algorytm ISD

1. Projektujemy obszar podstawowy wg kroku 1 i 2 algoryt-
mu SPD (p.10.2.2). Musimy wiec okreslié wspdtczynnik blokowa—
nia n, ., wielkosé bloku 1y, calkowitg‘liczbe blok6w ny oraz
liczbe blokéw na Sciezce Dy g dla obszaru podstawowego. Nale-
zy uwzglednié, ze wg standardéw IBM bloki sg zapisywane z
kluczam*h : .

2. Projektujemy lokalny obszar nadmiaréw i globalny ob-
szar nadmiaréw, korzystajgc z informacji o przewidywanej licz-
bie n zapisbéw, ktbére majg byé dodane do zbioru.

Dla nadmiaru lokalnego zarezerwowane jest kilka Sciezek
w danym cylindrze, przy czym na ogbt ich liczba n_; < 2.

Dla nadmiaru globalnego rezerwuje sie kilka lub kilkanabcie
c¢ylindroéw, ktérych liczba Bong powinna byé okreélona na pod-—
stawie typowych obliczeh projektowych wg algorytmu SPD, trak—
tujac zapisy dodawane Jjako pewien zbidr. Na ogdt bloki w ob-
szarach nadmiaru sg jednozapisowe. Wediug standardéw IBM sa

to bloki =z kludzgm, a poza tym podblok danych zawiera, oprodcz
danych uzytkownika o dzugosci 1z’ takze 10-znakowy odsytacz,
o ktbérym byta mowa powyzej. A wigc na przyktad carkowita diu-
gosé bloku ostatniego Lbon' w obszarze nadmiaru bedzie okre-
$lona wzorem:

"
Lbon = 1pd + 10 + lz + lk .

3. Projektujemy indeks pierwszego poziomu, zwany dalej
indeksem &ciezek, wg algorytmu SPD, traktujac go jako zbibr
sktadajacy sig z n,4 zapiséw, przy czym kazdy zapis zawiera
wartos8é klucza i adres zapisu lub grupy zapisdw. Musimy wigc
okre$li¢ liczbg blokéw n, i, tworzgcych indeks, liczbe blokbdw
n, o4 W Sclezce oraz liczbg Sciezek indeksowych dla kazdego
cylindra wg wzorus ' '

oy 21,

*)W podbloku klucza zaplsywana jeBtAwartoéé klucza "najstar-
szego" zapisu danego bloku (p.9.6.2.2).
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Dla zbiordéw wg standarddéw IBM nalezy przyjaé nastepujgce
zatozeniat

=y XL . = 10 zny b

Bobi 3 = 2(ng, - nscl)'

zi Z

4, Projekbtujemy ewentualng nie zajeta czgsé ostatnie]
Sciezki indeksu o diugosci lsr’ czyli dolqczamy wolna czesé
Sciezki do obszaru podstawowego.

Dla organizacji IBM siuszna jest nastepujgca zaleznosés

*)
lgp = 1g - mod (mpgy Nyygy) e Do

Jesli T < L,,» Ra ostatniej Sciezce indeksu nie ma
wolnego miejsca na dane uzytkownika. W przeciwnym razie liczbe

dodatkowych blokéw uszytkownika okreSlamy wg znanego wzoru:

mop = 1+ | (Lep = Tng )Ty ]

5. Okreslamy liczbe blokdéw z danymi uZytkSwnika zawarty-
mi w cylindrze:

Dpe = nbs'[nsc ~ (ngy + nscl)_] + Dpp e

6. Okreslamy liczbe cylindréw obszaru podstawowegos

e [2]

oraz catkowitg liczbe cylindréw:

nc = ncp + ncng L]

7. Projektujemy indeks drugiego poziomu, zwany dalej in-
deksem cylindr6w, traktujac go jako zbidr sktadajgcy sie z
Bt zapisédw, ktérych struktura moze byé identyczna ze struk-
turg zapiséw indeksu Sciezek.

*)Zapis mod(x,y) oznacza reszte z dzielenia liczby x przez
Je ‘
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Poniewaz dla kazdego cylindra obszaru podstawowego mamy

Jeden zapis w indeksie cylindréw, wiec Dyic = ncp' Liczba
S8clezek indeksu cylindréw jest okreélona wzorem:

n _ Bzic
sle 7| Dygs |°

Jesli indeks cylindréw zawiera zbyt wiele Sciezek, moze
byé konieczne wprowadzenie indeksu trzeciego pozidmu.

Przykiad 10.6

Zbibr sktadajacy si¢ z 20 000 zapiséw 200-znakowych ma
byé zapisany jako zbiér indeksowo-sekwencyjny wg standardédw
IBM, przy czym 5000 zapisbw uzytkownik bedzie dozgczat suk—
cesywnie w terminie pézniejszym. Dtugosé klucza wynosi 12 zna-
kbwe. :

Dane: n, = 15 000 ; n,, = 5000 ; 1= 200 zn;

z
1k = 12 Zn.
Przyjmujemy:
By, = 35 czyli L = 600 zn oraz my, = [12990= 5000,
Dge1 = 2 o

Z zatozenias

2° (10—2):16=nbi ’

1,9 = 1p3 =10 203 Dy =15 0y

Doon = 1, czyli l'bn = 200 znj Dy, =0, = 5000.

Liczba blokéw na Sciezce w obszarze podstawowym 1 obsza—
rzé nadmiaru oraz catkowita liczba 8ciezek nadmiaru:

_3625.= (20 + 12 + 600) | _
s = 1 +|—=5FTT, 009 (15v Sil=5

625 = (20 + 12 + 10 + 200) | _
1+ 2T G 0+’_2001}"”’

Dpsn

Bsn T FE%%Q:‘=_455°

B
|
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Liczba blokéw na &ciezce indeksowej oraz liczba sciezek
indeksowych:

L 3625 ~(20 + 12 + 10) J 3625 = 42 | _ 35

Dpsi = 81 +11,049. (12 + 10)1 105

ny = I—'%—g‘—l =1,

Drugoéé nie zajetej czesci Sclezkl indeksowej oraz liczba
blokdéw uzytkownika w tej czescis

1, = 3625 - 16 « 105 = 1%5 ,
1945 = 632 | _
.nbl‘ =3 +L——7§3———J = 2,

Liczba blokéw uzytkownlka w cylindrze oraz liczba cylin-
drdéw obszaru podstawowego:

Bpe = 5:[10 = (1 + 2)] + 2 = 37,

50007 _
Bep I— = 136.

Liczba cylindrdéw globalnego obszaru nadmiarowego oraz
caxkowita liczba cylindrdws

="[ (455 - 136 « 2)/107 = 19 ; n, = 136 + 19 = 155.

Liczba &cilezek indeksu cylindrdw:

g

© 10.3.2. Czasochlonno$é przetwarzania zbiorow
indeksowo - sekwencyjnych

Dostep do dowolnego zapisu w zbiorze indeksowo-sekwency j-
nymy, w celu np. jego aktualiZacji, wymaga nastepujacych ope-
racjl oraz nastepujacego czasu trwania (przy zalozenlu, ze
zapis ten znajduje sig w obszarze podstawowym):



