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do okreélenia w zblorach inwersyjnych adresdéw zapiséw na pod-
stawle listy wartosci klucza plerwotnego.

10.2. Zbiory o organizacji sekwencyjnej

Przy przetwarzéniu zbioréw sekwencyjnych pordéwnywane sSg
klucze kolejnych zapisdéw zbioru z wartoscig klucza zapisu
szukanego, aZ do napotkania zapisu z kluczen réwnym lub wiek-
szyn (w sensie uporzgdkowania leksykograficznego) od klucza
szukanego. W plerwszym przypadku zapis szukany zostat znale-
ziony,.w drugim przypadku stwierdzono brak zapisu szukanego
w zbiorze. Jedlli zbidbér szukanych zapisdéw i zbidr przeszukiwa-
ny sa uporzgdkowane w ten sam sposéb, wtedy dostep sekwency j=
ny dla kolejnego zapisu szukanego T0ZpOoCzyhamy od'zapisu,
ktéry przetwarzalismy poprzednio., Jest to gtdéwna zasada sek-
weney jnego przetwarzania zbioréw tasmowych i dyskowych o orga-—
nizacji sekwencyjnej (rys.10.6). Jesli natomiast uporzgdkowa-
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nie zbioru Zgdah i zbioru gréwnego nie jest jednakowe, whedy
musimy rozpoczynaé przeszukiwanie zbloru gtéwnego zawsze od
plerwszego zapisu, Metoaa ta jest bardzo czasochionna i dla-
tego stosowana Jjest tylko dla niewielkich zbiordw,

Przykrad 10.1

Oszacowana zostﬁgie réznica pzasbébw przetwarzania tych
samych zbiordéw przy wykorzystaniu obu opisanydh powyzej me=
tod, Zaprojektowano program obliczajacy naleZnoéci za wyroby
zambéwione przez klientdéw pewnego przedsigbiorstwa. Zbidr
zawierajgey 41000 zapisdw (dla kazdego wyrobu produkowanego
przez przedsieblorstwo zbidr—cennik zawlerat jeden zapis z
kodem wyrobu i jego ceng) przechowywany by w pamieci opera-—
cyjnej. Zbidér ten zostax uporzgdkowany wg kodu wyrobus Po—f
zycje w zambwleniach poszczegbdlnych klientdéw zostary takze
posortowane wg kodu wyrobu, Program obliczajacy naleznosé za
zambwione wyroby stosowaX dostep sekwencyjnj, przy czym dl
kazdego zakuplonego wyrobu (omytkowo) rozpocéynal]przészuki-
wanle cennika wyrobdw od poczgtku, Czas przebiegu programuj
wynosit érednio 30 min. Program napisany po wykryciu przeoéze—
nia rozpoczynat kolejne przeszukiwanie cennika dla danego -
zaméwienia od ostatniego zakupionego wyrobu, dla ktérego
juz zostata obliczona nalezndéé. Sredni czas przebiegu pro-
gramu zmniejszyk sie do 10 min. Oszczednodé te moZna ratwo
oszacowal, rozwaZajéc, np. zambwienie na 10 wyrobdéw rdwno-
miernie "roziozZonych" w zbiorze cen, Mianowicle dostep "z prze—
oczeniem™ wymaga (Srednio) 10 -+ 1000/2, czyli 5000 pordwnai
kluczy, za$ dostep "po poprawce' - nie wiecej niz 1000 pordw-
nan,

Aktualizacja zbiordéw sekwencyjnych na tasmach magnetycz—
nych realizowana Jjest przez przepilsywanie ich z jednej jedno-
stkl tasmy na.drugsg, przy czym zapisy nie zmienione sg po pro-
stu koplowane., A wigc w wyniku stosowania takiej procedury
otrzymujemy ze zblordw tzw., starej generacji - zbiory tzw.

w pamigciach dyskowych (oraz innych tyrach pamieci z bezpo-
$rednim dostepem) nie musi pociggaé za soba kopiowania zbio-
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roéw na inny pakiet dyskéw lub do innego obszaru tego samego
pakietu, jesli tylko dtugoéé zapisdéw nie ulega zmianie. Zmie-
nione zapisy zapisywane sg w miejsce starych, przy czym istnie-
nie zapiséw zblokowanych wigze sie z przepisaniem catego blo-
ku wielozaplsowego,.

Ze wzgledu na koniecznoéé zabezpieczenia danych przed
zniszczenlem zachowywane jest kilka kolejnych genéracji zbio-
réw groéwnych (najczesciej trzy generacje) wraz z odpowiednimi
danymi aktualizujgoymi, w.celu odtwerzenia zbioréw zniszczo-
nych w jakikolwiek sposébe W tym.éamym celu zbiory gidwhe w
pamigciach dyskowych sg kopiowane w pewnych okreslonych prze—

dziatrach czasu na taéme magnetyczng i przechowywane wraz z da~
nyml aktualizujgcymi.

10.2.1. Projektowanie sekwencyjnych zbioréw tasmowych

Projektujac zbiory sekwencyjne w pamieciach tasmowych na-
lezy pamietaé, ze na ogdéxr blok zawiera catkowitg liczbe zapi-
séw. Jesli zbidér skada sie z zapiséw stare] dxugosci, to
_ wielkoé bloku przyjmujemy jako wielokrotno$é wielkosei za~
pisu. Jeéli natomiast zbidr sktada sie z zapisdéw zmlennej dxu-
gosci (np. 1, em = 200 zny 1, .0 = 500 zn), wtedy wielkosé '
bloku powlnna przekraczaé maksymalng dxugo$é zapisu 1 byé
wielokrotnoécig dtugosci $redniej (np. dXugosé bloku 1, dla

- podanego przyk¥adu moze wynosié 1, = 600 zn lub 1000 zn).

Podstawowymi perametrami, jakie naleZy okre&lié dla zbio~
réw tasmowych, jest dtugosé tasdmy (liczba krazkédw) niezbedna
do zapisania rozwazanego zbioru danych oraz czas przetwarza-—
nia tego zbiloru,

Rozwazmy zblér danych skiadajacy sig¢ z n, zapiséw sta-
tej drugosci 1,. Ponlzszy algorytm (7], [8], [22] pozwala
okreslié drugosé tadmy potrzebng do przechowania tego zbioru.
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Algorytm ST

1. Przyjmujemy, ze drugos¢ bloku wynosi 1y znakow, Dlu—
gos¢ bloku podang W znakach mozna przeliczyé na drugosé bloku
w rzadkach*) ler:

*¥)
lbzlb'n’big ,
Tz n_ -1
gdzies
Dpiy = dXugoéé znaku w bitach,
ng, — llczba Sciezek.

Liczba zapisdw w bloku okreSlona jest wzorem:

w2

2. Okreslamy liczbe blokdw Dy zawlerajacych wszystkie
zaplsy. rozwazanego zbloru danych:

n
~[35)

3. Okredlamy drugosé tasmy, 1tb potrzebng do zapisanla
Jjednego bloku danychs:

lgp = g ’

lbrz ‘ [mm] R

‘gdzie g ~ gestosé zapisu taémy magnetycznej (rzadki/mm),

*) Dla komputeréw m.1in.ODRA 1300 lub ICL 1900 wyposazonych

- w pamieci 9-$éciezkowe (w tym jedna &cieZzka parzystosci)
stowo 24-bitowe (czyli czbtery znaki 6~bitowe) zapisywa-
ne jest za pomocg 3 rzgdkodw.

**)Symbole rzl (Lxl) oznaczajs, odpowiednio, najmniejszg
(najwiekszg) liczbe carkowita nie mniejsza (nie wiekszg)
od liczby x. Na przykrad 1,27 = 2;
1,21 =13 M1 =111 = 1, .



- 155 -

4, OkreSlamy carkowita drugosé tasdmy lt potrzebng do
zaplsania zbioru:

Ty = oy (1 + 1pmb)"‘o_3* (=]

oraz liczbe krazkéw n, :

T
b 9
k 1tk

- dxugosé pfzerwy miedzyblokowe],

gdziet

lpm‘b

ltk - drugosd erZka tadmy magnetycznej.

Jesll otrzymana drugo$é tasdmy jest zbyt duza, mozna zwiek-
szy¢ wielko&é blokn, czyli wrdécié do kroku 1. Podstawowym
ograniczeniem wielkoéci bloku jest konieczno$é zarezerwowa-—
nia specjalnego obszaru pamieci operacyjnej, zwanego buforem
(pe9+2) o dugosci rdéwhej drugosci bloku.

Przyk¥ad 10,2

Rozwazmy zbidr skxadajgcy -sie z 200 000 zapisdw 200-znako-
wych (1 znak = 8 bitdw na tadmie magnetycznej 9-Sciezkowe]
0 parametrach identycznych z PT-3) przedstawiony w tablicy 9.1.
Nalezy okreslié drugosé taémy oraz ilosé krazkdéw potrzebnych
do zapisania rozwazanego zbioru dla nastepujacych dxugosci
blokus
1b = 200,400,600,800,1000,2000,10 000 znakdw,
Dane:
1Z = 200 zn3 n, = 200 0003
lbrz = 1p; 1pﬂb = 15 mm; g = 32 rzadki/mm; ltk = 750 m,

Okreslimy drugosdé btadmy i i1l0$é krgzkdéw dla bloku o dru—
godcl L, = 200 zn, Liczba zapisdéw w blokus: B4 = Te
Caxkowita liczba blokdw zawierajgcych rozwazany zbidr:

Dy = n, = 200 000.
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Dxugosé tadémy potrzebna do zapisania jednego bloku danych:

1.

i = €,25 mm, czyli 1. <Ll me

b

Caxkowita dtugoéé tasmys

1. = 200000 «(6,25 + 15)10™> = 4250 m .

t
Liczba krazkdéw tasmy: .
n, = [4250/750] = [5,67] = 6.

Wielkosci okreélone dla pozostaiych dxugosci blokdw poda—
ne sg w tablicy 10.1.
Tablica 10.1

1, [znl | 200 400 | 600 | 800 | 1000 | 2000 110 000
By 1 2 3 4 5 10 50
ny 2.107110° | 66667 | 5.10%| 4e10% | 2.10% | #.10°
1., [mm|6,25(12,5|18,75| 25 | 31,25 | 62,5 312,5
1, [m] |4250 |2750 | 2250 |2000 | 1800 | 1550 1310
n, s | & | 5| 3| >3 3 2
ty . [0Sl 2,08 |4,17 | 6,25 | 8,35 | 10,42 '20,831 104,17
topy [81 | 1817 1117 883 766 697 557 445

W celu oszacowania czasu przetwarzania tasmowego zbioru
nalezy przede wszystkim okreslié czas przetwarzania pojedyncze-
go bloku danych t,i - ktéry sktadaja sie *): czas startu/stopu,

*)W powyzszych 1 dalszych rozwazaniach ominiety zostax czas,
' rozpoczecla i zakodczenia transmisji %czyli czas obstugil
transmisji) oraz czas przetwarzania bloku danych w pamieci
operacyjnej. Czasy te bardzo czg¢sto sa mniejsze od pozosta-
tych skxadnlkéw czasu przetwarzania bloku catkowitego oraz
sg trudne do oszacowania (dotyczy to zwtaszcza czasu prze-
twarzania w pamigci operacyjnej).
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tss (czyli czas rozpedzania i hamowania tasmy magnetycznej)
oraz czas transmisji danych zawartych w bloku Tirpe A wige
catkowity czas przetwarzania calego zbioru okreélony jest
wzorems

tc']_\M = n'b . tb . 10-3 = n,b"(tss Gr t_trb)ﬁ"o-}; ES]

przy czym czas transmisji ttrb wynosis

: 1
brz
s i [ms] .

Przyktad 10.3

Ponizej okreslimy zaleznodé czasu odczytania zbioru da-
nych 2z przyktadu 10.2 (blok za blokiem) od wielkoéci bloku.

tss = 7 ms ? v = 96 Krzadkéw/s ;

lb = 200 zn ﬁh =n, = éOO 000 1brz = lb;
iy = 200/96 = 2,1 ms ; |
tymy 200 000+ (7 + 2,1) + 1073 = 1817 -s.

Czasy przetwarzanla rozwazanego zbioru dla pozostatych
‘dlugoéci bloku podane sg w tablicy 10.1. Przy obliczaniu czasu
przetwarzania catego zbioru pominigto czasy zakiadania i zdej-
mowania krazkéw tasmy (zbidér jest wielokragzkowy). Operacje
zwigzane z przygotowaniem nowego krgska do przetwarzania mogg
byé wykonywane w czasie przefwarzania krazka poprzedniego.

10.2.2. Projektowanie sekwencyjnych zbioréw dyskowych

W procesie projektowania zbipréw danych w pamigciach
dyskowych musimy okreslié ilosé cylindrdéw i ewentualnie ilosé
pakietéw niezbednych do przechowywanié rozwazanego zbiloru.
Planowanie zajetodci powierzchni dysku dla danego zbioru odno-
si'Sie do jednej sciezki, przy czym dagymy do maksymalnego



