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10. Metody organizacji zbioréw danych
oraz metody dostepu do danych

10.1. Wprowadzenie .

Jak pamietamy (p.9.2) zbidér danych jest "kolekcjg" zapl-
séw, przy czym pomiedzy poszczegdlnymi zapisami istniejg zwig-
zki o charakterze strukturalnym oraz o charakterze tre$cio-
wym. Zwigzkl o charakterze strukturalnym dotyczg metod orga-
nizacji zbiordw danych, czyli réznych sposobdw przechowywania

czylivmetod lokalizowania zapisdéw 1lub grup zapisdéw w pamie—
ciach maszyny, gdy dany jest klucz zapisu. O zawarto$ci in- .
formacyjnej, czyli tresci poszczegdlnych zapiséw zbioru decy-
duje uzytkownik, ChociaZ zaplsy moga mieé rdzne formaty, czy-
11 rbézng strukture wewnetrzng, dotycza one na ogbdt danych o
obiektach tego samego typu.

Podstawowe operacje wykonywane na zblorach danych mozna
zakwalifikowaé¢ do dwdch podstawowych grup, mianowicies

1) operacje wykorzystujace zawartosé informacyjng zapi-
' sbw, z wyjatkiem zawartoscl pdl klucza,

2) operacje wykonywane na zapisach i wykorzysyujace ty lko
zawartosé informacyjna pél klucza danego zapisu.

Dwiema gtréwnymi operacjaml grupy 1 sas przeksztatcanie
zbioru (generowanie nowych zbioréw, generowanie raportdéw i
sprawozdai itp.) oraz aktualizacja zbioru, czyli zmienianie za-
wartoscl informacyjnej zbloru, Wspomniane powyzej oraz inne
operacje grupy 1! sg wykonywane czestokroé nie na wszystkich
.zapisach zbioru, ale na pewnych grupaéh wybranych zapisdéw roz-
wazanego zbioru damych, Wybér zapiséw tworzgcych grupe wg
okreslonego kryterium realizowany jest przez operacje wyszu—
kiwanla, zwang takZe operacjg wyboru lub selekcji. Wyszukiway
nie moze byé przeprowadzane oddzielnie (w osobnym przebiegu.
programu.przez zbiér) lub jednoczednie z operacjaml grupy 1.
Wyszukiwanle wraz z m.in: sortowaniem, dobieraniem, dokgcza-
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niem lub usuwaniem zapiséw zaliczamy do operacji grupy 2, po-
niewa? w trakcie ich wykonywania pomijana jest zawartosé infor-
.macyjna zapiséw, a uwzglédniana jest tylko zawartoéé pél klu~
CZ8.

Aby operacje na zblorach danych mogky byé wykonywane Jak
najbardziej efektywnle z punktu widzenia czasu przetwarzania
oraz aby zajetosé pamieci przez zbiory byta jak najmniejsza,
konieczne jest istnienie réZnych metod organizacji zbiordw
oraz rbéznych metod dostepu do danych. Nalezy podkreslié, ze
nie wydaje sie¢ mozliwe opracowanie takich metod organizacji
zbioréw 1 metod dostepu, aby zapewnié rdwnie efektywne dziata-—
nie rozwazZanych powyZej operacjli na zblorach. Na przyktad za-
pewnienle szybkiego dostgpu do dowolrnego zapisu zbloru utrud-
nia na ogdt w sposéb istotny mozliwos&é atwego i szybkiego
doxgczania i usuwania zapisdéw zbioru. Dlatego tez wybdr me-
tody organizacjl zbiloru musi zalezeé od rodzaju operacji, ja—
kie plaﬁujemy na nim wykonywaé,

Najozesclej spotykanymi metodami organizacji zbiordw jest
organizacja seryjna i sekwencyjna, indeksowa, losowa oraz
odsytaczowa, ‘ '
zbidE§'E§£E£;§éE£3£EE'}EESEEEE_QQEIQBZE&é_EEEéSE&Zh "izomdrek"
pamieci, w ktérych przechowywane sg kolejne zapisy zbioru
(rys.10.1). W przypadku zbioru sekwencyjnego zapisy sg prze—

" a) _ b) ' '
~ Blok Blok
A1 w1 va

Pamigé o dostepie sekwencyjnym

Pamigé adresowalng Blok

Rys.10.1. Zbiory o organizacji sekwencyjnej i seryjnej
chowywane zgodnie z uporzgdkowaniem zbioru wartoéci ich klu-
cza, ¢zyll przed zapisaniem zbiér powinien zostaé posortowa-
ny wg wartoscl klucza. Do zbioru seryjnego .zapisy sg wprowa-
dzane zgodnie z kolejnoscig ich pojawiania, Kblejnoéé pobie-
rania informacji z obu zbiordw jest identyczna z fizyqzna ko= -
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lejnoécia rozmieszczenia informacji, czyli aby dotrzeé do n-
~tego zapisu nalezy przejé¢ poprzedzajace go (n=1) zapisow.
Przykradem zbioru seryjnego Jjest zbidér nie posortowanych do-
kumentéw wejsclowych, zapisany na tadmie magnetycznej 1lub pod
kolejnymi adresami pamieci dyskowej, np. napiywajace zambwie—
nia lub obrazy kart z instrukcjami FORTRANu. Przykradem zbio-
ru sekwencyjnego jest zbidér posortowanych dokumentdéw wejscilo-
wych, np. zambéwienia posortowane wg kodu zamawlanego wyrobu. _
Zbiory o organizacjl indeksowej posiadajg specjalne ta-

blice, zwane indeksami (ang. index) lub skorowidzami (ang.

directory), do ktérych mozna "zagladaé", aby na podstawle na-
zwy zapisu (lub grupy zapiséw) znalezé ten zapis (lub ich

grupe). Aby utratwié wyszukiwanie, lndeksy mogg mieé¢ struktu-
r¢ hierarchiczng (tzw. indeksy wielopoziomowe) oraz dodatkowo
nogg byé uporzgdkowane wg nazw, JeSli w indeksie znajdujg sie
unikalne nazwy czeécl zbioru (zwanej czesto sekcjg), zorgani-
zowanej seryjnle lub sekwencyjnie, méwimy o _or;gi.n_i_z_e:f:g‘i_._ sek-

cyjnej. Razem z nazwaml sekcjl przechowywane sz w indeksie
= fizyczne adresy poczgbtkéw sek-

-Alan T ¢ji. Po zlokalizowaniu sekcji
Sqrt NN dostep do poszczegdloych za—
piséw jest identyczny, jak dla
zbiordéw seryjnych lub sekwen—
Indeks A

¢cyjnych., Organizacja sekecyjna

Ry?..;‘.oazi Zbiqry( 0 or%aniza- stosowana jest dla zbiordw.
c ndeksowej (organizacja s R
Sdkoyina bibiiotens famrogi Zewlerajacyeh biblioteki pro-

elementarnych) graméw i podprograméw, specjal-
) ne tablice itp. (rys.10.2).
Jeéli w indeksle przechowywane sg wartoéci kluczy wszystkich
zapisdéw rozwazanego zbioru oraz adresy (bezwzgledne, np. nu=-
mer cylindra i gtowlcy lub wzgledne, np. numer bloku liczony
od pbczqtku zbloru) poszczegdlnych zapiséw, méwimy o organi-
zacjl indeksowo-niesekwencyjnej, za$ indeks w tym przypadku
Jjest tzwe indeksem gestym., W przypadku indeksu Wiélopoziomo-
wego indeksem gestym jest indeks najnizszego poziomu (rys.
10.3).
Jesli rozwaZany zbidr jest uporzgdkowany wg wartosci klu- .
cza, to lddeks nie musi byé réwnoliczny z indeksowanym zbiorem.
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Mianowicie zbidér podzielony zostaje na grupy, przy czym dla
dowolnych dwéch grup wszystkie zapisy jednej grupy poprzedza—
Jja wszystkie zapisy drugiej grupy (w sensie uporzadkowania

130-34-1234
50-34-9025
130-62-9025,

D
30+ 62-0357 | D
345-345051 | D

D
D

355 -345-34 -
e 345-52- 1234

Rys.10.3, Zbidr o organizacji indeksowo-nie-—
sekwencyjnej z wielopoziomowym indeksem ge—
'stym

zbioru). Z tego wzgledu wystarczy do indeksu pobraé wartosci
klucza "najstarszych" zapiséw poszczegdlnych grup., Grupg mo-
%e byé blok, Sciezka lub inna jednostka techniczna danych.

W tyn przypadku méwimy o organizacii indeksowo-sekwencyjney
(pe10.3).

Jesll elementem indeksu jest wartosé klucza whérnego *)
wraz z listg wartoéci klucza pierwotnego tych zapiséw, dla
ktérych rozwazany klucz wtdérny przyjmuje dang wartosé, méwimy
o tzw., zbiorach inwersyjnych (lub zbiorach odwréconych) (ang.

zapisu roznych od klucza-identyfikatora, zwanego takze klu-
czem plerwotnym lub po prostu kluczem. Danej wartosci klu-—
cza wtérnego moze odpowiadaé wiece]j niz Jeden zapis,
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tion, direct o. ) istnieje &cista zaleznodé pomiedzy warto-
$cig klucza okre$lonego zapisu a jego adresem w pamigci, to
znaczy istnieje tzw. algorytm mieszaaqcy zamieniaaacy klucz
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Rys.10.4., Zbiory o organizacjl losowej

kiucza

Zapisy w zbiorach 0o organizacji odsylaczowej zawierajq
wskazuje na poxozZenie innego zapisu w pamigcil (np. zaplsu na-
stepnego lub poprzedniego w sensie jakiegoé uporzgdkowania)
(rys.10.5). Jak wiadomo, wykorzystujgc sgsiedztwo fizyczne
mozna przedstawié tylko jeden sposéb uporzadkowania zbioru.
Wykorzystujgc natomiast tzw. sgsledztwo logiczne, uzyskane
dziekil zastosowaniu odsytaczy, mozna przedstawié dodatkowo
tyle sposobéw uporzgdkowania zbioru, ile jest w zapisie od-
sytaczy. Ponadto mozna tworzyé oprécz liniowe] struktury da-
nych takze strukture dendrytows (strukture hierarchiczna)
oraz strukbture Sieciowa.

Nalezy podkreslié, ze powyizsza klasyfikacja nie oznacza
"gczystodcl gatunku'. MozZna na przyktad stosowaé odsytacze
do zarzgdzania synonimami w gzbiorach indeksowo-sekwencyjnych,
zad algorytm mieszajgcy z organizacji losowe] mozna utywaé
do okreélenia w zbiorach inwersyjnych adreséw zapiséw na pod-—
stawle listy wartoécil klucza plerwotnego.
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Rys.10.5. Zblory o organizacal odsykaczowea





