— 260 —

podlug pospolitego sposobu, o kiérym namienili-
smy w L. 65. k. 220.

Podzial prqdéw morskich i wyliczenie znako-
mitszych.

77. Prady morskie dziclié mozna na prad En—
wszechny, ledwo nie na wszystkich oceanach i
morzach czué si¢ dajyey: na prady szezegdloe, w
pewnych tylko miejscach panujace: te oslatnie
jedne sg stateczne, lo jest zawsze w jedne tylko
strong plyngee: drugie peryodyczne, kiére naprzod
plyna w pewna slroneg, potem wraeaja swoje nurty
w strone przeciwng: i t¢ przemiang w kierunku
W pewnym oznaczonym czasie zachowujg i odby-
waja.

Wody morskie osobliwie migdzy zwrotnikami
plyna ciagle od wsechodu ku zachodowi; i ten bieg
nazywam Pragdem powszechnym i statecznym. Do-
Swiadezaja go zeplarze prawie na calym oceanie
wielkim, miedzy brzegami Mexiku i brzegami Chin-
skiemi, a szczegdlnicj czué si¢ daje przy wyspach
Moluckich, Filipinskich i Japoriskich. Na occanie
Indyjskim przy wyspach Maldywskich, tudziez
miedy Madagaskar i Stertq Dobrej Nadsiei: w
tem ostatniem micjscu prad ten tak jest moeny, iz
okrety do Indyi plynace przy silnyeh wiatrach le-
dwo sie przezen ku Madagaskar przeprawié moga,
kiedy powracajace z Indyi, od Madagaskar hex
gomocy nawet wiatrow szybko sy pedzone da

terty Dobrej Nadziei. Na oceanie Allantyeznym
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zaczawszy w pewnej odleglosci od brzegéw Afry-
ki, prad ten panuje az do brzegéw Brezylji; na
morzu Mexykaiskiem miedzy Kubg i Jukatan :
przy brzegach Kanady. W niektérych miejscach
tegoz oceanu jest bardzo szybki i gwaltowny, ja-
koto w Ciesninie Magielawsiskiej ; przy wyspie Swie-
tej Trdjcy kanal, ktorym ten prad wpada z wiel-
Lkim gwaltem do Golfie Paria, nazwane Puaszczq
smoczq (la gueule du dragon). Ten jeszeze prad
znaczny jest na morzu lodowatem pélnocnem przy
Nowej Zemli, ktérym od wschodu ku zachodowi
szybkim pedem przechodza wielkie sztuki lodu
przez ciesning Wajgals. :
Prady szezegélne, rézniace si¢ w kierunku od
pradu powszechnego, ale takze stateczne, te sy
znakomilsze : na oceanic Atlantycznym, Naprzdd:
Poczawszy od Sterly Spartel przy cieéninie Gibral-
tarskiej, morze przy brzegach zachodnich Afeyki
plynie od pélnoey ku poludniowi az do Sale;
ztamlad zwraca sig eokolwiek ku zachodowi az do
Sterty Zielonej (Cap Verd), gdzie si¢ zaczyna sla-
wny prad pedem biezacy od zachodu ku wschodo-
wi ponad brzegi Gwinei az do wyspy Fernando
Poo, lezacej pod trzecim stopniem szerokosci pok-
nocnej. Tym pradem porwane okrety od Sierra
Leona do krélestwa i portu Benin przychodza we
dwéch dniach, przebieglszy przeszlo sto mil jeo-
graficznych ; Lkiedy z Benin do Sierra Leona wra-
cajac, plypa przez szesé lub siedm tygodni, i to
Jeszeze oddali¢ si¢ musza od brzegéw Afryki, zeby
mingé ten prad, ktéry si¢ na 45 blizko mil od
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brzegéw Guwinei na ocean ku zachodowi rozcho-
dzi. Zeglarze wiclka majy trudnosé wydohyé sig
z tego pradu, choé przy moenym i pomyslnym
wietrze pélnocnowschodnim, ktéry ich ku wyspie
Sgo Tomasza pedzi; jednak czesto prad ed fej
wyspy ku Fernando Poo gwallownie plynyey, cofa
ich nazad. Cisze morskic (Malacia: le cabne) ; cua-
sem w tej slroniec ziemi panujace, trzymaja po
kilka miesicey okrely w slanowisku, z Lktérego czg-
stokroé wydoby¢ si¢ nie moga, tylko przy pomocy
gwallownej burzy od Drzegéw na ocean je odpy-
chajacej, i bieg tego pradu przemagajacej. Prad
ten slawny jest okropnemi kleskami, kiire tam
poniosty okrely, albo eglodzone dlugiem hawie-
niem, albo pedem fego pradu na brzegi rzucone i
rozhite: dzi$ aloli obeznani z tem nichezpieczen-
stwem zeglarze, latwicj go unikaja.

Powtire: Przy brzegach Brezylji poczgwszy
od sterly Swiglego Augustyna pod Otym stopniem
szerokosci poludniowej, az do dnfyléw, na mo-
rzu Mexykaiskiem jest prad, ktérym morze ply-
nie od poludnia na pélnoc: ten bieg znakomiciej
si¢ wydaje w kanale Bahama przy Florydzie.

a oceanie wiclkim przy Dbrzegach zachodnich
Ameryki poczawszy od Perw, morze plynie od po-
ludnia ku pélnocy: oddaliwszy si¢ atoli od ladu,
prad ten dalej na oceanie uslaje. Na oceanie In-
dyjskim okolo Swmatry jest prad, kiérym wody od
poludnia ku pélnocy plyna do niorza Bengalskiego.
Podobny prad od poludnia na pélnoc niesie wody
morskie od brzegéw zachodnich Nowej Hollandyi
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ku Jawie; i Holendrzy do tej wyspy zeglujae, na-
przéd plyna na poludnie ku nowej Hollandyi, a
wpadlszy na ten prad, jego biegiem pedzeni ku
pohnocy, przybywaja do Jawy.

Diuga byloby rzeczq wyliezaé prady peryody-
czne, klére na oceanic w réznych miejscach przy
brzegach ladu i wysp panuja. Znaczniejsze sa na
oceanic Indyjskim: Naprzéd: przy wyspach Mal-
dywskich, gdzie przez sze$é miesigey, to jest od
Wrzesnia do Lulego morze mocnym pradem ply-
nie od wschodu na zachéd; przez drugie szelé
miesigey, to jest od Lutego do Wrzesnia ten prad
bierze kierunck przeeiwny, i plyniec od zachodu
na wschod, Powldre: Przy wyspie Ceylan, od
$rodka Marca do Pazdziernika morze wielkim prg-
dem piynie z pélnoey na poludnic: od Pazdzier-
nika znowu do Marca plynie z poludnia na pél-
noe. Brzegi Chin poludniowych, Cochinchiny, Ma-
lakki, wiele wysp oceanu wielkiego ku morzu In-
dyjskiemu zblizonych, Drzegi wschodnie Afryki,
znakomite s3 pradami peryodyczuemi, ktére zegla-
rze w swych dziennikach opivuja, a o ktérych
moze nam jeszeze wypadnie méwié, gdy rzecz mieé
bedziemy o wiatrach. Opuszezamy tu jeszeze opi-
sanie roznych pradéw morskich, jakie si¢ czué
dajq pray brzegach Danji, Nurwegji i Szweeyi:
pradu, kiérym wody oceanu Allantyeznego przez
ciedning Gibraltaru ciagle wlewaja si¢ do morza
S$rédziemnego: tego nawet, ktérym morze Czarne
przez Bosfor plynie do morza Marmora, i to zno-
wu przez Hellespont do morza Greeyi i Srédzie-
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mnego; bo te wszystkie prady, albo pochodzy od
wéd brzegami i wyspami Scignionyeh, albo sq sku-
thkiem morza w podnoszeniu si¢ i opadaniu peryo-
dycznem, ladem i brzegami zatrzymanego i spar-
tego; albo wypadaja ze spadku i nachylenia, ktére
wody jednego morza majy do lozyska morza dru-
giego ; lub Liedy jedno przepelnione zbytnim zbio-
rem w6d, z wiclkich rzek w nie wpadajacyeh,
jak naprzyklad morze Czarne, przelewa sig w
drugie.

Rzeki rozlegle i szybkim pedem w movze wpa-
dajace, robig takze prady ciggnaee si¢ daleko od
ich uéeia w morze: taki prad robi pray brzegach
zachodnich Afryki w Rongo rzeka Zaire. Okrety
o mile tylko, lub dwie od hrzegéw odlegle, po-
trzehuja kilku dni do przebycia tego pradu i do-
siagnienia portu. Podobny prad pedzaey od zacho-
du ku wschodowi na oceanie wiclkim widzieé
mozna przy brzegach Chinskich, pochodzacy od
rzeki Thowwan. Te i tym podobne wiadomosei na-
leza raczej do Hidrografji, niz do naszego zamiaru,
Ale cokolwiek jest zwigzane, albo z biegiem i
figury ziemi, albo z jej polozeniem w porzadku
$wiata slonecznego, albo z sily cial innych niebie-
skich na ni¢g wywarty, slowem cokolwiek na ziemi
jest walnym fenomenem ukladu, szyku i przedwie-
cznych praw, od nas wyzej wytknietych i panuja-
cych w wielkich dzielach przyrodzenia; wszystho
to do poznania fizycznego naszego planety i do
uwagi naszej Scisle nalezy.
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Tlumaczenie prqdéw morskich przez Daniela
Bernoullego.

78. Wszysiko coSmy dotad o pradzie powsze-
chnym, o pradach szezegélnyeh, tak stateeznych,
-jak peryodyeznych przywiedli, pod jeden widok
razem zebrane, koiczy si¢ na tem: Ze morze ma
ciaply postepujacy bieg od wschodu na zachéd:
ze sy wsiektére szczegélne miejsea, w ktérych mo-
rze plynie w kierunku przectwnym pradowi po-
wszechnemu, to jest od zachodu na wsehdéd; ze
opréez lego posirzegaé si¢ daje wielu punktach
ziemi ruch morza od réwnika ku biegunom, i od
biegunéw ku rdwnikowi: te atoli wszystkie ruchy
morskie cale si¢ do biegu ksi¢zyea nie stosuja, i
zdaja sie byé od niego zupelnie niczawisle. Wielki
ostatniego wieku Jeometra i Tizyk Daniel Ber-
noulli Bazylejezyk, w rozprawic swojej, ktéra za-
stuzyla na nagrode i uwielbienie Akademji Nauk
Paryzkiej w rok. 1751. pierwszy usilowal do-
wiesdZ 1 pokazaé; iz prad powszechny jest sku-
tkiem obrotu dziennego ziemi okolo swojej osi: Ze
prady szezegélne powszechnemu przeciwne, sg wy-
padkiem tam i przeszkéd hiegowi wody si¢ opie-
rajacych: Ze nakoniec cieplo sloiea przez réing
temperature, wodzie i powietrzu w réznych miej-
scach ziemi nadawana, sprawuje bezprzestanne po
ziemi krazenie wody i pewietrza, z ktérego rodza
si¢ prady i wiatry peryodyczne. Te mysli swoje
rachunkiem jeometrycznym poparte, zasadza na
trzech nastepujacych dos$wiadezeniach, kazdemu do
sprawdzenia i powtdrzenia latwych.
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Doswiadezenic I. W naczyniu dlupiem okrg-
glem, wody nalanem, jezZeli w érodku osadzimy
walee z drzewa, lub ciala jakiego stalego wyto-
czony, kiéryby woda zewszad w pewnej i réwnej
od Sciany naczynia odleglosei oblewala; obracajae
ien walee wkolo, woda czepiaea si¢ walea péjdzic
za jego obrotem, i kreege sig z walcem, inne przy-
legle czasthi do fego biegu pociggnie: ale im war-
sty wody, do powierzchni walea réwnolegle, heda
od walea odleglejsze, a bliZsze Sciany nacuyniaj
tym ich bieg krazenia bedzie leniwszy: i wresseie
przy samej Scianie naczynia wstaje.

Doswiadesenie 11, Nalawszy wody w naczynie
pryzmatlyczne podlugowate, na dziesigé lub dwa-
nascie caléw dlugie, na dwa cale szerokie, i na
tylez glehokie; jezeli rzucimy w te wode jedne
odrobiny papieru pozutego, kiéreby zanurzone
wolno ku dou opadaly, drugie papieru suchego,
ktéreby plywaly po wierzchu: dmuchajae wdluz
po wierzehu tego naczynia, spostrzezemy ; Ze kiedy
])i]ywaj:gcy po wierzehu papier sila tchu pehany
odchodzi¢ bedzie od dmuchajacego; papier ku dou
powoli spadajacy pdjdzie w strong przeciwna ku
dmuchajacemu, tak dalece, Ze z biegu powierzcho-
‘waoego, wsrdd wody powstanie hieg przeciwny.

Doswiadezenie I, Ze dwoch izb sobie przy-
leglych jedng dobrze ogrzawszy piecem, a druga
zoslawiwszy zimna: jezeli otworzymy drzwi z je-
dncj do drugicj, i w tych drzwiach ustawimy trzy
zapalone $wiece, jedne na progu, druga w goérze,
a trzecia we Srodku drzwi; pokaze sig, Ze plo-
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mich §wiecy dolnej skieruje si¢ i nachyli do izby
cieplej, plomien Swiecy gérnej skieruje sie ku
izbie zimnej; plomien za$ $wiecy Srodkowej zosta-
nie prosty i nieporuszony: co pokazuje, ze powie-
trze zimne plynie delem do izhy cieplej; powietrze
cieple wychodzi géra do izby zimnej: a w tem
przelewaniu si¢ powietrza z jednej izby do dru-
giej, warsta $rodkowa jest nieporuszona.
Wystawmy sobie naszego planete jako jadro
ziemi tegie], zewszad morzem oblane; Pas goraey
ziemi (L. 36. k. 154.) migdzy zwrotnikami za-
warty, nie wiele rézni sig od figury walea: wy-
stawmy sobie wody morskie podziclone na warsty
cienkie wspdlérodkowe (concentriques). Riedy zie-
mia kreei si¢ w biegu dziennym okolo osi od za-
chodu ku wschodowi; wody morskie na dnie, jako
czepiace si¢ jadra fegiego porwane beda tym obro-
tem, i z réwna chyzoscin ziemi krecié sig bedgs
warsty dalsze od dna, jako eczepigce si¢ jedne dru-
gich, péjda za bicgiem warst dolnych: i gdyby
powierzehnia ziemi zadna sila i1 cialem nie byla
Scisniona, z czasem wszyslkie warsly wody naby-
Iyby biegu réwnego, i razemby si¢ # ziemia obra-
caly. Ale ziemia jest oblana atmosfera, prezaca na
ni¢ i ueciskajaca wody morskie: ta sila atmosfery
robi to, co w Doswiadezeniu 1. Sciany naczynia;
wige warsty wody ta sila ucishane w pewnej od
dna odleglodei spozniaé si¢ hedy w tym obrocie
tak, jak czasthi wody oddalone od walea, a zbli-
zajace si¢ ku dcianie naczynia w temze Doswind-
czeniw 1 ; 1o spoznienie biegu rosna¢ bedzie z doln
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az do ‘powierzchni morza. A jako z nieréwnego
dzialania sloriea i ksigzyca na wszystkie czasthi
ziemi, powstaje wzdymanie si¢ i opadanic peryo-
dyczne morza (L. 635. karta 229.); tak z nierd-
wnych chyzodei, z ktorg warsty morskie ida za
biegiem dziennym, powstaje prad powszechny w
strong przeciwng obrolowi ziemi, to; jest plynaey
od wsechodu ku zachodowi. Dno i jadro ziemi od-
chodzi¢ bheda od wdd spozniajacych sie, i wypadnie
taki skutek, jok gdyby te wody pchaly sig 1 prze-
lewaly ku stronie przeciwnej obrotowi ziemi. Jezeli
naprzyklad dno morskie » brzegami wsehodniemi
Ameryki w obrocie ziemi ku wschodowi, na go-
dzing ubiezy dwie mile wieeej, niz powierzchnia
morza z okrglem na niej plywajaeym; wige przez
godzing brzegi Ameryki wschodnie zbliza sie bar-
dzicj o dwie mile do okretu: to jest okret pedzony
bedzie pradem morskim, biezacym dwie mile na
godzing od wchodu ku zachodowi.

Szybkosé wige pradu zawisla od réznicy mie-
dzy szybkoscia ziemi tegiej 1 szybkodeia powierz-
chni morza, Z tej nauki wypada naprzéd: ze prady
nie zaczynaja si¢ u samego dna morskiego, chyba
w morzach bardzo plytkich, ale w pewnej ode
dna odleglosei; i dlalego mnalezy rozréznié dno
pradu, ode dna morskiego, rozumiejac przez pier-
wsze t¢ warsle, w Lidrej czepienie si¢ do siehie
czastek wody zaczyna robié spoznienie w ich biegu
dziennym. Zkad Bernowlli wyciggnal sposéb do-
chodzenia pradéw, na morzu, 1 mierzenia ich chy-
zosei, Powtdre: Ze atmosfera ziemska oblewajaca



— 269 —

morze i czepiaca sig¢ jego powierzehni, dla tej sa-
mej przyezyny idac naprzéd za jego hiegiem do
pewnej od powierzehui morza odleglosci, a potem
si¢ w warszlach wyzszyeh w swej chyzosei spo-
Zniajae, podlegaé powinna podobnym pradom; przez
co powielrze plynge w strone przeciwng hiegowi
ziemi, sprawié powinno ciagle panujaey wiate
wschodni miedzy zwrotnikami, bo tam bieg ziemi
bedae najchyzszy, prad byé powinien najznaczniej-
szy: co si¢ zupelnic z dostrzezeniami zgadza, jak
to nizej zobaczymy.

Przyczyna pradéw szezegolnych statecznych.

79. W tlumaczeniu pradu powszechnego uwa-
zana byla ziemia, jako cala woda oblana: wysta-
wmy sobie teraz lad Ameryki przecinajaey ocean,
a zalem jako wielkg groble, tamujaca bieg pradu
povwszechnego. Naprzéd: brzegi wschodnie tego
ladu wstrzymujae 1 odbijajac plynaca ku sobie
wode, wzuosié ja powinny, i morze przy brzegach
Ameryki wschodnich byé powinno wyzsze, niz prazy
zachodnich: bo od tych wmorze odplywa, do tam-
tych za$ przyplywa pradem powszechnym : czego
Bernoulli dowodzi wysokosciami Barometru, zna-
czonemi od Richera w Cajenne, i od Bougouera
w Perw: to jest, ze wysoko$é $rednia barometru
mniejsza jest przy powierzchni morza na brzegach
wschodnich, niz na brzegach zachodnich Ameryki.
Powtére: Ocean Atlantyczny wezbrany pradem po-
wszechnym przy Aweryce, znalazlszy olwér w cie-
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$nienic Magellana do plynienia na ocean wielki, i
tam sparty lodem tej ciesniny, plynaé powinien &
wielkim gwaltem i nabrzmieniem przez ten kanal,
co wlasnie dostrzezenia stwierdzaja. Potrzecie:
brzegi wschodnie Ameryki podnosza, tamujy i od-
bijaja plynaca wode; z tepo tamowania, odbicia
i wezbrania powsta¢ powinien w pewnej glebo-
kosci morza pod pradem powszechnym prad prze-
ciwny (contre courant), podobny do tego, co nam
skazuje Doswiadezenie FI. L. 78. k. 266. Ten
}:rqd od morza nabrzmialego przy Ameryce p]‘ynqe
iu brzegom Afryki, zblizaé si¢ powinien ku po-
wierzchni, i przy ladzie Afryki zrobi prad idaey
od zachodu ku wschodowi, jaki panuje od Slerty
Ziclonej, az do Fernando Poo (L. 77. k. 260.).
Zgola, gory, skaly, przepasei i zamieei dna mor-
skiego, brzegi ladu w réZne zakrety idace, prae-
szkadzajac plynieniu prada powszechnego, robié
moga rozne odmiany w jego kierunku i chyzodei.

Przyesyna pradiw szezeqdluych peryodyesnych.

80. Zeby wytlumaczyé przyezyne pradéw pe-
ryodycznych, w wielu miejscach czué sig dajacych,
i w pewnych epokach odmiehiajacych sig i wraca-
jacych, Bernoulli przypisuje je sile ogrzewajacej
stonca; ile ze te prady odmieniaja kierunek z po-
rami roku, a zatem z polozeniem storica, raz prze-
chodzacego przez wierzeholki pélkuli potudniowej,
drugi raz pélnoenej. I lubo woda bedac cialem
malo sprezysiem, nie daje sie znacznie skupiaé i
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rozszerzac; sila atoli ciepla powiekszywszy cokol-
wiek objetos¢ wody, odmienié musi jej eciezkosé
gatunkowa: i do$wiadezenia robione przez Feuille
nad ciezarem wody morskiej poezawszy od Gibral-
taru az do réwnika, dowiodly; Ze sie majy ciez-
kosei gatunkowe wody morskiej w tych ostate-
cznych miejscach czynionego doswiadezenia, jak
1197 do 1180. wige wody przy réwniku stajse
si¢ przez same sile ciepla {iejsze niz przy biegu-
nach, podnosié si¢ musza w pasie goracym, a za-
Kklesaé i opadaé w pasach umiarkowanych i zi-
mnych: zkad powstaje pewne dazenie wody do
spadku od réwnika ku biegunom; a Ze znowu tez
wody bezprzestannie daza do réwnowagi: Zeby
si¢ nieprzebraly w pasach umiarkowanych i zi-
mnych; wracaé znowu i odplywaé mmszy od bie-
gunéw ku réwnikowi. Bernoulli zasadzony na do-
swiadczeniu III. L. 78. k. 266. wnosi, Ze woda
plynae wierzchem od réwnika ku biegunom, i wra-
cajac spodkiem od biegunéw ku réwnikowi, tg
ciagla cyrkulacya robi prady peryodyczne: a prze-
noszae ten sam poczatek do ruchu atmosfery, usi-
tuje z niego wyciggnaé przyezyne wialréw peryo-
dycznych, ktére prawie meoddzielne s od ta{:o-
wych pradéw. Sadzi on, ze od wiosny do jesieni
prad wody plynie od réwnika ku pélneey; ho
stofice przez to pélrocze panuje na pétkuli pélno-
cnej: ze przez drugie szesé miesigey ten prad ply-
ngé¢ powinien ku potudniowi za polozeniem slonca
na poélkuli poludniowej, i za stopniem ciepla wo-~
dzie morskiej udzielonego. Nie mozna nie przyznaé
Tox VI, 18
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wielkiego doweipu Autorowi w calem tem {luma-
czeniu: ale Zeby te tcorya oprze¢ na gruncie pe-
wnosci i na fenomenach niewatpliwych, wypadatoby
ja prowadzié przez cale dokladne opisanie wszy-
stkich pradéw i wiatréw peryodycznych; a biorae
pod uwage wszystkie miejscowe przeszkody i po-
mocy, wszystkie odmiany tych praddw, ich epoki,
i trwalodei, przySpieszenia lub spoznienia, zacho-
dzgee w ich biegu, z [przystosowaniem do tego
ogélnych poczathéw Mechaniki i Hydrostatyki, wy-
tlumaczyé je wszystkie; co juz przechodzi granice
i zamiary terazniejszego dziefa.

Morze swiecqce, krwawe, biafe: Morze mleczne
peryodyczne przy Wyspach Molckich,

81. Morze ledwo nie wszedzie, czesto przy
Anglji, a najezgsciej w Pasie goracym pokazuje
sie blyszezace swiatlem, raz na calej swej powierz-
chni rozlanem, podobnem do §wialla elekirycznego
albo do gorejacego fosforu, z kiérego jaskrawe
tu i owdzic massy jak blyskawice podnosza sie i
spadaja. Czasem znowu daja sie widzieé szerokie
luny i smugi dlugo si¢ ciggnacego Swiatla: czesto-
kroé pokazuja si¢ tylko punkta $wiecqce tu i ow-
duie rozrzuconme, i wyslawujace morze jak gwia-
zdami swietnemi utkave. Zdarza si¢ jeszeze po-
strzega¢ morze $wiatlem czerwonem okryte, i jak-
by kewia zafarbowane; osobliwie przy brzegach
wschodnich Ameryki poludniowej w blizkosci rzeki



Plata, i przy HRalifornji. Powiadaja nawet, Ze
morze Kalifornji nazwane Morzem Purpurowem
(Mer Vermeille) wzigto to nazwisko od tej farby,
w ktérej si¢ cz¢sto pokazuje. Na brzegach zacho-
dnich Indyi, i na drodze okretom plynacym z no-
wej Hollandyi do Chin pokazuje si¢ czasem morze
biale jak mlekiem zafarbowane, a niekiedy jak
Sniegiem okryle: co zeglujacych do takiego wido-
wiska nie przywyklych strachem przeraza. Wsz
siko to jest s]{utkiem insektéw i robakéw morskich
swiallo z siebie wydajaeych, w niezmiernych ro-
Jach ma powierzehnig morza zgromadzonych. To
$wiatlo w réznych porach zycia zZwicrzecego bie-
rze rézne stopnie $wietnosei i rozne farby, a cza-
sem jest wyziewem réznego gatunku zwierzat. Te
zwierzeta kryja sie przed $wiatlem stonea i ksie-
zyca: i fenomen ten przy wschodzie Lsigzyca i
przy zblizajacym sie dniu niknie i ustaje. Jak nas
o tem przekonywaja obserwacye i do$wiadezenia
naturalistéw w swej okolo ziemi Zegludze. Wiele
Jjest uczonych pism o tem widowisku, a najéwiez-
sze Fizyka Markartne (Philosoph: Transactions
4810.).

Podobne ale inszego rodzaju zjawisko wysta-
wia nam morze przy Wyspach Moluckich, Tam
peryodyeznie w Miesigeach Czerweu, Sierpniu i
‘Wrzesniu od pélnoenych brzegéw Nowej Hollan-
dyi i od Noweg Guwinei przychodzi prad wody
hialej jak mleko, warem sie golujacej i rozlewa-
jchj az d? Wysp dmboine i Ceram, dla okretéw

18"
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niebezpiecznej. Ryby podéwezas oddalajac si¢ i
uchodzg z tamtych okolic morza, co zdaje si¢ po-
chodzi¢ od wybuchajacego morskiego Wulkanu (Malt-
Brun Préeis Tom 1V, p. 514.).

Kolor, stonosé, i gorycz: temperatura wody
morskiej.

82. Hrabia Marsigli bardzo wiele robil do-
$wiadezen z woda morska (Hist. phys. de la Mer)
dzielge ja na trzy réwne warsty: spodnia, $redniy,
i wierzchnia. Doswiadczal tylko warst ostatecznych,
bo $rednia uwazal, jako majaca spélne obudwom
wlasnofei. Woda morska przy usciu rzek jest za-
zwyezaj brudna, znalazl ja czasem melng i w war
scie spodniej, i to przypisuje rzekom podziemnym
do morza wpadajacym. Ale na pelnem morzu pra-
wie zawsze w warscie dolnej, ale bardzo czesto i
w wierzchniej woda morska tak jest przezroczysta
i zadnego Koloru nie majaca, jak woda kryniczna.
Kolor modrawo zielonkowaty pod ktérym si¢ po-
kazuje, pochodzi od lamiacego si¢ i odbijajacego
na samym wierzchu tej samej barwy $wiatta od
fal ustawicznie si¢ kolyszacych i przewalajacych:
podobnie jak si¢ wydaja czesto chmury i gory w
kolorze granatowym lub szafirowym. Na wierzchu
-ta woda jest stona i gorzka, sprawujaca ckliwos,
womity, i do picia ludziom nieznosna. W glebi
morza traci gorycz, ale nabiera wigkszej stonosci.
Marznae pozbywa sig soli i goryezy, i staje sig
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zdatug do picia. Cook pod szerokoscia poludniows
67° napakowal beczki lodem morskim, i ten sta-
Jawszy zamienil si¢ na wode do picia nie przykrg
1 zdvowa. Ta woda utrzymywali si¢ przez trzy-
dziesci dni wszyscy ludzie okretowi. (Second Voy.
Ch. 1. p. 126.). Przez destyllacyy ostroznie pro-
wadzong staje si¢ do picia zdalng: irzad angielski
sowicie nagrodzil powymyslane rézne sposoby do
predkiego 1 nie kosztownego tej wody na okretach
destillowania (Chambers Cyclopaedia ar. Saltness).

Slono$é wody morskiej jest rézna na réznych
miejseach, i nawet rézna na tem samem miejsen
w réznych czasach i porach roku, jak to doswiad-
czeniami dowiddt Bergman (Geog. Physiq.). Pray
réwniku ta slono$é zdaje si¢ wigksza, niz w bli-
skosci biegundéw, ale i to nie zawsze; bo Bergman
przy Norwegji znalazl wode morskq zamykajaea
soli % az do F swego ciezaru, Najwigksza stonosé
wody morskiej znaleziono przy wyspie St Jago
jednej z wysp sterty zielonej (Cap verd) pod szer.
poln. 15°, a dlugoscia zachodnia 26°. Tam woda
ledwo nie jest nasycona sola, bo jej zamyka blizko
czwarty czesé swego cigzaru. Biorge za$ z réznych
stosunkéw na réZnych miejscach morza znalezio-
nych stosunck $redni; powiedzie¢ mozna: Ze woda
morska zawiera soli jesuq trzydziesta czesé swego
ciezaru, Najprostszy sposéb dochodzenia ilosci
soli w wodzie morskiej zawartej podal FFatson.
Bierze sie sztuka flaneli, lub grubego sukna; ta
dobrze na sloficu lub przy ogniu wysuszona wazy
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si¢, macza sie -potem w wodzie morskiej, i osg-
czona od kapiagcej wody wazy si¢ powtore; gdy
tak zmaczana wyschnie, wazy si¢ po trzeci raz.
Réznica wagi drugiej od pierwszej daje ilosé wod
morskiej; a réznica wagl trzeciej od pierwszej
daje ilosé soli w tej wodzie zawartej. Zkad po-
chodzi slono$é morza? sa na to rézne mniemania
fizykéw ; ale tych roztrzasanie do nas nie nalezy.

Dochodzono takze stopni ciepla, czyli fempe-
ratury wody morskiej w roznych punktach ziemi,
i w réznej glebokosei morza. Forster w drugiej
wyprawie Cooka okolo ziemi r. 4773. na pélkuli
poludniowej pod szerokoscia 67°; Irving tegoz
samcgo roku pod dowédztwem Lorda Mulgrave
na polkuli pélnocnej zaczawszy od $9° az blizko
80° szerokosei; i Peron w wyprawie okolo ziemi
Kapitana Baudin w roku 1801 w blizkosci réwni-
ka, spuszezali do réznych glebokosei morza ter-
mometra dobrze obwarowane przeciwko gwalto-
wnemu wody morskiej ci$nieniu; i dowiedli, ze
temperatura morza tym bardziej si¢ zmniejsza, im
wigkszej siegamy glebokosei. Irving pod szero-
koscia pélnocna 80°, kiedy przy powierzehni mo-
rze mialo ciepla 4+ 8 na term. Reaumura, w gle-
bokosci 3900 stép znalazt — 2, to jest dwa sto-
p'Ri_e zimna. Wige glebokos¢ morza zdaje si¢ te
same odmiany cicpla pokazywaé, ktére nizej zoba-
czymy w_wysokosei gér: co zupelnic wywraca
mnicmanie Buffona, o ogniu srodkowym ziemi.
Ale jeszcze z tego nic godzi si¢ wnosié; Ze w
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ziemi od pewnej glebokosei wszystko jest lodem.
Peron jeszeze przez liczne doswiadezenia popart
to, co wiedziano, Nap: zid : Ze temperatura morza
wéréd dnia mniejsza jest niz powietrza atmosfery:
ie przy wschodzie i zachodzie stofiea obojga pra-
wie ta sama; o polnocy zas temperatura morza
wieksza od temperatury atmosfery. Powtdre: ze
morze cleple]sze jest przy wyspach i ladzie, niz
od nich oddalone (Annales du Muscum T. V
p- 125.).

KONIEC TOMU VL
DZIEE J. SNIADEGRIEGO:
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