Trwalosé zorzy i odmiana tej trwalosei.

98. Trwalosé zorzy tak rannej, jak wicozornej
odmienia si¢ i na tem samem miejscu ziemi w ré-
Znyeh porach roku, i w tej samej porze roku na
roznych miejscach ziemi; bo nie wgladajac w ré-
Zny stan przezroczystosei Atmosfery, trwalodé ta
zawisla od szerokosei jeograficzne] miejsca, i od
polozenia stoiica wzgledem réwnika w ciagu roku.
Na pélkuli naprzyklad pélnocnej, im szerokosé miej-
sea jest wigksza, a zatem im ukosniejsze poloZenie
sfery (T. VL. L.16. k. 87.); zorze z powickszajacym
si¢ dniem rosng i dluzej trwaja, a w czasie prze-
silenia dnia z noca letniego staja si¢ najdluzsze;
wienczas nawet w miejscach ku biegunowi posu-
nionych, noe zamienia si¢ na dzien, albo na ciagly
zorz¢. Poniewaz stonice bedae 18 stopni pod po-
ziomem zaczyna zorze¢ ranna; wige na poélkuli pol-
nocnej miejsea ziemskie, kidre na poezatku lata
przez caly noc wajy sloiee pod poziomem, albo
tylko 18 stopni, albo muicj zaglebiong, maja zorze
cala noe trwajaca.

Wiemy, ze szerokosé micjsea jest réwna pod-
niesieniu bieguna vad poziom (T.VI.L.9.k. 64.), a
dopelnienje tego podniesicnia sie jest zaglebienie
pod poziom riwnika w czasie pélnocy; praylem
slofice u zwrolnika na peezgthn Jata hedace, jest
blizko 231 stopni od réwnika oddalone (T. V1. L. 21.
k.10L.); wige do szerckosei micjsea danego doda-
wszy 255, i summe l¢ odeiggnawszy od 90 stopni,
ressta pozostala, jezeli bedzie réwna albe muniej-
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sza od 18° pokaze nam, ze w tem miejsen na
poczatku lata zorza trwa przez noc calp. I tak w
Krakowie szerokoéé¢ jest 50°, 3', do kiérej doda-
wszy 25° 50°, wypada summa 73°, 53’, ktérej
reszta pozostala od 90 daje 16°, 27'; i pokazuje
calp noc w Hrakowie irwajaca zorze ma poezatku
lata. Szerokos¢ Wilna 54°. 41'. powickszona o
25° 30’ daje 78° 41': kitdre odciagnione od 90°,
daja 44° 49'. na znizenie stoica pod poziom w
czasie pélnocy na przesilenie letnie dnia z mnoea:
a zatem Ze zorza calonocna dluzej trwa w Wilnie
jak w Krakowie. Mozemy nawet jej trwalo$é¢ zna-
lezé i oznaczyé tym sposobem. Od dopehienia
szerokosei odeiggnijmy 48°, reszta pokaze nam
odleglogé stoiea od réwnika, przy ktérej zaczyna
si¢ zorza calonocna, ktfra péty trwaé bedzie, poki
stofice stangwszy u zwrotnika, nie prayjdzie do
tej samej ndlegtosci od réwnika. Dopelnienie sze-
rokosci w HKrakowie jest 59°. 57, zmniejszone
182, daje 21°, BT wige w Iirakowie trwa zorza
przez caly noe od 1go Czerwea do 12 Lipca. W
Wilnie dopelnienie szerokosei jest 35° 19°, odcia-
gnawszy 18°, reszta 17°, 19', pokazuje, ze w Wil-
nie zorza trwa przez caly noc od 9 Maja do 4
Sierpnia. Zgola przekonaé sie mozna podobnym
rachunkiem, ze poczawszy od szerokosci jeografi-
cznej A8% stopni, az ku kolom biegunowym, zorze
na poczathu lata trwaja przez noc caly, i jadniejn
przen tym wigkszg liczbe nocy, im sie szerokodé
miejsca bardziej do kola biegunowego zbliza. Wre-
szcie przy samem kole hiegunowem zamieniajy si¢
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na dzien, jakosmy to juz wytlémaczyli (T. VI. L. 16.
26. 27. k. 87., 111., 113.). Podobne rozumowanie
rozeiggna¢é mozna na pélkule poludniowa, gdy
slorice staje si¢ gwiazda poludniowa.

Ale jezeli mieszkaficom polkuli pélnocnej po-
wighkszaja sie zorze z rosngeym dniem coraz bar-
dziej, im szeroko$¢ miejsca wigksza, i im shonce
blizsze zwrolnika Raka, nakoniec w tem ostatniem
polozeniu skariea staja sie najdluzsze; nie nalezy
ztad wnosié, ze gdy sloiice stanie si¢ gwiazdy pd-
ludviowa dla tychze mieszkanedw pélnoenych,
tewalos¢ zorzy z ubywajacym dnien ciggle sig
zmniejsza, i ze na poezatku zimy stanie si¢ naj-
krélsza pray zwrotaiku Kozioroica; bo owszem na
poczatku zimy trwalosé tych zorzy znowu sie staje
najdluzsza. 1 ten jest szezegdlniejszy fenomen w
trwalosei zorzy z poloZenia sfery i sloiea wynika-
jaeys iz ta dla mieszkaieéw pélnoenych skraea
sig przez cale lato i przez cze$é jesieni, poki
stofice, jako gwiazda poludniowa, przez bieg zie-
mi nie dosiggnie pewnej od réwnika odleglodei,
czyli pewnego zboczenia poludniowego; po czem
trwalodé zorzy zaczyna si¢ powickszaé, i staje sie
powiérnic najdiuzsza na poczathu zimy: ztamtad
znowu zaczyna ubywaé, az do tepo samego zho-
czenia poludniowego, w ktérem przestala rosnaé.
Zhoczenie to poludniowe sloniea sprowadzajace dla
mieszkanceéw poélnoenych zorze najkrétsze, jest dla
kazdej szerokodei miejsca insze. Ztad rodzi sie
stawne zagadnienie o wynalezieniu na kazde miej-
sce ziemi te] chwili roku, w kiérej zorza trwa naj-

Tox VII, b
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krécej: to zagadnienie wychodzi na to, aby zna-
lezé w polozeniach réznych ziemi i sloica takie,
w kibrem luk 48 stopni pod poziomem bedaey
najpredzej jest opisany przez obrot dzienny ziemi:
rozwigzanie tego zagadnienia wezy nas, ze to za-
lezy od szerokoéei miejsea i od zboezenia slonca
(T. VL L. 9. kavtaG4.). Itak wIrakowie zorza jest
najkrécej trwajyea, gdy slonee ma blizko 7 stopui
zboczenia poludniowego, co si¢ trafja okolo 10go
Pazdziernika, i okolo 5go Marca w kazdym roku.
Zgola, dla kazdego micjsca ziemskiego szerokosei
pélnoenej odpowiada pewne zboczenie poludniowe
storica, przy ktérem zorze staja si¢ najkrotsze: i
znowu dla kazdej szerokosci miejsca poludniowej,
jest pewne zboczenie pélnocne slofica, przy ktd-
rem zoxze mnajkrécej trwaja.

Zorza zodyakalna we pochodzi od Atmosfery
stonecznef ; ale jest swiatlem przy siemi
Zgeszezonent,

99. W pewnych miesigeach roku wicezorem
na zachodzie, w innyeh znowu zrana na wscho-
dzie, daje si¢ widzieé¢ na nichie funa $wiatla biala-
wego w figurze wléezni, lub piramidy Kkonezystej
w gorze, pochylona od pélnocy ku poludniowi do
poziomu, i ukosnie od niego przecigta, jak nam ja
wystawia Figura 52. $wiatlem swojem podobna
do tego pasu bialego na niebie, ktéry drogq mle-
czng nazywamy: dlugosé jej CD od poziomu, az
do kofczystosci, zajmuje czasem luk na niehie od
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50 do 70 stopni, szerokosé AB przy samym po-
ziomie od 9 do 20 stopni, to jest czasem sie da-
Iej, a czasem mmiej rozeiaga,®tak na dlugosé, jak
na szeroko$é. Swiallodé ta zawsze lezy 1 ciagnie
si¢ micdzy gwiazdami zodyaku eczyli zwierzynca,
bieskiego (T. VIL.19. k. 95.), i dlatego, Ze z tego
pasa nieba nie schodzi, nazwano ja swiatlem zwie-
rayhcowem  (Lumen Zodiacale: Lawmiére Zodia-
cale), my ja nazywaé bedziemy zorza zwierzynhco-
wa: jakoz §wiallem swojem, i tem, ze zawsze
albo na zachodzie, alho na wschodzie jasnieje, po-
dobna jest do zorzy rannej, lub wieczornej. Nie
mozna jej widzieé tylke w nocach czystych i po-
godnych, od ksiezyca nicoswieconych, i to albo
przed zorza ranng, albo dopiero przy juz gasng-
cej, albo po zupchiic zgaslej zorzy wieezornej.
W Hrakowie najlepicj si¢ pokazuje wicczorem w
miesigcach Lutym i Marcu: albo zrana w Pazdzier-
niku, to jest blizko pordwnania dnia z noca; lubo
i w Grudniu dosyé si¢ dobrze wydaje. W innych
miesigeach roku widzieé jej nie mozZna, albo dla
zorzy dlugo u nas trwajacych, ktére ja swem
$wiallem gaszq: albo dla Atmosfery grubej. Swia-
tosé ta trwa przez godzing, dwie lub wigeej, po-
temza zaglebianiem sig stofica pod poziom zniza sig
ku poziomowi, i niknie w wieezér; z rana zad ga-
$nie w rozjasnionem $wietle zorzy rannej.
Fenomen ten depicro zaczal byé w roku 1683,
od Rassyniego pilnie uwazany i opisany. Mairan
w dziele swojem o zorzy polnocnej (De Uaurore
boréale) uwaza $wiallo zwierzyhcowe 1 zorze pol-

B
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noenqy jako hiorace poczatek od tej ssmej przy-
czyny, to jest od Atmosfery stonceznej, siggajacej
az do ziemi, i czestokro¢ wlewajacej si¢ i mieszajg-
eej z Atmosfera nasza, pokazujac si¢ i jadnicjge
raz w S$wietle zwierzyncowem, drugi raz w lych
wielkielw tunach ciagnacego si¢ smugami od péino-
ey po calem niebie $wiatla, albo biafego, albo
czerwonego, ktore zorzq pélnocng zowia. Ale gdy
z poczatkéw ogélnyeh Mechaniki dowiédl Laplace
(Mec. Celest. T. Il pag. 470.), Ze Atmosfera
sloneezna dalej rozciggaé sig nie moze, jak do fa-
kiej od slonca odleglofei, w ktérej postawiony
planela okrqzalby slofice w przeciggu 25% dui;
wige si¢ nawel nie rvozeiaga do Merkaryusza, ktéry
potrzebuje blizko 88 dni do obiezenia sloica; a
zatem ni¢ moze do ziemi siegaé, i byé prazyezyna
tego widowiska, ktére mamy w zorzy zwierzynco-
wej i w zorzy pélnocnej. Zorza zwierzyficowa
zdaje sie, iz nic innego mie jest, tylko takie samo
swiatlo, jakie si¢ w zaémieniach calkich storica od
farczy ksigzyea dalcko ciggngce daje postrzegaé
(L. 96. k. 87.). Ziemia zawsze w polowie od sloiica
o$wiecona, w brzegach $wietlnika (T, VI. L. 24.
k. 107.), 1o jest, gdzie si¢ oddziela strona o$wie-
cona od ciemnej, skupiwszy i na siebie rzucone, 1
jeszcze z promieni mimo przechodzacych przygicte
do siebie swiallo stoneczne, robi obraczke zgeszezo-
nego, i daleko si¢ w gore ciagngcego Swiatla, ktére
dopiggo w zupelnym cieniu, to jest po zpaslej zo-
rzy i _przy wielkiej przezroczystosei Atmosfery,
staje sie widoczne. Ta obraezka $wiatla okolo zie-
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mi $wietniejaca, musi iS¢ za kierunkiem -1 polo-
zeniem slonica, a zatem nigdy pie schodzié z pasn
zwierzyica nichieskiego., A Ze zwierzyniec niebieski
ukosno od poziomu przeciety, w niektérych pun-
ktach przecigeia, nizko si¢ bardzo 1 blizko ponad
poziomem ciagnie, w innych punktach wznosi sie
wysoko w gdre; wiee zorza zwierzyicowa w pier-
wszym przypadku ginie i gadnie w  blizkich ziemi
i grubych warstach Atmeosfery; w drugim przy-
padku staje sie widoezng, gdy do tego ani $wiatlo
zorzy, ani Swiatlo ksigzyca nie przeszkadza. Tu
rézne polozenie zwierzyica nichieskiego wgledem
poziomu doskonale nam ttémaczy przyezyne, dla-
czego zorza zwierzyicowa okolo wiosny widziana
tylko mouze by¢ w wieczér; na poczathu za$ je-
sieni pokazuje si¢ tylko zrana.

Idzie jeszeze teraz o wytlémaczenie tej figury
spiczastej, pod kidra si¢ zawsze to Swiatlo widzieé
daje, Figura ta latwo nam wypadnie, jezeli z pun-
ktéw Srodkowych zorzy wigcej do oka naszego
przychodzi $wiatla: niz z punktéw pobocznych:
# punktéw za$ pobocznych mniej przyjdzie Swia-
tla, jezeli te sg od oka naszego odleglejsze; bo
$wiallo grubsza warste Atmosfery przebiegajac,
oslabi si¢ bardziej i zmniejszy (L. 94. k. 49.).
Jakoz objaénié nam to moze choé w nienalezytym
wymiarze cze$¢ Figury 52, kiedy z punktu po-
wierzehni ziemi naprzyklad a, gdzie widzimy zo-
rz¢ zwierzyncowa, poprowadzimy po ziemi luk
a(C, pionowy do obraezki swiatla ziemie olacza-
Jjacej s ten luk bedzie 48 stopni kola. wielkiego za-
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mykal; bo zorza zwierzyicowa dopiero po skosi-
czonej zorzy wieczornej, albo przed poczatkiem
rannej staje si¢ widzialna (L. 97. k. 60.); wszy-
stkie insze luki na bok do tejze obraczki od pa-
trzgcego prowadzone, jakoto: ag, ad, bedy dluz-
sze, a zatem od oka odleglejsze; wige i dla krzy-
wizny ziemi, ktéra przy dluzszym luku wiecej
tej obraczki pod poziom kryje i skraca ja w bo-
kach, i dla grubszej warsty Almosfery, przez ktéra
$wiallo poboczne zorzy do nas przychodzi, widzieé
powinnismy $wiatlo $rodkowe dluzsze i jasnicjsze,
niz $wiatlo poboczue zorzy: zkad sie robi figura
soczewki (Lens: Lentille), pod ktérg nam si¢ zorza
zwierzyhcowa pokazuje. Ze za$ zorza wzmianko-
wana daje si¢ widzie¢ czasem dluzsza i szersza,
czasem krétsza i wezsza; do tego oprécz poloze-
nia slofica, wiele wplywa rézna przesroczystosé
Atmosfery. Z tego coSmy powiedzieli, wypada;
iz" wystawiwszy sobie dostrzegaczéw na réznych
punkiach ziemi zorze zwierzyicowa uwazajacych,
kazdy z nich widzieé bedzie t¢ masse spiczasly
swiatla, do poziomu swego pochyla; ale pod ta
samq figurg kazdy hedzic widzial masse insza; bo
gdy obraczka S$wialla opasujaca ziemie, robi tyle
takowych slupéw spiczastych $wiatla, ile jest pun-
ktéw na ziemi, z klérych ja widzie¢ mozna; shup
od jednego oka widziany, nie bedzie tym samym
stupem dla oka drugiego w innem miejscu polo-
zonego.
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Rolory clnur: olrecze Swiatle okolo skorica,
ksiezyea, qwiazd: tworzenie sig feczy.
ycas g

100. UwazaliSmy dotad Atmosfere przezroczy-
sta i promienie §wiatla od niej odbite do oka na-
szefo, na lworzenie zorzy rannej i Wwieczornej.
Wystawmy sobie teraz tez Atmosfere napelniong
czastkami wody opuszezonej od powietrza przesy-
conego, i w niem albo zawieszonej, albo w krople
zroslej i spadajacej. W pierwszym przypadku $wia-
tlo przechodzae przez mgly i chmury, w ezasthach
wody zawieszonej odbijaé sig, giaé i lamaé bedzie,
a zalem slabie¢, zwracaé ze swojej drogh dzielié
i rozkladaé na barwy: tak zwrécone i rozlozone
$wiatlo, ijedno przejdzie do oka naszego, drugie
choé przejdzie do ziemi, ale minie oko w pewnem
miejscu hedace, i padnie gdzie indziej: zkad po-
wstanie widowisko chmur i oblokéw pod rdznemi
barwami; te barwy z réznych miejse ziemi uwa-
zane, wydawaé si¢ moga rézne, podtug koloru
$wiatla do oka wpadajacego. A jako rozliczna byé
moze odmiana w polozZeniu ciala $wiecacego, oka
z ziemi patrzacego, i chmur w powietrzu wisza-
cychs tak rézne wypadaé moga kolory w chmu-
rach od nas widzianych. Jezeli powietrze wkoto
nas ofaczajace, lub nad nami wiszgce, okryte jest
mgly wpél przezroczysly, swiallo ciala niebieskiego
padajac na czastki pary, i w niej lamige sig i dzie-
Jac, po tem zlamaniu wyszedlszy od jednych eza-
stek pary wpadnie do oka, od drugich minie oko
nasze.
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Wystawmy sobie od oka prowadzone dwie li-
nije proste, jedne do .ciala $wicegeego, druga do
tych czastek pary, lub wody w powietrzu, od kt6-
rych nas éwiatlo zlamane dochodzi: te drugq li-
nija obréeiwszy okolo pierwszej zrobi si¢ w Atmo-
sferze stozek, czyli ostrokrag, figure plowy cukru
majacy, ktdrego wierzecholek hedzie w oku naszem,
dno za$ eczyli zasade jego i obwéd skladaé beda
te ezgstki pary i wody, od ktéryeh do nas $wiatlo
zlamane i rozdzielone dochodzi, a we srodku tej
zasady leze¢ bedzie cialo $wiecace. Poniewaz
wszysthie ezastki pary i wody na obhwodzie tej za-
sady leigge, 1oz samo maja wzgledem oka i ciala
Swiecacego pofozenie; od wszysikich tych, Swiatlo
zlamane i rozdzielone przejdzie do oka naszego :
od innych za$ czastek, albo bliZej, albo dalej ciala
$wiecgeego bedaeych, a zatem za obwodem tej za-
sady lezgeych, $wiatto do nas nie dojdzie: zkad
powstanie obrgez $wiatia i zafarbowana, cialo swie-
eqce ze wszyslkich stron réwno otaczajaca; takowe
obreeze Swialla nazwano halones (halos), albo ko-
ronami swiallemi (‘cowronne lumineuse). Patrzac na
$wiece gorejaca przez pare wody, lub w lazniach
kurzgezych si¢ parq na slofice, widzimy podobne
obre¢eze otaczajace cialo $wiecgce, ktdre tym spo-
sobem tworza sie i 'liowstnjq, jak obrecze napo-
-wietrzne okolo slofica, ksiezyea, i nawet okolo
gwiazd jaskrawych. '

Gdy woda w powietrzu opuszezona zrosnie sie
w krople spadajacego deszezu, §wiatlo biale wpa-
dajac do kazdej takowej kropli, moze si¢ wewnatrz
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niej raz, lub kilka razy odbié, i dopiero po odbi-
ciu wynis¢ na Almosfer¢, rozezepiwszy si¢ na
$wialla kolorowe, z kidrych si¢ sklada. I tak na
Figurze 55. promien. Sa $wialla wpadajacego do
kropli deszezu, moze si¢ od b odbié do ¢, od ¢
do d, i przy d wynisé rozezepiony na wiazke df,
dg, zamykajacy siedm $wiatel kolorowych: ale
tenze promien odbije sie tylko raz z punktu m do
n, i tam. podobnie rozczepi si¢ i rozlozy na siedm
$wiatel, z ktérych najbardziej lamiqce si¢ fioleto-
we padnie w gérze no0; czerwone za$ najmniej
si¢ famigee np, padnic na dét: innej harwy $wia-
ila padng migdzy temi dwoma w porzadku odpo-
wiadajacym ich mocy lamania si¢ (L. 93. karla
85.).  Jezeli $wiatlo z kropli deszezu wychodzyce,
raz si¢ tylko w tej kropli odbile, wychodui gestsze
i zywsze, niz to, ktére po dwéch, lub kilku odbi-
ciach wychodzi, bo wiemy, Ze go przy kazdem
odbiciu ubywa (L. 96. k. 57.).

Wyslawmy sobie na Fiqurze 54, w jednej
stronie nicha slonce $wiecaee; w drugiej naprze-
ciwko tamtej chmure z deszezem padajacym: oko
za$ patrzgcego polozone miedzy sloricem i chmurg
w punkeie O tak, Ze patrzae na chmurg ku OA,
OR, slofice zostanie w tyle. Dia hardzo wielkiej
odleglosci slofica od ziemi, promienie sloneczne
uwaza¢ si¢ moga, jako réwnolegle migdzy soba.
Pomyslmy sobie od A do K siedm kropli po sobie
idacych spadajacego deszezu, w pewnej wysokosel
Atmosfery zatrzymanych i zawieszonych: ponie-
waz juZesmy wyzej powiedzieli, iz trzeba pewnego
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polozenia kropli wody wzgledem patrzacego, aby
wychodzace z nicj $wiatlo przeszio i wpadlo do
oka naszego, promien $wiatla hialego SA na kvo-
}wjle deszezu rzucony, odbije si¢ w niej od A do
> i przy B rozezepiony na siedm $wiatel w wigz-
ce szerokicj BO, Bm, wyjdsie, ale z tej wigaki
kolorowyeh $wiatel jedno tylko najmniej sie la-
migee czerwone B O wpadnie do oka: $wiatla zas
innego koloru padna wyzej, i ming oko. Podobny
promienn Swialla bialego wpadlszy do kropli de-
szezu SK, od K odbije si¢ do J, i tam rozeze-
piony na siedm Swiatel wyjdzie w wiazee J O, Jn;
ale z tych siedmiu swiatel jedno tylko JO najbar-
dziej si¢ tamiace, to jest filefowe wpadnie do oka,
inne Swiatla kolorowe padna nizej, i do oka nic
dojda: wige oko z miejsca O palrzace, odbierze
od kropli deszezu A samo $wiallo czerwone, naj-
mniej si¢ lamigce, od kropli K samo $wiatfo fiole-
towe lamigce si¢ najbardziej; a zatem od kazdej
kropli deszezu miedzy A i K polozonych, jedno
tylko $wiatlo w tym porzadku, jak ich sila lama-
nia si¢ rosmie, Lo jest od kropli C wpadunie do
oka samo $wiallo pomaraticzowe, od D zdtte, od
E ziclone, od K bl¢kitne, od G granatowe.
Wystawmy sobie teraz linija prosta SOR, od
slofica przez oko prowadzona ku chmurze, ktéra
padnie gdzie$ na poziom micjsca R, lub go minie,
i okolo tej linji SR, obréémy linije siedmiu $wia-
tel do oka wpadajacych OB, OK i t. d. Ponie-
waz wszysthie miejsca nad poziomem, przez ktére.
przejdzie A, to samo mieé beda polozZenie wzgle-
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dem oka i slonea, wigc wszystkie krople deszezu
tam bedace przesla do oka $wiatlo czerwone ; wszy-
sthie znowu, przez ktére 'przejdzie R, przesly
$wiatlo fioletowe 1 t. d. wiec sie zrobi siedm stoz-
kéw, czyli ostrokregdw, te same o O R majgeych,
a zatem siedm obrgezy $wiatlych okolo punktu R
lezgeych jedna nad drugq: te stozki, a zatem ich
zasady, czyli obrecze swiatle, bedac od poziomu
ukosnie przecigte, nie heda dlatego zupelnie do-
kottezone, ale zrobig ablak w Atmosferze z siedmiu
$wiatel zlozony, ktéry nazywamy Teezq (leis: Are-
en-ciel); kolor czerwony tej teczy hedziew gorze,
fioletowy na dole. Teraz zamiast sobie wystawié
siedm kropli w powietrzu zatrzymanych, niech te
krople spadaja na ziemig, poniewaz deszes ciagle
pada, i jedne krople w tym spadku praychodzg na
miejsce drugich, kazda kropla deszczu, ktéra przyj-
dzic do miejsca A, przesle do oka sam kolor czer-
wony, z miejsca C kolor pomaraiczowy, z D Zol-
ty, i t. d. wreszeie kazda, ktéra przyjdzie do K,
przesle kolor fioletowy; przeto deszez ciagle spa-
dajacy takie samo zrobi czucie, jakieby$my mieli
od kropli deszczu w nalezytem polozeniu w Atmo-
sferze zawieszonych. Wyilémaczenie wszystkich fe-
nomendw teezy, jest prawdziwym tryumfem Jeo-
metryi przystosowanej do Fizyki. Rachunek zasa-
dzony na samej tylko wlasnosci lamigcego si¢ w
wodzie i rozkladajacego $wiatta, wszystkie najdro-
bniejsze w teezy zdarzenia doskonale tlémaczy,
jak si¢ o tem kazdy tego rachunku wiadomy prze-
konaé moze,



Teeza dopiero przez nas wylozona rodai sie
z jednego iylko odbicia §wiatla, a zatem dajgca:
]iolory najzywsze nazywa si¢ Teczq wewnetrzng,
Kolory tej teezy tym s dwietnicjsze, im chmura
w iyle lezaca jest grubsza i ciemniejsza, lo ta
chmura z tylu malo przepuszeza Swiatla bialego,
rozrzedquce[fro i slabigcego barwy teczy.

Jezeli sobie nad siedmia dopiero uwaZanemi
kroplami deszezu, wystawimy inne siedm wyzej
polozone; $wiallo wewnalrz kazdej kropli dwa
razy sie odbiwszy wyjdzie takze rozczepione na
barwy w porzadku spacznym pierwszemu: to jest
od kropli najniZszej wyjdzie Swiatlo czerwone, a
od siddmej w goérze fioletowe, i utworzy sig druga
tecza, nazwana zewng¢lrzng, majgca kolory w po-
rzadku spacznym pierwszej. Te kolory bedy stab-
sze i rzadsze; bo wypadng ze Swiatla przez dwa
odbicia znacznie oslabionego. Zgola wystawiwszy
sobie jeszeze coraz wyzej krople deszczu spada-
jacego, utworzyé si¢ moze w Atmosferze po trzech,
czterech, i wigeej odbiciach Swiatla, szereg teezy
coraz slabszych, i ku sloncu si¢ zblizajaeych, ktore
juz do oka naszego nie dojda. Oblak teczy tym
jest rozleglejszy, im deszez dalej pada od patrza-
cego; bo 1o jest, jakesmy widzieli, kolo wypada-
jace z przecigeia stozka, majacego w oku swéj
wierzcholek ; im to przecigeie od oka dalsze, tym
kolo wigksze. Poniewaz tecza rodzi sie w deszczu
spadajacym, przy pewnem polozZeniu oka i sloieca
‘wagledem chmury deszez wylewajacej, rachunek
jeometryezny uczy nas, iz jezeli slonce wyzej jest
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podniesione nad poziom, jak na 42 stopnie; tecza
wewnetrzna pada pod poziom, i widziana od nas
byé nic moze; lecz teecza zewnetrzna w kolorach
stabych pokazaé si¢ moze blizko na 12 stopni nad
poziomem: gdy atoli slonce wyzej jest, jak na 54
stopnie podniesione mad poziom; zadna tecza nie
utworzy sig, ktoraby byé mopla od nas widziana,
Slowem, t¢eza wewnetrzna tym wyzej nad pozio-
mem, a zalem blizej naszego nadglownika cayli
wierzcholka tworzy si¢ i pokazuje; im sloiice bliz-
sze wschodu, lub zachodu: tym za$ nizej poziomu
taz lgeza przypada, im slonce blizsze jest wyso-
kosci 42 sfopni.

Bardzo wiele waznych i cickawych wadomosci
o teczy, jako juz z granic naszego zamiaru wy-
chodzaeych odeslaé musimy do Fizyki, z lem ostrze-
zeniem, iz lubo caly nauke o rozhladzie Swiatta §
rodzeniu si¢ tgezy winnismy Newtonowi; atoli Po-
lak i rodak nasz PFitellon (Optic. Prop. 63. Lib.
X.) w roku jeszeze 1270. najpierwszy powiedzial,
Ze tgeza pochodzi z odbitych i zlamanych promieni
$wialla; a zalem najezystsze mial wyobrazenic o
poczathu tego swiellnego tworu w Atmosferze, na
ktérego wyllémaczenie poiniejsi az do Newtona
Fizyey, gubili sie. w réznych od sichie powymysla-
nych mniemaniach i marzeniach.
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Tgrzyska $wialle w _Atmosferze przez zimmo
skupionej : widma napowictrzne: i reszla
twordw Atmosferycznych.

101. Zimno zgeszezajae powielrze Atmosfery,
krystalizujae i mrozae zawieszong w niem wode,
daje poczalek réznym widowiskom $wietlnym, wy-
padajacym z odbitego, zgietego, rozlozonego i sku-
pionego w Almosferze $wiatla przes czastki wody
zmrozone. Rézna figura czastek zmrozonej i skry-
stalizowanej wody, pomaga najwigeej do rozmai-
tych odmian podobnych tworéw, w zimie sie po-
kazujacych, osobliwie w krajach ku biegunom po-
sunionych, i na znaczny slopien zimna wyslawio-
nych. Pomyslmy sobie Atmosfere ziemska tggiem
zimnem zgeszezong, i podzielang na pasy do po-
ziomu rdéwnolegle; dla figury okragle] ziemi i
Atmosfery, powierzchnie zewnetrzne tych pasdw
ku sloricu obréconyech nie wiele réznié si¢ beda od
krétkich waledw; 1 gdy slorice wschodzace okryje
swemi promieniami tak zgeszezong Atmoslere, $wia-
lo od niej w wielkiej czesei odbije sig tak, jak
si¢c_odbija¢ zwyklo na powierzehni zwierciadel
walcowych, i zrobi na powietrzu prepi i obrecze
bialawe, do poziomu réwnolegle, i przechodzyce
przez slotice: 1o jeszeze Swiatlo przechodzae przez
igielki, kulki i rézne ﬁgury zmrozonej wody, be-
dzie sie giaé, lamaé i odbija¢ w réznych kierun-
kach: tak zlamane i zagicle idgc do ziemi, jego
promienie krzyzowaé si¢ beda i przecinaé: a w
miejscach przeci¢eia powstang massy skupionego



.

$wialla, udajace obrazy odmalowanego w powie-
trzu kilkakrotnie slofica. Ziad si¢ rodzq owe igrzy-
sha sloiic pobocznych (Pavelia: Paraseléne), klére
W czasie {egich mrozéw przy wypogodzonem nie-
bie widzieé si¢ dajg. Kilkunastoletnie powietrza w
Erakowie obserwacye nauezyly mnie, iz kiedy tam
zimno przechodzi 46 stopui Reawmura, przy wy-
pogodzonem nichie, stoiice po wschodzie, albo ksig-
zye w pelni wschodzaey, ledwo nie zawsze takie
zrzadza widowiska odmalowanych pobocznych obra-
z6w slofica, lub ksiezyca w Krakowie. Najpigkniej-
szy atoli tego rodzaju iwdr pokazal sic w tem
mieScie dnia 58 Lutego R. 4783. przy zimnie na
17 stopni. Na pasie bialym przeszlo polstopnia
szerokim réwnolegle do poziomu na niebie ulwo-
rzonym, pokazalo sig zaraz po wehodzie pigé sloiie:
to jest, po bokach slonca prawdziwego eztery
obrazy sloncezne: przez dwa blizsze i $wiellejsze
przechodzila obreez $wialla  bialego do poziomu
pionowa, w kiérej srodku lezalo slonce prawdziwe.
W gorze ku_ wierscholkowi, rzucoha byla pla-
szezyzng swoja do poziomn régqglgglc teeza =z
bardzo czystyeh i wyraznych ‘siedmiu $wiatel, w
postaci ksigzyca w czwarlym dniu po nowiu $wie-
cacego, wypukloscia swego luku ku'slonen obrd-
cona, kiéra potem za podniesicniem'sie slosica nad
poziom, zgingta. Woda wige zmarzla w powietrzn,
moze rozkladajae $wiatlo, zrobié teeze tak, jak
krople deszezu spadajaccgo.

. Jeszeze jeden byé moze osobliwszy w odmia-
nach dwiatla przypadek: o jest, Ze $wiatlo zla-
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mane i odbite nie podunosi¢ ale znizaé bedzie yze-
czy widziane. Wystawmy sobie kraj rozlegly, pla-
ski i piaszezysty, mocno ed slofica ogrzany: wars
sta Atmosfery przylegla samej ziemi upalem sloiica
spieczonej staé si¢ moze rzadszq, jak warsty wyz-
sze nad nig lezace, do pewnej choé nie wielkiej
wysokodei. Zrobia si¢ przesz to blizko ziemi trzy.
Pietra warst, najnizsza bedzie najrzadsza, nad nig
lezqea troche pestsza, lrzecia najpestsza. Jezeli
oko i przedmioty przed niem w pewnej odleglodei
polozone zuajduja sie w warszeic geslosei Sredniej,
promienie $wiatfa od tych przedmiotéw .rzucone
jedne wpadng wprost do oka, drugie przeciggnione
od warst gestszych w gérze, tlam si¢ zlamig i
odbija do oka, robige linija krzywa wypukla do
powierzchni ziemi jak na fig. 50. a. Oko palrzae
przez styezng tej linji widsieé¢ hedzie przedmioty
nizej jak sy, Zobaczy wige oko dwa- obrazy tego
samego przedmiotu: jeden od Swiatla w prost idg-
cefo przez warsle sredniej gestosci, drugi pod nim
lezacy i wywrécony przez promienie zlamane i
odbite, to jest zrobi si¢ takie samo w nas ezucie,
jak wyspy w $réd wody, albo drzew i doméw
przy rozleglej i spokojnej wodzie lezgeych, gdzie
‘widzimy ich obraz w wodzie odmalowany i wy-
wrécony. Takiego zludzenia doswiadezaly wojska
franeuz{ie w wyzszym Egipeie, gdzie lezqace na
wzgorkach wioski wydawaly im si¢ zdaleka jak
w Srodku jeziora polozone. Dla spieczonych pra-
gnieniem ludzi byla to zrazu radodé, Ze maja przed
soba wode; ale ta zamienila sie potem na smatek,
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skoro zblizeni do tej wioski wujrzeli ja w éréd

iaskéw, a inne wioski odleglejsze znowu si¢ po-
]:azaly z podobnem omamieniem. Fenomen ten
najpierwsay Mouge dobrze opisal i wytlémaczyk
w Dekadzie Egipskiej. Poniewaz to jest skutek
podobny do tego, jaki wydaja zwierciadla, nazy-
waja go Francuzi Mirage: (przeglqdaniem), my
to nazywaé bedeiemy Fidmami napowietrznemt.
Podobne widma postrzegaja czasami na morzu ze- -
glarze, i zamiast jednego, widza dwa okrety; je-
den prosiy, drugi wywrocony. Co takze poc%mdzi
od warsty powietrza przy powierzchni morza bar-
dziej rozrzedzonej, jak warsty wyzsze. Zdaje sig
czasem Zeglarzom, zZe widzy skale lub wyspe na
morzu, kiérej nigdy dosiegnaé ani znalezé nie
mogq. Suwedzi tem zludzeniem uwiedzeni dlugo
szukali Wyspy miedzy Uplandya i Wyspami Aland-
zkiemi, ktérej nigdy nie bylo. Anglicy na brzegach
swoich widzieli nie raz z trwogg brzegi francuzkie
znacznie do siebie zblizone. Postrzegali podobne
widma napowietrzne Zeglarze przy brzegach nowej
Hollandyi.

Wyluszezenie dokladne podobnych igrzysk swia-
tha, nalezy raczej do Fizyki, niz do dziela tera-
Znicjszego. Réwnie tam odestaé czytelnika musimy
po,reszle widowisk i tworéw napowietrznych, ktére
ognistemi nazywaja (Meteora ignea: Metéores en-
flammés): jakiemi sy pioruny, kule ogniste w po-
wielrzu, gwiazdy spadajace, $wialla na morzu cze-
piajace si¢ lin i masztéw okretowych nazwane Ca-
stor i Pollux, albo Fewu saint- Klne, zorze pélnocne

Ton VII. 6
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i insze; ktére sy albo fenomenami elektrycznemi,
albo skutkami gazu wodorodnego dawniej powie-
trzem palnem (aér inflamabilis: air inflammable)
zwanego, przeszlo dwanadcie razy lZejszego od
powietrza Almosfery. Gaz ten podlug swej ciezko-
Sci gatunkowej w wyzszych warstach Atmosfery
osiadlszy, i tam z powictrzem Zywolnem zmiesza-
ny, i przez iskr¢ elektryezna zapalony, daje po-
czatek wielkiej licabie tworéw ognistych, jakiemi
sa, gwiazdy spadajace, zorze pélnocne i t. d. Po-
niewaz plonienie tego gazu w powietrzu Zywolnem
wydaje wode, mniemaé mozna, iZ natura w tych
fenomenach nagradza te strate czastkowa wody z
morza do Atmosfery weiggnionej, ktéra sig trawi
przez ziemig, rosliny i zwierzeta: inaczej morza z
czasem wysychaéhby musialy; i lubo to mniemanie
ma swoich stronnikéw, nie jest jednak dotad na
pewnych i niewatpliwych dowedach oparte.
Kamienie meteoryezne z Atmosfery na ziemie
spadajace, do zadnego ciala kopalnego znanego
dotad od mineralogiw w swym skladzie nie po-
dobne, ze powslajy z kul ognistych w spadku
swoim przy ziemi rozbilych; prawie dzi§ Fizyey
po tylu wiary godnych zeznaniach, nie watpia.
Wspominaja o nich w swych dziclach dawni pi-
sarze: i coSmy mieli za rzeczy bajecane, i za plo-
dy latwowiernosei, to dzié za fenomen pewny choé
zadziwiajacy uznajemy. Ale sazto twory napowie-
trzne jak wiele fizykéw mniema, i jak mniemaé
kaze ich na powietrzu postaé¢ rozpalona i ognista ;
albo sazto ciata ksi¢zycowe silp wolkaniczna ztam-



tad wyrzucone, i siegajace az do punktu, gdzie
sila pociagajaca ziemi przemaga nad sile ksigzyca,
jak trzyma Laplace? oto sa wazne o poczatku
tych kamieni zagadnienia, ktére moze nie tak pre-
dko beda rozwigzane.

ROZDZIAEL VII

O poruszeniach Atmosfery i wiatrach.

Opis, znaczenie kierunku, i podzial wiatréw.

102. Powiernze atmosferyczne bedae cialem
plynnem i sprezystem, jest dla tego samego bardzo
ruchomem; bo jakiejkolwiek sile na nie dziatajg-
cej Iatwo ustepuje. Nadto podlug wlasnosei po-
wszechnej plynéw, prezac réwno na wszystkie
strony, w ktérgkolwiek strone fo prezenie prze-
moze dla zmniejszonego oporu, tam powietrze
przelewa sig i plynie. Nie nalezy do naszego przed-
sigwzigcia rozwazaé wszystkie ruchy w malej bar-
dzo przesirzeni koriczace si¢ i zamknicle, ktére
ciala rézne ziemskie nadadz moga powietrzu: jak
naprzyklad bieg rozchodzacego si¢ w powietrzu
glosu, ktéry w czasie jednej sckundy przebiega
tysige rzydziesci osm (1058) stép Paryzkich. Za-
stanéwmy si¢ tylko uwaga nad poruszeniem, zna-
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