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Bieg dzienny ¢ bieq roczny ziemi razem wwaiane,
Jjako miara czasu w fowarzystwie.

38. Nieréwna odleglosé ziemi od slonica cig-
gnie za sobg nieréwna chyzoéé biegu (§. 22.
Wstep) : ziemia okrazajac zupehie slonice, jej od-
leglosci katowe (§. 17. Wstep) w calym ciggu
roku zebrane wynoszy 360. stopni, to jest caly
obwéd kola, ktéry rozdzieliwszy przez liczbe wy-
razajacq dlagosé rokm, wypada luk 59 minut, 8
sekund, ktéryby codzien opisala ziemia, gdyhy bieg
jej roczny byl jednostajny. Bieg takowy ziemi na-
zywa si¢ Sredni (motus medius : mouvement moyen),
do ktérego stosnjac bieg prawdziwy, to jest war-
to$¢ luku codzien przez ziemie rzetelnie opisanego,

oznajemy wigkszy, lub mmiejszq biegu jej chy-
zos¢. Zlgczmy teraz w uwadze naszej bieg dzienny
ziemi z biegiem jej rocznym; i rozbierzmy jego w
towarzystwie uzycie. Pod L. 15. k. 79. okaza-
lismy; ze obrdcenie si¢ zupelne ziemi -okolo swo-
jej osi ierza nam trwalodcia swoja dzier gwia-
zdowy ;Wg‘:I poludnik miejsea przeszedlszy preez
jakakolwiek gwiazde stalg, po skohczonym calym
obrocie, znowu si¢ wrici do tej samej gwiazdy:
Gdyby ta gwiazda ruszyla si¢ z swego miejsca na
niebie w te same strong, jak ziemia, potudnik okra-
Zywszy cale niebo ze swoimi mieszkancami, prazy-
szedtby na to samo miejsce, aleby tam na te gwia-
zdg nie trafit: trzebaby mu jeszeze opréez calego
obrotu, o tyle si¢ dalej posunaé, o ile odeszla
gwiazda przez czas calego ziemi obrotu. Ten sam
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skutek jeszezeby nastapil, gdyby g\.viazda stala w
miejscu, fa ziemia biegiem postepujacym przeszla
z jednego punktu nieba na drugi. Zeby atoli ten
skutek dal nam si¢ uezué, potrzeba koniccznie,
aby gwiazda ta nie byla od ziemi nieskonczenie
odlegla, to jest, zeby droga ziemi nie byla niczem
w poréwnaniu {ej odleglosei; ho w takim pPreypa-
dku linije ze dwdéch miejse ziemi do tej gwiazdy
prowadzone nie robige zadnego kata, bylyby ré-
wnolegle, i to samo polozZenie gwiazdy Wymierzas
jace, a zatem we dwdich przechodach poludnika
przez gwiazde, zadnej mie byloby réznicy. Na Fi-
gurze 21, niech S, wyraza sloiice, E gwiazde ja-
ka staly nieskoniczenie wodlegla: AB czeéé drogi
rocznéj ziemi okolo slofca. Gdy ziemia w prze-
ciggu 24rech godzin z punktu €, przejdzie na
punkt D, linije CE, DE, do pwiazdy E prowa-
dzone, dla jej nieskorezonej odleglodci zadnego
kata nie zrobiq, i beda miedzy soby réwnolegle;
wige poludnik miejsca wracajae do fej gwiazdy,
da nam prawdziwa trwalosé obrotu dziennego zie-
mi. Czas tym obrotem wymierzany, nazywa sie
czasem gwiazdowym (lempus siderenm: tems side-
ral); ale w zyciu towarzyskiem wymierzamy czas
powroiem sltorica do poludnika miejse, i ten czas
nazywa si¢ sloneczny (tempus solare: fems solaire).
Slofice nie jest gwiazda od nas nieskorczenie od-
legla; ale owszem odlegloé jego mierzyé si¢ mo-
Ze ; wige czas sloneczny musi byé rézny od czasu
gw/andowego, ho si¢ bedzie skladal z obrotu dzien-
nego, i z biegu rocznego ziemi: aZe bieg roczny
9+
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ziemi uwazaé si¢ moze, albo $redni, albo prawdsi-
wy ; ezas sloneczny dzieli si¢ na dwojaki, na sto-
neczny Sredni, i na sloneezny prawdziwy. Pier-
wszy jako jednostajnie plynacy wyrazaja nam ze-
gary pospolicie w towarzyslwie uZywane, drugi
skazujg nam same kompasy sloneczne.

WhijdZzmy w dokladniejsze tego ezasu pozna-
nie. Gdy ziemia na Figurze 21. znajduje si¢ w
miejscu G, wystawmy sobie, ze widzi stonice i 2z’
niem gwiazde jaka stala E, na tej samej linji pro-
stej CE; wiec Lreeae sie okolo osi w kierunku
aob, stonce S z gwiazda E, przyjda razem na
poludnik miejsca CoSE: po uplynieniu jednego
dnia, ziemia biegiem roecznym z punktu C, prze-
chodzi do D, widzicé bedzie slofiee przez linijg
DS, gwiazde za$ przez linija DE réwnolegly do
CE, a zalem obadwa te ciafa juz na réznych lini-
jach, Ltére dniem wprzéd widziala na tej samej
linji CE. W obrocie dziennym ziemi podlug kie-
runku @on punki poludnika o, trafi na gwiazde
E, i pokaze skonezony dzien gwiazdowy; ale ten
poludnik jeszcze nie trafi na slorice, péki nie przyj-
dzie do linji D S, to jest péki oprécz calego obrotu
dziennego jeszeze si¢ nie ¥0311nic o luk no; wiee
dzien sloneczny o tyle bedzie dluzszy od dnia
gwiazdowego, ile znaczy luk noe w czasie. Luk
no, jest miarg kqta n Do, réwnego katowi CSD,
wige fuk 7o tyle w sobie zamyka stopni, ile luk
CD, biegiem rocznym od ziemi w przeciagu dnia
gwiazdowego przebiezony: a zatem dzien slone-
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czny sklada si¢ z calego dnia gwiazdowego, to
jest ze 360 stopni, powickszonego lukiem CD.
Jezeli za luk CD wezmiemy 59, 8"; hedziem

mieli dziet sfoneczny sredni, o tray minuty, B

sekund godzinnyeh dluzszy, niz dzien gwiazdowy;
bo luk kola 59', 8", zumieniony na czas, daje 3'.
56", godzinne. Jezeli za$ za CD wezmiemy z fa-
blic biegu rocznego ziemi luk prawdziwy od zie-
mi przebiezony, bedziemy mieli dzien sloneczny
prawdziwy, kiéry raz bedzie dluzszy, drugi raz
krétszy, podlug réznej chyzoéei biegu ziemi okolo
stoica. Podzieliwszy tak dzien $redni, jak dzien
prawdziwy, na 24ry godzin, trwalosé cuyli dlugosé
godziny prawdziwe] codzien hedzie insza; kiedy
dlugosé godziny Sredniej zawsze bedzie faz sama.
Dzien i godziny prawdziwe skazuja nam kompasy;
bo tam podzial godzin wypada z Hn-awdziwego
codzien storica polozenia wzgledem poludnika miej-
sca, ale go zadne zegary wyrazi¢ nie moga, boby
musialy skazywaé codzien inng dlugosé godzin;
co jest przeciwnie jednoslajnosci biegu, jako isto-
inej wladnoscei dobrych zegaréw. Wsazyslkie zegary
skazuja nam dzien i godziny Srednie, a zatem po-
Yozenie sloniea wazpledem poludnika miejsea, nie
prawdziwe, ale blizkie prawdziwego, bo to jest
wyrazenie biegu nieréwnego ziemi przez bieg je-
dnostajny, rozlozywszy summe wszysthich nieré-
wnosei, na wszystkie dni roku réwnie: rézZnica
kilku, lub kilkunastu minut nie porzadkowi lowa-
rzystwa nie szkodzi; te za$ réznice codzien wie-
dzq Aswronomowie, i latwo im jest zamienié czas
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Sredni na prawdziwy, i przeciwnie *). Sa atoli dni
w roku, gdzie si¢ te dwa gatunki czasu z sobg
schodzq i zgadzaja; bo ziemia w biegu rocznym
Pprzechodzge od chyzosei najwickszej, do najmniej-
szej, 1 od najmnicjszej do najwiekszej, musi ko-
niecznie przejsdz przez chyzosé srednig.

Podzial ziemt na pasy.

56. Widzielismy, ze ekliptyka jest plaszezy-
zna biegu rocznego ziemi, i dlatego nazywaé jp
mozemy drogq ziemskq: ta przeciggniona praes
ziemi¢ 1 nieho, przecina obiedwie te kule ukosuie
do plaszezyzny réwnika, i skazuje na niebie gwia-
zdy w gromadach zwierzyficowyeh, przez i pouad
ktore ziemia biezae okolo slofiea przechodzi: m
kuli za$ ziemskiej ta plaszezyzna ekliptyki cechuje
nam réwnolezniki, ktére w biegu rocznym ziemi
maja slofice w samych swych wierzcholkach. Te
réwnolezniki (L. 51. k. 123.) wiemy, ze sy mig
dzy zwrotnikami zawarte, i skladaja pas powiers-
chni ziemskiej 46°, B6', szeroki, przez ktérego
Srodek przechodzi réwnik. Pas ten przez wzglad
na silg dof;rzewnjncq stofica, nazywaja Pasem go-
racym (Zona torrida: Zone forride). Kraje i mie-
szkaﬁcir w tym pasie zamknigei, majq corok dwa
razy slonce w swoich wierzchotkach (L. 31, k
125.), wyjawszy tych, ktérzy leia na samych zwro-

o) -Cm-' Roezniki Townrzystwa Warszawskiego Tom
L karla . Obacz Tom III k. 437. .



tnikach, i gdzie slosice raz tylko przez zenith prze-.
chodzi. Dawni¢j miano te kraje za bezludne dla
zhytnich upaléw sloica. Takie atoli mniemanie
pochodzilo # niewiadomosei wielu przyczyn fizy-
cznych, wplywajacych w stan ciepla, i stanowig~
cych to, co nazywamy temperaturq krajéw, o czem
nizej méwié bedziemy.

Reszle powierzchni ziemskiej podzielone takze
co do stanu ciepla, na cztery pasy, to jest na dwa
umiarkowane (Zonae temperatae : Zones temperdes.),
i na dwa zimne (Zonae frigidae: Zones glaciales),
Pas powierzchni ziemskiej na pélkuli pélnocnej,
zawarty miedzy zwrotnikiem Reka, i kolem bie-
gunowem poélnoecnem (L, 1. k. 101.), nazywa sig
LPasem umiarkowanym pélpocnym (Zona temperata
Borealis; Zone femperce boréale). Pas znowu po-
wierzchni ziemskie] na pélkuli poludniowej za-
warty miedzy zwrotnikiem Rozioroica, i kolem
biegunowem poludniowem, przezwano Pasem umiar-
kowanym potwdniowym (Zona lemperata Austra-
lis: Zone temperée australe), Wreszcie dwa okraj-
ki, czyli skrawki ziemi od k¢l hiegunowych po-
czawszy, z biegunem Swiata we $rodku kazdego
okrajka lezacym, nazwano . Pasem zimuym' pdino-
cnym, gdzie jest biegun swiata pdlnoeny; gdzie
zad jest biegun Swiata poludniowy, Pasem zimnym
poludniowym. Cala wige powierzchniq ziemi dawni
Jeszeze Jeografowie rozdzielili na pigé paséw, 1o
Jest na jeden goracy, dwa umiarkowane, i dwa zi-
mne. Ten podzial wypada z réznego poloZenia
stofica wzgledem wierzcholkéw miejse, a zatem
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z hiegu ziemi rocznego. Poczatek pasa zimnegona-
znaczyli tam, gdzie za przyjsciem ziemi do zwro-
tnika, - slofice przestaje wschodzié, albo zachodzié
(L. 28. k. 117.). Z tego coSmy dotad powiedzieli
wypada: ze kraje albo mieszkaicy ziemi lezgey w
pasie goraeym, sq ci; ktérzy albo nie maja zadnej
szerokosci, albo maja szerokodé hadz pdilnoens,
badz poludniows, ale nie wieksza, nad 25°. 28,
W pasie umiarkowanym pélnocnym, lezq te kraje
i miejsca ziemi, ktérych szerokos$é pdlocna jest
wigksza, niz 23°. 28'. ale mniejsza, niz GG, 32':
ktérych znowu szerokosé poludniowa jest wigksza,
niz 25°, 28'. ale mniejsza, niz GG, 32'. lezq w
pasie umiarkowanym poludoiowym. Nakoniec w
okrajku, czyli pasie zimnym pélnoenym, lub po-
ludniowym leza te miejsea ziemskie, kiérych sze-
rokoéé tego samego nazwiska poczawszy od 6G6°.
52, ciagnie si¢ az do 90 stopni, to jest do sa-
mych biegunéw Swiala.

Podzial mieszkasicow ziemi, z cienia rzucanego
w poludnie. .

87. Uwazano jeszcze w dawnej Jeografji, w
ktérq strong pada cien w czasie poludnia, rzucony
od roznych mieszkafcéw ziemi w ciggu biegu ro-
eznego : i podlug tego dzielono ich i nadano rézne
nazwiska. Gdziekolwiek slonice przechodzi przez
nadglownik Zenith miejsca, tam podéwezas mie-
szkaficy ziemi w czasie poludnia, zadnego cienia
nie rzucajy, i nazwano ich bezciennt (Ascii: A5
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ciens), w takim przypadku znajdujg si¢ mieszkan-
cy w pasie goracym. Ale ciz sami, oddaleni co-
kolwiek od zwrolnikéw w ciagu roku, rzucajy cien
na dwie strony przeciwne, to jest raz na pélnoc,
drugi raz na poludnie; gdyz cien rzucony przed
przechodem, jest w przeciwnym kierunku od cie-
nia rzuconego po przechodzie slonea przez Ze-
nith: w takim przypadku ciz mieszhaficy pasa
goracego, zowia si¢ Dwucienni (Amphiseii: Am-
phisciens ). Mieszkaiicy w pasie umiarkowanym pél-
nocnym, widza zawsze slofice od ich wierzcholtka
oddalone ku poludniowi, a zatem rzucajy cien ku
péinoey: mieszkaficy zaé w pasie umiarkowanym
poludniowym, widzac zawsze slofice od swych
wierzeholkéw oddalone ku pdlnoey, rzucaja cien
w ciagu calego roku ku poludniowi, to jest za-
wsze w jedne strome, 1 nazywaja sie Jednocienni
(Heteroscii: Heferosciens), moznaby ich jeszcze
nazwaé Réinocienni przez waglad, zZe kierunek
cienia jednych, jest przeciwny kierunkowi drugich.
Nakoniec ‘mieszkancy obudwéch paséw zimnyeh,
gdy maja dzien; slofice im nie zachodzi, ale sie
ciggle kreci nad poziomem, a zatem ich cien obra-
ca si¢ w okolo, i dlatego nazwano ich Pkolo-
cienni (Periscii: Peérisciens).

Podziat ziemi na Strefy, czyli Klimata.
38. Dziclili jeszcze dawni Jeografowie cala

ziemi¢ od réwnika poczawszy, podiug dlugosei
dunia, to jest, podlug liczby godzin, kidra w sobie
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zamyka dzien najdluzszy na kazdem micjscu zie-
mi. Takowy podzial zasadza sie na biegu dzien-
nym, i na biegu rocznym ziemi razem uwazanych;
widzielismy bowiem, Ze od biegu rocznego zawisto
polozenie swietlnika: to jest, jak on réwnolezniki
przecina oddzielajac strong ziemi ku stoficu obré-
cona i §wialla, od strony odwréconej i ciemnej:
od biegu za$ dzienncgo ziemi zalezy czas bawienia
kazdego punktu jej powierzchni na jednej, lub
drugiej stronie tegoz Swiellnika. Wiemy, ze mie-
szkaiicy pod réwnikiem przez caly rok maja dwa-
nascie godzin dnia i Llylez godzin nocy; ze miesz-
kattey pod kazdem kolem biegunowem maja w
czasie przesilenia dnia z nocy dwadziescia cstery
godzin dnia: wige poczawszy od réwnika do Kaz-
dego kola hiegunowego, przybywa dwanascie go-
dzin dnia. Te rozleglosé powierzchni ziemskiej po-
dzielono na 24ry czesei, ktére sig nazywaja Strefy
ziemi godzinne (Climata horarum: les Climats
d’heures), tak, ze w kazdej Strefie dzieit jest pét
godziny dluzszy, niz w strefie tuz poprzedzajacej.
Wiemy powtére, ze pod kazdym biegunem ziemi
dzieni jest szesciomiesieezay (L. 50. k. 121.): ten
stopniami roénie od 241'ecE godzin, az dg szesciu
miesi¢ey, idae od kazdego kola hiegunowego do
bieguna; wige znowu t¢ odleplosé, to jest kazdy
pas zimny ziemi podzielono na sze$é czesei, na-
zwane Strefy miesigczne: tak dalece, Ze w kazdej
takowe] strefic dzien jest o jeden miesige dluzszy,
niz w strefie luz poprzedzajpcej. Cala ziemia tym,
sposobem, rozdzielona jest na 60 stref, to jest na
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48 godzinuych, i na 12 miesigeznych: z tych 30
stref jest na poélkuli pélnocnej, i tylez na potu-
duiowej, i znowu w kazdych 30 jest 24ry godzin-
nych, sze$é za$ miesi¢eznych, Aze na kazdej pél-
kuli idae od réwnika, wazrost dnia jest leniwy,
zhlizajac si¢ zas do kola hiegunowego, jest nagly:
i znowu wzrost dnia w miesigcach hedac leniwy
ku kolu biegunowemu, ale hardzo nagly blisko
bieguna; sirefy te ziemi sg nieréwne, to jest jedne
wezsze, drugie szersze; a ku granicom wzrostu
dni, jedne zachodza na drugie, i ledwo si¢ nie
mieszaja razem: Prdcz tego, stan powietrza w la-
maniu $wialla mniej lub wiecej, moze slofce krd-
cej, lub dluzej zatrzymaé nad poziomem, i dzien
przedluzyé lub skrécié, jak to w swojem miejscu
opowiemy; wige podzial takowy ziemi, jako zale-
zgcy od innych jeszeze obeych przyezyn krom po-
tozenia slofica, a zatem nie mogyey byé dokladnie
i jednostajnie okreslony, jest dzis prawie zaniedba-
‘ny. Jest on jeszcze cale niepotrzebny; bo dlugodé
i szeroko$é jeograficzna, sy dwa pierwiastki naj-
Scislej i najlepiej nam polozenie kazdego miejsea
wyrazajace. Te majae, zadnych innych podzialéw
ziemi nie potrzebujemy; ho jakie sa odmiany $wia-
tla i powietrza do kazdej szerokosei miejsca przy-
wigzane, zaraz i latwiej lo mozna widzieé, niz
przez strefy.

We wszystkich prawie Europejskich jezykach
ten wyraz Klima bierze si¢ dzisiaj, nie na wytknig-
cie dlugosei dnia, ale raczej na oznaczenie lempe-
ratury, czyli stanu powietrza, co do ciepla kazde-
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mu krajowi wladciwego; i dlatego méwié sig zwy-
Xlo Klima ostre, lub tagodne. Takie znaczenie nie
jest bez zasadys bo im w krajach pdlnoenych, lub
poludniowych dni sq dtuzsze, tym kraj ten hardziej
ku biegunom zblizony, a zalem wyslawiony, na
ostrzejsze odmiany ciepla.

Cheace poznaé miejsce jakie ziemi, pod ktérg
strefy lezy, potrzeba wiedzieé, ile ma godzin dzied
najdluzszy w tem miejseu; od tej liczby godazin
odciggnaé dwanadeie, reszlg podwoiwszy, czyli za-
mieniwszy na polowki godzin, wypadnie liczha
strefy. 1 tak naprzyklad w Krakowie dzici naj-
dluzszy jest 16 godzin, 10 minut: od tego odeig-
gnawszy 12, zostanie sie 4ry godzin, 10 minut,
ezyli poléwek 8, 10' minut: wige Krakéw lezy
pod dziewigty strefy. Zeby nic nie opuseié co do
wiadomosei rézeych stref nalezy, przylpezamy tu
nastepujaca tablice, wyrazajaca w pierwszej kolu-
mnie poczalek liczbowy siref, to jesl, pierwsza,
druga, i t. d. trzydziesta: w drugiej kolumnie sze-
rokosé jeograficzng, gdzie sie ta strefa koxcezy, a
nastgpujaca zaczyna: w trzeciej kolumnmie liczbe
godzin, kiére zamyka dzieh najdhuzszy w tej stre-
fie, nie majae wzgledu na lamanie si¢ $wiatla w
povwietrzu. ’
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Opisanie kuli sztucznef, wyobrazajqcej ziemis.

39. Ziemig i nicho, jakosmy je w tych dwéch
wystawili Rozdzialach, co do két, p aszezyzn 1
podzialéw, potrafiono wyobrazié przez dwie kule
sztuczne; z kiérych jedna nazywa sie Rulg nie-
bieskq (Globus coelestis: Globe céléste), okryta
*gromadami gwiazd stalych w takiem, jok sa ma
niebie wzgledem siebie polozeniu, i w Jakiemhy$my
je widzicli, pdyby oko nasze bylo postawione we
S$rodku tej kuli, a jej powierzchnia przezroczysta,
na ktérejby te gwiazdy uwazaé moglo. Druga Kulg
ziemskq (Globus {terrestris: Globe terrestre), ma
ktérej powierzchni wyrazone sy morza, lady, wy-
spY, 1 kraje w takiem poloZeniu, jakie maja wzgle-
dem siebie na powierzehni naszego planety. Sato
kule wytoczone z kruszeu, lub drzewa, albo wy-
lane z gipsu, lub massy jakiej cicklej, z czasem
twardniejacej, oblepione papierem, na ktérym
wprzéd wszystko jest wytfoczone, cokolwiek po-
wierzchnia ziemi w sobie zawiera; ten papier do
oblepienia- kuli przygotowany, podzielony jest na
male Kartki, ezyli mappy, majace postaé zaokra-
glonych klinikéw we $rodku szerokich, pray ko
cachi coraz wezssyeh, i tak wycielych, aby rozeig-
gnione na powierzchni wypuklej kuli zupelnie sig
# soba schodzily, zadnej przerwy nie zostawujac.
Pociaga si¢ potem caly tak oblepiony na kuli pa-
pier przezroczystym pokostem (vernis), aby go
zachowaé od skaz i predkiego zalarcia liter. Wy-
myélono takowe kule dlawsparcia pojecia udzkiego
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W rozwigzaniu réznych zagadnien, ktére sobie za-
da¢ mozemy z wiadomosci we dwéch tych Roz-
dzialach wylozonych. Tu nie nalezy do rzeczy na-
szej, tylko opisanic kuli sztucznej ziemskiej. Kola,
linije, i punkta te, kidre sy nieodmienne, znajduja
si¢ trwale wyrazone na samym wierzchu kuli sztu-
cznej: jako to, rdwnik, réwnolezniki, ekliptyka
ulosnie przeciggniona miedzy zwrotnikami, of i
biequny swiata: te znowu kola, ktére sie odmie-
niaja W polozeniu swejem dla kazdego miejsca
ziemi, oddzielone sa od kuli, i wzgledem niej ru-
chome, aby je przyzwoiciec do kazdego micjsca
mozna ulozyé i przysiésowaé. Takiemi sy plaszezy-
zna wyrazajaea poziom, opasujaca kulg sztuczng,
ale nigdzie do niej nie przypieta (L. 6. k. 52.).
Powtére plaszczyzna poludnika przyezepiona do
osi i biegunéw kuli tak, ze cala kula pod tym
potudnikiem okolo swojej osi krgcié si¢ moze, a
przez to poludnik ten ruchomy, staé sie moze po-
ludnikiem kazdego miejsca ziemi (L. 10. k. 69.).
Rarby w poziomie wyrznigte, w kiére wchodzi
poludnik mosiginy, skazuja punkta pélnoey i po-
udnia, oraz linija poludniowa przez te punkta i
srodek ziemi przechodzges, a zatem na poziomie
umystowym (L. 10. k. 68.) odrysowana. Od tych
punktéw w odleglosei éwiartki kola na poziomie
wzigtej, sa punkta gléwne wschodu i zachodu,
jako bieguny poludnika: przez co plaszezyzna po-
ziomu jest naprz6d na ezlery strony gléwne $wiata
podzielona: kazda z tych éwiartek dzieli si¢ znowu
na siedm stron $wiata poboeznych, tak jak sie
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w puszce magnesowej Zeglarshie] dzielié zwykla
(L.10. k. 70.).

W tych podzialach poboeznych wytknicle sq
miejsca wschodu i zachodu tak letniego jak zimo-
wego; gdyz wiemy, zZe slofice w tenczas tylko
wschodzi 1 zachodzi w punktach gléwnego wscho-
du, lub zachodu, gdy si¢ na plaszezyznie réwnika
znajduje na poezglku wiosny, lub jesieni. Rysujg
8i¢ jeszeze na plaszezyznie tego szlucznego pozio-
mu znaki zwierzyficowe, i pray kazdym nazwisko
miesigea, w klorym slonce znak ten zdaje si¢ prae-
biegaé. Poludnik ruchomy mosiezny do biegunéw
kuli przyczepiony, i w karbach, gdzie wpada, pio-
nowo poziom przecinajacy, podzielony jest na
cztery ¢wiartki, a kazda z nich na 90° stopni:
jedne podzialy zaczynaja si¢ u réwnika, i idg ku
biegunowm sluzae do rachowania szerokosei jeogra-
ficznyeh (L. 10. karta 71.) tak pékocnyeh, jak i
poludniowych: drugie podzialy ' zaczynajy si¢ u
bieguna, a konezy przy réwniku, i stuza do racho-
wania pa nich podniesienia bieguna nad poziom
(L. 9. k. 64.). Przy podzialach szerokosci sy wy-
razone podzialy Stref (L. 38. k. 1537.) traydaie-
stu, to jest 24rech godzinnych, i szeSciu miesie-
eznych, i przy kazdej strefie dlugosé dnia wyrazona,
‘Jest jeszeze na porzadnie zrobionym globie fuczek
mosi¢zny ruchomy, przypiely jednym koncem do
poludnika, i $lizgajacy sie¢ po nim, ale mogacy
byé za pomoca $rubki do kazdego punktu polu-
dnika preytwierdzony. Jestto kolo wierzcholkowe
ruchome ‘(L. 10. k. 68.), kiérego nadgléwnik lezy
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na poludniku; wiemy bowiem (L. 40. k. 6€9.),
ze poludnik kazdego miejsea jprzechodzié powi-
nien przez bieguny- $wiata i przez nadglownik
miejsca. To kolo wierzchotkowe przytwierdzone
na poludniku ‘w tym punkeie, pgdzie przypada
miejsce jakie szczegélne ziemi, np. Rrakiw, po-
kazuje na poltuduiku punkt, gdzie nadglownik Kra-
Kowa pada, a zatem jego od réwnika i od bieguna
$wiata odlegloéé. Tukowe kolo wierzcholkowe stuzy
do mierzenia na kuli odleglodei miejse, od siebie
réznigeych si¢ dlugoseia i szerokoseia. Ustanowi-
wszy je bowiem do nadglownika jednego miejsca,
przeciaguawszy przez drugie, luk tego kola mie-
dzy dwoma rzeczonemi miejscami zawarty, i przez
pietnascie rozmnozony, daje nam odleglo$é w mi-
lach Niemieckich tych dwdch miejsc: koniec zas
kola wierzcholkowego na poziomie skazuje strong
Swiata, w ktéra jest wykierowane tychze miejse
polozenie na samym wierzchu kuli. To kolo mieé
powinno miarg kola wielkiego jak poludnik lub
réwnik; bo tylko Iuk kola wielkiego daje nam
najkrétsza miejse od siebie odleglosé na powierz-
chni kuli, (§. 29. Wstep. XIIIL). i
Réwnik podzielony jest na 560 stopni, sfu-
Zace do rachowania dlugosei jeograficznych: przez
kazde dziesi¢é, a w niektérych kulach przez kazde
pigtnaseie stopni tego podzialu prowadzone sy kola
wielkie, do réwnika pionowe, i przechodzace przez
bieguny. Sq to poludniki tych miejsc ziemskich,
przez. ktére przechodza: katy miedzy temi kolami
w biegunach Swiata zawarte, sa Laty godzinne,
Ton VI 10
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dajace réznice dlugosci jeograficznych (L. 11. k.
74.); miara tych kqtéw sa luki réwnika im prze-
ciwlegle, i wartos¢ tych katéw skazujace. Ponie-
waz podzialy réwnika sluza do rachowania diu-
gofci jeograficzne] miejse, a ta dlugosé wyrazié
sie. moze, albo przez Iuk, albo przez czas (L. 15.
k. 79.) rachujac pietnascie stopni na jedne godzi-
ne; mozna bylo jeszeze tenze réwnik podzielié na
2Jry godziny, Podzial takowy réwnika na godziny
iich czedei, przeniesiony jest na kolo mu réwno-
legle mosi¢zne, do bieguna kuli i poludnika ru-
chomego przyczepione, nazywajace si¢ kolem go-
imnem. We érodku tego kola znajduje sie of
dwiata, czyli 08 obrotu dziennego ziemi, a na niej
osadzona skazéwka, stuzy do pokazywania godzin
na kole wyrznigtych. Kazda polowa tego kola za-
wiera 12 godzin: godzina 12sta w goérze jest go-
dzing poludnia, taz godzina na dole, jest godzing .
péinocy ; wige polkole zachodnie wyraza godziny
wieczorne, polkole wschiodnie pokazuje godziny
ranne, Obracajae kulg okolo osi, skazdwka w tym
obrocie obiedz powinna cale kolo, a kiedy si¢ prze-
sunic fuk réwnika pietnaseie stopni zamykajacy,
skazéwka przebiedz powinna podzial jednej go-
ﬂﬁillj"- Y J )
Sa _jeszeze na powierzchni kuli sztucznej przez
kazde dziesi¢é stopni szerokosci, porysowane kola
do réwnika rownolepgle, ciggnace si¢ az do obu-
dwéch biegunéw: sgto rdwnolezniki miejsc ziem-
skich odleglych od siehie o dziesigé stopni szero-
Kosci. Miedzy temi réwnoleznikami przechodza
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zwrotniki 1 kola biepunowe, dzielgee calq ziemie
na pigé paséw (L. 56. k. 4134.): ekliptyka, eczyli
droga roczna ziemi ciggnie si¢ ukoéno miedzy
zwrotnikami narysowana, ze 12 znakami zwierzyi-
cowemi, z ktérych kazdy podzielony jest na 30
stopni. Ta skazuje nam u zwrotnikéw punkta sta-
nowisk slorica, u réwnika za$ punkta réwnonocne,
to jest poeczatki eczterech pér roku. Znajae na
kazdy dziei miejsce stofica na ekliptyce, i to miej-
see na kuli. sztucznej ziemskiej znalazlszy, mamy
réwnoleznik, kibrego mieszkancy maja w ten dzied
slofice przez wierzcholek przechodzace (L. 56.
k. 134.).

Na postawie kuli, lub poziomie ruchomym byé
powinna igla magnesowa, stuzaca do ustawienia
globu w nalezytym kierunku do pélnoey i polu-
dnia, dwdich gléwnych stron $wiata,

PV tasnosct dobrze srobionej kuli sztucznej ziemskiej.

40. Kula sztuczna ziemska, ezyli Glob dobrze
zrobiony, mieé powinien nastgpujace wlasnosei.
WNaprzdd: Kartki, ezyli klinki, ktéremi sig oble-
pia kula, powinny si¢ z soba doskonale schodzié,
i tak przystawaé, aby nie zostawujae Zadnej przer-
wy, jak jedne ciggle linije i uki robily. Powtdre:
Powloka pokostowa, ktdra si¢ pociaga przylepios
ny papier, byé powinna doskonale przezroczysta,
aby nie bylo garbéw, i kazdy wyraz byl ezytelny.
Potrzecie: Zeby kula ustawiona w karbach po-~
ziomu miala postawe zupelnie pionowa, nie chylae

10"



— 148 —

sie ku punktom wschodu, lub zachodu. Poczwarte :
Kula tyle tylko powinna odstawaé od poziomu i
poludnika ruchomego, ile potrzeba miejsea do
obrécenia jej pod temi plaszezyznami: zbyt dale-
kie i nierdwne ze wszystkich stron odstawanie jest
wadg roboty. Popigte: Poziom i poludnik powin-
ny si¢ w karbach na dwie czgdei zupelnie réwne
przecinaé, Réwnik na kuli rysowany byé powi-
nien takze na dwie czedci zupelnie réwne, 1 ko-
niecznie w punktach gléwnego wschodu i zachodu
od poziomu przeciety, Ustawiwszy kulg do polo-
zenia. sfery réwnoleglepo, to jest, Zeby of kuli
byla do poziomu pionowa; réwnik zupelnie sig
we wszystkich punktach znijédz powinien z plasz-
czyzna poziomu. Poszdste: Punkt zero na polu-
dniku, od kiérego zaczyna si¢ rachuba szerokosci,
padaé zupelniec powinien na obwéd réwnika, i w
obrocie kuli z tego obwodu nic schodzié¢. Posi-
dme : Rolo godzinne byé powinno réwnolegle do
réwnika, i skazéwka za kazdem przesunieniem
przez poludnik luku réwnika pigtnascie stopni za-
wierajacego, skazowaé i padaé zupelnie powinna
na podzialy godzin,

Ustawienie kuli do miejsca danego.

4Al. Ustawié kulg sziuczng ziemsks do pewne-
go jakiego miejsca, jesito jedno, co kola dwa ru-
chome i-0dmienne, to jest, poziom i poludnik do
tego miejsca’ wlasciwie ulozyé i przystosowaé. Do
tego potrzeba wiedzieé szerokosé jeograficzng miej-
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sca danego: jezeli ta szerokosé jest pdlnoeng,
biegun pélnocny ku stronie $wiata pélaocnej o
tyle podnosze nad poziom, aby liczba stopni od
bieguna do poziomu rachujge, byla réwna szero-
kosdei danej (L. 9. k. 64.): potem micjsce dane
podsuwam pod poludnik mosigzny, i w punkeie
mu odpowiadajaeym przytwierdzam kolo wierzchol-
kowe, skazéwke za$ na kole godzinnem stawiam
na godzinie XII. w gorze; tym sposobem bede
mial uloZenie kuli do micjsca danego; poziom
kuli stanie si¢ tego miejsca poziomem umysto-
wym, a plaszezyzna dotykajaca si¢ kuli w miejseu
danem, to jest gdzie jest przytwierdzone kolo
wierzcholkowe, hedzie réwnolegla do poziomu
umysfowego, a zatym wyrazi poziom fizyezny (L.
6. k. B2.). Tak ustawiwszy kulg sztuczng ziemi,
mozna za pomocy jej bardzo wiele zagadnieri jeo-
grafieznych rozwiazaé. Nie bedziemy sig tu zatrzy-
mywaénad temi pytaniami, bo je w kazdej ksiazee
jeograficznej znalezé mozna: rozwigzanie ich Za-
dnej nie ma trudnosei, dobrze objawszy to wszy-
stko, cos$my w pierwszych dwéch rozdzialach tego
dzieta wylozyli.

Uwaga nad nieporzgdnem Jeoggafji uczeniem.

42. Nie mozemy tu jednak opusecié jednej uwa-
gi o nieporzadnym sposobie tlumaczenia Jeografji
mlodym ludziom, zaczynajac, jak si¢ pospolicie
dzia¢ zwyklo, (¢ nauke na globie, i caly jej ciag
na nim wykladajge; zkad wypada koniecznie ten
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skutek, Ze dzieci naueza sie poznawaé kule papie-
rows, ale sie nie naucza Swiata fizyeznego i jego
porzadku. Z tego nieporzadnego uczenia pochodai;
ze nawet ludzie dojrzali znajac wszystko na kuli
sztucznej, nie moga sobie czystego zrobi¢ wyobra-
Zenia o rzeczach Swiata rzeleinego. Umieé porza-
dnie pierwsze Jeografji poczatki, nie jestto jedno,
co poznaé kulg papierows; ale jestto poznaé po-
Yozenie ziemi w przestrzeni nieba, jej odmiany i
micjsce wzgledem slonica, jako gwiazdy wymierza-
Jace] nam czas i pory roku: jestlo wystawié sobie
czyste wyobrazenie o poezatku, potrzebie i uzycin
wezysthich plaszezyzn, kol, wszystkich punktdw
ruchomych i nieruchomych, jak te leza, i gdzie
na niebie padaja: aby stosujac i odnoszac do nich
rézne miejsca powierzchni ziemskiej, mie¢ dokla-
dng wiadomo$é o polozeniu ich, jednych wzgledem
drugich, Do takiej wiadomosei inaczej prayjédi
niepodobna, 1iylko dochodzge i uezac si¢ fego
wprzéd pod niebem i na niebie: a tam poznawszy
rzeczy, przejsdz dopiero do ohjasnienia juz naby-
tych w Swiccie rzetelnym wiadomosei, do pomocy
sztueznych, jakie nam uzyeie globu podaje. Po-
wie mi kto, ze do tego potrzeba umieé Astrono-
mijq ; ale Jeopgrafija jestlo czegsé Astronomji, jakze
tedy rozsadnie wymagaé mozna, aby si¢ nauczyé
tego, co jest tylko wnioskiem wiadomosei astrono-
micznych, bez poczathéw Astronomiji? Owszem z
tego i logicznie i praktyeznie wypada, Ze cimnie-
mani- Jeografji nauczyciele nie znajae nieba tyle,
ile tego wiadomo$¢ ziemi potrzebuje, prawdziwej
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nauki o ziemi nie znaja. Idae atoli za porzagdkiem
i sposobem w dwéch tych Rozdzialach wylozo-
nym, uniknaé mozna tego nieladu wiadomosci. Po-
sznanie malej bardzo liczby gwiazd, ich biegu po-
zornego, miejse tych na niebie, kidre w biegu
dziennym pokazuja si¢ niewzruszone: uwaga nad
linija wierzcholkowa, kiéra nam zawieszony na
nici cigzar w kazdym czasie skazuje, i plaszezyzn
przez ni¢ przechodzaeych, stanowia maly, ale caly
zbiér wiadomosei astronomicznych kazdemu do
pojecia latwy, z ktérych caly te nauke wyciggne-

lismy.

ROZDZIAL IIL

O wymierzaniv ziemi: o jej figurze i rozlegloei.

Sposdb wymierzania ziemi.

43. Pomysumy sobie, Ze na Figurze 22, dwa
kola z tego samego srodka C opisane, wystawiaja
nam przecigeie ziemi i nieba plaszezyzng przecho-
dzacy przez bieguny Swiata; wiee kolo DA B wy-
raza rys poludnika na powierzehni ziemi, naleza-
cego do miejse A, B, D, kolo za§ L x Z poludnika
na kuli niebieskicj tychze samych miejse ziemskich
(L. 10. k. 68.). Postawmy si¢ mysla na punkeie
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