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ROZDZIAL X.

0 kartach jeogmﬁcznych.

Ogilny opis kart jeograficsnych; o zasadach ich
rysunkw: o ich wiywaniu,

152. Marra czyli karta jeograficzna, jestto
plaszezyzna wyrazajaca powierzchnia ziemi, lub
pewna jej czesé z tem samem, albo podobnem po-
lozeniem jednych micjse wzgledem drugich, jakie
maja na powierzchni ziemi. A Ze powierschnia gie-
mi jest wypukla i okragla, postaé sferoidalng ma-
jaca (T. VL L. 49. karla 172.), karta za$ jeogra-
ficzna jest powierzchnia plaska; wige cala sztuka
robienia kart jeograficznych zasadza si¢ na sposo-
bie przeniesienia miejse ziemskich z powierzchni
krzywej i wypuklej na powierzchni¢ plaska: to
jest, z bhardzo wielkiej liezby plaszezyzn na jedne;
bo powierzchnia kraywa nie trzymajac si¢ Scistosei
Jeometrycznej, uwazaé si¢ moze jako zlozona z
nieskonczonej liczby plaszezyzn réznego poloZenia.
W tym sposobie cala do pokonania trudnosé za-
lezy na tem, aby r6znym punktom ziemi takic daé
poloZenie wzgl¢dem siebie na karcie, jakie maja
na powierzchni ziemi. Szerokosé i dlugosé jeogra-
ficzna oznaczaja dokladne polozenie miejsc na po-

wierzehni ziemskiej (T. VL. L. 12. k. 77.) i sa
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dwa istotne i jedyne pierwiastki tego poloZenia.
Przez dang szerokosé wiemy réwnoleznik, a zatem
jak daleko miejsce dane lezy od réwnika, albo, co
Jedno znaczy, jak lezy wazgledem poludnia i pél-
nocy; przez dang dlugo$é wiemy poludnik, a zatem
polozenie tego miejsca wzgledem wschodu i zacho-
du; a punkt, gdzie si¢ réwnoleznik i poludnik na
powierzchni ziemi przecinaja, jest punktem dokla-
dnie oznaczonym miejsca danego; bo te dwa pier-
wiastki razem wzigte, Zadnemu inuemu miejscu
stuzyé nie moga. Idzie wige najwigeej o to w ro-
bocie kart jeograficznych, aby podlug tych dwéch
pierwiastkéw polozenia, wszystkie micjsca ziemskie
na Karcie nalezycie posadzié¢ i uszykowaé. Szero-
kosé i dluposé na powierzehni ziemi, sq to linije
dwéch odlegloéci od réwnika i poludnika pier-
wszego s a zatem linije najkréisze, » kiérych pier-
wsza bierze sig na poludniku, i jest do réwnika;
druga bicrze si¢ na réwniku, i jest do poludnika
prostopadla czyli pionowa. Wszysikie linije naj-
krétsze prowadzone na powierzchni krzywej, sq
koniecznie krzywe; wszystkie za$ najkrétsze pro-
wadzone na plaszezyznie, sa koniceznie proste;
wige juz pierwsza réznica, kléra zachodzié musi
w przeniesieniu i uszykowaniu miejse ziemskich z
powierzchni ziemi na karle, jest; zZe miara odle-
glosei miejsc bedae na ziemi w linijach krzywyeh,
musi byé na karcie w linijach prostych wyrazona.
Linija krzywa przez punkla dane prowadzona jest
dluzsza, niz prosta; katy migdzy linijami przeci-
najacemi si¢ zawarte, sa czestokroé rézne od kag-
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t6w linjjami prostemi zamknigtych; w tréjkatach
bokami krzywemi zamhnigtych summa trzech kg-
téw jest koniecznie wigksza; kiedy summa tych
kaléw w trojkacie plaskim jest koniccznie réwna
180. stopniom.

Z tych uwag przekonaé si¢ mozemy, iz jest
rzeczg niepodobng, przenoszge powierzchnia ziemi
na karle jeograficzny, aby pedlug $cistodel jeome-
trycznej micjscom jej i punktom daé takie samo
zupelnie polozenie, i {ym samym sposohem wyra.
zone, jakie maja na powierzehni wypuklej i krzy-
wej. Cale zalem usilowanie w doskonale] robocie
kart jeograficznych na to by¢é powinno obrdcone;
aby miejsca ziemskie mialy na kartach polozenie
podobne, i jak mozna najmnicj rézniagce si¢ od
polozenia’ prawdziwego na ziemi: lo jest, aby sto-
sunek ich dlugodei i szerokesci, i slosunek odle-
glodci réznyeh micjse wzgledem siebie wyrazony
na karcie, zblizyl si¢ jak by¢ moze najhardziej,
do stosunku prawdziwego na ziemi. Przez ten tyl-
ko sposéb cala fipura kraju jakiegokolwick zabie-
rajaca czgsé powierzchni ziemi, zblizy sie do po-
dobienstwa rysunku, kraj ten na karcie wystawia-
cego. Ta sztuka w ogdlnosci uwazana zamienia sig
na czysle zagadnienie jeomeiryczne takie. ,,Na
» danej plaszezyznie poprowadzié podlug pewnego
ssprawidla linije dwojakie do rysunku najlatwiej-
ss8ze, to jest albo kola, albo linije proste; z ktd-
»srych jedne wyrazalyby poludniki, drugie réwno-
sslezniki miejse; i na tych linijach tak osadzié i
;s uszykowaé rézne miejsca ziemskie podlug ich
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,»szerokosei i dlugodei jeograficznyeh, aby ich pe-
»stozenia jedne wzgledem drugich, jak mozna naj-
,»bardziej, zblizaly si¢ do polozenia prawdziwego,
s;klére maja) na powierzchni ziemi wypuklej i
»s krzywej.* To zagadnienie w calej ogdlnoseci roz-
wigzane zamyka i ogarnia calp sztuke rysowania
kart jeogralicznych. Ale lakowe rozwigzanie nie
moze nalezeé¢ do terazniejszego dziela: bo bedac
rzeczq sawego jeometrycznego rachunku, polrze-
buje daleko glebszych Matematyki wiadomosei, niz
te, Ltbvychesmy dolad po naszych czylelnikach
wyciggali.  Nie wychodzae wige z polozonych so-
bie raz granie, przestaniemy na tem, co nam moze
da¢ wyobrazenie, choé tylko ogélne, ale czyste, o
uzyciu, dokladnosei kart jeograficznych w réznych
gatunkach, i o sposohach ich rysowania,

Wezmy sobie przed oeczy karlg jakiegokolwiek
rozleglego kraju, lub czesei ziemi, naprzyklad Eu-
ropy: na mniej naprzéd mamy naznaczone cziery
gléwne strony swiala, pélnoe w gérze, poludnic
na dole; a obréciwszy ja podlug miejsca péloocy
i poludnia na ziemi, na prawej stronie. bedzie
wschéd, na lewej zachéd. Przez cztery te punkla
poprowidzone linije proste, polnoena do poludnio-
wej, wschodnia do zachodniej réwnolegle, pierwsze
przetng sie z ostatniemi pod katem prostym, i zro-
bia czworokat Earope w sobie zawierajacy. Wszy-
stkie linije z gory na dél, to jest, od linji preez
pélnoc do linji przez poludnie przechodzacej pro-
wadzone , wyrazaja poludniki micjse, na ktérych
uwazaja si¢ 1 rachuja szerokosci: wazystkie znowu
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od wséshodu na zachéd prowadzone wystawiaja ré-
wnolezniki, na ktérych znaczq sie dlugosci jeogra-
ficzne tychze miejse. Liezby na boku, to jest na
wschodzie i zachodzie pisane, pokazuja odleglose
od réwnika przez slopnie kola wielkiego wyrazone,
czyli szerokosci miejse; sato tuki poludnika za-
warte miedzy réwnikiem i réwnoleznikiem miejsca,
przy ktérym jest liczba napisana. Liezby znowu
w gérze i na dole, to jest na linijach przez pélnoe
i poludnic prowadzonych pisane, wyrazaja odle.
glesci miejse od poludnika pierwszego (T. VI. L,
1. k. 74.), czyli dlugosei jeograficzne; sato sto-
pnie lukéw réwnika zawartych mi¢dzy poludnikiem
pierwszym i poludnikiem tym, przy kiérym liczha
napisana. Zgola liczby idace w gére od poludnia
ku péluocy, wyrazaja szerokodé; liexby zag idgce
na hok od zachodn ku wschodowi, wyrazajp od-
leglosé od poludnika pierwszego, ezyli dlugosé
jeograliczna.

Pierwsza uwage w uzyciu kart jeograficznych
na fo ohrdei¢ nalezy, aby wiedzieé, ktéry na nich
poludnik jest wziety za pierwszy; bo jak wiemy
(T. VL. L. 11. k. 74.), poludnik kazdego micjsca
moze hy¢ waziely za pierwszy, to jest za poczatek,
od ktérego si¢ dlugosei jeograficzne rachuja. Ma-
jac dlugosé i szerokos$¢ micjsca jakiego dana, pre-
dko i latwo znajduje si¢ to micjsce, na karcie.
Jezeli karta ma za poludnik pierwszy ten, kiéry

vzez wyspe Ferro przechodzi, wiedzac naprayklad
ze Krakéw ma szerokosé pélnoeng 50° 3': dlugesé
od poludnika Ferro, ku wschodowi w stopniach
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kola 57° 53'; szukam wdluz Karty na stronie
wschodu i zachodu liczby $0° 5, i mam rdwno-
leznik ; szukam znowu wszerz karty w gorze i na
dole liczby 57° 35’ i mam poludnik, gdzie sig xé-
wnolezuik wszerz idacy, #z poludnikiem wdluz pro-
wadzonym przecina, tam jest micjsce Nrakowa na
Karcie. JezZeli karta ma poludnik Paryzki za pier-
wszy, dlugosé Rrakowa ku wschodowi od Paryza
Jest 17° 38’ : jezeli zas jak w kartach Angielskich
poludnik Grynicz (Greenwich), jest pierwszy ; dlu-
gos¢ Krakowa od Grynicz jest 19° b6'. Tym tylko
sposobem nalezy wprawiaé uczacych sie w znale-
zienie na karcie miejse danych, bo przez to widza
zaraz fundament, podlug ktérego szykuja sie miej-
sca tak na karcie, jak na kuli sztucznej ziemie
wyobrazajacej ; i jeszeze ten tylko sposéh daje im
czyste wyobrazenie o polozeninu miejsca dawnego
na ziemi, bez pomoey karly i kuli.
Przypomnijmy sobie (T. VI. L. 11. k. 74.),
ze poludniki sa kola wielkic, ktére si¢ wszystkie
schodzgq 1 przecinaja w Dbiegunach $wiata; wiee
karta znaczny czg$¢ powierzchni ziemi wyrazajgca,
mie¢ powinna linije z géry na dél prowadzone,
coraz bardziej ku sobie sie schodzgee w gérze, a
coraz bardziej odchodzace od siebie u dolu; bo
gora zblizaja si¢ do punktu spilnego przecigcia,
to jest do bieguna, dolem =za$ zblizaja sie do ré-
wnika, jako najwiekszego z réwnolezaikéw; wiee
fuki réwnoleznikéw migdzy poludnikami zawarle,
i dlugosé jeograficzng micjse skazujace, choé tg
same liczhe stopni wyrazag, ale tym sy mniejsze
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im blizsze bieguna; i sa mnuicjsze na kazdym ré-
wnolezniku w takim stosunku, w Jakim promien
réwnoleznika jest mniejszy od promienia réwnika,
albo méwiac trygonomelrycznie, jak sig wa dosta-
wa (cosinus) szerokosci miejsca do promienia zie-
mi, pdyby ta byla doskonaly kuly: slowem na
karlach jeograficznych stopnie szerokosci mierzone
na poludniku jakimkolwiek, jako zawsze na kole
wielkiem, sa wszedzie i zawsze tej samej miary;
Liedy stopnie dlugosei mierzone na réwnoleznikach,
jako kolach eoraz mmicjszych, eoraz sa mniejsze,
im miejsce ma wigkszy szerokosé jeograficznmg
jako to kazdy widzie¢ moze na wszystkich kartach
dobize zrobionych. I tak w Krakowie, jezeli sto-

ien pofudnikazamyka pietnascie mil jeografieznych,
Iub 37093 pretéw Francuzkich ; slopien jeden ré-
wnoleznika nie zamyka tylko dziewigé mil i szesé
dziesiglych czedei, albo 56650 preléw francuzkich.
Pod szerokosein 60° jeden stopien réwnoleznika
zamyka tylko pélésmej mili.

Rysunek kart jeograficznych poding prawidet
perspektywy.

135. Dopiero wylozone opisanic karty jeogra-
ficznej wezy nas, iz w jej rysunku nalezy istotnie
zadosy¢ uczyni¢ nastgpujacym warunkom. Na-
przod: zeby polozenic wszysthich punktéw i kra- .
j6w ziemskich wzgledem czterech gléwnych stron
$wiata, to jest polnocy, poludnia, wschodu i za-
chodu dokladnie wyrazone bylo, przez takie ich
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wzpgledem réwnika i poludnika pierwszego umie-’
szczenie, jakie maja na ziemi. Po wiire: zeby zna-
jae szerokos¢ i dlugodé jeograficzng kazdego pun-
ktu i miejsca, wynalezienie jego na karcie bylo
latwe i predkie. Po trzecie: zeby kazdy kraj na
karcie mial posta¢ i rozleglosé najbardziej zbliza-
jaca si¢ do tej, jaka ma na ziemi: i rozleglosei
réznych krajéw taki mialy do siebie stosunek, jaki
migdzy niemi na powierzchni ziemi zachodzi. Po
czwarte: zeby odleglodei jednyeh micjse od dru-
gich na karcie w pewnym byly stosunku do ich
prawdziwej na ziemi odleglosci. Popigle: zeby hi-
nije do wyrazenia polozen miejse uzyte, byly do
dokladnego rysunku latwe, jak sa naprzyklad linije
proste, lub kola. WidzieliSmy, Ze rysowanie Kart
jest tylko prostem zagadnieniem jeomelrycznem;
zeby W jego rozwiazanin, albo wszystkie, albo
nicktére istotnicjsze i dopiero wyliczone warunki
zachowaé, idae za najpiervszym przykladem da-
nym przez Ptolemenszn, uiyto do te) sztuki pra-
widel Perspektywy czyli nauki pokazujacej nam
sposéb wyrazenia na plaszezyznie przedmiotu, jak-
by si¢ ten wydal i pokazal oku patrzacemu nait
z pewnego danego miejsca. Czucie widzenia odby-
wa si¢ za pomocy $wialla; $wiatlo rozchodzi sie
jak wiemy, przez linije proste od rzeezy widzia-
nej do oka rzucone; wige postawiwszy migdzy
rzeczy widziang i okiem plaszezyzne przezroczy-
sta, przes Klévaby przechodzily linije proste od
Lazdego punklu rzeczy widzianej do oka idace, te
linije zostawia na plaszezyznie to, co nagywamy
Tou VIL 14
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obraz, albo »ys rzeczy widzianej (Projectio: Pro-
Jjection). Rys wige nic innego nie jest, tylko prze-
cigeie promieni $wiatla od przedmiolu do oka ida-
cych przez plaszezyzng, migdzy okiem i przedmio-
tem postawiona. Oznaczenie na tej plaszezyznie
wszystkich punktéw tego przecigeia, a zatem szyk
i porzadek wszystkich linji $wiatla od przedmiotu
do oka idacych, jest prosla roboty jeometryczna,
wypadajaeq z prawd o polozeniu linji i plaszezyzn:
i pierwsze fundamenta malarstwa od tej nauki za-
wisly. Robione tym sposobem karty jeograficzne,
sato rysy wyobrazajace pewna czes$é powierzchni
ziemi na plaszezyznie.

Wystawmy sobie ziemie w swej prawdziwej
postaci, i oko z pewnego miejsca na ni¢ patrzace:
postawmy plaszezyzng migdzy okiem i ziemig:
rézne rysy tej ziemi, a zatem figury i gatunki kart
Jeograficznych zaleZa od polozenia oka, i od polo-
Zenia plaszezyzny, wyrazajacej pewna czedé po-
wierzchni ziemskiej *). Im ta plaszczyzna dalej
jest od oka, a Dblizsza rzeczy widzianej, tym rysu-
nek wigkszy; tym za$ rysunek szczuplejszy, im
plaszezyzna blizsza jest oka. A Ze niezliczone byé
moga poloZenia tak oka, jak plaszezyzny ; rysunki
takowe odmieniaé si¢ moga rozmaicie i w niezli-
czony sposéh, za odmiana tych polozen. Przyto-
czymy tu tylko te, ktére sie pospolicie w kartach
jeograficznych dajg postrzegaé.

") Czytaj wydang przezemnie Teoryq rachunku Alge-
braicznego, T, II. k. lgl.



— 211 —

Gdyby od punktéw powierzchni ziemi na karte,
ktéra zawsze jest plaszezyzna rysu, padaly linije
wszysthie do tej plaszezyzny pionowe, a zatem do
sichie réwnolegte, oko w takim przypadku wysta-
wi¢ sobie nalezy w odleglosci nieskoriczonej od
ziemi; i rys na tym fundamencie zrobiony, nazywa
sig rysem ortograficznym (projectio ortographica:
projection ortographique), bardziej uzywanym w
Astronomji, niz w jeografji. Jezeli oko wystawimy
sobie we Srodku ziemi, a plaszezyzne rysunku jako
dotykajaca si¢ jej powierzchni; plaszezyzna ta be-
dzie poziomem fizycznym miejsca, gdzie sig dotyka
(T. VI. L. 6. k. 82.), rys takowy nazywa sig rys
srodkowy (projectio centralis: projecion centrale).
Biorac ziemie za kule, jako do tej figury bardzo
si¢ zblizajaca (T. VI. 49, k. 172,), poniewaz
wszystkie kola wielkie przez jej srodek przecho-
dza (§. 29. Wstep k. 36.); wiee oko tam posta-
wione znajduje si¢ na plaszezyznach kdl wielkich,
i wszyslhie te kola zamieniaja sie w rysie na li-
nije proste; pdyz kolo na store ezyli obwodem do
oka obrécone, wydaje sig, jak linija prosta; wi-
dziane w prost do swojej powierzchni, wydaje sie
jako kolo; widziane za$ z ukosa wydaje sie jak
Lllipsa, podlug prawidel perspektywy. W rysie
wige Srodkowym wszystkie kola wielkie wyrazaja
si¢ przez linije proste, to jest luki tych kél w ry-
sunkn zamieniajy sie na Styczne (tangentes); a
poniewaz uezy nas Trygonometrya, ze Styczna lu-

" ku 90¢ cigguie si¢ bez Lonea, karty takowe nigdy
nie moga polkuli calej objaé i wyrazié, ale sie
14°
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koiicza na luku 48°. Ten gatunek rysunku nie ma
prawie zadnego w Jeografji; ale wiclkie ma uzy-
cie w robieniu kart niebieskich, i w rysowaniu
kompaséw slonecznych.

Karty jeograficzne, calp ziemig, lub wielka
czedé jej powicrzchni wyraZajace, rohié si¢ pospo-
licie zwykly tak; iz oko stawia si¢ »a pewnym
punkcie powierzchni ziemskiej, i na linji ci¢zkosci
cial od oka przez zenit i nadir tego punktu, a za-
tem przez Srodek giemi przechodzacej: pionowo
na tg linija cigzkodei stawia si¢ we $rodhku ziemi
plaszezyzna, i na niej rysnje sic pélkula ziemi pod
plaszezyzna bedaca, lub jej cze¢sé: wige podlug
(T. VL. L. 6. k. 82.) karta rysunck taki wyraza-
jaca, jest poziomem jeometrycznym micjsca we
Srodku karty lezacego ; oko nalezy sobie wystawié
w punkeic przeciwnoznym (antipodes) tego $rodko- .
wego miejsca polozone, i patrzace przez plaszezy-
zng przezroczysla na polowe, lub eze$é powiers-
chni ziemi wyobrazonej na karcie. Oko wige lezy
w hiegunie tego kola, ktire jest plaszezyna rysun-
ku (§. 29. II. Wstep k. 56.). Rys dopiero opi-
sany, choé nie wladciwym, ale juz powszechnie
przyjetym wyrazem nazwano stereograficzny (pro-
jectio stereographica: projection steréographique):

odlug niego powszechnie prawie mamy robione
harty caly ziemi¢ przez dwie pélkule wyraZajace
(Planisphaeria : Mappe-mondes), i wiele bardzo kart
czterech czesei ziemi. Dowodzgq si¢ w Jeometryi
dwie wazne i istotne wlasnosei rysu stereograli-
cznego. Nuprzdd: ze wyjawszy to, na ktérego
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plaszezyznie lezy oko, wszysthie kola na kuli
ziemskiej, staja sie takze kolami w rysunku, choé
kazde innego promienia; bo wigzka promieni $wia-
tla od powierzchni kazdego kola do oka prowa-
dzonych skladajac ostrokrag (conus: cone), tak jest
od plaszezyzny rysunku przecigta, iz powstaj zlad
trojkaty podobne; przez co ostrokrag §wiatla od
samego lola do oka prowadzony, staje si¢ podobny
ostrokregowi z przecigeia wypadajacemu. Po wid-
re: ze kola na karcie przecinajy si¢ pod temi sa-
memi kalami, pod ktéremi przecinajy sig na po-
wierzehni kuli; i katy w rysunku sa véwne katom
na powierzchni ziemi: przes co i rysunck staje sie
Iatwy, i przez ledwo nicocalong figare, kraje wy-
razone na kavcie zblizaja si¢ do podobienistwa kra-
jow na ziemi lezgcych. ’

Padza'a{;j rysu stereograficzneqo: i karty
Jjeograficzne ztqd wypadajqce.

154. Lubo do rysunku stereograficznego wy-
stawi¢ sobie mozemy oko na jakimkolwiek punkeie
powierzehni ziemskiej, a poziom jeomelryezny tego
punktu bedzie plaszezyzna rysunku, jednak wszy-
stkie galunki rysow slereograficznych praywiesé
si¢c moga do trzech, wypadajacych z trojakiego
poloZenia poziomu miejsca wzgledem réwnika (T.
VI. L. 15. k. 84.), ktére$Smy nazwali trojakim
poloZeniem sfery. Jezeli sobie wystawimy oko po-
lozone w bhiegunie ziemi, znajdowaé si¢ hedzie W
pelozenin réwnoleglem sfery, a zalem rdwnik ber
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