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dwa réwnolezniki jednej, ale réznego nazwiska sze-
rokosei, przecina. Nie cheieliSmy tych sléw Gree-
Lkich na Polskie dobrze rzecz odbijajace przekladaé;
bo te réznice sy dzi8 w Jeogralji cale niepotrzehne,
skoro sama dlugosé i szerokosé tak doskonale nam
rozréznia, i zaraz wylyka polozenia miejse ziem-
skich. Wiazaé zas slowa rdzno brzmigce na zlo-
zenie jednego jezykow niepolrzebnego, jestto cze-
stokroé tworzyé same tylko obraze dla ucha, nie
przez to nie pomagajac pojeciu.

Wyrazenie dlugosci jeograficznej przes czas.

15. Bieg dzienny ziemi okolo jej osi pod L.
8.k. 89 opisany, jest biegiem najstatecznicjszym i
najjednostajniejszym w naturze ; nigdy on nie pod-
lega zadnemu przyspieszeniu, ani spoznieniu: jest
oprécz tego biegiem dla wszysikich mieszkaficéw
ziemi powszechnym; wszysey bowiem widza co-
dziennie jego skutki we wschodzgeych, zachodzg-
eych, i ruszajaeych si¢ nad ich poziomem gwia-
zdach, Jednoslajnosé i powszechnosé tego biegu
posluzyla ludziom do uzycia go za miarg po-
wszechng w poznawaniu trwalosei wszystkich dziet
przyrodzonych, wszystkich spraw ludzkich i towa-
rzyskich. Poréwnanie trwaluéci tych dziel i spraw,
z trwaloseia biegu dziennego ziewi, jestto, co na-
zywamy czasem. Obierzmy sobie punkt jaki na
povwierzchni ziemi naprzyklad Krakéw, i gwiazde
Jaka stala na niebie w Krakowie widzialng, ktérg
nazywamy X: gdy ziemia kreci si¢ okolo swej osi
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od zachodu na wschéd; poludnik Krakowski obie-
gajac cale niebo przyjdzic do gwiazdy X, ktéra
w tym momencie girowaé bedzie w Krakowie;
tenze poludnik ciaglym biegiem ziemi od tej gwia-
zdy odszedlszy, po olirazeniu calego nieba wréci
sie znowu do tejze gwiazdy; i sprawi powtérne
Jej gorowanie: trwalosé tego biegu, eazyli przeciag
czasu migdzy dwoma momenlami gérowania gwia-
zdy X, nad poziomem tego samego miecjsca ziemi,
nazywa sie dziei gwiazdowy (dies sidercus: jour
sidéral) : gdyby, gwiazda X byla stosicem, dzie
ten nazywalby si¢ sloneczny, to jest przeciag czasu
miedzy poludniem na pewnem miejscu ziemi, na-
przyklad w Krakowie; i poludniem tuz po nim
nastg¢pujacen.

Dzien ten podzielono na 24ry czesei, nazwane
godzinami, kazda godzing na 60 czgdei, nazwane
minutami, minute na 60 sekund, i t. d. Poludnik
Erakowa przecina pionowo réwnik, i punkt ten
przecigeia jest punktem Krakowa, odpowiadajacym
na réwniku; ho odleglos¢ Krakowa od tego pun-
ktu, stanowi jepo szerokosé jeograficzng. Punkt
ten w obrocie ziemi opisuje obwdd réwnika ziem-
skiego podzielony na 560 stopni: a Ze trwaloéé
W opisaniu réwnika, jestto trwalo$é calego obro-
tu ziemi; podzial wige réwnika jestto razem po-
dgial dnia gwiazdowego; to jest, jak réwnik, tak
dzied gwiazdowy dzielié mozna, albo na 24ry go-
dzin, albo na 360 stopni: pierwszy podzial jest
podzialem trwaloei, czyli czasu; drugi jest po-
dzialem kola wielkiego, jako drogi w tym czasie
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czyli liczha pierwsza rozdzielona przez druga, daje
wielkosé¢ luku réwnika odpowiadajaca czasowi, to
jest 18 stopni luku daja jedne godzing, jeden sto-
pien luku daje czlery minuty ezasu; 15 minut lu-
ku daja jedne minute czasu; 15 sekund luku je-
dne sekunde czasu, i t. d. Zigd mozna ulozyé ta-
blicg wyrazajycq wartoéé lukéw réwnika przes czas;
i na odwrét podzialy ezasu przez luki réwnika:
wige to, co nazywamy godzing, jest przesunienie
si¢ luku réwnika 45 stopni zawierajacego w obro-
cie ziemi: i kiedy méwimy, Ze np. dziclo lub spra-
wa jaka trwala dwa dni i godzin trzy; to znaczy,
ze przez ciag tego dziefa lub sprawy, ziemia skon-
czyla dwa zupelue obroty okolo swojej osi, i w
trzecim obrocie opisala tuk réwnikn- A3 stopni.
Wizystkie zegary, klepsydry, zgola jakiekolwiek
machiny czas wymierzajace, nic innego nie sg, tyl-
ko skazéwki obrotu dziennego- ziemi i lukéw ré-
wnika w lym biegu opisywanych., _

Dlugosé jeograficzng miejse ziemskich wymie-
rzaliSmy przez luki réwnika: wige ja takze wy-
mierzaé mozemy przez czas, biorge za 18 stopni
loku jedne godzineg, za jeden stopien tuku 4ry mi-
nuty ezasu; za 15 minut lub sekund luku, jedne
minute lub sekundg czasu, i t. d. a tak naprzy-
klad odleglo$é poludnika Krakowskiego od Pary-
zkiego na zachéd wynoszaca 17° 37 45" w luky,
bedzie zawieraé jedne godzing, dziesieé minut, dwa-
dziefclu trzy sekund w czasie: len drugi wyraz
znaczy, Ze poludnik Kirakowski przyjdzie do gwia-

Tox VI 1}
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zdy jakicjkolwiek X o 1 god. 10'. 23". wezedniej,
niz poludnik Paryzki. Poludnik Konslantynopola
jest od Kirakowa odlegly o 9 stopni Juku na wschéd,
co wynosi 36 minut czasu ; wige znowu gérowanie
gwiazdy X w Honstantynopolu, bedzie codzien o
56 minut wezesniej, niz w Krakowie. Aze rachu-
ba zwyczajna czasu zaczyna si¢ od poludnia m
Astronoméw, od pélnocy za§ w zyeiu cywilnem;
to jest, jak w pierwszym, tak w drugim praypad-
ku od przechodu storica przez poludnik: ten za$
przechéd przypada wezesniej w tych miejscach,
ktére leza bardziej na wschéd ; przypada za§ pé-
zniej tam, gdzie jest bardziej micjsce pofozone na
zachdéd; wige miejsca ziemi, Lktdre si¢ réznig diu-
goscia, r6znig si¢ rachubg czasu, ta zas réznica jest
zupelie réwna réznicy dlugosci tych micjse wzgle-
dem poludnika pierwszego: i tak w Konstantyno-
polu poludnie przypada o 56 minut wezesniej, niz
w Krakowie, w Krakowie znowu o 1 go: 10'. 25",
wezesniej, niz w Paryzu. Zgola znalezé dlugosé
jeograficzng miejsca jakiego wzgledem pierwszego
poludnika, jestto jedno, co znalezé réznice w ra-
chubie czasu mi¢dzy tem miejscem, i pierwszym
poludnikiem.

Sposoby wynajdowania dlugosei.

14. Pomyslmy sobie jaki fenomen na niebie,
ktéryby w tym samym momencie byl widziany na
réznych miejscach ziemi. Niech na kazdem miej-
scu naznaczony bedzie na dobrze urzqdzonym ze-
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garze czas, w kiérym ten fenomen przypadl; a ré-
znica w liezbie godzin, minut i sekund rachowa-
nych na kazdem miejscu w momencie fenomenu,
shaze nam zaraz tychZe miejse ziemskich rachube
czasu, a zatem ich dlugosé jeograficzng; naprzy-
klad roku 1801. 20g0 Marea: drugi ksiezye Jowi-
szowy zniknal w cieniu swego planety, kiedy:

Zegar w Krakowie pokazywal 9 go: 36'. 26",
w Wiedniu Austryackim........ 9 22, 13.
Réznica czasu i odleglosé Wie-
dnia od Krakowa na zachdd.... 0. 14. 15",

Zaémienie ksigzyca ziemskiego, tudziez ksigzy-
céw Jowiszowych kryjacych si¢ w ciei, lub wy-
chadzqc)rch z cienia swego plancty, sa fenomena
w jednym momencie dla calej ziemi przypadajace,
i do znalezienia dlugosei jeograficzne] uzywane:
jest atoli bardzo wiele innych jeszeze pewniejszych,
ktére Astronoméw prowadza do odkrycia dlugodei
miejse ziemskich. Zegary przenosne i kieszonko-
we nazwane Clronometra, skazujace godziny, mi-
nuty i sekundy, ale tak pewny 1 jednostajny bieg
majace izby tej jednostajnosei naruszyé nie moglo,
ani {rzesienie powozu, ani kolysanie si¢ okretu,
ani odmiany nagle ciepla i zimna, bylyby do tego
celu najdogodniejsze: bo naprzyklad uwazajac mo-
ment poludnia w Krakowie, i czas jego na tym
Zegarze Naznaczywszy, PrZenosze si¢ z nDim naprzy-
klad do Paryza, i tam znowu znacze¢ na tym ze-
garze moment poludnia: jezeli w drodze zegar nie
poniést zadne] w swym biegu odmiany: réznica
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micdzy czasem wskazanym w Krakowie, i czasem
uwazanym w ParyZu nalezycie sprostowana, da mi
zaraz odleglosé poludnikéw i dlugosé jeograficzna
dwdch. tych miejsc. Wynalezienie predkie i pewne
dlugosci jeograficznej na morzu wsréd ruchu i ko-
lysania si¢ okretu, stanowi najwazniejsza rzecz dla
zeglarstwa, bo od tej najezeseiej zbawienie ludzi i
okegtu zalezy. I dla tego navody rozlegtym han-
dlem i polega morskq znakomite, nie szezedzg Za-
doych usilowan i koszléw na wydoskonalenie spo-
sobéw wynajdowania dlugosci jeografieznej. Cala
w tem do pokonaiia trudno$é zalezy, naprzid:
na. budowie doskonalej zegaréw. Powtdre: na spo-
sobach najdcislejszych wynalezienia czasu za po-
moca fenomendw majezesciej na niebie wypogodzo-
nem postrzegaé sie dajacych : o ezem jeszcze gdziein-
dziej mOwié nam przypadnie, Wszystkie sposoby
uZywane na morzu, % yréwnym pozytkiem bydz
moga uzyte na ladzie do wynalezienia dlugosei
miejse: jest tylko w tem dzialaniu istotna rzecza,
aby obserwacya fenomenx do wynalezienia dlugo-
$ci sluzaeego, byla doskonala, i czas jak najdokla-
dnicj naznaczony; ho omylka popelniona w jednej
sekundzie, lub minucic czasu, ciagnie za soba piet-
nagcie razy wieksza omylke w luku, czyli w odle-
glosci miejse ziemskich od siebie.

Rozny widok biegu dsiennego: czyli trojakic
polozenie sfery. _
. 48 Wréémy sie jeszcze do uwagi obrotu dzien-
nego ziemi okolo.swej osi.. Nie czujac tego bie-



gu, ezujemy jego skutki; bo przezei gwiazdy na
niebie, zdaja nam si¢ te kola réwnolegle codzien
opisywaé, ktire sa opisywane od réznych punktéw
wiemi. Ten hieg pozorny gwiazd z réznych pun-
ktéw ziemi uwazany, jakze si¢ wydawaé powinien?
Oto tak, jak drogi pozorne tychze gwiazd, ezyhi
- réwnolezniki widziane z poziomu kazdego miejsca
ziemi; bo gdy poziom oddziela rzeczy widzialne
od niewidzialnych; przeto, jak te rzeezy i te dro-
gi leze¢ beda nad poziomem, w takimze sposobie
od mieszkaiciw widziane beda. Polozenie réwno-
leznikéw jestto polozeniem réwnika (§. 29. VIIL
Wsleps) wice od polozenia réwnika wzgledem po-
ziomu micjsca, zawisto cale widowisko cial i bie-
gow niebieskich z ziemi. PoloZenie rdwnika wzgle-
dem poziomu, jestto pochylosé dwéch tych pla-
szezyzn do siebie: albo kat, pod ktérym sig przeei-
naja te dwa kola wielkie. Ten kat, albo te po—
chylosé nazwali Jeografowie Polozeniem sfery (Po-
sitio sphaerae: Position de la sphére), mybySmy to
nazwaé¢ mogli réznem widowiskiem biegu dzienne-
go ziemi z réznych jej punktéw: wszelako zatrzy-
mamy dawne nazwisko powszechnie przyjete. Hat,
pod ktérym poziom przecina réwnik, bydz moze
albo_ostry ezyli mniejszy od 90 stopni, -albo pro-
sty czyli réwny 90 stopni; albo Zaden, gdy obie-
dwie plaszczyzny slawszy si¢ réwnolegle, to samo
majy poloZenie: wiee i polozenie sfery nie mozZe
bydz tylko trojakie, to jest albo wukosne (Sphaera
obliqua: Sphére oblique), albo proste (Sphaera re-
cta: Sphére droite), albo réwnolegle. (Sphaera pa-
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rallela: Sphére paralldle): jestto widowisko cial i
biegéw nichieskich dla tych mieszkancdw ziemi,
napriéd : ktérzy majq szeroko$é jeograficzna, byle-
by nie najwieksza; powtére: kidrzy nie majy zZa-
dnej .szerokosci; pofrzecie: kidrzy maja szerokosé
najwickszq wynoszaca 90° stopni. Wiemy (z §.
29. XI. Wstep), ze polozenie plaszezyzn dwich
kol wielkich jest takie samo, jakie jest polozenie
ich osi: wige jeszeze poznaé mozemy na kazdem
micjscu ziemi polozenie s{'cr]y, wiedzge jak tam le-
zy linija wierscholkowa, bedaca osia poziomnu,
wagledem osi réwnika, czyli linji obrotu dzicnne-
go ziemi: to jest, ze te dwie linije przecinajae sig,
albo pod katem ukosnym, albo prostym, albo scho-
dzac si¢ razem, robig trzy dopiero wyliczone sfery
polozenia. )
Rzuémy okiem na Figure 11., w ktérej PQ
wyraza 0§ obrotu dziennego ziemi, RS réwnika;
ZC linija wierzcholkowa jakiegokolwiek miejsca
ziemi A; NO tegoz miejsca poziom umyslowy;
widzimy z prostego rzulu oka, Ze na ziemi odszedl-
szy cokolwick od réwnika CH, i od bieguna
Swiata 1, wszystkie micjsca polozone badZ na pél-
kuli pélnocnej miedzy H i D, badz na pélkuli po-
tudniowej migdzy H i1 E, to jest wszystkie lezace
migdzy biegunem gwiata i réwnikiem maja polo-
Zenic sfery ukosne; bo tam linija wierzcholkowa
przecina of $wiata pod katem ostrym: ze tylko
miejsca pod samym réwnikiem, jak H lezace, maja
polozenie sfery proste; bo tam linija wierzcholko-
wa CR przecina oé $wiata PQ pod katem pro-
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stym: Ze nakoniec pod samym biegunem $wiata D
lub E, jest polozenie sfery réwnolegle; bo tam o$
$wiata P Q, jest razem linijg wierzeholkowy : albo
inaczej, jakesmy juz powiedzieli, ze pod sfery uko-
$ug mieszkaja ci, ktorzy maja jakakolwiek szero-
kosé, byleby nie najwicksza; pod sfera prosta ci,
ktorzy nie majy zadnej szerokosci; nakoniee, kté-
rzy maja szerokoéé najwicksza znajduja si¢ pod
sfera réwnolegla, Przebiezmy krétko te wszysthie
polozenia, i ich wlasnosei.

Polozenie ukosne Sfery © jego wlasnosci.

16. Mieszkancy ziemi polozeni migdzy réwni-
kiem i biegunami, maja polozZenie sfery mniej, lub
wiceej ukoéne, podlug mniejszej lub wickszej po-
chylosci réwnika do poziomu: albo co na jedno
wyjdzie, linji wierzcholkowej do osi obrotu dzien-
nego ziemi. Poznanie kata tej pochylosei, jestto
pewne oznaczenie tego polozenia ukosnego. Tym
katem dla jakiegokolwick punktu ziemi A, (Figu-
ra 11.), jest kat ZCP, kiéry jest dopelnieniem
do 90 stopni kata ZCR, exyli szerokoéci miejsca,
i ktéry jesscze jest réwny katowi RCO, to jest
wysokosci réwnika; wige majac szerokosé miejsca;
jezeli ja odciggniemy od 90 stopni, reszta pozo-
stala da nam kat ukosnego polozenia tegoZ miejsca.
Naprzyklad szerokosé jeograficzna Krakowa, jest
BO°. 5. 80”5 wiee kat, pod kiérym poziom Kra-
kowski przceina réownik, 1 razem kat ukosnego sfe-
ry w Krakowie poloZenia, jest 59°. 56'. 10°. Zo-
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baczmy ‘na  Figurze 15., wyrazajacej polozenie
uko$ne sfery, jak si¢ widok cial i hiegéw niebie-
skich-w tem sfery poloZeniu wydawaé powinien.
A wyraza punkt jakikolwiek na wierzchu ziemi w
polozeniu uko$nem: NO poziom umyslowy miej-
sca A: DE, alho PQ linija obrotu dziennego zie-
mi az do gwiazd przeciggniona; CZ micjsca A li-
nija wierzchotkowa; NP Z O pélkule wierzchnia i
wszystkie gwiazdy na niej widzialne; NS Q O pol-
kule spodnia niewidzialna; SPZR pétkule péino-
cng i miejsce wszystkich gwiazd pénoenych; SQOR
polkule poludniows ze wsaystkiemi gwiazdami po-
tudniowemi: Linije mp, ¢t xu skazujy polozenie
réwnoleznikéw, ktére mieszkadey pétkuli pélno-
cnej w obrocie ziemi opisujy, a kiére nam sig wy-
daja apisywane od gwiazd pélnoenych m, ¢, 23
linije df, ac, gh, wyraiajq réwnolezniki opisane
od mieszkaticéw péltkuli poludniowej, a ktire sig
;daja bydz opisywane od gwiazd poludniowych
, 4, g. '

Naprzid: Mieszkancy ziemi w poloZeniu sfe-
ry ukosnem, nic widza tylko jeden hiegun $wiata
tego nazwiska, jakiego jest ich szeroko$é, to jest,
pdtnocni péinocny, poludniowi hiegun poludniowy ;
drugi za$ biegun jest wiecznie pod ich poziomem
ukryty. Wszystkie gwiazdy, badZ -poludniowe,
bgdz pélnocne wschodzy i zachodza dla tych mie-
szkancow ‘pochylo; czyli na ukos; bo ich kola hie-
gupozornego wszysthie sa ukoénie: od poziomu
przecigte.

Powtdre: Poziom-NO, i réwnik RS, s dwa
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kola wielkie przecinajace si¢ koniecznie na dwie
czgsei réwne (§. 29. IX. Wslep), wige gwiazdy
polozone na réwniku, czyli nie majace zadnego
zboczenia, {yle bawi¢ beda nad poziomem, ile pod
poziomem ; i jezeli slofice znajduje si¢ w tem po-
lozeniu na niebie, dzien na calej ziemi staje sie
réwny nocy; i na odwrét, jezeli w polozeniu sfery
ukosnem dzien stoneezny jest réwny nocy; storice
znajduje si¢ na réwniku: czego my do$wiadezamy
na poczalku wiosny i-na poczgtku jesieni.
Potrzecie : Punkt ziemi A, z ktérego uwazamy
bieg nieba, bedae pod sferg uko$ng na pélkuli pok-
noenej, wszystkie réwnolezniki péinocne mp, ¢t,
sa od poziomu NO na dwie czgsei nieréwne tak
przecigle, iz czeSci wigksze mn, gr, znajduja sie
nad poziomem; cz¢dei zad mniecjsze np, 1t znaj-
duja sie pod poziomem: réwnolezniki znowu polu-
dniowe df, ae, sa od tegoz poziomu N O, tak nie-
réwno przecigte, iz czesci ich mniejsze de, ab, s
nad poziomem: czesci zas wigksze ef, be, pod po-
ziomem; wige w obrocie ziemi okolo linji PQ,
-wszystkie gwiazdy pélnocne dluzZej hawié bedg nad
poziomem, -niz pod zoziomem: przeciwnie wszy-
stkie gwiazdy poludniowe, dluzej bawi¢ beda
pod poziomem, niz nad poziomem: to jest,
gwiazd pélnoenych dni bedg dlugie, a nocy kré-
_tkie; gwiazd za$ poludniowych dni krétkie, a no-
cy dlugie: i gdy stofice stanie si¢ gwiazda pol-
noeny, dla mieszkaficéw pélnocnych sprawi dni
"dlugie, a nocy krétkie: stawszy sig zad$ gwiazda
poludniows, dla tychZze mieszkancéw pdlnecnych
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dni sloneczne beda krétkie, a nocy dlugie: pier-
wszego przypadku dodwiadczamy przez wiosne i
lato, drugiego przez jesien i zimg. Gdyby punkt
A znajdowal si¢ na pélkuli poludniowe], tez same
nieréwnosci mialyby miejsce na odwrdt, to jest
wezystkie réwnolezniki poludniowe, bylyby od po-
ziomu nieréwno tak przeciete, iz wigksza ich ezesé
bylaby nad, mniejsza pod poziomem: i gwiazdy
poludniowe zdajgce si¢ opisywaé te réwnolezniki,
robilyhy noey krétsze, a dui- dlezsze: wsazystkie ré-
waolezniki pélnoenc w mniejszyeh odeinkach swoich
bylyby nad poziomem, w wickszyeh za$ pod po-
ziomem, i nocy tych gwiazd bylyby dlugie, dni
za$ krétkie: rozumiejac dzieii gwiazdy, czas jej
bawienia nad poziomem, czas za§ bawienia gwia-
zdy pod poziomem, nazywajac jej nocq.
Poczwarte: Gwiazda poélnoena tak polozona,
jak xu z cala swojy droga (Fig. 13.) lezy nad po-
ziomem NO; wi¢e ta dla mieszkaficéw A w obro-
cie ziemi okolo linji P Q. nigdy nie zajdzie; prze-
ciwnie gwiazda poludniowa, jak gh nigdy sie nie
pokaze nad poziomem NO: zgola wszysthie gwia-
zdy pélnocne na niechie migdzy P i ¥ lezace, ni-
gdy zachodzié nie heda dla mieszkaricéw punktu
A; gwiazdy za$ poludniowe miedzy Q i O nigdy
nie beda wschodzily: to jest, w polozeniu ukoénem
sfery mieszkaiicy pélnocni widzieé beda te gwia-
zdy péinocne, nigdy u sichie nie zachodzace, ale
wiecznie krecace si¢ nad ich poziomem, ktérych
odleglos¢ od réwnika, albo zboczenie jest wigksze,
jak pochylosé w tem micjscu sfery, albo jak do-
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pelnienie szerokosci jeograficznej miejsca. Przeci-
whnie gwiazdy poludniowe majace wigksze zbocze-
nie, niz jest pochylosé sfery, albo dopelnienie sze-
rokosci miejsca, nigdy nie wschodza, ale wiceznie
s dla tych mieszkancéw pod ich poziomem ukry-
te; 1 lak w Krakowie wszysikie gwiazdy majace
wigksze zboczenie pélnocne, niz 59°. 86'. 10", ni-
'gdy nie zachodzq ; wszystkie za$ kiére maja wie-
ksze zboczenie poludniowe jak 59°. 56, 10". nigdy
nie wschodzg. Podobnie mieszkaicy na pélkuli
poludniowej ziemi w poloZeniu ukosnem sfery,
maja niektore gwiazdy pélnocne, ktérych nigdy nie
widza, i maja znowu gwiazdy poludniowe, ktére
im nigdy nie zachodza, podlug prawidla wyzej
wyciagnionego ze zboczenia gwiazd i pochylo-
Sci sfery.

Poloienic proste Sfery i jego wlasnosei.

- A7. Posunimy teraz (Figura 13.) po . powierz-
chni ziemi punkt A tak, zeby si¢ zszedl z pun-
ktem H: linija wierzcholkowa C Z znijdzie si¢ z
linija CR, pionows na of obrotu ziemi P Q, i zro-
bi polozenie sfery proste, jikie nam wyraza Fig.
14. W niem linija wierzcholkowa lezy na pla-
szczyznie réwnika, a zatem o$ obrotu dziennego zie-
mi na samym poziomie. Takie polozenic maja
mieszkancy ziemi, znajdujaey si¢ W miejscu srod-
kujacem migdzy dwoma biegunami $wiata, opisu-
jacy w biegu dziennym réwnik, a ktéry im sie
zdaje bydz opisywany od gwiazd przez ich zenith



— 92 —

przechodzacych : stowem, mieszkaticy, ktérzy znaj-
dujqe sie na samej plaszezyznie réwnika, nie majq
zadnej szerokosci jeograficznej. W tem poloZeniu
sfery, naprzdd: obadwa bieguny $wiata P i Q, sq
widziane na samym poziomie leigce, to jest of
ziemi jest tam linija poludniowa, (L. 10. k. 68.).
Gdy ziemia kreei si¢ okolo linji P Q, nie masz za-
dnego punklu nieba, kidryby nie wpadl w oko be-
dace na punkeie A; wige nie moze bydz Zadnej
gwiazdy na niebie, kldraly tam nie hyla widsiana,

Powtdre : wszystkie kola réwnolegle (Figura
A4.) mp, qs, df, ac, i t. d. sq pionowo od po-
ziomu P Q przecigle; wige wszystkie gwiazdy tak
poélnoene, jak poludniowe wschodzq tam i zacho-
dza prostopadle, 1o jest bez zadnego ku poludnio-
wi, lub pélnoey pochylenia.

Potrzecie: Na osi $wiata P Q leza srodki (cen-
tra) wszys(kich kol réwnoleglych, (L. 8. k. 59.):
poziom miejsca przechodzac przez t¢ linija, prze-
chodzi przez wszystkie te $rodki, a zatem dzieli
wszysikie réwnolezniki, ezyli drogi pozorne gwiazd
na dwie czgéei zupelnie réwne (§. 29. VIII. Wstep),
1o jest Iuki wszystkich gwiazd dzienne czyli nad
poziomem, s3 zupelnie réwne tukom nocnym, eczy-
li pod poziomem; wigc kazda gwiazda hadz pél
nocna, badz poludniowa, tyle czasu bawi nad, ile
pod poziomem: zaczem slonice czyli bedzie w sa-
mym wierzcholku tych mieszkaricéw, to jest ma
réwniku, ezyli sie stanie gwiazda péinoena lub po-
ludniowq, w tem polozeniu sfery dzien nigdy nie
przestaje bydz réwny.nocy.
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18. ObeszliSmy z punktem A na Fig. 5,
wszysthie miejsca powierzchni ziemi miedzy bie-
gunami $wiata lezace, cheac wiedzieé jak sie bieg
dzienny ziemi w biegu pozornym gwiazd na tych
miejscach wydaje. Postawmy si¢ wreszeie z tym
punktem w samych biegunach $wiata; gdzie punkt
A padnie na punkt D, lub E, linija ‘wierzcholko-
wa CZ znijdzie si¢ z osia $wiata P(Q, i zrobi po-
tozenie sfery réwnolegle, ktére nam wystawia Fig.
18. W tem polozeniu sfery, naprséd: réwnik
RS staje si¢ poziomem, pélkula wierzchnia jest
razem, albo polnoena, alboe poludniowa, a pélkula
spodnia poludniowq lub pélnoena: wige tam to
tylko bydz moze widziane na nichie, co jest nad
réwnikiem ; cokolwick za$ pod réwnikiem, jest
wieecznie ukryte: przeto w lem polozeniu sfery nie
widaé tylko jeden hiegun $wiata, przypadajacy w
samym zenith. Ziemia krecac si¢ okolo linji P Q,
bedacej tam linija wierzeholkowa, wszystkie gwia-
zdy tego samego nazwiska, co biegun widziany, 1o
jest same polnocne heda widziane, pod biegunem
pélnoenym P; wszysthie za$ poludniowe nigdy wi-
dziane bydz nie moga. Przeciwnie pod biegunem
poludniowym Q, wszystkie gwiazdy poludniowe
widzie¢ mozna, ale zadngj péinocnej.

Powtére: Gwiazdy widziane nigdy tam ani
wschodza, ani zachodza, ale wieceznie krecae sig
w kolo, w tej samej nad poziomem wysokosci opi-
suja kola réwnolegle do poziomu, kiéry tam jest
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jedno z réwnikiem ; wige jezeli slofice stanie sig
gwiazdg pélnoena, dla mieszkaneéw bieguna pal-
nocnego poty zachodzi¢, a dla mieszkaiicéw polu-
dniowego, poty wsehodzié nie bedzie; pdki tylko
bedzie gwiazda pélnoeny: wige mieszkaney biegu-
na pélnocnego P, przez caly nasze wiosne i lato
mieé¢ beda ciagly dazien szesé miesigey trwajacy,
mieszkancy za§ bieguna poludniowego Q, ciagly
noe, Jezeli za$ stonice stanie si¢ gwiazda poludnio-
wa, jak sig tralia przez nasz¢ jesien 1 zime; dla
mieszkaneéw bieguna pélnocnego pity wschodzié,
a dla poludniowego péty zachodzi¢ nie bedzie,
poki bedzie gwiazda poludniowa; wiee w tym ra-
zie pierwsi beda mieli ciggla noe, drudzy ciagly
dzien, trwajaey przez caly nasze jesien i zime.
Potrzecie: Powicedzielismy (L. 10. k. 68.) zZe
polozZenie poludnika micjscowego oznacza si¢ preez
trzy punkia, to jest przez zenith, biegun Swiata,
1 drodek ziemi, bylehy te nie lezaly w kierunku
linji prostej : w polozeniu réwnoleglem sfery, wszy-
stkie te {rzy punkta schodza si¢ w kicrunku, i le-
za na tej samej linji wierzcholkowej, bedacej ra-
zem linija obrotu ziemi: wige tam nie masz polu-
dnika, albo raczej, Ze tam kazde kolo wierzchol-
kowe, czyli pionowe na poziom, jest poludnikiem,
Wysokos¢ kazdej gwiazdy jest tam zaraz jej odle-
gloseia od réwnika, czyli zboczeniem; wige je-
szeze w tem micjscu zieminie masz stron gléwnych
gwiata, wschodu, zachodu, pélnocy i poludnia; ho
tam nie masz ani linji poludniowej stalej, ani linji
na ni¢ pionowej wschodu i zachodu. Zeglarze
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w_tej czedei ziemi nie znalezliby Zadnych stron
wiatrow (L. 40. k.68), bho wszystkie mialyby bieg
wirowy w okolo ich wierscholka: linija magneso-
wa_obracajac si¢ ku biegunom éwiata, stanelaby
pod pion do poziomu, i toby tylko im skazala, co
lil'.lij:'l cigzkosei cial. Dlatego te miejsca ziemi
miane s3 zawsze za niedostepne, wiecznemi lodami
okryte: sato wieezne zapory docickania, i jak miej-
'sca zakazane od samej natury ciekawosci ezlo-
wicka. '

ROZDZIAL 1L

O biegu rocznym ziemi okolo storica: o skutkach
i podsiatach s tego biequ wypadajgcych.

Podzial nieba: jego potrzeba i uzycie.

19. DoTAD bieg dzienny ziemi uwazany z ré-
znych jej punktéw, posluzyl nam szczeSliwie do
wytlumaczenia ledwo nie wszystkich odmian $wia-
tta w cialach niebieskich z ziemi dostrzeganych:
zostaje nam teraz dochodzié¢ poczatku i prawidel
na odmiany powictrza, kiére zowiemy porami ro-
Lku (tempestates anni: Saisons). Uwaga nieba i
gwiazd; prawie nam wszystko odkrywa, czcgoé::i
si¢ dotad naueczyli o ziemi: nic puszczajmy sig
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