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miary dawne Picarta we Francyi: dopiero za tym
przykladem idge, podobne dziclo przedsiewszigli
Mason i Dixon w Ameryce pélnoenej, Boschowich
i1 Beccaria we Wloszech, Lisganig w ‘Wegrzech i
Austryi. Nakonice rzqd Francuzki na uwieniczenie
tego wiclkiego i kosztownego przedsigwziecia, przy-
stésowaniem do ustawy wiceznie trwalych miar i
wag, w czasie najhurzliwszej rewolueyi, rozkazal
caly luk poludnika przez Francya przechodzgcego,
to jest od Dunkierki do Barcellony blizko dziesigé
slopni zawierajacy rozmierzyé, i tego dokonali
Astronomowie Mechain 1 Delambre. Nim rozwa-
zymy wypadki tych wielkich robot, wréémy sig
jeszeze do ciagu rozamowania o figurze ziemi.

Jezeli ziemia nie jest kulg, jak sig dochodzi jej
figura? .

48. Jezeli ziemia nie jest doskonalq kula, linije
wierzcholkowe podlug ktorych ciala cieza, bedge
pionowe na powierzchnia ziemi, niebeda sie prze-
cinaly w jej $rodku; ho ta wlasno$¢ nie sluzy tyl-
ko samemu kotu, i kuli obrotem kola zrodzonej.
Beda si¢ wiee te linije wierzcholkowe przecinaly
w réznej od $rodka ziemi odleglosci, i mieé hedg
dlugosé rézna. Opréez tego, gdy plaszezyzna po-
Iudnika przecina ziemig niekulista, figura tem prze-
cigeiem zrodzona, juz nie bedzie kolo, ale insza
linija krzywa, kiéra nalezy poznaé. Zeby prayjédz
do poznania tej linji krzywej, wyrazajacej polu-
duniki ziemskie, trzeba ja poréwnaé z kolem, jako
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z linija najlepiej nam znajomq: wige trzeba obwéd
tej linji krzywej podzielié na male luczki; na
kazdy luczek tej linji szukaé kola, ktéregoby tu-
czek prazystal do luczku poludnika, i mial to sa-
mo z nim zakrzywienie. Tym sposobem poludnik
ziemski wypada uwazaé, jako zlozony z luczkéw
kol réznej wielkosei, to jest nalezqcych do ré-
znych promieni. A poniewaz zakrzywienie kola
tym jest wigksze, im mniejszy jego promien : prze-
to majac na kazdy luczek poludnika promiesn kola
do niego przystajacego; poznamy, jaka wypadaé
powinna miara stopni poludnikowych na réznych
punktach ziemi przedsigwzigta; i na odwrét, =z
miary stopni poludnikewych wniesiemy zakrzywie-
nie luku poludnikowego na miejseu czynionego
wymiaru. Jezeli figura ziemi powstala, z obrotu
te] linji krzywej, ktéra wyraza poludnik; jako
tuczki kél praystaly do luczkéw poludnika, tak
powierzehnie kuliste temi Iuczkami kél opisane,
przystana do powierzehni ziemskich; i znowu cala
ziemi¢ uwazaé bedzie mozna, jako zlozona z ma-
Iych paskéw kulistych do réznych promieni nale-
Zaeych.

Ta jest sztuka, ktérg nam Jeometrya w wy-
mierzaniu ziemi i w dochodzeniu jej figury skazu-
je- Srodki tych wszystkich kél, do ktérych luezki
poludnika ziemskiego przystaja i naleza, padaé
bedy mimo, ale blizko srodka ziemi. Zeby je-
szeze miejsca tyeh wszystkich srodkéw poznaé, po-
myslmy sobie, ze na Figurze 26. A QE wyraza
nam ¢wiartke poludnika ziemskiego w swej rze-
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telnej postaci, gdzie CA jest odleglo$é srodka zie-
mi od réwnika A; CE odleglosé tego $rodka od
bieguna E, przy ktérym ziemia jest splaszczona.
Ten poludnik podzielony jest na male uezki AM,
PQ, UE, z kiérych kazdy nalezy do kola innego
promienia. Wszystkie srodki kol przystajacych do
Iuezkéw poludnika, a zatem punkta ostateczne ich
promieni rdznej dlugosci, leza na linji krzywej
LNRT, ciggnace]j si¢ blizko $rodka ziemi C. Li-
nija LNRT nazywa sie w Jeomelryi Linijg odwi-
niong (Curva evoluta : Courbe dévéloppée), do kté-
rej ostatecznych punkiéw linije proste AL, TE,
sy stycznemi (tangentes: fengentes); ho wystawi-
wszy sobie, ze ta linija jest zawiniona nicia siega-
jaca az do punktu A; jezeli te nié wyciagniong
powoli odwijaé bedziemy; punkt ostateczny A,
tej nici w odwijaniu opisze luk poludnika APQE,
Linije proste AL, NM, OP, TE, sa pionowe na
powierzchniy ziemi, a przeto skazujy kierunek ciat
ciezkich, i sa promieniami két przystajacych do
luezkéw poludnika tam, gdzie tenze poludnik A
PE, przecinaja. Tu zaraz widzimy, ze kat ApM
wyraza w takowej figurze ziemi szerokosé jeogra-
ficznq micjsca M; kat Aq P szerokoéé miejsca P;
kat ArU szerokosé miejsca U, i t. d. sato katy,
ktére otrzymujemy z obserwacyi, mierzac je do
linji wierzcholkowych. Gdyby ziemia byla kulg,
szerokosé micjsca P, wyrazalby kat A CP, kiedy
tez szerokos¢ na ziemi nie Kulistej wyraza kat
AqP: réznica tych dwdéch katéw jest kat ¢ PG,
ktory si¢ nazwaé moze odslapieniem od figury ku-
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listej. Na wynalezieniu tego kata zalezy poprawa
szerokosei jeograficznyeh dla figury ziemi.
Trzymajae si¢ tylko tego, co do terazniejszej
wiadomosci jest nam potrzebne, zastanéwmy si¢
iz jezeli ziemia jest wyprezona pod réwnikiem A,
a splaszezona pod biegunem E; luczek jej maly
AM bardziej odehodzi od linji prostej przy ré-
wniku, jak luczek UE przy biegunie: to jest, za-
krzywienie luczka AM jest wighsze, jak luczka
UE; wige promien kola przystajacego do luczka
AM, jest mnicjszy, jak promien kola, ktére pray-
staje do luczka UE. Jakoz promiein kola przysta-
jacego do luczka AM jest NM, kiedy promien
kola przystajacego do luczka UE, jest TE. Jezeli
wige dwa luczki poludnika AM, UE, zamykaja
t¢ same¢ miare katowa, to jest, kazdy z nich na-
przyklad jeden stopien poludnika; tuczek AM,
przy réwniku hyé powinien krétszy, jak luezek
UE przy biegunie: to jest, mierzae te luczki sto-
Pa, lub pretem, liczba pretéw jednego stopnia po-
tudnikowego przy réwniku byé powinna mniejsza,
niz liczha pretdw réwnego mu Iuku przy biegu-
nie. Slowem, jeZeli ziemia jest wyprezona pod
réwnikiem, a splaszczona pod biegunami, dlugosé
stopni poludnikowych na prely wymierzona, rosngé
powinna od réwnika ku biegunom: i wszystkie
wymiary, o kiorych dotad moéwiliSmy mialy za
pierwszy cel sprawdzenie tego oezywistego wniosku.
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Sprawdzente rozumowanic przez wymiary siemi:
i wyciggnienie = nich prawdsiwej figury
i rozleglosci ziemd.

49. Od rozumowania przejdZzmy teraz do wy-
miaréw praktycznych ziemi, i zobaczmy ich wy-
padki w nastgpujacej tablicy. Pierwsza jej kolu-
mna zamyka nazwisko kraju, lub micjsca znako-
milszego, gdzie byl wymiar ziemi robiony. Dhruga
imie mierzqcegn Autora. Trzecia szerokosé jeogra-
ficzng miejsca, gdzie Sredni punkt }uku mierzo-
nego przechodzil, Czwarta wyraza dlugosé luku

oludnika ziemskiego, zawierajacego jeden stopien
Eola: ta dlugoéé wyrazona jest przez prety Fran-
cuzkie (foises), z ktérych kazdy zamyka szesé stop
Paryzkich, ezyli trzy zupelne lokeie Litewskie.
Stopa Paryzka dzieli si¢ na dwanascie cali, kazdy
cal na dwanaéeie linji, a zatem stopa jedna za-
myka sto czterdziesci cztery (144) linji, co nam
potrzeba bedzie wiedzieé nizej.
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Liczby w ostatniej kolumnie wyrazone na pierwszy
rzut oka pokazuja, Ze stopnie poludnika sy coraz
wigksze, idac od réwnika ku biegunom; a zatem,
Ze ziemia jest przy biegunach splaszezona (L. 48.
k. 168.). Ilo$é atoli tego splaszczenia nie wypada
ta sama z dwdch jakichkolwiek wymiaréw migdzy
soba pordwnanych. Nie przypuszczajac znacznych
omylek w prakiycznem ziemi wymierzaniu, mozna-
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by wniedé, Ze ziemia nic ma tak foremnej figury,
jakaby z obrotu tej samej linji krzywej wypadla,
to jest, ze to nic bryla obrotowa (solide di révo-
lution). Stopiefi nawet poludnika, w przyladku
Dobrej nadziei przez La Caille na polkuli potu-
duniowej mierzony, wigkszy jest, niz stopien blizko
pod ta sama szerokoscia na pdlkuli pélnocnej:
z czegoby moZna wnosié, ze pélkula poluduiowa
nie jest zupelnie, co do figury swojej, réwna i
podobna polkuli pélnocnej. Ale te wszystkie wnio-
ski mie¢ moga wiele niepewnosci, dla zachedzié
mogacych omylek w robotach niektérych prakty-
czoych, przez nikogo potem niepowtérzonych.
Najbezpicezniej zdanie i wnioski nasze o figurze
ziemi zasadzaé moZemy na dwdeh, z najwickszy
Scistodcig dokonanych wymiarach, to jest, na osla-
tnim Francuzkim przez Mechain i Delambre, i na
pierwszym Peruwianskim przez Bouguera robio-
nym, z kiérych wypadaja o figurze i rozleglosei
ziemi nastepujace prawdy.

Naprzid: Ze ziemia nie jestto zupelnie foremna
Ellipsoida, ale raczej Sferoida, czyli bryla okrg-
gla nie kulista, znacznie jednak zblizajgca sig do
kuli, wyniesiona i wypukla pod réwnikiem, aspla-
szezona pod biepunami,

Powtére: Ze promien kola przystajacego do
luezka poludnika ziemskiego pod rdéwnikiem, to
jest: AL na Figurze 26. ma dlugodei trzy milio-
ny dwakroé pieédziesiat jeden tysiecy, szeséset
szedédziesigt siedm (3251667) pretéw Francuzkich
(toises): promient za$ kola przystajacego pod bie-



gunami, czyli TE ma w sobie trzy miliony dwa-
kroé o$mdziesigt jeden fiysigey, cazterdzieSei duie-
wigé (5281049) pretéw Francuzkich: a zatem fen
ostatni dluzszy jest od pierwszego o dwadziescia
dziewigé tysigey trzysta o$mdziesiat dwa (29582)
pretéw Francuzkich,

Potrzecie: ZLe polowa osi wiekszej przez ré-
wiik przechodzace] w sferoidzie ziemskiej, czyli
odleglos¢ wierzchn ziemi od jej érodka pod ré-
wnikiem, albo linji AC na Figurze 23. zamyka
w sobie trzy milijony dwakroé siedmdziesiat jeden
tysigey, dwiescie dwadziescia szesé (5271226) pre-
téw Francuzkich : polowa za$ osi mniejszej, czyli
osi obrotu dziennego: to jest odleglosé bieguna od
srodka ziemi, albo na Figurze 25. linija CE, ma
dlugosei trzy miliony dwakroé szesédziesiat jeden
tysi¢ey, csterysta trzydziesci dwa (5261452) pre-
téw Francuzkich, a zalem garb, czyli wypuklodé
ziemi pod réwnikiem zawiera dziewigé tysieey
siedmset dziewigédziesigt czlery (9794) pretéw Fran-
cuzkich. Jezeli 5271226 rozdzielimy przez 9794,
wypadnie 534 blizko; wiec splaszezenie ziemi wy-
razi si¢ przez ulomek ;I:: rozdzieliwszy znowu
52061452 przez 9794, otrzymamy B333; przeto
figura prawdziwa ziemi, czyli stosunek osi hiegu-
nowej do osi réwnika (L. 47. k. 165.) wyraza sig
przez ulomek £32. Za pomoca tego ulomka pra-
wdziwg figure ziemi wyrazajacego, wszysthie miary
linijowe i katowe na ziemi wziete] za doskonaly
kule otrzymane i zachodzace, przerobié mozemy
na wymiary prawdziwej jej figurze sluzace.
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Poczwarte: Z lego jeszeze wyciaga si¢ warlosé
jednego stopnia luku réwnika ziemskiego mierzo-
nego na wschod, lub zachdd. Takowy stopieh za-
mykaé w sobie powinien pieédziesiat siedm tysieey
dziewigédziesigt trzy (37093) preléw Francuzkich,
ktory rodzieliwszy przez piglnascie, otrzymamy,
ze jedna mila jeograficzna, to jest, pietnasta czesé
stopnia réwnikowego zawicra w sobie trzy tysigce
osmset szesé (6800) pretéw Francuzkich; a zatem
odleglasé wierschu ziemi od jej érodka pod réwni-
kiem zamyka os$mset pigédziesiat dziewieé mil jeo-
graficznyech i cztery dziesigtne (8894;): odleglosé
znowu wierzchu ziemi od jej srodka pod bieguna-
mi, zawiera o$mset pigcdziesiat szes¢ mil jeografi-
cznyeh i o$m dziesigtnych (856%,); przeto garh,
czyli wypuklosé ziemi pod rdéwnikiem wznosi sie
przeszlo na péltrzeciej mili jeograficznej. Mozemy
Juz bez znacznej omylki powiedzie¢, ze mieday
réwnikiem i biegunami promien ziemi, czyli odle-
glos¢ jej wierzchu od srodka, zamyka w sobie
o$mset pigédziesiat o$m (858) mil jeograficznych;
a zalem, ze cala powierzchnia ziemi ma w sobie
blizko bardzo dziewigé milionéw dwakroé pieé-
dziesiyt jeden tysigey (9251000) mil kwadrato-
wyeh jeograficznych. Za pomoca tu praytoczonych
liczh, jako istotnych pierwiastkéw rachunhu, latwo
jest podlug prawidel jeometryeznych wyrachowaé

ardzo scisle rozleglosé kazdego™ kraju i kazdej
czgdel powierzehni ziemskiej, majae nawet wagla

na prawdziwg jej figure; co juz do rzeezy naszej
nic nalezy. Ze za$ uwazaliSmy ziemie podzielong
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na pasy w § 56. k. 134; znajac powierzchnig

calej kuli ziemskiej, latwo jest wyrachowaé, ile

mil jeograficznych kwadratowych kazdy pas w so-

bie zawiera *).

Ohadwa Pasy zimne zawieraja 765140 mil kw.
Obadwa Pasy umiarkowane.... 4801970
Caly Pas gorqcy....ocevvivenene 56835890
Cala powierzehnia 4r*z.....9251000

tej logarytm 6,9661887.

Jezeli sobie caly powierzchnia ziemi wystawimy

) Rachunek ten wypada z twierdzenie jeometryeznego:
ze powierzchnin pasa kulistego réwna sig obwodowi kola
wielkiego rozmnoz u przez wysokos¢ pasa. Wysokoscin,
pasa jest réznica doslaw lukéw poludnikowych od punktu
gdzie sig pas konczy, do punlitu gdzie si¢ zaczyna. I fak
ua Fig. 43. Tab, [. Powierzchnia n. p

Pasa Zm=—2%xr (Dost. Pm—Dost. PZ),

=hr2x Wst.i (Pm4PZ) Wet,Z (Pm— PZ).
W pasie zimnym PZ—03v. 28'. Wysokosciq tego pasa
jest wstawa odwrdcona albo popriecina
PZ—r— Dost. PZ—r ({4 —Dost PZ)— 2r Wst. 21PZ, azatem

powicrzchnia Pasn zimnego Zar*Wst.2(11°, 44'),

W Pasie umiarkowanym Pm—=06G6°, 32', PL—=23°, 28'. wice

Powierzchnin—A4m?Wst. 480 Wst. (21¢ 52,

W Pasie goracym Pm=113c. 28', PZ—=066° 32'. wicc

Powicrzehnia—=4mr? Wst. (23° 28'),

r wyraza promieh kuli: 7 stosunek polowy obwodu do
promienia,

Tu nie zawadzi ostrzeds Cazytelnikéw, Ze Delumbre ro-
biac podobny rachunck w metrach, za wysokosé pasa wzigl
przez omylke riznice FVslmw, zaminst Dostaw, zkad mu
1 zréwnania wypadly bledne, i caly rachunek falszywy juk
w jego skréconej Astronomji k. 120, tak w wiclkiem
dzicle Astronomji Tom 1, k. 257,

Ton VL : 12
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podzielong na B7 czesei; z tych dwa pasy zimne
zamykaja eztery i pil: pasy umiarkowane trzy-
dzieSci: caly pas goracy dwadzieseia dwie i pél
takowyeh ezesei.

Popigte: Poniewaz jeden stopienn rdwnika za-
myka 57095 pretéw Francuzkich, wiee caly obwid
réwnika, jest ta liczba 560 razy powtdrzana, iza-
myka dwadziescia milionéw pieckroé pieédziesigt
trzy tysigce, czlerysta osmdziesigt (20885480) pre-
téw Francuzkich: ziemia obrotem okolo swej osi
opisuje to miejsce codzien; to jest, kiedy zegar,
czas gwiazdowy skazujacy, robi osmdziesiat szesé
tysigey caterysta kolysan (86400); wiee w prze-
ciagu jednego kolysania, czyli jednej sekundy gwia-
zdowej, ziemia biegiem dziennym przebiega dwie-
Scic trzydziesei siedm pr¢téw Francuz: i o$mdazie-
sigt dziewieé setnych (257,89), czyli stép Pary-
zkich 14277, Zkad latwo bardzo chyzosé biegu
dziennego ziemi poréwnaé z chyzoscia cial samo-
pas spadajacych (§. 10. Wstep). Kamien wolno
spadajacy w Krakowie, przebiega w jedne] sekun-
dzie gwiazdowej 1857 stop Paryzkich, i nabywa
takicj chyzodei, izhy mégl w tym samym czasie
50 %stép Paryzkich przebiedz, choéby nawet sita
ciezkosei dziafaé na niego przestala: ten kamien w
Krakowie musialby spasdz z wysokosei trzydziesei
trzy tysiace sicdmset trzydzieser dziewigd (33759)
stop Paryzkich, lecac weiaz biegiem przyspieszo-
nym przez czterdziesei siedm (47") sekund, zehy
nabyl takiej ehyzosei, jakg ziemia ma pod réwni-
kiem w obrocie okolo swej osi.
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Bieg roczny ziemi okolo slofca jest 63 razy
chyzszy, niz bieg dzienny: (Roczniki Towarzystwa
W arszawskiego Tom I, kar. 487.); to jest, ziemia
w biegn roeznym przebiega na jedng sekunde cza-
su gwiazdowego, osmdziesiqt dziewieé tysieey, dzie-
wigéset dwadziescia jedne stép Paryzk: i szesé
caléw (89921%); i zeby kamien wolno spadajacy
w Krakowie nabyl takiej chyzosei, izhy mdgl to
samo miejsce w jednej sekundzie nabylg chyzoscia
przebieds, musialby spasdz z wysokosci sto tray-
dzieSci i trzy miliony o$mset dziewigédaiesiat ty-
sigey (153890000) stép Paryzkich, czyli pieé ty-
sigey oSmset szesédziesigt dwie mile jeograficzne i
trzy dziesiatne (5,80545), lecac weigz biegiem przy-
Spieszonym przez dwa tysigee dziewigéset siedm-
dziesigt siedem sekund (2977), czyli przez czter-
dzieSci dziewigé minut, trzydziesei siedm sekund
(49'. B7".) czasu gwiazdowego. Ten rachunek zro-
bié¢ nam powinien jasne i eczyste wyobrazenie o
chyZosci ziemi w biegu jej, tak dziennym, jak ro-
cznym. Zkad latwo wyciagnaé warloéé sily odpy-
chajacej pod réwnikiem i poréwnaé ja z cigzkoscia

Z dlugosct pretéw zegarowych jaka wypada fiqu-
ra ziemi?

50. Splaszezenie ziemi jest skutkiem jej obrotu
dziennego i ulgwajqcej od biepuniw ku réwniko-
wi ciezkosci (L. A7. k. 165.)l; wige z ubywajace]
cigzkodei cial, ktéra nam dlugosé pretéw w zega-
rach wahajacych si¢ skazuje (L. 46. k. 160.),

: n:
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mozna jeszeze splaszczenic ziemi, a zatem jej figure
wyciagnaé. Doswiadezenia na réznych punktach
ziemi z zegarami czynione dowiodly, Ze cala od-
miana ciezkosei od réwnika ku bicgunom wynosi
0,005674: ten stosunck zmniejszenia do calej sily
cigzkosci, wyrazié jeszeze moZemy przez ulamek po-
spolity rriys. Sila odpychajaca podréwnikiem jest
xdy. sily ciezkosei: wziawszy pieé dwoistych (3
czgsci tego oslatniego stosunku, to jest %y, wy-
pada ulamek +135z. od kiérego odeiagnawszy ula-
mek 177y (redve—17ive)s Otrzymamy =iz na spla-
szezenie ziemi; bo Laplace dowiédl (Mécan: Ce-
leste Tom. Il. pag. 44Y.) Ze pie¢ dwoistyeh ezeéei
stosunku sily odpyechajacej do iciezkosei, zmniej-
szone caly odmiang cigzkoSci, dajq splaszezenie zic-
mi. I lubo to splaszezenie 3§z rdézni siy cokolwick
od ;3;, ktéresmy z wymiardw tuku potudnikowego
wyciagneli; majae atoli wzglad na tak delikatne
doéwiadezenia, na nieforemno$é powierzehni ziem-
skiej, najezonej tyla gérami rozmaitej wysokosei i
gestosei, na lad z tylu réznorodnych cial zlozony,
na nieréwng glebokosé morza i rézne zakrety jego
dna, i t. d. jako na tyle réznych prazyczyn i prze-
szkdd swem dzialaniem wplywajaeych w doswiad-
czenia zegaréw, i w roboty miernicze; dziwié sie
potrzeba, ze te dwa fak na pozér rézne skutki, to
jest bieg wahajacych si¢ zegaréw, i rézne zakrzy-
wienia lukéw poludnikowych, przlywiodly nas le-
dwo nie na te same o figurze ziemi wypadki.
Bouguer w Peru przez delikatne i kilkokro-
nie powtdrzone do$wiadezenia znalazl, iz wahadlo,
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Litéreby pod samym réwnikiem zrobilo przez jeden
dzien gwiazdowy osmdziesiat szeéé tysieey czterysta
kolysan (86400), a zatem za kazdem kolysaniem
skazalo jedne sckunde gwiazdowy, ze méwig 1o wa-
hadlo pod réwnikiem powinno byé dlingie czterysta
trzydziesci dziewigé linji i dwadziedeia jedng se-
tnych tejze linji stopy Paryzkiej (459,21). Laplace
sadzi (Méean: Celeste Tomell. pag. 151.), Ze ma-
Jjae wzglad na grubo$é i nie latwa gietko$é nici pray
punkeie zawieszenia, nalezy te dlugo$é ulomkiem
0,08 zmniejszy¢, a zatem wahadlo pod réwnikiem
albo pretzegarowy to samo skazujaey, mieé powinien
dlugosei 439,15 linji s. p. Podobne robil doswiad-
czenie Borda w Paryzu i znalazl, ze dlugosé wa-
hadla na Paryz skazujacego za kazdem kolysaniem
jedne sekunde gwiazdowa, jest 440,50 linji s. p.
Pomingwszy wszystkie inne podobnie ezynione do-
$wiadczenia na réznych miejscach ziemi; za pomoeg
dowiedrionego w Mechanice twierdzenia; ze dlugosé
wahadel jedne sckundg ezasu skazujacych, od ré-
wnika ku biegunom rosnie, jak kwadraty WVstaw
(sinus) szerokoei jeograficznej: wyciagaé mozemy
na kazdy punkt ziemi dlugosé wabadla, Iub preta
zegarowego na skazanie tej samej chwili ezasu, a
z dlagodci wahadla dlugosé drogi, ktdra ciato ciez-
kie samopas, czyli bez zadnej przeszl:odx spadajae
przebiega, w tejze samej chwili czasu: jak to na-
stepujaca tablica na jedne sekunde ezasu gwiazdo-
wego wyrachowana na nieklére miejsca ziemi, po-
kazuje w linijach i w czgseiach setnych kreska
oddzielonyeh jednej linji stopy Paryzkicj.
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Na czas jednej sekundy gwiazdowej.

Szerokodé Dlugogé Spadekwolny
jeograficzna, wahadla. | eial cipzkich,

Ste, min. sek.|lini. sto. Par.[lini. sto. Par,

Podréwnikiem| 0. 0" 0", 439,13. 2167,80.
w Paryzu 48. 50. 14. 440,56. 2174,07.
50, 3. 52. 440,61. 2174,30.
b2. 14. 28. 440,64. 2174,45.
Sh. 41. 2. | 440,80 2175,30.
90e. 0. 0% | 441,64 | 2179,40.

Poczqtkowe rodzenie si¢ ziemi czyli Geologia.

51. Dopiero wyciagniona figura ziemi nie wiele
si¢ rézni od tej, jJaka z praw hidrostatycznych
wypada, uwazajac caly ziemi¢ woda oblang i kre-
cqeq si¢ okolo swej osi: wige Jad tak si¢ prawie
plaszezyl, i zaklesal od réwnika ku biegunom
dzielnoscig obrotu dziennego, jak si¢ plaszezyla i
zaklgsala woda w morzu; a zatem musial ten lgd
byé, albo rozpuszezony w plynie, albo roztopiony
w poczatku utworzenia; to jest, musial byé, albo
cialem plynnem, albo przynajmniej migkkiem, ktdre
tezejac 1 twardniejac z czasem , ulegalo sile odpy-
chajqcej, i ksztaleilo sie w te postac, jal:q ma zie-
mia. Géry i skaly sterczacc na calej prawie po-
wierzchni ladu ziemskiego, musialy byé¢ ukladaja-
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