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w_tej czedei ziemi nie znalezliby Zadnych stron
wiatrow (L. 40. k.68), bho wszystkie mialyby bieg
wirowy w okolo ich wierscholka: linija magneso-
wa_obracajac si¢ ku biegunom éwiata, stanelaby
pod pion do poziomu, i toby tylko im skazala, co
lil'.lij:'l cigzkosei cial. Dlatego te miejsca ziemi
miane s3 zawsze za niedostepne, wiecznemi lodami
okryte: sato wieezne zapory docickania, i jak miej-
'sca zakazane od samej natury ciekawosci ezlo-
wicka. '

ROZDZIAL 1L

O biegu rocznym ziemi okolo storica: o skutkach
i podsiatach s tego biequ wypadajgcych.

Podzial nieba: jego potrzeba i uzycie.

19. DoTAD bieg dzienny ziemi uwazany z ré-
znych jej punktéw, posluzyl nam szczeSliwie do
wytlumaczenia ledwo nie wszystkich odmian $wia-
tta w cialach niebieskich z ziemi dostrzeganych:
zostaje nam teraz dochodzié¢ poczatku i prawidel
na odmiany powictrza, kiére zowiemy porami ro-
Lku (tempestates anni: Saisons). Uwaga nieba i
gwiazd; prawie nam wszystko odkrywa, czcgoé::i
si¢ dotad naueczyli o ziemi: nic puszczajmy sig
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pewnego przewodnika, ale owszem starajmy sie
zglebié go i poznaé dokladniej. Jak powierzchnia
ziemi -podziclona jest na ezgsci, Lraje, wyspy, i t.
d. pewnemi granicami zamkni¢le, i réznic nazwa-
ne; tak sklepicnie niehieskie, dzieli si¢ na groma-
dy gwiazd (' éonstellatio: Congstellation) to jesl, na
male przestrzenic nicha pewnemi granicami okve-
slone, i pewna liczbe gwiazd w sobie mieszczace,
ktérym nadano nazwiska zwierzat, ludzi, lub ja-
kowych pozytecznych machin i narzedzi. Gwiazdy
stale naprzéd uporzadkowaue podlug blasku ich
$wiatla, to jest najéwietniejsze nazwano pierwszcj,
mniej blyszezace druegiej, i t. d., az do 16Gtej wiel-
kosci. W kazdej gromadzie znajdujace si¢ gwia-
zdy dla ich rozeznania nazwano literami alfabetu
Greckiego i Laciiskiego: i fe alfabely tyle razy sy
powtérzone w rejestrze gwiazd, ile jest gromad:
pierwsze litery Greckie nadane sa zazwyezaj naj-
Swielniejszym w kazdej gromadzie gwiazdom. Roz-
Yozenie takowe gwiazd ulatwia ich znajomosé:
ktéra, mimo puseiwszy inne pozytki, jest islotnie
otrzelma do poznania biegu planet, komet i wszel-
]:ich cial ruchomych na niebie: odnoszac bowiem
i réwnajac miejsca planct, do micjsca pewnych
gwiazd stalych, uczymy sie ich drogi, to jest po-
znajemy, przez klora czesé nieba ten planela prze-
chodzi, z jakq chyzZoscia, i w jakim kierunku, Da-
wni Astronomowie précz ziemi, nie znali tylko pigé
planet, slorice i nasz ksiezye: uwazali na niebie
najdalsze miejsce ku pélnocy i poludniowi, gdzie
drogi tych cial ruchomych przechodza, i wystawili



PEPS | | ) S

sobie pas na kuli niebieskiej blizko 20 stopni sze-
roki i uko$nie lezacy, ktory mieli za granice biegu
storica i planet: to jest, jakoby te ciala ruchome
po swych drogach, juz za ten pas ku hiegunom
éwiata nie przechodzily, Ten pas nazwali Zodya-
kiem, alho Zwierzysicem nichieskim (Zodiacus: Zo-
diaque), dla tego; ze gremady gwiazd w calym
tym pasiec umieszczone maja po wigksze] czesci
nazwiska zwierzat. Jest za$ takowych gromad
wwicrzyncowyeh dwanascie, kidre tu z ich znaka-
mi i nazwiskami kladziemy, jak po sobie idq od
zachodu ku wschodowi na niebie.

1. Baran............ . Aries: le Bélier.

L 1 Y. Taurus: le Taureau.
3. Bliznigta........ II. Gemini: les Gémeaus.
A Bk ..o dp.  Caneer: U Ecrévisse,
B, Lew.........c... §2. Leo: le Lion.,

6. Panna........... 1p. Viego: la Vierge.

7. Waga........... 2. Libra: la Balance.
8. Niediwiadek... nL. Seorpion: le Seorpion.
9. Strzelec......... . Arcitencns: le Sagitiaire,
10. KozioroZec.... 3. Caper: le Capricorne.
11. Wodaik........ »Z. Amphora: le Perseau.
12, Ryby........... 3. Pisces: les Poissons.

_Pierwsze sze$é nazywaja sie gromady pdinocne,
ostatnie poludniowe: ho tamte, lezg na pélkuli pél-
nocnej, te na poludniowej. Zeby afoli te nazwi-
ska z dzisiejszym stanem nieba pogodzié, potrzeha
ozréznié znaki zwierzyncowe od gwiazd i gromad

Tom VI. 7
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zwierzyficowych, chociaz te wyrazy najezedciej
brane sq za jednoznaczace, czego przyczyne po-
znamy nizej. Nie zawadzi tu ostrzedz; Ze §wieze
w Astronomji wynalazki pokazaly to mniemanie
dawnych Astronoméw mylne i falszywe: jakoby
planety w biegach swoich nie wysl¢powaly za gra-
nice naznaczone zwierzyicowi nichieskiemu. Bylo
to prawda na dawno znane planety, ktérych drogi
nie nachylaja si¢ do- Ekliptyki wigeej jak pod ka-
tem siedmiu stopni. Ale wynaleziony nowy pla-
neta Pallas biezy po drodze pochylonej do Ekli-
ptyki katem przesglo. traydziesei cazterech stopni,
i za dawne granice zwierzyiica niebieskiego zna-
cznic wystepuje. Co. nas uezy, jak jest niebezpie-
czno w naukach twierdzenia zbyt upowszechniaé,
i stan obeeny naszych wiadomosei fizyeznych, braé
za stan przyrodzenia.

Ekliptyka : i polozenie na niej storica z ziemi
widzianego, w ciggn roku.

20. Slorice jest gwiazda, ktéra swem $wiatlem

i polozeniem wymierza nam czas i jego podazialy,

oraz sprowadza pory roku i odmiany w nich po-

wietrza. Jestto skutck obrotu ziemi okolo swojej

osi, Ze codziennie wschodzac, zachodzac, hawiae

- nad, lub pod poziomem, robi nam przemiane cig-
gla dni i nocy: ale oprécz tego toz slonce z zie-

mi widziane, zdaje nam si¢ jeszeze codzien wsréd

zwierzyfea nicbieskiego posuwaé od zachodu ku

wschodowi, i w pewnym czasic caly zwierzyniee
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obiegaé, Droga ta wérdd zwierzynca niebieskiego
lezgca po ktérej srodek slonca zdaje sie od za-
chodu na wschéd codziennie o tuk blizko jednego
stopnia posuwaé, nazywa sie Eklipfyka (Ecliptica:
Ech};ti?ue), ezyli plaszezyzna zadémict, dla tego,
ze w niej, lub blizke niej przypadaja zaémienia
sfofica w nowiu; 1 zaémienia ksigzyca w pelni.
Czas slrawiony na przebiezenie calej ekliptyki na-
zywa si¢ rokiem; kiéry podzielono na dwanascie
cze$ei nazwanych miesigcami, od podzialu ekli-
ptyki na 12scie znakéw zwierzyficowyeh; bo przez
jeden miesiac slofice zdaje nam si¢ jeden znak
zwierzyncowy przebiegaé. W takowym biegu wi-
dzimy coraz insze slofica na nichie polozenie: to
jest uwazajac w ciaggu roku codzienny jego przez
poludnik przechéd, postrzegamy raz zblizajace sie
ku naszym wierzcholkom i wznoszace si¢ ku pol-
nocy; potem spadajace ku poludniowi, ztamtad
znowu ku pélnocy wracajace. I dosyé jest po-
mnige na (L. 16. k. 87. poprzedz. Rozd.) z sa-
mych odmian dni i noey na ziemi do§wiadczanych,
wniesé polozenie tej prawdziwej, czy mniemane]
drogi slonecznej: gdyz dwa razy w roku miewamy
dni réwne nocom, co bydz nie moze tylko dla tego,
ze slofice na poczatku wiosny i jesieni w obrocie
ziemi dziennym opisuje kolo réwnika, a zatem
znajduje si¢ na jego plaszezyznie: przez cala wio-
sn¢ i lato, dni u nas mamy dluzsze, niz nocy;
wiee sloice poddwezas jest gwiazda polnoeny:
przez jesien znowu i zime jest gwiazda poludnio-
wa, bo nam robi dni krétkie, a noey dlugie: to
?‘ -



jest, plaszezyzna ekliptyki, po ktérej biezeé zdaje

si¢ slonce przecigwszy réwnik, a zatem i ziemig
ukofnie, jedna polowq swoja wznosi si¢ ku biegu-
nowi §wiata pélnocnemu nad réwnik, druga zad
pofowa spada pod réwnik ku bicgunowi polu-
dniowemu. :

Tu zachodzy czfery walne punkta do uwaza-
nia, to jest dwa, w ktérych ekliptyka przecina
réwnik, 1 dwa w Ltérych ekliptyka jest najdalsza
od réwnika: pierwsze nazywaja si¢ punkta réwno-
nocne, (puncta aequinoctiolia : Points equinoxiaux);
drugie punkta Przesilenia dnin z nocq albo stano-
wisk sforica (puncta solstitialia: points solstitianx):
bo w nich bieg slosica ku pélnocy, lub poludniowi
ustaje. Te caztery punkta dzielye ekliptyke na ty-
lez czgsei, stanowin poczatek czterech pér roku,
ktére zaczynamy, skovo slonce w tych punktach
znajdujace si¢ z ziemi postrzegamy. Pualta rd-
whnonocne nazywaja sie jeszeze plerwsze punkia
Bawrana i Wagi, w {amtym jest dla nas poczatek
wiosuy, w tym jesieni: punkta znowu stanowisk
nazywaja si¢ pierwsze Raka 1 Kozilorozca, dlatego,
ze si¢ w nich wymienione znaki zwierzyncowe za-
ezynaja. Poezatek Raka jest punkt najwiekszej
odlegtosei ekliptyki od réwnika ku biegunowi $wiata
pélnocnemu; wynosi ta odleglosé blizko 23¢, 28';
w.nim zaczyna si¢ dla nas lalo, i przypada Prze-
silenie dnic % nocq letnie (Solstitium  aestivum:
le Solstice d’été), wienczas mamy dzien najdtuzszy,
a noc. majkrétszg. Poczatek znowu Roziorozea,
jest punkt najwiekszej odleglosci ekliptyki od ré-
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wnika ku biegunowi poludniowemu, wynoszacej
takZe blizko 23°, 28'; w nim przypada dla nas
poezatek zimy, dzien najkrétszy, a noc najdluzsza,
czyli Przesilente dnia z nocqg zimowe (Solstitium
hiemale: le Solstice d’'hiver).

Kola wrebne, zwrotniki: pochylosé ekliptyki, kola
biequnowe.

21. Wystawiaja sobie Jeografowie dwa kola
wielkie przez bieguny $wiata, i przez punkta ré-
wnonocene i stanowisk sloiica przechodzace, do sie-
bic pionowe, ktére nazywaja kola wrebne (Coluri:
Colures): z tych koto przechodzyce przez punkta
réwnonocne, nazywa si¢ wrebnem poréwnania (Co-
larus aequinoctiorum : Colure des equinoxes) : dru-
gie przechodzace przez punkta stanowisk, nazywa
si¢ wrebnem przesilenia doia z nocq (Colurus sol-
sliliorum: Colure des solstices). Nazwalidmy je
kolami wrebnemi dlatego, ze w kuli sztucznej, wy-
obrazajgcej nam $wiat z réznych obreezy zlozonej,
te kola stanowia, jak pierwszi' wrab tejze kuli.
Sato, jak widzimy, poludniki kazdego miejsea w
czasie zaczynajacych si¢ caterech pér roku. Punkta
réwnonocne s3 biegunami kola wrebnego przesi-
led, i znowu punkta przesiled na réwnik przenies
sione, sy biegunami kola wrebnego réwnonocnego
£§ 29. I11I. Wstgp). Kola wrebne dziely eklipty-

¢ 1 zwierzyniec niehieski na czlery éwiartki, za-
mykajace mieszkanie, Ze tak powiem stodca, w
czasie czterech pér. roku. Kazda éwiartka zamyka



— 102 —

trzy znaki zwierzyncowe, imieniem kazdej pory
roku nacechowane: i tak Baran, Byk, Bliznigta,
zowia si¢ znaki wioscrne; drugie trzy Rak, Lew,
Panna, znaki lelnie: trzeeie trzy Waga, INie-
dzwiadek, Strzelec, znaki jesienne; oslalnie trzy
. Kozioroec, WWodnik, Ryby, znaki zimowe: ale te
nazwiska nie sluzq tylko dla mieszkanedw pétkuli
pélnoencej; bo na pétkuli potudniowe] wiosna przy-
pada w czasie naszej jesieni, lalo w czasie naszej
zimy, i t. d. jak to lepiej poznamy nizej.

Przez punkla stanowisk slonica na kuli ziem-
skiej i niebieskiej, poprowadzmy dwa kola réwno-
legle do réwnika: te hedq kola mniejsze I razem
granice, za kidre slonice dalej ku pdlnocy i polu-
dniowi nie przechodzi: nazywajy si¢ te kola Zwro-
tniki (Tropiei: Tropigues); bo do nich doszedlszy
sloiice, wraca si¢ ku réwnikowi, To, ktére prze-
chodzi przez poezatek Raka, nazywa si¢ Zwro-
tnikiem Raka (Tropicus cancvi: Tropique de Ué-
crevisse ow dw Cancer); drugi zowie sie Zwro-
tnikiem Koziorozea (Tropicus capricorni: Tropique
duw capricorne), bo przez poczatek Roziorozea prze-
chodzi. Kazde z tych kél jest od réwnika 23°.
28'. odlegle, a zatem obadwa odeinaja na ziemi i
niebie pas kuli szeroki 46° B6' blizko. W tym
Pasie na ziemi zawarte sy wszystkie kraje i miej-
sca, przez ktérych nadglownik, czyli zenith slofice
dwa razy do roku przechodzi, Wszystkie inne
miejsea’ ziemi za zwrotnikami lezace, majq slofice
w eiggu roku mniej, lub wigeej do wierzcholka zbli-
Zone, ale go nigdy nie maja w samym wierzcholku.
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Odleglodé zwrotnika kazdego od réwnika, Jest
réwna katowi, pod ktérym ekliptyka przecina ré-
wnik (§. 29. XII. Wstep), ten kqt nazywa si¢ Po-
chytosciq Ekliptyki (obliquitas Eclipticae: Obli-
quité de UEcliptique). Wystawmy sobie ze §rodka
ziemi poprowadzony az do nieba linijy prosta pio-
nowq na plaszezyzne ekliptyki, ta hedzie jej osia,
a oslateczne tej linji punkta, bedy biegunami ekli-
ptyki. Podhug §. 20. XII. Wstepu, os ekliptyki
tak jest pochylona do osi réwnika, jak réwnik do
ekliptyki: to jest 23°. 28'; wige of réwnika ezyli
obrotu dziennego ziemi pochylona jest do plaszezy-
zny ckliptyki pod katem 66°. 32, bo ten kat jest
dopelnieniem do 90 stopni kata 23°. 28'. 0§ ekli-
Ptyki przechodzi przez wierzeh ziemi w odleglosei
od kazdego bieguna swiata 25° 28'. Te dwa pun-
kta powierzchni ziemskiej, przez kidre of eklipty-
ki przechodzi, w obrocie dziennym ziemi opisuja
kétka male, okrazajace bieguny $wiata w odleglo-
sei 25°. 28': nazywaja si¢ te kola biequnowemi
(Circuli polares: Cercles polaires); to, kiére okry-
za biegun $wiata pélnoceny, nazywa sie biequnowem
pdtnocnem (Polaris Arclicus: Cercle Polaire ar-
ctique) , drugie sig¢ nazywa bieglmawem poludnio-
wem (Polaris Antarcticus: Cercle polaire antarcti-
zne). Razde z tych kdl- biegunowych ma szero-

08¢ jeograficzng 66°. 32'.
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Bieg stosica po ekliptyce nie jest, i nie moie byds
Jego wlasnym.

22. Uwazajac wige slofice we wszystkich po-
rach roku co do polozenia na niebie, dostrzegamy;
ze to po zaczete] u nas wiosnie podnosi si¢ co-
dzien bardziej ku biegunowi pélnocnemu: dni co-
raz bardziej rosna, a nocy coraz staja si¢ krdtsze.
Przyszedlszy do punktu zaczynajaeego lato, robi
dzien u nas najdluzszy, bo wtenczas jest gwiazda
najbardziej na pélmec posuniong. Ztamtad spu-
szcza si¢ ku réwnikowi, i znowu dni ubywa, a no-
ey rosng, poki nie stanie na punkeie jesieni, i no-
cy ze doiem nie zréwna. W cingu jesieni slorice
zniza si¢ coraz bardziej pod réwnik idac ku hiegu-
nowi poludniowemu, przediuzajac coraz bardziej
nocy, a skracajac dni, az doszedlszy do punktu
zimowego, zrobi nam noc najdluzsza, bo si¢ staje
wienczas gwiazda najbardziej posuniong ku polu-
dniowi, Wreszcie stofice ztamtad wraca si¢ i pod-
nosi ku réwnikowi skracajac coraz bardziej nocy,
a przydluzajae dnia, péki nie dojdzie do réwnika,
calego biegu po ekliptyce nie skonczy, i znowu
nam' zréwnawszy dziefi z noca, nie odnowi wraca-
jacej si¢ wiosny i roku.

_ Te atoli wszysikie odmiany miejsca na niebie
nie pochodza od biegu slonca, ale sa rzetelnym
s]mliiem biegu rocznego ziemi, ktéry ta okolo
stofica po ekliptyce odbywa. GdybySmy ze slofica
patrzali na ziemig, wydawalaby si¢ nam malenka
bryleczkq, kat tylko 4G sekund w oku naszem ro-



bigeq, to jest, mnicjsza, jak ziarko grochu, Gdy-
bysmy zaé wystawili sobie stofice na miejscu zie-
wi, to ogromem swojej wielkosei dalejhy zasieglo,
niz dwa razy wzieta odleglosé ksiezyca od ziemi,
i calg tak wielkq nieba przestrzen zapeiloby swem
cialem. Moznazto rozsadnie pomysleé, aby tak
ogromna bryla odbywala bhieg okolo malego ziar-
ka materyi? Zaden bieg w naturze, ani powstaé,
ani utrzymaé si¢ nie moze, tylko przez dzialanie
sif: cialo jedno nie moze krazyé ckolo drugiego,
tylko dzielnoéciq przemagajacej sily wywartej na
cialo krazace od ciala okrazonego; zeby slosice
krazyé moglo okolo ziemi, trzebaby praypuseié w
brylce ziemi mniejszej niz ziarko grochu, wigksza
sile, niz w ogromnej massie slonca, do nadania mu
i utrzymania tego biegu; co bydZ nie moze, jak
si¢ o tem przekonywamy z poczalkéw wyloZonych
w Wstepie o prazyczynie fizycinej biegue w ciatach
niebieskich. Natrafimy nize] na skutki w naturze,
ktére bieg postepujacy (§. 285. Wstep) ziemi oko-
Yo slonica oczywiscie dowodzg i skazuja. Ziemia
wige oprécz obrotu dziennego okolo swej osi, ma
jeszeze bieg okolo stonica, ktérym, nie schodzae
nigdy z ekliptyki, $rodek jej opisuje linija krzywq
na plaszezyznie ekliptyki lezgea i zblizong do kola,
Oko ludzkie nie czujgc znowu tego biegu, a wi-
dzac codzien stofice przez linija prosta coraz na
innem micjscu nieba padajaea, bieg swdj whasny
na ziemi, przypisuje storicu. Zobaczmy, jak sig
w nas to zludzenie tworzy i utrzymauje.



Jak bieg ziemi po ekliptyce zdaje nam sig byds
biegiem sloiica.

23. Figura 16. wyrgza nam plaszezyzng ekli-
ptyki, az do gwiazd stalych przeciggniona, na kté-
rej zawsze lezg srodek slofica i $rodek ziemi: ta
plaszezyzna przechodzae przez 12 gromad zwie-
rzyneowych, nosi na swoim obwodzie 124cie zna-
kéow V, ¥, II, i t. d. od zachodu ku wschodowi
po sobie naslgpujaeych. Niech S wyraza slonice
Jako gwiazde nieruchomq: linija krzywa AD GRA
niech wyraza droge, kiéra ziemia okolo slofiea
opisuje: pamiglajac na to, cosmy powiedzieli w
Wstepie pod §. 5. lalwo pojmiemy, ze gdy zicmia
znajduje sie w miejscu A swojej drogi, to jest w
znaku V. Barana, stoice widziane od nas hedzie
przez linija ASG w znaku & Wuagi, lo jest o
szest znakéw dalej. Gdy ziemia posuwajae si¢ od
zachodu na wsehdd, w miesiae od punktu A, przyj-
dziedo B, znaku ¥ Byka; widzieé hedzie slonce przez
linija BSH, w znaku m Niediwiadka, i kiedy
ziemia w ciggu lego miesinca opisywala luk AB,
zdawalo si¢ oku na slofice z ziemi patrzacemu,
jakoby to w tym samym kierunku od zachodu na
wschod opisywalo luk &, m, 1 jakby jeden znak
zwierzyncowy obieglo. Od B, ziemia idac do G,
znaku I Bliznigt, zdawaé nam si¢ bedzie jakoby.
stofice szlo od znaku m, do znaku .2 Strzelca:
Lgota, ziemia idac dalej do D, E, F, po swojej
drodze, i przechodzac przez znaki péinocne o5, 9,
np: sloice zdawaé si¢ bedzie obiegaé znaki polu-
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dniowe 3, x¥, %. Stanawszy ziemia w miejsen
G, u znaku 2 WV agi; Slofice pokaze si¢ praez li-
nija GSA w znaku 'V Barana, i zdawaé si¢ be-
dzie oku na ziemi, jakoby slonce w szeéé miesigey
polowe ekliptyki, czyli sze$é¢ znakéw poludniowyeh
obieglo, kiedy to sloi w swem miejscu S niewzru-
szone, ziemia zas$ w tymze samym kierunku obe-
szla polowe swojej drogi ABCDEFG, i wszy-
stkie znaki pélnocne. Gdy ziemia od G idzie do
H, od H do J, i t. d. po znakach poludniowych
nps > &, i t. d. i widzi slofice przez linije HS
¥, J8 II, i t. d. nam zdawaé si¢ bedsie, ze ston-
ce obiega znaki pélmocne v, %, II, 5, i t. d. az
pakoniec ziemia obieglszy wsaystkie znaki polu-
dniowe, i wréciwszy do punklu A, zkad wyszla,
gdy cala droge po ekliptyce zakoiczy, zobaczy
znowu sloice przez linija ASG, i zdawaé nam
si¢ bedzie, jakoby slonice przeszedlszy przez wszy-
stkie znaki pélnocne, obehéd swéj roczny okolo
ziemi skonczylo.

W biegu ziemi rocznym, co nalety wwaiaé wegle-
dem Swiatla i ciepla.

24. Zebysmy atoli wszystkie skutki tego biegu
) pojcﬁ, wypada nam mie¢ bacznosé na dwie rze-
czy: to jest, na o$wiecenie ziemi od stonica, i na-
jej oprzewanie od promieni slonecznych. Co do
pierwszego: poniewaz slohce jest gwiazda bardzo
od ziemi odlegla; wiee nie wiele naruszajae $ci-
slosei fizycznej, mozemy uwazaé wszystkie promie-
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nie Swiatla od jakiegokolwiek punktu slonca na
ziemi¢ rzucone, jako miedzy soba réwnolegle. Po-
niewaz ziemia jest kuly, nie moze bydz tylko je-
dna jej polowa do slorica obrécona i od niego
oSwiecona: druga za$ jej polowa jest odwrécona
od slofca i ciemna. Zeby oddzielié w kozdym
czasie i miejscu strong ziemi o$wiecong od eie-
mnej; wyslawi¢ sobie nalezy linija prosta lqezaca
$rodek slonica ze Srodkiem ziemi, i prostopadle na
te linija, plaszczyzng przecinajgeq ziemie przez
$rodek: ta plaszezyzna oddzieli nam dokladnie
strong o$wiecong od ciemne;j: nazywaja nicktorzy
te plaszezyzne, Poziomem powszechnym (Horizon
universalis: Horizon universel), my ja nazwiemy
Swietlnikiem, bo ta nam oddzielaé bedzie na calej
ziemi $wiallo od ciemnosci, dni od noey. Miejsce
takiego dwietlnika skazuje nam na Figurze 18,
Tab. III. linija PQ pionowa na linija RSS, -
czacy Srodki storiea i ziemi, oddzielajaea strong
$wiatly ziemi PS8 Q od strony PRQ ciemnej. Co
do drugiego: Nie wehodzae w te dotgd nierozwia-
zang od Kizykéw trudnosé, ezyli promienie slosica
83 przez si¢ cieple, czyli tylko sq sily dzialajaeq
na ciala, i wydobywajaca z nich materya ciepla
powszechnie rozlang; nie wehodzae méwie w te
truduosé, dosyé nam jest prayloczyé te prawdy z
doswiadezenia wyciggnione i pewne, w jakiemkol-
wiek o naturze ciepla mniemaniu,

Naprzid: Promienie sloneczne tem tezszy i

zszy stopiefi ciepla wzbudzaja, im sa gestsze:

ma 1 zwierciadla palace _doayé nam to dowodzq._
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Powtdre: Gestosé swialla jest w stosunku spa-
cznym micjsca przez nie zaslgpionego, ho im w
mniejsze miejsce pewna massa Swialla jest zebra-
na tym wicksza $wialla gestosé. Ale taz sama li-
czba promieni $wialla na wicksze miejsce si¢ roz-
postrze, kiedy padnie uko$no, niz kiedy padnie
pionowo: S$wiatlo sloiica na ziemie rzucone, fam
bedzie gestsze i dzielniejsze, pdzie padaé bedzie
pionowo: gdzie zas padaé bedzie ukosno, tam be-
dzie rzadsze i slabsze.

Potrzecie: Skutek $wiatla,' a zatem i stopien
ciepla wzbudzony, tym bedzie wyzszy, im to $wia~
tlo dluzej dzialaé, to jest dluzej miejsce jakie o$wie-
caé bedzie. 7 tego wsazystkiego wypada, ze ston-
ce gdy oswieca ziemi¢ i wzbudza ma niej réziny
slopien ciepla, moc jego wzbudzajaca cieplo, be-
dzie dla tych krajéw i mieszkanc6w ziemi najdziel-
niejsza, przez ktorych wierzcholki przechodzi, bo
tam promienie jego padaja pionowo; taz moc be-
dzie mniej, lub wigcej ubywaé, im slofice nie do-
chodzqe wierzeholkéw bedzie bardziej, lub mniej
do nich zblizone ; bo wtenczas jego promienie beda
mniej, lub wiecej padaé ukosno. Ale jeszeze w
tem ukoénem padaniu wzbudzenie ciepla, moze ro-
snaé, lub ubywaé podlug dluzszego lub krétszego
sloica bawienia nad poziomem miejsca.

Polozenie ziemi wzgledem storica przez cztery pory
roku: i bieg jej.

25. Uwazajmy juz ziemi¢ w swym rocznym

okolo stofica po ekliptyce biegu jej $rodek zawsze
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ze Srodkiem slorica na ekliptyce lezacy, jej of
obrotu dziennego zawsze pochylona do ekliptyki,
pod katem 662, 52, a zalem samej sobie we wszy-
stkich polozeniach réwnolegly, majae na ciaglej
bacznosci naslepujace rzecsy: INaprzdd, polozenie
plaszezyzny $wietlnika wzgledem osi obrolu dzien-
nego i wzgledem wszystkich réwnoleznikéw: to
jest, jak te sa albo wyslawione na Swiatto sloiica
w stronie o$wieconej, albo ulopione w stronie cie-
mnej. Powtdre: Uwazajmy zawsze bieg dzienny
ziemi okolo swajej osi w kazdem miejscu biegu
rocznego, zwazajac réwnolezniki od mieszkanciw
ziemi codziennie opisywane, a kitdre nam si¢ bydz
zdaja przebiegane od gwiazd; jak sa przecigte od
plaszezyzny swietlnika: przez co zrozumiemy od-
miany co do dfugosci dni i nocy na ealej ziemi:
to jest, odmiany swialla wypadajace z bawienia
stoiica nad, lub pod poziomem micjsca. Potrze-
cie: W kazdem miejseu drogi ziemskiej dostrze-.
gajmy polozenia stonea wzgledem wierzcholka
micszkanicéw ziemskich, co nam skaze silg sloiica
W ogrzewaniu réznych punkléw ziemi, a zatem
odmiany powietrza, co do ciepla doswiadezane w
polozeniu ziemi na swojej drodze roczuej. Figura
17, Tab. 1I. wystawia nam dwie wielkie plaszezy-
zny, to jest abedefa, plaszezyzne Rownika: A
FGLKA, plaszezyzne ekliptyki, po kiérej idzie
ziemia. okolo slorica S: Figura 17. te plaszczyzny
{rzecinnjz!c si¢ z sobg w punkach A, G, sa do sie-
ie pochylone katem D Gd 23°, 28". Caztery kule
male w punktach ADGK, wyrazaja nam poloze-
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nie ziemi na swojej drodze na poczatku czterech
por roku, to jest punkt G, skazuje ziemi na po-
czatku wiosny; punkt K, na poczgtku lata; pankt
A, na pnczal]iu Jjesieni, nakoniee punkt D, micjsce
i polozenie ziemi przy zaczynajacej sie zimie. Li-
nija PQ, wyraza o$ $wiata, czyli linija obrotu
dziennego, kiéra jest we wszystkich tych poloze-
+niach samej sobie réwnolegla i pochylona do ekli-
plyki katem 662, 32'. Rozbierzmy kazde z tych
polozei z osobna, i przypatrzny si¢ skutkom ztad
wynikajaeym.

Wiosna

26. Ziemia znajdujac si¢ w punkcie G, to jest
w znaku ;0. Bagi, jest na linji, wkiérej sig ré-
wnik z ekliptykq przecina, a zatem srodek ziemi
lezy podéwezas na obudwéch plaszezyznach: linija
ta przecigeia Iqezy $rodki ziemi i slonca Fig, 17.
wige Swietluik do niej pionowy (L. 24. k. 107.),
jest razem pionowy do obudwodch plaszezyzn, i
przechodzi Koniecznie przez o8 réwnika P Q, czyli
obrotu dziennego, a zatem dzieli wszystkie réwno
lezniki na dwie czesei zupelnie réwne. To, polo-
zenie jaéniej nam wystawia (Fig.18. T.111.). Swietl-
nik przechodzac przez linija P Q oddzielajac po-
lowe ziemi $wialla od ciemnej, tak wszystkie rd-
wnolezniki przecina; iz eze$é obreona do slofica,
ezyli wystawiona na $wiatlo, jest zupelnie réwna
czesei odwrdconej, czyli pograzonej w cienin. Kie-
dy wiee ziemia w tem polozeniu kreci si¢ biegiem
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