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nie ziemi na swojej drodze na poczatku czterech
por roku, to jest punkt G, skazuje ziemi na po-
czatku wiosny; punkt K, na poczgtku lata; pankt
A, na pnczal]iu Jjesieni, nakoniee punkt D, micjsce
i polozenie ziemi przy zaczynajacej sie zimie. Li-
nija PQ, wyraza o$ $wiata, czyli linija obrotu
dziennego, kiéra jest we wszystkich tych poloze-
+niach samej sobie réwnolegla i pochylona do ekli-
plyki katem 662, 32'. Rozbierzmy kazde z tych
polozei z osobna, i przypatrzny si¢ skutkom ztad
wynikajaeym.

Wiosna

26. Ziemia znajdujac si¢ w punkcie G, to jest
w znaku ;0. Bagi, jest na linji, wkiérej sig ré-
wnik z ekliptykq przecina, a zatem srodek ziemi
lezy podéwezas na obudwéch plaszezyznach: linija
ta przecigeia Iqezy $rodki ziemi i slonca Fig, 17.
wige Swietluik do niej pionowy (L. 24. k. 107.),
jest razem pionowy do obudwodch plaszezyzn, i
przechodzi Koniecznie przez o8 réwnika P Q, czyli
obrotu dziennego, a zatem dzieli wszystkie réwno
lezniki na dwie czesei zupelnie réwne. To, polo-
zenie jaéniej nam wystawia (Fig.18. T.111.). Swietl-
nik przechodzac przez linija P Q oddzielajac po-
lowe ziemi $wialla od ciemnej, tak wszystkie rd-
wnolezniki przecina; iz eze$é obreona do slofica,
ezyli wystawiona na $wiatlo, jest zupelnie réwna
czesei odwrdconej, czyli pograzonej w cienin. Kie-
dy wiee ziemia w tem polozeniu kreci si¢ biegiem
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dziennym okolo osi PQ; wszysey jej mieszkaricy
tyle bawié beda nad $wietlnikiem, ile pod $wietl-
nikiem: to jest, na calej ziemi, gdzie jest potoze-
nie sfery ukoSne, lub proste, dzief sloneczny be-
dzie réwny nocy. I tak naprzyklad mieszkaney
Krakowa w punkeie Z, opisza w obrocie ziemi
przez polowe dnia luk AZ, a przez polowe nocy
luk AR, 2z ktérych pierwszy jest réwny drugiemu,

Bieguny $wiata PQ, leza na samym $wietlni-
ku, to jest, na granicy Swialla i ciemnosei; wice
mieszkaiiey tyeh punkltéw w sferze réwnoleglej zo-
baczq stoiice na samym poziomie: 1o jest, bedzie
stofice wschodzilo dla mieszkaieéw bieguna pol-
nocnego P, i dzien si¢ dla nich zaczyna: a zacho-
dzi dla poludniowego Q.

Stonice znajdujae si¢ w tem poloZenin na pla
szczyznie réwoika RS, przechodzi prees wierzcho-
Iek jego mieszkanedw; wige promienie sloneezne
prostopadle na mieszkaiecéw sfery prostej pada-
Jace, wywierajq najwieksza sile do wzbudzenia cie-
pla pod réwnikiem, i robia pore roku najcieplej-
szq. Toz slorice znajdujace si¢ w $redniem polo-
zeniu dla mieszkaniedw sfery ukoéne] poludniowej
i pélnocucj, robi cieplo umiarkowane ; to jest, pél-
kula poludniowa po skorczeniu lala stygnie, a pél-
nocna po skonczonej zimie sie ogrzewa; wiec
mieszkaricy pierwszej, przechodzge od upaléw do
zimna, maja poczatek jesieni; mieszkancy dru-
giej przechodza z zimna do ciepla, maja poczatek
wiosny.
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27. We trzy miesiace siemia z punktw &, Fig.
17. przechodzi do punktu K, czyli do znaka 3
Roziorozea, o ile jest w znakach poludniowych
znizona pod plaszezyzng rdwnika; o tyle widzi
stonce nad tez- plaszczyzne podniesione w' znakach
pélnoenych; a zatem najwiecej zblizone do wierz-
cholka mieszkaficéw potkuli pélnoenej, a odda-
lone od mieszkaneéw polkuli poludniowej. Zoba-
czmy dokladnicjsze wyobrazZenie tego polozenia na
Figurze 19. Plaszczyzna $wietlnika Mn, pada w
tem polozenia, tak daleko od biegundéw $wiata,
jak jest, daleko od nich o ckliptyki odlegla, to
jest, 250,28': (L. 21. k. 101), cale wice kolo bie-
gunowe pélnoene MN; znajduje si¢ na stronie
$wiatlej, a cale poludniowe mn, na stronie cie-
mnej; wige gdy ziemia kreci sig w biegu dzien-
nym okolo osi P (), Zaden jej punkt miedzy kelem
biegunowem M, i samym biegunem pélnocnym P
zawarty, za strone ciemma nie zachodzi: a prze-
ciwnie zaden punkt ziemi mi¢dzy kolem biegunowem
m, i biegunem poludniowym Q, nastrong §wiatlpnie
wschodzi, wige mieszkancy pierwszych punktéw ziemi
nie beda mielinocy ; mieszialicy zas drugich punktéw
nie beda mieli dnia; w pierwszym praypadku znaj-
duja sig ci, ktérych szerokesé jeograficzna pokno-
cna jest GG, 52', i wigksaa; ktérych za$ szero-
kos¢ poludniowa jest 66°, 52', i wieksza, ci, Znaj-
dujq si¢ w przypadku drugim. Wszystkie réwno-
lezniki pélnocne, jak naprzyklad ZAKR, sp od

Ton VI. ‘ 8
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$wietlnika tak przeciete, iz wigksza ich czesé Z A
lezy na stronie $wiatlej; mnmicjsza za$ czesé AR
leZy na stronie ciemnej: i ta nieréwno$é czesei ka-
zdego réwnoleznika jasnej i ciemnej tym jest wie-
ksza, im miejsce na ziemi jest blizsze bieguna pél-
nocnego P, to jest, im ma wicksza szerokosé jeo-
graficzng polnocna; wige w kreceniu si¢ ziemi oko-
fo PQ, mieszkaney pétkuli pélnocnej bedq mieli
dlugie dni, a krdtkie nocy; i dni beda tym diuz-
sze, a nocy tym krétsze, im miejsce ziemi jest
bardziej na péinoc polozone. Przeciwnie réwnole-
#niki na pélkuli poludniowej jak np. zak, sa tak-
Ze nieréwnie od S$wietlnika przecigte, ale w'ten
sposéb, Ze cze$é mniejsza za, lezy na stronie $wia~'
tlej, czesé zas wieksza ak, na stronie ciemnej, 1
ta nierdwnosé tem jest wieksza, im miejsce ziemi
lezy blizej bieguna poludniowego, czyli im ma wig-
ksza szerokosé poludniowg; wige mieszkaiey pél-
kuli poludniowej beda mieli krétkie dni, a dlugie
noey; i te dni tym beda krétsze, a nocy tym dluz-
sze, im miejsce lezy blizej bieguna poludniowego Q.

Réwnik RS bedae kolem wielkiem, jest w
tem polozeniu ziemi od $wietlnika Mn, na dwie
czedel réwne przeciety (§. 29. IX. Wsiep), wiee
mieszkaricy sfery prostej, to jest pod réwnikiem,
beda mieli dzien réwny noey: a zatem nieréwnodé
dnia i nocy nie pada tylko na mieszkaiicéw sfery
ukoénej, to jest, majacych szeroko$é jakiegokol-
wiek nazwiska.

W tem jeszeze polozeniu ziemi slorice lezy na
samym zwrotniku % Raka; i zdaje si¢ w obrocie
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dziennym ziemi okolo P Q, tenZe zwrotnik opisy~
waé: wige mieszkaincy tak daleko ku biegunowi
pélnocnemu polozeni, jak jest zwrotn k Raka, to
Jest majacy szerokosé polnocng 25°, 28, majq pod-
tenczas slonice przez sam ich wierzcholek przecho-
dzqce, i 83 ogrzani jego promieniami prostopadle
na nich padajacemi, a zatem najmocniej. Wiemy,
ze storice za zwroilnik Raka dalej ku pélnoey nie
przechodzi gL. 20. k. 98), wiec mieszkanicy ziemi
dalej ku pélnocy lezacy jak zwrotnik, maja pod-
6wezas slonice najblize] swych wierzcholkéw, a za-
tem porg roku najeieplejsza (L. 24. k. 107). Idae
coraz dalej ku péhocy, stopien ciepla lubo sig
zmniejsza przez coraz bardzie] ukosne promieni
slonecznych padanie, ale si¢ znowu powigksza
przez covaz dluzsze storica nad poziomem bawie-
nie, czyli przez dzien coraz dituzszy: co nam th-
maczy przyezyne wielkich, choé krétko trwajg-
cych upaléw w krajach pélnoenych. Przeciwnie
mieszkaicy pélkuli poludniowej w tem polozZeniu
ziemi, maja sloice od swych wierzcholkéw najda-
lej odsunione, z zatem promienie §wiatla bardzo
ukosno padajace i krétko nad ich poziomem ba-
wigce, czynig pore roku najzimniejsza: slowem,
jestto poczatek lata dla mieszkacéw pétkuli pol-
nocnej, poczatek za$ zimy dla mieszkaiiedw pél-
kuli poludniowe;j.

Yatwo nam teraz pojaé skutki z poloZenia zie-
mi wypadajace, kiedy ta idac od G do K, (Fig.17.)
przez trzy miesiace, znajduje si¢ w eiggu tego
czasu na ktérymkolwiek punkcie swojej drogi mie-

I
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dzy G i K, to jest miedzy poczatkiem wiosny i
poczatkiom lata. Przea ealy ten czas biegun pél-
nocny P, eoraz bardziej oddalajae si¢ od swietl-
nika, wychodzi powoli na strong $wiatla, kiedy
W tym samym czasie biegun poludniowy kryje sig
coraz glebiej w stronie ciemnej. Hiedy slorice
Przez to staje sie gwiazda coraz bardziej pdlno-
eng, wierzeholki mieszkaficdw pélnoenych coraz
bardziej zblizaja sig ku sloncu; wierzcholki za$
mieszkaicéw poludniowych covaz bardziej odda-
laja si¢ ad niego; wige dzief na pélkuli péinocnej
roénie, a na pélkuli poludniowe} maleje, stopien
ciepla powighksza si¢ coraz bardzicj na pierwszej,
a zmniejsza si¢ na drogicj; zkad wypada pora ro-
ku coraz cieplejsza dla mieszkancow pélnoenych,
a coraz zimniejsza dla poludniowych, péki w miej-
sew K, (faz Figura 17.) biegun swiata P najda-
lej nie wystapi na strone $wiatly, i nie nachyli sig
najhavdziej ku slosieu, sprawujac dzien najdtuzszy
i pare najeieplejsza dla pdtkuli pélnoenej. W t
Ze-samym czasic biegun. poludniowy najbardziej sig
pograza w cicniu, i przez to odeigga najdalej
wierzcholki mieszkalieéw poludniowyeh od slorica,
sprowadzajac dla nich dzieh najkrétszy, i pore
roku najgimniejszsg. Latwo jeszeze z tego widzied,
ze mieszkaicy sfery réwnoleglej pod biegunem
polnocnym zaczawszy dzien w punkeie G, prazy-
szli do polowy tegoz dnia w punkeie K: mieszkan-
cy za§-pod biegunem poludniowym Q,. zaczawszy
noc w' punkeie G, przychodza do polowy nocy w
punkeie K.- = - '
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28. Ziemia idac wciaz okole slomca w pree-
ciggu drugich frzech miesigey od K, praychodei
do A, to jest do znaku V Barana, i znajduje sig
znowu na samem przecigciu réwnika od ekliptyki,
a zatem na obudwéch tych plaszezyznach (Figura
17. i 18.); wiec jej polozenie zupelnie jest takie
samo, jak w punkeic G: i jak nam je wystawia
(Figura 18.) a zatem te same skutki w tem polo-
zeniu, jakiesmy wylozyli lumaczae poczatek wio-
sny (L. 26. k. 111.), to jest, dni na calej ziemi
w polozeniu sfery ukoSmem i prostem sa réwne
nocom: mieszkaney pélmoeni przechodza od pory
roku cieplej do zimnej: mieszkanicy zaé poludnio-
wi od pory zimnej do cieplej: to jest, upierwszych
ﬁst poczatek jesieni, u drugich poczatek wiosny.

ieszkancy pod réwnikiem maja znowu pewtér-
nie stoice nad samym ich wierzcholkiem, i drugi
raz najcieplejsza pore roku. Mieszkancy biegunéw
$wiata P 1 Q, maja slofice na samym poziomie,
ktére wschodzi dla Q, a zachodzi dla P: to jest,
dzien dla mieszkancéw bieguna pélnoenego, ktéry
si¢ zaczal w. punkeie G, od poczatku nasgzej wio-
sny, koriczy si¢ dopiero w punkeie A, na poczatku
Jesieni, trwajac ciagle przez szedé miesigcy: prze-
ciwnie noc zaczgta w punkeie G, dla mieszkan-
e6w bieguna poludniowego, konezy si¢ dla nich
w punkcie A, trwajac takze przez szesé miesiecy.

Gdy ziemia biegla od K do A, przez wszy-
stkic punkta luku JLA; biegun polnocny P, zblizal
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si¢ coraz bardziej do $wietlnika ku sironie cie
mnej, i oddalal coraz bardziej wierzcholki mie-
* sgkaneéw pélnoenych od slonca; przeciwnie bie-

gun poludniowy Q, takze sie zl:liz‘al! do $wietlnika,
ale ku stronie $wiatlej, i zblizal coraz bardziej
wierzcholki mieszkaicéw poludniowyeh ku stofcu:
ktére stajac si¢ przez to gwiazda coraz mniej pél-
nocng, dni si¢ zmniejszaja dla mieszkancéw pél-
kuli péinocnej, a rosng dla poludniowej; oprécz
tego stopien ciepla zmniejsza si¢ dla pierwszych,
a powigksza dla ostatnich, péki obadwa bieguny
stopniami zblizajac si¢ do Swietlnika, nie stanely
na samej jego plaszezyznie w punkeie A, i nie
sprawily skutkéw dopiero opisanych,

Zim a.

29. Ziemia od A we trzy miesigce przychodzi
do D, poczatku o5 Rake: tu znajdujae sie w naj-
wyzszym znaku pélnocnym, widzi stofice w naj-
nizszym znaku poludniowym, (Figura 17.), to jest
tak nizko pograzone pod réwnikiem, jak jest wy--
soko sama wyniesiona nad réwnik. Rozwazmy to
polozenie na Figurze 20. Tablica III. Biegun pél-
nocny P, i cale kolo biegunowe M N, znajduje sie
w.cieniu ; przeciwnie biegun poludniowy Q, i cale
kolo biegunowe mn wyslawione sa na $wiatle
slofica, wige w obrocie ziemi dziennym okolo. osi
PQ, Zaden punkt ziemi migdzy kolem bieguno-
wem M; i biegunem pélnocnym polozony, to jest
wmajacy szerokosé polnocna -66°, 52 i wieksza, na
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strong $wiatla nie wyjdzie, i mieszkafey tych pun-
ktéw nie beda mieli dnia: przeciwnie w tymze
obrocie dziennym ziemi wszystkie jej punkta mie-
dzy kolem biegunowem m, i biegunem poludnio-
wym Q lezace, to jest majace szerokosé poludnio-
wa 660, 52 i wieksza, na strone ciemna zachodzié
nie bedq, a zatem ich mieszkafcy niebeda mieli
nocy. Wszystkie réwnolezniki pélnocne juk ZAR,
tak sa prezeciete od swietlnika N m, iz czeéé ich
moiejsza, jak ZA, na stronie Swiatlej, czesé za$
wicksza A K, lezy na stronie ciemnej; wige wszy-
sey mieszkancy pilnocni beda mieli krétkie dni a
dlu[‘;ie nocy: i duni tym beda krétsze, a nocy tym
dluzsze, im szeroko$é miejsca pélnocna hedzie
blizsza 66°, 32". Przeciwnie na pélkuli poludnio-
wej Swietlnik tak wszysikie réwnolezniki naprzy-
Kad zak przecina, iz wicksza ich czesé, np. za,
lezy na stronie §wiallej, mniejsza za$ ak na stro-
nie ciemnej; wige mieszkancy na pétkuli poludnio-
wej, beda mieli dlugie dni, a krétkie noey; i dni
tym bedg diuzsze, a nocy tym krétsze, im szero-
kodéé jeograficzna poludniowa miejsca hedzie bliz-
sza 66°, BQ'.

Réwnik RS, jest i fu od $wietlnika Non, n
dwie czgéei réwne. przeciety, wiee mieszkaricy pod
réwnikiem i w tem jeszeze poloZeniu ziemi, jak
w innych wszystkich, maja zawsze dzien réwny
nocy.

YTu stofice lezy na samym zwrotniku 7 Kozio-
rozea, 1 zdaje si¢ podtenczas w obrocie ziemi fen
swrotnik opisywaé, wige mieszkaiicy tego miejsca
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ziemi, to jest ci, kt6rzy maja szerokosé¢ poludnio-
wa 230, 28'. maja sloiice w samych swych wierz-
cholkach; a zatem najbardziej dogrzewajace; mie-
szkaficy ziemi za tym zwrolnikiem lciqcy, to jest
majaey szerokosé poludniowa wigksza, niz 23°%
28, widza slorfice najbardziej do swych wierzchol-
kéw zblizone, kiedy mieszkancy pétkuli péinocuej
widzgq je najbardziej oddalone; wiec ci ostatni
maja por¢ roku najZimniejsza, i dla bardzo uko-
$nego promieni slonecznych padania, i dla dni kré-
thich: przeciwnie mieszkafcy pélkuli poludniowej,
maja porg roku najcieplejsza, bo tam i padanie
promieni. slofica jest najmniej ukodne, i bawienie:
sfoica nad poziomem najdluzsze. Slowem, jestto
poczatek zimy dla mieszkancéw ziemi pélnoenyceh,
poczatek zas lata dla poludniowych; i polozenie
ziemi w punkeie D, dla pétkuli poludniowej jest
takie samo, jakie bylo w punkeie K (Fig, 17.)
dla pétnocnej,

W punktach drogi ziemskiej Srodkujycyel
migdzy A, D, latwo jest ztad polozenie ziemi |
jego skutki zrozumieé. Gdy ziemia luk AD swoje|
drogi opisuje, biegun pélnocny P, zachodzi coraz
bardzie] w ciei za Swietlnika, i odeiaga od slonea
wierzeholki mieszkaficéw pénoenych, kiedy w tym
samym eczasie biegun poludniowy Q, wychodzi co
raz dalej na strone s$wiatla, i zhliza wierzcholk
mieszkancéw poludniowych do sloica; to jest:
pétkila pélnocna odwraca si¢ coraz bardziej oc
slofica; pélkula zaé poludniowa kieruje si¢ ku nie
mu: przez co dni i stopnie ciepla zmniejsaaja . sit
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na pierwszej, a rosng coraz bardziej na drugiej
polkuli; poki w punkcie D, biegun péinocny, nie
bedzie w najwigkszem oddaleniu od $wietlnika w
stronie ciemnej, biegun za$ poludniowy Q, w stro-
nie $wiatlej; i dzien nie stanie si¢ najkrétszy na
potkuli pélnocnej, a pajdluiszy na poludniowej,
zaczem zaraz idzie najukosniejsze, a zatem naj-
slabsze, dzialanie promieni $wiatta, i pora roku
najzimniejsza na pierwszej, najdzielniejsze zas, a
zatem pora roku najcieplejsza na drugiej polkuli
ziemskiej,

Z tego jeszcze polozenia oczywiSeie wypada,
ze mieszhaicy pod samym biegunem péinocnym
zaezawsey noc w punkeie A, na poczglku naszej
Jesieni, sa-w najgrabszyeh ciemnosciach i w polo-
wie -nocy w punkeie D: mieszkaficy za$ bieguna
poludniowego zaczawszy w tymie samym czasie
dzien, doszli do jego polowy w tymze punkeie D,

Bieg ziemi od poczqlku zimy a% do wiosny.

B0. Nakoniec ziemia od D, w przeciagu takze
trzech miesigey, idzie od G, konczae cale okraze-
nie sloica i bieg swdj roczny. W opisaniu luku
GD biegun pélnoeny P, zwraca si¢ do $wietlnika
i zbliza ku stronie swiatlej, naginajac wierzcholki
mieszkaneéw pélnocnych ku storicu; biegun zas
poludniowy zwraca si¢ i zbliza do $wietlnika ku
stronie ciemnej, odeiggajae wierzcholki mieszkan-
céw poludniowych od slorica, ktére najbardziej
oddalone od réwnika w punkeie D, zbliza sig te-
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raz ku niemu, stajac si¢ gwiazdq coraz mniej po-
ludniowa; przez eo dni rosng na pélnocy, zmniej-
szaja sie na poludniu, péki w punkeie G nie zré-
Wwnajg si¢ z nocami : tu ziemia na punkcie przecie-
cia réwnika od ekliptyki stanqwszy, i caly bieg
okolo stonea skonezywszy, znowu gz poczatkiem
roku wszystkie skutki odnawia, ktéreSmy wylozyli
pod L. £6. k. 111. W tym jeszeze punkcie G
mieszkariey bieguna pdélnocnego koneza noe, ktéra
przez caly nasz¢ jesien i zime trwala: mieszkafey
za$§ bieguna poludniowego koncza dzien takze
szes¢ miesigey trwajacy.

HiedySmy dla Iatwiejszego pojecia rzeeczy w
tlumaczeniu pér roku i réznych odleglosei stonca
od wierzcholka, méwili, Ze bieguny $wiata kierujg
si¢g ku sloncu, albo odwracaja od niego; nie po-
winno si¢ rozumieé, jakoby of ziemi P Q, swoje
do ekliptyki pochyloéé odmieniala; ale Ze nie prze-
stajac nigdy byé samej sobie réwnolegly, a idae
po plaszezyznie do réwnika pochylej, takie bicrze
wzgledem slosica polozenia, iz $wietlnik oddziela-
jae strong o$wiecong od ciemnej, albo przechodzi
przez same of obrotu dziennego, albo mimo niej,
przecinajac ja ukos$no: précz tego, ze taz ziemia
raz przechodzi przez same plaszezyzne réwnika,
drugi raz spada pod, i znowu podnosi si¢ nad
ni¢, wierzcholki micszkancéw ziemskich zbliZaja
si¢, albo oddalaja od slonica; przez co stonce choé
W -miejscu niewzruszone, odnoszone atoli do linji
wierzcholkowych, rdznie pndajqci'ch na réznych
miejscach .drogi ziemskiej, tak si¢ wydaje, jak



gdyby biegiem swym wlasnym odmienialo swoje
od réwnika odleglosé.

Cala wige przyezyna walnych peryodyeznych
odmian $wiatla i powielrza, cale ttumaczenie wply-
wu slofica réznie na rézne punkta ziemi i w ré-
znych porach roku dzialajacego, zawiera si¢ w
tej prostej ale glebokiej uwadze: Ze w biegu ro-
cznym ziemi okolo slotica, oS jej obrotu dziennego
jest samej sobie réwnolegla, dochowujge ledwo nie
Jednej stalej do Ekliptyki pochytosci. Te my$l sam
jeden i najpierwszy odkryl i wyluszczyl Kopernik,
ktéra postrzezenia Astronomiczne i fenomena na-
tury utwierdzily, i bez ktérej wszystkie napomknie-
nia staroZytnych Filozoféw o biegu ziemi, na nie
si¢ nie zdaly.

Mt’e.szkmicy migdzy zwrotnikami majq dwa razy
na rok slofice w swoich wierzcholkach.

31. Kiedy ziemia od' D przechodzi do K (Fi-
gura 17.), 10 jest od poczatku u nas zimy do po-
czatku lata, z miejsca najwyzej nad réwnik wy-
niesionego, spuszcza sie weigz przez szesé miesige
do punktu najnizszego pod réwnik: w tenczas wi-
dok sloiica z ziemi jest przeciwny, bo to zdaje
si¢ od miejsea najnizszego pod réwnikiem, to jest
od zwrotnika Koziorozea ciggle dzwigaé i podno-
si¢ w gére az do zwrotnika Raka. 1 znowu gdy
ziemia (Fig. 17.) od R idzie do D, to jest u nas
od poczatku lata do poczatkn zimy, z miejsca
najnizszego pod réwnikiem podnosi sig ciagle az
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do najwyzszego nad réwnik; slofice wtenczas wy-
daje nam si¢ od polozenia najwyzszego ciggle zni-
za¢ i opadaé pod réwnik: 1 dlatego Astronomo-
wie stosownie do tak pozornego slonea podnosze-
nia sie i spadania, podzielili znaki zwierzyncowe
nazywajac zimowe i wiosenne znakami podnoszenia
(signa ascendentia: signes ascendans), letnie za$ i
Jesienne znakami spadanic (signa  descendentias
signes déscendans). Slosice w tych odmianach swe-
go poloZenia wzgledem réwnika podnoszac sig
weigz od zwrotnika Roziorozea, do zwrolnika Ra-
ka, przez te same réwnolezniki koniecznie pree.
chodzi, przez kiére znowu przechodzié musi spa-
dajac ciggle od zwrotnika Raka, do mwrotnika
Koziorozca; wige kazdy réwnoleznik, samego ma-
wet réwnika nie wyjmujae, miedzy zwrotnikami
zawarly, musi mieé¢ dwa razy do roku sloiice nal
swoim wierzchotkiem, raz kiedy sie slorice weigz
podnosi, drugi raz kiedy spada. Ten powtérzony
przechéd trafia si¢ koniecznie ledwo. nie w réwnej
od zwrotnika, czyli od przesilenia dnia z noea
odleglosci: to jest jezeli naprzyklad slorice u ja-
kich mieszkaficow ziemi migdzy swrotnikami pole-
zonych, przechodzilo przez wierzcholek na 30,
dni przed przesileniem dnia z nocy; drugi ray
znowu przez fen wierzcholek przechodzi¢ hedzie
blizko w 30. dni po temze samem przesileniu dnia
Z.nocq: o ocsywiscie z wyze] wylozonych wia-
lomosei wypada. Z tejto przyezyny dawni Jeogra-
owig dwierdzili, ze mieszkancy ziemi miedzy zwro-
_tqikm'r_.,ppjpieni, maja. dwa. xazy w roku late,a
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ztgd wniesli dwa razy przypadajace inne pory
roku. Lecz te mniemane pory roku, osobliwie
przy zwrotnikach, bardzo blizke po sobie naste-
Puja: opriez tego, dosyé wielkie slonca zawsze
zblizenie do wierzeholka: tyeh krajéw, nie wielka
czyni w odmianaeh powietrza, ee do ciepla rézni-
cg, utrzymujae bez przerwy odnawiajace sie zZycie
roslin,

Diugosé rokw, eofanie si¢ punktsw réwnonocnych.

52. Przeciag czasu, ktérego potrzebuje zie-
mia, aby ruszywszy z jakiegokolwiek punkiu swo-
jej drogi, wrocila do tego samego punktu, nazywa
si¢ Rokiem. Obrawszy jakgkolwick pwiazde staly
z gromad zwierayfhicowych, na drodze ziemskiej
lezaca, powrét ziemi do tej gwiazdy po okrazeniu
zupelnem slofica nazywa sie Rokiem gwiazdowym
{Annus sidereus: dnnée sidérale), zawierajacym
565 dni, 6 godzin, 9 minut, 41,5 sekund. Gdyby
punkta réwnonocne, a zatem i punkta zwrotnikéw
zawsze od pierwszych na 90 stopni odlegle, gdy-
by méwie te punkta byly na niebie niewzruszone;
powrét ziemi do tej. samej gwiazdy, bylhy razem
powrotem do odnewienia tych samych pér roku;
ale ze Astronomowie przeszlo ol dwoch tysiecy
lat postrzegli, Ze te punkta odmieniajp swoje miej-
sce na niebie, to jest, maja bieg od wschodu na
zaehdd; a zatem w kierunku przeciwnym biegowi
reocznemu ziemi; slizgaja sie wiee przez znaki po-
przedzajaee, 1 cofaja wstecz po ekliptyce o luk
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kola przeszlo B0 sekund. Kiedy ziemia na Figurze
17. idzie naprzyklad od D do G, punkt réwno-
noeny G, “idzie od G ku D, w kierunku przeci-
woym, i w ciagu roku G cofnie si¢ do punktu x,
punkt za§ drugi réwnonocny A, cofnie si¢ do y;
tak dalece, ze za rok linija prosta, w ktdrej sig
ekliptyka przecina z réwnikiem, juz nie bedzie
GA, ale xy; a zatem i punkta D, K, zwrotni-
Kkéw, czyli przesilenia dnia z nocg, muszy si¢ o
tylez cog;lqé, zeby byly o 90° stopni odlegle od
réwnonoenych. Z czego oezywiscie wypada, ze
ziemia idge od D do G, i koficzae roczne swoje
okrazenie stofica, zacznie odnawiaé pory roku w

unkcie x, to jest wprzéd, nim dojdzie do punktu
E, czyli nim wréei do pewnej jakicj gwiazdy, od
ktorej ruszyla: dlatego bieg ten cofajacy si¢ pun-
ktéw ekliptyki, gdzie si¢ pory roku odnawiaja, na-
zwano Poprzedzaniem punktow réwnonocnycl (Prae-
cessio aequinoctiorum: Précession des Equinoxes);
bo te idge naprzeciw ziemi, dokazuja; iz odnowie-
nie pér roku poprzedza zawsze zupelne dokoneze-
nie biegu peryodycznego ziemi okolo sloica o tyle,
ile czasu potrzebuje ziemia do opisania luku x G,
to jest 80 przeszlo sekund. Zkad znowu wypada,
ze rok, ezyli peryod biegu ziemi okolo slonica jest
dwojaki, to jest zupelnego okrgzenia sloiica, kté-
ry$my wyZej nazwali rokiem gwiazdowym, i rok
odnawiajacy pory swoje, ktéry nazywaja Rokiem
zwrotnikowym (Annus tropicus: dnnde tropique),
odnoszae go do punktéw D i K stanowisk slotica,
czyli przesilenia dnia z nocg; co na jedno wy-
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chodzi, jak gdybySmy go odnosili do punktéw ré-
wnoenych A, G: bo za biegiem tych, idzie ko-
niecznie bieg tamtych.  Rok zwrotnikowy zamyka
365 dni, 8 godzin, 48" minut, 48" sckund: a za-
tem jest krotszy od roku gwiazdowego o 20 mi-
nut, 23 sekund, bo tyle czasu potrzebuje ziemia
do opisania luku 50" sekund, o ktéry si¢ corocznie
punkta réwnonocne cofajg. :

Ruszenie ze swych miejsc znakéw zwierzyicowych.

35. Tym sposobem cofajac si¢ punkta réwno-
nocne obiegaja cala ekliptyke w przeciagu 25920
lat, idge od znaku Barana do Ryb, od Ryb do
Wodnika, i t. d. wsteez: i dzi§ juz te punkta na
nichie znajduja si¢ nie w gromadzie Barana i Wa-
gi: ale w gromadzie Ryb 1 Panny: i dlatego kie-
dy si¢ méwi naprzyklad punkt pierwszy Barana
jest poczalkiem wiosny, jezyk ten, choé powsze-
chnie przyjety, nie zgadza si¢ z niebem: bo pier-
wszy punkt gromady Barana, jest blizko o 30¢
stopni dalej ku wschodowi, niz punkt wiosny:
wszelako w tym sposobiec méwienia rozumieja sie
Astronomowie. I dla tejto przyczyny ostrzeglismy
(pod L. 19. k. 98.), ze dzi§ nalezy rozréznié
znaki zwierzyncowe od gromad zwierzyncowych;
bo te znaki juz nie odpowiadaja na niebie tym
gromadom gwiazd, od ktérych w najodleglejszej
starozytnodei wzigly swoje nazwiska.

Cofanie si¢ punktéw réwnonoenych, bylo nie-
zrozumiany tajemnicy az do czaséw rodaka naszego
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Mikolaja Ropernika, to jest do poczatku XVI,
wieku. Ten wielki czlowiek, ktéremu caly nauke
Winnidmy o biegu ziemi dziennym i rocznym, va-
uezyl jeszeze Astronoméw trzeciego biegu ziemi,
ktérego skutkiem jest cofanie si¢ punktéw réwno-
noenych: to jest, ze 0§ hiegu dziennego ziemi,
ezyli o$ swiata nie jest linijg zupelnie nieruchomg,
ale zZe biegiem niezmiernie leniwym kreei si¢ okolo
osi ekliptyki, przez co biegun éwiata krazy okolo
bieguna ekliptyki od wschodu na zachdéd, w prze-
ciagu blizko dwudziestu szesciu tysiecy lat; coro-
cznie wige posuwa si¢ o tuk przeszto 50 sekund,
Aze za biegiem osi idzie Koniecznie bieg plaszezy-
zny, wiee punkfa réwnika przecinajace ekliplyke
o tylez ku zachodowi posunaé si¢ corocznie mu-
szq; o ile w tymze samym kierunku biegun $wiata
posungl si¢ okolo bieguna ekliptyki. Kopernik
wylknal jeszcze male w tym biegu nieréwnosei, i
okazat zrédfo odmiany peryodyeznej w pochylosei
ekliplyki do réwnika. Te wielkie mysli wszys(kie
potem najdelikatniejsze obserwacye stwiel:dzi{y, co
odsylamy do Astronomji.

Nierdwna dlugosé pér roku: i odmiana odleglosci
ziemi od slonca.

34. Pory roku, ktére nam wymierza ziemia
biegiem swoim okolo slorica, nie sa réwnej dhu-
gosci. Wiosna nasza i lato razem wzigte praeszlo
o siedm dni dluzej {rwaja, niz jesien i zima: wice
ziemia siedm dni dluzej bawi idqc od znaku Wagi,
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do znaku Barana, niz biezac od znaku Barana do
znaku Wagi. Opréez tego odleglosé ziemi od
stofica, nie jest w Lazdej porze roku ta sama; bo
uwazajac z ziemi slonce, i mierzac jego tarcze, la
raz pokazuje si¢ wickszg, kiedy ziemia jest bliz-
sza; drugi raz mniejszq, Liedy ziemia jest ed
slorica odleglejsza : vzeczy howiem malujacyeh sig
w oku naszem wiclkosé¢ jest w stosunku spacznym
ich od nas odleglodei, to jest blizej widziane, wy-
daja sig wicksze; dalej widziane, mniejsze, Jakoz
ziemia na konieu Grudnia jest najblizej slorica, na
koncu Crzerwca najdalej; na koneu zas Marca i
Wrzesnia jest w odleglosei $reduiej, wynoszaecj
dwadziescia jeden milionéw mil Niemieckich. Ré-
znica migdzy najwigkszq na konecu Czerwea, i naj-
mniejsza odlegloscia ziemi od slofiea na koineu
Grudnia, wynosi blizke 634400 mil Niemieckich.
To wszystho dowodzi, Ze ziemia biegiem swym
rocznym okolo slofica, nie Lolo opisuje, ale elli-
pse zblizong do figury kola, w kidrej ognisku jest
sloiee (§. 17. Wslep): bo jezeli na Figurze éte‘]
przez ognisko F, pomyslimy sobie linija prostg ré-
wnolegly do DE, ta nam przetnie ellipsg na dwie
ezesci nierdwne: luki opisane przez wiosng i lato,
bedy wicksze, niz luki opisanc przez jesien i
zimg; co nam tlumaczy nieréwna dlugosé pér
roku, i razem odmicnijgcq sie odleglosé ziemi od
slonca.

Ton VL
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