JEOGRAFIJI

ROZDZIAL L

O Ziemi jako planecie gléwnym: o sposobach po-

znawania i oznaczenia rdinych miejsc na jej po-

wierzchni: o biegu jej dziennym, i o skutkach z
tego biegu wynikajqcych.

Opis Jeografji

1. Zxemia uwazana byé moze jako bryla na
przestrzen $wiata rzucona, nalcnca do rzedu pwiazd
ruchomych, do ich szyku i podzialu; podlegta ré-
inym skulkom i oﬂmiauom, ktére sprawuje dziala-
nie cial niebieskich na jej powierzchni: wreszcie
jako siedlisko czlowicka, z ktérego on patrzy na
biegi i skutki mnych cial po niebie rozsianych.
Takowa wiadomoéé ziemi stanowi cz¢$é nauki gwiazd
ezyli Astmnm:yz zkad wynika nauka oddzielna
Znana pod 1m1cn1em Jeog: ‘afji cayh Awnuo;nsmn;,
jest to opisanie ziemi, jej postaci ezyli figury, Jej
rozleglosei, biegéw ktdre odbywa, plynéw ktore ja
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oblewaja, odmian w $wietle i powietrzu, ktérym
rézne miejsca jej powierzchni podlegaja, rozmai-
tosei widowisk, ktére oko ludzkie, odmieniajae
miejsce i polozenie na ziemi, w gwiazdach postrze-
ga. Aze ziemia shlada si¢ z ladu i wody; ta naw-
ka dzieli¢ si¢ moze na windomosé Iadu, i na opi-
sanic wody czyli Hydrografijq, z kiérej znowu
wypada nauka Zeglarska, trudnigca si¢ szezegdl-
niej tem, aby wiedzie¢ droge, ktéry iSdZ powinien
okret, Zeby z jednego miejsca ziemi, przeszedl na
drugie mu naznaczone. Zobaczymy nizej, zZe ta
ostatnia nauka w réznych swoich stopniach i po-
dzialach, wyplywa 2 wiadomosci ziemi dopiero wy-
liczonych: 1 ze na nich cala si¢ opiera. Zastand-
wmy si¢ nad Zrédlem, z ktérego sig te wszysthie
wiadomosei ezerpaja.

Z czego ta nauha wypada.

2. Ziemia jestze cialem ruchomem, lub nieru-
chomem W przestrzeni? jaka jej postaé i figural
jak mozna poznaé réine polozenia jednych pun-
ktéw jej powierzchni wzgledem drugich? Owoz
mamy trzy zagadnienia, od Ltdrych rozwigzania
ledwo nie cala nauka Jeografji zawisla, Zeby
pojaé ten zwigzek miedzy nauka o ziemi, i dopiero
wymienionemi pytaniami, zaslanéwmy si¢ nad fe-
nomenami, Zawsze nam w oczy wpadajacemi. Do-
$windezamy naprzyklad na ziemi réznych odmian
Swiatla : gwiazdy jedne nam wschodzg, drugie za-
¢hodzg; stoiice raz nas ofwieca, drugi raz nas zo-
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stawia w ciemnosciach: ta przemiana ustawiczna
Swiatla i ciemno$ei, ma nieréwna dla nas trwalosé,
przez nierdwnodé dni i nocy zawsze sig odmienia-
jaca. Doswiadeczamy pricz tego odmian powietrza,
kiére nazywamy Porami roku: raz nam -cieplo
dojmuje, drugi raz nam zimno dokucea, przecho-
dzae w Polszeze przez B3. stopni odmiany w ter-
mometrze Reawmura, to jest od 24. stopni zimna
do 29. stopni ciepla®). Zeby te dwa rodzaje
odmian jeszeze doll:liwiej uczué, przenieSmy si¢
mysla na rézne miejsca ziemi: np, z Krakowa na
wyspe morza polnocnego P ardhus za Laponija ™)
ztamlad znowu na wyspe Sumatre do Indyi Wscho-
dnich; postrzeZemy ogromna réznice w odmianach
wyZe] wymienionych. W Laponji nie zobaczymy
wielu gwiazd, ktére widzimy w Krakowie; zoba-
czymy znowu wiele takich na Sumatrze, ktérych
w Krakowie widzieé nigdy nie mozemy: od érodka
Maja az ku konicu Lipca slofice nie zachodzae w
Wardhus zrobi nam dzied ciagly przeszto dwa
miesigce trwajacy: tamze od 22¢o Listopada ston~
ce zaszedlszy, juz nam nie wznijdzie az 1940 Sty-
cznia, sprowadzajac noc blizke dwa miesigce diu-
ga: kraj jeszcze ten znajdziemy naglemi i czesto
hurzliwemi odmianami powietrza znakomity. Na

) Te sq najwicksze odmiany w temperaturse powictrza
uwazane w KRrakowie.

*") Szerokosé pilnoena 'Wardhus 70°. 22' 36", Dlu-
gosé od poludnika Puryzkicgo w czasie dgod. 55" 9" pe-
diug obserwacyi Hella, Eph. Findcb. dnni 1791,
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Sumatrze za$ zadna gwiazda z ziemi widzialna,
nie moze uj$dZ wzroku ludzkiego: dni nocom ni-
gdy nie przestaja byé réwne: lagodno$é powietrza
we wszystkich porach roku, ciagle trwajgeym wia-
trem wschodnim miarkowana, nic podpada zadnym
znacznym i naglym co do ciepla odmianom *). Idae
za Sumatre dalej ku poludniowi az do miejse tak
ap. odleglych od poludnia, jak jest Polska od pél-
nocy; znajdziemy tam w tym samym czasie pory
roku zupelnie naszym pizeciwne: to jest czas na-
szej Jesieni, jest u nich czasem wiosny: Lato
schodzi si¢ tam » zaczynajaca si¢ u nas zima, i t. d.

Jest wiee rzecza oczywista, Ze widowisko gwiazd
i ich biegéw, odmiany w Swietle i powietrzu, i
inne jeszeze przygody naturalne, o kiérych nizej
powiemy, pokazuja sig'i wypadaja réznie, i eza-
sem wreez przeciwnie na réznych miejscach ziemi:
Gdyby nam przyszlo wykladaé przyczyne znako-
mitszych tych fenomendw, szukaliby$my jej zape-
wne w réznem polozeniu slofica wzgledem ziemi.
Aze tez same skutki wynikaéhy mogly, biorae zie
mi¢ za bryle spoczywajaca, slofice zas za gwiazde
ruchomg: albo przeciwnie, uwazajac slonice za
gwiazde w spoczynku, ziemi¢ za$ jako bryle okolo

') Mogy byé micjscowe prsyesyny w krajach blizkich
Réwnika zniZajgce znacznic temperaturg powietrza, o ktd-
rych mowié bedziemy nitej: ale te nie wehodsq w fera-
sniejssq wwage, gdie sig _tyi’l’m ma wzqlgd na poto:'scm'e
Jeoyraficzne kra;éw, Jjako jedyng przyezyne odmian powie-
bz w terasniejszym praypadku, i



niego biezaca; przeto Zeby nie :,vziqs'é prazyczyny
pozornej za 1-zctgluq, trzeba konlec?nie rozwigzaé
pierwsze zagadnienie, I wszystkie jego przypadki
dobrze ogarnaé i zrozumied.

Figura ziemi.

5. Czlowiek postawiony na ziemi, nie moze
wzrokiem swoim obigé, tylko bardzo szezuply czesé
jej powierzchni: nie mozemy wiee widzieé jej fi-
gury, kiedy widzimy wyraznie figure slorica lub
ksi¢zyca : dla czegoz? bo slorice i ksiezyc wysta-
wione sa oku w pewnej odleglosei, i oddzielone
od miejsca jego siedliska. Patrzac np. z ksigzyca
na ziemie, widzielibysmy jej figure: przeto Zehy
zobaczy¢ figure ziemi, potrzebaby oko postawié w
pewnej odleglosdei nad ziemia, albo zastapié to nie-
podobienstwo moca rozumowania, upalrujgecw dzies
fach natucy takiego skutku, ktéryby byl konie-
cznym wypadkiem tej, a nie inszej figury ziemi.
Jakoz we wszystkich zaémieniach ksi¢zycowych w
jakiemkolwiek miejscu nieba, i w jakiemkolwiek
polozeniu ksiezyca przypadajacych, widzimy za-
wsze i slatecznie, iz cien zienii na tarcze ksiezyca
rzucony jest okragly, figure¢ kola majacy; musi
wige ten cien ziemski mieé figure ostrokrqga (Co-
nus: Cine) pionowo na of przecigtego tarczq ksie-
zyca; a zalem ziemia w kazdem polozeniu sloiica
takowy. ciein rzucajaca, musi mie¢ figure okragla
kulista Iub do prawdziwej kuli zblizona, Nadto,
przechodzae si¢po wierzchu ziemi, badz od péhnoey



s R e

¥u poludniowi, bydZz od poludnia ku péhocy, wi-
dzimy gwiazdy, kiedy najwyzszej na niebie wyso-
kosei dosiggna, jedne zblizajace si¢, drugie odda-
lajace si¢ od naszego wierzcholka: co takze jest
koniecznym skulkiem figury kulistej ziemi. Ziemia
wige na oko jestlo bryla kulista podobna do kuli
ksiezycowej, lub stonecznej. Czy ta figura zpadza
sig, lub chybia w czem -od kuli }cometl’yeznej, ja-
kie zaszly w tym przedmiocie docickania uczo-
nych? dowiemy si¢ nizej.

Sposoby poznawania ziemi i nieba te same.

4. Powiedzieliémy juz (Wstep §. 3.), Ze nicho
moze mie¢ jakakolwiek postaé, ktérej nam niepo-
dobna jest dostrzedz; ale dla tego, Ze przepasé
nieba jest niezmierna, a wzrok nasz ograniczony,
niebo wydaje nam si¢ okragle jak kula. Teraz po-
znali$my, Ze ziemia jest bryly postaé¢ kuli majaca;
wige cheae poznaé ziemie¢ wzgledem nieba, mamy
do uwazania dwie kule w siebie wpisane, to jest rze-
telng kule ziemi, zamknigta w rozleglej, ale pozor-
nej kuli nieba: i lubo srodkiem tej ostatniej jest
okolo ludzkie, atoli ze cala wiclko$é ziemi jest
yunktem wzgledem odleglosei gwiazd ; dwie te ko-
le zwazaé mozemy, jako $rodek ziemi za $rodek
sgélny majace. Mozemy hez oblgkania rozsaydku
uzyé pozytecznie tego zludzenia: bo byleby$my
mieli niezawodny sposéh oznaczenia cial niebie-
skich tak, iz w kazdym czasie gwiazde jakakol-
wiek byloby nam latwo znalez¢ i rozeznaé od innych,
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nic to nie szkodzi, Ze ten sposéb wykonywaé be-
dziemy na kuli nieba pozornej tak, jak gdyby ona
byla rzetelna; byleby sztuki poznawania nie braé
za fenomen przyrodzenia. Ziemia jest cialem nie-
bieskiem, biezacem po przestrzeni $wiata tak, jak
inne gwiazdy ruchome; niepodobnaby byle dojédz
jej biegu, ani wyllumaczyé skutkéw thg wypada-
Jacych, tylko réwnajae ja z gwiazdami stalemi.
Widzieli$my juz, Ze jej figury bez pomocy innych
cial niebieskich toznaéby nie mozna; zobaczymy
to jeszeze w wigkszej liczhie przypadkéw, do kté-
rych zrozumienia pomoe pwiazd pokaze si¢ nicu-
chronnie potrzebna. Sposéh wiee poznawania zie-
mi, jako czeci Swiata powszechnego, ten bylby
najprostszy i najdogodniejszy; kiéryby byl albo
spblny, albe podobny do sposobu poznawania
gwiazd. Ten sposéb zmierzaé powinien do tego,
aby majac dwie kule w siebie wpisane, potrafié
znalezé i oznaczyé rézne na nich miejsca i pun-
kta; to bowiem umiejac, jak w Astronomji doszli-
bySmy polozenia gwiazd na niebie, tak w Jeografji
nauczyliby$my si¢ poznawaé polozenia jednych miejse
powierzehni ziemi wzgledem drugich: na czem
nam,- jak si¢ przekonamy nizej, najwiecej w tej
nauce zalezy.

Na czem te sposoby zaleiq ?
8. Wystawmy sobie izbe czterema §cianami
pionowemi, ludziez sufitem i podloga objeta; za-
wiesiwszy na niciach réznej dlugodei i od réznych
Tox VL 4
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punktéw sufitu jakakolwiek liczbe kulek, gdyby
nam przyszio w tej izhie miejsca ich tak oznaczyé,
izby do kazdej z ‘osobna trafié ‘mozna, ani hylo
podobna jedne z nich wzigéé zadruga; jakzebysmy
tege dokazali? oto powierzchnia kazdej $ciany pro-
stej biorae za plaszczyzne: mamy szesé plaszezyzn
izbe¢ zamykajacyeh; z tych sufit z podloga, Sciana
np. poludniowa z pélnocng, wschodnia z zacheo-
dniy, sq do siebie réwnolegle, a zatem jednego po-
lozenia : nie mamy wige rzetelnie tylko trzy sciany
rézne w polozeniu, to jest lakie, z ktérych Zadna
nie jest réwnolegla do drugicj. Wymierzone odle-
glodci np. w calach od kazdej kulki do trzech ta-
kowych plaszezyzn, dadza nam pewne i kazdej z
nich jedynie sluzace polozenie; gdyz trzy te odle-
gloser razem uwaZane, tak sq whasciwe kazdej =z
osobna kulee, iz te z odleglo$ciami drugiej, za-
dnym sposobem zgodzié si¢ nie moga, chybaby te
kulki znajdowaly sie na jednem i tem samem miej-
scu, co byé nie moze. GdybySmy jeszcze biorge
kazda w szezegélnoécei kulke, zaloiy‘li sobie ozna-
czyé poloZzenie kazdego punktu jej powierzchni;
doinzalihyémy tego ta sama sztuka: lecz dla la-
twicjszego wykonania tak malych nowego Todzaju
wymiaréw, prowadzilibysSmy mysla- przez kazda
kulke trzy plaszezyzny pierwszym réwnolegle, prae-
cinajace kulke przez jej srodek; a znajdujge polo-
zenie kazdego punktu powierzchni kulki, wzgle-
dem fych trzech plaszezyzn, wiedzac przy tem
odleglosé plaszezyzn kulke przecinajacych, od pla-
szezyen izby, tamtym réwnoleglych: poznalibySmy
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to, coémy sobie zamierzyli. Poniewaz figura nic
nie odmienia w tej powszechnej sztuce poznawa-
nia; przestrzen izby zamieimy sobie mysla w prze-
strzen $wiata, wydajaca si¢ oku naszemu pod po-
stacig kuli; a kulki réznie powieszane w tej prze-
strzeni, wyobrazaé beda gwiazdy 1 planety rozrzu-
cone po niehie, w ktérych liczbie jest ziemia. Po- -
znawanie wiee miejsca gwiazd 1 ich biegu w prze-
strzeni Swiala, réwnie jak poznawanie miejsca ré-
znych punktéw na powierzchni ziemi, nabywa sie
za pomocy plaszezyzn réznego polozZenia, przez
S$rodek ziemi przechodzacyeh: a zatem przecinajy-
eych dwie kule z tego samego érodka opisane i
wpisane w siebie, to jest kule ziemska, i kule po-
zorng nieha.

Jest zad istotng rzecza w tej sztuce poznawa-
nia, aby wymienione plaszezyzny mialy tak pewnie
znane w przestrzeni §wiata polozenie, izby nam
fatwo bylo w kazdym momencie znalezé je i wy-
thna¢. Aze podlug Jeometryi *) plaszezyzna ma po-
tozenie znane, kiedy znamy na niej pewny ozna-
czony punkt, i linija prosta przez ten punkt prze-
chodzaeq i pionows na plaszezyzne: albo kiedy
na tej plaszezyznie znamy trzy oznaczone punkta,
nie bedace w kierunku linji prostej: wige przez
dwic kule spélnego srodka prowadzae rézne pla-
szezyzny, e plaszezyzny beda mialy polozenie dla
nas znane, kiedy znaé bedziemy na kazdej z nich,
albo polozenie trzech punktéw nic lezgeych w kie-

*) Euklides Ksiega XI. Prop, 43. i 2.
4 -
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runku linji prostej, albo tez polozenie linji prostej
- pionowej na tg plaszezyzne. Prowadzié plaszezyzne
przez dwie kule i ich $rodek spélny, jestto prze-
ciaé te kule plaszezyzna przez ich $rodek prze-
chodzacq, zkad powstaje kolo wielkie kuli: wiee
wszysthie plaszezyzny w lem poznawaniu heda
“ kola wielkie, ktérych obwody kreslié sig beda na
powierzchni wkleslej nieba, ' na powierzehni wy-
puklej ziemi, jako Slady plaszczyzn przez obiedwie
kule przechodzgeych. Mamy przeto w poznawaniu
-nieba i ziemi do wwagi kola wielkie, jako pla-
‘szezyzny z przecigeia dwiéch kul razem, to jest
-ziemskiej i niebieskiej wypadajace, ktérych nam
poznaé trzeba polozenie pewne i oznaczone: do
tych dopiero kol odnoszac rézne miejsca powierz-
chni, nauczymy sie, jak jedne leza wzgledem dru-
gich i wzgledem przesirzeni $wiata. Aze w tej
uwadze kuli i kél réznie sie przecinajacyeh, za-
-chodza same tylko luki i katy; wiee wymiary. tu-
kéw i kaléw, ledwo nie same przypadaé beda w
Jeografji. Trzeba nam si¢ dobrze z wlasno$ciami
tego wszystkiego obeznaé, i mie¢ na pamieci pra-
wdy wylozone w Wstepie pod §. 29tym.

Poziom, jego polozenie, wlasnosei.

6. Ramiei, lub jakikolwiek ci¢zar na sznurkn
zawieszony, skazuje nam linija prosta bedaeq kie-
runkiem ci¢zko$ci: podlug niej wszystkie ciala, i
my cala nasza postawa cieZymy na ziemie, ktéra
jezeli jest kulg, ta linija przechodzi przez jej sro-
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dek, i jest pionowa do jej powierzchni. Poloze-
nie tej linji jest znane, bo ja zawsze i wszedzie
znalezé mozna za pomocy zawieszonego cigzaru.
Wystawmy sobie t¢ linija i nad ziemie, i wskrés
prsez ziemig przeciggniona, az do miejsea mniema-
nej kuli niebieskicj; dwa ostateczne punkia tej
linji, nazywaja si¢ po Arabsku Zenith i Nadir;
pierwszy jest wierzcholkiem naszych gléw, od kté-
rego ta linija zowie si¢ jeszcze wierschotkowa (Ver-
ticalis: Perticale) ; drugi pada-na stronie nieha nam
nicwidzianej. Pomyslmy sobie plaszczyzng nieo-
graniczonej wielkosei, przez $rodek ziemi przecho-
dzacq i pionowa na te linija wierzcholkowa, ta pla-
szezyzna (L. 8.), bedzie pofozenia znanego: a prze-
cinajae dwie kule i przez ich $rodek przechodzae,
staje si¢ kolem wielkiem ktére zowia Poziom wmy-
stowy Ze go sobie mysly przez $rodek ziemi pro-
wadzimy, albo Poziom jeometryczny (Horizon ra-
lionalis, vel geometricus: Horizon rationel ou geo-
metrique). Podlug §. 29. IL. (Wstep), linija wierz-
cholkowa jest osig poziomu, a punkta Zenith i
Nadir, sg jego biegunami. Poziom dzieli obiedwie
kule ziemska i niebieska, na dwie czedei zupelnie
réwne: jedna z nich gdzie si¢ znajduje Zenith,
zowie si¢ Polkulg wierzehnig (Hemisphaerium su-
perum: Hémisphére supériewr), druga nad ktéra po-
lozony Nadir, nazwana jest Pdtkuly spodniq (He-
misphaerium inferum : Hémisphére infériewr). Na fi-
gurze 10. dwa kola (T%dl: 1.) AOHL, ZBND, z
_ tego samego Srodka C opisane, wyobrazaja prze-
cigeie kuli ziemskiej i niebieskiej. Obrawszy na
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ziemi jakickolwiek umiejsce mp. A, tego micjsca
ZN jest linija wierzcholkows, Z jego zenith, N jego
nadir; BCD, wyraza polozZenie poziomu tegoz miej-
sca A, osig tego poziomu jest linija cigzhosei ZN;
punkta zas Z, N, jego biegunami.

Jezeli nie przes $rodek ziemi, ale na wierzchu
Jjej w miejseu A wystawimy sobie plaszezyzng do
linji wierzcholkowej pionowa, jak FAG; ta bedzie
naprz6d rdwnolegla do poziomu umyslowego BCD,
a zatem jednego z nim polozenia, i dotykaé sig be-
dzie ziemi w miejscu A. Ta plasuzczyzna dotyka-
jaca wierzehu ziemi, nazywa sig Poziom widoczny,
albo fizycany wiejsca A, (Horizon visibilis vel phy-
sicus: Horizon visuel ou physique). Woda i wszy-
stkie ciala plynne bedace w spoczynku, i w malej
czesei swojej powierschni uwazane, ukladaja sie
{mdlug tej plaszezyzny: i dla tego dochodzimy po-
‘ozenia poziomu , albo przez zawieszone ciezary,
albo przez powierzehnie plynéw spoczywajace i
réwno ulozone, jak sy np. rurki szklane woda lub
jakimkolwiek plynem niedopelnione, i zamykajace
bulke powietrza, ktéra gdy w polozonej podiuz
rurce, réwnie od obudwdeh konedéw w Srodku sie
ustanowi ; skazuje linijg i polozenie micjscapoziome.

Wszysthie do tego celu powymyslane, i ré-
znie uloZone narzedzia, maja nazwiske $rddwagi
(libella, niveaw). poziom jest plaszezyzna prze-
dzielajgca na niebie rzeczy pokazujace si¢ od ni-
kngeych: -co tylko oko posirzega 1 widzi na nie-
bie, to wszystko znajduje si¢ koniecznie nad po-
ziomem fizyeznym ; co tylko podei zapada, prze-



staje bydz widzialnem. Wschdd gwiazd jestto po-
kazanie si¢ ich nad naszym poziomem; zachéd
za$ jest ich zapadnienie pod plaszczyzn¢ poziomu.
Podniesienie sie gwiazd nad poziom, zowia Astro-
nomowie ich wysokosciq; jestto kat, ktéry linija
od gwiazdy do nas prowadzona robi z poziomem,

Poziom fizyczny nie przechodzac przez $rodek
kuli niebieskiej, nie dzieli jej na dwie czeéci zu-
pelnie réwne tak, jak poziom umystowy; wlasno-
sci atoli obudwdch, sq te same. Opréca tego, gwia-
z(lly stale tak sq niezmiernie od giemi odlegle, iz
cala bryla ziemi wzgledem tej odleglosci jest pun-
ktem; dla nich nie masz Zadnej réznicy miedsy
. temi dwoma poziomami, to jest gwiazdy stale wi-
dziane z wierzchu ziemi, zupelnie tak si¢ wydaja,
jak widziane z jej $rodka. Ale Slofice, Planety,
1 Komety, majac odleglosé mnicjszgq, mogaea sie
mierzyé 1 poréwnywaé z odlegloscia wierzchu, zie-
mi od Srodka, czyli z promieniem A C, gdziein-
dziej si¢ pokazuja na niebie patrzage na nie z po-
ziomu fisycznego, cayli z wierzchu ziemi; jakby
si¢ pakazaly widsiane z jej $rodka, czyli z pozio-
mu umyslowego: réznica w pelozeniu tych eial nie-
bieskich, patrzac na nie ze dwéch tych poziomdw,
nazywa si¢ Paralaxa, o ktérej rzecz do Astro-
nomji nalezy.

Ale linija wierzcholkowa ZN, oznaczajae oba-
dwa poziomy miejsca A, przeeina jeszcze ziemig
w punkeie H, wige punkt H na polkuli-spodnicj
ziemi lezacy, ma ten sam poziom jeometryczny BD,
i tego samego poloZenia poziom fizyczny RQ, jako
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rownolegly do FG: z 1a réznica, ze jeden z nich
lezy na polkuli spodniej, drugi na wierzchniej; ze-
nith jednego jestto nadir drugiego: a zatem gdy
gwiazdy wschodzq dla A, zachodzg dla H, i prze-
ciwnie. Mieszkaricy punktéw ziemi A, H, wagle-
dem siebie nawzajem nazywaja sie Przeciwnoini
(Antipodes, dntipodes), bo ciczac do ziemi podlug
te) samej linji ZN, sa do siebie nogami obréceni.
Jakoz to, co si¢ na ziemi zowie w gdre lub na
ddél, bierze znaczenie od kierunku ecial cigZgeych,
lub spadajacych, czyli od linji wierzcholkowej ZIN :
strona ku ktérej ciala cieza, lub spadajy; nazywa
sig dolem ; strona wreez przeciwna, gdrq: aze, jak
w miejscu A, ciala cigza takze ku G w kierunku
HC, to jest do érodka ziemi: wiee tak w pun-
keie A, jak w punkeie H, zgola w kazdem micjscn,
ziemi, od $rodka ziemi ku niebu, jest kierunek w
gore; od nieba ku $rodkowi ziemi, jest kierunek
na dol. k

Z micjsca A lub H przeszedlszy na inny punkt
ziemi, poloZenie linji i plaszezyzn dopiero uwaza-
nych ealkiem si¢ odmienia. Punkt naprzyklad zie-
mi L, ma DB za linija wierzchotkowy, zenith w
punkeie D, jego poziomem jeometrycznym jest
ZN; jego przeciwnozni, s3 w punkeie 0. Zgola
ten sam poziom jeometryczny, a zatem dwa pozio-
my fizyezne tego samego poloZenia, nie moga shu-
zyé tylko dwom punktom ziemi, ktére sa do sie-
bie przechv-nozne: wszystkie inne miejsca powie-
rzehni ziemskiej maja inne i cale rézne co do po-
lozZenia poziomy. Wige Poziom jestto plaszczyzna
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kola wielkieqo odmieniajqca polozenic na ziemi z
odmieniqjgeem si¢ polozeniem linfi wierzcholkowey :
to jest, zawsze la sama stateczna i nieporuszond
wzgledem jednego tego samego miejsca ziemi, i miej-
sca jemu przecew-nozneqo; ale odmiennego poloze-
nia wzgledem wszystkich innych miejse powierzchni
ziemskigf: tak dalece, Ze przechodzac z jednego
punktu na drugi, odmieniamy poziom.

Wiadomosci o biequ dziennym gwiazd.

7. Stanawszy na miejscu jakiem ziemi, znajac
juz jego poziom oddzielajacy nam rzeczy pokazu-
Jace si¢ od niknacych; w czasie wypogodzonej no-
cy rzuémy okiem na sklepieniec nichieskic mné-
stwem gwiazd Swielniejace, zobaczymy gwiazdy na-
przéd po swym wschodzie podnoszace sie coraz
bardziej nad poziom, potem gdy pewnej nad nim
wysokosei dosiggung, znizajace si¢ coraz bardziej i
zblizajace do pozjomu; wreszcie do niego doszedl-
szy, tam nikngce i zachodzgce. Nastepujacej nocy
spostrzezemy ten sam bieg odnawiajacy si¢ state-
cznie ; ite same gwiazdy, ktéresmy widzieli wscho-
dzace, lub zachodzace, albo w pewnej nad pozio-
mem wysokosei, po 24rech godzinach w tem sa-
mem miejscu nicha, i tenze sam bieg odbywajace
zobaczymy. Bieg len nazywa si¢ dziennym, bo
trwa i odnawia si¢ co 24ry godzin: zowia go je-
szeze powszechnym ; ho wszystkie ciala niebieskie,
gwiazdy stale, planety, komely, zgola, co tylko
jest na niebie, temu biegowi podlega: tym biegiem
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porwane slofice wschodzi nam codzied i zachodzi,
sprowadzajge dzien 1 noe ciggle po sobie nastepu-
jace. Zdaje si¢ w tym biegu, jak gdyby cala kula
niebieska, porywajac z soba wszystko, co tylko na
niej si¢ znajduje, obracala sie codziennie okolo zie-
mi od wschodu ku zachodowi biegiem statecznie
jednostajnym, wracajae nam co 24ry godzin ledwo
nie to samo widowisko nieba.

W tym atoli powszechnym calego nieba obro-
cie jezeli si¢ praypatrzymy uwaznie gwiazdom u
nas ku pélnocy lezaeym; spostrzeZemy tam nie-
ktére bardzo leniwo ruszajace si¢, drugie prawie w
miejscach swoich stojace: zkad wnie$é nalezy, ze
w tej stronie jest punkt nieba nieruchomy i staly.
Obserwacya podobna na pélkulu spodniej ziemi
zrobiona, odkryla podobne gwiazdy, a zatem drugi
punkt nieruchomy nieba, odlegly od pierwszego
cala polowa kola wielkiego, czyli na 180. stopni;
wige przez te dwa punkta nieruchome przechodzié
musi linija prosta, okolo ktérej pdhywaé si¢ zdaje
caly obrat dzienny kuli niebieskiej. Jakoz posu-
wajac oko od tego nieruchomego punktu nieba u
nas widzialnego ku poziomowi, zobaczymy; ze
gwiazdy im sq od tego punktu odleglejsze, tem
maja bieg chyzszy; ta chyzoéé¢ ich biegu rosnie az
do miejsca przypadajacego w sredku miedzy temi
nieruchomemi punklami, to jest do 90. stopur odle-
glosei od kazdego. Lubo wige wszystkie ciala pa
niebie w jednym czasie konczy swdj bieg dzienny,
ale nie wszystkie odbywaja go z réwny chyzodeia:
to jest nie wszystkie jednej wielkosci kota opisuja;
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te bowiem, kidre leza o 90 stopni od punktu nie-
ruchomepo, maja bieg najehyzszy, ktéry w pwiaz-
dach blizej tego punktu polozonych, staje sie co-
raz leniwszy, aZ na koniec ustaje w tem miejscu,
gdzie punkt nieba niewzruszony przypada.

Bieg dzienny jest skutkiem obrotw ziemi okodo
swej ost.

8. Wiemy ze wstepu pod §§. 7. 8. 22. 24:
ze ciala niebieskie w niezgruntowanej prazepasci
$wiata, sa odosobnione calkiem od siebie, niepray-
czepione do niczego, ze tylko sita wzajemnego ich
na siebie cizenia wraz z sila pierwiastkowego rzu-
tu, trzyma je w tej przestrzeni, i jest przyczyna
ich biegus ze tez ciala oddzielone s od siebie odle-
glojciami niezmiernie si¢ réznigcemi; jakie wige
wszystkie razem i w jednym czasie z tak trwaly
jednostajnoseig biegu obrécié si¢ mogn okolo zie-
mi? Wiemy znowu (z §. 26 Wstepu), ze gdyby
gwiazdy stale majgce niczem niezmierzony od ziemi
odleglosé, obiegaly we 24ry godzin okolo ziemi pra-
wie nieskonczonej wielkosci kola ; chyZosé ich, a za-
tem sila odpychajgca powstalaby ztad tak nieskon-
cze nie gwaltowna, iz ta wszystkie pomyslié si¢ mo-
gace sily przemdglszy, pociagnelaby za soby zupel-
ne rozproszenie gwiazd i zburzenie §wiata powsze-
chnego; jest wiec rzecz niepodobna, aby Dieg
dzienny tak trwaly i jednostajny, byl biegiem wla-
snym gwiazd, a nie racze] zludzeniem oka naszego.
A: przecigz w tym bledzie i grubem omamieniu
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trwali ludzie uezeni, pdki Polak i ziomek nasz
Mikotaj Kopernik na poczalku XVI. wieku nie po-
kazal, Ze bieg ten jest skutkiem ohrolu ziemi oko-
fo swej osi. Rozwazmy krétho t¢ prawde, juz
dzi$ zadnej watpliwoéei niepodpadajaca. Przez
punkt niewzruszony nicha nad naszym poziomem
znajdujaey sig, i przez Srodek ziemi wystawmy so-
‘bie przechodzacq linija prosta, kiéra precciagniona
wskrd$ przez ziemie az do gwiazd na pétkuli spo-
dnicj, trafi am na drugi punkt nicha nieruchomy.
Niech ziemia okolo tej linji w przeciagn 24 godzin
kreci sig ‘od zachodn na wschéd s podlug §. 4. w
Wstepie, nie czujae tego biegu, zdawaé nam sig
bedzie, ze cale niebo ze wszystkiemi gwiazdami
obraca si¢ okolo ziemi w kierunku przeciwnym,
to jest od wschodu na zachéd. W iym obrocie
(§. 19. Wslepu), kazdy punkt powierzchni ziem-
shiej, a zalem kazdy jej mieszkaniec opisze kolo
réwnolegle pionowe do osi obrotu: wydawaé sig
za$ bgdzie oku nieczujjcemu tego biegu, i z po-
wierzchni ziemi na niebo patrzacemu, jak gdyby te
kola opisane byly od gwiazd.

Z tych wszyslkich kél réwnoleglych od pun-
ktéw ziemi opisanych, jedno tylko jest kolo wiel-
kie, wszystkic za$ inne sa kola mnicjsze (Wstep
§ 29. VIL). Figura 11. wystawia nam ‘przecigcie
dwdch kul, to jest ziemskiej AHED i niebieskiej
RPSQ: P, Q, wyrazaja dwa punkta niewzruszone
na. nichie, przez ktére prowadzona linija PQ,
przez frodek ziemi C przechodzi, i wyobraza of
obrotu dziennego. Ziemia krecac si¢ od zachodu
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na wschéd okolo linji DE, punkta ziemskie D, E,
1im odpowiadajace na niebie P, @, beda nieru-
“chome; a zatem i gwiazdy blizko tych ostatnich
punktéw znajdujace si¢. Z tych punkt P u nas
widziany, nazywa si¢ Péfnocnym, punkt zas Q Po-
“dudniowym. ldac po powierzehni ziemi od D az
do H, przez 90 stopni luku kola wielkiego, kazdy
punkt ziemi A i jego mieszkaniee, opisze kolo pro-
-mienia AF, ktére si¢ nazywa jego kolem dziennem,
albo Rowno-lenikiem (circulus parallelus: cercle
paralléle) ; to zas samo kolo zdawaé sig bedzie jak
opisane od gwiazdy G na kuli niebieskiej w kie-
runku przeciwnym: réwnie zenith z tegoz miejsca
A, i gwiazdy przy nim bedgce wydawac sig beda,
jak opisujace kola promienia Z J. Im punkt ziemi
blizszy bedzie punktu D, lub E nieruchomego, tym
mnicjsze kolo opisujac, obrét jego bedzie leni-
wszy; bedzie za$ ten obrdét chyzszy, im miejsce
ziemskie bardziej jest od punkiu D, lub E odda-
lone, a zatem, im bardzicj zblizone do punktu H.

Zastandwmy si¢ nad biegiem punktu jakiego-
kolwiek ziemi A, ktérego linija wierzchotkowa
ZC, poziom umyslowy NO, poziom fizyczny LM :
gdy ten punkt w obrocie ziemi od®*zachodu na
wsehod codziennie kryzy, krazy z nim razem jego
poziom: ten poziom zakrywa jedne, a odslania dru-
gie pwiazdy na niebie, ktére nam sie zdaja wscho-
dzié lub zachodzié: to wszystko zas dzieje si¢ przez
zblizanie si¢ tylko i oddalanie poziomu kazdego
miejsca ziemi od gwiazd. I tak niech na Fig. 12
kolo DAS wyraza réwnoleznik opisany, biegiem
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dziennym od mieszkaricéw ziemi w punkcie A,
kolo zag lmr wyraza przecigeie nieba ze wszystkie-
mi 7z miejsca A widzieé si¢ mogacemi gwiazdami;
gdy kolo DAS ze swoim mieszkaficem w kicrunku
ADS krazy okolo punktu F, ﬂaéqcegn na osi obro-
tu; bedac w miejscu A, jego poziom ma poloZe-
nie nr, na nim gwiazda b zachodzi, gwiazda ¢
wehodzi, gwiazda zas x ma wysoko$é x Ab nad
poziomem. W kilka godzin punkt ziemi A przej-
dzie na miejsce D ; tu jego poziom bedzie mial po-
lozenie IDm, i wszystkie gwiazdy na niebie lezace
migdzy 17 zajda; wszystkie za$ inne lezgce miedzy
nm wznijdg; a tak poziom ze swoim mieszkancem
obieglszy niebo we 24ry godzin wraca si¢ do A,
i znowu mu si¢ ten sam widok nieba i gwiazd po-
kaze. Pélkula wige spodnia i wierzchnia dla tego
mieszkanica w kaZdym momencie si¢ odmienia, przy-
wodzac pod jego widok coraz insze gwiazdy i pun-
Lta nicha.
Rownik, jego wlasnosei.

Waszystkie réwnolezniki obrotem ziemi opisane
od miejse migdzy D i H, albo miedzy H i E po-
fozonych, beda kola mniejsze i pionowe na of
obrotu DE, Same tylko miejsca ziemskie przy H
lezace, to jest o 90 stopni odlegle od punktéw D
i E, opiszg kolo wielkie promienia HJ’(Fig. 1),
ktére si¢ nazywa Rownik- (Aequator: Equateur),
od réwnosci dni i nocy w tych miejscach ziemi
ciagle trwajacej, jak si¢ pokaze niZej. Przecia-
gniona Jinija HC az do nieba, odrysuje tam obro-
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