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szkaficéw ziemi, ktérzy go widza nad swym po-
ziomem ; stonice za$ bedace cialem przez si¢ $wia-
tlem, nie moze byé od ksigzyca zastonione tylko
dla tych mieszkanicéw ziemi, od ktérych linija
prosta prowadzona do slofica trafi na keigzye: ta
linija moze trafié na ksigzyc od jednych, a nie
trafié od drugich mieszkaiicéw prowadzona; moze
jeszeze trafié w réznem podniesieniu slofica nad
poziom, i w réznym punkeie jego pozornej drogi,
a zatem w rdéznych momentlach: moze trafié na
ksiczye blizej srodka ksiezycowego dla jednych, a
dalej dla drugich: wreszeic moze od jednyeh trafié
na srodek ksiezyca i slofica razem; a od drugich
mingé te $rodki i tylko siggnaé ich tarezy, lub je
cale mingé. Zgola ksigzye w zaémieniach stonecznygh
podobnie si¢ znajduje jak chmura, ktéra moze za-
- stoni¢ calkiem slofice dla jednych mieszkancéw
ziemi, dla drugich jego tylko ezeéé, a dla trzecich
cale je mingé. Slowem rézne polozenie tej linji wi-
dzenia, sprawia odmiany w zaémieniach stonecznych;
czego dokladniejsze opisanic odsylamy do Astro-
nomji.

Bicg wezldw peryodyczny : Liczba zlota.

B9, Wezly ksiezyca i laczaca je linija, odmie-
niajy swe miejsce i polozenie na niebie, podobnie
do tego, cosmy pod L. 52. karta 123. powie-
dzieli o punktach réwnonoenych ziemi: to jest,
wezly i linija wezlowa majaq bieg wsleezny 1 prze-
ciwny biegowi ksiezyca, cofajac si¢ od wschodu
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ku zachodowi corocznie o tak blizko 19°: tak da-
lece, ze w przeciagu blizko 19 lat, albo dokladniej
18 lat 228 dni, 4 godzin, B2 minut, 52" sekund,
caly ekliplyke przebiegaja. Z czego koniceznie wy-
pada, ze poniewaz wezly przez bicg swdj wsteezny
idg naprzeciwko ksiezyea, i zachodzq mu droge w
krazeniu okolo ziemi; wige ksigzye wprzéd wréci
do wezla, nim si¢ skoriczy jego Eieg peryodyczny
okolo ziemi, i powrét ksigzyea do fego samego
wezla nastapi¢ musi przed koncem miesiaca pery-
odycznego. Jakoz ten powrét przypada we 27
doi, B godzin, 5 minut, 49 sckund, to jest na
dwie godziny, 37 minut, 23 sckund przed skoi-
czeniem peryodyeznego miesigca. Ten bieg wezldw
jest jedna z przyezyn, Ze zaémienie slonea, lub
ksiezyca przypadlszy w pewnym jakim miesiacu,
juz nie przypada w nastepujacym ; bo wezly zszed!-
szy si¢ raz z linija faczna, Iub si¢ do niej zblizy-
wszy, przez bieg swoj wsteczny odchodzg od niej.

Poréwnywajac bieg ksiezyea co do lunacyi =z
biegiem rocznym ziemi, znajdziemy; Ze dwanascie
miesigcy synodycznych (L. 56. k. 202.) zamykaja
w sobie 2541 dni, a zatem blizko o jedenacie dni
mniej, niz rok czyli peryod biegu ziemi okolo sloi-
ca. Wige jezeli naprayklad w roku jakim néw
ksigzyca przypadt 4go Styeznia, w roku nastgpu-
Jacym fenze néw przypadnic o 41 dni wprzéd,
czyli przed pierwszym Styezuia; w roku drugim
przypadnie néw o 22 dni, w roku trzecim o 33
dni przed pierwszym Stycznia: to jest, w kazdym
trzecim roku przybedzie jeden caly miesiae syno-

14
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dyczny; i ksiezye w tym trzecim roku nie 12,
ale 13 lunacyi mieé hedzie. Nazywa sig takowy
rok Przybyszowy (Annus Embolismaeus: dnnée
embolismique), dlatego, ze w nim jeden miesige
rzybywa. Tu wypada prosle ale wazne zapytanie:
{:icdyz si¢ znowu néw ksigzyea wrécei do pierwsze-
go Stycznia? Albo ogélniej: JestZze pewny ozna-
czony peryod i przecigg czasu, po kidérego uply-
nieniu znowu nowie i odmiany ksigzyea wraeajq i
padaja na te same dni miesigca? Meton Astronom
Atenski najpierwe] to zagadnienie rozwigzal. Wazig-
wezy za peryod lunacyi 29 dni, 12 pgodzin, 54
minut, 3 sekundy (L. 56. k. 202.); dwicscie trzy-
dziesei pieé (238) takowych miesigey, mieszeza w
sobic 6939 dni, 16 godzin, 52 minut: rachujae
na kazdy rok 368 dui, 6 godzin: dziewigtnaseie
talim\‘ycl lat zamykaja takze 6959 dni, 18 podzin:
te dwie liczhy nie roznig si¢ tylko o jedne godui-
ng, dwadziescia o$m minut. Poniewaz 228 lunacyi
prawie tyle strawia dui, ile 19 lat: wiee po uply-
niepiu Jat 19, nowie i odmiany Swiatla ksiezyeo-
wego znowu wracajy do tych samych dni, i ledwo
nic do tych samych godzin miesigca. Przeciag ten
19 lat, stanowi slawny peryod chronologiczny, na-
zwany Okregiem ksigzyca (Cyclus Lunae: Cycle
Lunaire), a liczha wyrazajaca rok plynacy tego
okregu, nazywa si¢ Liczha Zlota (Aureus Nume-
ruk: Nombre dor) dlatego, ze ja Grecy znaczyli
literami zlotemi w rachubie czasu. Era chrzesei-
janska zaczela si¢ w drugim roku okregu ksigzy-
cowego: wige rok dany Ery Chrzescijaniskiej po-
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wickszony jednoScia rozdzieliwszy przez 19, wy-
padnie liczba calka, pokazujgea wiele okregéw
ksigzycowyeh w ciagu Ery Chrzescijaiskiej uply-
nelo; a reszta z dzielenia pozostala pokaze rok
biezacego okregu, czyli liczbe zloty. 1 tak rok 1805
skaze nam 94 uplynionych okregéw i liczbe zlotg
183 bo *83*=941%.

Plamy ksigzyca, jego bieq wirowy, wazenie sig.

60. W kilka dni po nowiu i pelni przypa-
trujae si¢ przez dobry teleskop tarczy ksiezycowej,
zobaczymy przy brzegu konezacego sie swiatla po-
wierzchnia jego chropowaly: to jest, jedne czesci
sapadle, niedopuszezajace $wiatla ukosnie padaja-
cego, i, ciemne; drugie slerczace i w samych tylke
wierzcholkach' §wiecace, jak gdyby punkta od po-
wierzchni ksigzyca oderwane. To rozprysnione i
przecinane ciemnosciami $wiatlo, pokazuje na ksie-
zycu géry znacznej wysokosel, przedzielone doli-
nami i zapadlodciami. Aze to widowisko trwa pra-
wie ciagle przez czas posuwajacego sie stopniami
po powicrzchni ciemnej $wiatla, od nowin az do
pelni: i znowu od- pelni az do nowiu, gdy to swia-
tto stopniami z tarczy ksiezycowej schodzi; wice
ledwo nic cala powierzchnia ksigzyca okryta jest
gérami i1 zapadlosciami. W eczasie samej pelni,
swiatlo slofica wprost na ksiezye padajac, i wyste-
Pujac za brzegi od nas widziane, zapelnia i okry-
wa te wszysthie chropowatosci; i powierzchnia
ksigzyea pokazuje si¢ tylko upstrzona plamami
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réznej postaci i wielkosci: te plamy powstaja ztad,
iz jedne czesci powierzchni ksigzycowej sa $wie-
tlejsze niz drugic, bo pierwsze wicee] odbijaja
S$wialla, niz oslatnie; ta za$ strala odbilego $wiatla
moze pochodzié z tego, Ze jest od tych ezgsci pol-
knione, albo ich nicforemnoscia rozproszone na
strong, i do ziemi niedochodzgce. Plamy ksiezyca
majy swoje nazwiska, albo od stawnych w naukach
ludzi, ktore im nadal Riccioli ; albo od gér, mérz,
bagnisk, wysp, i t. d. ktére im naznaczyl Hewe-
lijusz,

Uwazajac ksiezye w calym jego biegu okolo
ziemi, widzimy zawsze na nim te same plamy; a
zatem ‘jedng tylke, i zawsze t¢ same strong jego
powierzchni; druga strona zawsze jest odwré-
cona od ziemi, i dla nas nigdy niewidzialna, Przy-
patrzywszy si¢ atoli Fig. 27. Tab. I¥. oczywiscie
si¢ przekonamy, iz gdyby ksi¢zye mial tylko sam
bieg peryodyczny okolo ziemi; widzie¢by$my po-
winni obiedwie sirony jego powierzchni: to jest
jedn¢ od nowiu do pelni, druga od pelni do no-
wiu: i plamy w pierwszym przypadku byéby po-
winny zupelnie rézne od plam w drugim: bo tego
przypuscié nie mozna, aby jedna polowa powierz-
chni ksigzyea, byla zupelnie podobna Kopija dru-
giej, a choéhy nawet i to bylo, widzieliby$my te
nawet podobne plamy stopniami wstgpuliace na
strong dla nas widoezng, w réznej od brzegéw
ksigzyca odleglodci, ezego nie widzimy. Zkad ko-
niecznie wypada, ze ksi¢zye idac okolo ziemi, kreci
si¢ takZe okolo swej osi; i Zze- bieg jego wirowy,
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czyli dzienny tak dlugo trwa, jak bieg peryody-
czny; to jest 27 dni, 7 godzin, 43 minut. Przez
ten bieg krecenia si¢ zwraca do ziemi jedne tylko
t¢ same strong swojej powierzchni, odwracajae
druga. 08 biegu wirowego ksiezyca pochylona jest
do ekliptyki katem 880, 57"

Lubo ksigzye jedne tylko iolawg swojej po-
wierzchni do nas obraca, wszelako w gérze tarczy
gdzie przypada biegun jego osi, widzimy czasem
nowe pokazujace si¢ plamy, wychodzace na strong
od nas widzialng, kiedy w tym samym czasie na
stronie przeciwnej u dolu, nikny plamy dobrze
nam znane: co dowodzi, ze of, okolo kidrej kreei
si¢ ksigzye, kolysze sig i waha, odslaniajae nam
jedne plamy w gérze, a kryjac drugie u dolu.
Bieg ten nazywaja W aieniem sig ksiesyca (Libra-
tio Lunae: Libration de lo Lunc). W tem waze-
niusie zachodza dwojakie skutki potrzebujace roz-
réznienia: jedne calkiem optyczne, to jest, po-
chodzace od wzroku naszego, kiedy patrzac =z
wierzchu ziemi na ksigzyc raz wyniesiony, drugi
raz znizony pod ekliptyke, siggamy okiem wigcej,
lub mniej miejsc jego powierzchni przy brzegach
gérnym 1 dolnym: drugie skutki dostrzeZone naj-
pierwej przez Dominika Casgini, pochodzace w
ksi¢zycu od wahania si¢ jego osi obrotu; to jest,
ze punkta, w ktérych réwnik ksiezycowy plaszezy-
zn¢ do ekliptyki réwnolegla przecina, maja bieg
wsteezny: le punkta bedae podobne do punktéw
naszych réwnonoenych (L. 52. k. 125.) majq bieg
im zupelnic podobny, z tq réznicg; ze kiedy pe-
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ryod punktéw réwnonocnych ziemskich trwa 25920
lat (L. 55. k. 127.), peryod biegu wslecznego
podobnych punkiéw na ksigzycu, konezy sig pra-
wie 7z biegiem peryodyeznym wezléw, w przeciagu
blizko 49 lat (L. 8. k. 208.).

Stosunck Swiatla ksiezyca do stonecznego:
atmosfera ksiezyca.

61. Podlug doswiadczen Bouguera $wiatlo ksie-
Zyea w pelni, jest trzykroé sto tysigey razy slabsze,
niz $wiatlo stonca: i dlatego, choé skupione przez
sekla 1 zwierciadla palace, pirawie nic nie dziala
na termometr, i zadnego stopnia ciepla nie wzhu-
dza. Ziemia o$wiecona od sloica odbija to $wia-
tlo, i rzuca je na pélkule ksigzyca do nas obré-
cong ; to $wiatlo choé bardzo rzadkie i stabe, spra-
wuje jednak, Ze czestokroé w trzecim lub czwar-
tym dniu po nowiu, tarczq ksiezyca od slofea
oéwiccony widzimy: i to blade $wiatlo nazywaja
Swiattem popielatem (Lumen ecinereum: Lumiére
cendréde). Atmosfera takZe ziemska uginajac wiatlo
sloneczne od brzegéw ku srodkowi cienia, ito w
powietrzu odbite na ksiezyc rzucajac, nie daje
znikngé zupelnie ksigZycowi w zaémieniach jego
calkich: widzimy go bowiem czesto w kolorze
ciemnym miedzianym, gdy jest w cieniu ziemi za-
nurzony. Sa atoli przyklady takowyeh zaémien
ksiezyca, ze ten zupelnie znikngl, i $ladu nawet
miejsea gwego nie zostawiwszy : co zawisto w ez~
dei od ndlagliuéei ksigzyca od ziemi, i od szczegdl-
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nej wlasnosci atmosfery ziemskiej w naginaniu.
przepuszezaniu i rozpryskiwaniu Swiatla,
Niektérzy Astronomowie utrzymywali, Ze ksie-
Zye nic ma atmosfery dlatego, ze gdy ten slorice,
lub gwiazdy stale émi i zastania, w zblizaniu sie
do nich ksigzyca, nie daja si¢ postrzegaé Zadne
odmiany w S$wietle slorica, lub gwiazdy, A prze-
cigz atmosfera przy powierzchni ksigzyca najgestsza,
owinnaby oslabiaé eoraz bardziéj $wiatjo zbliza-
Jace]j sie gwiazdy, i lamige je, zniknienie tej gwia-
zdy, nie tak robi¢é momentalne i nagle, jak sie
zwyezajnie dzieje. Oprdez tego, nie postrzegamy
nigdy sladu chmur przy ksiezycu, ale zawsze pray
wypogodzonej atmosferze ziemskiej, widzimy ksie-
zye czysty i zadng powloka nie okryty. Ale gdyby
ksigzyc nie mial atmosfery, Zadne zwierzeta po-
dobne do naszyeh zyéby tam nie mogly, ani wul-
kany goreé, klére tam niektérzy Astronomewie
zdawali si¢ poslrzegaé; bo jak ogien nie moze sie
tli¢ i pali¢, tak zwierze¢la nie moga oddychaé bez
powietrza, Nadto, wszystkie plyny ci¢Zarem atmo-
sfery nie przycisnione, obrdcilyby si¢ w pares i
ksiezyc bez atmosfery bylby mieszkaniem wiecznej
posuszy i spustoszenia, Dalecy jestesmy od takiego
o ksiezyeu mniemania, trzymajac raczej, Ze ten jest
oblany atmosfera, choé daleko rzadsza, niz atmo-
sfera ziemska; i male bardzo odmiany, ktére zbli-
zajace si¢ do niego gwiazdy w swem Swietle po-
noszg, mogg byé dla wzroku naszego nieznaczne:
wiedzqe osobliwie z tylu doéwiadezer, jak oko
ludzkie przy calej delikatnosci swego skladu, jest
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jeszeze narzedziem zagrubem, a zatem nieczulem
na wiele licznych i sublelnych odmian $wiatla,
Atmosfera ksigzyca uginajac i odbijajac $wiatlo,
powigksza skulek almosfery ziemskiej, i przyezynia
si¢ wiele do tego, ze ksigzye podezas zadémienia
swego, caly zanurzony w cieniu ziemi, czestokroé
bardzo wyraznie widzimy.

Dzz'afam'c{, ksigzyca na ziemig: preyezyna fizycindg
cofania sig punktéw réwnonocnych.

62. Hsiezye jako massa zloZona z czastek wza-
jemnie na sichie cigzgeyeh, dosyé blizka ziemi, i
w swojem okolo niej krazeniu raz dalsza, dragi
raz blizsza slofica niz ziemia, wyslawiona jest przez
to na ciggle, ale nieréwne dzialanie na siebie slon-
ca i ziemi: na ktére znowu sama dzialajac, podlug
praw w §. 21. Wstepu wylozonych, cierpieé musi
rézne .przeszkody i odmiany w swym biegu, i
znowu sprawiaé odmiany w biegu zjemi, na ktéra
dziala. Ztad pochodzi, ze prawie wszystkie pier-
wiastki biegu ksi¢zycowego nie sa jednostajne i
stale. WidzieliSmy w ciagu tego rozdzialu, Ze chy-
Zosé, polozenie drogi ksiczycowej, jej do ekliptyki
pochylodé, weely, punkta najwiekszej i najmniej-
szej odleglosci od ziemi, zgola wsaystke prawie
w te] gwiazdzie si¢ odmienia: co jest shutkiem
réznego slofca, ziemi i ksieZyca na siebie dziala-
nia,-nie zwazajaec nawet na sife¢ innych planet.
Odmiany te dla ziemi tym znaczniejsze, ze ksigzye
jest cialem' tak  jej blizkiem; robia bieg tej gwia-
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zdy ziemskiej niczmiernie do wyrachowania tru-
doym i zawiklanym, ktéry tyle pracy i najgladéw
kosztowal i dolad kosztuje, la rozleglego bardzo
w Jeogralji i zeglarstwie uzycia. )
Ksiezye znowu wystawiony na tyle odmian,
raz lgczge sig z sila slonea, drugiraz jej sig sprae-
ciwiajae, sprawuje réine skutki i odmiany na zie-
mi. Nie wehodzae teraz w te, o ktérych nam mni-
Zej moéwié przypadnie, cofanie si¢ punktéw réwno-
noenych (L. 53. karta 4127.) jest skutkiem sily
ksigzyca 1 slorica, wywieranej na ziemig wynioslg
i wypukly pod réwnikiem, a splaszezony u bicgu-
néw., Ziemia bowiem w takiej postaci, bedac uko-
$nie przecigta od ekliptyki, wyniostosé ezyli garb
przy réwniku, jest ukosnie wystawiony na dziala-
nie slofica zawsze mna ekliptyee lezgecego: ksigzye
Znowu raz wznoszge sie¢ w swojej drodze nad ekli-
ptyke, drugi raz pod ni¢spadajac (L. 88. k. 208.),
ma takZe ten garh ziemi ukosnie i nie jednostajnie
ku sobie obrécony: wige dzialanie slonca i ksig-
Zyea na ziemi¢ pod réwnikiem wypukla, nie moze
byé jednostajne i réwne: zkqd wypasdz koniecznie
Powinna odmiana w polozenin réwnika do ekli-
ptyki. Gdyby ziemia nie miala biegu wirowego,
skutek tepo nieréwnego dzialania skonezylby sie
na odmianie pochylosei ekliptyki do réwnika; ale
ziemia krecac si¢ okolo swojej osi, w kazdym mo-~
mencie nieréwno garb swéj wystawia na sily stoi-
ca i ksigzyca; i cale tych dwdch cial dzialunie
zlewa si¢, Ze tak powiem, na of obrotu, jako na
linija przez $rodek ziemi przcchodzaca, i w osta-
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teeznych swych punktach nierdwnemi silami mu-
szoanadﬂjac jej Dbieg bardzo leniwy okolo osi
ekliptyki, i przez to cofajae wstecz punkta réwno-
noene (L., 33. k. 127.). W tym jeszeze leniwym
biegu, o§ ziemi podlega malemn wahanin si¢ i ko-
lysaniu (nutalio: nufation), zaleZacemu calkiem
od nieréwnej sily ksigzyea, i od jego wzgledem
ekliptyki poloZenia, a zatem od biegu wealéw:
czego dokladne wylozZenie jest rzeczq Astronomji
fizycznej. '

Wazne wzycie biequ ksigzyea do wynajdowania
dtugosci jeograficznej na morzu i na lgdsie.

63. Wynalezienie w#kazdym czasie szerokosei
i dlugodci jeograficznej kaZdego mi€jsca na ziemi,
jest najwazniejszym w Jeografji zadaniem: w Ze-
gludze za$ cale zbawienie ludzi i okreiu od tej
wiadomosci zawisto, Bez niej Zeglarz na pelnem
morzu plynacy, nie wie miejsca, gdzie si¢ znaj-
duje; moze sie znajdowaé blizko zamicei morskich
(vadum: bancs do sable & flewr deau), czyli miejsc
mialkich i plytkich; przy wyspach lub brzegach
niebezpiecznych, blizko skal w morzu ukrytyeb, i
t. d. Mappy morskie wylykaja mu te wszystkie
zasadzki i zguby rozbicia; ale tylko przez szero-
kosé i dlugoéé jeopraficznag mozna znalezé .wlasne
swoje polozenie na mappie, i widzieé, jak jest
blizki lub daleki niebezpieczeristwa. Szerokosé jeo-
graficzna wynajduje si¢ dosyé latwo; ho wzigta
na okreeie wysokosé slofiea, lub innej jakiejkol
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wiek znanej gwinzdy skazaé ja zaraz moze: ale
wynalezienie dlugosci, kidra zalezy od rachuby
czasu, na okrecie w ustawieznym ruchu i kolysa-
niu bedaeym, i niedopuszezajacym wielu obserwa-
eyi takich, jakie robimy na ladzie, i z ta Scislo-
$cig, jakie] wazZnosé rzeczy wyciaga, wynalezienie
moéwie dlugosei na morzu, stanowi zagadnienie
wielkie i trudne,.na kidérego rozwigzanie Francya
i Anglija zadnych kosztéw i staran nie szezedzily,
i dotychezas nie szczedza. Jest, dawniej pospoli-
cic na okretach uzywany sposéh, to jest, majac
wiadoma szerokos$é jeograficzng miejsca i chyzosé
okrelu 3 znalezé droge po tym samym réwnolezni-
ku w danym czasie przebiezong: ale ten sposdh
jest nadto prosty, niedokladny, i podlegly bledom
do kilku minut czasu. . Zbladzié w tym rachunku
o jedne minute czasu, jestto zbladzié o 15 minut
luku (L. 14. k. 82.), to jest o 15 mil morskich,
albo o 5% mil jeograficznych (L. 49. k. 172.);
wige Zeglarz moze byé tuz nad miejscem swojej
zguby, a przez bledny rachunek sadzié sie od nie-
go na 15 mil morskich odleglym.

Powiedzielismy (w L. 14, k. 82.), Ze rozwig-
zanie tego slawnego zagadnienia, zalezy od budowy
doskonalej zegaréw, i od fenomendw niebieskich,
ktéreby nam skazaé mogly czas, i nauczyé nas
pewnoseiy, czy zegar w biegu swoim nie chybia?
Tej ostatniej i najwazniejszej wiadomosei dochodzié
mozna przes bieg ksigzyca: byleby ten hieg byl
nam jak najdokladniej wiadomy, i wylozony przes
doskonale i $cisle wyrachowane tablice 5 wiee wszy-
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stko tu prawie od dobrych tablic ksiezycowych
zawislo; do ktérych tym trudnmicj bylo prazyjédz,
ze biegi tej gwiazdy sq zbyt rozliczne, zhyt nie-
stateczne i zawiklane. Ksigzye dlatego jest do wy-
nalezienia dlugosei gwiazda najdogodniejsza, e go
bavdzo czgsto i latwo widzie¢ mozna, i ze bieg
jego wlasny jest dosyé szybki; im bowiem bieg
gwiazdy leniwszy, tem lalwiejsza i grubsza omylka
w obserwaceyi i vachunku. Uzywajac do tego sloii-
ca, mozna popelnié trzynascie razy wickszy blad,
jak uzgwajac ksi¢zyca; bo bieg ksiezyca jest 15
razy predszy, nad bieg roczny ziemi albo bieg po-
zorny stonca,

Wynajduje si¢ dtugosé jeograficzna za pomocy
ksiezyea, na morzn przez nastepujacy sposéh. Mie-
rzy si¢ odleglodé ksigzyca od slofica, lub jakiej
gwiazdy znanej: to jest, luk na niebie mieday
" ksigzycem i ta gwiazdy zawarty; i znaczy si¢ czas
na zegarze okrefowym zrobionej obserwacyi: z tej
wyciaga si¢ miejsce na niebie, gdzie si¢ ksigzye
w momencie obserwacyi znajduje. Polem przez
tablice biegu ksigZyca naprzyklad na Paryz racho-
wane, wynajduje si¢, jaki jest czas w Paryzu, (to
jest, ktéra godzina, minuta i sekunda), gdy ksie-
zye jest na lem miejscu nieba, gdziem go obser-
wowal z okrgtu; réznica miedzy czasem mojej
obserwacyi i czasem Paryzkim, pokazuje mi odle-
glodé okretu od Paryza wzgledem wschodu, lub
zachodu, a zatem dlugosé jeograficzng, pod ktdrg
uwazalem ksiezyc. Ten sam zupelnie sposéb stuzyé
moze do znalezienia dlugosci jeograficznej mna lg-
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dzie. Zeby ulzyé zeglarzom w robieniu wspomnio-
nego dopiero rachunku, i ulatwié im jak najpredsze
dlugosci znalezienie, w HKalendarzach Astronomi-
cznych i zeglarskich, wychodzacych corocznie we
Francyi 1 Anglji, sa na kazdy dzien od trzech do
trzech godzin wyrachowane odleglosci ksiezyca od
sfofica, 1 od gwiazd znaczniejszych z czasem, ktéry
si¢ rachuje w Paryzu, lub Londynie w momencie
tych odleglosei; wige dosyé jest, majac taki ka-
lendarz, zmierzyé na okrecie odleglosé ksiezyca od
ktérej z tych gwiazd, naznaczyé przy obserwacyi
czas okrelowy, i zaraz przez kréiki ilatwy rachu-
nek otrzyma si¢ dlugoéé sgukana, Tu widzimy, ze
ksigzyc stal si¢ dzis najwazniejsza i najuzytecznicj-
szq dla Jeografji gwiazda, o ktérym glebsza i roz-
leglejsza nauka nalezy do Astronomji.

ROZDZIALY.

O Morzu: o jego peryodycznem podnoszeniu sig i
opadanin : o predach morskich.

Podziat wéd moyskich ziemig oblewajqcych.

64. Pozxawszy figure i rozlegloéé ziemi, rzué-
my teraz okiem na cala jej powierzchnia, ktéra
massa wody slone] nazwana morzem, oblewa. Wy-
vosthi ziemi tegiej nazwane lgdem, sato wyspy
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