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odbijajo i zbieraja ten cieplik w ognisku, co do-
wodzi ze ten podobnie do $wiatla, rozchodzi sig
przez linije proste, i odbija si¢ pod tym samym
katem pod ktérym wpada. Szkla palace przepu-
szezajac Swiatlo, zatrzymuja cieplik ognia komin-
kowego; choé cieplo sloneczne znacznie zgeszezaja.

Z tej uwagi nad cieplikiem rozchodzaeym sig
sposohem Swiatla, Jedrzej Sniadecki w swojej Che-
mji ustanowil osobna klasse istot fizyeznych, ktére
nazwal [promienistemi, w skladzie i postaci swo-
jej daleko subtelniejszych jak gazy, obdarzonych
ruchem réznej szybkosei, dajaeych sig skupiaé, i
rozchodzacych sie przez linije proste. Do tej klassy
nalezy swiallo, materya elekiryezna, cieplik i ma-
gnetyzm. Ta promienislosé jestlo ciaglem wyzie-'
waniem cieplika od cial jakiejkolwick temperatury;
kiére coraz bavdziej stygna, gdy go nawzajem nie
odbierajy od cial otaczajacych albo w réwnej obfi-
tosei, albo z vréwnem natezeniem i szybkoseia.
Ciala, ktére sy dobremi przewodnikami ciepla,’
majg promicnistosé slaby. (Journal des Savans

Septembre 1817).
Sklad Adtmosfery: jej stan wzgledem ciep¥a.

87. Powietrze atmosferyezne blizko powierzchni
ziemi i w jakiejkolwiek nad ziemip wysokosei
wzigte, jestto mieszanina ze trzech gazéw: sto
czedci takiego powietrza zamykaja w sobie dwa-
dziedtia siedm czedei gazu kwasorodnego (aér Vi-
talis :' ety vital), siedmdziesiat dwie czeSci gazu
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azotycznego (aér phlogisticatus: air phlogistique),
i jedne czeé¢ kwasu weglowego (dér fixus: air
fixe). Z tych pierwszy tylko jest prawdziwym zy-
wiolem zwierzati ognia: dwa ostainie gaszac ogien
i duszac zwierzeta, jak paleniu si¢ cial, tak Zyciu
zwierzat s przeciwne : ale blizko we trzech czwar-
tych czesciach mieszajae si¢ z powietrzem Zywo-
tnem, czyli gazem kwasorodnym, rozrzedzaja i
slabia wielkq jego dzielnosé, ktéraby bez takowego
oslabienia, plongly ciala palne, i trawily si¢ pre-
dko w oddychaniu zwierzeta. Wszystkie atoli inne
jakiekolwiek badZz gazy, réwnie cigzkie, lub 1zej-
sze od powietrza atmosferyeznego, zgola cokolwiek
si¢ w pare obraca, ulotnia, i w gére podnosi, wle-
wa si¢ w Atmosfere, i do jej skladu nalezy. Tak
zlozona. Atmosfera, jako siedlisko pary i samych
cial Jotnych, jestto otchlan w zwigzku uwiczionego
cieplika: jezeli tam wszystko sig ulotnia i rozpu-
szcza, musi massa oswobodzonego™i krazqcego cie-
plika byé bardzo szczupla: i dlatego Atmosfera
osobliwie w wyzszych swoich warstach, jestto
kraina wiecznego zimna. Im si¢ dalej podnosimy
od ziemi, a bardziej zaglehiamy w Atmosferze,
tym si¢ bardziej temperatura zniza, i tym wiegksze
czujemy zimno. Wierzcholki gor wysokich widzi-
my prawie zawsze Sniegiem okryte.

Jest pewna od powierzchni ziemi w Atmosfe-
rze odleglosé, ktéra nazwaé mozna wieeznem mie-
szkaniem mrozu: wierzecholhi gér tam siegajace,
okryte sq $niegami nigdy nie topniejacemi: ale ta-
ka wysokoéé, rézna jest w réznych miejscach zie-



i G —

mi, podlug szerokosci jeograficznej tychze miejse.
Bowguer pod samym réwnikiem w Peru, znalazt
te wysokod$é o 2454 pretéw francuzkich nad po-
wierzchni¢ morza wyniesiona (Foyage aw Perouw
pag. 48.), ktéra nazywa granica nizszq stateczng
mrozu i $niegéw. Sadzi on jeszeze, iz jest druga
granica wyzsza w pasie goracym ziemi, o 4400.
pretéw francuzkich nad powierzchnig morza, i ze
va t¢ juz zadne pary i chmury nie przechodza;
ktora dlatego nazywa kraing nigdy nieustajace] i
nigdy niczem niezmieszanej pogody. Wysokosé
nizsza wieeznego mrozu i Sniegéw w Almosferze
tem si¢ bardziej zmniejszaé powinna, im micjsce
bardziej oddalone od réwnika, a zblizone ku bie-

nom; i ta wysoko$é podlug wszelkiego podo-
iefistwa w samych biegunach niknie: to jest, Ze
tam na samej ziemi wieczne mrozy i $niegi panu-
ja: wiee linija krzywa, ktéraby przez te punkta
wiecznych i stalecznyech mrozéw w Atmosferze
przechodzila, dothnawszy w biegunach samej zie-
mi, coraz si¢ wyzej wznosi nad jej powierzehnia,
poki najwyzszej odleglosei pod réwnikiem nie do-
siggnie. Ktdre wige kraje sa bardziej od stonea
ogrzane, te maja w Atmosferze odleglejszy kres
statecznych mrozéw. Warsly wige nizsze Atmosfe-
ry winne sa swoje ogrzanie cieplikowi z ziemj
wychodzacemu, parom obfitym na deszeze sie roz-
kadajyeym, i uwalniajacym wielka masse ciepli-
ka; warsty za$ wyzsze szczuply majqc masse uwol-
vionego i eyrkulujacego cieplika, nie moga jej
bardzo pomnozyé z udzialu ziemi, dlatego, ze po-
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wietrze atmosferyczne jest bardzo zlym przewo-
dnikiem ciepla. Thomson doszed! przez do$wiad-
czenia (Philos. Transact: Pol. 76.), ze im powie-
irze jest rzadsze, tym jest gorszym przewodnikiem
ciepla, i Ze czezo$¢ (vacuum: vide), jest ze wszy-
sthich zlyeh konduktoréw najgorszym. Ta wlasnosé
powietrza jest wielkiem dla ziemi dobrodziejstwem
bo Atmosfera, jako zty przewodnik cieplika, utrzy-
muje go przy powierzchni ziemi, a nie przepu-
szezajae go do warst wyzszych, nie daje mu sig
w swej glebi rozpraszaé; inaczej kraje najgoretsze
ziemi, zamienilyby si¢ w lodownie.

Powielrze atmosferyczne rozpuszeza w sobie wodg:
poczgiki higrometréw.

88. Jak kwasy rozpuszczaja w sobie metale,
jak woda rozpuszeza sole, tak powietrze atmosfe-
ryczne rozpuszeza w sobie wode; gdyz powietrze
pijac 1 weiggajac w siebie wode, nie traci swnjej
przezroczystosci: coby byé nie moglo, gdyby wo-
da byla tylko w niem zawieszona, nie za$ rozpu-
szezona.  Powtdre: Ze kiedy moc rozpuszezajyca
powielrza zmniejsza si¢ w miare wickszej ilosei
wody pochlonionej, powietrze przychodzi wreszeie
do punktu sytoéei, nie, mogac juz wiecej wody
rozpusei¢. Po frzecie: Ze ten punkt nasycenia sig
woda jest odmienny, podlug réznej temperatury
powietrza: 1o jest przy wyzszym stopniu ciepla
sila rozpuszezajgca powietrza, a zatem ilosé wody
W niem rozpuszezonej, rosnie. Poczwarte: ta sila
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rozpuszezajaca powietrza, powigksza si¢ jeszcze w
miar¢ wicksze] gestosei i cigzkodei powietrza: to
jest, ze im powielrze jest ciezsze, bardziej przy-
cisnione i gestsze, lym wigeej wody w sobie roz-
puszeza. Popigle: Ze powietrze w pewnym stopniu
temperatury i gestosei, nasyciwszy si¢ woda; gdy
si¢ polem, albo slopien ciepla, albo stopien gesto-
$ci zmniejszy, to jest jedno z nich, alb obadwa
razem; zmniejsza si¢ zaraz sila rozpuszezajaca,
powietrze slaje si¢ przesycone, zaczyna {racié prze-
zroczystosé, 1 opuszcza te czesé wody, ktérg dla
wyzszej temperatury, lub gestosei trzymalo w roz-
puszezeniu. Te stateczne i pewne cechy wszysthkich
rozpuszezen (solutiones : dissolutions physiques ), do-
strzezone w powietrzu, zadnej nie zostawuja wat-
pliwosei; Ze czasthi powietrza lacza sie Scisle z
czastkami wody; i przez ten zwigzek robia cialo
z siehie zloZone: to jest, ze powietrze jest pra-
wdziwym, jak nazywaja, roztwarzaczem (menstru-
um: menstrue ou dissolvant) wody.

Woda wiee hyé moze podniesiona i znajdowaé
si¢ w Atmosferze, albo jako rozpuszczona w sa-
‘mym ciepliku pod postacia pwry, albo jako roz-
puszczona W powietrzu: ale Zeby si¢ zamienié¢ mo-
gla albo zostaé w postaci pary, potrzebuje przy
ziemi 80 stopni temperatury, w wyzszych za$ war-
stach Atmosfery dla mniejszego jej ciezaru, mniej
jak 80, ale zawsze wigeej niz 25. stopni ciepla
na termometrze Reawmura: mozZe za$ rozpuszczaé
8i¢ W powietrzu przy jakimkolwiek stopniu ciepla,
z ta jak wyZe] powiedzieliSmy réznica, Ze w miare
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powickszone] temperalury i gestosci powietrza,
wiecej si¢ w niem wody rozpuszeza. Nalezaloby
wige rozréznié parowanie wody sila cieplika, od
parowania sily powietrza; ale zZe te obadwa dzia-
lania bedae tego samego gatunku, réznia sie tylko
cialem rozpuszczajacem, zostawiemy Chemikom te
podzialy i rozréznienia, a my zawsze nazywaé be-
dziemy para, wode rozpuszezona podniesiona, i
znajdujacq si¢ w Atmosferze, badz sila powietrza,
badz sila cieplika, badZ obiema razem: ile Ze nam
tylko potrzeba wiedzieé, jak si¢ woda przenosi do,
Atmosfery, i jakie zlad wypadajy twory i odmiany
atmosferyczne. Przez pare tylko przezroczysta be-
dziemy rozumieé wodg zupelnie rozpuszezony: praez
par¢ za$ metng i nieprzezroczysty wode opuszezong
od sily roztwarszajacej, i tylko zawieszona w po-
wietrza. Fizycy cheae micrzyé stopien wilgoei po-
wietrza, powymyslali' rézne do 1lego narzedzia,
ktére sie nazywaja wilgociomierzami, (I:ygrometra).
Jedni przez te narzedzia szukali, jak powietrze
majace W sobie wode rozpuszezong, daleko jest od
punktin zupelnego nasyeenia: drudzy zmniejszajac
temperalurg powietrza i oslabiajge jego sile roz-
puszezajacq, zbierali wilgoé przez nie opuszezong:
trzeci usilowali. przez te narzedzia rozfozyé pare
w Atmosferze, wystawujae na jej dzialanie takie
ciala z ktéremi woda cheiwiej si¢ faezy, niz z po-
wietrzem 3 i z wilgoei, z powielrza przez te ciala
weiggnionej, wnosili wilgoé Atmosfery. Na jednym
z tych poczatkéw zasadzaja si¢ rézue od Fizykéw
powymyslane higrometra; kire daleko sa jeszcaze



e, B s

od tego stopnia dokladnosei i pewnosei, jaki bylby
w podobnych dociekaniach potrzebny.

Wlasnosci i odminny powictrza z wodg zdgezo-
nego: praclewanie sig wody do Atmosfery.

89. Woda zamieniajac si¢ w pare i ulatujac
w powietrze, bardziej rosnie w objelodé, niz w
cigzar i masse. Saussure (Essai sur Phygrometrie
P 284.) doszedt przez liczne i wazne dodwiad-
ezenia: ze si¢ ma ciezar pary wodnej do ciezaru
powietrza jak 10 do 44; i Ze cigzar powietrza
czystego do ciezarn powietrza para wodna napel-
nionego pod ta sama objetoSei wuzigty, ma sig
jak 765 do 761. Ztad wnidst de Saussure i wszy-
scy niemal Fizyey, Ze powietrze majace w sobie
wodg rozpuszezong jest lzejsze od powietrza czy-
stego, i przez to ttémaczyli przyezyne odmian ba-
rometra co do wysokosci kolumny merkuryuszu,
ktéra opada w pewietrzu majacem wode rozpu-
szezony, a podnosi sig w powietrzu czystem. Ten
wniosek 1 z niego wyprowadzone {lémaczenie zbi-
ja, 1 usiluje okazaé mylnem Jedrzej. Sniadecki w
rozprawie swojej o rozpuszezenin (w Wilnie 1808.
Roczn., Towar. Wars. Tom IV.). Przyzmajac ze
para wodna jest lzejsza od powietrza, ze w niem
zawieszona zmnicjsza cigzar Atmosfery ; autor roz-
prawy utrzymuje, Ze powietrze rozpusciwszy zu-
Pel?ie wode samo si¢ zageszeza i staje cigzszem;
ze 1 wigce] jest wody rozpuszczonej w powietrzu,
tym wickszy jego cigzar: tak dalece, Ze podnosze-
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nie si¢ merkuryuszu w baromelrze znaczy powie-
kszony masse wody zupelnie w powietrzu rozpu-
szczonej; opadanie za$ harometru pokazuje osla-
bienie sily rozpuszczajace] powietrza, a przeto
wode opuszezony i pod postacig pary zawicszona
tylko i czepiaea si¢ w powietrzu, kidrego powie-
ksza objelosé, ale zmniejsza cigzar. To tlémaczenie
cale nowe i powszechnic przyjetemu przeciwne,
wyeiaga Autor z tego ogélnego w iej rozprawie
ustanowionego poczathu wielka liczba fenomenéw
popartego : Ze istoly réinej gestosci dzialajg na
siebie tak, azeby przyjsé do jednego i tego samego
stanw skupienia. Wedlug tego mniemania nalezy
uwaza¢ wode w powietrzu pod trojakim wzgle-
dem: to jest wode zpowictrzong czyli zupelnie w
powietrzu rozpuszezong i czynigeg powielrze cigz-
szem ;3 wode obrdcong w parg i zawieszona w. po-
wietrzu, kléra zmniejsza cigzar Atmosfery: nako-
niec wod¢ w kroplach, kiedy ostudzona para scigga
si¢ w kropelki ezepiace si¢ powietrza, te kropelki
kupiac si¢ i zrastajae spadaja w deszezach, gra-
dach lub $niegach.

Woda rozpuszezona w powietrzu, zamienia sig
na plyn sprezysty, moca cieplika powietrzu ode-
branego, 1 dlatego powietrze rozpuszezajac wode
stygnie, i nabywa temperatury nizszej. Przeciwnie
gdy powietrze straciwszy ze swej sily rozpuszeza-
jacej, opuszeza wode; ta ze stanu powietrza prze-
chodzae do stanu pary, a potem do stanu wody,
uwalnia cieplik, kléry ja w stanie sprezystosei
trzymal, i podnosi temperaturg powietrza: to nam
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t#émaczy przyczyne naglego oziebienia, ktére cz¢-
sto po deszezach nastepuje; albo duszacego paru,
ktéry czué si¢ daje w ezasie blizkiego 1 wiszacego
nad nami deszczu.

Powiedzieliémy (L. 88. k. 27.), zZe sila
rozpuszezajaca powictrza rosnie W miarg powie-
Kszajaeej si¢ temperatury i cigzaru uciskajaeego,
czyli geslosei Atmosfery; i Ze za odmiang, albo
temperatury albo gestodei, albo obojga razem;
sila rozpuszczajica w powietrzu odmienia sie: wiee
lmwmh't.e wzgledem ilosei wody w sobie rozpu-
szezonej znajdowaé sie moze w lrojakim stanie,
to jest: albo w stanie nicdosycenia, gdy ilos¢ wody
W niem mzpuszczunqj jest za mala; albo w stanie
nasycenia, [;d_w,r ilpsé¢ wody wyréwnywa ]cp'o sile
mzpuszeza_]qcv]; albo w b[ame przesycenia, gdy
ilos¢ wody tez sile przewyzsza, W plcrwszych
dwéch stanach powietrze dochowuje swej przezro-
czysloSei, w ostalnim traci jg, 1 to daje poezalek
chmurom, mglom, i t. d. Atmosfera przechodzié
moze przes wszysikie te stany, w jakimkolwiek
pougdku waziete, po(lh:g odmian zachodmcych w
sile jego rozpuszezajacej. Przechdéd z pierwszego
stanu do drugiego sprawuje zimno; z drugiego do
ostatniego podwyzsza temperature Atn:losfer}r

Wystawmy sobie Atmosfere od ziemi w gore
podzielong na warsty do powwrzehm morza ro-
wnulegle. pow:etrze dulyka_]'gcc si¢ morza tyle
wmqglle w siebie 1 rozpusm wody, ile jej zniesé
moze sita jego rozpuszczenia W miare temperatury
1 gestosci, Pierwsza wiec od morza warsta hedzie
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nasycona rozpuszczona woda, druga nad nig leZaca
bedac niedosycona, a dazac do jednostajnej gesto-
Sci przeciggnie w siehie czedé wody rozpuszczonej
% tamtej; 1 siebie zagedciwszy, tamte rozrzedai,
ktéra zaraz stracong czedé wody z morza odzy-
skuje. Tym sposobem sila rozpuszezajaea, i daze-
nie powietrza do tego samego stopnia gestosci,
pompuje i przenosi wode z morza do najwyzszych
warst Atmosfery. Przyczyniaja sie jeszcze do tego
dwie sily, cieplik, i prezenie czyli moc przyciska-
jaca Atmosfery, ktéremi woda w pare obrécona i
naglona, ulatuje w glebia Atmosfery, i tam albo
si¢ rozpuszeza, albo zawieszona plywa. To samo
wyslawié sobie nalezy w jeziorach, bagnach, zgola
na wodzie po ladzie rozlanej, a plynacem i ciagle
si¢ odmieniajacem powictrzem rozpuszezanej, i w
gorne Atmosfery warsty przenoszonej; lube ilo$é
wody z ladu weiggnionej, jest niczmiernie mala w
porédwnaniu tej, ktérej morze Atmosferze dostareza,
Takim sposobem woda rozpuszezona, do réznych
wysokosei i pokladdw Atmesfery uniesiona, 1 w
ni¢ weielona, robi tam sklad rozlicznych twordw
wodnistych, rozchodzae si¢ sila wialréw na rézne
miejsea lpdu i powierzchni ziemskiej. Sadzié je-
szeze mozna, ze gaz wodorodny (Hydrogéne: aée
inflammabilis : air inflammable ), z powietrzem zy-
woilnem w wyzszych warstach Atmosfery zmiesza-
ny, i iskra clektryezna zapalony, rodzi w Atmo-
sferze wodg, i powicks#a mass¢ tej, Ltéra z morza
sifa rozpuszezajaca powietrzu wniosta.

Gaj-Lusac wynibst si¢ w balonie nad pewierz-
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chnia morza na 5600 pretéw francuz: to jest o
250 pretéw wyzej, jak wiercholek Chimboraco
najwyzszej na ziemi gory z tych ktére sy znane,
i w tej wysokodei znalazl naprzdd tez same dziel-
noéé sily magnetycznej: po widre tez same pochy-
lodé igly magnespwej co przy powierzchni ziemi:
po trzecic powictrze Atmosfery w tej wysokosei ze-
brane, z tych samych gazéw i w tej samej pro-
porcyi zmicszanych zlozone jak przy ziemi; a za-
tem falszywe b:’lo mniemanie tych Fizykéw, kté-
rzy rozumicli; ze wiatry mieszajae powietrze, nie
dadzq si¢ gazom do skladu Atmosfery nalezgeym
ulozyé warstami stosownie do ich cigzkosci gatun-
kowej; te bowiem gazy zupelnie rozpuszczone
skladaja jedne, i te sam¢ co do gestosei massg
plynu.

Rodzenie si¢ dymdéw wodnistych, mgly, chmwr
i deszezdw : prayczyna burzy i gramotéw.

90. Jakazkolwiek ilosé wody znajduje sie w
Atmosfere weiagniona, poki powietrze jest w stanie
nasycenia, przezroczysto$ci swaojej nie traci: lecz
skoro jego massa woda nasycona ozigbi sig, stajae
si¢ juz dla zniZonej temperatury lub jakiejkolwick
innej przyczyny praesycony; czesSé zhytnia wody
opuszcza, ktdra w maleikich kropelkach zawiesza
si¢ i zaczepia w powictrzu, a zatem psuje i hurzy
jego przeiroczystosé. Jezeli tak przesycone i za-
macone powietrze 1zejsze jest, niz warsty poboezne ;
prezeniem tych warst podnosi sie w gére, i robi
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te kurzawy i dymy, ktére widzimy wyziewane z
padaléw, laséw, rzek, jezior, bagnisk i z wierz-
cholkéw gor. Ale jeZeli ta massa przesyconego i
zmaconego powietrza réwnej jest cigzkosci z war-
stami poboeznemi ; utrzymuje sie 1 wisi ledwo nie
w tej samej nad ziemia wysokoscis i gdy patrza-
cych w siebie zagarnia i okrywa, stanowi dla nich
mgle: gdy zas jest od patrzacych oddzielona, i w
pewnej od nich wysokosei zawieszona w Atmo-
sferze, nazywa si¢ chmurg. KRiedy Atmosfera dla
ozigbienia tylko i zmniejszonej temperatury opu-
szczajac wode rodzi mgly albo chmury, skutki te
s3 drobne i niedaleko si¢ ciggnace; ho powietrze
jako zly konduktor ciepla, szybko i daleko tako-
wych odmian nie szerzy i nie udziela; leez kiedy
powietrze opuszeza wode dla zmniejszonej sily
przyciskajacej; poniewaz ta i predko, i na rozle-
gla przestrzen Atmosfery dziala; wypadaja skutki
znacznicjsze i ogromniejsze, Atmosfera w wielkiej
przestrzeni opuszezajae wodg, maci si¢ 1 okrywa
grubemi i rozleglemi chmurami popigtrzonemi i
wiszqecemi nad sobg, ktére w wielkich pokladach
jednych gérujacych nad drugiemi, do réznych wy-
sokosci Atmosfery siggaja. Chmury te napehione
woda zawieszong i czepiaca si¢ czastek powietrza,
jedne dla odmienionego cigzaru' wala sie i spu-
szezaja, drugie wiatrami pedzone lacza sig i prze-
lewaja w drugie: czgstki opuszezonej i zgroma-
dzonej wody zrastaja si¢ w krople, a przemdglszy
swym cigzarem sile przyczepiajaca, spadaja na zie-
‘mi¢ w deszczach, jeZeli temperatura Atmosfery,
3 L]
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gdzie si¢ skupiaja chmury, i gdzie czastki wody
zrasiaja si¢ w krople, wyzsza jest nad punkt lodu.

W tym fenomenie zachodzi¢ moga skutki stra-
szne i gwaltowne; bo jezeli ciezar przyciskajacej
Atmosfery i jej temperalura w rozleglej bardzo
przestrzeni, zoacznie i nagle sie zmniejszy; powie-
trze stawszy si¢ nagle i bardzo przesycone, opusci
wielka ebfitod¢ wody stanu sprezystosei pozbawio-
nej, para sprezysta zamieniajae si¢ szybko na wode,
zmniejszy blizko dziewigéset razy swoje objetosé,
a tak szybkiem i naglem skupieniem robié bedsie
place prézne w. Atmosferze: w te prozne micjsca,
powietrze przylegle ze wszysikich stron z hukiem
i szelestem wpadaé bedzie, zostawujac takZze po
sobie, jak szeregiem wyproznione miejsca, w ktore
znowu dalsze powietrze z podobnym hukiem i trza-
skiem wstepowaé bedzie. Ziad powstanie w Atmo-
sferze huk i szelest ciagly niby toczaey sie, kiéry
nazywamy grzmolem. To szybkie i gwallowne ze
wszystkich stron powielrza wpadanie i plynienie,
zrobi jeszcze burzliwe w Atmosferze wichry ina-
walnosé, tem silniej na morzu srozejaca, ze tam
powierzehnia wody gladsza, nie czyni tyle oporu
1 przeszhdd z wielka szybkoscia i mocq plynacemu

owietrzu, Nadlo, gdy cigzar Atmosfery i jej spre-
zystos¢ szybko si¢ zmieniaja, gdy nagle sa'wypré-
zniane i zastgpowane miejsca; sila powstajacego
ztad i rozhukanego wiatru, tlucze, miota, i rzuca
jedne.chmury w drugie; wiec wody opuszczone z
Jednych miejse massami wlewaé si¢ bedq .do. dru-



gich, a tak obficie i predko skupione, spadaé na-
walnoscig i wielkiemi ulewami na ziemig. '
Ze powielrze w wypréznione micjsca wpada
z hukiem i trzaskiem, o tem nas tysinczne na zie-
mi przyklady, i pekanie ban szklannych w pompie
pneumatyeznej przekonywaja. Ze grzmot jest cze«
stokro¢ skulkiem takiego wpadania i cigglego za-
pefniania miejse wyproznionych, a niezawsze hu-
kiem wpadajacego piorunu i iskry elektrycznej,
jest za tem zdaniem migdzy innemi dowodami ten;
ze huk przepadajacego piorunu jest tylko jeden,
ani w chmurach mocnego oporu glosowi nie robig-
cych, odbijaé sie i tak cigglego 1 toczacego sie
hatasu, jaki siyszymy w grzmotach, sprawié nie
moze; ile ze wiemy z do$wiadczenia, Ze na morzu
olwartem, od brzegéw ladu dalekiem, huk wystrze-
lonej armaty przy najbardziej chmyrami okrytej
Atmosferze, raz tylko bez zadnego odbicia i po-
wiérzenia slyszesé si¢ daje. Ze piorun pomaga na-
glemu zgromadezeniu si¢ chmur, Ze wpadajae badz
% ziemi do chmur, badz z chmur do ziemi, szybkim
biegiem” przecina, porze, i wzrusza powielrze, a
przez to robi bhuk gwaltowny, kiéry ciala ziemskie
odbijajac, powlarzaja; sgto prawdy i:a:lnef; dzis
watpliwoscei niepodpadajace: mniemamy tylko, Ze
nie kazdy halas w Atmosferze jest skulkiem pioru-
" nu, osobliwie ten ponury, ciagly, i niby toczgey
gig, jaki w kupigeych sia chmurach sluszymy. .
Trafia si¢ w perach wiosennyeh i letnich, ze
pe gwaltownych deszezach, powierzchnia ziemi,
wéd i rzek okryla bywa proszkiem zéltawym, z
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wejrzenia podobnym do siarki, co pospdlstwo bie-
rze za deszez siarczysty. Jestto pylek drzew i ro-
$lin kwitnaeych (pollen), ktéry wiatry unosza, i
nim napelniaja Atmosfere. Deszeze obfite, spadajac
pylek ten zabieraja, slracaja, i osadzaja na ziemi i
na powierzehni wéd. Molyle, niezliczone roje in-
sektéw w Atmosferze latajacych, sa takze powle-
czone pylkiem mocno zafarbowanym i czerwonym,
Deszeze geste i obfite trafiwszy na takie roje zwie-
rzat oplékuja je z tego pylku, i nim zafarbowane
spadaja na ziemig: co pospélstwo nazywaé zwy-
klo deszezem krwawym. Niektérzy fizyey przyta-
czaja nawet przyklady sniegéw tak zafarbowanych
na ziemi¢ spadajacych: coby lakze fej samej przy-
czynie przypisaé¢ nalezafo.

Trqby napowietrzne: ich poczqtek i skutki
okropne,

1. Wréémy sie jeszeze do uwagi burzy i
gwaltownego Atmosfery wzruszenia, przez nagle
kupiace sie i opadajace w powietrzu wody. Jezeli
dwa gwaltowne z przeciwnych sobie stron plynace
wiatry natra na chmurg, lub na masse powietrza;
nadadz jej moga bieg wirowy, przez ktéry tak
sparte dwiema silami powietrze ulozy si¢ w ko-
lumne wierzcholkows, od ziemi w gére idgea, i z
niezmierna chyzoscia w kolo si¢ krecaeca. Mamy
podobnego biegu przyklady w wirach i odmetach
rzek, morza, a nawet w powietrzu w kolo przy
ziemi piasek krecacem i miotajacem. Takowa ko-
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lumna powietrza z niezmierny chyZzoscia ohracana
przez sile odpychajaca (§ 26. Wstep), z podobne-
go biegu rodzaca si¢, oddalaé¢ hedzie i odrzucaé
na bok czastki powietrza od osi okrecenia sie,
zmuiejszaé¢ ich sile rozpuszezajacq, i ulatwiaé opa-
danie wody: czastki wody opuszezonej biegiem
wirowym porwane, i z wielkim gwaltem na bok
odrzucone, kupié si¢ tam beda w deszez rzesisty,
z bokéw kolumny na wszystkie strony wypadajacy.
Nadto ten niezmiernie szybki wir, przez sil¢ odpy-
chajaca wypedzajac wode i powietrze ze srodka
Kolumny, rozrzedzaé i wyprézniaé eiagle hdzie jej,
waetrzne; na miejsce wypréznione wpadaé hedg z
géry cale wilgocia obciazone chmury, z dolu za$
‘poplynie ogromna massa pobocznego powictrza z
tym wigkszym nawalem, im wngtrze kolumny har-
dziej rozrzedzone i wyprdéznione: wnet wpadajace
chmury i powietrze pochlonione, gwaltem wirn i,
sily odpychajacej na bok odrzucone, i na deszeze
obfite z boku wypadajace rozproszone, zostawia
miejsce na nowo weigganym do tej otchlani wy-
préznionego wnetrza innym chmurom z géry, i
innym massom powietrza z dolu, tak dalece, Ze
sila tego tworu ogromne massy chmur i wody z
rozleglej przestrzeni Atmosfery zebrane, bywajq
zagarnione i pochlonione.

Hiedy tak krecaca sig kolumna powietrza az
do ziemi siggajgea, wiatrami pedzona przechodzi
nad morzem ; niezmierna sila prezacego z boku
powietrza podobnie jak w pompie ssacej, woda
morska wzaosi sig w gore, do napelnienia sobg
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wypréznionego wnetrza kolumny, i spotkane na
drodze okrety zalewa, przawraca, i zatapia; kiedy
za$ przechodzi przez lad, wyrywa drzewa z korze-
niami, pustoszy pola i urodzaje, przewraca domy
i budowle i t. d. Twor ten napowietrzny jeden z
najokropniejszych i najszkodliwszych, nazywa sig
Trabg powictrzng (lurbo: tromba marina: ecue-
phia: la trombe), dla figury rozwartej u goéry, Seci-
$nionej za$ u dolu, pod ktora si¢ pokazuje. Daje
ona si¢ czestokroé lpostrzegaé na puszezach pias
szezystyeh Libji i Nubji (Bruce voyage en Nubie):
w Eostaci palajacego ogniem slupa, sily wiatru
szybko pedzonego, i polykajacego masse rozpalo-
nego piasku, duszae i zabijajac wedrownikéw na
drodze spotkanych. Przeciwko srogosei tego tworu
ratujy si¢ karawany kladac si¢ twarzq na ziemig, i
dech w sobie zatrzymujac; szczeSciem, zZe bieg
bardzo szybki w momencie ja przesuwa, i przenosi
z jednego micjsca na drugie.

Tworzenie si¢ $niegow, szronw, gradu.

92, Uwazalismy dotad opuszczony i zbiergjaca
si¢ W powietrzu wode, i z niej powstajace twory,
gdy temperatura Atmosfery, gdzie si¢ woda kupi
1 w krople zrasta, jest wyzsza nad punkt lodu; a
gatem gdy ta woda jest roztopiona i ciekla. Ale
gdy temperalura Atmosfery jest daleko niZsza, niz
punkt lodu, i powietrze mrozem $cisnione; woda
od niego opuszczona, w chmurach zawieszona mar-
znie w. drobniutkich kropelkach, i krystalizuje sig,
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ezyli zrasta sie w male krysztaly szeéciohoeczne,
albo w gwiazdki szeiciokornczyste; tak zrvosla i
stezona przeméglszy swym cigzarem sile czepiacego
si¢ powiclrza, spada na dét: a gdy przepada przez
chmury napelnione podobnemi drobnemi kropel-
kami zmarelemi, te chwytaja sie i czepiaja tamlych,
a powickszajac ich masse, spadaja w postaci pla-
théw bialych, ktére nazywamy sniegiem. Zgola,
gdy temperatura Atmosfery jest wyzsza od punktu
lodu, nastepuje tylko jednoczenie si¢ i kupienie
wody od powictrza opuszezonej, i spadajacej w
deszezach; gdy za$ temperatura Atmosfery nizsza
jest od punktu lodu, wypada prawdziwa krystali-
zacya tejze wody, w powietrzu przesyconem za-
wieszonej. Jeslto ledwo niepowszechne natury w
ciatach ziemskich dzialanie; ze te, zamieniajac sig
% cieklych w stale, krystalizuja sie w pewna kaz-
demu z nich whasciwa postaé i figure. Widzimy
to na roztopionych i stygnacych metalach, na so-
lach i réznych cialach rozpuszezonych, 1w tych
rozpuszczkach opadajaeych i tezejacych, a nawet
na marzngcej w naczyniach wodzie. Za temledwo
nie powszechnem prawem idzie woda w powietrzu
marzngea, i zupehnie nasladujaca Sabniak (Sal am-
moniacum: Sel ammoniac) w wodzie cieplej do
sytoei rozpuszczony, i opadajacy na dno w pla-
tkach i krysztalach, gdy woda stygnie: im naczynie
jest wyzsze, tym krysztaly soli wa powierzchni
robigce si¢ spadajac na dél, bardziej rosng; po-
ciagaja do krystalizacyi ezgstki rozpuszezone; i z
niemi si¢ Iaczac, w wigkszych. platkach opadaja.
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Podobnie énieg im z wyzszej warsty Atmosfery
spada, im wigksze miejsce woda opuszczona na-
pelnione przebiega; tym platki jego sa wigksze,
ktére uderzajac i trac si¢ o siebie w tym spadku,
tracg swoje konczystosé, foremnodé, 1 w tak nie
foremnej postaci okrywaja ziemie. _

Poniewaz woda opuszezona, zmarzla, i w po-
wietrzu plywajaca ciggle do krystalizacyi dazy, a
wszystkie ciala drobne, cienkie 1 konezyste krysta-
lizacyi pomagaja i ong przyspieszaja: jako to wi-
dzimy przy wyecigganiu soli warzonki, w hudowach
Graduacyt zwanych, chréstem oplatanych i osia-
daniu soli pomagajaeych; wige w warstach Atmo-
sfery ziemi blizszych, gdzie zalrzymane w powie-
trzu krysztaly wody, nic majace dosyé ciezaru do
zwyecigzenia oporu powietrza i do spadku, plywajae
w temzZe powietrzu oblewajacem drzewa, géry, bu-
dynki, i t. d. czepiaja si¢ 1 osadzaja na galeziach
drzew, na strzechach, powierzchniach gér, doméw,
it d. i robig to, co nazywamy szronem, albo s¢-
dzielizng (pruina: fiimat).

Sposéb ktérego uzywa natura do tworzenia
gradu jest dlatego dotad do wytlumaczenia trudny:
naprzod: ze grad Kldry jest plodem zimna, spa-
daéby powinien w porach roku ostrzejszych; kiedy
ten rodzi si¢ w Atmosferze w porach tylko roku
najcieplejszych ; i to jeszeze najczesciej po wielkich
upalach. Po widre: ze w krajach majacych wie-
kszq szerokosé jeograficzng nad GO° stopni, grady
nigdy prawie nie padaja (Feter: Comm: Petrop:
T. 9.). Potrzecie: Ze postrzegenia nad gradem
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robione dowiodly, iz to nie jest woda po wierzchu
tylko, ale wskro$ od srodka poczawszy, zmarzla.
ﬁic szukajac przyezyny dopiero przytoczonych ob-
serwacyi w fenomenach elektryeznych o gradach,
wiedzie¢ nam potrzeba. Naprzdd: ze podlug li-
cznych i wazoych doswiadezen Lavoisier i La-
place: woda utrzymywaé sie moze w stanie cieklym
przy temperaturze nizszej od zero; i Ze z oporem
przechodzi do stanu lodu fej temperaturze pray-
zwoitefo; ale poruszywszy ja i Zamieszawszy, za-
ezyna si¢ Seinaé i marzngé; a zatem bieg i poru-
szenie pomaga wodzie temperatury zero, lub niz-
szej, do marznienia. Po wtdre: ze bieg szybki
wody spadajacej, bardzo pomaga jej parowaniu;

arowanie wiemy, Ze rodzi i powigksza zimmno, i
ze nie tylko woda, ale snieg i 16d parvja. Wysta-
wmy sobie w odleglych i wysokich warstach Atmo-
sfery temperature nie nizsza nad zero, i wode od
przesyconego powietrza opuszezona, i w krople
zrosta tak, ze ta zwycigzywszy opér czepiacego
si¢ powietrza spada ku ziemi: bieg tej poruszo-
nej wody naprzéd pomaga do jej S$cinania sig i
marznienia, i znowu tenze bicg spadajacej wody
pomnaza parowanie, a zatem temperaturg jej bar-
dziej znizajac, w 16d ja zamienia; im wyzszy spa-
dek, tem chyzosé biepu wieksza, tem parowanie
mocniejsze, i dla odnawiajacej si¢ w kazdym mo-
mencie powierzchni powielrza wode rozpuszezaja-
cego W tym spadku, i dla bardziej przycisnionej
Atmosfery, kazda kropla zmarla rosnge coraz bar-
dziej w swojej chyZosci i w sile parowania, robi
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ze tak powiem, okolo siebie Atmosfere zimna, a
przepadajae przez chmury napelnione wilgocia, za-
garmia wode w nich zawieszona i na drodze spo-
thana ; nig sie obwija i oblewa, obwiniona zimnem
swem mrozi, i tak powigkszajac coraz bardziej
swa objetosé i masse, spada w postaci gradu na
ziemig. Te jeszeze kulki zmrozone uderzajae o
sichie, 1 v powielrze, przez kidre przepadaja, mo-
ga nabyé biegu wirowepgo, kidry jeszeze barduicj
ich parowanie, a zalem stopien zimna powiekszy.

Jakoz dostrzegli Fizyey w kulkach gradu po-
staé splaszezona przy biegunach, z takiego biegu
wirowego nabyla. Wiee grad jesito deszez z wy-
sokich hardzo warst Atmosfery, majycej nie nizsza
temperature nad zero spadajacy, poruszeniem, bie-
giem parowanie rodzacym, i zimnem z lego paro-
wania'powslajacem, zmrozony. Rézni sig od $niegu
tem, Ze Sniep jest krystalizacya wody vobigea sig
w temperaturze nizszej od zero, i w jakiejkolwiek
wysokosei Almosfery, a zalem w porze roku zi-
mnej; kiedy grad nie tworzy sie tylko w tempera-
turze nie nizszej nad zero, w warstach tylko Atmo-
sfery bardzo wysokich, a zatem w porze roku naj-
cieplejszej, mogacejrozgrzaé i podniesé temperature
warst wyzszyeh powietrza. Im grad z wigksze]
spada wysokosei, im przebiega chmury bardziej
wilgocia zawieszona obcigZone, tym jego kulki sa
wicksze. To nam tlémaczy przyczyne, dlaczego w
krajach bardzo zimnych grady nie padaja; bo tam
wysokie warsty Atmosfery nie sa ogrzane, i maja
nizsza daleko temperature niz zero: to jeszeze
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ttémaczy, dlaczego grady w znaczniejszych brylach
spadajg najezesciej w krajach cieplejszych, mniej-
szy szerokosé jeograficzna majacych: bo tam spa-
daja z daleko wyzszych warst Atmosfery, niz w
krajach bardzicj ku biegunom posunionych (L. 87,
karta 24.). Jedrze] Sniadecki w Dzienniku Wi-
ledskim T. II. k. 400. z przypadku 13 Lipea
4818 roka u siebie na wsi zdarzonego, uwaza grad
jako fenomen calkiem elektryezny od ciepla i zi-
mna nie zawisly, Trudno jednak w tem ilémacze-
niu widzie¢ przyezyng, dlaczego woda marznie,,
kiedy zadoe fenomena elekiryczne tego mas nie
vezy. Dwie chmm-_y para i kroplami wody napel-
nione a réznie naelektryzowane, w zhiegu i lyeze-
niu si¢ swojem ulatwiaja szybkie zrvastanie sig 1
kupienic wody: te nawet, ktora byla pod postacia
jeszcze pary, zamieniaja na krople. Rupienie sig
wody i zrastanie w krople uwalnia cieplik, ktéry
mrozeniu si¢ przeszkadza¢ powinien. GdybySmy
cheieli przypuseié, ze sila mocnego pociagania sig
w kroplach przeciwnie naclektryzowanych powieg-
ksza sile spojenia do wyprowadzenia wody ze stanu
plynnego; i ze ta sila przemaga nad sile uwolnio-
nego cieplika; przeciwko temu mamy nowa tru-
dnoéé: ze ciala zsiadle muicjsza maja gestosé a
zatem sile spojenia, od wlasnych swych plyndw;
bo jak 16d po wodzie, tak prawie wszystkie inne
po swoich rozeickach plywaja.
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