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plaszezyznie lezy oko, wszysthie kola na kuli
ziemskiej, staja sie takze kolami w rysunku, choé
kazde innego promienia; bo wigzka promieni $wia-
tla od powierzchni kazdego kola do oka prowa-
dzonych skladajac ostrokrag (conus: cone), tak jest
od plaszezyzny rysunku przecigta, iz powstaj zlad
trojkaty podobne; przez co ostrokrag §wiatla od
samego lola do oka prowadzony, staje si¢ podobny
ostrokregowi z przecigeia wypadajacemu. Po wid-
re: ze kola na karcie przecinajy si¢ pod temi sa-
memi kalami, pod ktéremi przecinajy sig na po-
wierzehni kuli; i katy w rysunku sa véwne katom
na powierzchni ziemi: przes co i rysunck staje sie
Iatwy, i przez ledwo nicocalong figare, kraje wy-
razone na kavcie zblizaja si¢ do podobienistwa kra-
jow na ziemi lezgcych. ’

Padza'a{;j rysu stereograficzneqo: i karty
Jjeograficzne ztqd wypadajqce.

154. Lubo do rysunku stereograficznego wy-
stawi¢ sobie mozemy oko na jakimkolwiek punkeie
powierzehni ziemskiej, a poziom jeomelryezny tego
punktu bedzie plaszezyzna rysunku, jednak wszy-
stkie galunki rysow slereograficznych praywiesé
si¢c moga do trzech, wypadajacych z trojakiego
poloZenia poziomu miejsca wzgledem réwnika (T.
VI. L. 15. k. 84.), ktére$Smy nazwali trojakim
poloZeniem sfery. Jezeli sobie wystawimy oko po-
lozone w bhiegunie ziemi, znajdowaé si¢ hedzie W
pelozenin réwnoleglem sfery, a zalem rdwnik ber
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dzie plaszezyzna rysunku, i cala karta jeograficzna
wystawiaé nam bedzie plasuezyzne réwnika, na
ktérej odmalowana jest, albo pélkula pdlnocna,
kiedy oko lezy w Dbiegunic poludniowym; albo
polkula poludniowa, posadziwszy oko w biegunie
péInocnym. Nazywajq takie karly rysem bieguno-
wym (projectio polaris: projection polaire). W
tym rysie oko bedace w biegunie ziemi, lezy na’
osi jej dziennego obrotu, ma ktérej si¢ znajduja
frodki wszystkich réwnoleznikiéw: wice wszystkie
réwnolezniki sa w prost widziane od oka, ho ich
plaszezyzny sa pionowe do linji od oka przez ich
$rodki prowadzonej, a zatem wszystkie odmaluja
gig na karcie jako kola jednosrodkowe (circuli con-
centrici: cercles concentriques), majgce za Srodek

unkt ten sam, ktéry jest svodkiem réwnika i ea-
f;j karty. Zeby widzie¢ wiclkosé promienia na
kazdy réwnoleznik, wystawmy sobie na figurze 55
Tabl. V. przecigeie ziemi plaszezyzna jakiegokol-
wiek poludnika: Q i P, sy dwa bieguny na linji
P Q obrotu dziennego ziemi: BCD wystawia nam
miejsce réwnika, kléry jest w terazniejszym przy-
padku plaszezyzna rysunku. Jezeli P jest biegunem
polnoenym, i zakladamy sobie odrysowaé potkule
6lnocng BP D, miejsce oka jest w biegunie po-
Fudniawym Q. Chege wiedzie¢ gdzie si¢ odmaluje
na kareie punkt jakikolwiek R powierzchni ziem-
skiej, prowadze od niego do oka linija prosia R
Q, kiéra plaszezyzne réwnika hedacq razem pla-
szezyzng karty jeograficznej przetnie w punkeie
T: wige CT jest promieniem réwnoleznika pun-
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Ltu R na karcie. Oznaczmy teraz na niej wartosé
tej linji: PR jest odlegloseiq punkiu R od bhiegu-
na, eczyli dopelnieniem szerokosei jeograficznej
miejsca R do 90°: kqt RQP mierzy si¢ polowa
huku RP, i jest polowa dopelnienia szerokosci je-
. ograficznej: w tréjkacie CQT wziawszy CQ za
promien, jest GT styczng kata CQT; wiee kazdy
réwnoleznik na takiej karcie jest réwny stycznej
pofowy dopelnienia szerokosei jeograficznej miej-
sca, i tablice trygonometryczne daja nam zaraz
wielkosé promienia na réwnoleznik kazdego miejsca.
Krakéw naprzyktad pod szerokoicia B0°, 3
lezacy: ma odleglosé od bieguna, czyli dopelnienie
swej szerokodei 39°. BY'. polowa tego depelnienia
jest 19°. 58'7: styezna tego kata w tablicach jest
0,363. Na Figurze 56. rysuje kolo MLINO ktére
jest plaszezyzng réwnika i karty razem; biegun
P jest biegunem i s$rodkiem, a oraz Srodkiem
wszystkich rownoleznikéw. Promien PL calej roz-
leglosci karty dwiele na sto czedei, z tych biore
czesei 56,5 1 takiem otwarciem cyrkla z punktu
P opisuj¢ kolo promienia PR, ktére jest réwnole-
znikiem Hrakowa na karcie. Oko postawione w
biegunie swiata lezy na plaszezyznach wszystkich
potudnikéw, bo si¢ tam wszystkie, jak wiemy,
przecinaja: wice wszysikie po‘tudniki bedac obwo.
dami do oka obrécone, odmaluja si¢ jak linije pro-
ste prowadzone ze §rodka P do obwodu réwnika;
i katy miedzy temi linijami we $rodku P zawarte,
bedg te same, jakie robiag poludniki w biegunie
Swiata znaczac nam dlugosei jeograficzme miejsc;
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wige na Figurze 56 linija MPN wzigwszy za po-
ludnik pierwszy przez Ferro przechodzacy, od N
ku O idae, dziel¢ ealy odwéd karty, czyli réwnik
na 560, i linije od tyech podzialéw prowadzone
beda poludnikami miejse. Dlugosé jeograficzna Kra-
kowa od wyspy Ferro jest 57 38'; wiee od N
ka O wzigwszy luk 57°. 55", linija prosta P S
wskaze w punkeie K miejsce Rirakowa na karcie.
Tym sposobem widzie¢ mozna odrysowang cala
ziemi¢ na kareie powszechnej (Mappe monde),
ktéra si¢ znajduje pod znakam: Fig. L. II. na po-
czqlku Atlasu Norymberskicgo wydanego przez
Homanna. Takowy rysunek ziemi przez dwie pél-
kule z bieguméw zarysowane, na wielkiej podzialee
czyli skali robiony, lubo sluzylby nam wiele do
dobrego wyobrazenia krajéw okolo bieguna lezg-
cych, gdyby te hily nam znane; ma aloli przeci-
wko sobie to, ze kraje przy biegunie zweza, a da-
lej od bieguna Lu rdwnikowi lezace rozwleka i
rozeigga; dlalego, Ze styezne lukéw dajgce nam
promienie na réwnolezniki, leniwo przy biegunie,
a nagle ku réwnikowi rosna, i odleglosé micjse
jednych od drugich cyrklem na takowyeh kartach
wzigta, cale si¢ z odlegloéeia tychze miejse na zie-
mi nie zgodzi: zalem czes$é powiersehni ziemi jedna
wzigta przy biegunie, druga przy réwniku, choé
sa migdzy sobg réwne na kuli, odmaluja si¢ nie-
rowne na karcie.

Jezeli sobie oko wystawimy na samym réwni-
ku, znajdowaé sie bedzie w poloZeniu prostem
sfery (T. VI. L. 47. karta 91.), i w réwnej od
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kazdego hieguna odleglosei; a poludnik o 90° lub
270 stopni od oka odlegly, bedzie plaszezyzna
rysunku: rys takowy kart nazywa si¢ rysem rd-
wnikowym (Projectio aequatorialis : projection équa-
toriale). Jest on powszechnie od Jeografow uzy-
wany do wyslawienia ziemi przez dwie polkule
(Mappe— Monde) ; karta na ktorej sa dwie pél-
kule odmalowane, wystawia zwyezajnie plaszezyzne
pierwszego poludnika, a zatem jedna pélkula jest
wschodnia, druga zachodnia (T. VI. L. 10. k. 68.).
Poniewaz oko lezy na obwodzie véwnika, i razem
na ebwodzie poludnika przez nic przechodzacego,
i $rodek karly skazujacego; jak réwnik, tak po-
ludnik przez oko przechodzacy, i o 90 lub 2700
stopni odlegly od poludnika pierwszego, zamieniaja
si¢ w tym rysunku na linije proste do siebie pio-
nowe. Wszystkie insze poludniki i wszystkie ré-
wnolezniki sa kola réznemi promieniami zaryso-
wane: i cala sztuka robienia lakowych kart zalezy
na znalezieniu $rodka i wielkoSci promienia, na
kazdy réwnoleznik i poludnik, to jest na kazde
micjsce ziemskie, majace pewna szeroko$é i diu-
gos¢ jeograficzna. Zeby odkryé wiclkosé tych linji,
niech na Fig. 35., punkt Q hedzie miejscem oka,
a zatem QI{PD plaszezyzng réwnika: BCD wy-
raza plaszezyzng pierwszego poludnika, na kiérej
si¢ rysowa¢ ma pétkula BPD; RA wyraza $re-
dnice poludnika do punktu R nalezacego, ktorego
szukamy rysu. Od Q przes punkia ostateczne RA
prowadze linije proste RQ, QA, péki ta ostalnia
nie przetnie hinji przeciagnionej BD w punkeie H:
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wige TH jest rednica R A rzucona na plaszezyzne
rysunka; a 2 TH jest promieh na rysowanic po-
ludnika miejse ziemskich R, A. Dowodui si¢ latwo
przez Trygonemetrya, ze £ TH jesito sicczna (se-
cans: secante) dlugoSci jeograficznej miejsca R.
Chege znowu znalezé vysunek réwnoleznika
jakiegokolwick AG; od punktéw ostatecznych A,
G, do oka Q prowadze linije proste QG, QH,
ktére znowu plaszezyzne rysunku przetna w pun-
ktach H, E: wice HE jest drednica, a 3 HE jest
promieniem na rysowanie réwnoleznika A G. War-
tosé linji 3 HE wyciaga sie latwo z poczatkéw
Trygonometryi, i jest zawsze réwna dostycznej
(contangens: cofangente) szcrokosei jeograficznej
miejsea G lub A.*). Tablice trygonometryezne daja

‘) Ci, ktrzy znaja rachunek frygonometryezny, wy-
clagny sobie warlodé tych dwdéch linji w nastepujaey
sposdb : S

TH=TC+4CH=Sty. TQC+5ty. CQH—=

Sty. # RP-}-Sty. % PA=Sty, 3 RP}
<+ Dosty, £ RP= Wsl_.t[i_ﬁ gify'}. podlug Trygono-
metr, (Algeh. Tom. L. §. BB.).
_

Sty A_Dast_y. L A—Sty. TA;
D A_Dusly.-,"j A—Sty. A
ot A= Desty. £ AFSly- £ A;

pierwsze przez drugie, olrzyma sig

Wst. A

mnozac zréwnanie

SR e
— Dosty, 2 A4Sty. £ A
przeto % TH__W“TRP:DWicBZ.Rst,iécz. BR.
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nam wyrachowana wartodé tych dwdéch linji, z
ktérych jedna shizy do rysowania poludnikéw,
druga do rysowania réwnoleznikéw na karcie. Cala
za$ sztuka tego rysunku odbywa si¢ w sposéh na-
stepujacy: przez caly szerokosé karty dwie pétkule
ziemskie wystawié majacej, prowadze linija ADE
(Figura 57.), AD jest $rednicq jednej, DE ére-
dnica drugiej pélkuli. Linija ADE wyraza nam
caly réwnik, ktéry si¢ tu maluje i zamienia na li-
nija prosta, bo oko lezy na jego obwodzie. Otwar.
toscia cyrkla CA, jako promieniem, rysuje dwa
kola stykajace si¢ z soby w punkeic D; te dwa
kola wyrazaja dwie strony pierwszego poludnika,
ktory tu jest plaszezyzng karty i calego rysunku.
Linije PQ, LT, kazda z osobna sa osig obrotu
dziennego ziemi; P wyraza biegun pélnocny na
jednej, L tenze sam biegun na drugiej pétkuli, a
zatem Q, T, sa punkta bieguna poludniowego: te
jeszeze linije PQ, LT wyrazaja rys poludnika, na
ktérym oko lezy odlegle od pierwszego poludnika
na 90°, albo 270°, stopni dlugoseci wschodniej.

Jest zag BR odleglosé od pierwszego poludnika, ezyli
dlugogé jeograficzna micjsca R: wige promicn poludnika
kaZzdego w rysunku karty, jest sieczng .dlugodei jeogra-
fieznej.

l’qfﬁl linji AG, jest HE=CH —CE—Sty. £ PA—
Sty. £ PG. A Zze PA=180—QA=180°—PG; PG
jest szerokodé jeograficznn réwnoleznika AG, wice HE=
Dosty. £ PG—Sty. 7 PG=2. Doslyczncj szerolosei
miejsea: a zatem 3 HE—Dostycznej szerokodei jeografi-
cznej miejsea.
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Linija ADE przeciagniona do odleglosci nicozna-
czonej jest linija, na kiérej lezq srodki (centra:
les cenlres) wszystkich poludnikéw prezez bieguny,
czyli przez punkta P, Q, L, T. przechodzacych,
i fam si¢ przccinajacych: fe zas srodki oznaczaja
si¢ na linji ADE otwartoscia eyrkla, kiérego jedno
ramie kladzie si¢ w punkcie bieguna naprzyklad
P, a drugie ramie na linji AE; te za$ olwartosé
cyrkla daje nam warlo$é siecznej z tablie trygono-
metryeznyeh wzigta, i do promienia A C praywie-
dziona. Na linijach znowu PQ, LT, do odliegto-
$ei nicoznaczonej przeciagnionych Jleza svodki wszy-
stkich réwnoleznikéw, rysowaé si¢ majacych na
karecie, a ktorych promienic tak si¢ oznaczaja:
Razda éwieré kola AMP poludnika, dzielg na 90°
stopni wszystkie szerokosci pdlnoene; podobnie
A Q wszystkie szerokodei poludniowe miejse za-
wierajaea. Majac dana szeroko$é miejsca, mam
punkt dany lej szerokodci na obwodzie AMP po-
dziclonym, i razem miejsca jednego ramienia cyr-
Kla: Dostyezna szerokosci jeograficznej z tablic,
daje otwartosé cyrkla, ta za$ skaze mi na linji
P ) przeciggnionej punkt bedacy $rodkiem réwno-
leznika, kiory taz otwartoscia cyrkla ma Karcie
rysuje.

Wezmy sobie za przyktad Krakéw, i naznaczmy
jego miejsce na Karcie wyrazajacej pierwszy po-
tadnik przez Ierro przechodzacy. Dlugosé Krako-
wa jest 57° 35, szerokosé Rrakowa 50° 5', Pro-
mieit A C biore za podzialke, czyli skalg; podzie-
liwszy ja na dwicscie czedei: wige wszystkie linije
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trygonometryczne do promienia 4. w tablicach ra-
chowane, wypada mnozyé przez 200. Sieczna luku
57° 55'. z tablic jest 1,26 Lidra rozmnozywszy
przez 200. otrzyma sig 252: z ta otwartosein cyr-
kla jeden jego koniec stawiam w biegunie P, drugi
koniee na linji AD skazuje mi punklm, z ktérego
jako ze $rodka przez bieguny P, Q, rysuje kolo
PR Q, wyrazajace poludnik Krakowski. Dostyczna
luku 50° &' z tablic jest 0,8576, ktéra rozmno-
zywszy przez 20C, wypadnie 167%: jestto otwar-
tosé eyrkla na promien réwnoleznika Krakowskie-
go: tak otwartego eyrkla jedno vamie stawiam w
punkeie M, gdzie przypada podzial szerokodci 30°
%5 dragie ramie cyrkla skaze mi na linji P () prae-
ciggniony punkt », z kibrego jako ze srodka ry-
suje réwnoleznik Krakowski M KN, i punkt It jest
miejscem Krakowa na Karcie. Takim sposobem
oznacza si¢ i rysuje na karcie polozenie wszystkich
jakichkolwiek miejsc ziemskich. Wszystkie mappy
powszechne (Mappe — Monde), wyobrazajace zie-
mi¢ przez dwie pélkule, podlug dopiero wyliczo-
nych prawidel sq rysowane. Przypatrzywszy sie «
uwaga takowej karcie przekonamy si¢s Ze na uiej
stopnie réwnika poludnikami odciete i wyrazajyce
diugosé, nie sa réwnej wielkosei; ale rosng coraz
bardziej oddalajac si¢ od $rodka karty, a zblizajac
si¢ do poludnika pierwszego: i dlatego lubo karta
takowa barzo dobrze nam maluje polozenic miejse
na dlugosé i szerokosé ; wszelako i odleglosei tychze
miejse od siebic i rozleglodei krajéw nie wypadaja
taliie, jakie sa na powierzchni ziemi. Podlug pra-
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widel dopiero opisanego rysu, rysuja sie jesuzcze
zwyezajne karty Ameryki i Afryki; bo w poseéd
tych czesci ziemi przechodzi réwnik.

Wreszcie jezeli sobie wystawimy polozenie oka
na punkeie powierzehni ziemskiej, lezacym miedzy
biegunem i réwnikiem, linija wierzcholkowa przez
$rodek ziemi i oko prowadzona, i plaszezyzng na
te linija pionowo we érodku ziemi przechodzaca i
bedaca plaszezyzna rysunku; bedziemy mieli oko
w _polozeniu sfery ukosnem (T. VI. L. 16. karta
87.), a plaszezyzna karty i rysu bedzie poziomem
jeometryeznym tego punktu, w kiérym oko lezy.
Rys takowy nazywa si¢ stereograficzny pozivmowy
(projectio stereographica horizontalis: projection
stéréographique horizontale). W takich kartach sam
tylko poludnik przez oke przechodzaey jest linija
prosta: wszysthie inne kola powierzchni ziemskiej
staja sig lakze kolami réznych promieni na Karcie.
W Atlasie Norymberskim Homanna znajduje sig
pod znakiem Fig. IIL. i IF. podlug tego sposobu
odmalowana cala ziemia przez dwie pélkule, rzu-
cone i wyrysowane na poziomie miasta Norymbergi.
Podlug prawidel tego samego rysu robione bywaja
Karty calej Europy i Azyi, jako czesci powierzchni
ziemskiej, ktére albo calkiem jak Europa leza za
réwnikiem, albo w ktérych kraje srodkowe, jak w
Azyl, sa od réwnika znacznie oddalone.
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Prawidia perspektywy nie sq istotnie do rysunke
kart potrzebne. Opisanic kart hidrograficznych,
czyli morskich.

155. Z tego coémy dotad méwili, wnosi sig
oczywiscie, ze wszystkie projekeye dotad wyliczone
i w robieniu kart jeograficznych uzywane, nie cay-
nig zadosyé wszystkim razem warunkom wyliczo-
nym na poczatku L. 452. karta 202. Ale tez mnie-
manie az nadto miedzy Jeografami rozszerzone,
jakoby karta jeograficzna byé koniecznie powinna
obrazem Perspektywy, jest raczej mniemaniem
uprzedzenia niz przekonania. Dosyé nam tego do-
wodzi widok ogélny, pod ktérym w L. 152. k.
202. uwazali$my rysunck kart. HKarta zaiste jeo-
graficzna bedac wyrazeniem rysunkowem kombina-
cyi i rachunku, bardziej byé powinna obrazem dla
rozumu, niz dla oka, wystawiajae nam miejsca
powierzchni ziemskiej, jak te leza jedne wzgledem
drugich, podlug poezatkéw wylozonych w Rozdzia-
fach I. IL i IIl. terazniejszego pisma: byleby w
tem polozeniu -zachodzila precyzya, jakiej roboty

raktyezne w tym rodzaju dosiggnaé mogas i by-
eby te karty dogadzaly istolnym zamiarom, ktére
sobie w ich robocie zakladamy. Mamy tego pray-
klad na kartach hidrograficznych czyli morskich,
gdzie na Zadne prawidla perspektywy nie ma sie
wzgledu, a przecigz osiggniony w ich uZyciu isto-
toy cel i zamiar, czyni je wynalazkiem bardzo
szacownym i waznym. Karta Lidrograficzna jestto
plaszezyzna wystawiajaca nam eze$é powierzchni
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ziemskie) morzem oblang, 7e wszystkiemi wyspami,
brzegami ladu, stertami, piytkosciami, zamieciami,
it d. zgola z miejscami dla okretéw nichezpie-
c%nemi, lub dajacemi im schronienie; sluzyca Ze-
glarzom do poznania drogi przebiegancj od okretu,
i do znalezienia w kazdym eczasie miejsca, w ki6-
rem si¢ ten okret znajduje. Ostatni ten cclﬂest
najwazniejszym punktem, w rysunku i uzyeiu kart
morskich. Zastanéwmy si¢ krétka nad nim uwaga.

Okret plynge z jednego miejsca na drugie, pe-
dzony jest sila wiatru w miejsce zamierzone daza-
cego; a zatem biezy zawsze w kierunku jednej
lin)i okolice tego wiatru wyrazajacej (L. 102, k.
85.). Jezeli naprzyklad miejsce, do Ltérego ply-
nie, lezy we srodku migdzy wschodem i pélnoeg;
okret plynie po linji pélnoeno-wschodniej, przeci-
najac wszystkie poludniki ziemskie pod katem 4850
jezeli miejsce lezy miedzy sama pélnoca i polu-
dniem, okret plynie zawsze po poludniku w zadng
strong od niego nie zhaczajgc: plynie znowu po
linji wschodu 1 zachodu przecinajac poludniki pod
katem prostym, jezeli miejsce, do ktdrego dazy,
lezy na samej linji wschodu, lub zachodu. Zgola
hieg okrgtu, w pewna zamierzong strone Swiata
plynacepo, ‘przywigzany jest do pewnej tej samej
linji i okolicy wiatru, przecinajacej poludniki ziem-
skie pod pewnym i zawsze tym samym Latem: i
lubo mijajac niebezpieczenistwa, oddalajac sie od
brzegow, lub szukajae wiatru dla siebie pomyslne-
g0, schodzi ezasem i wybacsa z tej linji, zawsze
jednak stara si¢ wréeié do niej po uniknionem nie-



bezpieczenstwie, lub po dosiggnionym punkeie mo-
rza, gdzie wialr pomyélay panuje; wige ogélnie
mdéwié mozna: zZe okret’po morzu w pewna strong
$wiata i po pewnej linji wiatréw plynacy, przécina
poludniki ziemskie zawsze pod jednym i tym sa-
mym katem. Iiedy powierzchnia ziemi jest wypu-
kfa i krzywa, wszystkie linije na niej opisane s
kouniceznie krzywe, i droga od okrelu na ziemi
przebiczona przecinajaca poludniki pod tym samym
katem, jest linija krzywa nazwana Loxodromia
(Loxodromie). Jezeli okret nie plynie po samym
poludniku idae z pélnocy na poludnie, lub z po-
ludnia na poélnoe; albo jeZeli nie plynic po iym
samym réwnolezniku, idace od wschodu na zachdd,
lub od zachodu na wschdd, ale plynie droga uke-
$ng po linji migdzy dwiema gléwnemi stronami
$wiata lezacej; dowodzi si¢ w Jeometryi, iz droga
okretowa pod tym samym katem poludniki prze-
cinajaca, zbliza sig coraz bardziej do bieguna po-
ludniowego, jezeli linija wiatru (le rumb de wvent)
zarywa kierunku poludniowego; albo jezeli taz
droga zarywa kierunku poéhoenego, okret zbliza
si¢ coraz bardziej do bieguna pélnocunego; i idac
zawsze za 13 samq linija i okoliea wiatru, krazylby
coraz blizej tego bieguna nie mogac go dosiggnad.

Poznanie 1 wymierzenie drogi od okretu prze-
biezonej na linji krzywej byloby trudne i zawikla-
ne; wice zeglarze dla ulatwienia sobie tak istotnej
wiadomoéei, dzicla powierzchnia ziemi na male
czedei, i te drobne czgfei uwazaja jako powierz-
chnie plaskie, a zatem linije na nich prowadzone

Tom VII. 15
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jako linije proste. Im te podzialy beda mniejsze,
tym wicksze zblizenie si¢ do prawdy; bo male
bardzo luki linji krzywej nie wicle si¢ réznia od
linji prostych. Do takiej wwagi ziemi w zeglar-
stwie przymusza nas najbardziej podzial stron
$wiata 1 wiatréw pa puszce magnesowej pod L.
102. karta 85. wytlémaczony i powszechnie przy-
jety. Wszystkie strony swiata i kierunki wiejau]:ch
wialréw wyrazaja si¢ przez linije proste, i bieg
okretu miarkuje si¢ i kieruje podlug takowych
linji; wige. zeby linija pewny wialr i strong $wiala
na puszce magnesowej skazujaca przecinala wszy-
stkie poludniki pod tym samym katem; podiug
pierwszyeh poczathdw Jeometryi musza poludniki
na karcie byé wyrazone przez linije proste, do sie-
bie réwnolegle: i to jest pierwszy poczglek zacho-
wany w rysunku kart morskich. Na nich wszystkie
réwnolezniki wyrazaja si¢ przez linije proste do
siebie réwnolegle, i na tak rozlegle stopnie podzie-
lone, na jukie dzieli sie réwnik: wiee tu stopnie
réwnoleznika kazdego diugodé jeograficzny mierza-
ce, 53 réwne stopniom réwnika. Poludniki takze
na tyeh Kartach wyraiaja si¢ przez linije proste
do siebie réwnolegle i przecinajace réwnolezniki
wszystkie pod katem prostym: tak dalece, ze karty
morskie wyobrazaja czeSei powierzehni ziemskiej
morzem nblane, jako rozwinigeie powierzehni wal-
ca (cylinder: cylindye) na plaszezyzne. Ale ziemia
ma figure sferoidy nie walca; jej poludniki praze-
cinajae si¢ w Diegunach Swiata nie sa linijami ré-
wnolegtemi: jej znowu réwnolezniki coraz sig bar-
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dziej zmniejszajy, wiee ich stopnie zmniejszaé sig
takze powinny; jakze si¢ tym istotnym warunkom
w rysunku i uzyciu kart morskich zaradza? Na
ziemi réwnolezniki si¢ zmniejszaja idac ku biegu-
nom, a poludniki sg te same: to jest stopnie dlu-
gosei jeograficznych na réwnoleznikach rachowane
odmieniaja si¢; stopnie za$ szerokosci na poludni-
kach bhrane sa zawsze te same i sobie réwne; w
kartach morskich przewraca si¢ na wspak ten
porzadek: to jest stopnie dlugo$ei na réwnolezni-
kach uwazaja si¢ zawsze réwne, cazyli takie jak
na samym réwniku ; ale stopnie szerokosei na po-
ludnikach odmicniajy sig, to jest rosna ku bicgu-
nom w takim samym stosunku, w jakim ubywaja
stopnic réwnoleznikéw na ziemi: i podzialka, ezyli
skale na mierzenie odleglodci micjse wzgledem
pélnocy, Iub poludnia w tych kartach na kazdy
stopien szerokosci jest insza. Przez te sztuke o ile
miejsce jakie nadto jest posunione ku wschodowi,
Inb zachodowi, przez zbyt wielkie stopnie véwno-
leznikéw o tyle jest wiecej posuniore ku pélnocy;
lub poludniu, przez powickszone stopnie poludni-
kéw: i jezeli na Fig. 38. BD wyraza poludnik,
BE réwnoleznik; tréjkat D AC na ziemi, zamie-
nia si¢ na tréjkat BDE na karcie; ten, podobny
jest tamlemu, i do =znalesienia odleglosei miejse
réwnie, jak tamten sluzyé moze. Linija DE jest
drogg okrglu i linija wiatru, skazanay przez puszke
magnesowa przecinajaeq wszyslkie poludniki p.nd
jednym i tym samym katem BDE: wige znajac
linija. DE, to jest droge, kiorg okret przebiegt;
15*
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znajde latwo na karcie, wiele okret zrvobil drogi

na-szerokosé D B, i wiele na dlugosé BE, a zalem

fingjde; fatwo punkt D ziemi, na kiérym si¢ znaj-
uje.

! Cale uzycie w Zegludze kart hidrograficznych
konezy si¢ na rozwigzaniu téjkaléw prostokatnych
DBE; dlatego rysuja si¢ na réznych miejscach
tych kart z igla magnesowa okolice,.czyli jak na-
zywaja rie wialrow; miejsce igly magnesowej
skazujacej péinoc i poludnie, lezy na poludniku;
t¢ igle przecinaja linije wialvéw po karcie prowa-
dzone, takic robiac kaly z poludnikami, jakie ro-
bié moze kierunek jakiegokolwick wiatru, kiérym
okret plynie; a zatem sluza zaraz do znalezienia
drogi okretowej, czyli boku DE tréjkata, Ltéry
wypada rozwiazaé. Poniewaz w kartach morskich
stopnie szerokosei tak rosng, jak na ziemi ubywajg
stopnie dlugosci, czyli 1‘6wnnfeinil'.6w: te za$ uby-
waja, jak wiemy z L. 152. karta 202. tak, jak
dostawy szerokosci jeograficznyeh; wige stopnie
poludnikéw w karlach morskich rosna w stosunku
spacznym dostaw szerokosci, albo co jedno znaczy
w Trygopometryi, rosng w stosunku prostym sie-
cznych szerokosei: przeto jak si¢ ma naprzyklad
sicczna szerokosei 40°: do siecznej szerokosei 50¢;
tak si¢ ma wielko$¢ jednego stopnia poludnika na
pierwszem, do wielkodei stopnia poludnikowego na
drugicm miejscu ziemi, Tym sposobem przerobione
stopnie poludnikéw na kartach morskich nazywaja
si¢ szerokosci rosnqee, albo poprawne (Latitudes
croissantes ow reduites) i Karty morskie nazywaja



— 229 —

si¢ takze dlatego karty przerobione, albo poprawne
(cartes reduites). Ale zeby to dzialanie nie pro-
wadzilo nas do wypadkéw falszywych i blednych,
trzeba bylo wyZej wytkniety warunek zachowaé;
to jest, zeby ziemig podzielié na barzo male czg-
stki, aby luki krzywe wa ziemi, nie wiele réznily
si¢ od linji prostych. Na ten koniec kazdy luk po-
ludnika jeden stopieq zawicrajacy, dzieli sie na
60 ezesei, czyli na minuly pojedynecze; z kidrych
kazda jedne tylko éwieré mili jeograficanej zawicra:
tyeh minut pojedynczych biora sie z tablie trygo-
nometryeznych sieczne, i ich zhiér razem dodany
daje sicezna Iuku danego, i wielko$é¢ stopni pod
kazda szerokoseis. Zeby za$ ulatwié zeglarzom ra-
chunek dhlugi i zmudny w dodawaniu tych linji
pojedynczych, jest dla nich wyrachowana tablica
pod nazwiskiem : Fablica sserokosei rosnqeych (Ta-
ble des latitudes croissantes), na kazdy stopien sze-
rokosei, zawierajgca zbiér takowych siecznych,
ktérej ustawiczna zachodzi potrzeba w uzyciu kart
morskich. I tak naprzyklad, gdyby nam przyszle
wyrazié¢ na karcie rozleglodé 40 stopni dlugosci
rachujqe na jeden stopien G0 czesci; wzigliby$my
na podzialee Karty 2400 czesei: ta liczba wypada
z rozmnozenia 40 przez 060; ale na wyrazenie 40
stopni szerokosci dopiero wspomniona tablica po-
kazuje nam takowyeh czedei 2625; jesilo zbior
wszystkich siccznych od minuty do minuty razem
dodanych, i ciggnacyeh si¢ az do luku 40 stopni.
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Rarty jeograficzne krajow szezegdlnych, 1 niewiel-
kich czqstek powierzchni ziemskiej.

136. Jezeli kraj na powierzchni ziemi nie za-
biera, jak kilka stopni szerokosei, 1 kilka lub kil-
kanadcie stopni dlugodei jeograficznej; karta jego
uwazaé si¢ powinna, jako czastka powierzehni
krzywej, przenicsiona na plaszegyzne, zamknigta
miedzy dwoma réwnoleznikami, przez ostateczne
punkta granicy tego kraju od péinocy i poludnia
prowadzonemi, i migdzy dwoma poludnikami prze-
chodzacemi, takze przez oslateczne punkta grani-
czne od wschodu i zachodu. Zeby za$ ulatwié ry-
sunek, i zblizyé podobienstwo jego do kraju rze-
telnego, wystawmy sobie na Iigurze 59. czesé
powierzchni ziemskie] MN, R § zamknieta miedzy
dwoma poludnikami QAP, QDP, i dwoma ré-
wnoleznikami MIN, RS: przez §rodek tej powierz-
chni prowadze réwnoleznik IK, i do punktéw I,
K, styezne IT, KT, kiére przetng o§ ziemi QP,
przeciagniona w punkeie T pod katem ITP, ré-
wnym szerokodci jegraficznej miejse 1, K, we sro~
dku kraju lezacych, i Karta cala uwaza si¢ jako
czgéé powierzchni ostrokreggu M TN, rozwinigtej
na plaszezyzng, i majacej postaé frapese ezyli
ezworoscianu ukosnego, jak na Figurze 40. Po-
fudniki na takiej karcie prowadza si¢ jak linije
proste MR, LH, NS, to jest za luki biorq si¢
ich styczne, odchodzace od siebie m dolu, a zbli-
is&&ce si¢ do siebie w gérze: réwnolezniki RS,
IR, MN, sa to luki kél zarysowanych z punktu
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T Fig. 59. Linija LH ezyli poludnik przez §rodek
kraju przechodzgcy dzieli si¢ na tyle czeSei, na
ile stopni szerokosci kraj si¢ rozcigga od poludnia
ku pélnoey, i te stopnie sq sobie wszystkie réwne.
Linija znowu MN dzicli si¢ na tyle czesci, na ile
stopni dlugosci kraj ciggnie si¢ od wschodu ku
zachodowi; ale stopnie czyli czesci podzialu na
MN nie sa réwne stopniom na RS; lecz te osta-
tnie sa w tym stosunku mniejsze od pierwszych,
w jakim stosunku promien réwnoleznika pod sze-
rokoscia RS, jest mnicjszy od promienia réwno-
leznika pod szerokoscia MN, co$my juz powie-
dzieli pod L. 132. k. 202. W takim rysie miejsca
ostateczne na RS, MN ku wschodowi 1 zachodowi
lezace, zgodza si¢ z polozeniem wna ziemi; ale
miejsea Srodkowe przy 1K bardziej beda do siebie
na karcie zhlizone od wschodu ku zachodowi, niz
sq na ziemi, jezeli poludniki poprowadzimy jako
linije proste przez punkta podzialu gérmego i dol-
nego: i dlatego w wielu $cisle robionych kartach
jeden tylko poladnik srodkowy, do ktérego odno-
sz si¢ inne, prowadzony jest przez dwa te punkta
podzialu,

Kiedy kraj jaki bardzo jest szczuply, to jest
ciagnacy si¢ na kilka mil z poludnia na pélnoc, 1
na kilka mil od wschodu na zachéd; uwaza sie
ezgdé powierzchni ziemi od tego kraju zastapiona
jako 'powierzchnia plaska, i na rysunku na Fig.
40. linije MN, RS biora si¢ réwne liniji IK,
przez Srodek kraju przechodzacej: RM, LII, NS
biora sig za linije proste migdzy soba réwnolegle



— 252 —

i pionowe do pierwszych; karly takowe nazywaja
si¢ karly plaskie (cartes plates). Przed wynalezie-
niem kart bidrograficznych uzywano przedtem w
zeglarstwie kart plaskich; ale bledy z ich uzyeia
wynikajace tym byly prubsze, im rozleglosé miej-
sca co do szerokosei byla’ wigksza; i im wyzsza
byla szeroko$é jeografiezna tegoz micjsea.

Z wylozonych dolad poezalkiw, przckonaé sie
fatwo mozemy, ze w robienin kart jeograficznych
idzie najwigezj o to, aby zblizyé, jak mozna naj-
bardziej, podobienstwo rysunkn do rzeczy rysowas
nej: to jest zehy polozenie wszysikich punktéw
na karcie wyrazonych zgodzile sie, ile byé moze,
z polozeniem na ziemi: a zatem wszysthie drogi
do tego prowadzace réwnie sa dobre, badz tego
dokazemy za pomoca prawidel perspekiywy, badz
innych jakichkolwick. LambertJeomeira Niemiecki,
i po nim Leonard Euler uwazajac pod tym ogol-
nym widokiem karty jeograficzne, rozwiazali zada-
nie 0 ich rysunku, ten tylko jeden zakladajac wa-
~runek, aby wezysikie katy na plaszezyznie karty
wyrazone, byl;! réwne kalom odpowiadajacym na
ziemi; co jak juz wiemy, obejmuje projekeya ste-
reograficzng, 1 rysunek kart morskich (Lambert
Beytracge Tom. 11I. Euler Comm. Petrop. 1777.).
Lagrange w rozleglejszym jeszeze widoku to sa-
mo oparniajae, szukal jakby na karcie poludniki i
réwnolezniki wyrazié przez kola tak, izby odleglo-
gei miejsc na ]Ysarcie byly w pewnym nicodmien-
nym stosunku do odlegloSei tychze micjsc na zie-
mi: poniewaz za$ przez to figura kraju na ziemi
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zupelnie jest podobna figurze rysowanej na kareie,
a réznica pierwszej od drugicj zachodzi w samej
tylko rozleglodei powierzchni: szuka jeszeze spo-
‘sobu, jakby te réznice zrobié najmniejsza. Wazory
ogélne na rysowanie kart przez tego wielkiego Jeo-
melrg podane, majae wzglad nawet na prawdziwa
figure ziemi, sa pigknem przysiosowaniem rachunku
analitycznego, i barzo doweipnych sposohdw, uzy-
tych w rozwigzaniu tak waznego Jeografji zaga-
dnienia (Nouv. Mem. de Berlin 4779, pag. 161.).
Do tych dziel odestaé musimy czytelnikéw dobrze
rachunek jeometryczny znajacych, nie mogge wy-
kvoczyé z granie, jakiesmy sobie co do wiadomo-
sei matematyeznych w tem pismie polozyli.

arunki dokiadnie zrobionych kart: o kartach
blednych i hipotetycznych.

157. Povjiedzielismy juz, ze karta jeograficzna
uwazaé si¢ powinna, jako wierne wyobrazenie
kfaju dla oka, i jako wyrazenie jeograficzne ra-
chunku i kombinacyi dla rozumu. W pierwszym
wegledzie karta jest dobrze zrobiona, kiedy znako-
mile odmiany micjse i widokéw sa dobrze wyra-
zone, jako to, gory, ich ciag, zakrely i przedzialy;
zapadlodei, i réwnie, korylta rzek, ich zagigeia;
laczenia sig jednych z drugiemi: Kanaly, drogi pu-
bliezne, bagna, jeziora, lasy, i t. d. kiedy rznigcie
i wyttoczenie tyeh wszystkich przedmiolow sq ezy-
ste i wyrazne, kiedy nazwiska miast, wsi, i t. d.
w krajowym jezyku dobrze sa popisane i wyra-
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