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O cieple w fonie ziemi zawartem: o ogrzewaniy
Atmosfery przez ziemie.

117. Ziemia od powierzechni az do $rodka w
calej swej miazszodei 1 massie zwaZana, zawiera W
Yonie swojem pewny stopiefi ciepla, zamknigtego
w _jej wnetrzu, ktory si¢ rézni podlug rézZnej sze-
rokosei jeograficznej miejse. Temu cieplu winni-
$my temperalurg pewna i stala przez wszystkie
pory roku w piwnicach, lochach, kopalniachi t.d.
przez ni¢ wsrdd najlezszyeh mrozéw utrzymuje
si¢ plynnosé wody w sludaiach i w Zrédlach przes
ziemie¢ si¢ syczgeyeh, a nawet pod skorupa lodu
w morzach marzngeyeh, rzekach, stawach, i kana-
lach. Niekl6rzy Fizyey i naturalisci oblakani, albo
lliednsyé doskonalemi obserwac}'ami juh Mairan,
albo systemalycznemi wniemaniami o pierwsaym
rodzie ziemi, jak Buffon, ulraymywali; ze $rodek
ziemi jest skladem i ogniskiem wielkiego ciepla,
ztamlad ku powicrzebni ziemi slopniami sig sze-
rzqcego, 1 coraz bardzicj slabnacego: twierdzae,
Ze lemperatura wnelrza ziemi tym jest wyZsza, im
sig bardziej zaglechiamy w jej lono, oddalajac sig
od wierzchu, a zblizajac do $rodka. To mnicmanie
zupelie obalily obserwacye pozniejsze z wielka
dokladnoseig, w réznych krajach i od réznyel Fi-
zykdw ezynione, z ktorych pokazalo sig: Naprzod:
‘Ze pod powierzchnig ziemi temperatura jej wne-
trzna rézni sig od zewnetrznej, to jest pierwsza
Jest chlodniejsza w lecie, a cieplejsza w zimie, niz
druga. Powtdre: ze spusciwszy si¢ do pewne]
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pod wierzch ziemi glehokosei, znajdziemy tam tem-
peratur¢ w tym samym prawie stopniu zawsze sie
utrzymujaea przes wszysthie pory roku w nizszych
glebokosciach; wige jest we wnetrzu ziemi pewny
punkt, pgdzie si¢ zaczyna temperatura stateczna,
juz si¢ nic odmieniajgea, ani za nizszem zaglehies
niem, ani za zmiang por rocznych. Ten punkt jest
w jednyeh miejseach blizszy, w drugich dalszy ed
wierzchu, podlug szezegélnych micjscowyeh pray-
ezyn w odmiang femperalury wplywaé mogaceych,
jakiemi sa slykanie si¢ powictrza zewnetrznego,
mieszanie si¢, sklad i rozklad istot mineralogi-
cznych, sasiedztwo wulkanéw, amoze wigksza, lub
mniejsza dzielnosé sity dogrzewajacej slonea, it. d.
Po trzecie: ze temperalura stala wewnetrzna w
kazdej szerokosei jeoprafieznej jest insza, i blizko
taka sama, jaka nam pokazuje tablica liczby po-
przedzajace); to jest, blizke réwna temperaturze
sredniej kraju z samego tylko polozenia jeografi-
cznego wypadajaeej. Glebia wykopana w obserwa-
toryum Paryzkiem o 90 stép od powierzchni zie-
mi, prawie zawsze len sam stopien eciepla--9,54,
utrzymuje: i ledwo o pél stopnia si¢ odmienia w
$réd najoslrzejszej zimy, co jeszese praypisaé na-
lezy przenikaniu tam powietrza zewnelrznego. Guet-
tard (mem. Par. 4762.) w kopalniach solnych
przy Wieliczce znalazt w glebokosci 300 stép
temperaturg blizko dziewieé stopni, kiéra sie je-
szcze pokazala ta sama w glebokosei 700 stop.
Podobune wypadki okryly nam obserwacye czynione
w kopalniach Francuzkich, Angielskich, Niemie-
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ckich i Czeskich., Zrddla wody z ziemi wytrysku-
jace pokazuja takze temperaturg $rednig roczna tej
szernkosei jeograficznej, w kidrej sie znajduja (Kir-
wan An cslimate of the temperature pag. 32.).
Wiege wnelrze ziewi, choé stale dolrzymuje we
wszysikich porach roku fego samego stopnia cie-
pla sobic wlasciwego; jednak w réznych od ré-
wnika odleglosciach tak jest nieréwnie ogrzane, i
tak nicréwny wszedzie temperatura obdarzone, jak
jej powierzchnia, zwazajac na same tylko szero-
kosé jeograficzna krajéw. . :

Z tych wiadomosei wypada: Ze wszystkie od-
miany ciepla, w réznych porach roku na wierzehu
ziemi do$wiadezane, konfeza si¢ rozgrzewaniem i
sludzeniem si¢ naprzemian powierzchownej tylko
skorupy ziemskiej, pewnej jej grubosei nie prze-
chodzae; ze ta skorupa weiagajac i wyziewajae
cieplik, stanowi walng réznicg w temperaturze por
rocznych, i jest prawdziwem ogniskiem ciepla
atmosferyeznego. Wiemy 2z doswiadezen tylekro-
tnie powtarzanych, ze promienie sloneczne przez
szkla i zwierciadla palace skupione, i na gole po-
wietrze wykierowane nic cale jego temperatury
nie odmieniajy: wige slofice promieniami swego
$wialla na gole powielrze rzuconemi, zadnego w
niem stopnia ciepla nie wzbudza: i powielrze nie
ogrzewa si¢ prosto od slonca, ale od niego ogrze-
wa si¢ ziemia i ciala na niej bedgce, a od tych
dopiero ogrzewa sie powietrze: tak ogrzane plynie
w giére mieszajac sie¢ z warstami wyzszemi, kté-
rych temperaturg fagodzi i podnosi. Ten szczegol-
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nicjszy fenomen, W.Y“ik-"jflcy moze z wielkiej prze-
zroczystosei powielrza, dal poczalek mniemaniu
niektéryeh Fizykéw, Ze promienic slonica nie sy
przez si¢ cieple, i ze Lylko maja wlisnosé dohy-
wania i pobudzania do ruchu cieplika ukrytego w
cialach, na ktére padaja.

Powierzchnia ziemi przejgta mocq ogrzewajacy
stofica, udziela praylegajacemu do niej powiclrzu
tego samego slopnia temperalury jaki ma sama:
ten jeduak stopie do dwdéch nawet eali wglab sie-
mi nie przechodzi w lecie: w zimie zas powictrze
ziemi przylegajace 1 zimnem przejele, nie moze
nadaé ziemi w glebokosei dwdich caldw swego
stopnia temperatary; ho w tak malem nawet za-,
Klesnieniu, ziemia juz jest od powielrza cieplejsza,
Jak nas uezn obserwacye Hules (Veget. Stat, 1.
pag. 64.) i innych Fizykéw. Z nich wiemy, ze na
naszej poélkuli od Kwietnia do Wrze$nin powielrze
zewnelrzne prawie zawsze jest cieplejsze, niz zie-
mia pod swoja powierzebnia: od Wrzesnia zas do
Kwictnia ziemia pod swoja powierzehnig jest cie-
plejsza, niz powietrze zewngtrzne; lubo w zna-
cznicjszych szervokosciach Kwiccien nalezge do zi-
mnych, a Wrzesien do cieplych micsigey, mogy
niezawsze pod to ogélne prawidlo podpadaé. Prze-
cigwszy wige cialem jakiem w zimie zetknigcie sig

owierzchni ziemi z powietrzem zewngtrznem, mo-
zna utrzymaé cieplo przy ziemi i nie daé mu sig
w Atmosferze rozpraszaé. Te praystuge ezynia nam
Sniegi broniace zicmig¢ od srozejacych mrozéw; im
poklad ich grubszy, tym lepsza obrona ciepla we-
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wnetrznegos i dlatego w Syberyi, gdzie tak tegie
pamowac zwykly mrozy, zaraz po stopnieniu énie-
g6w, ziemia ochronionem pod g pokrywq cieplem
pokazuje si¢ odlajona, i zavaz do wejetacyi spo-
sobna.

Sniegi nawet, jezeli ich deszeze padajace nie
rozpuszezy , fopnieé zwykly przy ziemi mocq jej
ciepln wewnelrznego. Fan Swinden przekonal sie
cigglemi obserwacyami, Ze mréz—15 stopni na
ziewie goly wywarty, ledwo do 20 cali mrozi jai
przejmuje; ale wywarly na ziemie $niegiem pokry-
13, ledwo ja do 10 caléw zamraza. W porze cie-
plej roku, promienie sloneczne nie dochodzac do
samej powierschai ziemi, zatrzymane czgstemi i
grubemi chmurami, albo zbyinia wilgocia ziemie =
obfitych deszczéw oblewajaca, mniej ja ogrzewaja,
i mniejszy sklad ciepla w jej powierzchnej skora-
pie zostawuja; bo wielka cz¢sé tego ciepla roz-
prasza si¢ przez nieustanne parowanie ziemi wil-
gocia przejetej. 1 dlatego méwiéby ledwo nie po-
wszechnie mozZna, ze ustawa jednej pory roku
wplywa w ustawe drugiej. Ziemia udziela przez
zim¢ powietrzu ciepla, kidre zyskala w lecie; wige
po lecie suchem, gorgcem, i1 pogodnem, nastepo-
waé powinna zima lagodna: po lecie dzdzystem i
pochmurnem zima ostra i tega. Ten atoli porzadek
czestokroé psuja i przewracaja wiatry, jak to je-
szeze nize] powtérzymy.
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Rizne ogrzewanie sig powietrza, ladu i wody:
¢ skutki ztqd wynikajqee.

118. Wyjawszy przypadkowe przyezyny po-
mnozyé, luh zmnicjszyé mogace masse ecieplika;
Atmosfera tyle go ma krazacego po sobie, ile go
odbiera od ziemi sloficem ogrzanej. Pokrywka
wierzchnia ziemi do pewnej glebokosei cieplem
przejeta, napelnia si¢ niem i wypréznia na prze-
mian : powietrze przylegajace ziemi oprzewa sig od
niej, a mieszajae si¢ z warstami wyzszewi, lapodzi
ich zimno do pewnej wysokosci: to weigganie cie-
plika przez ziemie i udzielanie po Atmoslerze sta-
nowi réznicg temperatury w rdznych porach roku.
Jest wige wielkiem daobrodzicjstwem nalury dla
wszystkich istot na ziemi zyjacych, Ze ziewia lega
Jest tradnym, a powietrze bardzo zlym kondukto-
rem eiepla; pdyz preez te wlasnosé zalrzymuje
caly zhior wyssanego cieplika w powicrzchownej
tylko skorupie, i nie daje mu praechodzié wglab -
do swego wnelrza; i znown ze latwo na samym
wierzchu udziela go powietvzu. Powielize jako
zly konduklor ciepla, nie przesyla go z latwoseia
do warst gérnych, ale utrzymuje zawsze przy wierz-
chu ziemi, i tyle (ylko od ziemi przechodai cie-
plika, ile wolne i leniwe mieszanie sie warst niz-
szych powietrza z wyzszemi ujaé od dolu, i rozlaé
g0 po gérnej Almosferze potrali: inaczej cale cie-
plo przeniesloby sie w glab ziemi, i w glab Atmo-
sfery, i powierzchnia naszego planety nawet w pa-
sie goracym bylaby ostudzona i zimna. To miesza-
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szanie si¢ powielrza dolnego z gérnem nie tylko
Atmosfere ziemi przylegajaca lagodzi, rozréznia
temperaturg por roczaych; ale jeszeze odnawia i
czysei powielrze dolne, tyla wyziewami i szkodli-
wemi guzami zarazone, :
Lad od morza rézni sie wzgledem eiepla, i
co do biernosci, i co do wlasnosei przewodniczej
(L. 86. karta 15.): powicrzehnia Jadu i pre-
dzej i bardziej si¢ rozgrzewa, niz woda: ale woda
weiagnione w sichie cieplo falwiej oddaje, i dalej
szerzy ' po reszeie SWo ej massy, niz ziemia tegas;
czyli, woda lepszym jest konduktorem ciepla, niz
Iad; i dlatego obserwacye nad temperatura wody
w réznyeh glebokoseiach morza i pod réznemi sze-
rokosciami micjse uwazanej, okazuja daleko mniej-
sza réznice w stopmiach ciepla miedzy powierz-
chnig i glebia morza, niz miedzy powierzchnig i
glebia ladu. FPales i Ballej pod szerokoscig polu-
dniowg 55 stopni znalezli w miesigeu Pazdzierniku
temperaturg powielrza zewngtrznego 4+ 12,65 w ple-
bokosei morza szeséset stép, + 44,41, W porze
roku zémowey, powierzchnia morza zawsze jest cie-
plejsza, niz powietrze zewnglrzne jej przylegajace,
ale zimniejsza, niz woda w glebi morza i ku doun
jego lezaca; i dlatego woda, odedna jako cieplej-
sza i lzejsza wznosi si¢ w gére, a woda wierz-
chnia, jako zimnicjsza i cigzsza, spuszcza sig na
dol, a przez {o mieszanie sig wody dolnej z gérng,
lagodzi sig i zbliza do réwnoedei temperatura; dla
tej jeszeze przyezyny po burzy i gwaltownej na-
walnoéei, woda na powierzchni morza w zimie jest
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cieplejsza , niz byla przed burzq; ho jest bardziej
zmieszana z woda odedna idqcq i cieplejsza. W
tej jeszcze porze zimowej lyd jest zimniejszy, niz
woda, i dlatego gdy woda marznie, zaczyna ma-
rzngé przy brzegach ladu,

W porze roku letnief woda na powiermhnli
morza jest zimnicjsza, niz powielrze zewnebrzne i
niz lad; ale cieplejsza niz woda w glebi morza;
i dlatego po burzach i gwaltownych wazruszeniach,
morze na powierzchni jest zimniejsze w lecie, niz
bylo przed burza. W iej samej rozleglosci massa
lydu cieplem letniem przcjeta, jest mniejsza niz
massa wody; bo lad zalraymuje cieplo na powierz-
chownej tylko nie bardzo grubej skorupie, kiedy
woda przesyla je az do dna; i dlatego latwiej sty-
gnie lad, niz morze. Opréez tego woda przy sa-
mym ladzie jest cieplejsza, niz w znaczne] od
ladu odleglosei. Raymond (mem. de la Socie: de
med. de Paris 1778.) w blizkosci Marsylji znalazt
lad ogrzany az do 56 stopni Reaumura, morza
za$ nigdy tam nie znalazt w wyzsze] lemperaturze,
jak 20. stopni. Tenze 19go Lipea roku 1765, zna-
lazl w odlewisku morskiem Marsylji lemperaturg
wody przy samym brzegu 4- 18,64, dalej od porta
4 17,76, na wstgpie do morza otwartego + 16,87.
Lnalazl jeszeze w zimie Jad ostudzony az do—8
stopni zimna, kiedy morza nigdy nie dostrzegt zi-
muiejszego, jak + 5,55: co czyni przeszlo 15
stopni réznicy w temperaturze. Z czego oczywiscie
wypada, cosmy juz wyzej powiedzieli; ze pod g
samg szerokoscia jeograficzng kraje przy brzegach
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morza, lub w blizkodci niego lezace, sq cieplejsze,
niz w glab ladu daleko wpuszezone. I lubo od
réwnika idac na obiedwie strony az do 4Q° stopni
szerokosci tak pélnocnej, jak poludniowej, ziemia
pokazuje sie mieé t¢ same {emperature (Gentil.
Voyage I, pag. 75.): wszelako twierdzié mozna,
ze reszta polkuli poludniowej. rizni si¢ w tempe-
raturze od reszty pdlnocnej, bo ta ostatnia ma
wigcej ladu, niz pierwsza. Cook w swoich podré-
zach morskich powiada, iz od szerokoéci poludnio-
wej 68° stopni znalazt morze zupelnie zmarzle, i
ze ogromne massy lodu w lecie plywajace spoty-
kal na morzu pod szerokoscia poludniown BHlo,
800, a nawet 46° stopni; ezego nikt nigdy na pél-
kuli pélnocnej w tem polozeniu i w tej porze
rokn nie spotykal.

Te wszystkic wiadomosei razem zebrane uezy
nas; Naprzdd: e ziemia w lonie swojem ma pe-
wny wlasciwg sobie temperature staly, w Pewnej
pod powierzchnia glebi sie waczynajaca, i we wszy-
stkich porach roku nienaruszona. Po widre: ze rd-
Znica tej temperatury zawisla od réznej szerokodei
jeograficznej miejse. Po trzecie: ze wszystkie sto-
pnie sily ogrzewajacej sloica, odmieniajy tylko
temperaturg powierzchownej skorupy ziemskiej, od
kibrej Atmosfera ogrzewajac si¢ mniej lub wigcej,
sprawuje odmiany zewn¢trzne na powierzchni zie-
mi w réznych porach roku czué si¢ dajace. Po
“czwarte: ze ta pokrywka ogrzewajacej sie i stu-
dzacej ziemi, nie tak jest jednostajna w morzu,
jeziorach, i wielkich zbiorach wéd, jak na ziemi

Ton VII, 10
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tegiej; bo woda lepszym jest konduktorem ciepla
niz lad, i jeszeze rézni si¢ od niego w swej bier-
nosci co do ciepla: nadto jako cialo plynne mie-
szajac si¢ 1 kldcae ustawicznie, zmniejsza réznice
temperatury miedzy pokladami dolnemi i gérnemi
wody. Po pigte: ze powielrze bedac zlym kondu-
ktorem ciepla, nie weiaga go tak lalwo i nic roz-
prasza od ziemi: latwiej go jednak odbiera ziemi
tegiej niz wodzie: kiedy powierzchnia wody w zi-
mie zawsze jest cieplejsza, niz powierzchnia ladu.
Po sziste: ze jak woda morska przy brzegach
ogrzewa si¢ bardziej od ladu w lecie, fak znowu
lad przy brzegach ogrzewa si¢ od wody w zimie;
1 dlatego im morze wigeej ladu oblewa, tym wie-
cej bierze od niego ciepla w lecie, a zatrzymujae
je uporezywiej w zimie, robi temperaturg zewne-
" trzng rocuzna, lagodniejsva 1 wyzsza. To co sig tu
powiedzialo o femperalurze wody morskiej nie
sprzeciwia sig¢ bynajmniej przywiedzionym dogwiad-
czeniom w T. VL pod L. 82. k. 274. Forster ro-
bit swoje doswiadezenia na pélkuli poludniowej w
miesiqgcu Styezniu, a zatem w porze tam letniej.
Irving na pélkuli pélnocnej w Czerwen i Lipeu,
to jest w porze takie letniej: i znalesli w lecie,
temperature wody na wierzehu wigksza niz w
glebi morza. W porze zimowej na obudwéeh pél
kulach znalezliby grube i niedostepne okretom Io-
dy, pod lodem wode plynna, a zatem cieplejsza:
wige i tam w zimie morze byloby zimniejsze na
wierzehu jak DbliZej dna.
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Opisanie pdr roku, ich podsiat i rozfoienie na
calej ziems,

119. Rézne stopnie temperatury rocznej, idace
za pewnem poloZeniem slonca, i za jego sily ogrze-
wajaca, rodzgce w tworach Atmosferyeznych ro-
zmaite odmiany, do pewnych epok roku przywia-
zane, stanowia to, co nazywamy Porami Roku
(tempestates anni: Saisons). Gdzie zachodza albo
male, albo bardzo wielkic odmiany w zewnetrznej
temperaturze ziemi; tam si¢ pory roku, albo bar-
dzo malo, albo barzo znacznie od siebie réznig.
Ledwo nie wszysey Fizyey i Jeografowic opisujae
ziemig, jedni mozoly si¢ nad wyluszezeniem tego,
' ¢o si¢ ma rozumieé przez porg roku; drudzy zna-
czenie tego wyrazu bardzic] z poczathdw astrono-
mieznyeh niz fizyeznych wyeiagajac, przyznali dwie
zimy krajom, kiére zadnej nie maja; nazwali zima
to, co jest prawdziwem latem; i w miejscach na
wieczng zime skazanych, wyznaczyli lato. Nam z
dopiero podanego por rocznych opisania, wszystko
wypadnie proste, latwe, i z fenomenami przez ob-
serwacye zebranemi zgodne. Jak si¢ dzieli cala
ziemia co do odmian temperatury, tak si¢ dzielié
powinna co do pér roku. Biorac zawsze termo-
metr Reaumura za skazdwke, a nam nim stopieri
10ty nad zero za cieplo umiarkowane; wsaystkie
odmiany dzienne i miesi¢czne przesz caly rok przy-
trafié sie mogace w temperaturze kraju jakiego,
albo koneza si¢ nad punktem lodu, i do niego
nigdy nie dochodzy, przebiegajac same stopnie na-

10*
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tezonego i miernego ciepla; i kraje takowej tem-
peraturze podlegle nie maja zimy: albo te odmia-
ny temperatury odbywaja si¢ pod punktem loda,
i zah nie przechodza, lub przechodzae tylko na
kilka stopni, nie dosiegaja miernego ciepla; i kraje
gnowu w lakiej temperaturze nie maja lata : albo
nakonice te odmiany w temperaturze calego roku
wydajg si¢ zwyczajnic nad 1 pod punktem lodu,
przechodzae od stopni zimna do stopni ciepha, 1
od tych znowu wracajae sie do tamtych; i kraje
takim odmianom podlegle majq lato i zime: Srodek
przechodu temperatury od najwickszego zimna do
najwigkszego ciepla, nazywa sie wiosng; Srodek
znown przechodu od najwigkszege ciepla do naj-
wigkszego zimna, zowie si¢ jesienig. W te uwage

ziemi co do pér rocznych, webodzi tylko zwyczaj-
ny i pospolity bieg przyrodzenia, a zatem nadzwy-
czajne i przemijajace zdarzenia, kidre czasem spro-
wadzi¢ mogq krdtka, i wychodzaca z karhéw zwy-
klego porzadku temperatury odmiang, nie moga
naruszyé tej mySli; bo lakie fenomena nie moga
sluzyé za fandament ogélnego podzialu. Oprdez
tego uwazamy fu jeszcze ziemie albo przy powiersz-
chni morza, albo w nieznacznej nad ni¢ wynioslo-
$ci lezaca; bo wiemy (L. 87. karta 24.), Ze
wiezcholki gér wysokich w jakiemkolwiek jeogra-
ficznem polozeniu przeszediszy pewny od powierz-
chni morza w gére odleglosé, sa mieszkaniem $nie-
gow 1 wieeznego zimna, jako utopione w warstach
Atmosfery, zadnych innyeh pér roku, ani znakomi-
tych odmian w temperaturze swojej -niemajacych.
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W takim widoku i sposobie uwazapa powiers-
chnia ziemi, dzieli si¢ na kraje wiecznego lata,
na kraje wiecznej zimy, i na kraje przechodzace
coroeznie z zimy do lala, i z lata do zimy, kiére
przebiegaja Srodkujaea miedzy temi oslalecznemi
odmianami temperalure, W tym trzecim rzedzie
zachodzié musi rézne stopniowanie, podlug rézuej
szerokosei jeografieznej miejsc: to jest biorae vze-
czy fizyeznie, podlug wigkszej lub mniejszej odle-
glosei krajéw od punkiéw ostatecznych, dwa pier-
wsze rzedy stanowigeych. -

To co nazywamy pasem gorqcym ziemi, mig-
dzy zwrotnikami zawartym, i jeszeze o kilka sto-
pni za zwrotniki wystapiwszy, ledwo nie az do
granicy wiatru powszechnego (L. 86. k. 103.);
ta wielkn szluka powierzehni ziemskiej uwa-
zaé si¢ powinna, jako kraj wieecznego lata, nie
majacy tylko jedne pore roku, to jest eiaglego
ciepla, kiére sicgajac 30 stopni termometru Reau-
maura, ledwo kiedy spada do stopnia 12po, nawet
wéréd ozighionej noey; jestto kraj ciaglej i bes
przerwy odnawiajacej si¢ wejetacyi; bo jeden jej
peryéd ledwo si¢ koniezy, drugi si¢ zavazzaczyna,
i ziemia nigdy prawie swej zielonej barwy nie traci.
Cala odmiana, ktéra w tej porze rokm zachodzi,
dzicli si¢ na miesigee deszczéw, i na miesigce sn-
szy i pogody, o ktérych. zaraz obszerniej méwié
bedziemy. :

Kraje w samych biegunach ziemilezace, az do
16° stopni od nich odlegle, to jest siegajace szero-
kosei 74° stopni, sg kraje wiecznej zimy, od ludzi
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niemieszkane, i wiecznemi lodami nigdy nierozto-
pionemi okryte. Tam pora roku, wystawiajaca
obraz skrzeplej wiecznem zimnem natury, dzieli
si¢ tylko na pore nocy i dnia, albo na pore cie-
mnosdei i swiatla (T. V1. L. 27. k. 113.). Slorice
przez kilka miesigey nie przestajac $wieeié nad
poziomem tych krajow, barzo ukos$no padajacemi
i tylko slizgajacemi si¢ promieniami, ledwo wéréd
najporetszych miesigey do pigeiu stopni tempera-
ture podnosi, i nigdy nie topi ogromnych mass
lodu, caly t¢ kraing zimna napelniajaeych, jako
nas przekonywaja obserwacye na pélkuli pélnocnej
pod szerokoscia nawet 70° stopni w Lipeu przez
zeglarzy czynione (Rirwan Estim. pag. 33.).
Reszta powicrzchni ziemskicj zawierajaca dwa
pasy umiarkowane ziemi (T, VI. L. 56. k. 154.),
gmnicjszone z jednej strony kilka stopniami pray
pasie goracym, a powigkszone za to kilka stopnia-
mi przy pasie zimnym, zawiera kraje panujgeych
na przemian zimy i lata, oraz przechodu =z jednej
pory do drugiej. Ten przechéd jest krdtki i nagly,
tak w malyeh, jok w wielkich szerokosciach: to
jest, przy granmicach wieczuego lata, i wiecznej
zimy; w pierwszych od dlugiego przeciggu ciepla
idzie si¢ do miernego i krétko trwajacego zimnaj
w drugich od tegiego i dlugo trwajacego zimna,
rzechodzi si¢ do krétko trwajacego, choé czesto-
{roé znacznie wygérowanego ciepla; i dlatego w
_tych ostatnich krajach wejetacya jest naglta i pre-
dka. Kraje we srodku paséw umiarkowanych le-
Zjce; zblizone sa mnajbardziej do réwnego czterech
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pér roku podzialu, i do réwnej ich trwalosei; w
nich temperatura rosnge i ubywajac stopniami,
dzieli rok na réwniejsze czesei zimna, gorqea, i
na dwa peryody ciepla umiarkowanego, kiére zo-
wiemy wiosng i jesieniq, i ktére odpowiadaja po-
lozemu sloiica przy zwrotnikach i réwniku, ezyli
dwom przesileniom, i dwom poréwnaniom dnia z
noca. ;

Kraje wiecznego lata, i kraje wiecznego zimna,
to majq spélne, ze w tamtych az do 46go stopnia
obudwu szerokosci, w tych za§ przez caly ich
przestrzen, prawie nigdy grady nie padaja; bo
grad tworzy sie tylko w wyzszych warstach Atmo-
sfery, znacznie si¢ w temperaturze réznigeych od
warst nizszych (L. 92. k. 40.); kiedy w kra-
jach wiecznego lata dla ciaglego ciepla, w krajach
za$ wiecznej zimy dla ciaglego zimna, nie zacho-
dzi tak zmienna w temperaturze réznica miedzy
warstami dolnemi Atmosfery, i warstami gdrnemi,
do ktérych si¢ woda w powielrzu rozpuszczona
podnosi. Grad wige jest tworem i nieszezesliwym
dzialem krajéw migdzy tamtemi érodkujacych, pod-
leglym znacznej, a cz¢stokroé naglej odmianie, co
do ciepla i zimna.

O deszczach peryodycmmych: ich miejscach i epo-
kach: o krajach, w ktdrych deszcze nie padajq.

120. Powiedzieliémy, ze kraje wiecznego lata
blizko na trzydziesei stopni szerokosci z obudwu
stron réwnika si¢ ciagnuce, maja tylko jedne pore
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