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dzie. Zeby ulzyé zeglarzom w robieniu wspomnio-
nego dopiero rachunku, i ulatwié im jak najpredsze
dlugosci znalezienie, w HKalendarzach Astronomi-
cznych i zeglarskich, wychodzacych corocznie we
Francyi 1 Anglji, sa na kazdy dzien od trzech do
trzech godzin wyrachowane odleglosci ksiezyca od
sfofica, 1 od gwiazd znaczniejszych z czasem, ktéry
si¢ rachuje w Paryzu, lub Londynie w momencie
tych odleglosei; wige dosyé jest, majac taki ka-
lendarz, zmierzyé na okrecie odleglosé ksiezyca od
ktérej z tych gwiazd, naznaczyé przy obserwacyi
czas okrelowy, i zaraz przez kréiki ilatwy rachu-
nek otrzyma si¢ dlugoéé sgukana, Tu widzimy, ze
ksigzyc stal si¢ dzis najwazniejsza i najuzytecznicj-
szq dla Jeografji gwiazda, o ktérym glebsza i roz-
leglejsza nauka nalezy do Astronomji.

ROZDZIALY.

O Morzu: o jego peryodycznem podnoszeniu sig i
opadanin : o predach morskich.

Podziat wéd moyskich ziemig oblewajqcych.

64. Pozxawszy figure i rozlegloéé ziemi, rzué-
my teraz okiem na cala jej powierzchnia, ktéra
massa wody slone] nazwana morzem, oblewa. Wy-
vosthi ziemi tegiej nazwane lgdem, sato wyspy
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wyniesione i sterczgce nad wierzchem morza, wy-
drazone i zapadle w jednych, najeZone gérami i
skalami w drugich miejscach, w innych znown
plasko i réwno si¢ ciggnace. Woda cigzarem i ru-
chawosicin swojq plynye latwo w miejsca zapadle,
gdziekolwick mogla przez wyrobione rowy i otwo-
ry przedrze¢ si¢ do nizin i przepasdei ladu, te za-
lala i zalopila: zkad powstaly Golfy, ezyli Odle-
wiska morskie (Golfes, Baies), to jest, mniej lub
wiecej rozlegle zatopy ladu z morzem si¢ lyczqee;
cugstokroé okryte wysokiemi brzegami, zaslaniajs-
cemi je od pewnych wiatréw, a przez to dajace
bezpieczne stanowisko i schronienie okretom. Alho
te wody oblawszy wielky przestrzen ladu, klinem
rozleglym !ciagna sie wérdd niego, skladajae male
morza w wicksze] czelei brzegami ladu opasane,
kiére nazwane Odnogi, albo FFystepy morskie
(Sinus maris), ponazywane czestokroé od krajéw,
w ktérych lad sa wpuszezone, albo ktérych brze-
gi oblewaja. Te atoli wszystkie odnogi i odlewiska
morza wglah ladu whraezajace, laczq sie preez
rézne kanaly i ciesniny z morzem wielkiem, i sta-
nowiq riby galezie i ramiona tego ogrommego zhio-
ru wéd, Ltéry Oceanem zowiemy, w takiem wi-
doku rzeczy, morze Kaspijskie, jako zewszad la-
dem otoczone, jest prawdziwem jeziorem. Rozu-
miano dawniej, Ze to morze kanalem podziemnym
Iaczy si¢ z Oceanem przez odnoge Perska: ale to
mniemanie pokazalo sie falszywe. Domyst Pallasa,
ze morze Kaspijskie jest zapadle i nizsze od Ocea-
nu, dowiddl za rzecz pewna Polak i -rodak nasz -
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Wincenty Wisniewski Astronom Akademji Nauk
Petershurskiej, ktory ze swoich wlasnych w roku
1815., i z lrzechletnich Obserwacyi Barometry-
cznych w Astrakanie czynionych, pokazal: Ze mo-
rze Kaspijskie jest pod powierzchnia Oceanu, o
dwiescic szescédziesigt (260) stép paryzkich znizo-
ne. Nadbrzeza morskie w wiclu miejscach sy zna-
komite wysokiemi nad lad i morze wyniesionemi
gorami i shalami: sato wyrostki sterczacego nad
morzem ladu, kiére zZeglarze wszysthich prawie
narodéw, nazywaja Kapy (Caps), a ktére my na-
zwaé, mozemy Stertami morskiemi.

Zeby uporzadkowaé na powierzehni ziemi wo-
dy morskie, i ulatwié ich znajomosé, podzielono
je ma rézne. czesei, i tym nadano szezegélnicjsze
nazwiska. Ale nicktére te podzialy i nazwiska sa
jeszeze reszty pozostale od niedokladnego rzeezy
objecia, i tej niewindomosei, jaka panowala w da-
wnej Jeogralji, péki Jeomelrya 1 Astronomija nie
rozszerzyly granic nauki zeglarskiej, a narody Eu-
ropejskie ubiegajae si¢ naprzéd za handlem i zdo-
byeza krajéw, potem za szlachelniejszemi zamia-
rami poznania ziemi i wszystkich jej okelic, nie
zhogacily Jeografji znakomitemi przystugami i ko-
raySciami, przez tylekrotne powtérzone wedréwki
morskie po calym okregu ziemi. I tak nazwano i
nazywaja dotad ocean miedzy Ameryka i Azya le-
zaey, morzem poludniowem (La mer du sud), kiedy
to jest i poludniowem i pélnoenem, bho ~ zalewa
obiedwie slrony réwnika: przezwano je jeszeze
morzem spokojnem (mer pacifique), lubo to tak

Ton VL. 15
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jest burzom i gwaltownym nawalnoéciom podlegle,
jak inne.

Najprosciejszy zdaje nam sie fen podzial wéd
mnrskicE, calg zicmig¢ oblewajacych; ktéry uezony
Francuzki Jeograf Flewricw podaje, i kiéry my z
niekiéremi odmianami przyjmujac, dzielimy wszy-
stkie wody morskie na pieé wielkich czedei, esyli
wydzialéw : to jest, na dwa morza lodowate, i na
irzy oceany, pewnemi granicami dlugodei i szero-
kosei jeograficznej okreslone. Wszystkie morza
szezegblnych nazwisk wglab ladu wkraczajace lub
Jjego czesé oblewajace uwazamy, juko odnogi i ra-
miona tego wielkiego z pigeiu podziatu, z ktérym
s3 przez rowy i cieSniny zlyezone. Poczawszy od
66° az do 90 stopni szerokosei pélnocnej, to jest
wszystkie wody oblewajace biegun pélnoeny nazy-
wamy morzem lodowatem péinocnem, ktérego odno-
gami sq odlewisko Baffine (Baie de Baffin) i mo-
rze biale. Podobnie od 66° az do 90 stopni sze-
rokosci poludniowej, wody okolo bieguna poludnio-
wego zebrane, nazywamy morzem lodowatem po-
{udniowem ; to mniej nam znane, niZ pierwsze.
Cook, i inni stawni zeglarze przedzicrajac sie w te
strong ziemi, zatrzymani zawsze byli massq i sté-
sami lodéw, zawsze tam plywajacych i prawie ni-
gdy nietopniejaeych, podobnie jak na morzu lode-
watem pélnocnem, ktire przeciez Europejezykawie
dosyé czesto dla polowu wielorybéw przy Gren-
landyi, i plynac do morza bialego, zwiedzaja. Re-
szta wod morskich co do szerokosci, bedzie zam-
knigta migdzy kolami biegunowemi (L. 21. k. 101.),
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jako dwoma réwnoleznikami, eiggnac sig przez 66
stopni szerokosei na pélnoc z jednej, i przez ty-
lez na poludnic z drugiej strony réwnika: eo do
dlugoscl za$ jeopraficznej zawarta bedzie poludni-
kami przez ich granice prowadzonemi, i lukami
réwnika odleglodé tych granic wymierzajacemi.
Poludnik prowadzony od wschodu przez stertg
morska, czyli Kap Dolrej nadziei, przechodzacy
blizko Gdanska, i przeciaggniony az do kéi biegu-
nowyeh, drugi poludnik ku zachodowi, przecho-
dzacey przes Kap Horn Ameryki potudniowej, zam-
kna migdzy soba wszystkie wody migdzy Europa i
Afryka z jednej, a brzegami wschodniemi Ameryki
% drugiej strony lezace, kiére nazywamy Oceanem
Atlantycznym, ciagngeym si¢ przez 90 stopni dlu-
gosci jeograficznej. Wszystkie wody choé za gra-
nicg tych poludnikéw wylane, i glehoko w lad
whraczajace, dlatego, Ze sie lacza z niemi ciesni-
nami i kanalumi, nwazamy, jako odnogi tego ocea-
nu: takiemi sg morze Niemieckie, morze Baltyckie
ze wszyslkiemi réZnic nazwanemi wysl¢gpami, mo-
rze Srzédziemne, 1 z niem laczace sig przez He-
lespont morze czarne 1 Azowskie ; Odlewisko Hud-
sona w Ameryce pélnocnej, Golf Mexykanski i
wszysthie wody, wyspy Indyi zachodnich oblewa-
jace. Od KRapu Horn idac na zachéd az do cypla
ziemi W morze wpuszczonej na polwyspie Malacca,
przez stertg Romani niedaleko cieniny Sonde, od-
dzielajacej Jawe od Sumatry, i tam przechodzacy
wzigwszy poludnik; wody zamkniete w calej tej
przestrzeni, przeszlo polowe ziemi, ezyli 180° sto-
15*
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pni na dlugodé jeograficzng ohejmujace, nazywamy
Oceanem wielkim, ktérego odnogami sg morze Ka-
lifornji, wszysthie odlewiska w glab Ameryki za-
chodniej wpadajace, poczawszy od ciesniny Bering,
Iaczacej ten ocean z morzem lodowatem pélno-
cnem: podobnemi fego oceanu odnogami od brze-
géw Azyi sa, morza Ochotskie, Golf Korei, morze
Chinskie, Syamskie, i t. d. Nakoniee wody zam-
knigte migdzy eyplem pélwyspn Malacca i Rapem
Dobrej nadzici, nazywamy Oceanem Indyjskim
ciggnacym si¢ blizko przez 90 stopni dlugosei jeo-
graficznej, i majaeym za odnogi morze Bengalskie,
morze Perskie, morze Arabskie, czyli Czerwone,
i t. d. Ocean Indyjski jest jak rozlegly kanal, -
czacy ocean wiclki z oceanem Atlantycznym.
Kazdy ocean moznaby jeszeze podzielié na trzy
czedei: na polnoeny miedzy zwroilnikiem Raka i
kolem biegunowem lezaca: na druga poludniows,
olﬂ_iung mi¢dzy kolem biegunowem i zwrotnikiem
oziorozea: na lrzecia réwnikowa migdzy zwrotni-
kami zamknigty. W tym powtérnym dziale, ocean
Indyjski ladem od polnocy Sciéniony, mieé tylko
bedzie na stronie pélnocnej morze Perskie, 1 czedé
morza czerwonego. Dopiero wylozony wéd mor
skich podzial zamyka w sobie caly zbiér wod sho-
nych po ziemi l-oz.lnnEch, przywodzi na uwage
wezystkie eiesniny i kanaly, Kléremi jedne lacza
si¢ z drugiemi. Trzy poludniki ziemskie caly prze-
strzeit - dlugosci jeograficznej, ciggngca sig praes
560 stopni réwnika, a zatem caly okrag ‘ziemi
obejmujace, sa granicami trzech oceanéw, w ktére



— 90y __

zajelismy caly lad, 'jako wodami morskiemi wer
wpadajacemi réznie popruly i oblany. A tak, jako
ziemia co do ciepla, podzielona jest na pigé pa-
sow (L. 56. karta 454.); tak co do wody slonej
dzieli si¢ takze na pigé czedei: na dwa okrajki
zawierajace morza lodowate, i na trzy wielkie i
dlugie kliny, temi okrajkami zakoiiezone, i tylez
oceunéw ogarniajace. Praystagpmy juz do biegu i
wazruszenia, ktéremu te wody podlegaja.

Ienomena wzdymajqeego sie i opaddjqceqo morza,
co do biegu i wysokosci.

65. Fenomen 1. Wody occanu podlegaja za-
wsze i ciggle trwajacemu, peryodyeznemu ezyli w
pewnym ezasie odnawiajjeemu si¢ poruszeniu: to
jest, przez szesé godzin plyna do brzegéw z wiel-
Kkim szelestem, podnosza si¢ w gére do znacznej
wysokosei, zalewaja porty i brzegi ladu, ujécia
rzek do oceanu wpadajacych podnoszae, cofaja ich
plynienie i przepelniaja ich kovyta do znacanej w
glab ladu odleglodci: w tem wezbraniu przez kilka
minut zatrzymane, zaczynaja odplywaé nazad, i
ustgpowaé stepniami przez szesé godzin, odslania-
jac brzegi, i zoslawujac znaczne pomorza, czyli
przestrzenie osuszonego Iaduj po czem znowu za-
czynaja plynaé i tez pomorza zalewad; tak dalece,
Ze w przeciggu 24rech godzin, ezterdziestu dzie-
wigeiu minut, morze dwa razy si¢ wzdyma i pod-
nosi w gore, 1 dwa razy opada. Bieg morza z sze-
lestem do brzegéw plyngcego i zalewajacego lad
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i porty, nazywamy jego W¥zdymaniem si¢ (fluxus
maris: le flux on le flot) ; bieg za$ usl¢pujacego i
odslaniajacego lad, Opadnieniem morza (refluxus:
le reflux, Ebe, ou Jusant). Morze wzniesione do-
siaglszy swojej najwyzszej wysokodci, nazywaé be-
dziemy Morzem wysokiem (la mer pleine, ou étale),
glebokosé tego wzniesienia od pewnego punkin
uwazana i mierzona, hedzie FFysokosciq morzn;
morze za$ opadle, gdy przyjdzie do punktu naj-
wigkszego zuizenia, nazwiemy morzem nizkiem (la
basse mer). Punkt powierzehni morza nizkiego
sluzyé bedzie za poczatek do wyrachowania wyso-
kosci dwdch podniesienn, miedzy ktremi morze
nizkie $rodkuje; i polowa summy tych dwéch wy-
sokosci, bedzie wysokoscig Sredniq morza wznie-
sionepo. ;

II. Ten bieg regularny i peryodyczny morza,
daje si¢ majhardziej postrzegaé na oceanie, w por-
tach i brzegach od oceanu ktéregokolwiek obla-
nych; na morzach zas lodowatych, przechodzaeych
szerokos¢ jeograficzng 66 stopni, tudziez po odno-
gach morskich, wazkiemi vowami i cie$ninami z
oceanem polaczonych, wzdymanie si¢ i opadanie
w6d morskich, albo jest bardzo nieznaczne; albo
bardzo spoznione i odmienione, albo cale posirze-
ga¢ si¢ nie dajace. -

III. Gdy morze wzdyma si¢, lub opada w pe-
woem jakiem micjscu ziemi, w tymze samym cza-
si¢ wzdyma si¢ takze i opada w punktach prze-
ciwnozoych (dntipodes’ L. 6. 12. k. 52. i 77.)
tego miejsca; to jest, bieg ten peryodyczny morza
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odbywa si¢ na plaszezyznie i w kierunku poludni-
ka: i kiedy morze jest wysokie na pilkolu wierz-
chniem jakiegokolwiek poludnika, jest razem wy-
sokie na poélkolu spodniem tego samego poludaika:
i gdy znowu jest nizkie w pierwszem, jest takie
nizkie w ostalniem miejscu. Zgola jezeli nie za-
chodza jakie miejscowe przeszkody bieg wéd mor-
skich tamujace, wzdymanie si¢ 1 opadanie morza,
trafia si¢ razem dla punktéw ziemi majgeych te
sam¢ dlugoséé jeograficzna, i réimigeyeh si¢ o 4180
ito];';i, alba o 12 godzin w tejze dlugosei (L. 12.
. 77.). .

IV. Bieg wznoszacego si¢ i opadajacego mo-
rza, idzie za biegiem ksigzyca. Powiedzieli$my pod
(L. 56. k. 202.), ze bieg dzienny ksiezyca co do
lunacyi, wynosi przeszlo 12 stopni luku ku wseho-
dowi; a zatem ksigZye spozmia codzien przyjscie
swoje do poludnika jakiegokolwiek miejsca blizko
49 minut czasu: to jest, jezeli naprzyklad, w Kra-
Kowie przechodzi jednego dnia przez poludnik o
godzinie 6 w wieczér; dnia nastepujacego prze-
chodzi¢ bedzie przez tenze poludnik blizko o go-
dzinie 6, minucie 49. Dodalem blizko 49'; ho jak
ksi¢zyc, tak ziemia raz maja bieg chyzszy, drugi
raz leniwszy; a bieg synodyezny bedae rdznica
biegu ziemi i ksiezyca podiug (L. 56. k. 202.)
raz moze wigcej, drugi raz mniej, niz 49' minut
czasu wynosié. Srednia atoli liczba z calomicsie-
cznego biegu ksiezyca wyciagniona wynosi 49°;
wige dzien $redni ksiezyca, to jest przecigg czasu
miedzy dwoma przechodami ksigzyca tuz po sobie
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nastepujacemi, przez tenze sam poludnik miejsca,
zabiera 24vy podzin, 49 minut czasu sloneeznego
(L. 35. k. 130.). Wlasnie przez ten sam przeciag
dnia ksigzycowego (Fenomen I.) morze dwa razy
si¢ wznosi i dwa razy opada : wznosi si¢ wteaczas,
gdy ksiezye jest blizki poludnika miejsca, tak na
potkuli ziemi wierzchniej, jak na spodniej. Gdy
za$ ksiezyc po swoim wschodzie, lub zachodzie
znajduje si¢ blizko poziomu tegoz miejsea, morze
opada: i gdyby zalomki ladu, miejscowe opor{,
tudziez wewnetrzny czedci wodnych sklad nie byly
na przeszkodzie; podniesienie morza w kazdem
miejscu oceanu przypadioby z poludniem i pélnoca
ksiezycowa ; kazde zaé opadnienie morza zeszloby
sig ze wschodem nad, i zachodem ksigzyca pod
poziom tegoz miejsca.

Y. Morze podnosi sie, ale nie zawsze do ré-
wnej i tej samej wysokodci: ta wysoko§é rosnie
Iub ubywa, podlug réznego polozenia ksiezyea,
wzgledem ziemi i slofica, i podlug réznej ksiczyca
i stonica od ziemi odleglodei. Gdy ksiezye przyj-
dzie do linji lgeznej, (L. B3. karta 199.), to jest,
gdy jest w nowin lub w pelni, wzniesienie sig
morza jest najwyzsze, powddz ladu i portéw mor.
skich najwicksza; gdy za$ ksiezye jest w ktérej-
kolwiek kwadrze, wzniesienie si¢ morza jest naj-
stabsze, i powd6dz najmniejsza. Wszelako jak naj-
wigksza wysokos¢ morza nie przypada w samym
nowiu i pelni ale wkrétce potem ; tak najmniejsze
zZnowu morza wezbranie, nie schodzi sig zupelnie-
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z czasem kwadry; ale whkrétce po kwadrze naste-
puje.

! VI. Najwieksze podniesienie si¢ morza w cza-
sie nowiu 1 pelni; 1 znowu najmniejsze w czasie
ktérejkolwick kwadry ksiezyca, nie sg jednostajnes
ale jeszeze tak pierwsze, jak drugie powieksza sig
lub zmniejsza, podiug odleglosci slodea i ksigzyea
od ziemi. Gdy ksiezyc jest w nowiu, lub w pelni,
a przytem najblizszy ziemi; morze wznosi si¢ naj-
wyzej, powddz brzegéw i portéw najwieksza, i
morze fak poduiesione gdy jest positkowane od
wiatréw , miasta portowe i wsi blizkic brzegéw
zatapia, Ten fenomen jeszeze si¢ powigksza, gdy
przypadnie na koncu Grudnia, lub na poczgthu
Stycznia, to jest okolo przesilenia dnia z nocy zi-
mowego, bo nalenczas ziemia jest najblizsza slon-
ca: i kiedy sic néw, lub pehia znijdzie # naj-
mniejsza odleglodcia tak slonca, jak ksigiyca od
ziemi; wezbranie i pmluicsienie si¢ morza, jest ze
wszysthich najwigksze. Zlad dzieje sig, iz wyso-
kodei morza na nowiach i pelniach zimowyelt sq °
wicksze, niZ na letnich; wysokosei znowu morza
na kwadrach sq mniejsze w zimie, niz w lecie.

VII. Wysokosci podniesionego morza odmie-
niaja sie jeszeze, gdy przez bieg roczny ziemi,
storice odmienia swoje zboczenie (L. 9. k. 64.),
czyli odleglosé od réwnika. I tak w nowiach i
pelniach morze muiej sie podnosi okolo przesile-
nia, niz okolo pordéwnania dnia z nocg: w kwa-
drach znowu okolo poréwnania, mniej si¢ podnosi;
niz w kwadrach okolo przesilenia dnia z nocg.
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VIIL. Obserwacye nad wysokoscia morza czy-
nione pokazuja male réznice migday wysokosciami
morza, ktére przypadaja z rana, 1 wysokosciami
przypadajgcemi w wieezér: ale te rézniee zupel-
nie nikng, kiedy jak ksigzye, tak slonice znajduja
si¢ na plaszezyznie réwnika ziemskiego, a zatem
skutek ten zawist od réznego zboezenia (L. 9. k.
64.) storica lub ksigzyea.

IX. Jak rosnie lub ubywa wysokos$é morza w
jego podnoszeniu si¢; tak tez rosnie, lub ubywa
tuz nast¢pujace zniZenie w jego opadaniu, to jest,
po najwigkszej wysokoSei vzniesionego morza,
nastepuje najnizsze jego opadnienie; czyli wody
daleko odchodza od ladu i wielkie pomorza zosta-
wujg; przeciwnie opadnienie morza nastepuje male,
kiedy jego podniesienie, ktére poprzedzilo, bylo
nie wielkie. 1

X. Skutki i odmiany morza wysokiego i niz-
kiegv jakie zachodza w nowiu, takie i w peni;
jakie w pierwszej, takie zupelnie w drugiej kwa-

‘drze ksigzyca, kiedy jest zbiér tych samych oko-
licznosei, do biegu morza wplywajacych.

Obserwacye w poreie Francuzkim Brest przez
szesé lat z wielky uwagq i staraniem robione nad
wysokoscia podniesionego i opadlego morza, po-
kazaly: Naprzdd, ze wysoko$é $rednia najwigksza,
do kiérej si¢ tam podnosi morze w czasie nowiu,
lub pelni, jest 48,128 stép Paryzkich: wysokosé
zad, drednia najmniejsza w czasie kwadry, jest 8,58
stdp, paryzkich; to jest ta, blizko polowa tamtej.
Powtdre: ZLe ksigzyc zblizajac si¢ da ziemi, lub
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wiach i pefniach, jak i w kwadrach; ale w tych
Jest trzy vazy mniejsze, niz w tamtych,

Odleglosé takze slonica i ksiezyca od plaszezy-
zny réwnika ziemskiego, wplywa w przyspiesze-
nie, lub spoznienie czasu wznoszacego si¢ morza:
i tak morze predzej prayplywa okolo poréwnania,
niz okolo przesilenia dnia z noca; a zatem w pier-
wszym praypadku spoznicnie na dzien ezasu wy-
sokicgo morza wynosi mniej, w drugim za$ przy-
padku wynosi wigeej, niz 49 minut.

Zachodza wige w biegu peryodycznym wéd
morskich male nieréwnodei i odmiany, z ktérych
jedne sciggaja sie do wysokosei morza, drugie do
czasu, w klérym wracaja morza wgsokie i nizkie:
. te za$ wszysikie nieréwnosei wypadaja, albo z ré-
znej odleglosei slofica i ksigzyca od ziemi, albo
z réznego ich polozenia wzgledem plaszezyzny ré-
waika ziemskiego, Zgola wzdymanie si¢ i opadanic
morza odbywa si¢ podlug pewnych i jednostajnych
praw; male nawet odmiany zachodzjce w wi(so-
kosciach morza i w czasie, maja swéj peryod okre-
Slony temiz prawami; bo za powrotem slofica i
ksigzyca do tego samego polozenia wizgledem zie-
mi, wszyslkie te same skutki odnawiaja si¢ i wra-
caja. Mozna zas dzieli¢ peryody odmian w biegu
morza na példniowe i dniowe; na pdélmiesicezne i
miesigezne: na pélroczne i roczne: wreszeie na
kilko i kilkonasto letnie; ktére zawisly od biegu
ksiezyca pod L. 56. k. 202. i L. 88, k. 203.,
wylozonego, i wracajacego nam te same zhoczenin
i odleglosci ksiezyca od ziemi.
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Dziatanie stosica i ksipiyca na ziemig, podnosi i
zniza morze.

67. Wszystkie dotad wylozZone fenomena wady-
majacego si¢ i opadajacego morza nie mogy hyé
tylko skutkiem sil, kiére stonce i ksiezye wywie-
raja na ziemi¢ morzem oblang; bo caly ten bieg
morza idzie za biegiem ksigzyca, bo za odmiang
zachodzyca w polozeniu stoneca i ksiezyca wagle-
dem ziemi, wypadaja odmiany w poruszeniu mo-
rza; bo nakonice za powrolem i odnowieniem sig
tych samyeh polozen, wszystko sie¢ w biegu morza
wraca i odnawia: wige slonce i ksiezye, albo Iy
czac razem swe sily na ziemie wywarte i poma-
gajae sobie, albo rozdzielajac je i przeciwiajae
sie jeduo drugiemu, albo kazde z osobna, lub oba-
dwa razem odmieniajage natezenie i stopien swego
na ziemie dzialania, sprawujy te wszystkie skutki,
i ich rozmaile odmiany, ktdre w poruszeniu morza
postrzegamy.

Rozbierzmy uwaga tlumaczenie tak waznego i
wiclkiego w naturze widowiska, Wiemy, zZe ksi¢-
zye, slofice, i ziemia cigzy wzajemnie na sichie:
ze cigza dla tego, iz sa zloZone z czastek materyi
wzajemnie si¢ pociagajacych i na siebie ciezgeych:
Ze to cigzenie cial niebieskich wskro$ przejmuje i
przenika cala ich masse (§. 25. Wstep): i Ze dzieje
sie w stosankn prostym mass, i spacznym kwa-
dratéw odleglosei (§. 21. Wstep). Wiemy opréez
tego, ze ziemia jest sferoida, ktérej jadro od $rod-
ka si¢ ciagnace, i z ziemi tegiej zloZone, oblane
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jest do pewnej wysokodei wodami morskiemi: #
ze fe wody morskie sa powloka plynna pewnej
grubodei, wicksza cz¢$é powierzchni ziemskiej oh-
wijajaca (L. B1. k. 482). Wiemy nakoniec (z §.
50. Wslepu), ze woda jest cialem plynnem, bar-
dzo malo sprezystem, nie dajacem si¢ w mniejsze
miejsce zebrac i skupiés Ze jej czastki nie klejace
si¢ z so?ulq dla plynnosei i ruchawosci, fatwo uste-
puja kazdej sile na nie wywartej, i plyna ku tej
stronie, ku ktérej ta sila wlada i przemaga.
Gdyby wszysthie czastki wody powloke plyn-
na ziemi skladajace, hyly poruszone silami réwne-
mi, 1 do sichie réwnoleglemi; takowe sily nadachy
mogly bieg postepujaey calej massie, ale nie moga
naruszyé i odmieni¢ szczegélnego polozenia jednych
ezastek wody wzgledem drugich. Jezeli zad czastki
plynne powloki ziemskiej sa nieréwny sila muszo-
ne; polozenic tych czastek jednych wzgledem drn-
gich wzrusza si¢ i psuje: kazda ezastka postuszna
sile dzialajacej, poplynie w kierunku tej sily; i.
mniej lub wigce] oddali si¢ od innych, jezeli jest
mnuiej, lub wieeej naglona, niz inne, Zkad powsta-
nie w massiec wody ruch, przez ktéry ezastki jej
przelewaé si¢ heda coraz w inne ‘miejsce, i jedne
mniej lub wigeej oddalajac si¢ od drugich, polo-
zenie wzgledem siebie odmieniaé hedg. Ziemia po-
wleczona warsty wody morskiej, 1 wystawiona na
dzialanie slonea i ksieZyea, jest w calej swej mas-
sie przejeta ich sila: i kazda czastke ziemi i wody
nalezy uwazaé, jako pociagana, a zatem cigzaea
na sltofice i ksigzyc. Gdyby slofice i ksigzye mialy
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nieskoiiczona, to jest w niczem dla nas meporo-
wnang od ziemi odleglosé, sily ich na cmstkl ziemi
i wody wywarte hylyby réwnolegle i réwne: a za-
tem zadne poruszeme W morzu powstaéhy nie mo-
glo; bo nicby nie naruszalo polozenia czastek wo-
dy jednych wzgledem drugich. Ale gdy spostrze-
gania codzienne pokazuja, Ze morze wznosi sig i
opada, wige czqsll.: wn(ly i zlemi sg nierdwnemi
silami od slonea i ksigzyca pociagane. Owoz mamy
caly prayezyng ruchu per yodyczncgn w morzu, to
Jest, morze nie dla tego si¢ podnosn i opada, ze
Lsmzyc i slotice dzialajq na ziemie¢; ale dla tego,
ze kazde z tych cial niebieskich dziala na czgsthi
wody i ziemi silami nieréwnemi.

W znoszenie sig peryodycine morsa silq samego
stoica.

68. Wystawmy sobie, ze Figura 28. jest prze-
cigeiem ziemi przez Srodek T, oblanej warsta wo-
dy p, n, r, ¢; Linija SLTN wyraza poludnik,
przechodzqey przez jakickolwiek miejsce oceanu.
Punkt S nieech bedzie punktem slofica, wige linija
STN jest linija laczng (L. 85, k. 199.), do kto-
rej przyszedlszy ksiezyce bedziz w punkeie nowia,
lub pelni. Uwazajmy nasamprzéd nad oceanem
gérujace sloice S, i pociggajace ziemi¢ morzem
oblang, a zatem na wszyslklc czgstki wody mor-
skiej site swoje wywierajace. Czastka p, jako naj-
blizsza sloucn, mo«.me_] hgdz,lc Poclqgmona od niego
niz inne, i niz $rodek ziemi T; wiec ta czastha
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wody p przez plynnosé i ruchawosé swoje ulega-
jac sile slonica, podniesie sig ku niemu, a oddali
od powierzchni 1 od Srodka ziemi T: inne czystki
wody przylegle czastee p, lubo mnicj jak p, jednak
bardziej bedy pociggane, niz $rodek ziemi T. wiee
wszystkie te przylegle ezastki poplyna ku czastee
P> 1 wzniosa si¢ ku sloricu: ale kiedy jedne czastki
wody takowem na slofice ci¢zeniem z miejse sie
swoich wyruszq, inne im przylegle plynaé bedq na
zapelnienie miejsc przez tamle opuszczonych; na
miejsea tych drugich poplyna ezastki odleglejsze,
it. d. tym sposobem rucE ku stoficu od jednych
czastek wody najhardziej pociaganych zaczely, sze-
rzyé si¢ 1 udzielaé bedzie wielkiej massie oceanu,
ktéra si¢ wzniesie ku sloficu na pélkuli ziemi
wierzchniej, pod sloicem lezacej i do niego obré-
conej. Ten sam jeszeze skulck musi koniecznie na-
stqpié na polkuli spodniej, w miejseach oceanu na
plaszezyznie tego samego poludnika STN lezgy-
cych; gdyz Srodek ziemi T, bedac blizszy slonca,
mocniej jest od niego pociggany, niz czastka ocea-
nu 7, i jej praylegle: wige dzialanie $rodka ziemi
na czgstkl oceanu przy », o tyle si¢ zmniejszy, o
ile sila slofica wywarta na T wigksza jest od tejze
sily sloiica wywartej na ». wiee czastha wody 7 i
jej przylegle, za zmniejszeniem sily na nie w $ro-
dku T dzialajycej, odsung si¢ i oddalp od tegoz
$rodka, i podniosy sie w gore: przeto woda w tym
samym czasie tak si¢ wzniesiec i nabrzmicje pod
poludnikiem w punkecie przeciwnoznym », w kté-
rym, i jak si¢ wzniosla 1 nabrzmiala w punkeie p.
Tox VI 16
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Do dokladnego objecia tego skutkn, pamigtaé
nam potrzeba o tem, cosmy powiedzieli w §. 20.
Watep; Ze sila wzajemnego na siebie cigZenia
wszystkich czgstek mass¢ ziemi skladajacych, ze-
brana jest w $rodek jej cigzkoSei, przypadajacy
ledwo nie we $rodku ziemi: ze woda oceanu i
wszysthie ciala ziemskie cigzqe na ziemie, trzymaja
si¢ jej dlatego tylko, Ze sy przemagajaca sila ca-
lej massy ziemskiej w drodek zebranej pociagane
i trzymane: wige za oslabieniem tej sity w srodek
zebranej przez sile slonica, oslabia si¢ cieZenie cial
ziemskich; woda wige morska przez swoje plyn-
nosé ulegajac fatwo tej zmniejszonej sile, mniej
cigZy na ziemig, oddala sig od jej Srodka i wznosi
w goére. Zgola morze dlatego si¢ podnosi w czasie
goérujacego stonca na pélkuli wierzchniej, ze be-
dac blizsze storica, mocniej jest od niego pociaga-
ne, niz $rodek ziemi: dlatego za$ w tym samym
czasie podnosi si¢ na pélkuli spodniej, ze Srodek
ziemi bedac blizszy, mocniej jest od slofica po-
ciagany, niz morze, a przez to, cigZenie wéd mor-
skich na ziemie ostabione: wszystho za§ razem
zwazywszy dzicje si¢ dlatego, Ze sila sloriea nie
jest réwno na wszystkic ezasthi ziemi i wody wy-
warta, Ale kiedy morze wzniesie sig w punktach
¢» 5 1 czastki oceanu przylegle poplyna ku miej-
scom wodg nabrzmialym; w punktach ziemi ¢, u,
woda odplynie i morze si¢ zaklgsnie: wige kied
w punktach p, », morze si¢ podnosi; w punktacfvl
t, u, odleglych o 90 stopni od tamtych, morze
opada.
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Uwazmy tu sloiice na samym poludniku be-
dace, a zatem podnoszgce morze w samo poludnie:
we 12 podzin za obrotem ziemi okofo swojej osi,
punkt N i » przyjda pod slorice w czasie pélno-
cy, i znowu to samo dzialanie slofica na wody
morskie », s, nastapi, jakie bylo w poludnie na
punkta oceanu p, q; z ta tylko réznica, Ze teraz
morze W miejseu r, s podniesie si¢ dla przemaga-
jacej nad nim sily tam przytomnego slofica; wod,
za$ W miejseu p, ¢, podniosa si¢ dla oslabionej
przez slofice sily w Srodku ziemi zebranej. Nim
atoli obrot ziemi okolo osi po punkeie p, przy-
prowadzi pod slofice punkt », praywiesdz wprzod
pod nie musi punkt P; i nim znowu punkt p,
wrdci si¢ na swe miejsce pod sloiice, przyjsdz pod
nie wprzéd musi punkt M. Gdy punkt P prayj-
dzie pod sforice, wody morskie przy u, lezac naj-
blizej slonca, sila jego beda tak podniesione, jak
byly w miejsen p; i znowu w punkeie przeciwno-
znym { tak si¢ wzniosa, jak si¢ wzniosly w r, gdy
slosice bylo nad punktem p; kiedy si¢ za$ wzniosg
w miejseach u, £ spasdZz musza w miejscach p,

; wige w czasie Srodkujacym migdzy poludniem
1 pélnoey, morze w punkiach ziemi p, r, opadnie
a w punktach wu, #, podniesie si¢ i nabrzmieje:
podobnie znowu w czasie srodkujacym miedzy pol-
noca i poludniem, za przyjéciem punktu M pod
stonce, wody podniostszy si¢ znowu w miejscach
t, u, opadna powtérnie w micjscach p, ».

Dla latwiejszego rzeezy objecia wystawmy so-
bie slonice na samym réwniku, to jest w czasie

16"
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pordwnania dnia z nocy: punkta P, M. bedg na
poziomie, i w jednym z nich hedzie wschéd, w
drugim zachéd dla micjse p, r, wige zwazajae
tylko. same sil¢ slofica, w przeciagu dnia slone-
cznego od poludnia do poludnia, morze na kazdem
miejscu ocecanu dwa razy sie podniesie, to jest w
czasie fam przypadajacepo poludnia i poélnoeys i
dwa razy opaduie, to jest w czasie wschodu i za-
chodu slofica. Ze za$ dzinlanie slorica na ziemig i
wody morskie jest nieustanne, a bieg ziemi peryo-
dyczny; wige wznoszenie sig i opadanie morza
wypada peryodyczne: to jest po kazdem nabrzmie-
niu morza, w szes¢ godzin slonecznych naslapié
musi jego opadnienie. Aze ziemia w biegu duien-
nym krgci si¢ od zachodu ku wschodowi; polu-
dniki coraz innych miejse oceanu przesuwaé sig
bedy przez stonce; wprzod te, ktérve bardziej na
wschéd, poézniej te, kiére bardziej na zachéd lezq.
Slofice ciagle podnosi morze: wige jego wody
wznosi¢ si¢ beda dla jednych, a opadaé dla dru-
gich micjse ziemi, i ustanowi si¢ ciagle wzruszenie
i kolysanie occanu od wschodu ku zachodowi.
Skutek ten peryodyezny i ciagly, wyrzadzany od
samej sily slofica wywartej na wody morskie, i w
przeciggu dnia slonecznego trwajacy, nazywaé he-
dziemy morszezyzng stoneczng (Aestus solaris: la
marde solaire).
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W znoszenie si¢ peryodyczne morza samq sileg
ksiggyca,

69. Rsiezye choé w massie swojej daleko
muiejszy, jednak dlatego ze jest blizki ziemi, =z
wigksza nieréwnie moca dziala na rézne jej pun-
kta, a zatem bardziej jeszcze podposi wody mor-
skie, niz stofice. Gdy ksi¢zye nad miejscem jakiem
oceanu géruje, wody morskie podnosza sie i ply-
na ku niemu w gére na poludniku wierzchnim
dlatego, ze sa ciagnione sila ksiezyca: i w tym
samym czasie wzdymaja si¢ takze i podnosza na
poludnika spodnim dlatego’, ze od $rodka ziemi,
gdzie jest zebrana sila przy ziemi je utrzymujgea,
mniej sa pociagane. Hsigiye ze sirony wicrzchniej.
Przeniesiony obrotem dziennym ziemi na strong
spodnig poludnika, znowu powtérnie wody mor-
skie podniesie; ale kiedy morze podniesie si¢ na
poludniku ; na stronie wsehodu i zachodu w odle-
glesci od poludnika na 90 .stopni zaklesnie i opa-
dnie; i gdy.w tych ostatnich stronach oceanu za
przyjéeiem tam ksi@iyca morze si¢ podniesie, w
tym samym czasie w miejseach pierwszych pod
poludnikiem opadnie: tak dalece, ze w przeciagu
dnia ksi¢zycowego morze dwa razy si¢ wzniesie w
gore, za kazdym przechodem ksiezyca przez po-
tudnik wierzehni i spodni miejsca; i dwa razy
opadnie, raz przy wschodzacym, drugi vaz przy
zachodzaeym ksiezycu. Ruch ten podnoszacego sie
i opadajacego morza, sily samego ksigzyea spra-
wiony, 1 odbywajacy si¢ w przeciggu dnia ksiezy-
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