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Przelewanie sie wody = morza na lgd przes
Atmosfere : poczqtek Fridel i rzek.

95. Przez cieplo i sile rowpuszczaiqc'} powie-
trza, Atmosfera usluguje n.lealchszym na ziemi
dzietom pmymdzema Przez ni¢ woda podmesmua
Z morza, pompuje sig, tlystylludc, cedzi i na wode
stodky si¢ przemienia; poczem w deszczach, ro-
sach, $niegach, zgola we wszystkich wodnistych
twowch plzelewu si¢ do ladu. Tam rozliczne zie-
mi, zwierzat, i roélin zaspokoiwszy potrzeby, wre-
szeie zebrana przez gory w zrddlach, potokach,
strumykach, przez polaczenie si¢ tych, zgromadza
sie w rzekach, kidre ja odnosza i powracaja mo-
rzu. Widzimy wiee bezprzestanne krazenie wody
z morza do Atmosfery, z Atmosfery do lydu, =z
Iadu do morza: i jako krgzZenie krwi w zwierze-
tach, tak to krazenie ciggle wilgoci, jest istotnym
ruchem ulrzymujacym wszystho, cokolwick zyje
na ziemi. Bez tego ruchu planeta nasz z zyjacemi
na nim slworzeniami wieczng dotkmqty posuszy,
zamienitby si¢ na siedlisko $mierei i spustoszema
Postaé chropawa ziemi, wzniesione nad ‘jej powierz-
chnig, rozsypane po ladzie, albo pasmem ciggnace
si¢ gory, sa istotnem do tego dzialania narzedziem;
bo sq jak lonem, w ktérem sig rozpuszezone w
powmtmu wody naJWIQ.C('J i prawie zawsze z Atmo-
sfery wylewaj{; 1 saezq. Powierzchnia lqdu jest
zawsze WyZsza, niz powierzchnia morza: puwmlrze
nasycone wody przy drugiej, a przeniesione wia-
trem do pierwszej, traci na sile przyciskajacej, i
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staje si¢ tym bardziej przesyconem, im lad jest
wyzej podniesiony nad morze. Przeto gory nietyl-
ko temperature, ale i sile przyciskajaea Atmosfery
zmnicjszajac, zageszezajae wode tam zawieszong 1
rozpuszezony , najwieee] pomagaja zbieraniu sig
chmur, i opadaniu wody z powielrza. Géry jeszeze
$ciskajac chmury wilgocia obeiaZone ulatwiaja zra-
stanie si¢ wody opuszczonej w krople, a przez
sile prayciagajaca wszystkim ezastkom materyi wla-
ciwa, ciagle pija i wysysaja z chmur wszelkq
pare 1 wilgoé: i dlatego widzimy w gorach ledwo
nie bezprzestannie panujace chmury, mgly, kurza-
wy, deszcze i $niegi. Tam najwigeej Sciagana z
Atmosfery woda, podsycana topieniem si¢ w wyz-
szych pigtrach Sniegéw, zbiera si¢ w miejsca wy-
drazone i zapadle, tam wypelnia jak jeziora i sa-
dzawki z ktorych przez rysy, rozpadliny skal, po-
klady zicmi, jak przez zyly saezy sig, zgromadza,
i wytryskuje w zrédlach, stramykach 1 potokach,
ktére znowu Ijezac si¢ razem, i jedne wpadajac
w drugie, robig rzeki. Rzeki biorge poczatek swéj
W gorach, to jest w miejscach najwynio$lejszych
Iadu, nabywaja wielkiego $cicku i spadku do mo-
rza: do ktérego tym predszym i ];ﬁstrzcjszym ply-
ng pedem, im z goér wyzszyeh pochodza.

Fizyey cheac si¢ zapewnié, ezyli woda z Atmo-
sfery na lad wylana jest dostarezajaea do tylu po-
trzeb ziemi, i do utrzymania biegu rzek; chege
opréez tego pordwnaé lata jedne z drugiemi co do
wilgoei; mierzq ilodé wody w miejseu postrzega-
nia z Atmosfery spadajacej. Narz¢dzia do tego
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celu uZywane nazywaja sie Udometra. Z tych ob-
serwacyl w wielu miejsecach ziemi od stu lat ro-
bionych wnie$¢ mozna, iZ biorge $rednig arytme-
tyezng ilosé wody w Europie na lad spadajacej,
ta wynosi na rok blizko o$mnaéeic caléw stopy
Paryzkiej, to jest, ze gdyby woda przez rok caly
z deszezéw, sniegdw, gradow, mgly i t. d. zebra-
na, nie rozpraszala sie w parg, nie sigkla w zie-
mig, nie zlewala si¢ w rzeki i t. d. okrylaby lad
morzem na 48 caléw glebokiem. Ale jak podobne
obserwacye, lak z nich wyciagnione wnioski rozli-
cznym podpadajy przeszkodom i niepewno$ciom,
ktérych wylozenie raczej do pism . meteorologi-
cznych, niz do naszego zaminra nalezy. Tu jeszcze
wypada zapytanie: zkad si¢ bierze woda zaskor-
nia, ktéra saezac sie w glebi ladu przez wewne-
trzne poklady ziemi, napelnia studnie, zalewa miny
i kopalnie, i robi we wnetrznoscinch ziemi niby
ciagle zlewejace si¢ zrédla? Watpié niec mozna, ze
ta pochodzi i zbiera siec w czedei od saczycych
si¢ przez ziemie wéd, z gér, Zrédel, rzek, stawéw,
i t. d. poblizkich, ponicwaz widzieé mozna opa-
dajace lub podnoszace si¢ w studniach wody za
osychaniem i wzbieraniem rzek najblizszych: ale
jeszcze twierdzié mozna, Ze wody morskie cedza
sig i sacza przez poklady wewngtrzne ziemi, roz-
chodzg si¢ po ladzie, i Ze nawet do znacznych
podnosié si¢ moga i zhieraé wysokosei, nie tylko
tak, jak widzimy w rureczkach nitkowych, czyli
bardzo szczuply kanal majacych, i w ciatach peh-
czastych podnoszacy si¢ w gore wode; ale nawet
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i dlatego, ze woda morska cedzac sig przez ziemig,
utraca sél i wiele cial obeych w sobie rozpuszezo-
nych i zmieszanych, a przez to staje si¢ lzejsza, i
wzniesiona do pewnej nad powierzchnia morza
wysokosdei, moze si¢ tam z morzem w réwnowadze
utrzymaé (T. VL. §. 50. Wstep). Jezeli przyjdzie do
stanu wody deszezowej; poniewaz ciezar wody de-
szezowejmasie do eigzaru wody morskiej, jak 100 do
105 ; wige przypusciwszy glebokosé morza sto ty-
sigey stép; woda saczaea si¢ z morza przez lad,
w wysokosei sto trzy tysiace stép od dna mor-
skiego utrzyma si¢ z morzem w réwnowadze; za-
czemn moze si¢ do trzech tysiccy stop podniesé
nad powierzchnia morza, i tam stanowié Zrédlo.
Jakoz na wielu miejscach osobliwie na wyspach,
w krajach blizko morza poloZonych, znajduja si¢
zrédla z wierzcholkéw nawet gér wytryskujace,
ktére podlegaja wraz z morzem peryodyeznemu
wznoszeniu si¢ 1 opadaniu; co pokazuje oczywiseie
ich poczgtek, z ktorego pochodzg.

Dzialanie Atmosfery na Swiatlo, jego ubywanie
prayczyna nieprzezroczystosct chmur.

94. Atmosfera ziemska lezae na drodze $wia-
thi, od cial nicbieskich do oka naszego przycho-
dzacemu, sprawiaé w niem musi takie odmiany,
jakie robi kazde ecialo przezroczyste, odmieniajac
si¢ nie tylko co do gestosci, ale nawet co do cze-
‘Sci roznego gatunku, ktdre si¢ w niem mieszaja:
to jest, swiallo przechodzae przez takowe cialo,

Tom VII, &
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Jjest naprzéd oslabione w swojej moey, odbija sie,
zagina, lamie i zwraca ze swojej drogi, wreszcie
lamige sie dzieli si¢ i rozklada na réznego gatunku
Swialla, pokazujgce sie w réznych barwach i kolo-
rach. . Z tych odmian przez Atmosfere w Swietle
sprawionych wypadaja rézne skutki w widzeniu
cial niebieskich zachodzace, i walniejsze twory i
widowiska $wietlne (meteora lucida: meteores lu-
mineux), ktére si¢ dajg w Atmosferze postrzegaé.

wiallo przechodzge przez cialo przezroczyste dla-
tego slabnie w swem naleZeniu i mocy, Ze go sie
czes¢ odbija, a reszta tylko z odbitego pozostala
przechodzi. Swiatlo odbite wraca sig i rozprasza
na rézne strony, zmniejszajae mass¢ przechodza-
cego; przeto im wiece] jest odbitego Swiatla w
ciele przezroczystem, tym wicksze przechodzqeego
oslabienie. Jezeli cialo przezroczyste jest réwnej
i wszedzie cigglej gestodel, oslabienie $wiatla przez
to cialo przechodzacego, bedzie wigksze lub mniej-
sze podlug grubosdei tegoz ciala. Ale gdyby to cialo
nie mialo cigglej tej samej gestosei, leez bylo prze-
dzielone warstami innego ciala przezroczystego;
oslabienie $wiatla przechodzgcego byloby daleko
znaczniejsze, bo $wiatla wigcej si¢ odbija i gubi
w warstach réznej, niz w warstach réwnie grubych
tej samej gestosci. Wziawszy sztuke szkla cigglego
na jeden naprzyklad cal grube, i tejze samej gru-
bosei zlozywszy sztuke szkla z szyb cienkich razem
przystajacych, przez te ostatnip sztuka swiatle da-
leko .bardziej oslabnie, niz w przechodzie przez
sztuke pierwsza; bo mi¢dzy szyha a szyba srodkuje
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inne cialo przesroczyste, powietrze naprzyklad,
lub woda; $wialla za$ wigeej si¢ odbija w prze-
chodzie przez ciala réznej, miz przez ciala tej sa-
mej przezroczystosei.

To nam Uémaczy przyezyne, dlaczego ciala
przycisnione, lub stluczone tracq wiele przezroezy-
stosei w micjscu stluczonem; i dlaczego Atmosfera
bedae przezroezysta, gdy jest woda nasycona, lub
niedosycona; traci swoje¢ przezroczystosé stawszy
si¢ przesycong. W pierwszym przypadku woda
rozpuszczona i zljezona z powietrzem robi je cia-
lem tej samej ciaglej przezroczystosci; woda za$
opuszezona we mplach i echmurach robi mieszaning
ze dwdéch cial rézne] przezroczyslosci, to jest z
powietrza i wody opuszczonej: $wiatlo we weho-
.dzie i wychodzie osobno si¢ odbija na kazdej cza-
stce wody i na kazdej czastce powietrza; a przesz
to jego massa znacznic si¢ zmniejsza. Ztego
wnidst Newton, ze cala przyczyna przezroczystosci
i nieprzezroczystosei ecial zalezy na wlasnosei,
ktéra maja ciala odbijania wigkszej, lub mniejszej
massy Swiatla na siebie padajacego ; lubo nie prze-
czy, ze jest wiele cial, kiére nie przepuszezaja
$wiatla, 1 dlatego, Ze go wiele odbijaja, i dlatego,
ze czgsé jego weiagaja wsiebie 1 zatrzymuja.

Gdyby Atmosfera cala byla tej samej ciaglej
gqsméci, Jjaka ma przy samym wierzchu ziemi, 1
gdyby nie wyzej si¢ rozciggala, jak na 23600
stop (L. 87. k. 24.); podlug do$wiadezeii Bow-
quera (Tryité d'Optique sur la gradation de la
humiére) ; Swiatlo od stonca, lub jakiejkolwiek

4
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gwiazdy przez linija wierzcholkows do nas prze-
chodzace , straciloby jedne piata czesé ze swojej
gestosci 1 mocy, i tylko we czterech piatych cze-
Sciach do nashy przeszlo. Przy tej samej jeszcze
wysokosei i jegnostajm:j gestosei Atmosfery, jezeli
sobie wystawimy slonce, lub jakakolwiek gwiazde
w réznej nad poziomem wysokosei, poniewaz swia-
tlo im blizej pada poziomu, tym ukosnicj przecina
Atmosfere, 1 wigksza jej grubosé przchbiega, strala
$wiatta daleko bedzie znaczniejsza. Jezeli naprzy-
kiad stonice jest tylko o pieé stopni nad poziom
podniesione ; podlug rachunku Bouguera nie prze-
‘chodzi do nas tylko jedna 6sma ezgéé jego Swiatla,
a siedm 6smyc]¥ czedei rozprasza si¢ 1 gubi w
Atmosferze: na samym zas poziomie bedaee sfonce
nie przesyla do nas tylko jedng¢ tysiaczna szesése-
tnq szedédziesiala szdsta czesé swego swialla, co
nam t6maczy przyczyne, dlaczego golem okiem
patrzeé mozemyna wschodzyce i zachodzace slonce,
ktérego blask tak jest razacy, gdy jest wyzej po-
dniesgme. Tak wieJlka w Atszfgzi stratg é"-lviz]:tla
od cial niebieskich do nas przesylanego, jeszeze
si¢ znaczniej powiekszy, kiedy zwazymy, Ze Atmo-
sfera sklada si¢ z warst rézZnej gestosei, i ze to
jest mieszanina cial réznego gatunku i przezroczy- -
stosci. Chocby$my tylko wzieli na uwage same
gestos¢é powielrza, mie zwazajae na ni¢ wplywa
temperatury; przekonamy si¢ prostem rozumowa-
niem, Ze ubywanie $wiatla w iym samym rosnie
stosunku, w jakim gestosé¢ Aftmosfery, czyli (L.
84. k. 2.) Ze swiatlo ubywa w progressyi jeo-



mefryeznej, kiedy grubo$¢ warst powietrza, przez
ktére przechodzi, rosnie w progressyi arytmety-
cznej. Albo co na jedno wyjdzie, wystawiwszy
sobie rézne odleglodei warst Atmosfery od ziemi,
i im odpowiadajace ubywanie $wiatla; bedziem

micli dwa szeregi liczb ubywajacyeh, z ktérye

pierwszy stanowi¢ bedzie progressya arytmelyczng,
drugi jeometryczng. Bez zaglehiania sie w rozu-
mowania i wnioski, do ktérychby nas uwaga tych
progressyi przywiesé mogla, zro[YJié sobie mozemy
czyste wyobrazenie o wielkiej stracie, jaka §wiatlo
od cial niebieskich do nas przychodzace w Atmo-
sferze ponosi, 1 Ze ta strala odmienia si¢ z réZna
cial niebieskich nad poziomem wysoko$cia, i ze
stanem, w jakim si¢ Atmosfera wzgledem ciepla,
gestosei, 1 cial w jej zklad wchodzacyeh, znajduje.
Z tego wnied¢ mozemy, iz wiele jest fenomendw
niebieskich, ktérych my, ani golem, ani narzedzia-
mi wspartem okiem widzieé nie mozemy, dla zna-
cznic oslabionego i rozproszonego przez Atmosfere
swiatla (T. VL §. §. 2. 6. Wstep). Ale tracqe z jednej,
zyskujemy wiele z drugiej strony na tem ostabie-
niu $wiatla, jak si¢ nizej przekonamy.

Odbijanie si¢ i lamanie Swiatla w Atmosferze ;
odmiana miejsc rzeczy widzianych.

r
95. Swiatlo nie tylko si¢ w Atmosferze odbi-
ja, ale si¢ jeszeze gnie i lamic. Poniewaz jego
odbicie i lamanie najezeSciej si¢ razem trafiaja,
zastandwmy sig¢ kréotkonad prawami, ktérym zawsze
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posluszne jest $wiatlo w tych dwéch odmianach.
Nieeh na Figurze 29. Tablic 1V. linija PQ wy-
raza przecigcie kawalka Atmosfery, lub jakiego-
kolwiek giala przezroczystego, na ktére od ciala
$wiecacego S pada promien $wiatta SA; w pun-
keie A to éwiatlo czedcia sie odbije, i odbite pdj-
dzie przez linija AM, czedeiq sie zlamie, i ztamane
przejdzie przez cialo przezroczyste, ale nie przez
linij:; AR, ktéra jest przeciagnieniem linji prostej
SA, lecsz przez t¢ linija w punkeie A zlamang,
czyli przez A G. Przez punkt A poprowadzmy li-
nija BA C, pionowa do powierzehni ciala przezro-
czystego P Q. Naprzéd: te linije, SA ezyli pro-
mien Swiatla wpadajacego, AM promiei $wiatla
odbitego, BA pion odbicia; i znowu SA promien
padajgey, GA Pmmien‘l zlamany, i AC pion zla-
mania, zawsze lezq na tej samej plaszezyznie (T. VI.‘?.
29. Wstep). Po wtdre: ze w odbijaniu si¢ Swiatfa
jaki kat robi promien wpadajgcy SA z pionem
BA, taki sam kat robi z tymze pionem promien
odbity AM: to jest, ze kat SAB réwny jest ka-
towi MAB, co wyrazaé si¢ zwyklo, ze $wiatlo
pod tym samym katem si¢ odbija, pod ktérym
wpada; wige gdy promien $wiatla padnie pionowo
jak BA, na powierzchnia jaka, sam w siebie sie
odbije, i na zadna strone nie zhoczy. Po trzecie:
gdy Swiatlo przechodzi przez cialo ‘przezroczyste,
kat. 8AB, pod klérym wpada, zamienia sie na
kat GA G, pod ktérym webodzi do ciala przezro-
czystego: ten ostatni kat nazywa si¢ katem zdama-
nia (angulus refractionis: angle de refraction);
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stosunek zas tych dwdéch katéw do siebie, to jest
kata wpadania SAB, albo mu réwnepo RAC,
do kata Tamania GAC, albo stosunek linji, te katy
i ich odmiany wyraZajacyeh, nazywa si¢ Refrak-
cyq, albo prawem famania, kazdemu cialu prze-
zroczystemu szczegélnem i wlasciwem. Kazde ho-
wiem cialo przesroczyste lamige inaczej $wiatlo,
to jest lamigc je mniej lub wiecej, oznacza stosu-
nek tych dwéch katow, i razem w tym stosunku .
pokazuje moc swoje lamiaea; i dlatego ten stosu-
nek nazywa sie jeszezgysilq famigeq ciala przezro-
czystego (vis refringens: force refringent); bo zna-
jac ten stosunek na kazde cialo przezroczyste,
Znamy zaraz jego moc w lamaniu $wiatla,

Ta zad powiedzieé mozna W powszechnosei
o wazystkich cialach przezroczystych, ze kiedy
dwiatlo przechodzi z ciata mniej, do eiala bsrdzieg
lamigcego $wiatlo, kat zlamania jest, mniejszy o
kata wpadania, to jest promiend zlamany AG na-
gina si¢ i zbliza do pionu A C: kiedy za$ swiatlo
przechodzi z ciala przezroczystego bardziej, do
drugiego przezroczystego mniej lamigcego $wiatlo,
kat zlamania jest wiekszy od kata wpadania, czyli
promien zlamany odchodzi od pionu BC. Wiec
gdy cialo pl'zearocziste tego samego gatunku ré-
zm si¢ gestoScia, jak naprzyklad Atmosfera; pro-
miefi Swiatla idacy do ziemi i przechodzacy przez
warsty coraz wickszej gestosdei, giné si¢ coraz bar-
dziej musi, i zbliza¢ do pionu lamania; a tak
odmieniajge w kazdym momencie swdj kierunek,
opisze linija krzywa w Atmosferze, i wpadlszy do
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oka naszego zrobi czucie obicktu $wicegcego w
takim kierunku, w jakim wpadl do oka: to jest
(Figura 50.), oko w punkeie A ziemi bedgce, wi-
dzicé bedzie przez linija prosta AB w micjscu B,
gwiazde lezgea w punkeie S, i ztamiad Swiatlo
rzucajaca; linija BA jest styczng do Inku linji
krzywej tuz oku przyleglego, a zatem kierunek
tegoz luku wyraZzajaca. Przeto lamanie si¢ $wiatla
w Atmosferze odmienia dla nas polozenie wszy-
stkich cial niebieskich, podnoszac je wyzej prze-
szlo na pél stopnia pray p‘)zinmie, i miejsce pra-
wdziwe pwiazdy, rézni si¢ od miejsca pozornego,
w ktérem ja widzimy; i dlatego kazda gwiazde i
stofice przez $wiatlo zlamane podniesione widzimy
o kilka minut czasu wprzéd, nim wznidzie; i E&-
dobnie widzimy je jeszcze przez kilka minut, choé
juz zajdzie pod poziom. Sila ta Atmosfery w la-
maniu $wiatta odmienia si¢; Naprzdd: z wyso-
koscig ciala §wiceacego nad poziomem, to jest naj-
wicksza jest przy poziomie, gdy cialo wschodzi,
lub zachodzi: gdy za$ cialo przechodzi przez ze-
nit, Swiatlo cale si¢ nie Iamie, i bez Zadnej odmia-
ny przechodzi do nas przez linija wierzcholkowa,
ezyli w kierunku eial cigzkich: wige lamanie sig
$wiatla tym jest mniejsze, im gwiazda wyzej nad
poziom podniesiona. Po wtdre: ta sila Atmosfery
famigca Swiatlo jeszeze si¢ odmienia ze stanem
powietrza, co do temperatury i cigzaru: to jest, z
odmiang' barometru i termometru. Podnoszenie rze-
czy widzianyeh przez zlamane $wiatlo nie tylko
zachodzi w cialach niebieskich, ale nawet w wi-
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dzeniu cial ziemskich. Géry, wieze, i wszystkie
przedmioty wyniesione nad oko nasze, wydaja nam
si¢ wyzsze przez refrakeya, niz sg; i dlatego w
sztuce mierniczej ich wysoko§é za pomocy narze-
dzi znaleziona, zawsze bedzie falsaywa, jezeli od
wysokodei_widzianej nie odciggniemy skutku zla-
manego $Matla. Zgola, ile razy oko, i przedmiot,
na ktory patrzy, znajduja si¢ w warscie Atmosfery
réznej gestoscl, widzenie zaraZone jest skutkiem
$wiatla zlamanego.

Cigg dulszy odmian §wiatla w Atmosferze.

96. Naleza jeszeze do powszechnych $wiatla
wlasnosei nastepujace. Naprzdd: ile razy $wiatlo
si¢ lamie, tyle razy si¢ razem i odbija na powierz-
chni ciala przezroczystego; i pdziekolwiek odmie-
nia si¢ lamanie, tam zachodzi nowe $wiatla odbi-
cie; i dlatego Atmosfera tak wiele rozprasza swia-
tla, Ze si¢ jego lamanie na kazdej warscie powie-
trza odmienia. Powfdre: $wiatlo pionowo wpada-
jace na cialo przezroczyste, przechodzi hez zadne-
go lamania, i dlatego gwiazdy przez zenit miejsca
przechodzace widzimy w prawdziwych swych miej-
scach na niebie. Po frzecie: gdy Swiatlo wychodzi
z miejsca gesiszego na rzadsze, kat wpadania ma
pewnq granice, za ktéra przeszedlszy, refrakeya
ustaje, i zamienia si¢ na odbicie: to jest $wiatlo
nie wyjdzie cale z ciala przezroczystego, ale si¢
wréci, 1 odbite po ciele rozproszy. I tak w wodzie
ten kqt jest 48% stopni, we szkle 40 stopni, 1
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kazdem ciele przezroczystem, jak sila lamigca,
tak kat ten jest inszy: to jest, gdy $wiatlo wycho-
dzac z wody na powietrze wickszy ma kat wpa-
dania nad 48% stopni, nie zlamie si¢ i nie wyjdzie
z wody, ale si¢ odbije i cofnie. Na Figurze 29,
glyby miejsce APGCQ bylo woda napelnione,
nad linija P Q bylo miejsee powictrza, ®wiatlo od
GA, w punkcie A zlamane, wyjdzie przez lipija
AS, od pionu BA odchodzgea: ale jezeli kat wpa-
dania G A C jest wickszy nad 48% stopni; $wiatlo
z wody nie wyjdzie, ale si¢ odbije i wréei do
wody przez linija AH. Z czego wypada, iz gdyby
gestosé Atmosfery rosta od dolu do géry, nie wi-
dzielibySmy gwiazd wschodzacych pékiby sie do
pewne] nad poziom nie podniosly wysokosei, i
znowu traciliby$my je z oczu przed ich zachodem.

Swiatlo biale skiada si¢ z wielkiej liczby $wia-
tel, z ktérych siedm jest walniejszych, barwa sig
réiniqcych, to jest czerwone, pomarainezowe, 26l
te, zielone, blckitne, granatowe, fioletowe. Kazde
znowu z tych kolorowych $wiatel zawiera w sobie
wielkq liczbe pod ta sama barwa, ale stopniami
si¢ mienigeych swiatel. Te rézno-farbne $wiatla tem
si¢ istotnie od siebie réznig: ze kazde z nich ina-
czej si¢ lamie, 1o jest jedno mnmiej, a drugie bar-
dziej. I tak swiallo czerwone lamie sie najmniej,
fioletowe najbardziej: inne kazde miedzy niemi
srodkujace, poczawszy od czerwonego porzadkiem
brane, jak sa wyliczone, Yamig si¢ mniej, niz na-
stepujace, a bardziej od poprzedzajacego.

Roznice atoli te w lamaniu si¢ tak sy male,
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iz najezesciej jedno Swiatlo zachodzae ma drugie,
miesza si¢ z niem, i robig albo $wiatlo biale ze
waszystkich, albo $wiatlo zlozone z kilku $wiatel
kolorowyeh. Ale ile razy trafig na taka figure ciala
przezroczystego, iz ta dobrze oddzieli od siebie te
réznice w lamaniu si¢ kazdego; natenczas widzimy
wyraznie siedm tych $wiatel od siebie oddzielonych
i osobno padajycych. Atmosfera, jako cialo prze-
zroczyste, dlatego, Ze lamie $wiatlo ; ma koniecznie
wlasnos¢ dzielenia go na te, z kiérych si¢ sklada.

Swiatlo przechodzae blizke cial, gnie si¢ ku
nim, i tak zagigte dalej przechodzi. W tem jeszeze
zagigein dzieli si¢ czasem na farby, osobliwie
przechodzge mimo cial kodezystych i ostrych: i
dlatego widzimy cicnie od cial rzucone, wigksze
nizby byé powinny; i znowu przy brzegach tych
cieniéw, jak zylki rozsiane Swiatla kolorowego;
co dowodzi, ze $wiatlo zagiete jedno pada w sa-
mym cieniu, drugie mimo cienia. Zdaje si¢ z do-
Swiadezenn dotad czynionych, iz Swiatla barwami
si¢ réznigce, juk si¢ inaczej lamia, tak sig inaczej
gny przechodzae blizko ecial. Przez te wlasnodé
giecia sie, $wiatlo skupiaé sie zwyklo przy brze-
gach i obwodzie cial, i robié okolo nich obrqezke
swialla, co si¢ widzieé osobliwie daje w zadémie-
niach calkich sloiica: bo gdy ksiezyc zaslona swoja
i cieniem okryje ziemig, brzegi jego pokazuja sig
otoczone $wiatlem bialem, a czasem przy samych
brzegach zafarbowanem, i dosyé daleko sie cia-
gnacem.
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Swiatlo w powietrzu odbite robi Atmosfere wido-
CING : Z0VIA ranng 1 WIECIOINA.

97. Swiatlo storica od czastek powietrza odbite
do oka naszego, robi nam mily widok Atmosfery
w postaci sklepienia lazurowego, opasujacego zie-
mig; bez tego widoku, odwréciwszy oczy od stosi-
ca i od rzeczy ziemskich przez nie o$wieconyeh,
bylibySmy w grube ciemnosei pograZeni; bobysmy
znikad Swialla slonecznego odebraé nie mogli.
Winnimy jeszeze Atmosferze najwigksze dla oczu
naszych debrodziejstwo: to jest, to codzienne z
poczathu mdle i slabe, potem slopniami wzrasta-
jace swiatlo, ktére poprzedza wschéd slonea, i
nazywa si¢ switaniem albo zorzqg ranng: i znown
podobnie nast¢pujace po jego zachodzie i stopnia-
mi gasngce, ktére nazywamy mrokiem, mierzchem
albo zorzq wieczorng. Obiedwie te zorze skutkiem
sa odbiteo od czastek powietrza w gérnych war-
stach Atmosfery do oezu naszych $wiatla, gdy
obrot dzienny ziemi poziom nasz zbliza do wscho-
dzi¢ majacego, lub oddala od juz zaszlego sloiica.
Im to blizsze jest poziomu, tym wigksza massa
jego Swiatla pada na Atmosfere, i od niej odbija
si¢ do ziemi, przez co zorza jasnieje: im sie har-
dziej poziom od slofca oddala, massy $wiatla slo-
necznego W Atmosferze ubywa, i zorza gasnie.
Wystawmy sobie na Fig. 51. Tab. IV. ziemig
AGFA, oblang Atmosfera DMB; ABH poziom
fizyezny miejsca A: Sloice S w pewnej pod FP -

B,

ziomem glebokosci rzuciwszy promiei swiatta S
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ten w punkecie B Atmosfery odbije si¢ przez BA
do miejsca A, i jest pierwszym wschodzi¢ maja-
cego, albo ostatnim juz zaszlego slonca promie-
niem, od Atmosfery do punktu ziemi A przesta-
nym, a zatem poczatkiem rannej, albo koricem
wieezornej zorzy. Gdy obrotem ziemi poziom A H
zblizy si¢ do slofica, wigksza cze$é Adtmosfery
rzucone na siebie od slofica promienie do punktu
A odbija, i tak punkt D, i wszystkie czastki po-
wietrza migdzy D i B lezace odbija $wiatlo slon-
ca, bedacego na linji SD, i powickszaé coraz
bardziej beda jasno$é zorzy ranmej.

Ta rosnaca stopniami w zorzy rannej, a po-
dobnie ubywajaca W zorzy wieczornej §wiatlosé:
Naprzdd: skraca nocy, a przyczynia dnia mieszkan-
com sfer‘y ukosnej (T. VI.L.16. k. 87.) : mieszkan-~
com takze sfery réwnolegle] w sze$¢ miesigeznej
nocy pograzonym, przez kilka miesigey udziela
$wiatla slonea pod ich poziomem bedacego. Po
widre: oko nasze tem stopniami rosngeem $wia-
tlem otwiera si¢ i wprawia powoli przez zorze
raimmg do blasku swiecacego w dzien slorea, izno-
wu Scigga sie lekko 1 przymyka przez zorze wie-
czorng do ciemnosei nocnej. Bez zorzy przechodzi-
libySmy nagle z grubych ciemno$ci do blasku ra-
Zycego zrana, i znowu od zbytniego $wiatla do
grubych cienidw w wieczér, a tak nagla i gwalto-
wna odmiany mordowane oko nasze, narazone by-
toby ustawicznie na cierpienie, predkie oslabienie
swej wladzy, i na $lepote. Poniewaz pierwszy slo-
neczny promiefi od Almosfery do nas odbity za-
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ezyng ranng, a ostatni takiz promien konezy zorze
wieczorng: dostrzegania nas uezq, iz sloiice blizko
18 stopni byé powinno pod poziomem zniZone, do
przestania nam {akowego promienia. Znajae wiel-
ko$é ziemi, i kat znizenia slofica do poczatku zo-
rzZy, mozna za jej pomocy znalezé wysokosé Atmo-
sfery: te szezesliwa mysl najpierwsi odkryli i po-
dali Fizykom lhazem Arab; i wspélezesny:jego
ttémacz Witellon Polak w wicku trzynastym zy-
jacy. Na Figurze 31. kat HBS jest kalem zaple-
bienia slofica pod poziomem przy poczatku zorzy,
to jest réwny 48 stopni, kat ACF jest réwny ka-
towi HB S, jego pofowa A CB réwna 9 stopniom,
a odciggnawszy dla pewniejszego rachunku na sku-
tek refrakeyi pdl stopnia, bedzie kgt BCA réwny
8% stopniom, W trojkacie ACB znajac promien
ziemi AC, réwny 858 mil jeograficznych (T. V1. L.49.
k. 172.), kat prosty przy A, i kat ACB 83 sto-
pni, wynajduje sie fatwo linija CB w milach jeo-
graficznych, od kidrej odciagnawszy 858, cayli
C O, zostaje si¢ wysokosé Atmosfery BO, wyno-
szaca 9% mil jeopraficznych. Prawda, Ze ten spo-
s0b skazuje nam poczalek Atmosfery tam, gdzie
juz powictrze dosyé jest grube, do odbijania $wia-
tla sloneczuego ku ziemi, kiedy Atmosiera w Dhar-
dzo rozrzedzonych swoich warstach wyZej jeszcze
rozciggaé si¢ moze; jest atoli pewniejszy nad ten,
ktéry wyciagamy z wysokosci barometréw (L. 84.
k- 2!)‘
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