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wskich: albo do logarytmu liczby metréw do-
dawszy logarytm stosunku, otrzymamy logarytm
na liczbe lokei warszawskich.

Sto metréw franeyzkich czyni blizko sto szesé,
dziesigt osm lokei warszawskich.
Eok. warsz. 264 .

Mete, 745,396 0,5985%4 tego stos. log.
9,7749101 ; to jest: danalicsbe lokei warszawskich
trzeba rozmmozyé przez 0,898B4 Zeby otrzymaé
liczhe metréw: albo do logarytmu liczby lokei
warszawskich trzeba dodaé logarytm stosunku, i
wypadnie logarytm na liczbe metréw. Lokieé wige
warszawski zamyka blizko picédziesigt dziewieé i
pol, centimetréw francuzkich.

ROZDZIAL 1V.

O Ksiciyeu jako gwiazdsie ziemskiej, sprawujqcej
rézne skutki na ziemi..

Esiezyc jest gwiazda ziemska.

. B4 Ksiczye nalezae do planet drugiego rzedu,
Jest gwiazda przez sie ciemna, blyszezgea $wiatlem
od stosica na nig rzuconem, i od powierzehni jej
odbitem, nigdy nieodstepujaca ziemi, ale okolo nie-
zawsze w roznej odleglosei krazaca po Ellipsie
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w kidrej ognisku lezy ziemia (§. 15. 17. Wstep),
jako sila $rodkowa i razem prayezyna fizyczna te-
go biegu (§ 21. Wslep); ta sama wige sila trzy-
ma ksiezye przy ziemi, kléra, trzyma wszystkie inne
jej ciala ciezkie. Jakoz wystawiwszy sobie na Fi-
gurze 8. ziemi¢ w punkeic C i okolo niej ksiezye
opisujacy luk BF, w ezasic naprzyklad jednej mi-
nuly; oddalenie si¢ w punkcie F tego tuku od linji
BH, czyli odleglosé HF jest rzetelnym skutkiem
ciezenia ksi¢zycowego na ziemie; a zatem HT jest
wysoko$é, przez ktora Lsigzyc w czasie jednej mi-
nuty spada ku ziemi. Dowodzi nam Mechanika z
biegu ksiezyca, i z biegu cial cigzkich, iz kamien
wyniesiony do tej odleglosci od ziemi, jak ksiczye,
spadajac samowolnie w tym samym czasic jednej
minuty, przebieglby takq samg¢ wysokosé HF, przez
jaka spada ksiezye; 1 gdyby w ksi¢zycu sila rzutu
(§. 24. Wstep) byla zviszezona, spadlby na ziemig
w czasie czterech dni i 21 godzin. W ezem wszy-
sthiem nalezy pamietaé na to, cosmy (w §. 2L
Wstep) powiedzieli, ze zwazajac tylko na same
odleglosé; cigzkosé cial na ziemie, lak odleglych,
jak ksigzyc, jest blizko trzy tysigce szeséset. razy
stabsza, niZ przy jej powierzchni. I dla tejto pray-
czyny naleZy uwazaé ksi¢zye jako gwiazde i cialo
ziemskic, blizko sze$édziesigt razy od jej srodka
odleglejsze, niz wszystkie inne ciala okrywajace
powierzchniy naszego planety. Ksiezye krazac okolo
ziemi, znowu wraz z ziemigq krazy okolo sltonca;
wige znowu sila slofica utrzymujaca bieg roczny
ziemi, wywiera takze dzialanie swoje na ksiezyc;
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tak dalcce, Ze bieg Lsiezyca uwazaé si¢ powinien,
jako skutek fizyezny trzech cial wzajemnie na sie-
bie cigzgeych, to jest sloiica, ziemi, i ksigzyea,
zkad wypadlo slawne w Mechanice zagaduienie o
biegu trzech cial (Problema trium covporum; Pro-
bléme des trois corps), wzajemnie na siebie dziala-
Jjacyeh: rozwiazaniu tego zadania cala Astronomija
fizyezna winna swdj wzrost i postepek.

Ttumaczq sie odmiany swiatla w ksigiycu.

35. Ksigzye w biegn swoim okolo ziemi po-
kazuje nam si¢ w réznych stopniach o§wiecenia, ktore
nazywamy odmianami jego Swiatta (Phases Lunae:
Phases de la Lune), Widzimy bowiem w kazdym
miesigcu zaraz po zachodzic storica, naprzéd maly
skrawek tarezy ksiezycowej o$wicconcej; to §wiatto
coraz dalej posuwajace si¢ i rosnace, piki calej
tarezy nie okryje: potem ubywajace znowu stopnia-
mi w ksi¢Zyeu rano przed wschodem slofiea §iie-
eqeym, poki toz Swiatlo zupelnie dla nas nie zni-
knie. Iisigzye aloli bedae kula do sloriea obréco-
ng, nigdy nie przestaje byé od niego réwnie, to
jest, w polowie przynajmniej swej powierzchni
oswiecony; wiee cala prayczyna odmian $wiatla na
tem zalezy, Ze nie zawsze tareza ksiezyea obrécona
do slofica a zalem oS$wiecuna, jest razem tarezy
obrécona do ziemi, czyli dla nas widoczng: Lo
jests ze dwie slmn_'{ ksi¢zyea oSwiceona i widoezna,
albo sq calkiem rézne, 1 wienczas ksigzyc dla nas
calkiem jest ciemny: albo si¢ z soba zupehie scho-
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dzy, i natenczas widzimy ecaly ksigzye $wially;
albo tylko czeéciami jedna zachodzi na drugn, i
wtenczas widzimy ulamek $wiatla, o jaki strona
oSwiccona pokryla i zaszla na strone widoezna.
Z tych odmian Swiatla wynika podzial drogi ksie-
zycowej okolo ziemi na cztery miejsea, czyli zna-
komitsze polozenia ksiezyca wzpledem ziemi i
slofica, ktére nazywamy Nowiem, Petniq, Pier-
wszq, 1 ostatniq Kwadrq. Wszystko {o objasnia
nam na oko I%qura 27, gdzie S wyraza nam miej-
sce stojacego sloica; T miejsce ziemi: adpma
ksiezye po swojej drodze okolo ziemi krazacy.
Zigczmy Srodek slonfica S, ze sSrodkiem ziemi T,
przez linija ST: ktéryg przecigguiona az do drugiej
strony drogi ksiezycowej STp. nazywaé odlad be-
dziemy linijg #gezng (Linea Sizigiarum: ligne des
Sizigies).

Pomyslmy jeszeze na kazdym punkeie drogi
ksigzycowej linijq taczaeca $rodek ksiezyca ze sro-
dkiem ziemi, kléra nazwiemy srodkowq ziemi i
ksigiyca: plassezyzna przecinajyca ksiezye piono-
wo do tej linji, oddzieli nam strong widoezny, to
jest do ziem1 obrécony, od strony niewidocznej,
czyli odwriconej od ziemi.© Wreszcie pomyslmy
sobie trzecia linija prosiy laezaca $rodek ksieZyca
i stoiica, kiéra nazwiemy Srodkowq sforien i ksie-
Zyca: ta by¢ moze uwazana, jako na kazdym pun-
keie drogi ksigzycowejsamej sobie réwnolegta dla
wielkiej odleglosci ksiezyca od slofica: plaszezyzna
pionowo na te linija przecinajgca ksiezye, oddziela
strong jego obrécong do slofica czyli ofwiecons,
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od strony ‘odwréconej ezyli ciemnej. Gdy srodek
ksigzyca prazyjdzie do linji lacznej, a ksiezyc jest
blizszy slofica niz ziemia, jak w punkeie «: mamy
czas Nowiwn; w ktérym strona kuli ksigzycowej do
ziemi obrécona jest ciemna, wienczas albo weale
nie widzimy ksiezyca, albo go widzimy jak tarcze
czarng zaslaniajaea nam slonee, i robigeq jego dla
nas Zacémienie. Gdy znowu Srodek ksieZyca prayj-
dzie do linji Iycznej, ale ksiezye dalszy jest od
stoiea, niz ziemia, polozenie jego bedzie w pun-
keie p, ktére nazywamy Pelniq; wienczas strona
obrécona do slonica, jest razem obrécona do ziemi,
a zalem ofwiecona slaje si¢ razem widoczng. Wi-
dzimy wige ksiezye caly $wiatlem okryty: chyba
ze cient od Srodkujacej miedzy sloncem i ksiezycem
ziemi rzucony, padnie na ksigzyc, i zrobi nam jego
za¢mienie. Gdy za¢mienia slofica nie mogy sig tra-
fi¢c tylko w nowiu, a zaémienia ksiezyca tylko w
pelni; mozemy powiedzieé, Ze nie moga sie trafié
tylko na, albo przy samej linji lacznej.

Jezeli érodek ksigzyca jest od linji facznej 090
stopni odlegly, ezyli hiedy linija $rodkowa ksigzyca
i ziemi przecina pod katem prostym linijy Iaczna,
jak w punktach t, m, ksiezye jest w pierwszej,
albo ostatnicj Rwadrze: gdzie polowa strony odwie-
conej okrywa polowe widoeznej, i wtenczas wi-
dzimy polowe tarczy ksigzycowej ciemnej, a po-
Towe $wiatlej.

Przypatrzmy si¢ na Figurze 27. tarcsy ksie-
zycowej, gdzie strona ciemna odznacza strong od
stoica odwrécong od obriconej; tuk =za$ drogi
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ksi¢zycowej bxs oddzicla strong ksiezyea widoezny
z ziemi od niewidocznej: widzimy jak od nowiu
do pelni strona oS$wiecona be, dt, fy, stopniami
coraz bardziej webodzi i pokrywa strone widoezng,
poki sie zupelnie z soba obie te strony nie znijdg:
Jak znowu od pelni az do nowiu strona ciemna
stopniami wchodzi i okrywa slrong widoczng ksie-
zyea, poki zmowu obiedwie te strony nie znijdy
si¢ razem z soba w nowiu. Wazrost wiee fen i
ubywanie S$wialla ksi¢zycowego, zalezy od poloze-
nia ksigzyca wzgledem ziemi i slorca, ezyli od
kata aTax, ktéry linija Srodkowa ziemi i ksiezyea,
robi z linija laczng. Rachube dni od nowiu az do
nowiu tuz nasigpujacego, nazywaja Astronomowie
wiekiem Ksigzycowym (Aetas Lunae: ldge de la
Lune): i tak méwia, ze ksigzyc jest naprzyklad
w trzecim, czwarlym, i t. d. dniu swego wiekn,
co znaczy, Ze jest w trzecim, cawartym, it. d.
dniu po nowiu: to nazwisko wzigle jest od rosng-
cego, i polem ubywajacego $wiatla ksiezycowego,

Bieg ksiezyca, i jego peryod.

56. Przeciafy czasu, ktérego potrzebuje kai@ijc
-do okrazenia ziemi, nazywa sie miesigcem ksigzy-
cowym (Mensis lunavis: Mois Lunaire): ten na-
lezy rozrézni¢ od miesizca slonecznego; czyli cza-
su, ktérego potrzebuje ziemia na cbiezenie dwu-
naste} czesei swojej drogi okolo slonca. Ksiezye
odbywa bieg swoj okolo ziemi od zachodu kun
wschodowi : zobaczywszy go naprzyklad po zacho-
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dzie slofiea przy pewnej jakiej gwiazdzie stalej,
widzie¢ go bedziemy odchodzacy coraz dalej od
tej gwiazdy ko wschodowi, poki znowu do niej
po okrgZeniu zupelnem ziemi nie wréci, Przeciag
czasu, klérego potrzebuje ksiezye, zeby odszedlszy
od jakiej gwiazdy stalej, znowu do niej wréeil,
nazywa si¢ Miesiqgcem Peryodycznym, (Mensis pe-
riodicus: Mois ou Revolution periodique ) ; takowy
miesiagc zamyka w sobie 27 dni, 7 godzin, 43 mi-
nut, 12 sekund: to jest, ksiezye na dzien prze-
biega luk wynoszaey blizko 43¢, 14'. Ale ksiezye
okrazywszy caly ziemie, nie skonezy jeszeze swepo
wieku, i nie przyjdzie na linija lgczng (L. 53,
karta 199) do punktu nowiu, gdzie sie odnawiajy
odmiany jego $wiatlas bo ziemia idae weiaz okolo
slofica praez ten czas, kiedy ksiezyc idzie okolo
niej, i w tym samym kierunkn od zachodu ku
wschodowi, linija laczna przenosi sig z ziemig na
inne miejsce nicha. Aze ksigZyc nie moze hyé w
nowiu, péki nie stanie na linji Iacznej, wige opréez
calego okrazenia ziemi, musi jeszeze tyle ubiedz
drogi, ile jej przebiegla ziemia okolo sloica przez
miesige peryodyezny, to jest, blizko 28 stopni.
Przeciag czasu od nowiu do nowiu, nazywa sig
Lunacya albo miesige synodyczny (Mensis Sino-
dicus: Mois ou révolution sinodique, Lunaison):
mybySmy go mogli nazwaé peryodem odmian ksig-
zycowych co do S$wiatla, ktéry zamyka w sobie
29 dni, 12 godzin, 44 minut, 3 sekundy, a zatem
dluzszy jest od micsigea peryodycznego o dwa dui,
H godzin, 0 minut, 51 sekund. Zkad latwo rozu-
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micé, ze ksiezyc idac od nowiu do nowiu, prze-
biega codzien nkolo ziemi hlizko 12°, 11': to jest,
tyle tylko drogi, ile wynosi luk biegiem peryo-
dyeznym ksigzyea na duiet przebiezony, zmuiej-
szony tukiem, kiéry na dziei ziemia okolo slonica
opisuje.

Wiclkosé ksieiyca porcwnana = ziemiq: bieg pun-
ktéw najwigkszej i najmniejszej odleglosci.

B7. Ksigzye krazge po ellipsie okolo ziemi,
odmienia swoje od niej odlegtosé. W kazdym mie-
sigeu patrzae nai, i mierzac dlugosé ezyli srednice
jego tarezy, raz ja widzimy pod kitem 55', 12",
gdy si¢ do ziemi najhardziej zblizy (Luna Perigaea:
Lune Périgée), drugi raz pod kalem 20, 277,
gdy sie najbardziej od ziemi oddali (Luna ape-
goea: Lune apogée); w pierwszym przypadku jego
od ziemi odleglosé wynosi 85%; w drugim G4,
promieni ziemskich, to jest takich miar, jakq je-
dn¢ wyraza cala glehokosé ziemi czyli odleglosé
jej powierzchni od $rodka: wige Srednia odleglodé
ksigzyca od srodka ziemi zamyka 60T promieni
ziemskich: to jest mil jeograficznych (L. 49. karta
172.) pieédziesiat jeden tysigey szeSéset dziewigé-
«dziesigt cztery i pél (B1694,5), a przeto blizko
406 razy blizszy ziemi, jak slonice. Ksiezye wi-
dziany z ziemi, pokazuje si¢ pod katem wielkosei
sredniej 51, 19", B. Gdybysmy z ksiezyca patrzali
na ziemig, widzieliby$my ja pod katem 1°, 58, B,
wige Srednica tarezy ksigzycowej, ma si¢ do sre-
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doicy tarczy ziemskiej, jak trzy do jedenastu, a
zatem powierzchnia ziemi jest przeszio trzynascie
razy wicksza od powierzchni ksiezyca: a objetodé
cala ziemi jest czterdziesei dziewigé (49) razy
wighsza od objetosei ksiezyca. Linija Igczgca pun-
kta najwichszej i najmniejszej odleglosci ksiezyca
od ziemi (Linea Apsidum: Ligne des aps:'des{,
niezawsze W jednem miejscu nieba przipada, ale
sic posuwa w tym samym kierunku jak ksigzyc:
to jest, od zachodu ku wschodowi blizke o 40¢
54, na rok, kofiezac caly bieg swéj blizko w dzie-
wigceiu latach; wige znowu uwazajyc bieg ksiczyca
wzgledem punklu najwigksze , lub najmniejszej
jego od ziemi odleglosei, miesige peryodyczny pre-
dzej sie konezy, niz powrét ksiezyca do tego
punktu. Jakoz ksi¢zyc slawszy si¢ raz najblizszy
giemi, nie wraca znowu to 1ej najmniejszej odle-
glodei az po uplynieniu 27 dni, 45 godzin, 48 mi-
nut, 54 sekund. :

Pocliytosé drogi ksigzycowej : jegowesly: zacmienia.

88. Uwazajge gwiazdy zwierzyicowe (L. 19.
k. 98.), po nad ktére przechodzi ksigzye w biegu
swoim okolo ziemi; przekonamy si¢ w kazdym
miejscu, ze z lych gwiazd jedne sa wyzej, albo
bardziej na pélnoe, drugie nizej, albo bardziej na
poludunic polozone, niz gwiazdy przez kiére ziemia
w biegu rocznym przechodzi: i dlatego w jednej
polowie lunacyi widzimy ksi¢zye blizej naszego
wierzcholka, i tak wysoko gorujacy, jak nigdy
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nie géruje slorice na poezatku latas i znown w
drugiej polowie lnnacyi, widzimy tenze ksigzye
tak znizony i tak blizki poziomu, jak nigdy nie
zniza si¢ slofice na poezglku zimy: co dowodzi,
ze plaszezyzna, na ktdrej lezy droga ksiezycowa,
nie schodui si¢ z ekliptyka, cayli plaszczyang drogi
ziemskicj, ale ja przecina wznoszae sig jedng po-
towa nad ekliptyke ku pélnocy, drugy zas polows
spadajac pod ekliptyke ku poludniowi. Pochylosé
drogi ksiczycowej do drogi ziemskiej, ezyli kat,
pod ktérym sie te dwie plaszezyzny przecinaja,
nie jest zawsze len sam, ale si¢ odmienia od 4°
89, 507, do B°, 17’, 50", i rozleglosé tej odmiany
wynosi 48", Dwa punkla, w ktérych droga ksigzyca
przecina droge ziemska, nazywaja sie #¢zly (No-
di: Noends), a linija prosta tedwa punkta lyczgen,
zowie si¢ linija wezlowg (Linea nodorum: Ligne
des Noeuds). Jeden z tych punktéw, to jest fen,
do ktérego przyszedlszy ksiezye, zaczyna waznosié
si¢ nad ekliptyke ku pélnocy, nazwany jest We-
zel podnicsicnia (Nodus ascendens: Noeud ascen-
dant): drugi punkt przecigeia, to jest ten, od
ktérego ksigzye zaczyna si¢ zniza¢ pod ckliptyke
ku poludniu, zowie si¢ F¥ezel spadania (Nodus
descendens : Noeud descendant). Gdy ksigzye przyj-
dzie do linji wezlowej, znajduje sie razem i na
plaszezyznie swej drogi, i na plaszexyznie eklipty-
ki; bo linija wezlowa bedge przecigeiem tyeh dwoch
Inlaszczyzn, lezy razem na obudwéch. I jezeli ksig-
zye przyjdzie do linji wezlowe] w czasie nowiu,
mamy koniecznie zacmienie slorica ; bo ksigzye sta-
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ngwszy miedzy sloficem i ziemig na plaszezyznie
ekliptyki, gdzie si¢ sloiice z ziemiy zawsze znaj-
duje, zasloni swem cialem slonice, i promieni $wia-
Ia do mieszkaiicéw ziemi nie dopudei. Jezeli za$
ksiezye przyjdzie do linji weslowej w czasie pel-
ni, nastapi¢ koniecznie musi zaémienie ksiezycas
bo gdy wienczas ziemia $rodkuje migdzy sfoncem
i ksieiycem i rzuca cien plaszezyzng ekliptyki
przeciely ; ksigzye przejdzie przes ten ciefi: 1 zie-
mia nie przepusei do niego promieni stoneeznych.

Tu widzimy oczywiscie, ze gdyby droga ksie-
zyea lezala na plaszesyznie ekliptyki, albo nie le-
zge na niej, gdyby linija Iqczna (L. 88. k. 199.)
schodzila si¢ zawsze z linija wealéw, w kazdym
newiu mielibysmy koniecznie zaémienic sloiica. a
w kazdej pelii zaémienic ksiczyca. Ale jezeli te
dwie linije nie schodza si¢ tylko czasem z sobg,
ksiezye prayszedlszy do nowin, a daleki bedae
wtenezas od linji wezlowej, znajduje si¢ koniecznie
albo nad, albo pod plaszezyzna ekliptyki, i stoiica
mieszkalicom ziemi nie zasloni; ho cieii od niego
rzucony padajye albo nadlo wysoko, albo nadlo
nizko, mija zupelnie ziemig. I znowu ksiezye prey-
szedlszy do pelni, a daleko bedae od linji wezlo-
wej, jest koniecznie, albo podniesiony nad, albo
znizony pod ekliptyke, i cienn od ziemi rzucony,
albo go cale dosiggngé nie moze, i wienczas za-
dnego zaémienia nie masz; albo dosiegnic go tylko
w ezgdeiy 1 wienezas mamy zadmienie ksigzyea
czqstkowe (Eclipsis partialis; Eclipse partielle),
ktére si¢ trafiaé zwyklo wtenczas, gdy ksigzye
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w czasie pelni nie jest na samej linji wezlowej, ale
blizko niej. Podobnie w eczasie nowiu mozemy
mie¢ zaémienie ezastkowe slonica, gdy ksiezye znaj-
dujae si¢ niedaleko linji wezlowej, czesé tylko
sloica dla mieszkaficéw ziemi zastoni. Ale jezeli
ksi¢zye znajduje sig, albo na samej linji wezlowej,
albo bardzo blizko niej w czasie nowin, i przytem
jest najblizej ziemi tak, ze $rednica jego pokazuje
si¢ wigksza, niz érednica storica; choé jest cialem
daleko mniejszem od slofica, atoli dla swej wagle-
dem nas blizko$ei zaslonié moze calkiem sloiice
niektérym mieszkancom ziemi, i sprawié tak gruby
ciemnosé kilka minut trwajaca, iz gwiazdy slajy
si¢ w tej ciemnosci widzialne, co nazywamy zac-
mieniem catkiem storica. Jezeli za$ ksiezye w no-
wiu znajdujae si¢ na, lub tez przy linji werldw,
jest przytem tak odlegly od ziemi, ze jego tarcza
pokazuje nam si¢ mniejsza od tarezy slonecznej;
wienczas nie zakryje soba calego sloiica, ale hrze-
gi sloneczne w okolo wystapia za brzegi ksigzyea,
i zrobia obrgezke Swially otaczajaea ksiezye: co
nazywamy za¢mieniem obrgczkowem (Eclipsis an-
nularvis : Liclipse annulaire); a jezeli linija od oka
mieszkaieéw jakiego kraju do srodka tarczy ksie-
zycowej prowadzona, przejdzie przez $rodek ston-
ca, za¢mienie dla lych mieszkancdwlbedzie srodke-
we (Eclipsis centralis: Eclipse centrale). Podohne
rozumowanie rozciagna¢ mozemy do ksigzyea w
czasie pelni, ze ten znajdujac si¢, albe na samej
linji wezlowej, albo jej bardzo hlisko, cierpieé ko-
niecznie musi zaémienie calkie. Ze za§ ziemia jest
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wigksza, niz ksiezye; cien ziemi dalej si¢ rozeiaga,
niz cien ksigzyca: wice moze w pewnej jakiej od-
leglosei od wezléw cien ziemi dosiegnaé ksig%y&:a;
kiedy cien ksigzyca nie dosiggnie ziemi, i dlatego
za¢mienia ksigzyca s czgstsze, niz zaémienia sto-
neezne : dlatego jeszeze zaémienia obraezkowe w
ksigzycu takie, jak w slofcu trafi¢ si¢ nie moga.
Whiesmy juz te ogélng prawde: ze zaémienie
slonca w nowiu, a zaémienie ksigzyea w pelni nie
moze nastapié, tylke kiedy ksiezyc jest wtenczas,
albo na linji wezlowej, albo blizko niej.

Kazde zaémienie ksigZyca jest powszechne i
jednoczesne, to jest, wszyscy mieszkaiicy ziemi,
ktérzy widza nad swym poziomem ksiczye, widza
keniecznie w tym samym momencie jego zaémie-
nie; a réZnige sig w rachunku godzin (L. 15. 14.
karta 79. i 82.), réznica tej rachuby pokazuje nam
ich dlugosé jeograficzny. Ale zalmienia sfoidca,
ani sy jednoczesne, ani powszechne; fo jest, mie-
szkancy ziemi widzac slofce nad swym poziomem,
jedni moga widzieé jego zaémienie, drudzy cale
nie widzieé; dla jednych bedzie sie zaczynalo, kie-
dy dla drugich albo si¢ konezy, albo sig skon-
czylo, albo jest w polowie, albo si¢ jeszcze nie
zaczelo: oprécz tego dla jednych to zaémienie
slofica moze byé calkie, lub obraczkowe, dla dru-
gich czastkowe: i znowu srodkowe dla jednych, a
nie dla drugich. Przyeczyna tego jest, ze ksigzye
bedac cialem przez si¢ ciemmem, gdy sie zanurzy
w cief ziemi, straci rzelelnie $wiatto, a zatem
musi si¢ pokazaé zaémiony dla wszystkich mie-
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szkaficéw ziemi, ktérzy go widza nad swym po-
ziomem ; stonice za$ bedace cialem przez si¢ $wia-
tlem, nie moze byé od ksigzyca zastonione tylko
dla tych mieszkanicéw ziemi, od ktérych linija
prosta prowadzona do slofica trafi na keigzye: ta
linija moze trafié na ksigzyc od jednych, a nie
trafié od drugich mieszkaiicéw prowadzona; moze
jeszeze trafié w réznem podniesieniu slofica nad
poziom, i w réznym punkeie jego pozornej drogi,
a zatem w rdéznych momentlach: moze trafié na
ksiczye blizej srodka ksiezycowego dla jednych, a
dalej dla drugich: wreszeic moze od jednyeh trafié
na srodek ksiezyca i slofica razem; a od drugich
mingé te $rodki i tylko siggnaé ich tarezy, lub je
cale mingé. Zgola ksigzye w zaémieniach stonecznygh
podobnie si¢ znajduje jak chmura, ktéra moze za-
- stoni¢ calkiem slofice dla jednych mieszkancéw
ziemi, dla drugich jego tylko ezeéé, a dla trzecich
cale je mingé. Slowem rézne polozenie tej linji wi-
dzenia, sprawia odmiany w zaémieniach stonecznych;
czego dokladniejsze opisanic odsylamy do Astro-
nomji.

Bicg wezldw peryodyczny : Liczba zlota.

B9, Wezly ksiezyca i laczaca je linija, odmie-
niajy swe miejsce i polozenie na niebie, podobnie
do tego, cosmy pod L. 52. karta 123. powie-
dzieli o punktach réwnonoenych ziemi: to jest,
wezly i linija wezlowa majaq bieg wsleezny 1 prze-
ciwny biegowi ksiezyca, cofajac si¢ od wschodu
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