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W znoszenie si¢ peryodyczne morza samq sileg
ksiggyca,

69. Rsiezye choé w massie swojej daleko
muiejszy, jednak dlatego ze jest blizki ziemi, =z
wigksza nieréwnie moca dziala na rézne jej pun-
kta, a zatem bardziej jeszcze podposi wody mor-
skie, niz stofice. Gdy ksi¢zye nad miejscem jakiem
oceanu géruje, wody morskie podnosza sie i ply-
na ku niemu w gére na poludniku wierzchnim
dlatego, ze sa ciagnione sila ksiezyca: i w tym
samym czasie wzdymaja si¢ takze i podnosza na
poludnika spodnim dlatego’, ze od $rodka ziemi,
gdzie jest zebrana sila przy ziemi je utrzymujgea,
mniej sa pociagane. Hsigiye ze sirony wicrzchniej.
Przeniesiony obrotem dziennym ziemi na strong
spodnig poludnika, znowu powtérnie wody mor-
skie podniesie; ale kiedy morze podniesie si¢ na
poludniku ; na stronie wsehodu i zachodu w odle-
glesci od poludnika na 90 .stopni zaklesnie i opa-
dnie; i gdy.w tych ostatnich stronach oceanu za
przyjéeiem tam ksi@iyca morze si¢ podniesie, w
tym samym czasie w miejseach pierwszych pod
poludnikiem opadnie: tak dalece, ze w przeciagu
dnia ksi¢zycowego morze dwa razy si¢ wzniesie w
gore, za kazdym przechodem ksiezyca przez po-
tudnik wierzehni i spodni miejsca; i dwa razy
opadnie, raz przy wschodzacym, drugi vaz przy
zachodzaeym ksiezycu. Ruch ten podnoszacego sie
i opadajacego morza, sily samego ksigzyea spra-
wiony, 1 odbywajacy si¢ w przeciggu dnia ksiezy-
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cOWego, nazwa¢ mozemy morszczyzng ksigiycowq
(Aestus Lunaris: lz marée Lunaire).' To co$m
nazwali morzem wysokiem, lub nizkiem (L. 65.
k. 229.), byé moze albo slonecznem od samej sily
slofica, albo ksiezycowem od samej sily ksiezyca,
albo zlozonem, to jest, od obudwdéch sii' razem po-
chodzacem. Zgola zachodza w biegu peryodycznym
oceanu dwojakie skutki', stoneczne i ksiezycowe,
w tem do siebie podobne, ze w obudwéch wody
wznoszg si¢ i opadaja na przemian; ale te skutki
rézniq si¢ wielkoscia dlatego, ze sila ksiezyca jest
wigksza od sily slofea, i r6zniy si¢ peryodem dla-
tego, Ze dzien ksiezycowy jest o 49 minut dluzszy,
niz dziefi sloneczny. Dla sily przemagajacej ksie-
Zyca, prawie tylko jego morza wysokie wehodza
w rachunek; bo tyle na miesige wdéd podniesio-
nych liczymy, ile jest przechodéw ksigzyca przez
poludnik wierzchni i spodni. Wszelako w przecia-
gu miesigea synodyeznego, to jest 291 dni, zacho-
dzi tylez morszczyzn slonecznych, kiedy ksiezyeo-
wych wypada tylko 28%; bo dni ksiezycowe prze-
dluzajac si¢ codzieh o 49 minut, w przeciagu mie-
sigca pochlona jeden dzien sloneczny,

W znoszenie si¢ morza silq zlozong sloica i
ksigzyca.

70. Gdy slofice przyjdzie razem na poludnik
z ksigzycem, morze wysokic sloneczne znijdzie si¢
razem z morzem wysokiem ksiezycowem, i ze zbio-
ru dwéch wysokosei zlozone wody, podniosa si¢



— 245 —

najwyzej, i zrobia powdédz portu majwicksza: to
sig trafiaé powinno i zwyklo w czasie kazdego no-
wiu i pehi; bo ksigzye bedge na linji Iaeznej (L.
58, k. 199.) w czasie nowiu, ledwo nie razem ze
stoficem przychodzi na poludnik tak wierzehni,
jak spodni: w czasie znowu pelni, kiedy sloiice
Jest na poludniku wierzchnim, ledwo nie w tym
samym momencie ksi¢zyc jest na spednim, i na
odwrot, Dodalem ledwo nie razem, bo Scisle rze-
ezy biorae, wienczas tylko w tym samym momen-
cie stofce i ksi¢zye sg na poludniku, gdy néw,
lub pelnia przypada w sam moment poludnia, lub
Polnocy: jezeli zas przypadng predzej, lub pozniej,
morze wysokie sloneczne z ksiezZycowem nie zupel-
nie sig znijda; ale bardzo blizko sichie przypadna :
co lubo zawsze zrobi wicksza powddz portu, niz
w jakiekolwiek inne dni miesigca; jednak w wy-
sokosciach morza podniesionego male zachodzié
moga réznice. Kiedy za$ na poludniku morze jest
najbardziej wzniesione; w miejscach wschodu i
zachodu musi najnizej opasdz: i gdy potem blizko
w sze$¢ godzin na punktach wschodu i zachodn
najhardziej si¢ podniesie; na punktach peludnika
musi si¢ najbardziej zaklgsngé: co nam tlumaczy
fenomen IX. (L. 6& k. 225.), ze po najwickszej
powodzi, nastepuje najwicksze wéd morskich opa-
dnienie.

Gdy ksiezye jest o 90 stopni luku niebieskiego
oddalony od slonca, znajduje sig¢ w kwadrze (f...
85. k. {99.), wienezas przechodzi przez poludnik
blizko w sze$é godzin po sloficu, i gdy jedno
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'z nich jest na poludniku, drugie jest w punkeie
wschodu!, lub zachodu: a Ze Lsiezye bedac na
wschodzie robi tam morze wysokie, a zalem na
Eoludniku nizkie: slofice znowu bedge na poludni-

u robi morze pod poludnikiem wysokie, a na
wschodzie i zachodzie nizkie; wige w kwadrze
Ltérejkolwick, morze wysokie ksiezyca schodzi sig
z morzem nizkiem slonecznem, i morze wysokie
sloneczne z morzem nizkiem ksiezycowem; i dla-
tego wysoko$é podniesionego morza hyé powinna
w czasie kwadry najmnicjsza; bo jest tylko rézni-
eq dwoch wysokosei: co nam tlumaczy fenomen
V. (L. 65, k. 229.). Z tego wnosi si¢ to, co
dostrzegania potwierdzaja, ze wysoko$¢é morza staje
si¢ najwicksza w nowiu i pelni dlatego, Ze dwa
morza wysokie zeszly si¢ razem: tej wysokosei od
nowiu i pelni ubywa do kwadry dlatego, Ze si¢ te
dwa morza wysokie oddalaja od sichie, i wysokie
ksi¢zycowe zbliza si¢ do nizkiego slonecznego,
poki w kwadrze zszedlszy si¢ z soba, nie zrobig
najmnicjszego podniesienia morza. Od kwadry zno-
wu idac do pelni, lub nowiu, wysokosci morza
rosng, bo morze wysokie ksiezyca oddala si¢ od
morza nizkiego, a zEliia do morza wysokiego slo-
necznepo.

Poniewaz wysokosei morza w kwadrach s le-
dwo nie polowami wysokosei w nowiach i pel-
niach; slusznie si¢ wnosi, Ze sila ksigzyca w pod-
noszeniu morza jest lrzy razy, wigksza, niz sila
slofica; ho jezeli skutek sily sloneeznej wyrazimy
przez Jednosé, ta dodana do trzech daje 4; odeig-
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gniona za$ od trzech daje 2; fo jest, wypadaja
dwie liczby z ktérych jedna jest pofowa drugiej.

Przyczyny spoiniajqeego si¢ w biequ peryodycznym
morza.

71. Podlug dopiero wyloZonej nauki, morze
wysokie przypaddzby zawsze powinne w momen-
cie przechodn przez poludnik, morze za$ nizkie w
momencie wschodu i zachodu gwiazd dzialajaeych:
i jeszecae morzc najwyzsze przypasdzby powinno
w sam dziefi nowiu i pelni, morze za$ najnizsze
w sam dziein i moment kwadry. A przeciez do-
strzezenia codzicnne, nad powodziami i opadaniem
wody w portach czynione ucza nas, ze le wszy-
stkie skutki pozniej przypadaja, lo za$ spoZnienie
jest wigksze, lub mniejsze, podlug szezegélnego
polozenia kazdego portu. W Brest naprzyklad,
pierwsza powddz przypada o godzinie Seiej, mi-
nucie 53ciej po pélnocy, lub po poludniu: powédz
najwigksza przychodzi w péltora dnia po mowiu
i pelni, i takze o péltora dnia po kwadrze przy-
pada powdédz najmniejsza. Niektérzy Fizyey pray-
pisywali to spoznienie czasowi, ktérego potrzebuje
sila cigzkodei storica i ksigzyca do udzielenia sie
wszystkim czgsthom podnoszacej sie i opadajacej
wody ; lecz gdy sila cigzkosei przenika caly masse
cial, jej dzialanie na wszysthie razem czastki ciala
Jjest momentalne, i Zadnego spoZnienia sprawié nie
moze. Gdyby ziemia byla bryla foremng, gdyby
dno morskie bylo wyréwnane i gladkie, gdyby cala
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powierzchnia ziemi byla woda oblana i nieprzecieta
ladem i brzegami, w rézne zatoki pokrzywionemi;
w wyliczonych skutkach morza podnoszacego si¢
i opadajacego, zadneby spoznienie nastapié nie
moglo. Ale ze dno morskie tak jest przepa$ciami,
skalami, gérami i odsypiskami przeplatane, jakie
widzimy na ladzie ; Ze jego brzegi powyrabiane w
rézne zakrety, obsadzone sa skalami, ciesninami,
i t. d, wszystkie te nieforemne wyrostki ziemi te-
giej, sa tamy polozone predkiemu i wolnemu wid
morskich plynieniu, spozniajace ich bieg, i czesto-
kro¢ odmieniajace ich kierunek. W tych wiee prze-
szkodach i zaporach zamknigte sa ledwo nie wszy-
stkie przyczyny tak rozlicznych odmian, jakie sig
w biegu morza na réznych jego brzegach i w por-
tach daja postrzegaé.

Zehy to dobrze zrozumieé, pamigtajmy o tem,
Ze morze wznosi si¢ w gére nie caly sifa slonca i
ksi¢zyca, ale tylko réznicq zachodzaca miedzy sily
W&wartq na Srodek ziemi, i sila wywarta na czp-
sthi wody oblewajace jej powierzehnig: Zeby ta
sita wydadz si¢ mogla w swych skutkach, powinna
byé na wielka przestrzen i masse oceanu wywarta:
bo gdy kazda czastka wody tq sila jest naglona,
im wickszy jest zbiér tych sil, im wigksza réznica
w ich kierunku; tym a]{utek wydatniejszy, bo roz-
szerzony na rozlegly mass¢ poruszonej wody. To
nam okazuje przyczyng¢ fenomenu II. (L. G5. k.
229.), dlaczego bieg ten peryodyezny na malych
morzach ‘i odnogach, gIeboEu w lad wpuszezonych
czué si¢ nie daje. Tu wypadaja dwa wnioski wiel-
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kiej wagi. Pierwszy: ze gdyby oceany byly podzie-
lone ladem rozleglym na male morza: bieg peryo-
dyczny wéd morskich czuéby sie nigdzie nie dal
Drugr: ze ksiezye i slofiee nie podnosza wéd
morskich przy brzegach i portach, ale na oceanie
rozleglym i otwartym; ktérejuz podniesione ztam-
tad plyna do brzegéw, i wlewajg si¢ do portéw.
Wystawmy sobie gérujace slonice i ksigzye nad
oceanem, kiedy podnosza wody w . rozleglej .prae-
strzeni i massie wzruszone: wszysthkie brzegi i
porty ladu do tego oceanu przypierajace uwazaé
nam potrzéba, jako kefice poczynajacych sie w
oceanie, i tam uscia swoje majaeych kanaléw mniej
lub bardziej odleglych, blizej lub dalej w lad
wpuszezonych, albo w kierunku tego poludnika,
gdzie jest podniesiony ocean lezace, albo cézkol-
wick od niego jedne mniej, drugie wigcej zbacza-
Jjaces; woda na oceanie podniesiona od useia po-
plynie i cisngé si¢ bedzie w te wszystkie kanaly:
ale nieréwnosé dna, zakrety brzegéw ladowyeh,
odleglos¢ wigksza, lub mniejsza portu, tamowaé i
spéznia¢ bedy bieg i plynienie morza: to spoznie-
nie rosngé musi w miarg oporu i przeszkéd, ktére
woda plynaea spotyka; i kiedy jeszeze pierwszy
raz podniesione wody do portéw odlegltych nie
doszly ; ocean moze by¢é w tem samem miejscu
kilkokrotnie podniesiony. Praypusémy, ze od uscia
do portu potrzeha wodzie plyngé przez 38 godzin:
wige najwicksze naprzyklad podniesienie morza na
oceanie dopiero si¢ po nowiu, lub pelni w péltora
dnia pokaze w porcie, i praypadnie we dwie go-
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dziny po przejéciu slofica przez poludnik. Aze 58
godzin slonecznych nie ezyniy godzin ksigzycowych
tylko 56, minut 44%; to najwigksze wezbranie
morza nasfapi we trzy kwadranse blizko po praej-
$ciu ksiezyca przez poludnik. Ziad lalwo jest po-
jaé, naprzdd: Dlaczego porlty morskie nawet siebie
blizkie, réznia si¢ co do ezasu przypadajacych tam
powodzi. Powtdre: Ze w miejseach bardzo odle-
glych, do kiérych potrzeba wodzie przez dhugi
czas plynaé, bieg peryodyeczny morza, albo cale
ustaje, albo nie tak czesto przypada, jak na ocea-
nie rozleglym i otwartym. Potrzecie:' Ze nawet
takie przypadki trafi¢ sic moga w portach nieda-
leko oceanu lezacych, dla szczegélnych miejsco-
wych przeszkéd, plynieniu wody przeeiwnyeh, albo
dla kanaléw od réznych sixon occanu przypiera-
jacych, kldremi morza nizkie z jednej strony pray-
chodzgce, tacza si¢ z morzami wysokiemi z drugiej
strony ; a jedne wlewajyc si¢ w drugie, mogyq albo
zadnego podniesienia morza nie sprawié w porcie,
albo bardzo nieznaczne.

Odmiany w biegu morza z réinego polozenia stofica
i ksigzyca wzgledem vownika, i z rienej ich od
ziemt odlegloset.

72. Nim atoli do tlumaczenia niektérych oso-
bliwszych miejscowych fenomenéw w biegu morza
przysiapimy, przebiezmy jeszeze to, co do zwy-
czajoych i ogdlnych prawidel nalezy. Slonee i ksie-
zyc im blizsze ziemi, tym silniejsze ich na wody
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morskie dzialanie: im za$ dzialanie mocniejsze,
tym bieg plynacego morza chyzszy i predszy: i
dlatego Iatwo jest zrozumieé, dlaczego w pelniach
i nowiach, schodzacych si¢ 2z najmnicjszg tych
gwiazd od ziemi odlegloscia, wody predzej przy-

rlywajq, i powodzi sq najwieksze. Hsiezye podo-
hnie juk slonee, znajdujac si¢ na réwniku z réwna
sila podnosi wody oceanu, lezgce na pélkuli ziem-
skiej pélnoenej, jak na poludniowej: ta sita rozpo-
starta podéwezas na najwighsza wéd morskich
przestrzen, robi wysokosei morza znaczniejsze:
tenze ksiczyc odszedlszy od réwuika ku biegunowi
ziemi pélnocnemu, mocniej podnosi wody na pél-
kuli ziemi pélnocnej, niz na poludniowej: i prze-
ciwnie przeszedlszy od réwnika ku biegunowi po-
ludniowemu, na pétkuli poludniowej bardzie] pod-
nosi wody, niz na péluoenej: laczac wige polo-
zenie rézne tak ksigzyca, jak sloica, wzpledem
réwnika ziemskiego, z rézna tych gwiazd od ziemi
odleglodeia, tudziez z nowiami i kwadrami w ten-
czas przypadajapcemi, wypadna lumaczenia rdznych
odmian w wysokosciach morza i czasie, ktére sie
daja postrzegaé okolo przesilenia, lub poréwnania
dnia z nocg. Te wszystkie odmiany nie tylko nie
naruszajy praw ogéloych, pedlug ktéryeh odbywa
si¢ bieg peryodyczny morza, ale owszem sy tychze
praw koniecznemi wypadkami. Szezegélniejsze tych
odmian wylozenie jest rzecza rachunku zafundowa-
nego na sile cigzkosci, na réznej odleglosei i polo-
zenin wzgledem siebie ziemi, ksigzyca, i slonca.
Przez sztuke tego rachunku z wielkq dzié Scistodcia
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i pewndscia' przepowiadaja sie w kalendarzach
astronomiczuych i zZeglarskich z hicgu ziemi i ksie-
Zyca, nadzwyczajnie wielkie morza powodzi, dla
ostrzezenia mieszkancow nad brzegami i portami
morskiemi, aby zaradzili zawezasu swemu bezpie-
czenstwu, i bronili si¢ przeciwko tym wielkim po-
topom.

Dlaczego morza lodowate nie podnoszq sig, ani
opadajq.

75. Riedy ksi¢Zzyc znajduje si¢ na réwniku,
bieguny ziemi s3 od niego na 90. stopni odlegle,
tak jak punkta wschodu i zachodu: wige tam jego
sita wéd morskich nie dosiega. Gdyby nawet do-
siggnaé ich mogla, lody, kidremi ta strona ziemi
jest ciagle okryta, sa wielkgq tamg i przeszkoda do
biegu i plynienia. Gdy ksiezye oddali si¢ od ré-
wnika, niec moze si¢ wiecej od niego, jak na 28
stopni oddali¢: ce lubo powieksza wysokodei mo-
rza podniesionego na tej pélkuli, na ktérej ksie-
zye panuje, a zmniejsza na polkuli przeciwleglej,
wszelako morze z pod ksigzyca ku biegunom ply-
nace, nie tylko stabnie i wolnieje dlugiem plynie-
niem, przeszkodami dna i ladu, wylewaniem si¢ w
rozne oduogi, kanaly i ciesniny; ale jeszcze zbli-
zajace si¢ coraz bardziej do siebie ku biegunom
poludniki, moga razem sprowadzaé jedne morza
wysokie, a drugie nizkie, a przez to utrzymywaé
te same¢ wody wysokoéé. Nadte, morze lodowate
péinocne prawie Zadnego wpiywu wody odebraé
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nie moze z oceanu wielkiego, bedac od niego la-
dem Ameryki i Azyi przeciete, i tylko wazkim ka-
nalem, zwanym CieSning Beringa, albo ciesning
polnoeng, wyspami obsadzona z nim si¢ lezae:
to jeszcze morze nie moze nic odebraé wody z
oceanu Indyjskiego, bedac od niego calym ladem
przedzielone: zostaje si¢ tylko woda oceanu Atlan-
tycznego, ktorej plynienie zblizajacemi sie coraz
bardziej do siehie ku pélnocy brzegami Europy,
Ameryki i Grenlandyi, znacznie jest tamowane.
Dlatego na morzach lodowatych osobliwie pélno-
cnem, bieg peryodyczny podnoszenia si¢ i opadania
czué sig¢ nie daje.

Osobliwszy bieqg morza w Golfie Tunquin.

74. Przy brzegach Chinskich w porcie Batsha
krélestwa T{mqm‘n s widzieé mozna rzadki i oso-
bliwszy w biegu peryodycznym morza fenomen.
Gdy ksigzye znajduje si¢ na plaszczyznie réwnika,
albo blizko niej; morze tam ani si¢ podnosi, ani
opada, i jest prawie niewzruszone: gdy oddaliwszy
si¢ od réwnika ksi¢zye zbliza si¢ ku zwrotnikom,
morze podnosi si¢ i opada raz tylko we 24ry go-
dzin tq stateczna koleja, iz jezeli ksi¢zyc od vé-
wnika oddala si¢ ku biegunowi pélnocnemu, morze
podnost si¢ przez czas bawienia ksigzyca mad po-
ziomem, i morze wysokie przypada podezas za-
chodu, morze za$ nizkie podezas wschodu ksigzyea,
Jezeli zas ksiezye odszed! od réwnika ku biegu-
nowi poludniowemu, morze podnosi sig, kiedy
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ksiezye jest pod poziomem, a opada gdy jest nad
poziomem; i wienczas morze wysokie przypada
ze wschodem, morze za$ nizkie z zachodem ksie-
zyca. Zeby pojaé przyczyne lego osobliwszego
zdarzenia, nalezy wgladaé w micjscowe i szeze-
golue polozenie golfu Tunquin, kiory laczy sie ra-
zem z oceanem wielkim, iz oceanem Indyjskim,
obsadzony jest mnogoseia wysp tamujacyeh plynie-
nie wdd, tak od plerwszego, jak od drugiego.
Wystawmy sobie, ze port Batscha znajduje sie w
koncu dwéch kanaléw, z ktérych uscie jednego
jest na occanie wielkiem, drugiego na oceanie In-
dyjskim: poniewaz, gdy morze jest wysokie na
jednym, jest podéwezas nizkie na drugim oceanie;
wige gdy jednym kanalem od oceanu wielkiego
przychodzi morze wysokie, drugim kanalem od
oceanu Indyjskiego przychodzi nizkie: te morza
bedae sobie réwne, to jest, jak podniesione jedno,
tak znizone drugie, pierwsze wlewa si¢ w ostatnie,
.1 zadnego znaku wysokosci, lub opadnienia w por-
cie nie pokazuja. Powinny za$ te dwa przeciwne
morza by¢ sobie wtenczas réwne, gdy ksiezyc jest
na réwniku; bo réwna sily dziala na pdlkule pél
noeng i poludniowa (L. 72. k. 250.), i wtenczas
tylko morze w takiem polozeniu bedgce, pokazaé
si¢ powinno, jak niewzruszone, i co do wysokosei
nieodmienne. Hsi¢zye bedae nad pélkulg pélnocns,
bardziej podnosi wody eceanu wielkiego w stronie
pélnoenej, niz oceanu Indyjskiego, przez co przy-
spiesza plynienie pierwszych, a opéznia drugich.
Gdy znowu ksi¢zye przejdzie od réwnika na pélkule
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poludniows, bardziej podnosi wody oceanu Indyj-
skiego, na strong poludniows najbardziej si¢ rozle-
wajacego, niz wody pélocne occanu wielkiego:
wige w pierwszym przypadku port Batsha hedzie
mial powédz, czyli morze wysokie od wdd oceanu
wielkiego, w drugim za$ przypadku od oceanu
Indyjskiego: a ze czas morza wysokiego na ocea-
nie wielkim ku Chinom zblizony, jest czasem mo-
rza nizkiego na Indyjskim: wiec te powodzi z
dwéeh tych oceandw do Golfa Tanguin przycho-
dzace, w réznym czasie dnia ksigzycowego przy-
padaé musza: to jest, jezeli morza wysokie w
pierwszym przypadku trafialy si¢ podezas zacho-
du, w drugim przypadku trafia¢ si¢ musza podezas
wschodu ksiezyca.

Ttumacsenic rveszly fenomendw, i niektirych nad-
zswyezajnych skuthéw w blegu peryodycznym morza.

78. Ze wody morskie sily slonca i keigzyea
na oceanic podniesione, i do portéw wplywajace,
przez kilka minut w tem podniesieniu, jak zawie-
szone trwaja, dopiero polem wolno zaczynaja od-
chodzi¢ i opadaé; jestlo skutek bezwladnoser ich
czastek (§. 9. Wstgp) wszystkim cialom wlasei-
wejs to jest, Ze usilujy zostaé si¢ w tym stanie,
do jakiego dzialaniem sily ksigzycowej i stonceznej
sa przyprowadzone, péki sila ich cigzenia do zie-
mi, tego usilowania nie przemoze; ktérej znowu
ulegajac, wlasnym swym eciezarem na dél opadaé
zaczynaja. Ze woda w portach wyzej si¢ ezestokrod

Toxu VI, 17
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podnosi, niz na ocecanie otwartym, to przypisaé
nalezy zaporom, ktére woda gwaltownem plynie-
niem musi pokonywaé: Scisniona ladem, a nie mo-
gaca si¢ skupié, jako cialo malo sprezysle, wazdy-
ma si¢ w gore, 1 do tym znaczniejszej wysokosei
podnosi, im jest bardziej Scisniona. Do tego jeszcze
pomagaé mopa brzegi ladu, naprzeciwko lezjce i
nie hardzo odlegle, ktbre uderzajace o siebie bhal-
wany odbijajac, przenosza je na drugie przeciw-
legle brzegi, i tam masse przychodzacej do portu
wod)r powickszajy. Jezeli jeszeze to nawalne ply-
nienie wody jest posilkowane wiatrami, wiejacemi
w kierunku morza plynacego; powstaé ztad moze
nadzwyezajnie wiclka powddz portu. Wige micj-
scowe przyczyny, to jest sklad brzegéw portowych
i brzegéw okolicznych, wialry wodzie plyngeej
pomocene, lub przeciwne, sprawuja w nieklérych
miejscach ziemi nadswyezajnie wysokie podniesie-
nie morza. Miedzy wyspami, Orkady zwanemi
przy Szkocyi, morze pedzone wiatrami tam panu-
Jacemi, i pwallownie cicéninami sparle, podnosi
sig do dwdchset stép Paryzkich wysokosei, i o
wierzcholki skal z wielka moca wderzajae, sztuki
znaczne z nich odrywa i odbija. Podobnie nadawy-
czajnie wysoko podnosié si¢ zwyklo morze przy
ciesninie Sonde, miedzy wyspami Indyi wschodnich
Jawg i Sumatrq, kiéredySmy prowadzili poluduik
oddzielajacy ocean wielki od Indyjskiego (L. 64.
k. 223.). Przy uSciach vrek wielkich w ocean
wpadajaeych, a brzegami wysp i ladu spartych,
przyplywajace morze wzdele wznosié si¢ zwyklo
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do bardzo wielkiej wysokosei: i taki przyklad bar-
dzo wysokiego morza mamy przy uSciu rzeki Swie-
tego Wawrzypica w Ameryce pélnocnej, gdaie
wielka wyspa Ziemi nowej (Terre neuve), naprze-
ciwko tego uscia lezaca, wody ku niemu odbija.
Rzeka Indus przy udein swojem na oceanie Indyj-
skim za przyplynieniem morza wysokiego podno-
si¢ si¢ zwykla do irzydsiestu stép wysokosei nad
awyezajna swoje powierzchni¢. Tak ogromny po-
wodz wysokiego morza, opréez dopiero wyliczo-
nych przyezyn, sprowadza w usciach rzek jeszeze
to, Ze morze podniesione, sparte ladem, i od brze-
gow przyleglych ku usciu odbite, zatyka otwér
rzeki, zatrzymuje wody korytem od ladu plynqce:
wige wysokos¢é wody rosnie przez dwojakie bal-
wany pietrami na siebie wslepujace, z kiérych je-
dne sa wody slodkicj, z ladu przyplywajacej i w
biegu zatamowanej; drugic wody slonej od morza
plynacego wpadajacej i przybywajacej. Gdyby sztu-
ka obserwacyi dalej si¢ po ziemi i narodach roze-
szla, zebralibySmy zapewne bardzo wiele waZnych
i ciekawyeh skutkéw i odmian, zachodzacych w
biegu peryodycznym morza, przy réZnych brzegach
i portach do oceanu przylnierajqcych. Te atoli
wszystkie odmiany poniewaz wypadkiem sq micj-
scowyeh przyezyn, nie tylkoby w niczem nie osla-
bily dopiero wylozonych wiecznych praw, ktére
natura zachowuje w podnoszeniu i opadaniu mo-
rza; ale owszem z tych praw do przyczyn miej-
scowych przystosowanych, wypadloby tlumaczenie
jasne tych wszystkich skutkéw i odmian.
g™
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Ogdlne wystawienie ruchw morza, pochodzgcego
od sit sloca i ksigzyea: rdinica tego biequ od
pradow morskich.

76. Z dopiero wyloZonej nauki wypada dwo-
jaki bieg morza, to jest wody oceanu sila ksigzyca
i stofica wudete, podnosza si¢ wciaz na Jjednyeh

oludnikach, a opadaja na drugich: zkad sie rodzi
{:ieﬂ' morza w takim kierunku, w jakim po sobie
nastepujg poludniki przez sloiice i ksiezye obrotem
ziemi przesuwane, to jest, od wschodu ku zacho-
dowi. A Ze toz morze podniesione na ktérymkol-
wiek poludniku przelewa si¢ i plynie do brzegéw
i portdw, i znowu ztamtad wraca w kierunku hli-
zkim tegoz poludnika, a zatem plynie od réwnika-
ku bicgunom, i wraca rtamtad ku réwnikowi. Bieg
pierwszy od wschodu ku zachodowi byé powinien
najznacznicjszy miedzy zwrotnikami (L. 2L k. 101.)
bo mi¢dzy niemi sq, jak osadzone pwiazdy ten bieg
sprawnjace; a zalem wody na miejscach tych zie-
mi tuz sloieu i ksiezycowi podlegle, i ich najbliz-
sze, silniej byé musza poruszane, niz wody na
odleglejszyeh punktach ziemi lezace: co wlaénie
wszystkie obserwacye potwierdzaja.

Ale plynienic morza od wschodu ku zachodo-
wi, pochodzqce od sily slorica i ksiezyca, sato fal-
dy przewalajycej si¢ wody wzdetej w gére sily
tych gwiazd: spadajacej polem wlasnym ciezarem,
i dazacej do réwnowagi, (aequilibrium : équilibre ).
W tym biegu woda odchodzi i wraca si¢; a zatem
ten bieg nalezy do gatunku - cial kolyszacych sig i



chwiejacych: przezen czastki wody wahajg sie od
wsehodu ku zachodowi, i od réwnika ku biegu-
nom. Morze atoli oprécz takiego kolysania sig pod-
lega jeszeze bicgowi poziomemu i ciggle postepu-
jocemu, podobnemu do nurtu szybko i eiggle ply-
nycej rzeki. Takowy bieg nazywam Prgdem mor-
skim (currcntes maris: les courans de la mer).
Oprics dopiero wylknigtej réznicy, nie mozna go
jeszeze dla naslgpujaeych przyezyn braé i mieszaé
z biegiem wznoszacego sig i opadajacego morza;
bo prad morski ma swdj pewny kierunck, Ltéry
za wezbraniem i opadaniem morza nie ustaje, ho
takie prady znajdujy sic na morzach, gdzie sig
wody ani podnoszy, avi.opadaja; i ze nakoniec
bieg pradu cale si¢ do biegn Lsiezyea nie stosuje
ani- uklada; ktéry, jak wiemy, jest gwiazda naj-
wigeej wplywajaea w podnoszenie i opadanie mo-
rza. A zalem prady morvskie nalezy uwazaé, jako
bieg morza oddzielny i inszego gatunku. Okrety
po morzu plyngce trafiwszy na prad morski, moga
nim albo szybke i nawet bez pomoey wiatréw
plynaé, jezeli bieg pradu jest w kierunku ich dro-
gi, albo w Dbiegu swoim spoznié si¢ i zatrzymaé,
Jezeli bieg pradu jest przeciwny sile wiatréw na
zagle wywartej, albo byé uniesione z prawdziwej
swojej drogi, 1 zapedzone w micjsca, z ktérych
im wynisdz trudno; i dla tego prady morskie gdy
sq Zeglujaeym nieznane, moga byé dla nich niebez-
pieczne: a opréez lego wprowadzaja wiclka nie-
pewno$é w wynajdowaniu chyzosei plynacego okretu,
i wyciaganiu z niej dlugosei jeograficznej miejsca,
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podlug pospolitego sposobu, o kiérym namienili-
smy w L. 65. k. 220.

Podzial prqdéw morskich i wyliczenie znako-
mitszych.

77. Prady morskie dziclié mozna na prad En—
wszechny, ledwo nie na wszystkich oceanach i
morzach czué si¢ dajyey: na prady szezegdloe, w
pewnych tylko miejscach panujace: te oslatnie
jedne sg stateczne, lo jest zawsze w jedne tylko
strong plyngee: drugie peryodyczne, kiére naprzod
plyna w pewna slroneg, potem wraeaja swoje nurty
w strone przeciwng: i t¢ przemiang w kierunku
W pewnym oznaczonym czasie zachowujg i odby-
waja.

Wody morskie osobliwie migdzy zwrotnikami
plyna ciagle od wsechodu ku zachodowi; i ten bieg
nazywam Pragdem powszechnym i statecznym. Do-
Swiadezaja go zeplarze prawie na calym oceanie
wielkim, miedzy brzegami Mexiku i brzegami Chin-
skiemi, a szczegdlnicj czué si¢ daje przy wyspach
Moluckich, Filipinskich i Japoriskich. Na occanie
Indyjskim przy wyspach Maldywskich, tudziez
miedy Madagaskar i Stertq Dobrej Nadsiei: w
tem ostatniem micjscu prad ten tak jest moeny, iz
okrety do Indyi plynace przy silnyeh wiatrach le-
dwo sie przezen ku Madagaskar przeprawié moga,
kiedy powracajace z Indyi, od Madagaskar hex
gomocy nawet wiatrow szybko sy pedzone da

terty Dobrej Nadziei. Na oceanie Allantyeznym
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