3. UKEADY PODSTAWOWE

30. Wetep

Budowa elektronowych maszyn cyfrowych opiera sig-
na elementach i uk¥adach techniki télekomunikacji,
wykorzystywanych, jednakze, w Sposob przewaznie
"odr¢bny. W maszynach cyfrowych interesujemy sig wier-
nodcig przekazania przeblegu czasowego li tylko z
punktu widzenia zaspewnienia jak najwigkszego prawdo-
podobieristwa prawidtowego przekKazania informacji.
Informacjg tg jest w uktadach liczgcych przy bazie .
dwé jkowe] stwierdzenie, ktéry z dwoch mozliwych sta-
néw zostax przekazany. :

- 2 punktu widzenia doboru édrodkéw technike maszyn
cyfrowych charakteryzuje szerokie stosowanie elemén-
t6w nieliniowych. W konsekwencji znakomita wigkszogé
ukt adéw jest tez nieliniowa. Impulsy przechodzgce

. przez takie uktady ulegajg znacznym znieksztatcenionm.
Z reguty nie zajmujemy si¢ zapobieganiom tym znie-
ksztakceniom, lecz dgzymy do ponownego uksztaltowa-
nia impulsdw, co jest motliwe dzigkl temu, ze ksztalt
ich jest okreslony przez przebleg impulséw generators
sterujacego, tzn. jest w ramach okresélonej maszyny
Jek gdyby znormalizowany. .

 Mnslityczne badanie przechodzenia sygnatéw przez
-ukizady nieliniowe jest niezmiermie trudne, w praktyce
stosowane jest w bardzo ogreniczonym zakresie i daje
ograniczone tylko wyniki. Z tego wzgle¢du opis dzia-
tania rétnych uktedéw, stosowanych w budowie maszyn
G{rrowwch ma charskter bardziej jakoéciowy, niz ilod.
ClLOWFa '

31. Przerzutniki

Przerzutnikiem bedziemy nazywali uktad lampowy
lub tramzystorowy majgcy dwe stany réwnowagi trwatej.
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Zesadniczy schemat przerzutnika pokazany jest na
rys. 3-1. Jedli w pewnej chwili przewodzi lewa. lam-
pa, to potencjar jej anody wzgle¢dem ziemi jest nis-
ki. Biatka prawej lampy jest lekko dodatnia wzgledem

+ o+

Napiecie

na wejsely 2 _\J U

na wejseiu 1

Rys. 3-1. Schemat przerzutnika z dwoma wejéciami

ziemi, ale jej katoda jest spolaryzowana bardzie]
dodatnio napigciem psnujgcym nda oporze katodowym,
przez ktéry przepiywa csikowity prad lewej laapy.
Zatem prawa lampa jest odcigta. Stan taki Jest
trwaty. Jedli na siatce lewej lampy zjawi si¢ im-
puls napig¢cia ujemnego, to potencjat tej siatki, a
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‘zatem 1 prgad anodowy, zaczng ma;eé. Tym samym 2zacz-
nie wzrasta¢ prad anodowy prawej lampy, co spowodu-
je zmniejszenie potencjatu. jej anody, ktére poprzez
kondensator sprzggajacy wpiynie réwniez na obnize-
nie potencjatu sistki lewej lampy. Proces ten trwa
az do psiggnigcia maksymalnego mozliwego pradu
przez prawg lampe¢ i odcigcia lewej lampy. Q zajsciu
takiege procesu bgdziemy mowili, ze nastgpii prze-
rzut z lewej lampy na prawg. Przerzut w odwrotnyn
kierunku nastgpuje pod wpiywem impulsu ujemnego
przytozonego do siatki prawej lampy.

Impulsy powodujgce przerzuty bedziemy nazngli
impulsani sterujgcymi, punkty zaé uktiadu, do ktirych
przyktadsne sg impulsy sterujgce; bgdziemy nazywall
wejéciami. Dla skontrolowariia stanu ukiadu lub dla
wykorzystania przerzutéw dotgczamy 3i¢ do punktu o
potencjale zaleznym od stenu. Punkt taki nazywamy
wyjéciem. Na schemacie pokazanym na rys. 3-1, jsko
wyjécie obrano snode¢ prawej lampy. Na dole rysunku .
pokazany jest schemat przebiegu potencjatu na wyjsciu
przy przyktadaniu impulsdéw sterujgcych na przemian
do obu wejsé®. : '

Obok przerzutnikdéw z dwoma wejsciami istniejg
przerzutniki z jednym wejéciem. Oba typy majs spe-
cyficzne zakresy zasstosowan i nie zawsze mogg nawzse~-
jem siebie zastgpowaé. Przykiad schematu przerzutni-
ka z jednym wejsSciem pokazany jest na rysunku 3-2.
Uktad ten dziata w sposoOb nastgpujscy.

Przypusémy, 2e w pewnej chwili przewodzi lewa
lanpa. Impuls przytozony na opér katodowy wywota
obnizenie potencjaiu obu katod, a tym samym wzrost
potencjatu siatki prawej lampy wzgledem katody. Prgd
anodowy zsczyna piynaé, potencjst snody obniza sieg,
a tym.ssmymn obniza sig¢ potencjat siatki lewej lampy.
Na skutek tego wzrasta potencjst anody lewej lampy.
Wzrost ten poprzez kondensator sprz¢gajacy powoduje
zwigkszanie si¢ potencjatu siatki prawej lampy, co
tgcznie z obnizeniem potencjstu katody powoduje osta-
tecznie przerzut uktadu ns prawg lemp¢. Schemat prze-

biegu napigcia na wyjéciu pokazany jest w dolnej
czedci rysunku 3-2. '

1

. 405ymbq11 impulséw na rysunku 3-1 i na.dalszych
nie nalezy interpretowad, jako wykresy przebiegéw
~chwilowych napigcia, lecz jako symbole graficzne.
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Waznym szczegéiem dzistania obu opisanyeh ukia-
déw jest to, ze przerzut nastepuje 2z pewnyn .opéinie-
niem w stosunku do impulsu sterujecego. Aczkolwiek
czas . przerzutu jest w przecig¢tnych konstrukcjach
kilkakrotnie mniejszy o0d czasu trwanis impulsu ste-
rujgcego, okolicznoéé, #e jest on skoriczony moze
wymegsaé uwzglednienia go przy budowie niektérych
uktadéw .liczgeych.

Napiecie

na wefsciy \- ’ U . U | \;]_
na :;{yjs"mb —/_—_\—/—\—

-Rys. 3-2. Schemat przerzutnika 2z wejsgciem na katodg

' Czas przerzutu jest ograniczony m.in. statg cza-
su obwodow wejéciowych. Jest to przyczyng, dle kté-
rej lepiej jest impulsowaé¢ w obwodzie katody, gdzie
-Stosowane 8z z regutiy mniejsze opory. Poza tym obwody
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siatek sg obcigzone rozproszonymi pojemnosciami po-
chodzgcymi od poigczeri wewn¢trznych przerzutnika,
wobec tego dodatkowe dotgczanie obwoddw doprowadza-
Jgcych impulsy sterujgce, skiadajgcych sig czasem ze
stosunkowo ditugich przewoddw, jest niewskazane. Ra-

+ 110V .

12482

I —ssv

J-\- —] I——L-'{j{jl?"——a -5V

Rys. 3-3, Schemat przerzutnika z wejsciem na anédy
poprzez lampy pomocnicze

dykalnie rozwigzuje trudnodci uktad o schemacie po-
kazanym na rysunku 3-3: zswiera on dwie lampy gtéw-
ne - na rysunku wewngtrzne - oraz dwie lampy pomoc-
nicze - na rysunku zewng{trzne. Do siatek lamp pomoc-
niczych jest dotgczony, poza oporem siatkowym, tylko
przewéd doprowadzajgcy impulsy sterujgce; opdér siat-
kowy jest maky, wobec czego stata czasu na wejsciu
Jest tez mata. 4nody lamp pomocniczych 8§ poigczone
z enodami lemp gidéwnych krotkimi przewodami, wobec
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czego pojemnogci, wprowadzsne przez tie potgczenia
sg bhardzo mate. :

W przerwasch mig¢dzy impulsami lampy pomocnicze
nie przewodzg. Przypusémy, ze w pewnej chwili prze-
wodzi lews lampa gitdwna. Impuls dodatni na siatkach
lsmp pomocniczych powoduje pobér przez nie prgdu.
Potenc jat pokgczonych ze sobg anod lewych lamp -
giownej i pomocniczej - ulegnie Btosunkowo nieznacz-
nemu obnizeniu, poniewaz wartoéc prgdu anodowego
jest ograniczona oporem anodowym 39 k &, pobencjat
natomiast anod prawych lamp obnizy sig¢ znacznie.
Obnizenie to spowoduje = poprzez kondensator sSprzg-
gajgcy - obnizenie potencjetu siatki lewej lempy
gtowne]j 1 w konsekwencji przerzut na prawg lampg.
Pokazane ne schemacie lampy neonowe wskazujg kazdo=-
razowy stan przerzutnika. Wartosci opordw, konden-
satorow 1 mnapigé dotyczg przerzutnika zbudowanego
przy uzyciu duo-triod typu 68N7. Czas przerzutu
wynosi okoto 1 us. e '

Napigere zaptony 70V
Spadet napigeia na lampie 75 V
Seezytowa wartost impulsy ~15V

nyS. 3%-6, Schemat przerzdtnika Z tyrétronami

Sterowad prqerzufnikiem mozna réwniez za pomocg
impulsdw przyktadanych do snod. Przyktad rozwigza-
nia pokazany jest na rys. 3-4. Jeéli przewodzi lewa
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lsmpa, to potencjar Jjej amody Jest niski, potencjax
zad anody prawej lsmpy -~ wysoki. Tym sesmym lewy
prostownik jest spolaryzowany w kierunku zsporowyn,
prawy - w kierunku przewodzenia. Wobec tego ujemny
impuls sterujgcy, prnzytoiony na wejsciu, obnizy po-
., tencjatr anody prawej lampy oraz siatki lewej lampy
" i spowoduje przerzut. '

Na rysunku %-5 pokazany jest schemat przerzut-
nika pentodoweio. 7Zaletg tego uktadu jest mniejsza
liczba elementow, niz w analogicznym uktadzie z
-rysunku 3~-2. ;

Przerzutniki mozna budowaé rdéwniez przy uzyciu
tyratrondw. Na rysunku 3-6 pokazane jest jedno z
mozliwych rogzwigzan schematowych. Przypudémy, 2e w
pewnej chwili przewodzi lewa lampa. Na lampie za-
stosowanego typu napigcia miedzy anodg a katodg
jest podczas pracy 75 V, zatem potencjatr katody
Jest +60 V. Prawa lampa nie przewodzi, katoda jej
ma potencjsel ziemi, zatem na kondensatorze . C panuje
réznica potencjakéw 60 V. Potencjatr siatki prawej
lempy jest utrzymywany za pomocg uktadu potencjome-
trycznego na poziomie +60 V. Napigcie zaptonu jest
+70 V, wobec czego przykozenie impulsu dodatniego
o wartosci szczybowe] okoio 15 V powoduje zapion.
Napigcie na katodzie prawe]j lampy wzrasta i konden-~
sator C roztadowuje si€ przez polgczone sSzeregowo
opory w katodach. Powoduje to chwilowy wzrost poten-
cjsxu katody lewe]j lampy 1 zmniejszenie napigcia
migdzy Jjej anodg i katodg. W konsekwencji lewa lampa
gadnie. Przylozenie impulsu dodetniego na siatkg
lewej lampy powoduje powrotny przerziut na t¢ lampg.
Zze wzgledu na procesy jonizacji i dejonizacji czas
przerzutu jest znacznie wigkszy, niz w przerzutni-
kach z lampami prézniowymi. :

32, Plerécienie liczgce

Uktad lampowy, majgacy wikcej niz dwa stany réw-
nowagi trwstej osiggane w kolejnosci cykliczmej,
nazywa si¢ pierécieniem liczgcym. Z punktu widzenia
ekonomicznego pozgdane jest, aby pieréciel liczgey
miat tylko po jednej lampie na stan. Schemat uktadu
_ Speiniajgcego to wymagsnie pokazany jesy na rys.>3-7

dla przypadku pigciu stanow. -
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. Przypuéémy, 2ze w pewnej chwili przewodzi pierw-
sza lampa, pozostalke zas nie przewodzg. Trwatosé _
takiego stanu opiera sig na doborze wartogci opordw
Ry R,, Ry, R, oraz wartosci napi@é zasilajgcych.
Siatki lamp ph drugiej do pigtej sg' dokgczone do
plusa baterii przez opory R, i do minusa przez- opo-
ry Rs. Potehcjaty tych siatek sa ujemne dzig¢ki temu,
ze pobdr prgdu przez pierwszg lampg¢ wytwarza dosta- -
tecznie duzy spadek na oporze Ry wigczonym w jej
obwod anodowy. (na rysunku jest to opdr najnizszy): -
Ujemny impuls sterujgcy jest przyktadany réwnolegle
do siatek wszystkich lamp; wpiywa on na wartosd
pradu snodowego Gylko pilerwszej lampy, poniewaz po-
zostate lampy sg odcigte. Prgd anodowy.pierwsze]
lanpy maleje, potencjat snody wzrasta, ¢o pawoduje -
dzigki obecnosci kondensatora C; bocznikujgcego
opér Ry = wzrost potencjatu siatki drugiej lampy..

Na skutek tego druga lsmps zaczyna przewodzié i po-
laryzuje ujemnie siatki pozostatych czterech lamp.

Nastepny ujemny impuls sterujgcy powoduje przerzut

z drugie] leampy na trzecig, pigty zas -+ z pigte]

na plerwszg. : :

Dzistanie tego pierdcienia oparte jest na roz-
piywie prgddéw w dosé skomplikowanej sieci. Wobec
tego liczbg .lamp, a zatem i liczbe¢ rejestrowanych
przez plerécied standw, mozna powigkszyé stosunkowo
niewiele, gdyz warunek stabilnodci uktadu i warunek
przerzutu zblizajg si§ zbytnio do siebie. Pierscien
-0 pigciu stenach przy duzej szybkodci pracy jest
mniej pewny od przerzutnika. Ten brak pewnosdci obja-
wia siq¢ w gubieniu impulséw. Lepsze sg wobec tego
pierscienie zlozone z przerzutnikéw, aczkolwiek za-
wierajg one po dwie lampy na stean.

Schemat dziesiqtnego licznika piersgcieniowego
takiego typu pokazany jest na rys. 3-8. Oznaczmy
kolejne stany cyframi od O do 9. Przypuéimy, ze W
pewnej chwili jest zarejestrowany stan O. Wowczas
przewodzi prawa lampa przerzutniks o numerze O
(tzn. lampa PO) oraz lewe lampy pozostatych przerzut-
nikéw (tzn. lampy od L1 do 19). Opér R, jest dzie-
wigciokrotnie mniejszy od oporu Rz. Poniewaz piynie
przezer prgd dziewigciu lamp a przez R, - prad jed-
nej, potencjaty katod wszystkich lamp sg jednakowe.

Impuls sterujgcy jest przyktadany do rownolegle
polgczonych katod lewych lamp wszystkich przerzutni-
kéw. Nie wpiywa on na sten lemp od L1 do 19, ktére
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juz przewodzg, asle przez obnizenie potencjaiu kato-
dy lampy IO powoduje przepiyw przez nig prgdu anodo-
wego.: Na skutek tego potencjstr snody tej lampy ob-
niza sig, co powoduje odcigcie lampy PO. Rofnie po-
tencjat jej snody, pr2ez co powstaje impuls napig- -
cia dodatniego na siatce lempy P1. Lampa ta zaczy-
na przewodzié, potencjat jej anody maleje, co po-
woduje odeciecie lampy L1. W wyniku tych przemian
powstaje trwaty stan, w ktérym przewodzi lampa P1
oraz lewe lampy wszystkich pozostatych przerzutni-
kéw. :

Rys. 3-8. Scheémat dziesietnero licznika nierécie-
niowego z Aawiema lampaml na Cytr¢

Nastegpne impulsy sterujsce powodujs kolejno
przerzuty na lampy P2, P3 itd., az do P9, dziesiaty
impuls powoduje powrdt do stanu poczgtkowego.

Pierscienie liczgce tego typu okazaty-w praktyce
duzg pewnosé pracy.

Pierdcienie liczgce mozna budowaé réwniez przyv
uzyciu tyratrondéw. Odpowiedni schemat pokazeny jegt
na rys. 3-9%. Wezystkie lampy sg zasilane pruez ;
wspdiny opdf, zaé siatka kazdej lampy jest polary-
-zowana dodatnio przez prad piynscy przez poprzed-
nig lampg. Przypusénmy, ze w pewnej chwili przewo-
dzi lampa TO. Dodastni impuls sterujgcy prayiozony
Jednoczesnie ra polgczone réwnclegle siatki wszyst-.
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~kich lamp nie bgdzie miat wpiywu na lampy od T2 do
79, gdyz wertoé¢ szczytowa napig¢cia tego impulsu
Jest mniejsza od.napig¢cia zapionu. Impuls ten spowo-
duje jednakze zapion lampy T1, poniewaz jej elektro-
da pomocnicza jest spolaryzowana dodatnio-napigciem
czerpanym z oporu w katodzie lampy IO.

L+

Rys. 3=9. Schemat dziesigtnego licznika‘pierécienio-
! wego z tyratronami

Pobér prgdu przez.lampg¢ T1 powoduje obnizenie
ngpitcia na anodach wszystkich lamp. Na skutek te-
go w lampie TO rozpoczyna sig proces dejonizacji.
Opdr katodowy lampy TO jest zbocznikowany kondensa-
-torem, tak'dobranym, e stata czasu tego uktadu jest
wigksza od czasu dejonizacji. Wobec tego lampa TO
gednie. Zatem impuls sterujgcy wywotal przerzut 2z
- lampy TO na T1.. .

Szybkosé pracy pierscieni tyratronowych, ograni-
czonga czasem proceséw dejonizascyjnych, jest rzedu
wielkosci kilkudziesiqciu tysiecy imp/s, a zatem
‘Jest znacznio mniejsza od szybkosci, ktérg bez tru- -
du mogna osiggngé¢ w piersécieniach z lampami elektro-
nowyai. : : e

Plerécienie liczgce stanowis realizacje sumato-
row ekumulujgcych, tzn. takich sumatordéw, w ktérych
wynik dziatania pozostaje trwsle zarejestrowany.

- Suniatory takie bywajg rdéwniez nazywane akumulato-
remi. .

Maszyny elekironowe ~ 6 81



33, Spéjniki

320, Wstep. Spéjnikami bedziemy nazywall uklady
realizujace fumktory zdaniotwércze. Spdjniki realizu-.
jace alternatywe bedziemy nazywali spéjnikami "lub”, .
realizujace koniunkcje - spdéjnikami "i". Spdjniki -
pierwotnie budowane przy uzyciu lamp' elektronowych,
obecnie buduje si¢ przewaznie przy uzyciu prostowni-
kéw. Fozwala to na wydatne obnizenie poboru prgdu,
kosztu i objgtosci maszyn liczgcych.

e N Mo T
; } 1 nn— +

Rys. 3=-10. Schemat trdjlampowego spdjnika "lub",
: tré jargumentowego

2%1. Spéiniki lampowe. Na rysunku 3-10 pokazany
jest schemat trdéjargumentowego, tréjlampowego spdj-
nika "1lub". Anody sg potgczone réwnolegle i przez
wspélny opér dotgczone do dodatniego bieguna Zrédia
napigcia anodowego, siatki sg spolaryzow: ujemnie
tak, ze pragdy anodowe nie ptyng. Jesli impuls do-
datni zjawi si¢ na siatce chociazby jednej lampy,
to potencjar wszystkich anod obnizy s8ig, co ujawni

si¢ na zewngtrz w postaci ujemnego impulsu na wyjé-
ciu. :

Na rysunku 3-11 pokazany jest schemat trdéjargu-
mentowego, tréjlampowego spdjnika "i", Siatki sa
spolaryzowane dodatnio przez potgczenie katod z mi-
nusem Zroédta. Prgd anodowy piynie przez wsazystkie
lampy. Opér przestrzeni anoda-katoda kazdej z tych

lamp jest maty w stosunku do oporu zasilajgcego w
obwodzie anodowym.
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__ Jesdli impulsy ujemne zjawiajg sig¢ jednoczesnie-
na siatkach wszystkich trzech lamp, to wszystkie

one zostajg odcigte 1 na wyjsciu zjawl si¢ impuls
dodatni. Impuls taki bg¢dziemy nazywali roboczym.
Jedli impuls ujemny zjawi sig¢ na siatce jednej tyl-
ko lsmpy, to na wyjdciu zjawi sig¢ tez impuls dodat-
ni ale o mniejszej wartodci szczytowej. Ma on charsk-
ter impulsu, zaktécajgcego, wobec czego powinien on
by¢ tek maty, aby nie powodowaé¢ dziastania innych
ukiadéw w maszynie. Nie jest to warunek dostateczny
dla wyznaczenia wartoéci parametrdéw rozpatrywanego
uktradu, poniewaz impuls zaktdcajgcy bedzie wigkszy,
Jesli impulsy sterujgce zjawlg si¢ jednoczedénie na
dwéch wejsciach. Ogdélnie biorac uktad spdéjnika ™i™

0 n drgumentach powinien by¢ tak zaprojektowany,
aby impuls zsktdécajacy byt dostatecznie maly przy

T nr— +

Rys. 3=11. Schemat tréjlampawégo spéjnika "i",
: tré jargunentowego

zjawieniu sie¢ impulséw sterujacych jednoczesnie na
n-1 wejéciach, to znaczy, aby szczytowa wartosd
impulsu zskidcajgcego nie przekraczata kilku pro-
cent szezytowej wartosci -impulsu roboczego.

Tréjargumentowy spéjnik "i" mozna zrealizowad
réwnies przy uzyciu lampy tréjsiatkowej w uktadzie
pokazenym na rys. 3-12. Praktyczne stosowanie ukta-
du napotykas na trudnogci wynikajgce z tego, z2e w
lampach ‘tréjsiatkowych ogélnie dostepnych wspoi-
czynniki amplifikacji kazdej z trzech siatek sg rozne.

83



Oméwione dotychozas spdjniki majg te wepllng wa-
dg, %e odwracajg sznsk impulsu, co moze wymagac 8toso-
wenia specjalnych érodkéw zaradczych. Wady tej - -
nie ma spbjnik "i" zbudowany w ukitadzie wtdérnika ka-
todowego podiug schematu pokazenego.-na rys. 3-13. '

A E

ko ek B T8

i

T 1% bl

l.u.ﬂ Uss Usg

Rys. 3-12. Schemat spéjnika "i", tréjargumentowego

: z lampg - trdjsiatkow: : -
Wepdlny opér zasilajacy jest tu wkaczony od strony
réwnolegle potgczonych katod. Wszystkie lampy nor-.
malnie przewodzg a impuls roboczy na wyjéciu - im-

b=

]

Rys. 3-13. Schemst tréilempowy spdjinika "i“, tréj-
argumentowego, w uktadzde wtornika katodowego
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puls ujemny - powstaje tylko wéwczas, gdy waiystkie
trzy lampy zostajg odcigte przez przytozenie jedno-
czesnych impulséw ujemnych na siatki. - o :

_ Bardzo bliskie schematowo spéjnikom "i" sg -
ukiady zwane bramkami. Bramka jest ukiadem 2z dwoma
"wejsciami i z jednym wyjsciem. Impuls roboczy na
wyjédciu zjawia si¢ tylko wéwczas, gdy zostaje przy-
Yozony impuls sterujgcy na jednym z wejéé, drugie
zas zostaio spolaryzowane - na ogdéi biorge uprzed-
nio - odpowiednio dobranym napi¢ciem. Napigeie to
bgdziemy nazywali napigciem kontrolujgcym brsmke.
Jedli napiecie to ma takg wartogé, ze na wyjdciu mo-
%e powstaé¢ impuls roboczy, to begdziemy méwili, ze
bramka jest otwarta, jesll napigcie kontrolujgce
bramk¢ ma wartosé uniemozliwiajgce powstanle impulsu
roboczego na wyjsciu, bedziemy mdéwili, ze bramka
Jest zamknieta. ' - i

Naprgcie konfrolu-
Jace hromke

Rys. 3-14. Bchemat bramki z lampg dwusiatkowg

Na rysunku 3-14 pokazany jest schemat bramki z
lanmpgy dwusiatkowg. Jesli nie ma impulsu, lampa nie
przewodzi niezaleznie od tego, czy hapigcie kontro-
lujgce bramk¢, przytozone w danym przypadku do siat-
ki wewn€trznej, jest takie, %2e bramka jest otwarta,
czy takie, Ze bramka jest zamknigta. Jedli napiecie
to jest dostatecznie silnie ujemne, to przytozenie
- impulsu sterujgcego - stosujemy w tym ukiadzie im-
pulsy dodatnie - nie wywota przepiywu prgdu przez
lampg. Jedli napig¢cie na siatce wewngtrznej jest
mniej ujemne lub tez jest dodatnie - (wiadciwa war-
tosé zalety od charakterystyk lampy i od punktu
pracy), to impuls dodatni na siatce zewngtrznej wy-
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‘wota przeptyw prgdu przez lampg i ujemny impuls ro-

boczy na wyjsciu.

Brgmke mozna zbudowaé réwniez przy uzyciu lampy
jednosiatkowej w uktadzie pokazanym na rys. 3-15.
W tym przypadku napig¢cie kontrolujgce bramkg¢ jest
napigciem poczgtkowym siatki. Jedli napigcie to ma

[\ _—
Bramko  otwarle B - i . U

zamknigta
+

| /..
3

~~———————— Napigete konirolu-
Jqgce pramke

Rys. 3-15. Schemat bramki z lamps jednosiatkows

dostatecznie duzg wartosé ujemng, to bramka Jjest
zamknig¢ta. Dla otwarcie bramki napigcie poczgtkowe
na siatce powinno przyjgé takg wartosé, aby punkt
pracy wypadi na poczgtku dolnego zskrzywienia -
charakterystyki, jak to jest schematycznie pokazane
po lewej stronie rys. 3-15. o

332. Spéjniki prostownikowe. Na rysunku 3-16
Rokazany'jesﬁ schemat trojargumentowego spdjnika
lub". Jedyng rolg prostownikéw w tym uktadzie jest
zabezpieczenie ,0d przechodzenia impulséw z jednego
wejécia na drugle, np. z wejécia A na B lub C.

: Na rysunku 3-17 pokazany jest schemat zasadnicazy
tréjargumentowego spdjnika "i". Uktad stale pobiera
prad, ktéry piynie od punktu o dodatnim potencjale U
przez opér R, prostowniki i opory Ry do ziemi. Opér
R jest znacznie wigkszy od oporu szeregowo potaczo-
nyoh: prostownika i oporu R,. Wobec tego tylko nie-
znaczna ¢zgé¢ napigcia U peanuje na wyjsciu.
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