‘wota przeptyw prgdu przez lampg i ujemny impuls ro-

boczy na wyjsciu.

Brgmke mozna zbudowaé réwniez przy uzyciu lampy
jednosiatkowej w uktadzie pokazanym na rys. 3-15.
W tym przypadku napig¢cie kontrolujgce bramkg¢ jest
napigciem poczgtkowym siatki. Jedli napigcie to ma

[\ _—
Bramko  otwarle B - i . U

zamknigta
+

| /..
3

~~———————— Napigete konirolu-
Jqgce pramke

Rys. 3-15. Schemat bramki z lamps jednosiatkows

dostatecznie duzg wartosé ujemng, to bramka Jjest
zamknig¢ta. Dla otwarcie bramki napigcie poczgtkowe
na siatce powinno przyjgé takg wartosé, aby punkt
pracy wypadi na poczgtku dolnego zskrzywienia -
charakterystyki, jak to jest schematycznie pokazane
po lewej stronie rys. 3-15. o

332. Spéjniki prostownikowe. Na rysunku 3-16
Rokazany'jesﬁ schemat trojargumentowego spdjnika
lub". Jedyng rolg prostownikéw w tym uktadzie jest
zabezpieczenie ,0d przechodzenia impulséw z jednego
wejécia na drugle, np. z wejécia A na B lub C.

: Na rysunku 3-17 pokazany jest schemat zasadnicazy
tréjargumentowego spdjnika "i". Uktad stale pobiera
prad, ktéry piynie od punktu o dodatnim potencjale U
przez opér R, prostowniki i opory Ry do ziemi. Opér
R jest znacznie wigkszy od oporu szeregowo potaczo-
nyoh: prostownika i oporu R,. Wobec tego tylko nie-
znaczna ¢zgé¢ napigcia U peanuje na wyjsciu.
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Jeédli w pewnej chwili-zjawig sig jednoczegnie
na wszystkich trzech wejsciach robocze impulsy do-
‘datnie, to potencjaly gérnych (na schemecie) zacis-
kéw,oporéw R, wzrosng i na wyjéciu zjawi sie robo-
czy impuls napig¢cia dodatniego ‘pochodzacego ze Zrdd-
ta o napigciu U. i

Rys.. 3-16. Schemat prostownikowego spSéjnika *1lub",
tréjargumgntowago

. -Jesll impulsy zjawig sie tylko na jednym lub na
dwéch wejsciach, to na wyjsciu zjawi si¢ dodatni im-
puls zgkldécajgcy spowodowany. tym, ze opdér tgczgcy
" zacisk wyjdclowy 2z ziemig wzrosnie na skutek odcig-
" .cia jednej lub dwéch drég. Impulsy zsktdcajgce mogsg
‘byé utrzymywane na dostatecznie niskim poziomie,
jeéli opoér R bedzie dostatecznie duzy w stosunku do
R, i oporu prostownikow.

Schemat ulepszonego wariantu spéjnika."i" pokaza-
ny jest na rys. 3-18. Spdéjnik ten zawiera prostownik
PS zwany stabilizujgcym oraz dodatkowe 4rdédioc. napig¢-
cia Uy, ujemnego wzgledem ziemi. Wartosci parametrdéw
8g tak dobrane, ze przez prostownik stabilizujgcy
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piynie prgd w kierunku przewodzenia. W stanie spo-
czynku napig¢cie na wyjsciu jest lekko ujemne. Gdy
impulsy zjawiajg si¢ na jednym lub na dwoch wejs-
¢iach, to powstajace prazy tym impulsy zakibécajgce
zostajg zwarte przez prostownik PS. Gdy impulsy do-
datnie zjawiajg 8i¢ jednoczeénie na wszystkich
trzech wejsciach, to napigcie Uy, polaryzujgce pros-
townik PS8, zostaje odcigte i na wyjsciu zjawia sig
impuls roboczy. Opér prostownika PS w kierunku za-
porowym powinien by¢ dugzy w pordwnaniu z oporem R.

Ry V>0

Rys. 3-17. Schemat éasadniczy prostownikowego SpOj=-
nika "i", tréjargumentowego

Na rysunku 5-19 pokazany jest schemat uktadu
reslizujacego funktor wyrazenia AB. Na schemacie
tym prostokgty 2z napisami 7/4 1 v/8 oznaczajg ukta-
dy opbZniejgce o jedng czwartg, wzglednie o jednsg
6smg czasu trwania impulsu sterujacego. Wyjdcie jest
uziemione poprzez prostownik stabilizujgcy Pu4.

W stanie spoczynku przez prostownik ten przeptywa
prgd ze #rdédxra U,, wobec czego potencjar wyjdcia
Jest lekko ujemny. . : 4
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Jesli na wejéciu B zjawi si¢ - impuls, to poten-
cjat na wyjéciu zacznie wzrastal, nie przekraczajgc
jednakze wartodci U, , gdyz wyjscie poprzez prostow-
niki P1 i P2 oraz wtorne uzwojenie tresnsformsatora
jest dotgczone do potencjatu U;. W ten sposéb im-
pulsy przyktadane tylko na wejdécie B zjawiajg sig
na wyjsciu, Jjako impulsy robocze. :

¥ 3 % I %
' Rf
y 2

T
1

Il . o Tk
2\ rs
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d Ry V>0

<0

Rys. 3-18. Schemat prostownikowego spéjnika "i",
tré jargumentowego, stabilizowanego

Znak impulséw przyktadanych do wejscia, A jest
odwracany przez transformator. Jesli zatem na wej-
gciu A zjawi si¢ impuls dodatni, spolaryzuje on
prostownik P4 w kierunku przewodzenia, wobec czego
potencjat wyjécia nie bgdzieé mdogt przyjgé wartosci
znacznie réznigcej sig od potencjatu ziemi. W ten
‘sposoh; dodatni impuls -na wejsciu A nie tylko nie
‘powoduje impulsu roboczego na wyjéciu, ale uniemoz-
liwia powstanie jego réwniez w przypadku, gdy im-
pulsy dodatnie sg przykladene jednoczegnie do wejsé
-A 1 Bs O tekim dzistsniu méwimy, Ze impulsy przy-
kxadsne na wejécie A blokujg impulsy zjawiajgce sig
" na wejsciu B i nazywamy impulsy na wejsciu A bloku-
Jgcymi, impulsy na wejsciu B - blokowanymi.
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Kazdy impuls blokowany zostaje opdiniony o jed-
ng dsmg swego czasu trwania, kazdy zes impuls blokujg-
cy przechodzi dwiema drogami: bez opdzZnienia i z°
opéznieniem o jedng czwartg swego czasu trwanla.

W ten sposéb impuls blokujgcy zjawia si¢ na wyjsciu
przed blokowsnym, kokczy sig¢ za$ po nim, co zabezpie-
cza od powstawania krdétkotrwatych impulséw zakibéca-
jacych, ktdére mogiyby wynikaé z niezupeinego synchro-
nizmu lub réznych diugofci impulsdw przychodzgcych
na zaciski A i B. : §

"egpg T
PSR 7 I - R
T e

Py

Vy >0

I SO 1

Y;

Rys. %*-19. Schemat prostownikowego spdjinika wyraze-
: nia AB

Jedli zacisk B dotaczyé na state do generatora
sterujgcego, to na wyjsciu zjawia sie impuls robo-
czy, gdy na wejsciu A brak jest impulsu, na wyjsdciu
zad brak jest impulsu roboczego, gdy zjawia sig im-
puls na wejsciu A. Przy takim poigczeniu dpisany
uktad stanowi realizacje¢ funktora negacji.

Na rysunku 3-20 pokazany jest schemat bramki
prostownikowej. Jedli napigcie kontrolujgce jest row-
ne zeru, %o prostownik jest spolaryzowany w kierunku
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zaporowym i impulsy. przykladane na wejgcie nie wywo-
tujg impulséw roboczych na wyjsciu. Jesli napiecie
koutrolujgce bramkg¢ jest réwne napigciu polaryzujg-
cemu U, to impuls sterujgcy przytozony na wejscie
pgzechodzl przez uktad z pewnym, jednakze, tiumie-
niem.

o Ay

N;:p:'ecfe kanirolujgce bramkg —m- v U0

Rys. 3-20. Schgmat bramki prostownikowe]

Wigkszy stosunek tiumienia impulsu wejsciowego
przy bramce zamknig¢tej do tiumienia przy bramce
otwartej uzyskuje sig w uktadzie o schemacie pokaza-
nym na rys. 3-21. Jeéli bramka jest zamkniegta, to

EhEE

— U bramke zamknieta
~+ V. bramka otwarta

Rys. 3=-21. Schemat bramki prostownikowej

¢rodio polaryzujgce jest ujemne wzgledém ziemi, pros-
towniki w gatg¢zi szeregowe] majg duzy opor, prostow-

nik za$ w gatgzi réwnolegtej ma maty opdr. Jesli

bramka jest otwarta, to Zrédro polaryzujgce jest do-
datnie wzgledem ziemi, prostowniki w gat¢zi szerego-
we] majs maty opér, w gsigzi zas réwnolegtej - duzy.

W okresie otwarcia bremki prgd piyngcy przez pros-
townik w gatg¢zi réwnolegtej jest nieznaczny i nie-

_wystarczajqcy do spolaryzowania prostownikéw w gatgzi
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‘szeregowe]j. Z tego wzgledu w gat¢zi rdwnolegte]
unieszcza sig réwnolegle do prostownika opér o war-
todci mniejszej od oporu prostownika w kierunku za-

porowym.
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Rys. 3-22. Schemat pewnego spdjnika prostownikowego
0 postaci kanonicznej - -

Spéniki roznych typdéw mozna trgczydé ze Bobg dla
qtrZymania.uklgddw realizujgcych funktory bardziej
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skomplikowsnych wyraser. W przypadku realizacji wy-
razen o postaci kanonicznej stosujemy na wejéciach -
spéjniki "i", ktérych wyj$cia rgczymy z kolei za po- .

'—:% - > v

Rys. 3-23. Schemat pewnege Spéinike prostownikowezo
D postacl paragsnoniczne]

moca spéjnika "lub™! w przypadku reelizacil wyraz enia

@ postacl parakanonicznej postepujemy odwrotnie. Na

Tysunky 3-22 pokKazeny jest schemat ukiedu zawierajg-
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cego cztery spéjniki "i" oraz jeden spojnik "lub" i
realizujacego funktor wyrazenia ABCvABCvABCVABC. Na
rysunku 3-23 pokazany jest schemat uktadu, zawiera-
jacego cztery spdjniki "lub" oraz ?eden sp6jnik "i"
i_realizujacego funktor wyrazenia AvBvC )( AvBvC)
(AvBvC)(AvBvC). W obu schematach pominigte zostaty
czkony wstepne potrzebne dla realizacji negac;i! tzn.
dla otrzymania wyrazed A, B, C. Do tego celu mozna
wykorzystaé ukitady z rysunku 33%2-4 igczgc wejscie
z generatorem sterujgcym, tzn. ktadgec —B. = V. Po-
niewaz — AV=14A'na wyjéciu otrzymuje sig A, zatem
uktad realizuje wowczas funktor negacji.
Rzeczywiste uklady realizujgce funktory sg
znacznie bardziej skomplikowane od pokazanych, ze
wzgledu na koniecznoéé uwzglgdniania wzmacniaQZy
kompensujgcych tiumienie wprowadzsne przez spoéjmniki.

34. Sumatory binarne

Majgc do dyspozycji potrzebne spéjniki mozemy
Juz ratwo budowaé elementarne sumatory binarne, tzn.
takie uktrady, ze, jedli na ich wejsciach sg przykia-
dane impulsy stanowigce elektryczne przedstawienie
Jjednocyfrowych liczb w uktadzie binarnym, na wyjé-
ciu powstiajg impulsy robocze stanowigce elektryczne
przedstawienie sumy tych liczb oraz wartosci prze-
niesien na wyzsze miejsca znakowe. Z tych sumatordw
mozemy 2z kolei budowal sumatory wielocyfrowe, tzn.
takie uktady, ktdére mogg reslizowaé dodawanie wielo-
cyfrowych liczb w uktadzie binarnym.

Sumatory ‘wielocyfrowe mogg byé szeregowe lub
réwnolegte. W sumatorach szeregowych dodawanie liczb-
na poszczegdlnych miejscach znakowych odbywa sie ko-
‘lejno, w sumatorach rownolegtych dodawanie rozpoczyna
81g jednoczesnie na wszystkich miejscach znakowych.
Sumatory szeregowe sg prostsze, ale dodawanie w nich
trwa diuzej, w sumatorach réwnolegtych dodawanie
trwa krécej, ale wyposazenie ich jest znacznie wigk-
s8zZe. L

- Sumator jednocyfrowy powinien reslizowaé alter-
natyw§ wytgczajgcg dla sumy i koniunkcje dla prze- .
niesienia. Sumator taki mozna zestawié ze spéjnikdw,
np.+w sposéb wskazany na rysunku 1-16¢, rozwigzanie
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takie nie jest, Jjednakze, w przypadku spdéjnikéw lam-
powych najekonomiczniejsze. Zazwyczaj stosuje sig tu
uktad, ktérego schemat pokazany jest na rys. 3-24.
‘Sumatora tego nie mozna nawet interpretowaé jaeko kom-
binacji spéjnikéw, tzn. nie mozna go przedstawié w -
postaci gchematu blokowego przy uzyciu symboli z

rySt 1=-10.

W uktadzie tym snody lamp 1 1 2 8§ zasilane po-

przez wspdlny opoér. Poczgtkowe punkty pracy kazdej

z tych lsmp sg na'poczgtkach dolnych zakrzywied cha-
*rakterystyk, wobec czego gdyby nie byio lampy 3, to-
na siatce lampy 4 byraby realizowana alternatywa
zdai A i B z odwrdéconym jednskze znakiem impulsdw.
Poczgtkowe potencjsty siatek lampy 3 sg tak dobrane,
2e prad ptynie przez lampe tylke wéweczas, gdy impul-
sy dodatnie zostajs przytozone Jjednoczesdnie do obu
siatek. Zatem lampa 3 realizuje koniunkcje¢ A i B z
jednoczesnym odwrdceniem znaku. Poniewaz obwéd ano-~
dowy lampy. 3 jest sprzgzony poprzez kondensator z
drugimi siatkami lamp 1 1 2, to jednoczesne zjawie-
nie sie¢ impulséw roboczych na wejsciach A i B spowo-
duje odcigcie prgdu anodowego lamp 1.1 2. Uktady
opbZniajgce majg na celu opdinienie dojécia impulsdw
roboczych do siatek wewngtrznych tak, aby odcigeie
na siatkach zewng¢btrznych nastgpiio wezedniej. Gdyby
tych uktaddéw opdéniajgcych nie byto, to, na skutek
skonczonego czasu przechodzenia impulsdéw przez lampe
%, impulsy blokujace na siatkach zewn¥trznych lamp

T 1 2 zjawiatyby si¢ pdééniej, niz impulsy sterujace
przykiadsne bezpodrednio do siatek wewngtrznych. Po-
wodowatoby to powstawanie na siatce lampy 4 krétko-
trwatych impulséw zakidécajgecych na poczgtku impulséw
sterujgcych. Dla uniknigcia za$ impulséw zaklécajg~
cych, ktore mogly by powstawaé przy koricu impulsdw
sterujgcych, impulsy blokujgce powinny byé nieco
dtuzsze od sterujgcych. : o olis =3 .

. Lempy 4 1 5, potgczone w uktadzie spﬁjnika i i
majg za zadsnie powtoérng zmiang znskw impulsu oraz
skorygowanie jego ksztattu. To samo zadsnie speinia-

Jga lampy € i 7 dla impulsu przeniesienia powstajgce-
go w lampie 3. : | .

Na rysunku 3-25 pokazany jest schemat sumatora
lampowego tréjdktadnikowego, ktéry realizuje na za-

cisku S cyfrq sumy na tym samym miejscu znakg wNna
zacisku zad P - warto$¢ przeniesienia na _n:g%mézq ;
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Ryse 5-25. Schemat lampowego sumatora binernego,
- t2é jsktadnlkowego
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wjzsze miejsce znskowe. W jgzyku rachunku zdari na
zacisku S realizuje sig funktor wyrazenla

ABCvABCVABGVARC, (3.1) «
na zacisku zad P - funktor wyrazenia ABVACVEC.

Ten ostatni realizuje sig¢ - z odwrdéconym znakiem
impulséw - w lampach 4,5 i 6. Lamply 12 1 15 - poig-
czéone w ukiadzie spdjnika "lub" - majg za zadanie,
podobnie jak lampy 6 1 7 w sumatorze dwuskiadnikowym,:
odwrocenie znakdéw impulsow oraz ich uksztattowanie.

Realizacja funktora sumy jest bardziej skompli-
kowana. Gdyby nie byto lamp 4, 5 i 6, to lampy 1, 2
i 3 tworzyiyby tréjargumentowy spdjnik "lub™, zatem
na siatce lampy 9 bytaby realizowana eslternatywa
AvBv(C, czyli w postaci kanoniczne]

ABCV ABCVABCV ABCv ABCV ABCV ABC (3.2)

Z pordéwnania z kanonicznym wyrazeniem sumy wynika,
ze zbyteczne sg tu wyrazy ABC, ARC i ABC.. Do ich -
"skreslenia", czyli dla niedopuszczenia do powstawa-
nia impulsdéw roboczych na wspélnym wyjsciu z lamp

1, 2 i 3, gdy impulsy sterujace zjawiajs si¢ na
- dwéch sposrdd trzech wejsé A, B i C, stuzg lampy 4,
51 6, realizujgce funktor ABvACVEC.

Wiemy z rozdziazu 118, ze funktor ten jest in-
ferencyjnie rownowazny funktorowi

ABCvABCVABCVARC. (3:3)

'~ -Wspdlne wyjscie 2z lamp 4, 5 1 6 jest dotaczone do

- zewnwtrznych siatek lamp 1, 2 i 3. Poniewaz lampy

4, 5 i 6 odwracajg znsk impulséw, wigc nie dopuszcza-
Jg one do powstawsnia impulsow roboczych na wspdlanym
wyjsciu z lamp 1, 2 1 3 dla tych kombinacji impulséw
na wejsciach A, B i C, dla ktérych wyrazenie (34.3)
Jest prawdziwe.

7 poréwnania wyrazed (34.2) i (34.3) wynika, ze

na siatce lampy 9 zostaje zrealizowany funktor
 ABCVABCVARG. T (3.4)

Z kolei z pordéwnania wyrazehd (34.1) i (34.4) wynika,
z2e lampy 4, 5 1 6 uniemozliwiajg realizacje Jednego
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potrzebnego wyratu kanonicznego w (34 1), mianowicie
wyrazu ABC. Dla restytucji tego wyrazu stuzg lampy

7 i 8, 2z ktérych kazda stenowi spéjnik ™i". Poten-.
cjaty poczgtkowe siatek lamp 9, 10 1 11" sg tak do-
brene, ze lampy przewodzg. Zatem wystg¢powanie im-
pulséw ujemnych, bgdZ na siatkach zewngtrznych,

bgdZz na 51atkach wewn&trznych obu lamp 9 i 10 powo-

duje ich odecigcie i wystqpien1e impulsu dodatniego
na wyjsciu S.

Funkc jonowanie opisanych Sumatorow, dwusk* adni-
kowego 1 trdéjsktadnikowego, nie da sie wyrazié w je-
zyku rachunku zdad ze wzgledow nastgpujgcych. Istot-
nym szczegzdtem dzistania kezdego z tych sumatorow
jest wystepowanie na siatkach niektérych lamp impul-
séw ujemnych, majacych na celu przeciwdziatanie im-
pulsom roboczym dodatnim, wyste¢pujgcym w kombina-
cjach, ktorym nie odpowiadajg impulsy robocze-na
wyjéciu. Dotyczy to zewngtrznych siatek lamp 1 i 2
W sumatorze dwuskladnikowym oraz zewngtrznych sia-
tek lamp 1, 2 i 3 w sumatorze trdjsktadnikowym.

Poprzednio przypisalismy wystgpieniu impulsu
w pewnyl punkcie uktadu wartosdé loglczn% "prawda",
za8 brakowi impulsu .- wartosé¢ logiczng "faksz", zh-
tem w ramach dwuwartoéciowego rachunku zdsi nie ma-
my Srodkéw do odréznisnia impulséw dodatnich od im-
pulbOW ujemnych. Tym samym za pomocg ter® rachunku
nie mozemy opisaé¢ dziatrenia zadneao Z wymlenionych
sumatorow.

Oméwione w tym rozdzisle sumatory binarne nie SQ
sumatorami skumulujgcymi.

55; Przelgczniki prostownikowe

N

W toku pracy maszyny liezgcej zachodzi potrzeba
taczenia réznych uktaddédw lub organdw maszyny w roéz-
nych kombinacjach. Czas przetgczania z jednej kombi-
nacji na drugg musi by¢ wspotmierny z podstawowym
okresem pracy maszyny, wobec czego przetaczniki
mechaniczne do uzycia w maszynach lampowych nie na-
dajg sig.

Szybkodzlaiaaace przetgczniki _nadaaqce sig do
pracy wmdszynach lampowych, wygodnie jest uwazaé zg
urzqdzenia rozrzgdcze, okreslajgce drogi, po ktérych
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majg przechodzié bgdi impulsy, bgdZ pewne robocze
potencjaty state. Kaidy przekgcznik Tego typu musi
mie¢ trzy grupy zsciskéw: zseciski wejsciowe, zaciski
- wyjsciowe i zaciski, ktére bgdziemy riazywali kontrol-
nymi. Do .zaciskéw kontrolnych sg przykladane poten-
cjaty kontrolne, ktére wymsczajg - bgds dla impul-
sdéw, bgdZz dla potencjatéw roboczych - drogi od za-
ciskéw wejéciowych do zaciskdéw wyjdciowych. Pow-
szechne - zastosowanie znalaziy tu przetgczniki budowa~
ne przy uzyciu prostownikéw. :
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Rys. 3-26. Schemat przeigcznika prostownikowego
‘2nfat/ en. dlam w5

q]
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Na rysunku 3-26 pokazany jest schemat przetgcz-
nika prostownikowego typu 2"/2"/2n, tzn. takiego, . -
»ktéry ma 2" zaciskdéw wejéciowych, 2" zaciskéw wyj-
sciowych i 2n zsgciskdéw kontrolnych. Dla przyktadu
obrano n=3; wyrysowanie schematu podobnego przetsgcz-
niks dla innej wertoéci n nie przedstawia zadnej
trudnoéci. . : '

W pokazanym uktadzie na wszystkie 2" wejéé sg
przytozone robocze dodatnie potencjaty state, ale
sposrdd tych potencjatdéw do wyjscia dociera tylko
Jeden, jako roboczy, pozostate za§ - jako potencjaty
zaktocajgce. ' ‘ ol 5 '
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W dolnej czesci rysunku 3-27 pokazane sg trzy
‘dwubiegundowe przetgczniki doprowadzajgce potencjat
ziemi do zaciskdéw kontrolnych. Liatwo stwierdzié,
2e W wyrysowanych potozeniach tych przetagcznikdw
potencjat roboczy istnieje tylko na zacisku wyjscilo-
wyn O. Na pozostaiych zasciskach istniejg natomiast
niewielkie potencjaty zaklécajgce, ktdére sg tym
mniejsze im wi¢kszy Jjest stosunek kazdego z opordw
na wejsciu do oporu kazdego z prostownikow w kie-
runku przewodzenia.
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Rys. 3-27. Schemst zasadniczy przelgcznika prostowh
nikowego 2n/2n/2" dlan = 3

—

Kazda para zaciskow kontrolnych jest oznaczona
cyframi O i 1. Schemat przetgcznika jest ulozony w
teki sposdb, ze cyfry zaciskow kontrolnych o poten-
cjale ziemi stanowig zawsze zapis. w systemie dwojka~
wya numeru tego jedymego zsacisku wyaéciowego
ktérym psnuje potencjat roboczy.

Na rysunku 3-27 pokazany Jjest schemat przelacz-
nika 2n/2n/2" dla przypadku n=3%. Frzekgcznik ten
st anowi pewnego rodzaju odwrdcenie poprzedniego.
W nim na zaciskach wejéciowych psnujgq stale pewne .
‘potencjaty dodatnie, a na wyjsciu potencjatr roboczy
istnieje tylko na tych zeciskach, ktérych numery
¢zytane od dotu do géry stanowig zapis binarny nume-.
ru uziemianego zaclsku kontrolnego.
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Na rysunku 3%-28 pokazany Jjest schemat przeigcz-
nika stuzgcego do selekcji impulsow przychodzgcych
na zaciski wejsciowe. Na zacisku wyjéciowyn moze
zjawi¢ si¢ tylko ten impuls, ktory zostai przykozo-
ny na zacisk wejsciowy o numerze okreslonym w ukta-
dzie dwojkowym przez numery uziemionych zaciskow
kontroinych. o
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Rys. 3-28. Schemat przetgcznika prostownikowego :
2"/1/2n '

We wszystkich trzech wynienionych schematach
pokazano dla uproszczenia przelgczniki, ktdére uzie-
miajg zaciski kontrolne, jako przetsgczniki mecha-
niczne. ‘W rzeczywistodci uziemianie odbywa sie za
pomocg uktadéw lampowych. Peiny schemat przetgcznika
typu %”ég“/zn dla przypadku n=3 pokazany jest na
I'yS - - -

Dolna czg86 rysunku zawlera trzy przerzutnilki,
w ktérych normalnie przewodzg lewe lampy. Wéwozas
sposréd trzech par lamp wyrysowanych w géraym rze-
dzle, dodatnio spolaryzowane sg siatki lewych lamp,
ujemnie - .prawych. . Wobec tego opory przestrzeni
anoda~katoda kazdej z prawych lamp 8g bardzo duze 1
potencja? na wyjsciu O ma peing wartoéé roboczg. Po-
zostate zaociskl wyjSciowe w opisywanym stanie prze~
tgoznika sg uziemione, kazdy od najmniej przez jedns
; %egzch lamp o niewielkim oporze przestrzeni anoda-
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Jef1li na wejsciach A, B, C do przerzutnikdw zja-
wig si¢ ujemne impulsy Bterujqce, to nastgpig prze-.
rzuty, w wyniku ktérych potencjat roboczy zjawi sig
na innym zacisku wyjsciowym, ale zawsze tylko na
Jednym. Powrdét do potozenia poczgtkowego nastepuje
przez przyrozenie ujemnego impulsu kasujgcego jed-
noczesnie na siatki wszystkich trzech prawych lamp
przerzutnikéw.

Warunek, ktéry nalezy speinié, aby potencjairy
- zaktécajgce na wyjéciach byty dostatecznie mate,
Jjest tu ostrzejszy, niz poprzednio. Kazdy z oporow
na wejsciu powinien byé w tym przypadku znacznie
wigkszy od sumy oporu prostownika w kierunku prze-
wodzenia i oporu przestrzeni anoda-katoda w lampie
o dodatnio spolaryzpwane siatce.

Schemat na rys. 3-29 mozna uwazaé za rozszerze-
nie schematu zassdniczego z rys. 3-26. W podobny

spogéb mozna rozszerzyé schematy z rysunkow 3-27 i
5=28.
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