6. OPIS MQDEIM'MASZYN!'EnEKTRONOWEJ'

60. Wstep

Ogdlna liczba typdéw elektronowych maszyn cyfro-
wych, ukonczonych i budowanich,-jest rz¢du paruset.
Liczba ta obejmuje maszyny lampowe 1 przekasinikowe.
Wickszods typdéw zostasls zbudowana lub znajdowals
sie w budowie w jednym egzemplarzu, niektdére jed-.
nakze sg juz produkowane seryjnie. Masgyn przekasi-—
nikowych jest niewiele, dominujg maszyny lampowe,

Model maszyny opisany w tym rozdzisle zostal
obrany 2z dwéch wzgleddw, Po plerwsze ogdlnie do-
stepny Jjego opis jest stosunkowo obszerny, po dru-
‘gle model ten jest produkowany seryjnie i zawiers
interesujgce szczegdly éwiadczgce m.in. o staran- -
nym przemy&leniu jego kontrukeji z punktu widzenia
wygody eksploatacji. -

Przytoczony opis jest raczej fragmentaryczny,
daje jednskze niezie pojecie o tym, speinienia
jekich usiug i na jskim poziomie moZna oczekiwaé
od ‘nowoczesne;] elektronowe] maszyny cyfrowej.

61. Opis ogblny maszyny typu 701

Maszyna jest lampowa, pracuje w systemie binsr-
nym, roéownolegiym. Peina élugoéé liczby wraz ze
znakiem Jjest 26 binéw. Rozkazy sg jednoadresowe
liczba operacji jest 33. Praca maszyny odbyws sie
pod kontrolg programu umieszmczonego w pemigel.

Pamieé jest trzech rodzajéw: szybka, elektro-
Statyczna, o pojemnodci 2048 liczb, érednio szyb-
ka, bebnowa, o pojemnosci 8192 liczb i powolns
magnetofonowa, o pojemnosci prawie jednego miliona
liczb, v

. Wejécie jest z kart dziurkowenych, wyjécie na
karty dziurkowane lub na drukarke arkuszowq.
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Przyjeclie ukXadu dwdjkowego zostalo podyktowane .
prostotg wykonywanila dziaXan arytmetycznych, zwiasz-—
cza mnozenia 1 dzielenia. Réwnolegly zas system pra-
ey zostal obrany dla zapewnienia duze] szybkosci
pracy. Obranie liczby miejsc znakowych oplera sig¢
na nastgpujgcych rozwazanlach. :

Wraz ze wzrostem liczby miejsc znakowych wzrasta
czas wykonywania operacy]j oraz koszt arytmometru i
pamigei, Jje$li jednakze przyjalé zbyt malg diugodé
liczby, to zachodzi czesto konlecznoéé stosowania
metody liczenla z powiekszong dokladnoSels, ktéra
zablera duzo czasu 1 duzo miejsca w pamigci. Dla
okresdlonego zakresu zastosowania maszyny istnieje -
pewne optimum liczby miejsc znakowych, ktdére odpo-~
wlada najwigksze]j szybkosci pracy w klasle rozwlg-— |
zywanych zagadnieh lub tez najmnie jszeniu kosztowl
maszyny. Dla maszyny typu uniwersalnego optimum
dZugo$ci liczby ze wzgledu na wymienione kryteria
lezy w zakresie od dziesigciu do dwunastu miejsc
dziesletnych, tzn. od trzydziestu czterech do
czterdziestu jeden miejsc dwljkowych Zgcznie ze
znakiem.

Najkorzystniejsza wartosé w wymienionym prze—
dziale czedciowo wynika z dXugodéci rozkazdw, czgs-
ciowo zas z konstrukcji pamieci magnetofonowe].
Przy zazozonej liczble operacji oraz potrzebnej

- pojemnosci pamigci szybkiej minimalna diugosé roz—
kazu wynosi 18 binéw. Konstrukcja tasmy magnetofo-
nowej pozwala na rdéwnolegie umleszczenie szesciu
dciezek zapisu, wobec czego najdogodniejszg diugos-
clg liczby jest wielokrotnosé szesciu. Wymienione
wzgledy prowad do obrania diugosdei liczby rdwnej
trzydziestu szesSciu binom. :

, Zatozenie réwnolegiego systemu pracy maszyny
wymaga zastosowania do budowy tej pamieci, ktdra
wspéipracuje bezposrednio z arytmometrem, mozliwie
szybkiego rejestru, np. rejestru elektrostatycznego.
Rejestry tego typu sg jedngkze stosunkowoe kosztowne
oraz zableraja duzo miejsca, wobec czego pojemnosé
premigci elekbtrostatycznej powinna byé mozliwie mais,
nie nazbyt mala oczywiscie, aby nie hamowaé szybkoé-
c¢i przecigtnie wykonywanych obliczeA koniecznobcig
wspéipracy z pamideig o wigkszym czssie oczekiwania.
Okreslenie optymalnej pojemnosci jest mozliwe tylko

~w drodze empirycznej. Ze wzgledu na dwéjkowy system
adresowania wygodnie jest ograniczyé sie do rozwasa—
nis pojemnosci bedgcych catkowitg potega dwdch.
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Dobdwiadczalnie stwierdzono, ze pdjemnoéé 2#’ liczb
Jest nieco za mata, wobec czego przyjeto pojemnosé
pamigel szybkiej 2" liczb.

s Jako pojemnosé pemigei Srednio szybkiej przyjeto
2" liczb. W panigei tej lokuje sie dane potrzebne
na chybii-trafit, ale uzywane tak rzadko, %e opbdi-
nienla rzedu kilku setnych czesci sekundy w przeka-—
zaniu danych do arybmometru nie zwiekszajs nadmier-
nie czasu obliczen. '

Pamieé Srednio szybka podzielona jest na cazbery
tzw. bloki pamieciowe, kazdy o tej ssmej pojemnosci,
co pamieé szybka. Na skutek tego casta zawartosé pa-
migel szybkiej moze byé przeniesions do Jednego
bloku pamigci Srednio szybkiej. ,

» Ramigé elektrostatyczna 3

Licznik adehyleri=
pamigel elektrostatycznef

s A Ea— AR .

S 1 F) ——— 3:'] ]

Pamipé wewngérzna O e 4 2 1 =

Licznik speragis

7 ‘ : Y
5 1 2 3 4 5 e 6 7 & — ] 17
Rejestr Rejestr operacji Pe;f'esr.‘-' sl

znaku Yy -

Dbwody konirolne

Rys. 6~1. Schemat blokowy obwoddw progrsmowania

Pamieé powolna - magnetofonowa - ma czas osig-
.gania informzcji na chybiit-trsfiz rzedu minut, Jjest
jednakse znacznie tansza od innych typdéw i ma sto-
sunkowo nieznaczng objetosé. Jej znaczenle polegs _
na tym, ze ze wzgledu na niski stosunkowo koszt po-
.jemnoéé jed moze byé bardzo znaczna. W stasrdartowym
wyposazeniu.maszyna zewiera cztery rolki tgémy,.,
kazda o pojemno&ei okoio 115 blokéw psmigciowych,
co odpowiazda 1gczne] pojemnosci okoto jednego mi-
liona liczb,
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Jednoadresowy system rozkszéw zostal przyjety
ze wzgledu na swg prostote. Z osiemnsstu bindw
przeznsczonych ‘na budowe rozkazu jeden oznucza znask,
nastepne 5 oznsczajg operacje, pozostsie 12 ozna-
czajg edres rozkazu w rsmach jednego bloku pemig-
ciowego (rys. 6-1). Za pomocg pigciu bindéw mozna
oznaczyé 32 rozkazy. Ogétem jest nstomiast 33 TOZKé~
zy, wobec czego w dwdéch przypsdkach, jeko dodatkowe~
go wyrdznika uzywa sie pierwszego binu, przeznsczo-
nego na okreslanie znaku liczby.

Miejsca pamieciowe w pamigci elektrostatyczne]
o zasadniczej diugoéci 36 bindéw, 2z ktorych jeden
oznscza znak liczby a pozostsie 35 - jej cyfry, mo-
g4 byé wykorzystywane dla rejestracjl dwéch liczb,
z ktérych kazda skiada si¢ ze znaku i siedemnastu
cyfr. Teka mozliwoéé podwajs pojemnosé pemigel wyra-
zong w liczbach, w tych przgpadkachg_gdy mozna sig
zadowolié mniej wiecej pieciu znskami dziesietnymi.

Wykorzystywanle miejsc pamieciowych w pamieci -
elektrostatycznej do dowolnego lokowania bgdsd liczb
o ‘peinej drugodci, bgdZ liczb o pozdwkowej dZugosci,
zalezy wylgoznie od programu. Adresy miejsc poidw-
kowych 1 mlejsc caXkowltych sg rézne. Za pomocy
dwunastu binéw czesci adresowe] rozkazu mozna zapl-
saé 4096 adreséw. Pojemnosdé pamigcl elektrostatycz—
'nej jest 2048 liczb o peinej diugosci. Do adresowania
miejsc pamieciowych o gelnej dxugosci uzywa sie
tylko parzystych adresow, z ktérych kazdy poprze-—
dzony jest znakiem minus. Przy wykorzystywaniu
miejsc pamigciowych do lokowania liczb o dxlugodci
pozdéwkowe] adresy moge byé zardwno parzyste, jak
1 nieparzyste, przy czym zawsze sg poprzedzane zna=—
kiem plus. W ten sposéb miejsce pamleciowe nr 1000
wykorzystywane w caxoscl ma adres - 1000, jego lews
pozowa ma adres +1000, prawa za +1001.

Miejsce przecinkas w arytmometrze jest bezpoérednio
po binie okreslajgcym znak liczby, tzn., %e oblicze-
nis odbywajy sie w przedziale od -1 do +1.

Liczby ujemne sg przedstowiane za pomocy sweJ
wartodci bezwzglednej i znaku minus. Wartosei do-
peiniej, ktére mogg zjeswiaé sie w sumatorze ‘podczes
odejmowania, sg semoczynnie przeksztalcane do wymie-
nionej postaci. Zeru przypisuje sie ten znak, jaki
mista liczba ostatnio zarejestrowsna w sumatorze.
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62. Zestewienie rozkazéw msszyny typu 701

Symbol
operacji

Czas
w us

Tresé rozkazu

00

01

02

03

05
06

o

08

10

48 (24)

48

.11_8

60

60

60

48
60

60

(24)

(24)
(24)

(36)
(36)

(36)

(24)
(36)

(36)

¥strzymaj pracg 1 préygotuj pobra-
nie nastepnego rozkszu z miejsca
pamigciowego N, gdy maszyna zosta-
nie ponownie uruchomiona.

Pobierz nustepny rozksz z poidéwko-
wego miejscs psmieciowego N.

Jesli nominalna liczba miejsc zna-
kowych zostala przekroczona w Tre—
jestrze dodswania, pobierz nsstep-
ny rozkaz z miejsca pamchiowego
N; nastepnie skasuj wskaznik
przekroczenis.

Jesli zawartosdé rejestru dodawa—
nis jest dodatnis, pobierz nastep—
ny rozkaz z miejsca pamigciowego

Jedli zawartoéé rejestru dodewa-

nis jest réwna zeru, poblerz no-

stepny rozkasz z miejsca pamigcio-
wego N,

0dejm o4 zswartosci rejestru do-
dawania liczbe pobrang z miejscs
panieciowego N, -

Ustaw rejestr dodawanis na zerd
i odejm liczbe pobrang z miejsca
penieciowego N,

Odejm’ od zawartoéci.rejestru do-
dswanis wartosé bezwzgledng licz-
by pobrane] z miejsca pamigciowe-
go N, ' ' .

Nie wykonuj Zednej czymnosci.

Dodaj do zawartosei rejestru dode-
wania liczbe pobrang z miejsca
pamieciowego Ne-

Ustew na zero rejestr dodawania

i dodsj liczbe pobrang z miejsca
pamigciowego N,
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Symbol
operacji

Czss
w us

 Tresé rozkszu

11

12

+13

14
15

16

17

18

186

60 (36)

60 (24)

60 (24)

60‘(24)

60 (z4)

60 (24)

456

456

456

|kie zera z rejestru dodawania®

Dodaj do zewartoéci rejestru do=-
dawsnia wartosé bezwzgledng licz-
by pobranej z miejsca psmigciowe-
go N,

Zarejestrug w miejscu pamieciowym
N zawartoéé rejestru dodawsnia
pozostawigjac jego sten bez zmig-
ny.

Przenies 2z rejestru dodawania
biny zawarte na mie jscach zngkowych
od széstego do siedemnastego na
ostatnie 12 miejsc znskowych w
poldéwkowym miejscu pemigciowym N,

Przenies znak plus orez wszyst-

na odpowiednie miejsca znskowe
W miejscu pamig¢ciowym N, pozos~
tawiajgc bekz zmiany pozostate
biny w pamieci.

Frzenieé zawartodé rejestru mno-
zenia na miejsce psmieciowe N,

Przenies zswartosé miejsca pa-
rigciowego N do rejestru mnoienis.

Pomnéz zawartosé miejsca pamie~
ciowego N przez zawartosé rejes-
tru mozenia., Pozostaw najwyze]
znaczgcych 35 bindw iloczynu w
rejestrze dodawsnia, pozostate
biny - w rejestrze mnozenia.

”~
Wykonsj mnozZenie, jsk w rozke-
zie 16, nustepnie zsé zuokrggli]
wynik do trzydziestu pieciu bindw.

Podziel zawartosé bejestru dods-
wanla 1 zawartosé rejestru mnoze-
nig, traktowanych tgcznie, przez
liczbe pobrang z mjejsca psmie~
ciowego N; liczbs ts powinfia byé
wigksza od dzielnej. Iloraz po-
zostaw w rejestrze mnozenia,

reszte -~ w rejestrze dodawania.



Symbol Czas

operacji | w us Tresé rozkazu

19 48 (24)|Jesli na pierwszym miejscu w .
rejestrze mnosenis jest jedynks,
doda;j jedynke na trzydziestym
|pigtym miejscu w rejestrze dods-
wania, :

20 48 (24) |Przesui zardéwno zawartosé rejes-
tru dodswania, jsk i zawartosé
rejestru mnoZenias, w lewo 0 X
miejsc, ustalajac znsk rejestru
dodawania zgodnie ze zZnakiem

w rejestrze mnozZenis.

21 48 (24) |Przesul zardéwno zawartosé re-
jestru dodawania, jek i zawar-
tosé rejestru mnozenia, w prawo
o x miejsc, ustalajgec znak re-
jestru mnozenia ‘zgodnie ze zna-
kiem rejestru dodawsnia.

22 48 (24)|Przesuil zawartosé sumatora w
lewo o x miejsc bez zmiany znaku.

23 48 (24) |Przesun zawartoéé sumatora w
prawo o x miejsc bez zmiany
znaku, i '

24 48 (24) |Przygotu]j odezytanie jednostki

zapisu z pamieci bebnowej, z
tasmy lub z wejsScia. Jesli za-
chodzl potrzeba, rozpocznij ruch

tasmy.
25 48 (24)|Przygotuj odczytanie jednostki
' zapisu z tasmy. Rozpocznij ruch.
wsteczny. e, Los sty -~
26 48 (24)|Przygotuj przeniesienie jednost-

ki zapisu do bloku pamigciowego
o podanym numerze w pamieci beb-
nowej, do dziurkarki lub - do dru-
karki, Jeéli zachodzi potrzeba,
rozpocznij ruch urzgdzeniau.

27 | 48 (24)|zaznscz zakonczenie ciggu jed-
: : nostek zapisu.
28 48 (24)|Przekreé wstecz tadme o podanym

numerze az do punktu poczgtkowego,
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Symbol Czas |
operacji W us Tres¢ rozkazu

29 48 (24)|Przyjm podany w rozkazie 'adres,

' ' jako adres pierwszej liczby ciggu,
ktéry ma byé zzrejestrowany w pa-
mieci behnowei lub odczytany z _
niej. Numer bloku pesmieciowego po-
bierz z ostadtniego rozkazu 24

30 48 (24)|Jesli podeny w rozkagie adres
oznacza wejécie, sprawdsz, czy Jjest
( % " | sygnal; Jesli sygnal jest, opusé
najblizszy rozkaz. Jesli podany

w rozkazie edres oznacza wyjscie,
wy$lij sygnet kontrolny; nast¢pne-
go rozkazu nie opuszczaj.

31 60 (24)|Jesli rozkaz ten nastepuje po roz-
kazie 24, zsrejestruj w pamiegci
elektrosbetycznej w miejscu pamie-
ciowym o podanym adresie jedns
.| liczbe pobrang 2 zespoiu poprzed-
|nio wskazanego. Przy koicu jednost-
ki zgpisu opusé dwa rozkaszy, przy
- lkotecu ciggu zspiséw opusé jeden
1‘05k83. . ‘

Liczby podane w rubryce "Czas w ps' oznsczajg '
czasy wykonywania poszczegélnych operacji bez uwzgled-
nienia, jednakzc, czasdw dzisiania elementdw mechanicz~
nych, Iiczby stojgce na pierwszych miejscach oznacze-
Jg czasy zZgsadnicze, liczby w nawiasach dotyczg przy-
padkéw, gdy dsna operacjs jest wykonywsna, jsko jedna
2. dwunastu nastepujgcych bezposrednio po ktbdrejkol-
wiek sposréd operacji 16, 17, 18. '

Dla operacji 20, 21, 22, 23 podane czasy s§ mini-
malne, Przy przesunigciach © liczbe miejsc znakowych
Przekraczajgcych pewne minimum czasy wykonywania
tyech operacjl sg wieksze.

- Czasy wykonywania operscji 24, 25, 27, 31 mogs
by¢ wigksze, jesdli tego wymaga zapewnienie ~synchro-~
nizmu miedzy wejsciem a wyjéciem.

Rozksz 30 umozliwia dokonywanie recznych zmian w
przebiegu wykonywania progrsmu. Tablice kontrolna
maszyny zswiers 6 przeigcznikéw, ktérym odpowiadaja
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ré2ne adresy. Jesli przetgcznik, okreslony w adreso-
we] czesScl rozkazu nr 30, jest w stanie spoczynku, -
to program przebiega bez zmian, jesli przeigecznik
Jest przechylony, to maszyna opuszcza najbliZszy roz—
keaz 1 pobleras nastepny z kolei, Jesli bedzie nim roz-
kaz 01, to wykonywanie progrsmu mozZe byé skierowane
na inny tor. W ten sposdéb mozna interweniowadé w prze-
bieg wykonywania programu np. dla ujewnisnis podred-
nich wynikéw obliczen, dla odnajdowania przyczyn
bieddéw itd,

63. Wejscie 1 wyjscie

Wprowadzanie danych do maszyny odbywa sie¢ za po=-
mocg znommalizowanych kart dziurkowsnych o dwunastu
wierszach i osiemdziesieciu kolumnach kszda. Czujniki
na wejsciu odczytuja 72-kolumny jednoczednie, wobee
czego przy zapisie dwéjkowym na jednej karcie mozna
zmiescié 24 liczby. Jesli informacje na ksrcie sg
wprowadzene w systemie innym. niz dwédjkowy, nlegajg
one przeliczeniu na system dwodjkowy, ktoéry Jest wy—
tgcznym systemem uzywanym w pamieci 1 w arytmometrze.

_ Odezyt z kart rozpoczyna si¢ z chwilg wyslania

rozkazu 24. Wynik odczytu Jednego wiersza zostaje
zarejestrowany w rejestrze wejscia, zawiersjgcym 72
przerzutniki. Przenlesienie informacji z tego rejes-
tru do pamigel elektrostatycznej moZe nastgpié,

jeséli przew?.dziane jest to w progremie. Do przeniesie-
nia kszde] liczby ufywa sie¢ rozkszu 31. Czas kilku-

nastu milisekund upiywajgcy miedzy odezytami kolej-
nych wierszy mo%e byé wykorzystywany na przeliczenie

na uktad dwbjkowy. Szybkodé odezytu Jest 150

- Wyniki oblicgzen mogg byé ujawniene na wyjsciu

- na kartach dziurkowanych tego ssmego typu. Szybkosd
dziurkowania jest 100 kart/min., Do uruehomienia tego
wyjscis siuzg rozkazy 26 i 31.

Alvernatywng metodg ujawnienia wynikéw Jest ich
drukowanie uruchamiene rozkszami 26 i 31. Druk odby-
wa sig 2z szybkodcisg stu pieédziesigciu wiersza na
minute, po 72 znaki w wierszu na dowolpych sposrdd -
gtu dwudziestu miejsc znskowych w wierszu.

Przed wydrukowaniem dene liczbowe muszg byé
przeliczane z systemu dwdjkowego na dziesietny. Czyn-
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hoéé przeliczanis powinna by¢ uwzgledniona w progra-
mie. Symbole na wyjéciu obejmujg oprécz cyfr litery
oraz pewne znaki specjalne. ! .

Informacja, ktéra me byé ujawniona, zostaje

{

pobrana z rejestru elektrostatycznego -1 p:c_'zeniesio—-
na do specjalnego rejestru ns wyjéciu. Rejestr ten
zawiera 72 tyratrony, ktérych wyiadowenia uruchamig-
ja bads elektromagnesy przebijajace otwory na kar-
tach, bgdsz elektromagnesy drukarki.

64, Arytmometr

W sktad arytmometru wchodzg nastepujgce ukiady

(rys. 6-2):
Pomigé elektrostatyczna
4
Pamigé wewngtrzna
[
Sumator
Przedqeznik dopeénier \
k3 Rejestr dodawania Rejestr mnozenia

|

1

Przelgeznik pomigei elektrostatycznef
=

Rys, 6-2. Schemat blokowy arytmometru i jego poig-

Te
2a

3
4,
5.
Geo

. czen 2z pamiecig elektrostatyczng

Pamieé wewnetrzna arytmometru®
Rejestr mnoz2enis

Rejestr dodawania

Sumator

Przetgcznik pamigci elektrostatyczne]
Przeigcznik dopeinien,

-'”Pamieé wewnetrzna arytmometru byws rbéwnie na-
zZywana pamigcig buforowsg.
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_ Wewnetrzna pamieé arytmometru ms pojemnoéé 36 bi-
néw. Stuzy ons do rejestracji liczb pobieranych z pa—-
miecl elektrostatycznej. W toku dziastad srytmetycz-
nych w pamigei wewnetrznej rejestruje sie dodajng,

© odjemnik, mnofng i dzielng. Pozwala to m.in. na unik-
nigcie wielokrotnego siegania do pamieci elektrostatycz-—
nej w toku wykonrwania mnozenia. -

Rejestr mnozenia ma tez pojemnosé %6 bindw. Stu- .
2y on podczas mnozenia do rejestracji mnoznika orsz
czesci iloczynu, za$ podczas dzielenis do rejestra-
cji czebScl dzielne]j orasz cstego ilorazu. Poza tym
rejestr mnoZenia pracuje jako rejestr posredniczgcy
miedzy pamiecig elektrostatyczng a innymi rodzajami
pamigci, ‘

S .| Pomigd wewngtrzna
1| 2|3 pommmq 35
Sumator
Qg lP |1 |2]|3 |-—=-1 35
S Rejestr dodowania § | Rejestr mnoienia
Rtota {38 Eaewsl ™ 112l 8 bamnn 35
ov

Rys. 6-3. Rozktad miejsc znakowych w rejestrach aryt-
_ mometru

Pojemnoéé rejestru dodswenia jest 36 bindéw. Rejes-
truje sie w nim dodajng,sume, odjemng i rézZnice. Dwa
dodatkowe miejsca znakowe siuzg do przyjmowsnis cyfr
najwyzej znaczgcych, tych zatem, ktére zsjmujg dwa
plerwsze miejsca po znsku liczby. Noszg one nazweg
miejsc nadmiaru, Nadmiar jednej lub dwdch cyfr moze
powstaé¢ podezes dodaswsnia lub mnozenia metodg podwlj-
nej doktadnosci. Wystgpienie nadmisru jest sygnslizo-
wene sygnalem optycznym OV (rys. 6-3). Sygnal ten
‘mo%e byé skasowany tylko rozkszem 02. FPo wystgpieniu
nadmiasru nie nastepuje automatyczne przesunigcie ca-
*ej liczby w prswo. Cyfry nadmiasru nie mogg byé prze-
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niesione do Zadnego innego organu maszyny, poniewss
pojemnoéé wszystkich innyech rejestréw jest tylko 36
binéw. _

Miedzy rejestrem dodawsnis a rejestrem mnoZenias
istnieje bezpoérednis droga, poprzez kitbérg, przy uzy-
ciu rozkazu 20 lub rozkazu 21, moZns przesuwal w le-
wo lub w prawo tgczng zawsrtosé obu rejestrédw trakto-
wang jako liczbe o diugoéci 70 bindw.

Jak to juz byilo zaznaczone, w okresie przygoto-
wahh do mnozenia, mnosng lokuje sie w wewnetrznej pa-
mieci arytmometru, mnoznik zas w rejestrze mnozenia.
Podczas procesu mnozenia, ktéry skrads si¢ z konlej-
nych dodswan i pxzesuni@é, cyfxry mnoznika zostajg
stopniowo zastepowsne przez cyfry iloczynu. Jesli
diugosci czynnikéw nie sg zbyt mste, to iloczyn nie
miesci sie w rejestrze mnozenis 1 jego najwyZsze
cyfry sg wéwczaes lokowane w rejestrze dodswania.
Przy mnozeniu dwéch czyanikdéw po 35 bindw iloczyn
moze mieé¢ 70 bindw, tzn. mozZe zajaé caiy rejestr
mnozenis.i caiy rejestr dodawanie.

Sumator jest zbudowany jsko rbéwnolegily, trdj-
sktadnikowy. Wykonuje on dodawsnie skiadnikdéw, z
-ktérych jeden jest umieszeczony w rejestrze dodawe-
nia, drugi za$ w pamig¢ci wewnetrznej. Suma jest

umieszczana w rejestrze dodawania.

Przetgcznik dopeinien zawiera dla kazdego miej-
sca znskowego ukiad negacji i przetagczniki, pozwa-
lajgce na przekszenie z rejestru dodawwnis do suma=-
tora, bgdz liczby zawartej w sumatorze, bads jej
dopetnienis. .

65. Pamigé

Pamigé elektrostatyczna skiada sie z dwéeh grap
po 36 lamp oscyloskopowych, Fojemnodé kazdej lampy
jest 1024 biny. Ze wzgledu na réwnolegly system pra-
¢y kezdy bin danej liczby jest zerejestrowany w ine.
nej lsmpie. Czas oczekiwania dowolnego zapisu jest
12 ps. System regeneracji ms charakter, ktéry mozns
nazwaé asynchronicznym, Chodzi o to, %e w okresach
regeneracji penigé jest z repuly niedostepna, co
hemuje prace arytmometru, ¥ przypsdku zstem stosowa=—
nia regeneracji synchronicznej, tzn. powbtarzajace]
slg w staiych odstepach czasu, ciagly proces wykony -
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wanla programu bywa okresowo przerywsny, c¢o miedzy
innyml uniemozliwia ustalenie czaséw wykonasnia roz-
kaudéw, W msszynie 701 regeneracjs Jjest wykocnywans .
stale w okresach bhezozynnosci, tan. wéwezss, §dy
2adne informacje nie sg wpigywene, ani Zsdne infor-
macje nle sy pobierane z pamieci, zatem wykonywanie
programu przerywa proces regeneracji,nie zas odwrot-
nie. Pozs tym dodatkowo regeneracja nastepuje samo-
czynnie po kazdym rozkszle, co sie wykonuje pod wpiy-
wem dwoch lub trzech mikrorozkazéw regeneracjiy,
umiiszgzonych przy koicu mikroprogramdéw odpowiednich
rozkazow. :

System regeneracji asynchronicznej pozwals w za-
sadzie na okre$lenle czasdéw wykonywanls wszystkich
rozkazdéw, Zachodzi tu jednskse pewns komplikacja
wynikajgca 2z checl uzysksnis mozliwie wielkiej szyb-
kosci pracy. Mikrorozkazy regenerscji wplecione w
nikroprogramny rozkazdéw mnoZenia i:ndzielenis zapew-
niajg trwatosé zapisu na okres czasu wystarczajgey
do wykonanis dwunagstu imnych rozkszdéw 2z czesSciowym -
lub casikowltym opuszczeniem okresdédw pregeneracji zs-
wartych w ich wigsnych mikroprogramach. Stgd pocho=~
dzg podane w tablicy rozkszdéw dwa czasy wykonywania,
normalny i skrdcony. Komplikuje to konstrukcje ma-
BsZyny, poniewas mikroprograny przestajs -byé nieszg-
lezne 1 musza zawieraé¢ mikrorcozkazy warunkowe uzdlez-
nions od kolejnodgci rozkazdéw w programie. :

Famied Srednio szybks skiadas sie 2z dwéch bebndw,
kazdy o pojemnofci 4096 liczb. Kazdy be¢ben stenowi
cylinder 2z kubvego sluminium o Srednicy 33 cm. Zew—
netreng warstwa megnetyczna wykenana jest ze stopu
Zelsza, niklu i miedzi, Szybkof£é wirowanis jest pra-
wie 3000 cbr/min, 7 kasdym bebmem jest zwigzane
76 giowic pismgco-szytajacych. Gestosdé zsplsu wzdiuz
toru jest 2 biny mm, Do adresowanis possczegdlnych
niejec zgplsu wzdiuz obwodv behna stuzy specjalny
tor adresowy. 2 giowicqg pracujacqg na torze adresowyn
wepdipiracuje vkiad deszyfrujacy, ziozony z Jjedemasstu
kaskadcwo poxgcsmonych przerzutnlkiw.

2 punkitu widzsnia programowsnia wspolpraca %
pamiecia bebnowy rozpoczyna sie od rozkazu 24 lub 26,
za pomocg ktdérego nastepuje wybdr jednego z czterech
blokéw tej pemicci. Potem ngleZy odczytaé liczbe.

Sg to¢rozkezy prayzotowawcze. Oparatymy jest rozkaz
31, po nsdaniu ktérego przy nejbliiszym ngdejsciuv
poprzednio wybrenegoe mi2jszes na hebnle pod xwad glo-
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wic nastepuje przeniesienie informascji z bebna lub nb
.beben. Wpis lub odezyt nastgpuje na 36 torach jedno-
czeSnie, Organem wspéiprscujgcym 2z psmiecig bgbnowsg .
jest rejestr mnozenias,., Liczby pobrane z pemieci bebs
‘nowe]j mogg byé stad przenoszone do pamigci elektro-
statycznej.

Pamieé magnetofonowa stosuje tadmyp z msterialu
plastycznego pokryte tlenkami ferromsgnetycznymi. Na
tasmie miesci sie 6 $ciezek roboczych 1 jedna pomoc-
nicza. Gestodd zapisu Jest 4 biny/mm, dzugosé tasmy -
do 360 m, szybkoéé przesuwu tasmy jest 190 cm/s. Do
zanotowania Jjednej liczby uzZyws sie szeSciu kolejnych
miejsc na tasmie, Odczyt odbywa sie grupsmi po szesé
bindw Jednoczesénie, tzn. po jednym z kazdej Sciezki
robocze]j. Ze wzgledu ns mozliwe przypadkowe przesu-
niecia zapisbéw miedzy sgsiednimi kanalemi uzywa sie
pomocniczego rejestru ziozonego z przerzutnikéw, kté-
rego zadaniem, jest pzzegecie-zapisu grupy szedciu
binéw z okreslonego miejsca taémy i sciéle syrchro-
niczne przekazsnie ich na ostatnie 6 miejsc znakowych
w rejestrze mnosnika i ilorszu w arytmometrze. Po
odebreniu takiej grupy nastepuje przesuniecie jej w
lewo o 6 miejsc znskowych w tymze rejestrze., Po
przyjzhiu szeSciu grup, tzn. csiej liczby, moZe na-
stgplié péwnolegle jej przeniesienie do rejestru elek-
trostatycznego ns rozksz 31.

Wprewadzaenie zapisl ha tasme¢ megnetofonowg odby-
wa sig w podobny spos6db, grupsmi po 6 bindw,

Zapis dziell sie na jednostki poprzedzielane
przerwami o diugosdeci wystarczajqceg na zahsmowanie
tasmy i je]j ponowny rozruch., Diugosé jednostki zepi-
su nie jest stats i1 zslezy od programu. Sekwencjs
Jednostek zspisu, zacazynajaca sie ns poczgtku tebmy
i kohczgca si¢ w ustelonym przez program miejscu,
*nazywa sig¢ cliggiem zgpisow. Cigg zapiséw koinczy sig
przerwq, poza ktorg zapils, pochodzgcy np. z poprzed—
. niego programu, nie Jest odczytywany w ramach bie-
zgcego progrsmu, Ze-wzgledu na duzy czas oczekiwania
pozadene jest, aby dane byly lokowane w pamiecli mag-
netofonowej w tej samej kolejnosci, w Jjekiej msjg
byé odeczytywane, '
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