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zrobienia pozostaje. Omylki i uchybienia drugich
wylyka skromnie i z wielka wyrozumialoscig. Nie-
stusznie nawet od drugich czynione sobie zarzuty
rozwaza 1 zalatwia z 13 ciszq, iz tym pokojem
umyslu, jakie praystoja prawdzie, i geomelryczne-
mu przekonaniu. Zgola kazdy prawie wsigp do
jego pism, jest skladem obszerncj matematyeznej
erudycyt, zbiovem glehokich uwag, i oraz wzorem
dokladnej historyi kazdego wynalazku. Sprawie-
dliwie powiedzial de Lambre; ze de Lagrange
irwaly inieporuszong budowe matematyeznych nauk
zamienif w pyszny i rozlegly palac odnowiwszy
fundamenta, i podnidslszy jego szezyt i wynioslosé.
Przechodzae si¢ po tym wspanialym gmachu, gdzie
tyle umiejetnosei, sztuk i nauk, szuka zasilenia i
wzrostu; spotykamy ledwo nie co krok ze czeig
i podziwieniem wieczne pamiatki jego nadzwyezaj-
nego talentu i geniuszu.
W Wiluie 15, Sierpnia 1818. v. s.

VIII.
0 RACHUNEKU LOSOW.

Rzeez ezytana na Sessyi litevackicj Untwersytetu F¥ileriskiego
3. Listopada 1817, roku v. s.

Zamierzylem sobie zastanowié wwage Uniwer-
sytetu nad rachunkiem matematycznym cale u nas
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nietknigtym i malo znanym: trudnym wprawdzie,
ale pod wszystkiemi wzgledami niczmiernie wa-
znym: to jest nad rachunkiem loséw (caleulus pro-
babilitatis ) : kléry nazwalem rachunkiem chybi-
trafi. Lubo na pierwsze wejrzenie nic si¢ nie zdaje
tak $liskie, niestale, i od wszelkiej rachuby dale-
Kie, jak to, co mazywamy hazardem, losem, przy-
padkiem ; glebsza atoli uwaga pokazuje nam; ze
to jest oscyllacya, czyli ustawiezne wahanic sig
traféw i chybieni: to jest zdarzen, pomyslnych i
niepomysinych. Bieg fen daje sie rachowaé, i za-
lezy na poznanin i wyliezeniu samych przypadkéw
pomyslnyeh, i na poréwnaniu ich ze wszystkiemi
przypadkami pomySlnemi i niepomyslnemi, co na-
sywa sig podobienstwem trafi; albo na wyliczeniu
samych przypadkéw niepomyslnyeh, i na poré-
whnaniu ich ze wszystkiemi przypadkami pomysl-
nemi i niepomyslnemi, co si¢ zowie podobieristwem
chybienia. Jeslto wige ulamek arylmetyezny wy-
razajacy stosunck liezby zdarzen pomyslnych, do
zhioru wszystkich zdarzer zachodzié mogacych: co
stanowi podobienstwo trafu; albo liezby zdarzen
pracciwnych, do zbioru wszystkich zdarzen wy-
pasdz mogacych: co$my nazwali podobienistwem
chybieniaz

Jezeli podobienstwo trafu dodamy do podo-
bienistwa chybienia, wypada jednosé. Aze to jest
pewna, Ze rzecz moze trafié sie albo chybié; wige
w tym rachunku jedno$é jest wyrazem pewnosei.
Im wige bardziej podobienistwo trafu zbliza sie do
jednosei, tym spodziewany przypadek jest blizszy
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pewnosei: tym za$ jest niepewniejszy; im podo-
bienistwo trafu jest od jednoSci mmiejsze. Z ezego
jeszeze i to wypada; ze majac podobienstwo trafu,
Jezeli je odciagniemy od jednosci, olrzymamy po-
dobienstwo chybienia. Ta prawda jest bardzo wa-
zna do ulatwienia dlugich i zawilych rachunkéw.

Los mie¢ moze za sobg tyle traféw ile chy-
biefi; na fen czas przegrana jest w réwnowadze
z wygrang. Stan takowy wyraza si¢ 3 cayli przez
polowe: jest to punkt Sredni, okolo ktérego wa-
haja si¢ w rdwnej liczbie praypadki pomyslne i
przeciwne. Jezeli n. p. dochodzié cheemy, czego
potrzeba, aby rzeez od losu zawista tyle miala za
soba przypadkéw trafu, ile przypadkéw chybie-
nia? wynalezione podobietistwo trafu albo pode-
bienstwo chybienia piszemy réwne %: a rozwig-
zane zréwnanie daje nam odpowiedZ na zaga-
dnienie.

W prze pienigznej, jezeli summe o ktérg sig
gra, rozmnozymy przez podobienstwo trafu, olrzy-
mujemy to, co si¢ nazywa nadzigja czyli oczeki-
wanie : jezeli za§ le summe pienigZng rozmnozy-
my przez podobiensiwo chybienia, mamy to, co
si¢ nazywa obawa. Wige rachunck ten daje mam
warlo$é i eeng naszej nadziei i obawy nie tylko
w grze, ale we wszystkich przedsiewzigciach lo-
sowych. Stosujac podobienstwo trafu do summy
w grze postawionej, mamy to, co sie nazywa
nadziejg matematyczng ; stosujae je za$ do ca-
Tego majatku gracza, mamy nadzieje moralng;
bo w ten czas dochodzi¢ mozZna niebezpieczenstw
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straty i zupelnego upadku gracza, a ztad wypa-
dajacej demoralizacyi ludzi zle sie rzadzacych.

Zebym byl zrozumiany w tem, co powiem ni-
zej , wezme za przyklad gre kosei. Kostka -do
grania zamyka sze$é Scian % kropkami jak wiemy
1,2,5, 4,5, 6. Gdyby sobie kto zalozyl za
jednym rzutem jednej kosei urzucié jedne kropke
czyli asa: poniewaz ma szesé Scian, a z tych je-
dug tylko z asem, ma za soba podobienstwo trafu
Y» a podobiensiwo chybienia %: 1o jest mozna
stawié pigé przeciwko jednemu, Ze nic urzuci asa,
a jeduo przeciwko pieciu ze go urzuei.

Gdybym cheial za dwoma ryzutami jednej ko-
$ci raz przynajmniej urzucié asa; w ten czas za-
chodza dwie czedei podobienstwa 3 bo zeby za
pierwszym rzutem wypadl as, jest podobiefstwo
trafu %, i to jest cze$é pierwsza. A jezeli' w
pierwszym rzucie as nie wypadnie, trzeba kombi-
nowa¢ chybienia w pierwszym rzucie, z podo-
bieiistwem trafu w rzucie drugim. Aze podobien-
stwo chybienia w pierwszym rzucie jest %, a po-
dobiciistwo trafa w drugim rzucie jest %, wiee
% rozmmoZone przez % daje %, druga cuze$é po-
dobienstwa; ktéra dodawszy do pierwszej czedci
s wypada *sc na podobienstwo trafu, zeby raz
urzuci¢ asa za dwoma rzutami jednej kodei. A za-
tem podobienstwo chybienia >%ss. £

Wezmy teraz dwie kosei, kazda $ciana jednej
laczyé si¢ moze ze szescin $cianami drugicj: zkad
wypada 36. kombinacyi Scian w dwoéch kostkach,
czyli 6. Jezeli wezmiemy trzy kosthi, 56. kom-

Tox. IV. 14
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binacyi dwéch kostek moze si¢ Inczyé z kazda
Sciang kostki trzeciej, zkqd wypada szesé razy
56. czyli 216. kombinacyi to jest 6*: zgola liczba
fcian jednej kostki wyniesiona do potegi skazanej
preez licabe kostek, daje liezbe kombinacyi czyli
przypadkéw trafu i chybienia. To samo zachodzi
w powtarzanych rzulach jednmej tylko kostki; bo
wszystkie Sciany jednego rzutu kombinowaé nalezy
ze wszysthiemi Scianami drugiego rzutu; wszy-
stkie znowu kombinacye dwéch rzutéw nalezy Ia-
czyé z kazda Sciang irzeciego rzulu: zkad takze
wypadaja potegi Scian skazane przez liczhe rzutéw
tej samcj kosei. A zatem to samo jest podobiern-
stwo trafu i chybienia, czy chee urzucié dwich
aséw za jednym rzutem dwoéch kosci, eczyli dwa
razy rzucajac jedne kostke, chee za kazdym ra-
zem urzucié asa: urzueié znown trzech asdw za
jednym rzatem trzech kosci, jest to samo co rzu-
ci¢ trzy razy jedng kosé, Zeby za kazdym rzutem
otrzymaé asa. Widzimy wiee, jak z liczby ko-
slek, albo z liczbg rzutéw jednej kostki, roénie
wielka liczha kombinacyi, ktére wszystkie sq przy-
padkami trafu i chybienia w rachunku loséw. Ra-
chunek wige ten wymaga dokladnego poznania
wszystkich  kombinaeyi, rozréznicnia tyeh, ktére
sa pomyslne, od tych, kiére sq przeciwne; zeby
wyciagna¢ podobienistwo trafu lub chybienia. Zna-
jacy Algebre widzieé zaraz moga, jak wzér dwu-
wyrazowy Newfona, i nauka szeregéw zwrotnych
wielka sn pomoca w rozwigzaniu podobnych za-
dan. — W kombinacyach moga byé jedne cale od
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siebie niezalezyce, inne tak od sicbie zawisle, iz
powickszaja albo zmniejszaja trafy lub chybienia
drugich. . Gdyby n. p. ubiegalo si¢ trzech graczéw
A, B, G o wyciagnienie Asa z kupki {rzynastu
kart, A ma ciggnaé pierwszy, po nim B, nako-
niec C; podobienstwo trafu dla A jest %, dla
B %:, dla C %., wige ciggnienie kazdego wply-
wa w powigkszenie trafu tego, ‘co po mm idzie.
Jezeli wige zachodzi migdzy Kombinacyami zawi-
slosé, nalezy ju ocenié, i do rachunku wprowa-
dzié. Nie dosyé na tem: jak n. p. dowody na po-
parcie jakiego zdania, nie wszystkie sq jednej mocy
1 wartosei; tak moga byé przypadki trafa i chy-
bienia nie wszysthie réwnie podobne : nalezy wice
w takim razie wyrachowaé i oceni¢ te rozmaite
stopnie ich podobiciistwa, co wyecigga i wielkiej
bystrodei w pojeciu, i bardzo ostroznej i sublel-
nej logiki w rozumowaniu, Z czepo latwo zrozu-
mieé : jak rachunck ten jest trudny i zawily.
Jestto ledwo nic najtrudniejsza cze$é Matematyki
stosowanej, i przez subtelno$é mysli, ktorvej wy-
cigga; 1 przez glebokosé wysokich i trudnych ra-
chunkéw, do ktérych prowadzi. Rachunek bo-
wiem ten najezgdciej potrzebuje summowanic sze-
reg6w, a zatem calkowania zréwnan miedzy rézni-
cami skeficzonemi; co jest jak wiadomo,. wysokim
i najtrudnigjszym rachunkiem. - Pascal Ltéry w
roku 1654. *) najpierwszy nam pokazal to praysté-

*) Ocuvres de Pascal. Tome IV. p- 412,
14*
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sowanie Matematyki, rozwigzawszy zadanie trzech
gracz6w nie mogacych gry konezyé, i pytajacych
sig, w jakiej proporeyi maja rozdzielic migdzy
siehie pule? Pascal méwie zapewne w ten czas
nie pomyslal, do jak glebokich wynalazkéw, i do
jak rozleglego w towarzyslwie uzycia to przysté- -
sowanie poprowadzi.

W poczatku tej nauki. roztrzasano najwiceej
pytania o rozmaityeh grach, i prawie tylko niemi
napelnione sa pierwsze wydane dzicla jako to:
Hughensa *) i Monforta ™). Jakub Bernoulli ***)
w rozleglejszem znaczeniu t¢ nauke uwazal w gle-
bokiem swojem dziele de Adrte conjectandi (1715,
roku) ktére wyszlo w 7. lat po Smierci Autora:
a Geometra angielski Moivre w szacownej ksiazee
Docirine of Chances. (1758, 1756.) ledwo nie
wszystkie wylknal analityczne sposoby prowadzace
do rozwiazania zagadnien tego rodzaju. Mikolaj
i Daniel Bernonllowie, Euler, d’dlambert, Con~
dorcet pracowali nad rozwiazaniem szczegdlnych
rozmaitych pytan, Z jednej mysli rzuconej od
Moivre, glebiej i rozlegley ogarnionej, de La-
grange skazal teorya ogélng tej nauki, kiéra de
la Place rozwingl, objasnil i zbogacit w obszer-
nem $wiezo wydanem dziele °}).

“) De ratiociniis in ludo Aleae.

") Essai sur les jeux de hazard 1741,

") Umart 1706, .

7) Théorie analitique des Probabilités 1814,
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Rozumiano nasamprzéd, ze ta nauka prowa-
dzi i zacheca do gry: eco jest wlasnie przeciwne
temu, co si¢ z niej pokazuje. I gdyby rozum byl
zawsze skulecznem lekarstwem na namigtnosei i
glupstwa ludzkie, znalazlby w tej nauce najmo-
eniejszq bron na poskromienie passyi prawdziwie
szalonej do gier losowyeh czyli azardowych, p:'&-
wadzacych do zguby, zniszezenia, zepsucia oby-
czajoéw, i do tysiacznych nieszez¢éé, zrujnowanych
doméw 1 familji. Ale nawet na to nie trzeha gle-
bokiego rachunku; bo proste rozeznanie skazuje,
jak jest nievozsadnym postepkiem wstawiaé rze-
telng ezeéé majatku, na wypadek niepewnosei; a
prosta znowu arytmetyka uczy, ze wygrywajae
nawet, nie tyle si¢ zysiujc, ileby sig stracilo prze-
grawszy. Czlowiek n. p. majaey calej fortuny zlo-
tych 1000, gdy stawia na gre zlotych 100, pu-
szeza na nichezpieczenistwo straty %o eczesé majg-
thu ; gdyby tylez wygral, majac zlotych 1100 po-
wigksza swoj majalek Yusly, a zalem o Yo mniej
zyskuje, jakby stracil w przegrancj. Jezeli stawia
na gre polowe majatku, wygrywajac tyle, ile sta-
wil; powigksza tylko swij majatek o %, a zatem
sz0s1g czedceig moiej jakby byl stracil; jezeli wsta-
wil caly majatek, przegrawszy nie ma nie, kiedy
jego przeciwnik réwnej fortuny podwoil ja tylko.
Stosunek 2. do o jest nieskohczony, to jest nie
dajacy si¢ ocenié. Co juz dawno pokazal Buffon

. W.swojej.Al‘)'lmetyce moralnej. W kazdej wige
?ajrdwnie‘]s?.e‘] gr4e nie tyle si¢ zhogaca wygrywa-
Jacy, ile si¢ przegrywajaey niszezy i uhozy. To
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nam tlumaezy ten trafny ale skryty takt naszego
umyslu, ze w grze jesteSmy czulsi na strate, niz

na wggrnnq.
rugie uzycie tego rachunku jest w obracho-
waniu strat, 1 zyskéw, nadziei, 1 obawy w Lo-
teryach krajowych, ktére nazwaé mozna wynala-
zkiem - rzqdowe] nieprawosci. Cheiwosé jest na-
miqtnoéci% szkodliwa, prowadzaca do licznych wy-
stepkéw 1 zbrodni; nic godzi si¢ tej namietnosei
karmié i drazni¢ troskliwemu o dobre obyczaje
rzadowi; nie godzi si¢ wyhieraé podatku od grze-
chu, do ktérego sam rzad prowadzi i pobudza;
nie podzi sig wyludzaé zarobku, i funduszn oszeze-
dnosei od ubogiej i najliczniejszej klassy mieszkan-
c6éw, sprowadzajac ja z drogi pracy i przemysh, |
na droge losu i niepewnosci. Nadto caly zysk
rzqdu z loteryi jest niesprawiedliwoscia i oszuka-
niem; bo wygrana nie jest proporcyonalna nichez-
E:czcﬁstwom straty, jak si¢ z rachunku pokazuje.
ad nie narazajge si¢ na zadne niebezpieczerstwo
straty, przywlaszcza sobie znaczna czesé losu gra-
jacych. W loteryi angielskiej chciano lud ubogi
od loteryi odsunaé przez wysoka cene biletéw,
gdzie jeden kosztuje #E 20. (10 funt. szt.). Ale
ze Minister wszystkie bilety przedaje Bankierom
za summeg ryczaltowa; pod ich opieka cheiwosé
znalazla sposéh dzielenia jednego biletu na 4. aZ
do szesnastu czedci, przez co weiggniono lud
ubogi w ¢ gre, na ktérej rzad zarabia corocznie
344,790 funt. szter. jestto nagroda wybierana za
zepsucie 1 oszukanie ludu,
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Trzecie uzycie tego rachunku jest w obracho-
waniu $miertelnosci ludzkiej. Tu si¢ rozwiezuje
1o wazne zadanie: jakie jest podobienstwo trafu,
ze czlowiek majacy n. p. lat 30., Zyé jeszcze be-
dzie takq a takg ¥iczh@ Iat? co mazywamy podo-
bieristwem Zycia. Za fundament temu rachunkowi
sluzg tablice tak nazwane Smierfelnosci, jaka naj-
pierwszy ulozyl Astronom Angielski H:zile'y W Tro-
ku 1695. z ludnosei, urodzin, i pogrzebow Mia-
sta. Wroclawia , jako miasta, gdzie kilkokrotnie
rejestra pokazaly ludno$é jak w zastanowieniu,
gdzie przy mniejszym zbytku i rozpuseie bieg
preyrodzenia porzadniejszy. Dlugoby bylo tluma-
czyé sposéb jak si¢ podobna tablica wyeigga i
uklada, co mozna widzieé w Buffonie w 4tym
Tomie Hist. natur. i w jego Arytmetyce moralnej.
Wypadek i znaczenie tej tablicy jest; ze z liczby
dzieci w jednym roku urodzonych n. p. tysige,
dochodzi si¢ wiele ich zostaje przy zZyciu po kaz-
dym roku, idac od jednego, az do 84. albo i da-
lej; bo Halley polozyl 84. lata za granice Zycia
ludzkiego. Ze zas najwiceej dzicci umiera w pier-
wszych latach Zycia, zeby ta tablica byla. pewniej-
sza, nalezaloby poczatkowe lata Zycia dzielié na
polrocza; zeby mieé szereg bardziej $cisniony, jak
sig to leraz dzicje. Tablica taka pokazuje szereg
liczb ubywajacych w pewnym stosunku: rozdzie-
lenie liczby pod rokiem n. p. 21. przez liczbe
tuz poprzedzajaca daje poréwnanie ludzi zyjacych
z liczbgq ludzi zyjacych 1 zmarlych, co jest podo-
biernstwem zycia na rok jeden: jestlo ulamek ktd-
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rego warto$é pokazuje jakie jest podobienstwo do
prawdy, ze czlowiek majacy lat 20. zyé¢ jeszeze
bedzic rok jeden. Podobne tablice wyrachowane
dzi$ sa na kraje i na znaczniejsze stolice wielu
panstw Europejskich *).

Jest rzeczq niezmiernie dla kraju i rzadu po-~
trzebng poznanie stosunku miedzy lndnoSeiy, i
liczbg urodziny gdyz z tego stosunku wyrachowa-
nego majae liczbe urodzin na kazdy rok, wiedzieé
mozna ludno$é coroezng kraju nie potrzebujae co-
rocznego spisywania wszystkich ludzi tak zmu-
dnego, i tylu omylkom podlegltego. Wiedzieé je-
szeze mozna czy ta ludnosé rosnie lub ubywa, czy
jest w punkeie zastanowienia: a zfad miare po-
myslnosci lub nedzy publicznej. De Laplace wy-
rachowal taki stosunek na Franeya, Ze jest 28%;
wige mnozge przez te liezbe, liczbe urodzin ro-
cznych, wypada ludnosé Francyi. Tenze Geome~
tra zrobil podobny rachunek na paistwo Medyo-
laniskie ; i pokazal, Z¢ ten stosunek nie dochodzi
28., przez co ostrzegl rzad, Ze jest jakié ukryty
jad émierlelnosei w tym kraju, kiérego polrzeba
rzadowi dochodzié, i pracowaé na jego zniszezenie.

*) Czlowick majacy Int 40., Ze Zyé moze Iat 10,
we Franeyi (Annuaire du Burens) 2£7—0 8035

w Londynie (Price)......ccoovereernns 224—0,696
w Wiednin (Sussmitel).........\.... 238=0,738
w Berlinie (Tenze)....coovvveennnnnn. $%:=0,747
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na ‘Wsiach Szwajearskich (Muret)
La Croix p, 477,
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Tablice smiertelnosei posluzyly w Anglji ka-.
pitalistom do stowarzyszenia si¢ na gre pieniezng
w $mialych przedsigwzigeiach losowych dla kaz-
dego wygodnych, a dla kraju bardzo pozylecznych:
jako to zakupujac dochody dozywolnie, hiorge ka-
pitaly na przezyeie za oplala wyZszego procentu,
przyjmujae male roczne oplaty z procenlem zlo-
zonym, to jest od summy i od procentu w kassie
zostawionego pod tym warunkiem, aby po Smierei
fundatora wyplacona byla dla jego wdowy lub
dzieci summa, kiéra urodnic, albo pensya dozy-
wotnia, co si¢ nazywa funduszem oszczednosei.

. Ma kto pensya dozywolnia rocznie pobierang,
ktérg chee przedaé: warlosé tej pensyi zalezy od
ceny pieniedzy czyli od procentu, i od podobies-
stwa zycia, 1o jest od lego ze czlowiek pewnego
wieku Zyé jeszeze bedzie 5, 10, 18. lub 20. i
t. d. lat. Na wszystkie te przypadki sq wyracho-
wane tablice skazujace wartodé lakowych summ.

Rzad zacigga pozyczke¢ pieniedzy, i hierze
summy na przezycie: o jest, ze w wysokim pro-
cencie placi razem i kapital i procent. Sklada-
jacy pienigdze opieraja swaoje summy na zyciu je-
doej lub kilku gléw wybranych z ludzi mlodych
i zdrowych, jakgz wypada ustanowié oplate ro-.
c¢zng z podobienstwa zycia tych, na kidrych oparty
kapital ? Takie pozyezki robil rzad francuzki przed
rewolueya z wielka dla skarbu strata ; bo przyei-
Sniony potrzeba, nie pilnowal sie prawidel ra-

chunku.
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Takie i tym podobne zachodzgq pytania w obro-
cie pieniedzy, ktérych bez tego racﬁ'unku rozwia-
zaé niepodobna, a zatem nie moZna ustanowié pe-
wnej miary i prawidla, ktérym si¢ rzadzié powi-
nien czlowiek rozsadny.

Na tym samym rachunku zasadzaja si¢ réine
kompanije assekuracyjue czyli rekojmie: ktére za
pewna roczny oplale zareezaja zZycie. oséh bez
wady i choroby chronicznej: ktére zargezaja okrety
z calym ladunkiem przeciwko burzom i rozbiciu,
przeciwko zaborom w czasie wojny, i nazywaja
si¢ rgkojmie morskie (assurances maritimes), inne
zargezaja domy i budynki od pozaréw, urodzaje
ziemskie od klgsk sprowadzonych przez pory
roczne.

Wszysthie te stowarzyszenia ludzi majetnych,
narazajae na niebezpieczenslwo straty czesé kapi-
taléw, ciggng z takowych umdw wielkie zyski:
a dajac obrdt i ceng gotowiznie, ratuja fortuny
partykularnych od "naglego i zupehego upadku,
przykladaja si¢ dzielnie do wzrostu handlu, rol-
nictwa, i do utrzymania pomysinosci publicznej.
Wazystkie atoli takie stowarzyszenia ani si¢ utrzy-
maé ani zakwitnaé nie moga, tylko w rzadzie ve-
prezentacyjnym przy wielkiej massie gotowizny, i
przy licznych kanalach, ktéremi pod straza na-
rodu i pod opieka ‘prawa, ogromme kapitaly wy-
chodza, kraza, i wracaja z korzyscig. Rachunek
loséw do podobnyeh przedsiewzieé przystésowany,
jest rachunkiem Aredytu i ufnosci. :
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Czwarte uzycie tego rachunku jest w cenieniu
swiadectw w sadach i historyi. Hiedy dochodzimy
prawdy sadowej i historycznej, liczba $wiadkéw
nic nas nie uczy, jezeli ci $§wiadkowic nic maja
-za soba préby rzetelnodei, ktéra si¢ daje pod ra-
chunek podeiggnaé. Kto w duziesigein razach 5.
razy sklamal, tego rzetelnos$é warta 74, kto raz
sklamal %403 jezeli sme$é razy sklamal %, i taki
czlowiek nie godzien wiary. A zZe podobieistwo
‘do prawdy wypada z rozmnozenia ulomkéw, ktére
mierzq rzetelnosé §wiadectwa; a mnozone ulamki
wydaja wartoéé coraz mniejsza, wige zaraz si¢ z
tego pokazuje ze im wigeej jest Swiadkow o wiare’
podejrzanych, tym zoznanie watplivwsze, tym wig-
ksze jest podobienistwo za zdarzeniem przeciwnem,
jak za tem, ktére zeznaja. Sedzia nie majac na
to bacznodei, moze wpasdz w omylki wystepne, i
niewinnego potepié. Z tego jeszcze rachunkum i
lo wypada; ze w zdarzeniu nie majgeem za soba
innego dowodu précz $wiadeetw, najmniejszq wat-
pliwosé o l'zcte}noéci $wiadectwa; powigksza zna-
cznie watpliwosé o pewnosei zdarzenia, Jezeli
n. p. rzeez jest zeznana przez 20. Swiadkéw, z
ktérych pierwszy podal ja drugiemu, drugi trze-
ciemu, trzeci czwartemu i t. d. poloZywszy rze-
telnosé kazdego $wiadka réwna %, co jest bardzo
wiele; wypada podobiefistwo chybienia blisko %,
to jest, jezeli mozna wstawié jedno przeciwko
dziesigein, ze $wiadek Llamie; mozna wstawié je~
dno przeciwko siedmiu, Ze zeznanie jest falszywe.
Z czego si¢ uczymy, Ze pewnosé prawd history-
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cznych w rzeczach ludzkich tem bardziej sie zniza
i ostabia, im przez wickszg liczbe generacyi prae-
chodzi. De Laplace doweipnie poréwnywa 1g de-
gradacya pewnosei, ze $wiatlem przez wielkq liczbe
szyb szklannych przechodzacem. Gdybyémy pod
t¢ prébe poddali podania historyezne, jakzeby sie
wielka ich liczba pokazala watpliwg! Zdarzenia
Swiadectwem poparte czgstokroé takie maja po-
wigzane z soby szezegély, Ze ich niepodobna pod
rachunek podeiggnaé; cigzko jest znowu, zawsze
naznaczyé¢ miare rzetelnodei swiadkéw; i dla tego
nie wszystkie tego rodzaju pytania mozna rozwig-
zaé. Ale mozna robi¢ przypuszezenia i dochoduzié
wypadkéw kazdego. Mozna dochodzi¢ kidre pray-
puszczenie jest do prawdy podobnicjsze, a za-
tem widzieé, gdzie jest wicksze niebezpieczenistwo
omylki i bleda. Mamy na ten ezas rachunck zbli-
zony do prawdziwego. A jezeli czfowiek rozsy-
dny nie powinien $lepo sadzié o rzeczach, jezeli
. W tem gdzie nie moze byé prawdy, chwylaé sig
powinien strony, kiéra si¢ bardzicj do prawdy
zbliza; kazdy widsi, jak wiele podobny rachunek
usluZyé moze w raeczach watpliwyeh. W takiem
przystosowaniu uwazany, jestto rachunek wiary i
. niedowiarstwa w rzeczach ludzkich.

Condorcet stésuje go jeszcze do wyrokéw sa-
dowyeh, do uchwal i decyzyi zgromadzen ludnych,
zkad wyciaga wiele waznych ];]rawd i przestrég,
Dowodzi on tam, ze w rzeczach, o ktéryeh wie-
ksza liczba radzacych nie ma dokladnej znajomo-.
fci, uchwala tym podleglejsza omytkom, im zgro-
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madzenie liczniejsze. Te prawde skazuje prosty
rozsadek ; ale tez cala ta nauka nic innego nie
jest, tylko takt trafnego rozsadku potwierdzony ra-
chunkiem: co jest niemalem dobrodsiejstwem w
sprawach ludzkich,

Jakéh Bernulli zrobil jeszeze ten rachunek,
rachunkiem domyséow, a z mysli od niego rzuco-
nych w dziele de arte conjectandi stal si¢ dzis
ten rachunek i zrédtem wynalazkéw, i kamicniem
probierskim nauk fizyeznych. '

Sa zagadnienia w kiérych wszysthich zdarzen
nie moZemy ani poznaé ani wyliczyé; i na ten
czas z tych co znamy, i co nam sa obecne, do-
chodzimy podobienstwa tych, co nic znamy i co
moga nastapié. Ta droga rachunku nazywa sie
@ posteriori, gdzie albo ze skutkéw dochodzimy
przyezyn, albo ze zdarzei teraznicjszych wyeig-
gamy podobiehstwo zdarzen przysalych, Wysta-
wmy sobie naczynie, w klérem sg ecztery galki,
biale zmieszane z czarnemi; ale nie wiem wiele
jest bialych a wiele czarnych, Ciagnac losem po
jednej galce i wrzucajac ja na powrét do naczy-
nia, azehy przed kazdem ciggnieniem ta sama byla
liezba galeﬁ w naczyniu; jezelim trzy razy wy-
ciggnal galke biala, mam trzy przypuszezenia; ze
albo sg trzy biale a jedna czarna; albo dwie biale
i dwie czarne, albo trzy czarne a jedna biala;
rachuj¢ podobieistwo trafu wszystkich tych prazy-
puszezen; i widze ktdre z nich blizsze prawdy.
Ten przyklad daje nam wyobrazenic, jak n. p. w
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zadaniu fizyeznem majae kilka przypuszezen, do-
chodzié¢, ktére z nich do prawdy podobniejsze.
W tem samem naczyniu mam wielka liczbe
galek bialych pomicszanych z czarnemi, ale nie
wiem ani wiele jest wszystkich, ani wiele bialych
i czarnych: ciggne bardzo wielka liczbe loséw,
wyciagajac za kazdym po jednej galee, i wrzuca-
jac ja ma powrét do naczynia jak w pierwszym
przykiadzie. Im bedzie wieksza liezba ciagnionyeh
los6w, tym wigcej $wialla 1 pomoecy do dojscia
stosunku , w jakim sie znajduja galki biale do
ezarnyeh, a z tego stosunku ustanowié si¢ da po-
“dobienstwo trafu na przyszle losy. To zadanie
jest wyobrazeniem zadania fizycznego , gdzie z
wielkiej liczby obserwacyi i doswiadezeri, cheemy
dochodzi¢ prawa, ktére w ich ukladzie i odmia-
nach panuje: a z lego przepowiedzie¢ wypadki
dalszych obserwacyi i do$wiadezeii : kidre gdy sie
sprawdza, beda potwierdzeniem upatrzonego pra-
wa. Tym sposohem mniemania i domysly zamie-
nié si¢ moga na pewnosé. Z tepo krétkicgo opisu
widzie¢ mozna ; jak zadania w naukach obserwa-
eyi i do$wiadezenr przywiesé mozna do zadan lo-
sowych, a zatem wplyw wielki tego rachunku na
wzrost nauk fizyeznych. Za jego pomoca odslonit
nam i wyllumaczyl de Lapiace wielka w Astro-
nomji fizycznej tajemnice o biegu Saturna i Jowi-
sza: Ze kiedy jeden z tych planet bieg swdj pray-
spiesza , drugi go opéznia. Przekonawszy sie
wprzéd przez rachunek loséw o wiclkiem podo-
bienstwie trafu, Ze ten fenomen pochodzi od attra-



— 295 —

keyi, przez ogromme i pracowite rachunki, wy-
ciapnal go narveszcie de Laplace » praw attrakeyl
"czego nikt przed nim dokazaé nie potrafil.

Wicksza jeszcze tego rachunku pokazuje sie
potrzeba w naukach rzadu, handli, i administra-
cyi krajowej, zgola w najwazniejszych punktach
ekonomji politycznej, gdzie wigeej zachodzi pode-
bieistwa do prawdy niz pewnosei. Czylajge n. p.
Adama Smita widzieé mozna; ze ten Autor w swo-
jej nauce bylby jasniejszy i gruntowniejsay, gdyby
Ja byl popar} rachunkiem, jak to dzi§ grantowni
w lej nauce Pisarze robié zaczynaja.

Z tego co si¢ dotad powiedzialo, zrébmy so-
bie obszerniejszy widok tak nauki, jako jej wply-
wu. Cala ta nauka jakesmy widzieli, zalezy na
tem; zeby nim pokazaé w rzeczach watpliwych 1
tylko do prawdy podobnych, jak daleko zhlizamy
si¢ lub oddalamy od pewnosci. Wyjawszy prawdy
malematyczne, cala massa wiadomosei ludzkich w
wickszej swojej czeSei jest tylko zbiorem myshi
do prawdy podobnych. Kozumowania nasze oparte
albo na do$wiadezeniu, albo na prawdzie niewat-
pliwej , im si¢ dalej snujp, im sie bardziej od
swegro poczatku oddalaja; tym wiecej tracg na
oczywistosei, i tym nas predzej moga oblakaé;
bo to jest ledwo nie konieczny skutek indukeyi 1
analogji dwéch bityeh drég logieznych w rozu-
mowaniu; gdzie choé tajny przypuszezamy, ze to
co nastepuje, zawiera si¢ w tem co poprzedzilo;
albo Ze dwie rzeezy sa sobie ze wszystkiem po-
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dobne : co nie zawsze moze by¢ prawda, Jak
droga indukeyi i analogji moze nas w rozumowa-
niu oblgka¢, moznaby ledwo nie ze wszystkich
nauk przytoczyé na to przyklady, gdzie najlepicj
wyrozumowane teorye upadly, 1 pokazaly sie fal-
szywe. Najhardzicj uderzajacy tego przyklad, ma-
my ‘w niedorzeczno$eiach, w ktére wpadaja i za-
wsze wpadaé beda zagorzali i zbyt w swojem bre-
dzeniu zaufani, Metalizyey. — W naukach fizy-
cznych zbiér faktdw 1 fenomendw wiazemy i the-
maczymy przez hipofezy ezyli przypuszezenia, jako
prezez pl'zyczynr muiemane. Hipoteze moze pro-
sto , jasnie, 1 dokladnic wszysikie znane fenomena
thumaezyé, a jednak nie byé prawdziwa. Swiadezy
to Fizyka, Chemia, i Medycyna, kibre przechodza
z jednej hipotezy w drugy. Uklad Kopernika tak
prosto, jadnie, i dokladnie wszystko tlumaczacy
poty nie przestal byé hipoteza, poki nie odkryto:
ze si¢ ciezko$¢ na ziemi odmienia, i Ze w obser-
wowanem polozeniu gwiazd zachodzi oblakanie
weroku czyli dberracya ; ho te dwa' skutki nie
moplyhy micé miejsca bez biegu dziennego i ro-
cznego ziemi. Wige zeby hipoteza zamienila sig
na prawde nie dosyé ze fenomena tlumaczy; ale
jeszeze trzeba dowoddw wprost ja popierajacych;
to jest fenomendw, ktérych byt bylby bez tej hi-
potezy niepodobny. Przydajmy jeszcze to, czego
kazdy chodzacy okolo nauk doswiadezyl: ze cze-
stokro¢ to, co jest pewnem, nie wydaje nam sie
do prawdy podobnem; a zatem ze, jak zmysly,
tak umysl ma swe pozory i omamienia, z ktérych
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nie moze nas wyprowadzié tylko albo rachunek,
albo glchokie zastanowienie.

Z czego ~wsuystkiego to si¢ wnosi; Ze umysk
ludzki w swoich myslach, widokach, i rozumo-
waniach bylby nieréwnie szezgdliwszy i pewniej-
SzY 5 gdi,'hy mégl w kazdym razie wiedzieé, jak
Jest bliski lub daleki od pewnosei: czego nalezy
si¢ spodziewaé od rachunku loséw przystésowa-

- nego do innych nauk, tak jak si¢ dzi$ stosuje do
Fizyki i Astronomji. Tobytoe dopicro bylo rzetelne
i skuteczne Crilerium Feritatis, ktérego szukajy
Logicy i Metafizyecy w malo komn przydatnej ga-
daninie. A lubo ten rachunek przez wielky 8WOj¢
trudnoéé zdaje si¢ byé do tego walng przeszkoda;
ale przyjéé moze czas, ze z formul ogdlnych lite-
ralnyeh uloza si¢ dla kazdej mauki tablice, gdzie
kaidy latwo pozna swoje do prawdy podobies-
stwo: tak jak dzis Bankierowie za jednym rzu-
tem oka widza, wiele im nalezy za kazde do-
Zywoceie zaplacié.  Ten zdaje mi sie stan rze-
czy czeka wszystkie w prayszlosei nauki: a w
ten czas pokaze si¢ wszystkim , Ze rachowad,

' jestto rozumowaé z pewnoseig ; a Matematyka,

ktéra tyle zrobila prayslug towarzystwu, nau-
kom, i sztukom; stanie si¢ jeszeze wodzem ludz-
kiego umystu we wszysthich poznawaniach.

Tox. 1V. . 15
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