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VIL

0 JOZEFIE LUDWIKU
de LAGRANGE,

pierwszym Geometrze *) naszego wieku,

Nauki matematyczne trzymaja bez watpienia
pierwsze miejsce w rzedzie wiadomosei ludzkich:
i dla tepo, ze sa skladem prawd pewnych, wzo-
rowego ich zwigzku i Scistosei; i (ﬁa tego, ze sy
rzetelnym zaszezylem ludzkiego rozumu w rozle-
glych wynalazkach, i w wazuych przystugach wy-
rzadzonych tylu navkom i kunsztom. Po Deskar-
cie, Newtonie i Leibnitzu mialy one w ciagu oémna-
stego, i na poezatku dziewielnastego wicku zna-
czng liczbe wielkich ludzi, ktdérzy je zbogacili,
objasnili, i rozszerzyli ich uzycie ; ale w szeregn
tych ludzi §wietnieé zawsze bedy dwa nie$miertel-
nej slawy imiona, Leonarda Eulera urodzonego
w Bazylei roku 1707., a zmarlego w Petersburgu
roku 1783. i Jozefa Ludwika de Lagrange.

Pierwszy (Euler) rachunck linji trygonometry-
cznych z rzuconych od Rogera Cotes mysli do
wysokiego stopnia doskonalosci. przyprowadziwszy,

**) Geometrya bierze si¢ za zhiér wszysthich Matema-
tycznych umiejeinodei. Matemalykiem nazywa sie ten, kiéry
umie te nauki; Geomefrg zaé ten, ktory w nich wlasnemi
myslami i wynalazkami celuje.
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i do wszystkich prawie odnég Matematyki weig-
gnawszy, wielka massa nowych prawd, i rozwig-
zaniem wielu zawilych zagadnien wyzsze rachunki
Matematyki zbogacil, rozszerzyl, i w porzadek
ulozyl, Te znowu prawdy przystésowawszy do
Optyki, Mechaniki, i Astronomji, dalcko granice
tych umicjethosei rozprzestrzenil ; i niezmiernie wa-
znemi prawdami do znacznego stopnia doskonalo-
Sci posunal sklad instrumentéw optycznych, bu-
dowe okretdw, szluke artylleryi, prawa hiegu w
cialach niebieskich, i ich tablice. Sposéb 1 ra-
chunek analityezny nowemi napefniwszy myslami,
okazal wielky i ledwo nie czarodziejska jego dziel-
no$¢, jakiej si¢ przed Eulerem ledwo mozna bylo.
domysélaé i spodziewaé. Wygérowal zas Euler roz-
leglem rzeczy objeciem, i tak jasnem niezmiernie
trudnej nauki wykladaniem ; ze w tym ostatnim
punkeie nikt jeszcze wyréwnaé mu nie potrafil.
Drugi (de Lagrange) najsubtelniejsze Ewlera mysli
zgruntowawszy, zapudeil sig¢ i przenikngl jeszeze
w wigkszg ich glebig; i jednyeh niedokladnosé. do-
peluil, drugich zapory i trudnodei przelamal; od-
kryt nowe drogi i sposoby w szluce rachunkowej;
ktéremi jego geniusz tak dzielnie wladal, iz naj-
trudniejsze napomknigecia w nie$mierfelnem dziele
Newtona Philosophiae naturalis principia Mathe-
matica objasnil, sprostowal, albo ich dowiédl:
wiele zawilych pylan w ukladzie $wiata rozwiazal,
Astronomji fizyczunej, Mechanice, i calej sztuce
analilyeznej nadal postaé trudnicjsza prawda, ale
smielsza, glehsza, i dzielnigjsza.
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- W zawodzie dzi$ tak rozleglym, bo ledwao nie
do wszystkich odnég wiadomosei ludzkich niosa-
cym $wiatlo albo podpore: tak {rudnym, gdzie
nawet do czystego rzeczy juz odkrytych ogarnie-
nia, potrzeba pewnego hartu glowy na glehsze i
dzielniejsze rzeczy pojecie : w zawodzie mdéwie
tym, widzieé czlowieka prawie igrajacego z tru-
"dnosciami uwazanemi ledwo za podobne do poko-
nania, otwierajacego nowe drogi do wysledzenia
prawd niezmiernie zawilych; w tem co miano za
skoriczone i doskonale, objawiajacego niedokladno-
§ci, 1 rozleplejsze rzeczy ogarnienie; a w fem na-
wet, czego pokonaé¢ nic mégl, rzucajacego nowe
dwiatlo, 1 nowe widoki przyszlym pokoleniom do
szezesliwej rozwagi zoslawione; zgola nadajacego
calej nauce ledwo nie nowa postaé, a rozumowi
ludzkiemu nowe speosoby i $rodki do przeniknienia
w gleboko ukryte tajemnice Prawdy i Przyrodze-
nia: widzie¢ zaisle takiego czlowieka, jest to zja-
wiskiem olchodzgcem wszystkie narody, naukami
i prawdziwem oswieceniem ludzkiego umystu szcze-
1ze zaprzgtnione.

Slawny z glchokiej i rozleglej nauki, ze zna-
komitych dziel, zaslug, i taleniéw Geometra i Astro-
nom, Sekrelarz pierwszej klassy Instytutu naro-
dowego i Podskarbi Uniwersyletu Francuzkiego
Delambre czytal na publicznej sessyi Instytutu
Bgo Stycznia roku 1814. n. s. wiadomo$é o zyciu
i niekloryeh wynalazkach Hrabiego i Senatora de
Lagrange, ogloszong w Magazynie Encyklopedy-
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cznym *) na miesigc Luly. Z tej wyciagneliémy
tres¢ niektéryeh wiadomosei dla polskich czytel-
nikéw; dopelniajac, albo radzie] ealkiem nowa
zdajae sprawe o jego wynalazkach z praydaniem
uwag, jakie nastrgezyé mogly czytanic i rozwaga
dziel, oraz znajomosé osobista tego wielkiego czlo-
wieka. .

Jézef Ludwik de Lagrange urodzit sie¢ w Tu-
rynie 28. Stycznin roku 1756. z ojea Francuza
Jézefa Ludwika de Lagrange Podskarbiego woj-
skowego w Piemonecic, i z mathki takze francu-
zkie] Maryt Teressy Gros, eérki jedynaczki boga-
tego Medyka w Cambiano. Jego pradziad rodem
Paryzanin bedae HKapitanem w kawaleryi francu-
zkiej przeszedl do sluzby Emmanuela II. Kréla
Sardynskiego. Monarcha ten chege de Lagrange
przywigzaé do swego kraju, ozenil go z Panng
Conti Rzymiankq zacnego rodu. Ma wige Fran-
cya niewatpliwe prawo uwazaé tego pierwszego
w wicku naszym Geometre za swego ziomka. 0j-
ciee jego byl czlowickicm majetnym, ale stracil
fortung na projekta i przedsigwzigeia hazardowne.
Bylo to szezeéeiem i dla nauk, i dla mlodego de
Lagrange: ktéry, jak sam powiadal, przy zna-
cznym majatku mozeby sobiec nie zrobit byl po-
wolania z Malemalyki, ani przyszedl do tego sto-
pnia slawy i doslojuodei, na, jakim stanal. W pier-
wszych lalach swojej instrukeyi zakochal si¢ na-

*) Magasin Encyclopedique ou Journal des Sciences, des
letires, et des Arts redigé par A, L, Millin, Fevrier 1844,
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przéd w dzielach Cycerona i Wirgiliusza : czytal
potem i uezyl si¢ Geometryi dawnych, i tak sig
zapalil podziwieniem do ich sposobu, iz go prze-
kladal nad sposéh Geometréw nowych. Pismo
stawnego Halleja uwielbiajace sposéh analityezny
i jego wyzszosé, nawrécilo de Lagrania, i ob-
jawilo mu wysokie jego przeznaczenic. W sze-
snastym roku swego wieku zostal de Lagrange w
Turynie Professorem Matematyki w szkole Kré-
lewskiej artylleryi. Wszysey prawie jego ucznio-
wie byli co do lat od niego starsi; ale Ze talent
nauczyciela zwykl zaawyezaj silne robié na uwa-
zne] mlodzi wrazenie, zbyinia mlodosé Professora
spowazniala pod szezesliwem wykladaniem nauki,
wprawiala w podziwienie , 1 przywiezywala awage
jego ueznidw. Z tych on potem zrobil sobie przy-
Jaciél, i zlozyl z nich towarzystwo uczone w Tu-
rynie, kiére mialo naprzéd skrommy tytul zgro-
madzenia prywatnego, a potem zamienilo si¢ na
Akademia Krélewska nauk. Pierwszy Tom pism
tego towarzysiwa wyszedl z druku w roku 1759.
pod tytulem: Miscellanen Philosophico - Mathema-
tica Societatis privatae Tawrinensis, objawil uezo-
nej Europie nadzwyezajny talent de Lagrania lat
25. pod 6w czas majacego, i zafundowal wielka
tego Towarzystwa do czasu, na zawsze za$ trwalg
chwale jego zalozyciela. W tym Tomie znajduja
si¢ tray pisma de Lagrania, kibre sprawily za-
dziwienie najpierwszych Geometrdw, a najbavdziej
wielkiego Eulera, berlo pod 6w czas Matematyki
(jak méwi' Delambre) w Europie trzymajacego.
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W pierwszem z iych pism bierze pod uwage de
Lagrange slawne zadanie Isoperimetryczne *{i, w
ktérem Euler tyle satuki rachunkowej i geniusza
okazal; wylyka ze warunki przez Eulera skazane,
s3 niedoslaleezne; a rzadka moea i przeniklodeia
nauke Eulera dalej posuwa i dopelnia. "W dru-
giem pismic calkuje zréwnania migdzy rézuicami
skonezonemi, odkrywa bardzo waZne iwierdzenie,
ktore potem w rachunku infegralnym stalo sig
tak pozytecznem, obhjawia nowy fundament nau-
ki o szeregach zwrolnych, i nowa teorya firu-
dnego rachunku losdw 1 domystéw (calculi pro-
bapilitatis ), ledwo nie najpierwej zaczelego od
Hughensa **), wykladanego potem przez Mont-
Vmorta **"), przez de Motvre ), przes Samucla

.

*) Nazywaja Matematycy zadaniem Isoperimetryeznem
to, gdzie idzie o sposéh wynajdownnia ilodei najwickszych
i naymniejszyeh (de maximis et minimis). Wziglo to na-
zwisko choé dzig niewladeiwe, od linji kraywych réwnej
dlugogei, réwnego obwodu i t. d. zgola majaeyeh pewng
jaka wlasnoéé spélng. I tak . p. podobne zagadnienin
sq ¢ ze wszysikich linji krzywych majacyeh luki réwnie
diugic, wynalezé te, po ktérej spuszezone cialo spada juk
najprodze) : ze wszystkich linji majacych réwne obwody,
wynalezé e, ktéra zamyka plac albo powierzchni¢ naj-
wigkszqy ete, Takowego rodzaju zagadnienia nie tylko w
Geometryi, ale w TFizyce i ledwo nie we wszystkich nau-
kach czesto zachodzy.

‘) De ratiociniis in ludo aleae.

“**) Analise des jeux de hasard.

+) Annuitics upon Lives London 1728. The Doclrine
of chances London 1738.

Ton. IV, 1
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Klarka *), przez Tomasza Simpsona ), przez Mi-
kolaja i Daniela ***) Bernullich, i przez Eulera ).
Nowa ta droga skazana przez de Lagrania naj-
wigeej posluzyta do znacznych w tym rachunKu
postepkéw. W trzeciem nakoniec pismie o roz-
chodzeniu sie glosu (Recherches swur la nature et
la propagation du son) miejsce najzawilsze i pra-
wie od nikogo dobrze niepojete w dzicle Newtona,
de Lagrange objasnia i ttumaczy ;. pokazuje mylng .
calego rachunku w Newtonic zasadg¢, i zadanie
napoczele od tefo wielkiego czlowicka nowym i
gruntown%m sposobem rozwigzuje: pokazujac uzy-
cie najglebszych rachunkéw w {lumaczeniu feno-
mendw fizyeznych. Riedy mu tu przyszlo rozirza-
saé stawne w Matematyee i Fizyce zréwnanie o
stronach brzmigeych (de chordis vibrantibus), ktdre
ngjpiervwszy zagail Taylor, a Dalembert vozwigzal,
objawiwszy Geometrom cale nowe i niezmicrnie
wazne nad rachunkiem tego rodzaju mysli; zacho-
dzace w_1iej rzeezy spory migdzy Danielem Ber-
nullim, Dalembertem, i Eulerem rozwazyt de La-
grange, i staral si¢ pogodzié, przez nowe i da-
leko ogdlniejsze tego stawnego i trudnego zadania
rozwigzanie. Zkad wyciggngl teorya plosu roz-
chodzacego si¢, 1 odbitego w echach: t¢ praysté-

*) The laws of chance London 1758.

**) Dactrine of Annuitics London 1742,

“*) De arte conjectandi.

+) Mémoires de I'Academie de Berlin 1751.
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sowal do instrumentéw detych i do muzyki, wy-
wréciwszy i poprawiwszy bledne Fizykéw mnie-
mania. Zadne podobno dzielo tak nadzwyczajnego
w uczonej Europie nie zrobito wrazenia, jak pier-
wszy' Tom Towarzystwa Turynskiego. W nim
wyslapil na teate glebokich i najlrudniejszyeh ba-
dan nowy czlowiek, Ltéry dopelnia i doskonali
wynalazki Eulera, wytyka i prostuje omylki New-
tonw, sydzi Zyjacych najpierwszego rzedu Geome-
tréw, i godzi ich spory. W innyeh naukach mo-
zeby ten postepek iracil zuchwalstwem, rozjatrzyl
zazdro§é, 1 obrazong miloéé wlasna zapalil do woj-
ny uczonej. Ale w Matematyce, gdzie moc pra-
wdy i przekonania nie daje si¢ drobnym namig-
tnosciom mieszaé do wyrokéw rozumu, krok ten
poparty wielkiemi dowodami; zjednal dla de La-
granza powszechne podziwienie, cze$é, i-chwale
tak éwietng; iZ mu ja tylko przez reszt¢ Zycia
utrzymaé pozostalo. Jestto w historyi nauk pie-
kna i przykladna dla uczonych epoka. Wiclki i
nic$miertelny Euler zostawil nam pamietny wzor
oddanej nie tylko Scislej, ale nawet szlachetnej
sprawiedliwo$ci temu nowemu na polu chwaly Za-
~ pasnikowi. Mial on sobie wprzéd chjawione li-
stownie wazniejsze de Lagrania wynalazki: o
ktérych jednak dopiero si¢ mégl z ogloszonego
drukiem wykladu zupelnie przekonaé. W lidcie
do de Lagrania pisanym *), uwielbia jego nowe

*) Analiticn (list Eulera do de Lagranza 2. Paidzier-
nika 4759.) tua solutio Problematis Isoperimetrici conti-
1
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mydli i odkrycia, za ktérych $wiattem i pomocy
lubo juz mial wygotowany nowa w lej samej rze-
cz¥ rozprawes nie wprzod ja jednak postanowit
oglosié , poki de Lagrange calkiem swoich docie-
kan publicznoéei nie ohjawi, aby nie nie ujal na-
lezytej jego slawie. Jako Prezydent, podal zaraz
de Lagranze do wyborn na czlonka Akademji
Beﬂiﬁsﬂsiej. Zawiazalo si¢ listowne z nim prze-
stawanie Kulera, Danicla Bernullego i Dalemberta.
Towarzystwo prywalne Turyiiskiec zamienilo sig na
Akademia nauk Krélewskq. Pierwszego rzedu Geo-
metrowie przysylali Towarzystwu (emu swoje pi-
sma, kidre si¢ w nastepujacych Tomach tego zbioru
znajduja.

W drugim Tomie Akiéw Turynskich, ktéry
wyszedl pod imieniem Towarzysiwa Krélewskiego
w roku 1762., wzial jeszeze de Lagrange pod
uwage 1zecz o rozchodzeniu si¢ glosu, i w ob-
szernej rozprawie rozbiera ja sposobem glebszym
i do pojecia Jatwiejszym; gdzie wydal i dzielnosé
analitycznego rachunku, i rzadka a rozmaity by-
stro$é rozumu w pojmowaniu coraz odmicnnem,
a zawsze glebokiem 1 szezeSliwem' tej samej rze-

net, ut viden, quidquid in hac materin'desiderari potest :
et ego maxime gaudeo, hoe argumentum), quod fere solus
post primos conatus tractaveram, a te polissimum, ad sum-
mum perfectionis fastigium esse erectum. Rei dignitas me
cexcilavit; ut tuis luminibus adjutus, ipse solulionem ana-
liticam conscripserim , quam aulem celave statui, donee
ipse tuas nii:d:ifglinnes publici juris feceris; ne ullam par.
tem glorine tili debilaé pracripiam, . '
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czy. W drugiej rozprawie roztrzasa de Lizgmnge
zadanie Isoperimetryczne wazigte w widoku najo-
gélniejszym, gdzie zachodza wyrazy integralne za-
wierajyce jakakolwiek liczbg ilosei odmiennych, i
do jakiegokolwick porzadku, przez rachunek ré-
Znicowunia wyniesionych. Po Janie i Jakubic Bej-
nullich, (klérzy najpierwsi zadanie lo ledwo nie
najtrudniejsze, w Geomelryi wznowili), Euler naj-
wigeej pokazal geniuszu w jego rozwigzaniu *).
Ale objasniajye wszystho przez linije kezywe i
przez ligury geometryczue, gdy w Geomelryi trzy
tylko zachodza wymiary; nie mdgl mu juz shuzyé
ten sposéb, skoro przyszle uwazaé jakakolwiek
liczbe ilosci odmiennych. Mozolac si¢ bardzo diu-
g0, jakby ten glehszy sposéb pojecia wyllumaezyé
1 objasnié, i jakby nowe w nim trudnosci zlamaé;
odwolal' si¢ do metafizyki, czyby {a nic skazala
mu jakiego nowego poczythu na pokonanie tego;
czego nie mégl ani rachunkiem dowiesé, ani przez
uwagi geomelryezne albo raczej rysunkowe wylu-
szezyé. Nie mozna wybaczyé wielkiemu Eulerowi,
ze do Matematyki, pdzie si¢ wsaystka $cisle do-
wodzi, cheial zasiggngé pomocy od nauki §liskiej,
a czestokroé niebezpiecznej i zawoduej. Pierwszy
de Lagrange pokazal, ze tega Matematyka nie
potrzebuje: i Ze sposéh analilyczny wszystko to

*) Methodus inveniendi lineas curvas maximi minimive
proprietate gaudentes: sive solutio Problematis isoperime-
trici latissimo sensu accepli Auctore Leonhardo Eulera Lau-
samae et Genevae 1744, in 4. pag. 522,
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W sobie ma, czego rozwiazanie tak zawilego Pﬁ-
tania wyeciaga. Ale tu razem de Lagrange od-
kryl cale nowy sposéh widzenia rzeczy, 1 cale
nowy rodzaj rachunku, ktéry Euler nazwal ra-
chunkiem przemiennosci (calculus variationum) ;
a ktéry nazwaé mozna najpiekniejszym iryumfem
Matematyki, i ledwo nie najehlubniejszem pojeeia
ludzkiego wysileniem. Ta nowa przez siebie od-
kryta sztukq nie tylko zadanie Isoperimetryczne
w drugim Tomie Aktéw Turyiskich zupelnie roz-
wigzal ; ale jeszeze stésujac je do Dynamiki, z
poczathku isoperimetrycznego na najzawilsze pyta-
nia o silach i biegu cial tak zsiadiych jako plyn-
nych odpowiedzial. Wygdrowal w tych myslach
de Lagrange nad wszysthich Geometréw dawnych
i nowyeh: i coby bylo wprawilo w zadumienie
Archimedesa, Newtona, i Leibnitza, nie moglo
nie zadziwié Eulera, i wszystkich pod éw czas zy-
jacych Geometréw. W tem nieSmiertelnem pismie
buja de Lagrange jak orzet po glebi wysokich my-
$li, odstania nowe widoki i prawdy: i jakby mial
do czynienia z ludzmi réwnej bystrosei, wiele érod-
kujacych i latwiejszych prawd do czystego zrozu-
mienia rzeczy polrzebuych, opuszeza, i Ze tak po-
wiem przeskakuje. Euler nznawszy wazno$é tego
nowego rachunku, cheial go zrobig-dla wszystkich
praystepniejszym, i w dziesiglym Tomie nowych
Pamigtnikéw Akademji nauk Petersburskicj *), od

‘) Novi Commentarii Acad. scienliarum Petropolitanae
1764%. Tom, X
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pierwszych poezathéw zwyklq sobie jasnoscia, caly
ten rachunek porzadnie wytlumaczyl.

Iisi¢zye obracajae sig okolo ziemi, zawsze nam
pokazuje jedne i 1¢ same slrong¢ swojej powierz-
chni: wszelako postrzegl najpierwszy Gallileuss,
Ze w tym obrocic jedne plamy przy brzegu ksie-
zycowym nikng, a drugie si¢ nalomiast w sivonie
przeciwnej pokazuja: co nazywaja Astronomoywie
wazeniem si¢ ksipzyca (libratio Lunae). Fenomen
ten cheqe Akademia nauk Paryzka micé wyloZony
z praw altrakeyi, podala do nagredy niczmiernic
trudne zadanie, kiére de Lagrange szczsliwie roz-
wigzal, To o$miclito t¢ samg¢ Akademig do dru-
giego jeszeze trudniejszego zapylania do magrody
ogloszonego , o teoryy ksiczycéw Jowiszowych.
Biegi i tablice tych ksiezyeéw byly wyciggnione
jedynie z obserwacyi, i calkiem prawie empiryczne
potrzebujace czeste] odmiany i poprawy. Trzeba
bylo stale i niewalpliwe tych biegéw fundamenta
z praw attrakeyi wyciagngé, Slawne w Astro-
nomji fizyeznej zagadnienie, o biegu trzech cial
wzajemnie sie pociagajacych, to jest ziemi, ksie-
zyea, i slofica, rozwigzali Euler, Clairaut, i Da-
lembert: zkad wypadly tablice biegu ksi¢zyea ziem-
skiego tak istotnie Zegludze morskicj, i Geografji
potrzebne. Trzeba bylo sztuka rachunku i dziel-
noseia talentu pokonaé ogromne trudnosci w roz-
wigzaniu tego pylania zachodzace: leez w biegu
Lsiezycéw Jowiszowyeh te trudnodei jeszeze sg
daleko ogromnicjsze , kiedy wypada uwazaé nie
trzy, ale szes¢ cial wzajemnie na sichie dzialajg-
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cych, i w tej walce jedne, mieszajace hiegi dru-
gich: co wszystho z podziwiemiem Geometréw po-
konal de Lagrange, i powlérng Akademji nagrode
otrzymal. Czas krétki konkarsu nie pozwolil mu
zupelnie wyhluszezyé i dokonaé w fem pamigtnem
piSmie niezmiernie rozwleklych rachunkéw anali-
tycznych i avrytmetyeznych: co polem we 24 lat
postuzyte Hrabiemu de Laplace do nowych po-
strzezen, i do ustanowienia pierwiastkéw hiegu na
gruntowne tablice ksiezycéw Jowiszowych zupel
nie od enipiryzmu oczyszezone, Te pomyslnose
geniuszu okazane w najzawilszych dociekaniach
rozniosty stawe de Lagrania pe calej uczonej Eu-
ropie. Turyn, nie byl to wlaseiwem dla niego
miejscem ; gdzie w swojej nauce nie widzial ani
zapalu, ani celujacyeh talentéw. Dwa pisma P.
Foncenex w Aktach Akademji Turynskiej umie-
szezone , jako wyborne twory analityczne , wydaja
i glowe, i rohote de Lagrania, kiéremi Foncenex
wzbudzil wiclkie, ale zawodne o sobie nadzicje:
a olrzymawszy za to pierwszy plac w Marynarce
Sardynskicj, z niczem si¢ wigeej w Matematyce
nie popisal. Zyl de Lagrange z Margrabia Ca-
racciols w Scistej zazylosei; i gdy ten wyznaczony
byl na Ambassadora Sardyiskiego do Londynujy
przyjal chetnie de Lagrange ofiarowane sobie od |
Am{mssa&ora w tej podrézy towarzystwo. Pray-
bywszy do Paryza, przyjety byl z wielka czcig i
uprzejmodcia od najpierwszych Akademji czlon-
kéw , miedzy ktéremi byli stawni Geometrowie
Clairaut, Dalembert, Fontaine. Zapadl tam de
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Lagrange w niebezpieczng chorobe: Ambassador
naglony rozkazami swego dworn musial wyjechaé
do Londynu, i chorego w Paryzu zostawié: opa~
trzywszy mu wszystkie do ratunku pomocy i sta-
rania. Przyszedlszy do zdrvowia, wréecil de La-
grange do Turynu, nie wiedzge podobno o ukla-
dach , ktére si¢ robily mna wyprowadzenie go
zlamtad,

Luler prezydujac’ klassie Matematyesno - fizy-
cznej w Akademji Berliniskiej, powolany byt z zy-
skownemi bavdzo warunkami do Petershurpga, i
lam si¢ przenies¢ postanowil. Wynidslszy swemi
pracami. do picrwszego prawie stopnia Swietnodei
L znaczenia Akademia Berlinska, cheial mieé w
niej godnego siebie nasigpee, i takim uznal de
Lagrania. Fryderyk II. po Smierci Maupertuis,
(ktéry bedae i dobrym. pisarzem i Geometrg, wszy-
stkim klassom w jego Akademji prezydowal), szu-
kal na Prezydenta gencralnego, stawnego czlowie-
ka; ki6ryby albo cclowal w Lileraturze przy grun-
townej znajomosei nauk Matematyeznyeh, albo byl
znakomitym Geometra przy znajomosci Literatury.
Jedno bez drugiego wydawalo mu sie zakrojeniem
na upadek slawy tego towarzystwa. Niepodobna
bylo po gloénych klétniach z Maupertuis Sciagnaé
powtirnie do Berlina, i naméwié na to Folfera;
zrobil. wige projekt na Dalemberta, do ktérego
cze¢sto pisywal. Caly zatopiony w Literaturze fran-
cuzkiej i w poezyi, w ktérej sie popisywal, a
ktéra jednak mimo pochlebstwa Voltera nie byla
poezya kréla Dawida; Fryderyk 1I. nie lubil Ma-
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tematyki, i napisal przeciwko niej wiersz Zarlo-
bliwy do Dalemberta, w celu zachecenia go, ahy
przy Geometryi nie zaniedbywal Lilevatury. Da-
lembert, odebrawszy list Krélewski w ten ezas,
kiedy Fryderyk II. trzymal w oblezeniu Swidnice ;
odpisal, ze Mu feraz na jego przeciw Geomelryi
zarzuty nie odpowiada: boby fo bylo za nadle
walezyé razem z Austryq i 5 Matematykq, 7 tego
listownego z Fryderykiem II. obcowania zrozumial
Dalembert zamiary 1 projekta krélewskic na sie-
bie: a postanowiwszy sobie nie ‘przyjaé tego pla-
cu, naradzil sig z Volterem, jukby odwies¢ Kréla
od wyraznego ofiarowania sobie Prezydencyi. Uwiel-
biwszy. przed Fryderykiem Eulera, wyraznie po-
wiedzial Dalembert; iz jednego tylko widzi w Eu-
ropie de Lagrania na godnego po Eulerze w Aka-
demji Berlinskiej nastepce. Zdanie to zupehie
. zggodne ze zdaniem Eulera prazyjal Fryderyk IL
i powolal de Lagranza na Prezydenta klassy Ma-
temalyczno- fizyezne] w swej Akademji z pensya
1800. talaréw. Przyjal urzad ten de Lafgrange,
i zjechawszy do Berlina ohjal go Gpo Listopada
roku 1766, Xaskawie i uprzejmie od Kréla przy-
jety, ciagle byl jego obchodzeniem si¢ z soby
obowigzywany. Jakoz Fryderyk II. okryty. chwala
wojenng, i jasniejacy nauka, piérem, i rzadkim
doweipem na Tronie, umial szanowaé nauke, i
ten W' znakomitych ludziach geniusz, kiérym sam
byl tak szczodrze obdarzony. Spostrzegl jednak
zaraz 7 poczatku de Lagrange, jak przykro bylo
Niemcom patrzaé na pierwsze place u siebie przez
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cudzoziemedw zajete: swemi atoli pracami tak
chlubnemi dla Akademji, w kiérych si¢ calkiem
zatopil; nie slawajae nikomu na drodze, nie sta-
rajac si¢ o nic, i o nic nieproszac, zniewolil
Niemedw s Ze go szanowali i polubili. Przez dwa-
dziedcia lat Prezydencyi pracujac usilnie i pomysi-
nie na wzrost nauk matemalyeznych i na stawe
Akademji Berlinskiej, obawial si¢ po $mierci Fry-
deryka II. niebezpicezrych dla Monavehji Pruskiej
wypadkow : widzial oprécz tego wielka réznicg za
nowego Kréla w udziclanej naukom opicee , i po-
stanowil sobie stolice Pruska opuseié. Dwér Sy-
cylijski przez swego Posla w Hopenhadze ofiaro-
wal de Lagraniowi dostojne i korzystne warunki,
aby sie przeniést do Neapolu., Nie odmawial ich,
ale si¢ tez nie kwapil do ich przyjecia i podpisa-
nia. Pozachodzily: trudnosci w jego uwolnieniu.
Nastepea Fryderyka+II. nie cheial stracié czlowie-
ka, kiéry tyle zjednal sobie szacunku u jego po-
przednika, i tyle dodal $wietnodei i slawy Aka-
demji Berlifiskiej. Wszelako silne naleganie de
Lagrana pokonalo te przeszkody: zezwolil wre-
szeie dwér Pruski-nas jego wyjazd pod tym wa-
runkiem; Ze nie zaniecha zupelnie zhogacaé Aktéw
Akademji swojemi rozprawami. Jakoz dziela tego
towarzystwa na lata 1792. 1795, i 1803. dowo-
dza, ze de Lagrange danego stowa wiernigilotrzy-
mal, Na poczaltku roku-1787. przybyl La-
grange do Paryza w.celu przypilnowania druku-
jacej sie tam jego Mechaniki analitycznej, i do=
konczenia umowy z dworem Sycylijskim. Tym
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czasem AKkademia Paryska nauk pragnela usilnie,
1 krzatala sie o pozys]{nnie i przywigzanie do sie-
bie tak wielkiego czlowieka, kidry juz od pietna-
stu lat posiadal w niej znakomily plac cztonka
zagranieznego. Minister Baron de Breteuil przy-
chylny i naukom i Akademji przefozyl to Krélo-
wi, 1 Ludwik XVIL zezwolil na zaciagnienie de
Lagrania za wyznaczona mu nadzwyezajna ze
skarbu swego pensya. Przyjal ja de Lagrange
cho¢ o polowe mmiejsza od tej, jaka mu dwér
Sycylijski ofiarowal. Towarzystwo pierwszego rzeg-
du i znaczenia w Europie, spolecznosé ludzi umie-
Jaeych godaie sadzié i cenié jego zashugi, prace,
i wynalazki, sklonily go do tego. wyboru. Krélo-
wa francuzka, ktérej byl z Wiednia polecony, za-
szezyeila go pelng wdzickéw laskawoseiq, 1 wyro-
bila dla niego w FLuwrze mieszkanie. Posadzano
w powieSciach i w pismach nawet publieznych
Ministra Pruskiego Barona de Hertzberg, jakoby
on przykrem obejéciem sig zniecheeil de Lagran-
sa, i do opuszezenia Prus pobudzil. Nigdy sie
do tego de Lagrange nie przyznal; i mnie samego
zegnajacego si¢ z nim w Paryzu na kofieu roku
1787. prosit, abym w przypadku przeslawania g
eztonkami Akademji Berlinskiej, oéwiadezyl im,
jak pamietny jest i bedzie ich dla sicbie szacunku;
i e tego tylko opuscil Berlin; ze Wlochy
albo WWancya ma za kraj dogodniejsz¥ swemu
zdrowiu , i swoim zatrudnieniom.. Zbierala sig¢ juz
pod 6w czas w mowach i pismach ta polityczna
burza we Franeyi, ktéra potem w péltora rokw
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z taka wybuchnela gwaltownoseia, pochlongwszy
jedne, a oderwawszy od nauk drugie pierwszego
rzedu talenta. Nowoéé nadzwyczajnych zdarzen,
troskliwosé w oczekiwaniu wypadkéw, trwoga ro-
snacych niebezpieczenslw zajmowaly i trapily wszy-
stkie umysly. Nie nalezal wprawdzie de Lagrange
ani si¢ mieszal do zadnych rad i spraw publi-
cznych, krom' drobnych poruczen w naukach, do
ktérych byl od rzadu powolany: wszelako to po-
wszechne wzruszenie kraju i ludzi, musiale go
poleznie dolykaé i drgezyé; kiedy od swego do
Paryza przybycia, nic juz prawie nowego i nad-
zwyczajnego do wielkich swych w Malematyee wy-
nalazkéw nie przydal, chociaz wiele rzucil swiatla
na rzeczy poczatkowe i znane. Widzinno go za-
wsze melancholicznym i malo méwiacym, w to-
warzystwie najpoufalszych przyjaciél smutnym i
zamyslonym: przyznal si¢ nawet, ze stracil caly
zapal, kiéry go ozywial i ciagnal do glebokich
matematycznych docickan. Smieré tylu slawnych
w naukach ludzi przez rewolucya zgubionych po-
teznie go trapila: ale strata swego przyjaciela
wielkiego Lavoisier jako klgska nienagrodzona dla
nauk, byla dla niego ciosem najdotkliwszym. Mily
Boze! (vzekl do Delambra) nie trzebu bylo tylko
chwili czasu na strqcenie tej glowy, na jakie
utworzenie ledwo sie wiek caly zdobgdzie! Pa-
trzac na rozhukane namigmosci prowadzace po
bledach i zbrodniach tych, kiérzy sobic rzeczy
poprawiaé i doskonali¢ zamierzyli, ledwo sobie
nie zmierzil natury ludzkicj. Préez glehokich ba-
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dai rozumu, wszedzie prawie widzial czlowicka
drobnym i watlym. Jezeli cheesz widzieé czlowieka
prawdziwie wielkim (powiedzial raz z zapalem)
wnidz do izdebki Newtona, lkiedy on tam rozra-
bia swiatlo, albo skluda i ttumaczy budowe fizy-
czng Swiata.

Byl de Lagrange w czasach rewolucyi Pre-
zydentem Kommissyi do ustanowienia miar i wag,
z ktérej mu wyrzucono najzacniejszych czlonkéw
Jjako podejrzanych rzadowi: byl jeszeze culonkiem
drugiej kommissyi do nagradzania pozylecznych
wynalazkéw: powolano go potem do administracyi
mennicznej, Wszystko to malo go zatrudnialo, a
nie potrafilo w nim przyllumi¢ tylu przykrych
wrazen, tylu Dolesnych uwag i mysli. Wyuzdana
zloéé srozejac 1 targajac si¢ na naj$wielniejsze
Francyi talenta, nie, $miala si¢ dotknaé tego ezlo-
wicka. Jego wielkie w $wiceic uczonym imie
uwielbione skromnoseia, trwozylo najémielsza zbro-
dni¢, i sam prawie de Lagrange byl jeszeze
czezony ‘lam, gdzie juz nic szanowane nic hylo.
Wzywano go na powrdt do Berlina, Zyezyl sobie
tam wrécié: Herauld de Séchelles klérego prosik
o pasport, cheial mu wyrobi¢ poruczenie rzado-
we, zeby mu wyjazd ulatwié: ale Zona de’ La-
gransa oparla si¢ lemu, nie cheae porzucaé swo-
1ej ojezyzny. Zaslubil sobie de La%‘range w Ber-
linie swoje krewna sprowadzona z Turynu, kiérg
w dlugicj 1 bolesnej chorobie stracil, Wszedt po-
wtérnie w zwigzek malzenski w Paryzu z Panng
Lemonier cork stawnego Astronoma, ktéra byla
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najmilsza pociecha i szezgSciem jego domowego
zyeia. Opor tak lubej mu osoby do opuszczenia
Francyi, wyszedl mu polem na dobre. 7 dwéch
tych malzenstw nie mial Zadnego potomsiwa,
Ustanowiono naprzéd w czasie rewolueyi szkoly
normalne krétko bardzo trwajace, gdzie de La-
grange byl Professorem Malematyki. Jego lckeye
1 rozprawy o Avylmetyce i Algebrze, choé nie-
dbale i z licznemi blgdami drukiem ogloszone,
beda zawsze drogiem i pami¢tnem w Matematyee,
dziclem. Po wupadku szkél normalnyeh powstata
lepicj pomyslana i urzqdzona szkola politechniczna,
w ktorej de Lagrange byl rachunku analityeznego
Professorem. To nowe de Lagrania powolanie
bylo prawdziwem dobrodziejstwem dla nauki. Naj-
drobnigjsze jego w powtarzanych lekeyach odmia-
ny, byly zawsze nowym i coraz innym w nauce -
widokiem. Najznakomitsi Malematyki Professoro-
wie zapisali sie w liczbe jego ucznibw, wszystkie
uwagi 1 tfumaezenia zbicrali i zapisywali z wielky
staranno$eia, Frzystuchujqe sie z wwagq fym nie-
smicrnie waznym lekeyom (méwi Lacroix) widzie-
lismy go stwarzajgeego w oczach stuchBezbw no-
we widoki we wszystkich prawie czesciach teoryi
analityeznej: byly to zadziwiajgee slady wynala-
skowego geniuszu. Tymto lekeyom i ich rozmy-
$lanin winnismy wazne i pierwsze w {Jm rodzaju
dzielo o teoryi funkeyi analitycznych.
‘Wprowadzenie rzadu monarchicznego do Fran-
cyi, i uspokojenie passujacych si¢ w kraju partyi
wrécilo Naukom de Lagrania. Cesarz wyniést
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go na dostojnosé Hrahiego Panstwa, i Senatora:
opatrzyl znacznym i przystojnym dochodem, przy-
ozdobit orderem legji honorowej, i wielkim kray-
zem orderu Polqczenia (de la réunion): to jest
uczeil te wszystkie znikome ozdoby i tytuly, ubie-
rajac w nie czlowieka noszacego juz tytul do nie-
Smiertelnodei.  Zajal si¢ de Lagrange doskonale-
niem, rozszerzeniem i powtérnem wydaniem swo-
jej mechaniki analityeznej, jako najpigknicjszego
dziela, ktére nasz, i prayszle wieki beda z podzi-
wieniem rozmyélaé i warlowaé. Budowa jego ciala
powazna i przyslojna ale delikatna, ostabiona wie-
kiem, praca, i dolegliwoscia nie mogla juz wy-
trzymaé tego natezenia mysli, jakiego wymagala
praca tego rodzaju. Wpadal w ezeste mdlosei i
ostabienia , i sam wuczul, jak mu nalczalo swe
zdrowie szanowaé i ochraniaé, Ale nie cheae prze-
wloczyé znacznie posunionego w druku dzieta, kté-
rego juz dwudziesty szésty arkusz drugiego Tomu
wychodzil z poprawy, pracowal ciggle nad obja-
$nieniem glehokich swych teoryi pozytecznemi przy-
kladami: przy tej robocie w swym gabinecie zem-
dleny uphdl, a udersywszy glowa o rég meblu od-
szedl od zmysléw, i w tym stanie. byl od Zony
znalezionym. Przy ratunku odzyskal jeszcze pray-
tomnosé; ale ma honcu Marca 1815, roku wpadl
w-goraczke przy mdlosciach czestych i niebezpic-
cznych, stracil sen i appetyt, i z wypogodzony
spokojuoscia dusyy sam widzial schylek dogory-
wajacego -"iycia.,-ﬂsmego Kwietnia tegoz roku prey-
jal kollegéw swych w Senacie i Instytucie PP, Lu-
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cepede, Monge, i Chaptal. "W rozmowie z niemi
trwajacej przeszlo dwie godziny opowiadal im stan
swojej slabosei, swoje roboty, réine zdarzenia Zy-
cin, i te wdzieeznosé, Lkidrq czul dla Panujacego,
ze mi¢ tylko go wspaniale i dostojuie opatrayl;
ale nawet los jego Zony na przypadek smierci za-
pewnil. W tem rozrzewnieniu opuscili go goseies
a on 10. kwiclnia roku 1813. n. s. o trzech kwa-
dransach na dziesigly # rana zakonezyl zycie, ktére
trwalo lat siedmdziesiat siedm, dwa miesiace, i
dni duiesi¢é. Zycie jego bylo zawsze skromne,
sprawiedliwe,, i praykladne, tak Jjak wszystkich
prawdziwie wielkich w naukach: malemalyeznych
ludzi; bo Prawda i Cnota tak sa $cisle z soby
sprzymierzone; iz wyniesiony nad sfer¢ pospoli-
tych stworzein medrzee, ubicgajae sie myslami za
pierwsza , lubi ezcié i wielbi¢ swemi sprawami
drugn.

O dzictach i wynalazkach de Lagrania.

Jego pisma, mysli, i wynalazki w Matema-
tyce, drukiem ogloszone znajduja sie 1. we cate-
rech picrwszych Tomach Aktéw Towarzystwa Tu-
ryfiskiego, 2. we dwudziestu pigciu Tomach prac
Akademji Berlinskiej poczawszy od roku 1763.
5. w Pami¢tnikach dawnej Akademji nauk Pary-
zkiej: 4. w Efemerydach Astronomicznych Ber-
liiskich na lata 1781. 1782. 1783. 5. w przvda-
thach do Algebry Eulera: 6. w zbiorze leckeyi
szl6l mormalnych, i w V. VI. XIV. Numerze

Tow. 1V, 12



] 178 —

Dziennika Politechnicznego. Wyszly nadio w Pa-
ryzu trzy oddzielne dziela tego Geometry: Me-
chanika analityezna *), Teorya funkeyi anality-
cznych ™) 1 Traktat o rozwigzaniu zréwnan liezho-
wyeh jakiegokolwiek stopnia ***). Cheae méwié
z dokladnoscia o prawdach i wynalazkach, ktére
si¢ w wymicnionyeh pismach zawieraja, trzebaby
uzyé wladeiwego naukom matematlycznym jezyka,
czyli rachunku: coby dalo poczz;lei dzietu bardzo
waznemu wprawdzie, ale rozleglemu, 1 nie wpa-
dajacemu w zamiar pisma peryodycznego. Zeby
jednak przykladajaeych si¢ do tych umiejetnosci
czylelnikéw obeznaé z przyslugami tego wielkiego
Geometry , wyliczymy z nich znakomitsze, ile sig
te jezykiem pospolitym wyrazié dadzg; wymienia-
jac pisma, w ktérych si¢ znajduja; i czesei Mate-
matyki, do ktérych naleza.

Arytmetyka. Nauka o wlasnosciach liezb sta-
nowi ezgs¢ Matematyki zawily i trudng, a znana

‘) Mécanique analitique & Paris 4788. in 4. p. B12.
nic doszlo jeszeze rak moich drugic wydanie tego dzicla
Znacznic ]!Dwiql{szdncgo we dwieh Tomach, ktére po
g$micrei Autora jego wdowa calkiem skonczone zlozyla P.
Prony, jak dwiadezy Delambre.

. ™) Théarie des Fonctions analitiques Paris an V.
(1796.) in 4. kart 277. Ostatnicgo wydania tego dziela
dotgd nie odebralem,

") Traité de la résolution des équations mumdériques
:e lt‘?;llen degrés. Nouvelle édition Paris 1808. in 4.

ar ; ;
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pod imieniem Aryfmetyki wyiszej. U staroZytnych
Geometréw zawieraja si¢ W niej pierwsze zarodki
dzisicjszej Analizy. Euklides mowi o niektérych
wlasnoseiach liczhb w siedmiu ksiegach swoich Kle-
mentow. Diophante, Bachet de Meziriae, Fermat,
a miedzy Polakami Jan Broski Akademik Kra-
kowski *); P allis, Euler a dzi§ Legendre i Gauss,
zgola najpierwszego rzedu Geometrowie pracowali
i wslawili sic w tych badaniach arytwetycznyeh;
ktére stanowiy ezesé wazng nauki o Pylaniach nie-
oznaczonych. Wiclki 47. wieku Francuzki Geo-
metra Fermat **) wyzwal Anglikéw na nezong wal-
k¢ trudnem zagadnienicm arylmetyeznem o liczhach
calkich kwadratowych i niekwadratowych, na ktd-
re sam w przypadkach tylko szezegiélnych odpo-
wiedzial. Pierwszy de Lagrange to zadanie do-
kladnie i ogélnic rozwiazal w czwartym Tomie
Aktéow Tuarynskich, przystésowal je do rozwiaza-
nia przez liczby calkie zréwnan nicoznaczonych
drugiego stopnia. To przyslésowanie dalej jeszcze
posungt, i nowemi prawdami zbhogacil w Aktach
Akademji Berlinskiej 4767. 1768. 1773. Jemu
winni$my wiele picknych wlasnodei i twierdzen,
jednych dawno znanych; ale dopiero przez niego
gruntownic dowiedzionych; drugich cale nowych

") Disceplationes duae de Numeris perfectis Authore
dJoanne Broscio in alma Universitate Cracoviensi Colegii
Majoris Professorc cte. Dantiscy 4652, in 4. p. 174.

*) Urodzil sic Piotr Fermat roku 1590, nmarl w Ta-
luzic roku 41GG4.

12°
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przez niego odkrytych o liczbach pierwszych *),
o mnoznikach wsklad liczby wehodzaeyeh **).
Delagrange wszysthie systemata rozmaitej rachuby
jako to dziesigtkowej, dwunasthowej, szesédziesiy-
thowej i t. d. pod jeden ogélny widok Sciagnal,

iz Rowszechnych whasnodei ulomkéw wyprowa-
dzit ™). On pierwszy porzadnie wypracowal i
prawie na nowo stworzyl nauke o ulomkach cig-
glych 1) pokazal jej rozlegle uzyeie w rozwigzaniu
zréwnan tak zachodzgeych w Algebrze ) jako
w rachunku integralnym ). Zgola nauka wyz-
sz2a o liczhach winna mu znaczny wzrost, pozy-
teczne przyslésowanie , rozwinienie $eisle i po-
rzadne.

Geometrya poczqthowa. Piramidy tréjkqtne
jako Dbryly najprostsze uwazal: wzgledem innych
bryt de Lagrange tak, jak si¢ uwazaja trdjkaty
wzgledem figur prostokreslnyech, i kilka pieknych
wlasnosci o Piramidach odkryl i dowiddl -}E—H)
Trygonometrya kulisty tak starannie przez Lulera

‘) Liesby pievwsze (numeri primi) nazywaja si¢ te,
ktére si¢ nic dajy zupelnie dzielié, tylko albo same przez
sig, ulbo przez jednodé, Mémoires de Berlin 4774, 1775.

**) Mémoires de Berlin 41770. 4775, 1775, 4777,

***) Journal de I'Ecole Polytechnique cinquitme enhier.

1) Additions aux Elémens d’Algébre de Léonard Eu-
ler Tome II. Lyon 4774, : '

+1) Traité de la résolution des équations numériques.

+) Mémoires de Berlin 1776,

+Ht) Mémoires de Berlin 1773,



— 181 —

wypracowang wzigl jeszcze pod swoje uwage de
Lagrange *y, i jedno zréwnanie nowym ale bar-
dzo prostym i $cislym sposobem dowibdlszy, .wy-
prowadzil z niego 1 wlasnosei, i wszystkie prazy-
padki na rozwiazanie trdjkaléw kulistych, kiére
z trdjkatami prostokreslnemi poréwnal. Pismo to
nie przestanie nigdy byé wzorem prostoly i mocy
rachunku analityeznego przystdsowanego do Geo-
metryi. Przenidst je ledwo nie calkiem do swego
dziela Puissant ™).

Algebra. Rozwigzanie zréwan jakiegokolwiek
stopnia zachodzaeych w Algebrze, a majaeych za
wspélezynniki liczhy, zalrudnialo de Lagranza
od roku 1767. Wypracowal o tem kilka szaco-
wnych pism w Aktach Berlinskich ***): vozbierat
te samg¢ rzeez w lekeyach szkdél normalnyeh4):
nakoniec wszystkie swoje. o rozwigzuniu tych zvé-
wnafi badania zebral w jedno oddzielne dzielo wy-
zej wymienione ) przydawszy wiele nowych
uwag 1 sposobéw. Ze wszystkich tych prac i usi-
Yowan de Lagrania zyskala Algebra, Nuprzid: ze
wiele rzeczy ciemnych i niedostatecznic wyklada-

*) Journal de I'Ecole I‘olyiechnique Sixitme Cahier.
. ") Traité de Géodesic par L. Puissant. Paris 1805,
in 4,

**) Mémoires de Berlin 1767. 1768. 1770. 1771.
1772. |

1) Ecoles Normales Tome IIL p. 277. 463.

11) Traité de la résolulion des équations ele.
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nych, osobliwie o pierwiasthach urojonych: o
przypadku nieprzywiedlnym (casus irreductibilis)
w {rzecim stopniu, o zréwnaniach warunkowyeh
i przywiedzionych (aequationes reductae), on pier-
wszy objasnil, wyluszezyl, i gruntownie dowiédk
Powtdre: wiele nowyeh twierdzern o wlasnoSeiach
zréwnah, i o ich pierwiastkach wyeiagnal 1 od-
kryl. Po trzecie: usilowania Geomelréw , ktdrzy
go w tej pracy poprzedzili sprawiedliwie osadzil,
pokazal co sobie zamierza¢ powinnismy w tego
rodzaju docickaniach, i coby je moglo ulatwic.
Ale sam nie byl szezeSliwy trafié na sposoby skra-
cajace rachunek niczmiernic rozwlekly w prakty-
cznem rozwigzywaniu zréwnah wyzszych stopni
Mozna powiedzieé, ze w tej nauce po Ludwiku
Ferrari i po Bombellim przez dwa przeszlo wicki
niewiclesmy postapili. Rézne sposoby podawane
od Geomelréw na rozwigzanic zréwnan stopnia
piatego i wyzszych prowadza do rachunkéw tak
rozwleklych, iz sig raczej odraza, niz ulatwieniem
nauki nazwaé moga. De Lagrange szukajae réznic
miedzy pierwiasthami zrdwnania (rafia jeszcze na
rachunki dosyé dlugie, zawile, i malo do prakty-
cznego uzycia przydalne, Wszelako kiedy idzie o
przyblizenie si¢ tylko do warlosei prawdziwych
za pomocy szeregow nieskonezonych; sposoby po-
dane od de Lagrania naprzéd w Aktach Berlin-
skich na rok 1768. "), potem w dziele o r0z2wig-

) Nouvelle méthode pour résoudre les ¢qualions lifté-
rales par le moyen des séries page 251,
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zanin zréwnai sy bardzo szacowne i pozZylteczne.
W tem ostatniem dzicle nota XIV. o rozwijzaniu
zréwnan jakiegokolwiek stopnia dwa tylko wyraz
zawierajacych, jest pelna glebokich aualitycznycg
uwag i sposobdw.

Rachunck Integralny. Te glehoka, trudng, i
bardzo jeszcze niedoskonaly nauke, de Lagrange
waznemi wynalazkami zbogacil. Naprzéd: podal
sposéb ogdlny calkowania zréwnai tak nazwanych
linijowych jakiegokolwiek porzadku *), i odkryl to
wazne twierdzenie : ,, Ze majae zréwnanie linijowe
z funkeya jakakolwiek tej ilosei odmienncj, ktdrej
réznicowaniec wziete za stateczne; i znowu takie
samo zréwnanic bez tej funkeyi; byleby uczynié
zadosy¢ ostatniemu, potrafimy znalezé calkosé pier-
wszego ¢ to jest: Ze rozwigzanie zr6wnania zawil-
szego , zalezy od uczynienia zadosyé zréwnaniu
prostszemu. Powtdre: ten sam sposdh i to samo
twicrdzenie okazal w calkowaniu zréwnai migdzy
trzema ilosciami odmiennemi, i1 znowu zrdwnan
migdzy réznicami skonczonemi. Tego ostatniego
gatunku zréwnan uzycie okazal w rozwigzaniu za-
gadnien w grach losu i domyslu, naprzéd w
Aktach Turynskich, potem w pamigtnikach Ber-
liniskich **). " Potrzecie: on nas pierwszy nauczyl,

‘) Mélanges de la Societé Royale de Turin Tome III
pag. 179.

**) Miscellanca Sociclatis Taurinensis Tome I. Mémoi-
res de Berlin 47735,
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jak od zréwapn réznicowanych jednych, przycho-
dzimy do drugich przez rugowanie ilosei stale-
cznych: wicle ma kazde zréwnanie calkosei pier-
wszych, a zlad wyciggnal sposéh, jak od calkosei
pierwszych przyjéé do zupelnego rozwigzania zré-
wnania przez same rugowanie (eliminatio). Po
czwarte: Euler najpierwszy postrzegl, ze nie za-
wsze to, co czyni zadosyé zréwnaniu, jest jego
calkoscia : 1 nazwano takie przypadki rezwigza-
niem szezeqdlnem (solutio particularis). Clairaut*)
réznicujae zréwnanie, wynalazl jego calkodé: to
samo zréwnanie raz mu wydalo linig prosta, drugi
raz linip krzywg. Takie nadswyczajne wypadki
" zdziwily wszysikich Geomelréw, ale zaden ich wy-
tlumaczyé¢ nie mogl.  Euler nazbicrawszy podo-
bnych przykladéw ogloesit je pod imieniem Para-
doxdw rachunku integralnego ™). Calg t¢ chmure
nauki rozpedzil, i wszystko wyjasnil de Lagrange
w przedziwnej przez siechie odkrytej teoryi rozwia-
zan albo jak on mazywa calkosci szczegdluych **).
Z tej teoryi wyciagnagl doktadng odpowiedz na py-
tanie zadane przez Delaplace +7); jakby znalezé
rozwigzania szezegdlue zréwnania, nie znajae jego
catkosei? Przez co nie tylko granice rachunku
integralnego znacznie posunal; ale jeszcze niezmier-

') Mémoires de I'Acad. R. des Sciences 4734,
**) Mémoires de 'Acad. R. des Sciences 1756.
“*) Mémoires de Berlin 4774, p. 197.

+) Mémoires de I'Acad. R. des Sciences 1772.
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nic pomégt do rozwiazania wielu zagadnien w
Astronomji fizyeznej, kiérychby hez tej pomocy
nie podobna bylo w dzisicjszym stanic nanki roz-
wigzaé. Wydal de’ Lagrange uzycie swojej teoryi
calkosci szezeglnyeh w rdinych zagadnieniach
Geomelryi i Analizy *) pdzic rzucone nowe widoki
i mysli posluzyly innym Geometrom do glebokich
dociekan analityeznych w linijach krzywyeh i w
tak nazwanej Geomelryi rysunkowej (Geometrie
déseriptive). Po piqte: mowilem juz o zupelnem
rozwigzaniu Pylania Isoperimetrycznego, i o wy-
nalazku rachunku Przémiennosei: tu tylko przy-
dam; ze ta mysl prosta wuzigta zapewne z tfeoryi
biegu Planet na kidra wpadl Delagrange: zeby
ilosci stateczne odmieniné w zréwnaniu, a przez
to, od jednego zwigzku ilodei, przechodzié do in-
nego cale roznego; stala sie zrédlem najpiekniej-
szych jego, i zadziwiajacych wynalazkéw. Z niej
wyciagnal rachunek Przemiennodei, i swoj¢ glebo-
ka teorya rozwigzan szezegdélnych: ta jeszcze my-
Sla pokonal najlwardsze trudrosci w zagadnieniach
Mechaniki i Astronomji fizyezncj.

Teorya i dnaliza funkeyi. Wszystkie prawie
gatunki rachunku apalitycznego w Matematyee,
chcial de Lagrange jednym ze tak powiem, wzro-
kiem rozumu ogarngé, i ich fundamentalne pocza-
tki z jednego Zrddla wyciggnaé, i z soba powia-

‘) Sur différentes questions d’Analyse rélatives a la

théorie des intégrales particulitres. Meémoires de Berlin
1779. ;
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zaé. Ta $miala i wielka mysl podala mu plan
stawnego i glebokiego dziela Teorya funkeyi ana-
Utyeznych. W niem jednak zalozyl sobie szeze-
golniej, rachunek réznicowania i catkowania z dzia-
lai prostej Algebry wydobyé. Ale to przedsie-
wzigeie nic w sobie nie ma ‘nowepo: wszakze
Newton i Leibnitz wpadli na wynalazek nowych
tyeh rachunkéw, uwazajae w Algebrze szeregi nie-
skonczone, i szukajac sposobu prowadzenia sty-
cznych do linji krzywyech. Nauka, i dlgorythm
czyli sztuka rachowania, wypadly z dzialan alge-
braicznych: kiedy za$ cheiano pokazaé i ustane-
wié fundament tego nowego rachunku, kazdy uzyl
innego poczatku na jego wyllumaczenic. Poczalek
Leibnitza Dbyl zly i nie geometryezny; ale jego si-
gnatura ezyli znaczenie wyrazne i wygodne, ktére
przyjeto powszechnie na ladzie. Poczglek New-
fona byl pewny i Seisty, ale za daleki i prawie
obey; bo wyciagniony z mechaniki: signatura zas
czyli znaczenic Newlona jest niewyrazne i omyl-
kom podlegle, przy ktérem sig niepotrzebnie do-
tad sami Anglicy upicrajy. W roku 1754. wyszia
w Londynie slawna satyra na ten rachunek pod
tytulem Analista: kidra dala powédd i1 poczalek
waznemu dzicln Maclaurina *) na obrong teoryi
Newtona. Euler znowu bronige Leibnitza **) , cheiat

, ") A treatise of Fluxions in Two Books Edinburgh
1742. Two.Volumes in 4.

4“) Institutiones Caleuli Dilferentialis Petropoli 4755,
in 4, )
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jego teorya sprostowaé i przywieéé do Scistosei
geomelryezuej: ale stanowiac same réznicowania
zero , wszyslko zmieszal 1 zaémil. Dalembert w
pierwszem wydaniu Encyklopedyi wzial poczatek
dawnych Geometréw wytknicly przez Maclawrina,
i nie mieszajac do niego Mechaniki, oparl na tym
poczalku dzialania nowego rachunku. Cousin *)
dokladniej jeszeze t¢ mysl Dalemberta wyluszezyl,
sprowadziwszy szezeSliwie rachunek Eulera, do
poezgthu dawnych Geometréw. Nie wiem dla cze-
go nie byl dobrze nadladowany przez $wiezszych
francuzkich Matematykéw, w kiérych wykladzie
nie widaé¢ ani tcj Scislosei, ani tego porzadku.
Waszystho to jednak nie zaspokoilo de Lagrania:
ktéry naprzéd w Aktach Berliriskich na rok 1772.*)
rzucil prerwsze mysli, i te potem w swem dziele
Teorya funkeyi obszerniej wylozyl, i nowemi uwa-
gami zbogacil, Nie tykajac dzialan, ktdryeh wy-
padki we wszystkich teoryach sa te same, i nie-
walpliwe; cheial de Lagrange odmienié fundament
flumaczenia i sygnature rachunku, Wszysey sig
sprzeciwili wprowadzanin nowych znakdéw ; bo od-
mieniaé bez potrzehy jezyk w nauce tak dawno, i
w iylu wielkich dzietach zachowany; jest to mmo-
zyé w niej trudnoSei, i wprowadzaé zamieszanie.
Teorya funkeyi jest pasmo waznych, wielkich,

‘) Lecons de Caleul Difféventicl et de Caleul Intégral
Paris 4777. 2. Vol. in 8, * '

**) Sur une nouvelle éspece de caleul rélafif & la dif-
féventiation, ct & Dintégration des quantités vaviables,
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i wielu nowych prawd: ale te wszystkie dajq si¢
zrozumiale wyrazié dawnym jezykiem: Wprowa-
dzenie kvesek ma te same nieprzyzwoitodei, jak
wprowadzenie kropek w sygnaturze Angielskiej:
a czy kto to samo dzialanie mazwie plynieniem,
czy funkeyq pochodniq, czy réinicowaniem nic na
tem nauka nie zyskuje. Tak dobrze wyraza d
Leibnitsa z réznemi nad niem liezbami, jak kre-
ski de Lagranie; ze réze porzadki, sa tylko po-
widrzeniem tego samego dzialania, i ze jedne wy-
nikaja z drugich.

Ale fundamenta i poczgtki tego rachunku ska-
zane pracz de Lagrania sali $cislejsze, dokla-
dniejsze, i prostsze? Przyznam si¢, Ze czytajae
tylekrotnie to wazne dzielo, nie moglem si¢ o tem
przekonaé. Wyznaje de Lagrange ze poczatek

ranic z dawnych Geometréw wzigly jest Seisly,
1 prawdziwie geometryczny: ale méwi ,,dawni
Geomelrowie zblizali tylko ilosei do tych granic,
ale ich nie uwazali w slanie niknienia: Ze stosu-
nek ilodei niknacych nie daje sie jasnic pojmowaé;
a zatem feorya granic nie jest poczglkiem tak pro-
stym i ezystym, jaki panowaé powinien w rachun-
ku analityeznym.® Odpowiadam: ze dawni Geo-
metrowie nie majac jezyka rachunkowego, ale tlu-
maczae swoje rozumowanie jezykiem pospolitym
nie mieli potrzeby uwazaé ilosei w stanie nikna-
cym; bo tego, co nam pokazuje jezyk rachunko-
Wy, nie mogl im ezywiscie skazaé jesyk pospo-
lity. Ale kiedy unikali to wyrazaé, zeby mowy
nie zaémi¢; mogliz tego w swych dowodach nie
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mysle¢, co my myslemy? RKiedy Archimedes wpi-
suje i opisuje linijami prostemi kolo, kiedy kwa-
drujae Parabolg wpisuje w nie tréjkaty, i tych
liczbe coraz bardziej wzrastajaca uwaza; méglie
zvobié wniosek o stosunku obwodu do promienia
w kole, albo od placéw tréjkatowych do placu
parabolicznego w Paraboli, nie myslac o zniknie-
niu tej réznicy, kiéra zachodzila migdzy obwodem
kola a linijami wpisanemi i opisanemi, albo mieg-
dzy placami tréjkglowemi, a placem paraboli-
cznym?  Owszem wszystkie waioski i twierdzenia
dawnych Geomelréw wyciggnione z poczythu wy-
czerpania (methodus exhaustionis) nie moglyby si¢
ulrzymaé, gdyby nie mieli zawsze na mysli tej
prawdy; ze, gdy ilosci cigple sie zmuigjszajgce
zachowuja ten sam nieodmienny do siehie stosu-
nek , stosunek ten jest stosunkiem ich granmic.
Uwazanie iloéei w swoich granieach jest to wla-
énie krok, o ktéry$my si¢ dalej posuneli nad sta-
rozylnosé , idae za jej poczalkiem cale nie nie
tracgecym pa swej $cislosei geometryeznej. Win-
nismy ten dalszy krok rachunkowi, ktdry skazuje
. nam oczywiécie wypadki rodzace si¢ z tej uwagi.
Dziwno mi nawet, dla czego de Lagrange ma
pojecie wypadkéw rachunkowyeh powstajacych ze
zniknienia iloSei za niejasne; kiedy cala jego teo-
rya na niem si¢ opiera, Wszakze tredé jego teoryi
zalezy na tem; ze rachunek réZnicowania nie in-
_mego nic jest, tylko sposéb oznaczenia wspélezyn-
nikdw funkeyi vozwinionej. Jakze on te wspdl-
czynniki wynajduje? olo rozdzicliwszy cale zré-
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wnanie rozwinionej funkeyi przez wzrost lub uby-
tek ilosei odmiennej, ten wzrost lub ubytek uwaza
w stanie nikngeym: przez co jedna strona zré-
wnania staje si¢ §, co nazywa funkeyq pochodniq,
druga strona zréwnania daje termin nie zawiera-
jacy tego wzrestu lub ubytku, i ten termin jest
wartoscia funkeyi pochodniej. Jestze tu jakakol-
wiek réznica od tego, co si¢ robi w feoryi granic
tak wystawionej, jak jest przez Pana Cousin?
chyba w tem; ze de Lagrange nie daje zadnej
przyczyny, albo jak on méwi zadne] metafizyki
tego wypadku, kiedy inni ttumaczg to przez po-.
czatek granic. A jezeli stan ilodei niknacyeh po-
dlug niego, nie daje si¢ jasnie pojmowac; czyz
si¢ to pojecie ulatwia, cale wypadkéw rachunku
nie tlumaczac, i nieopierajae ich na zadnym geo-
metryeznym pocaqthu?

Wyprowadza potem de Lagrange rodzenie sig
réznicowair wyzszych porzadkéw przypuszezajae
drugi wzrost lub ub¥tek w funkeyi rozwinionej;
i ten drugi warost lub ubytek raz Iyczac z sama
iloScia odmienna, drugi raz z pierwszym wzrostem
lub ubytkiem, otrzymuje dwa zréwnania to samo
znaczgee: w kléryeh porédwnywajac wspélezynniki
terminéw podobunyeh, wyeiaga . wartosé dalszych
wsp6lezynnikow w fankeyi rozwinionej , ezyli r6-
znicowania wyzsze. Te pokazujy si¢ byé powté-
rzonem tylko dzialaniem takiem, z jakiego wy-
padl wepdilezynnik pierwszy, czyli de Lagranza
pierwsza funkeya pochodnia. Droga fa jest prost-
sza, ale zupelnie na to samo wychodzaca, co wi-
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dzimy w dzialaniach teoryi granic. Trudnosé, ktéra
sobie zadaje i ulatwia de Lagrange, zeby ktéry
termin nie znalazl si¢ z mianownikiem nikngeym,
a zalem slawszy si¢ nieskonczonym, calego rozwi-
nienia funkeyi nie zepsul: trudnos$é méwi¢ ta za-
chodzi takze w teoryi granic. Nikt jej prawda
nie postrzegl, i nikt o niej nie wspomnial; bo
wziclo z Algebry funkeye z wykladnikami odmien-
nemi ezyli logarylmicane wyraZone przez szereg
nieskoniczony , zapomniawszy, Ze tam wyprowa-
dzenie lego szeregu powstalo z uwagi ilosei nie-
skonezenic malych, i nieskonezenie wielkich, a za-
tem zarazalo t¢ teorya, ktéra cheiano zchhlic od
podobnyeh uwag oswobodzié. Ale de Lagrange
bardzo zrvecznie i dowcipnie znoszae ¢ trudnosé
przez swoje analize, myslac o swojej, objasnil i
utwierdzil teorya dawng, Mam wige teorya fun-
keyi pochodnich de Lagrania choé innym jezy-
kiem, innemi znakami tlumaczong, ale za to samo
w gruncic, czem jest dawna teorya granie. Za-
chodzi tylko réznica W sposobie czytania geome-
frycznego jezyka, i tlumaczenia sic. Mimo wyso-
kic uszanowanie dla tego wielkiego czlowicka,
mam sposéh ttumaczenia si¢ de Lagrania za nie-
dokladny, i podlegajacy zarzutom, jakich nie ma
teorya granic. W roku 1804. przelozylem je w
Paryzu samemu Autorowi innemi pod 6w czas ro-
botami zajelemu. Unikajae ten wielki Geomeira
})ocz:gi]m granie, a cheac na jego miejsce inny po-
ozyé, dowodzi takic twierdzenic: ze w szerequ
malejqeym , i postgpujacym wedle poteg pewnef
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ilosei, moina tej ilosei nadaé takq wartosé, i
kaidy termin bedzie wickszy, od summy wszy-
stkich po nim nastepujqeych. Mowi w §. 14. swe-
go dziela: Ze to twierdzenie jest fundamentem ca-
lej teoryi rachunku diﬂ‘elcncvalnep'o, i choé go nie
wymieniamy, ale go sig dorozumiewamy. To sa-
mo mys$li Autor w § 4 a wyraznie w Aktach
Berlifiskich 1772. §. 6. kar. 190. przez co zdaje
sn: wpadaé w teoryy Leibnilza. Twierdzenie wy-
Zcj przyloczone jest zaiste w nauce szeregiw nie-
watpliwe i pewne; ale nie jest fundamentem ya-
chunku differencyalnego. Bo {rdyhy nim bylo, te-
dyi:y szlo kumcczme zatem, Ze w funkeyi rozmwi-
nionej opuszczaja si¢ lerminy nic jako niknace ;

ale jako mniejsze od terminu, kiéry ocalal: a za-
tem, ze rachunek lliﬁfercncyulny jest tylko sztukg
preyblisenia: lo jest, wypuadki z niego otlrzymane
nie sq Scisle pewne, ale tylko do prawdy zblizone,
Przypuseié ten wniosek, jestto podkopaé Scistosé
geomell{czm; wszystkich wynalazkéw przez len
rachunck odkrylych: na co si¢ zaden Geumetra,
ani nawet sam de erg:mage zgodzié nie moze.
Wﬂndh rachunku réznicowania s $cisle praw-
dziwe, i takiemi si¢ okazujy i dowodzq przez teo-
rya granic.

- Pomingwszy te poezatkowe widoki w nauce,
i nowe znaki do meJ zaprowadzone ale nie przy-
Jetes daielo fo uwazane zawsze bedzie jako naj-
pickniejszy owoc geniuszu, gdzie walniejsze twier-
dzenia wyzszych rachunkéw sa wywiedzione z sa-
mej uwagi rozwijajacych si¢ funkeyi, i gdzie wiele
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waznych prawd tak dawnicj przez de Lagrania
odkrytyeh, jako i $wiezo spostrzezonych jest w
jeden ze tak powiem ciagly fafcuch nauki zwiaza-
nych i polgezonych. Praystésowanie tego wsy;i(—
stkiego w drugicj czesei do linji kruywyeh i do
navki o biegn, slanowi cale nowy Geometryi i
Mechaniki widok, zagruntowany na poczalkach da-
wnych Geometréw, na kiérych tu de Lagrange
oparl swoje Analize. Nie masz w Malemalyce
dzicta, ktoreby z teoryq funkeyi i$¢é mogto w po-
réwnanie. Tu z rachunkéw dosyé prostych wyeinga
Aulor glehokie, liczne,, 1 moene rozumowania na-
pelniajace ezlowicka m{é]qcego prawdziwa rosko-
sza, 1 rzucajace wielkie $wiallo na te poczathki
Mechaniki, klérych wyluszezenie tyle kosztowalo
Eulera i Dalemberta, a kibre jednak nie hylo do-
kladne. Jedna karta w de Lagraniu wigeej méwi
i przekonywa, niz obszerne dwdch wspomnionych
Geometréw pisma i {lumaczenia. Zpola w tem
dziele uezyé si¢ trzeba (rudnej sztuki ezytania je-
zyka rachunkowego, rozwagi nad jego dzielnoécia,
i nad bogactwem w wielkie prawdy dcisle sie =z
soba trzymajace.

Astronomia Sferyezna : Optyka : Geografia.
Wprowadzenie rachunku analitycznepo do Astro-
nomji sferyeznej zrobilo rozwigzanie wielu najwa-
zniejszych (ej nauki zagadnien i gruntowniejszem
i prosiszem, T¢ wazng praysluge zaczal Iuler,
daleko posunal de Lagrange pociagnawszy swym
przykladem di Sgjour i innyeh Geometréw do do-
skonalenia tej nauki, i do oswohodzenia jej od

Tow. 1V. 13



— 194 —

niektérych zmudnych rysunkowych, i prawic em-
pirycznych sposobéw wzrost jej tamujgeych. Za-
¢émicnie sforica przez Plancly nizsze, czyli prze-
chéd Merkuryusza i Wenusa przez larcze slone-
czng pierwszy de Lagrange pod rachunek anali-
tyczny podeciggnal, okazal nieznane fundamenta,
na ktérych si¢ opieral sposéb grafiezny czyli ry-
sunkowy przez Astronoma de UIsle nasamprzéd
bez zadnego dowodu uzyly: odkryl i podal *) zré-
wnania do rachowania tego fenomenu, i do wycig-
gnienia z niego Paralaxy stonea, tak niezmicrnie
waznej do znajomosci $wiata stonccznego; ile ze
od nicj zawista dokladna wiadomos$é odleglosei
wszystkich Planet od slofica. Pismo to wiele po-
sfuzylo do ohserwacyi wielkiej i rzadkiej przechodu
Wenusa kiéry przypadl 3. Czerwea 1796. n. s.

Pizniej podal ten W. Geometra w Efemery-
dach Berlinskich na rok 178L. i 1782. sposéh
og6lny rachowania zaémien stonecznych, z kidrego
dla pozylku uczniéw Obserwatorium Wileriskiego
wyciggnalem wszystkie znane dotad w Astronomji,
pod rozmaily postacia, i od réznych Geometréw
odkryte zréwnania, na rachunek Paralaxy, a za-
tem réznicy miejse pozornych od prawdziwych w
cialach nieﬂ'ics]iich. :

Rachujae polozenic cial nichieskich wzgledem
réwnika lub ekliptyki; i znowu z pozornych, do-
chodzac miejse ich prawdziwych; wypada czesto-

*) Mémoires de Berlin 1766.
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kroé wyrazi¢ katy czyli luki, albo ich od siebie
réznice przez linije trygonometryezne ; de - La-
grange podal na to hardzo wy;,rm{ne wzory i zré-
wnania ), gdzie majac styezng kata wyraZong
przez funkeya wymierna wstawy lub dostawy dru-
giego kata, otrzymaé mozna warlodé pierwszego
przez linije tryponometryczne drupicgo w szeregu
znacznie malejacym. Tym sposobem latwo mozna
polozenie gwiazd wazgledem ekliplyki, zamieniaé
na ich pofozenic wzgledem réwnika, i na wzajem.

Podal de Lagrange nowy sposéh wyrachowa-
nia drogi Komety z danych {rzech jego obserwa-
eyi ™) wylozywszy, co w tem trudnem zadaniu
zrobili Newton, Eule#, Lambert, i Tempelhof.
Dwie rozprawy de Lagrania o Kometach daly
powdd do-dziel, kiére du Sejowr i de Laplace o
tej samej rzeczy wydali: co znowu weiagnelo de
Lagranza do napisania trzecicj rozprawy **), w
ktérej to slawne zadanie przez ogélne poczatki
Dynamiki rozwiazal, Aze wszystkie prawie spo-
soby w rozwigzaniu tego zadania prowadza do zré-
wnania 7. stopnia, na kiére nie masz prawidel w
Algebrze; szkoda, ze de Lagrange nie objasnil
swej przedziwnej amalityeznej sztuki przykladem
praktyeznego rachunku. W podobnych bowiem
zawilodciach szukajac wypadkéw bliskich prawdy,

) Mémoires de Berlin 1776,
**y Mémoires de Berlin 1778,
***) Mémoircs de Berlin 1783.
13*
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umial sztuka analityczng szezeéliwie i zreeznie alho
omijaé, albo pokenywaé trudnosei wypadajace z
niedoskonalosei nauki. Mamy fego pickny pray-
Klad w jego teovyi Lunet*), gdzie sobie zalozyl
zblizyé do siebie wynalazki optyczne Rogera Co-
tesa, i Eulera: i te z podanych od siebie zré-
wnai wyciggnaé. Rachunek skazal mu potrzebe
eliminacyt czyli rugowania ilodei: a ze to dzialanie
}:rowadzi do wypadkéw zawiklanych, Zeby go uni-

ngé, i proslole swoich zréwnan ocalié, slosuje
do nich doweipnym wybiegiem wlasnosei szeregow
zwrolnych, i przez ciggle grunlowne rozumowanie
tlumaczy droge odmiany, lamigeego sig w szklach
$wialla, jasno$é i wiclkosé obrazu, zgola wszy-
sthie whasnoSei Lunet, Réwnie wyborny mamy
przyklad stésowania rachunku do fenomendw fizy-
cznych w rozprawie de Lagrania o refrakcyi
astronomicznej ). Roztrzasa w niej ezynione do-
$wiadezenia Mariotu Hawksbee, i de Luc o sile
powietrza lamigcej $wiatlo: uezy jak wypadki do-
$wiadezenia przez rachunek analilyezny wyrazié,
wystawia zréwnanie len fenomen zawierajace, oka-
zuje niedostalecznos$é obserwacyi do uezynienia mu
zadosyé ; postanowione prawidla od Bradieja, Sim-
psona, Majera na rachunek refrakeyi roztrzasa,
i pokazuje w czem sa chybiajgce i niedokladne.
Ta rozprawa stala si¢ wzorem i skazéwka dla in-

‘) Mémoires de Berlin 4778.
**) Mémoires de Berlin 1772.
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nych pézniejszych Geometréw osobliwie de La-
place do ustanowienia zvéwnanh, i uloZenia z nich
Tablic jakie dzi$ mamy za najlepsze na rachowa-
nie refrakeyi lak istotnie obchodzycej Astronomia -
praktyczna: ile ze od niej zalezy doskonalosé Ka-
talogu gwiazd, i dokladno$é w obrachowaniu i
ocenieniu obserwacyi.

Sstuke rysowania art geograficznych pier-
wszy raz pruntownic i geomelrycznie uwazang
przez Lamberta i Eulera; szezesliwie objasnil de
Lagrange, i pod rachunek analityezny podeiagnat
w dwéch rozprawach o tem wydanych *): pdzie
rozwazywszy wszyslkie sposoby przenoszenia po-
wierzchni kulislej ziemi na plaszezyzng, nie pray-
wiezuje sig-do zadnego galunku projekeyi: ale na
to jedynie baczge, aby katy na ziemi poludnikéw
z réwnoleznikami, byly rdwmne katom na Kkarcie
czyli obrazie ziemi; usiluje w rysunku zblizyé po-
dobiefstwo kraju na powierzchni ziemi, do jego
obrazu; i na to wyklada prawidla i zréwnania ana-
lityezne. .

Astronomia Fizyezna. Ta nauka stworzona
przez Newtona, jest najwyzszym szezeblem umie-
Jetnosei ludekiej, a prawdziwa i chlubng zdoh{'—
czq najplebsze] dzisicjszej Analizy. W niej de
Lagrange i najwiecej okazal geniuszu przez po-
konanie ogromnych trudnosei; inajistotniejsze zro-
bil przystugi przez wydoskonalenie tablic na biegi

*) Mémoires de Berlin 1779.
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Planct. Powiedzialo si¢ juZ, Ze w pismach uwiei-
czonyeh przez Akademia nauk Pavyzka pierwszy
de Lagrange odkryl i z praw altrakeyi wytluma-
czyl trudna tajemnice wazenin sig ksigZyca ziem-
skiego (libratio Lunae), i zawile biegi ksigzyciw
Jowiszowych *). Pierwszy fenomen powtérnie je-
szeze w Aktach Berlifiskich roatezgsal **) i nowe-
mi uwagami zbogacil. Slawne zadanie trzech eial
wzajemnie si¢ pociagajacych rozwigzane naprzéd
przez Eulera, d’Alemberte, i Clairaut nowym
sposobem rozwazyl, i wypadki rachunku dokla-
dnicjsze ofrzymal ***). Po plebokich pismach, ktére
podal Akademiom Paryzkiej i Berlinskiej o biegu
wezldw Planetowych 1), wzial on pod uwage naj-
delikatniejsze, i do wytlumaczenia najtrudniejsze
odmiany , ktérym podlegaja Elementa drég opisy-
wanych przez Planety. Takiemi elementami sg:
1. Osi wielkie Ellips czyli odleglosci srednie Pla-
net od sloiea. 2. konce ostateczne tych Osi (apsi-
des) czyli odleglosci majwicksze i najmnicjsze od
sfonica tychze Planct (aphelia, Perihelia). 3. Ich
mimo - Srody (excentricilates) to - jest odleglosei
ognisk od $rodka Ellipsy. 4. Weuly Planct (nodi)

. ") Mémoircs de PAeademic des Seiences de Paris
1763, Tome IX. des Prix.

**) Mémoires d¢ Berlin 1780.

**) Mélanges de la Societé de Turin Tome I1I. 1762,
Mémoires de Berlin 1777,

1) Mémoires de Berlin 4774, Mémoires de 1'Acad.
des Sciences de Paris 1776:

v
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czyli punkta, w ktérych ich drogi przecinaja EKli-
ptyle. 5. Pochyloéé¢ drogi Planctowej do Ekli-
ptyki. 6. Biegi srednie Planet kldre si¢ otrzymuja
% wielkiej liczby ich obrotéw okolo sloica roz-
dzielonych preez czas. Ciala Niebieskie pocigga-
jac si¢ wzajemnie matwaja i kluey swe ruchy,
czyli jedne mieszaja biegi drugich, a przez to
drogi ich przechodza z jednej wielkosei, 1 z je-
dnego polozenia na drugie. De Lagrange odwa-
zyl si¢ wystawié powszechna teorya tych wszy-
sthich odmian, wyllumacayé je przez prawa alirva-
keyi, i ich warlo§é w liczbach eznaczyé na kaz-
dego Planelg, a przez to nadaé tablicom astrono-
micznym pewne i gruntowne fundamenta. Rozdzie-
1it nasamprzid porzadnie te odmiany na peryody-
czne (variationes periodicae), ktére si¢ w pewnym
przeciggu czasn koneza i odnawiajp: na odmiany
wiekowe (variationes seculares), ktére albo ciggle
trwajq, albo maja peryod wiekami okreslony i nam
nieznany. Naznaezyl tym odmianom cechy i cha-
raktery naprzéd fizyczne: ze do odmian peryody-
czych przyklada si¢ figura planet, nic nie wplywa-
jac w odmiany wickowe: potem analifyczne, ze
odmiany peryodyeczne okazuja si¢ w zréwnaniach
gdzie zachodzy wslawy i dostawy katéw; kiedy w
odmiany wickowe linije trygonometryczne katdw
wehodzié nie moga i niepowinny. Podal de Lagran-
ge dwa nieémierlelne pisma Akademji Berliriskiej *),

*) Mémoires de Berlin 1781, 1782.
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w ktérych pierwszem, wystawil ogélng teorya od-
mian wiekowych pelna nowyeh i glebokich anali-
tyeznych prawd i mysli: w drugiem przystésowal
t¢ teorya do szeseiu Planet gléwnych dawniej zna-
nych; 1 warlosei liczbowe tych odmian na kazdego
w szezegdélnosei Planete oznaczyl. To ostatnie pi-
smo hiczmiernie pracowite jest najpi¢kniejszym w
Matematyce wzorem prazystésowanego do obser-
wacyl rachunku. W drugich dwéch podobnych
pismach *) wyciagnal z praw attrakeyi ogélna teo-
rya odmian peryodyeznych; i te do szeSciu glé-
wnych Planet przystésowawszy, wszystkie ich od-
miany peryodyczne oznaczyl, i z obserwacyami
poréwnal. Tejto szacownej, i wieezng chwaly
Autora okrywajgcej pracy winnismy te wielka pra-
wde, przez de Lagrania odkryly i gruntownie do-
wiedziong: ze dingodé osi. wielkich w Ellipsach,
i biegi érednie Planet zadnych nie eierpia odmian
wiekowych, a zatem ze odleglodei $rednie Planet
od Slonca sy wiecznie stale i nieporuszone, co za-
bezpiccza nazawsze trwalo$é $wiata slonecznego.
Bo g(lybi: ie odleglosei ciggle wiekami rosly, Pla-
nety odchodzae od slofica w miliony wiekéw skrze-
plyby zimnem na swych powierzchniach, i prze-
szlyby w sfere dzialania innych gwiazd. Gdyby
za$ te odleglosci ciagle wiekami malaly; Planety
spadiyby kiedy$ na slorice i byly od niego pochlo-
nione. W pierwszym i drugim przypadku naste-

‘) Mémoires de Berlin 1783, 1784,
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puje upadek i zniszezenie $wiata sfonecznego. 0d-
miany wige wickowe w biegach $vednich i w osiach
wielkich przypisywane przez Halleju i innych Astro-
nomow Saturnowi, Jowiszowi, 1 fisiezycowi ziem-
skiemu sa bledne, i z prawami altrakeyi niezgo-
dne; co potem scislejsze obserwacyi roztrzgsanie
dowiodlo, i zupelny tryumf zjednalo wynalazkowi
de Lagranza.

Mechanika. Cialo bedace w ruchu przebiegaé
moze razem dlugosé, szerokosé, i glebokos¢ miej-
sca, a zatem wszystkie lrzy wymiary rozeigglosci
W pewnym czasie: i lu czas stanowi czwarly ilodé
odmienng, Shusznie wige uwaza de Lagrange Me-
chanikg¢ jako Geometrya czterech wymiardw; przez
nie bowiem wyrazi¢ si¢ daja chyzosé, warlodé
sily bieg sprawujacej, i wypadajace zlad prawa
biegu. Gdy sily dzialajace na cialo niszezg sie
wzajemnie i znosza ; powslaje ztad ich réwno-
waga, i spoczynek ciala: gdy za$ te sily albo so-
bic pomagaja na wzajem, albo jedne przemaga-
ja nad drugie; rodzi si¢ bieg ciala. Ztad nauka
jedna o réwnowadze sit i spoczynku cial, druga
o ich Dbiegu. Trzy sa poczalki czyli pierwsze
prawdy , ktérych uvzywano do {lumaczenia ré-
wnowagi i spoczynku cial:. to jest teorya drg-
ga, rozklad sil, i poeczatek chyzosci przyqoto-
wanych (celeritates virtuales), czyli tych drég,
jakieby ciala przebiegly w pierwszym momencie,
gdyby byly ze stanu spoczynku ruszone. Do-
widdl tych wszystkich poezatkéw réwnowagi .grun-
townie i analitycznie de Lagrange w Aktach Tu-
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ryfiskich *) w pismie, ktére wyszlo pod imieniem
P. Foncenex. Nauka o biegu czyli Mechanika
miala czlery fundamentalne i vézne od siehie po-
czatki, ktérych uzywali Geomelrowic do rozwia-
zania zagadnien mechanieznyeh, i do tlumaczenia
praw biegu: a z tych nicklére nie hyly grunto-
waie dowiedzione, 1 uwazane raczej jako poczaltki
metafizyczne, nie za$ jako prawdy geometrycznie
pewne: tak dalece; Ze mieliSmy czlery syslemata
Mechaniki , albo raczej jedng Mechanike na je-
dnym ze czterech réznych od siehie fundamentéw
oparta. Leibnitz podzielil sily na martwe (vires
morluae) , ktére si¢ albo opieraja hiegowi, albo
cisna ciala nie poruszajae ich do biegu; 1 na sily
zywe (vires vivae), ktére rzetelny bieg sprawnja.
Poczatek pierwszy wynaleziony od Hughensa, ze
w biegu cial na siebie dzialajacych, summa mno-
gosci z massy przez kwadrat chyzosei jest zawsze
ia‘*sama; nazwano ocaleniem sit Zywych (eonser-
vatio virium vivarum). Drugi poczatek Newfona
znany pod imieniem ocalenie bicgu $rodka cipiko-
$ci (conservalio motus centri gravilatis) zalezy na
tem: ze przez wzajemne cial na siebie dzialania
stan biegu lub spoczynku Srodka ich ciezkosei zo-
staje nicodmienny. Trzeei poczatek biegu od Eu-
lera, Danicla Bernullego, 1 P, d’drey w rdznym
sposobie wyslawiony, jest to slawne twierdzenie

‘) ﬁélnngcﬁ de Ja Socicté Boy: de Turin Tome II.
1762,
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Newtona, ze place od promieni wodzacych opi-
sane, sy proporcyonalne czasom na ich opisanie
strawionym , nazywa si¢ Poczqtkiem placéw (prin-
cipium arearum). Czwarly nakoniee poezatek na-
zwany od de Lagranza poczatkiem najmniejszego
dziafania (principium minimae actionis) przez po-
dobieistwo do tega, kiéry podany od Mamnper-
tuisa tyle narobil miedzy Matematykami sporéw,
a ktéry dopiero od Eulera byt w prawdziwem
$wietle wystawiony, i praystésowany do biegu cial
pojedynczych; od de Lagrania za$ dowiedziony,
i rozciagniony do lbiegu cial wzajemmie na siebie
dzialajacych: to jest, ,,Ze summa mnogosci z mass
przez calkosé (integrale) z chyZodci rozmnozonej,
przez elemenla drég przehiczonych, jest zawsze
iloscia najwieksza albo najmniejsza. ¢

Az do czasu d’Alemberta prawa biegu, i pra-
wa réwnowagi cial, byly kazde z osobna z innych
Poczalkéw wycigpane. Dopiero ten W. Geometra
wpadl na (¢ my$l: ze bieg cial uwazaé sig n’;’.nie,'
jako zloizon{: z dwojakich biegéw: z kiérych je-
dnego ocalaly, drogie sic nma wzajém zniszezyly ;
wige te oslainie gdyby tylko same wehodzily w
poruszenie ciat, zrobilyby miedzy niemi réwno-
"wage i spoczynek. Przez t¢ uwage wseystkie wzory
(formulae) i zréwnania do praw réwnowagi uzyte,
postuzyly dl’Alembertowi do dochodzenia praw bie-
gu. De Lagrange poczatek chyzZosei przygotowa-
nych wynaleziony przez Gallileusza, i m}é{d’dfem-
berta weial za fundamentalng zasade nauki: z niej
wyprowadzil prawa réwnowagi i biegu tak na ciala
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zsiadle jak na plynne: wyeciagnal z niej wszystkie
wzory , twierdzenia, i zrdwnania w Mechanice
znane: i dowiddl czterech wyzej wyliczonych po-
czalkéw, okazujac, ze to nie sa jak rozumiano
poczatki metafizyczne ; ale prnwdi’ analityczne,
niewatpliwe, 1 wypadajgce z praw biegu. Zrobil
wige pierwszy de Lagrange z Mechaniki nauke
porzadna, eciggla, na jednym fundamencie oparla,
w ktdrej si¢ wszysthie prawdy razem powigzane,
i jednem ogniwem spojone, z soba trzymaja. Dzielo
to jest pierwsze i jedyne w swoim rodzaju, ja-
éniejace glehokiem zastanowieniem, geniuszem, i
dzielnoseia sziuki rachunkowej. Rzucil de La-
grange w dawniejszych swoich rozprawach wal-
nicjsze mysli i materyaly do lego dziela osobliwie
zaé w przystésowaniu rachunku Przemiennosci ")
w rozprawach o biegu witowym cial, o altrakeyi
Sleroid Elliptyeznych **), w pierwszej 1 drugiej
Sekeyi o wazenin sig ksigzyca ***)5 i w rozprawie
o cialach plynnych ), kiére tu pod jeden widok
Sciagnal, 1 nowemi uwapami objasnil i zbogaeil.
Brakuje w tem wiclkiem dziele przystésowania do
przykladéw , ktéryby i uzycie praktyezne wyz-
szych rachunkéw objasnily, i pojecie jego zrobily
latwiejszem i powszechniejszem: co jak méwia

*) Mélanges de Turin Tome IL
%) Mémoires de Berlin 1773,
***) Mémoires de Berlin 1780.
) Mémoires de Berlin 1781.
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w drugiem tego dziela wydaniu we dwdjnaséh roz-
leglejszem, Autor z wielka pracg i staraniem do-
pelnil.  Czy za$ (o drugie wydanie znacznie przy
smierei Autora w druku posunione, wyszlo juz
na Swiat lub nie? jeszcze nam tego Zadne pisma
zagraniczne nie doniosly *).

We wszysthich swoich dzictach jest de La-
grange bardzo zwiezly, wyeciagajacy po ezylelniku
oswojenia si¢ ze sposobami i wzorami gdziein-
dziej juz od nicgo uzytemi; i dokladnej znajomosei
tego, co jest juz zrobione w rzeczy, o klirej pi-
sze. Uzywa sygnatury dawnej, ale czesto i swo-
jej wlasnej, ktérej mieprzyjelo. Cheae przyzwy-
czai¢ uwage czylajacych do czyslej Analizy, i do
trafnego czylania rachunkéw, naprzdd rzadko uzy
wal rysunku i ohjasnienia przez figury geometry-
czne, a potem zupelnie je znidst i porzuecil. Po-
szedl za jego przykladem de Laplace w swojej
Mechanice Nicbieskiej: co lubo dla wyéwiczonych
Analistéw jest niepotrzebne ; dla poczatkowych
atoli czyni pojecie rachunku trudnem i znwiﬁ:m
tam, gdzie zachodza do uwagi linije, katy, i pla-
szezyzny. W kazdej prawie maleryi o kidrej pi-
sze, wyslawia wierna- historya dawnych i tera-
zniejszych prac, kazdemu Scisla oddaje sprawie-
dliwoéé w tem co zrobil, skazujac co jeszeze do

") Nota. To drugie wydnnie wyszlo na dwiat w latach
4814, i 1815, we dwéeh tomach in 4. ale w kilku micj-
scach przerwane i niedokonczone. Jego porozrzucane re-
kopisma nabyl Instytut Narodowy francuzki.
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zrobienia pozostaje. Omylki i uchybienia drugich
wylyka skromnie i z wielka wyrozumialoscig. Nie-
stusznie nawet od drugich czynione sobie zarzuty
rozwaza 1 zalatwia z 13 ciszq, iz tym pokojem
umyslu, jakie praystoja prawdzie, i geomelryczne-
mu przekonaniu. Zgola kazdy prawie wsigp do
jego pism, jest skladem obszerncj matematyeznej
erudycyt, zbiovem glehokich uwag, i oraz wzorem
dokladnej historyi kazdego wynalazku. Sprawie-
dliwie powiedzial de Lambre; ze de Lagrange
irwaly inieporuszong budowe matematyeznych nauk
zamienif w pyszny i rozlegly palac odnowiwszy
fundamenta, i podnidslszy jego szezyt i wynioslosé.
Przechodzae si¢ po tym wspanialym gmachu, gdzie
tyle umiejetnosei, sztuk i nauk, szuka zasilenia i
wzrostu; spotykamy ledwo nie co krok ze czeig
i podziwieniem wieczne pamiatki jego nadzwyezaj-
nego talentu i geniuszu.
W Wiluie 15, Sierpnia 1818. v. s.

VIII.
0 RACHUNEKU LOSOW.

Rzeez ezytana na Sessyi litevackicj Untwersytetu F¥ileriskiego
3. Listopada 1817, roku v. s.

Zamierzylem sobie zastanowié wwage Uniwer-
sytetu nad rachunkiem matematycznym cale u nas
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