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wtorny ruch draga w kierunku ,,wolna droga®, chociazby pierwszy ruch draga
w tym kierunku byl tylko czesciowo wykonany.

Jako drggi zasuwowe do zasuwania zwrotnic i nastawiania zapor w torze
stosowane sa dragi zwrotnicowe. Jezeli ten sam przewéd ma by¢ uzyty do zasu-
wania zwrotnicy raz w jednem, raz w drugiem polozeniu, t.j w kierunku pro-
stym i zwrotnym (co nie zawsze jest wymagane), to stosuje sie drqgi zasuwowe
parzyste, dzialajace w ten sam sposéb, jak dragi parzyste sygnalowe.

W nastawnicach wyrobu réznych fabryk ustréj dragéw nastawczych
i przyrzadéw zaleznosci nie jest w szczegdolach jednakowy, nie rézni sie on je-
dnak w dobrych konstrukcjach co do gléwnych zasad bezpieczenstwa, jakie
winny byé w nich zachowane. To samo da sie powiedzieé¢ rowniez o przyrza-
dach nastawczych pruskiego ujednostajnionego typu ,Einheit”, ktore sa zama-
wiane w ostatnich czasach dla polskich dréog zelaznych.

ROZDZIAL VI

Przewody.

2 Przewody zwrotnicowe sztywne igietkie. Przewody sygnalowe pojedyncze i podwéjne. Pod-
parcie, zwroty i pokrycie przewodow: Przyrzady wyrownawecze. Cel i dzialanie przyrzadow
wyréwnawezych do przewoddw drutowych podwéjnych.

Do nastawiania zwrotnic i zapor stosuje sie przewody sztywne z rur ze-
laznych lub gietkie drutowe, do nastawiania zas przyrzadow sygnalowych, za-
suw') 1 innych urzadzen wylacznie przewody drutowe.

Przewody sztywne do zwrotnic urzadza sie z rur gazowych o érednicy zewne-
trznej okolo 42 mm i grubosci $cian 4 mm, laczonych co 5 do 6 m nasuwkami
gwintowanemi (rys. 617) w ten sposéb, aby konce rur, gladko obtoc_zqne,_‘szczel-

Rys. 618.

nie sie ze soba stykaly. Na dokladno$é polaczenia rur nalezy zwracac szcze-
g6lna uwage, jako na najstabsze miejsca przewodu.
Rury spoczywaja na podporach, rozstawionych w odleglosci 3,2m do 3,5 m,

) Do przestawiania zasuw o ruchu prostolinijnym stosowane sa rowniez przewody
sztywne (por. rys. 630).
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Do podtrzymania i prowadzenia rur na podporach sluzg watki lub kulki (rys. 618
i 619) w celu zmniejszenia tarcia. Przy takim ustroju, opor tarcia przewodu na
podporach jest tak nieznaczny, ze do przesuniecia 300 m przewodu, wazace-
cego 1100 kg, wystarcza sila 15 kg.

Na zakretach laczy sie przewody sztywne zapomoca kolanek (rys. 620 a, b).
Zmiany w dlugosci przewodow pod wplywem temperatury wyréwnywa sie co
120 m do 150 m zapomoca przyrzadow w postaci drazkéw dwuramiennych
(rys. 621). Kolanka i przyrzady wyréwnawcze umocowuje sie na trwalych pod-

Rys 619, Rya. 620 a.

stawach, przewaznie zelaznych (por. rys. 6181 619), zamurowanych w funda-
ment z cegly lub betonu. Przy przegubach kolanek i drazkéw wyréwnawezych,
réwniez jak przy dragach nastawczych i zwrotnicach, stosuje si¢ prety pelnego
przekroju o takim samym gwincie jak rury. Wszelkich wygieé przewodu, po-
wodujacych ruchy tracone, nalezy o ile moznosci unikac.
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Ryas. 620 b. Rys. 621.

W miejscach, w ktérych przewody krzyzujg sie ztorami, lub gdzie umiesz-
czenie ich nad ziemia mogloby przeszkadzaé przechodzeniu po stacji, przepro-
wadza si¢ je w zakrytych kanalach z drzewa, zelaza lub cegly, urzadzonych
pod ziemia lub réwno z jej poziomem. Jednak kanaly te winny byé do-
brze odwodnione, aby si¢ w nich nie zatrzymywala woda, ktéra niszczy prze-
wody, a w czasie mrozu uniemozliwia ich dzialanie. Pomimo dogodnoici, jakie
moze przedstawia¢ w pewnych przypadkach przeprowadzenie przewodow
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w zakrytych kanalach, nalezy zauwazyé, ze powoduje ono znaczne zwickszenie
kosztéw i1 utrudnia dozér nad stanem, w jakim sie one znajduja.

Przewody giethie zwrotnicowe i zasuwowe wyrabia sie z drutu stalowego ocyn-
kowanego o wspélczynniku wytrzymalosci 100 do 125 kg/mm® i o grubosci
5 mm. Na zakretach, oraz w koncach, gdzie drut jest nawiniety na krazki, wsta-
wia sie wen lancuchy albo gietkie liny druciane.

Druty przewodow
taczy sie w ten spo-
sob, aby jeden koniec
drutu zachodzi! na
drugi na dlugosé oko-
fo 100 mm, poczem o-
kreca sie je cienkim
drutem i zalutowuje.
Takie zlacza posiada-
ja wytrzymalos¢ nie
mniejsza, niz wytrzy-
malo$é drutu nie 1a-
czonego.

W odleglosci co 10
m do 15 m przewody
drutowe opieraja sie
nakrazkach(rys. 622),
umocowanych prze-
waznie nad ziemia
na slupkach drewnia-
nych lub zelaznych (rys. 623). Przeprowadzenie przewodéw drutowych w ka
nalach (rys. 624) stosuje sie w przypadkach, podobnych do tych, ktére wymie-
niono przy przewodach sztywnych.

Do przyrzadow sygnalowych stosowane sa przewody drutowe pojedyn-
cze lub podwojne.

Jezeli do nastawiania semaforow uzyte sa przewody drutowe pojedyncze, to’
ramie semaforu jest podtrzymywane w polozeniu zasadniczem t.j. na ,stoj”
zapomoca odciazka b (rys. 625). Aby daé sygnal na jazde, trzeba podniesé¢ od-
ciazek, naciagajac przewod. W razie pekniecia drutu, odciazek nastawia ramie
semaforu samoczynnie na ,st6j". Zmiany w dlugosci przewodu pojedynczego
wskutek temperatury wyréwnywa sie zwykle zapomoca gwintowanych nasu-
wek. Jezeli przewdd jest bardzo dlugi, to stosuje sie przyrzady wyréwnawcze,
z ktérych jeden, w postaci drazka nieréwnoramiennego z odciazkiem, uwidocz-
niono na rys. 626. Dlugosci ramion tego drazka winny pozostawaé w stosunku
prostym do dlugosci przewodu, liczac w obie strony od przyrzadu wyréwnaw-
czego.

Opisane urzadzenia posiadaja jednakze te wade, ze ktokolwiek z prze-
chodzacych moze nastawi¢ semafor na jazde w zamiarze wystepnym, naciaga-
jac drut lub podnoszac odciazek. Réwniez, jezeli opér ramienia semaforu przy-
padkowo sie zwiekszy (naprz. jezeli ono obmarznie lodem), to odciazek moze

Rys. 623. Rys 624.
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nie doprowadzié ramienia do polozenia na ,st6j, gdy drut bedzie zwolniony.
Z tycl’l powodéw przewody d wutorowe paiedyncze. stosowane dotychczas
do nastawiania sygnaléw na drogach zelaznych angielskich i francuskich, nie
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}\’yls. 625. Rys. 626. Rys 627.

s3 juz w uzyciu w urzadzeniach nastawczych na drogach zelaznych polskich
i wielu innych, gdzie je zastapiono przewodami drutowemi podwéjnemi. Prze-
wody drutowe podwdjne do przyrzqdéw sygnafowych réznia sie od takichze przewo-
déw do zwrotnic jedynie tylko mniejsza gruboscia drutu, ktéra wynosi 4 mm.

Przewéd drutowy podwéjny dziala na podobienstwo liny bez konca (rys.
627), naciagnietej pomiedzy kregiem nastawczym w nastawnicy, a kregiem
napednym, umieszczonym bezposérednio przy nastawianej zwrotnicy, semafo-
rze lub innym przyrzadzie.

W stanie spoczynku naprezenie w obu drutach przewodu jest jednakowe
i miarkuje sie przy poczatkowem ustawianiu przyrzadéw zapomoca gwintowa-
nych nasuwek. Natomiast przy przestawianiu draga naprezenie w drucie cia-
gnionym zwieksza sie w zaleznosci od oporéw, ktore winizn przezwyciezyé,
drut zas zwalniany odpreza sie. '

Jezeli dlugosé przewodu jest niewielka (200 do 400 m), to wahania w napre-
zeniu obu drutow wskutek zmian temperatury oraz réznice w ich napieciu pod
dzialaniem draga nie wywoluja réznic w wielkosci przesuwu drutu i nastawia-
nego przyrzadu, ktére moglyby sie okazaé¢ szkodliwemi. Z tego wzgledu na nie-
ktoérych drogach zelaznych badz niestosuja wogéle zadnych przyrzadéow w celu
samoczynnego wyrownania réznic w naprezeniu drutow wskutek wahan tempe-
ratury, dajac im duze naprezenie poczatko-
we, badz stosuja te przyrzady tylko w
przewodach znaczniejszej dlugosci.

Jednakze w dlugich przewodach przy
podniesieniu temperatury drut zwisa zna-
cznie, wskutek czego czesé ruchudraga na-
stawczego traci sie na naciagnigcie drutu.
Wyréowny wanie zas roznic iw dlugosdci i
napieciu drutéw zapomoca gwintowanych
nasuwek jest uciazliwe i niepewne. Aby
zapobiedz tym niedogodnosciom i da¢
drutom stale naprezenie, stosuje sie przy-
rzady wyréwnawcze. f

Przyrzqdy te skladaja; sie z ciezarow Rys. 628. Przyrzad wyréwnawezy do
swobodnie wiszqcych (rys. 628 )jf lub przewodu drutowego podwdjnego.
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umieszczonych na dragach (rys. 610), ktére naciagaja druty, przerzucone przez
krazki. Aby ciezary zmienialy polozenie tylko pod dzialaniem temperatury,
nie za$ przy przekladaniu draga nastawczego, stosuja sie zaciski, dzialajace
przy przekladaniu tego draga pod wplywem réznicy naprezenia w obu drutach
przewodu. Dwa ciezary, zawieszone po jednym na kazdym drucie, obejmuja
pret zazebiony i sa polaczone ze soba przegubem. Przy zmianie dlugosci
drutu wskutek zmiany temperatury oba ciezary podnosza sie lub opuszczaja
jednoczesénie na te sama wysokoéé. Gdy zaé przy przekladaniu draga nastaw-
czego naprezenie stanie sie w obu drutach niejednakowe, to ciezary przesu-
waja sie nieco wzgledem siebie i, wskutek zmniejszenia odleglosci pomiedzy
niemi, zaciskaja pret zazebiony. Od tej chwili ciezary zachowuja stale poloze-
nie i przewod pracuje, jak bez przyrzadu wyréwnawczego, dopéty, dopéki
drag nastawczy nie bedzie przelozony i zarazem dopdki naprezenie obu dru-
tow nie stanie sie znéw jednakowe. To samo zjawisko bedzie mialo miejsce
przy rozpruciu zwrotnicy. Zamiast dwéch ciezaréw stosuje sie w niektérych
typach przyrzadéw jeden ciezar, zawieszony posrodku przegubu zaciskowego.

Précz wyrownywania réznic w dlugosci drutu wskutek zmian tempera-
tury, przyrzady wyréwnawcze maja na celu zapobieganie niebiezpiecznym
skutkom pekniecia drutu w przewodzie, doprowadzajac w tym wypadku iglice
zwrotnicy do jednego z polozen krancowych, ramie zas semaforu do polozenia
G

Osiaga sie to pod dzialaniem ciezaru przyrzadu wyrownawczego na drut,
ktory pozostal calym, przyczem drut ten winien odwinaé sie w przewodzie
zwrotnicowym conajmniej na 600 mm, w przewodzie zas sygnalowym conaj-
mniej na 1600 mm. Roéznica w dlugosci drutu wskutek wahan temperatury,
ktore w naszym klimacie mozna przyjaé na 60°, wyniesie okolo 600 mm. Te
warunki okreslaja wysokosé spadu, jaki winny posiadaé ciezary przyrzadow
wyrownawczych.

Jednakze w przewodzie zwrotnjcowym dzialanie przyrzadu wyrownaw-
czego przy peknieciu drutu mogloby, przeciwnie, staé si¢ przyczyna czescio-
wego przestawienia zwrotnicy. Aby tego uniknaé, stosowane sg przy konco-
wym kregu napednym, umieszczonym przy zwrotnicy, osobne zastawki. Te
zastawki (patrz nizej str. 599) urzadzone sa w ten sposob, ze, w razie pe-
knigcia drutu w jednem z polozen krancowych zwrotnicy, nie pozwalaja na jej
przestawienie, w razie za$ pekniecia drutu przy przestawianiu zwrotnicy nie
przeszkadzaja doprowadzeniu jej do jednego z polozen krancowych.

Przyrzady wyrownawcze sa umieszczane badz w samej nastawni, w dol-
nem pietrze pod nastawnica (rys. 610), badz nazewnatrz. Przyrzady wyrow-
nawcze w nastawni, systemu dzwigniowego, stosowane sa zwykle obowiazkowo
we wszystkich przewodach. Takie umieszczenie przyrzadu zapewnia najlepsze
dzialanie przyrzadéw przy dragach nastawczych w razie peknigcia drutu. Przy-
rzady zewnetrzne jednego z opisanych typow stosowane sa w nastawniach,
urzadzonych w poziomie, lub dodatkowo, przy wiekszej dlugosci przewodow,
ktorej roznic nie moga wyrownac przyrzady w nastawniach.

Jeden podwéjny przewod drutowy moze stuzyé do nastawiania wiecej, niz
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jednego przyrzadu. W przewdd do tarczy ostrzegawczej wlacza sig zwykle jej
semafor, jezeli nastawianie go zapomoca osobnego draga nie bedzie w poszcze-
gélnych przypadkach uznane za odpowiedniejsze. W przewody do przyrzadow
sygnalowych, z zastosowaniem drutu grubosdci 5 mm, wstawiane sa czgsto ro-
wniez zasuwy do zwrotnic. W tych przypadkach przewéd, poruszany jednym
dragiem, tworzy zwykle jeden obwod zamkniety, aby naprezenie drutéw w spo-
czynku bylo jednakowe. Dla zapewnienia

zaé nalezytego dzialania w nastawnicy

przyrzadéw na wypadek peknigcia drutu, \
przyrzad wyrownawczy umieszcza si¢ po-
miedzy nastawnia, a najblizszym przyrzg- 1
dem nastawianym (rys. 629). Rys. 529
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ROZDZIAL VI

Zasuwy, zamki i przyrzady napedne przy zwrotnicach.

1. Znbezpieczenie polozenia zwrotnic. Zasuwy pojedyncze proste i krgzkowe Zasuwy po-
dwdjne. Zasuwy krgzkowe krancowe i podrednie.

Pewnosé, ze zwrotnica jest dobrze nastawiona, to jest, ze w niej jedna
z iglic szczelnie przylega do opornicy, osiaga sie w przyrzadach nastawczych
przy pomocy zasuwy, poruszanej niezaleznie od nastawiania zwrotnicy, lub przy
pomocy zamka, dzialajacego jednoczesnie z nastawianiem zwrotnicy, z zasto-
sowaniem do obu czynnosci, t. j. nastawiania i zamykania, tegoz przewodu,

Po tem okreéleniu oczywistem jest, ze zamek moze daé te pewnoaé tylko
pod tym warunkiem, ze jego przewdd nie ulegnie przerwaniu, a przynajmniej,
ze przerwanie przewodu stanie si¢ natychmiast widoczne i da moznoséé¢ nie-
zwlocznego zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie mogloby stad wynikngé.

Jednakze, jak juz zaznaczono, wypadki przerwania przewodu zdarzajy sie
nie tylko przy przewodach drutowych, lecz i rurowych. Przyrzady, sygnalizuja-
ce przerwanie przewodu drutowego, nie dzialaja niezawodnie, przerwanie zas
przewodu rurowego nie zawsze daje si¢ zauwazyé. Z tych wzgledéw na pierw-
szorzednych drogach zelaznych przy zwrotnicach, ktérych dobre nastawienie
jest szczegdlnie wazne dla bezpieczenstwa ruchu, a mianowicie przy zwrotni-
cach, po ktorych pociagi przebiegaja pod ostrze, procz zamkoéw, stosowane sa
- jednoczesnie zasuwy. Przy niewielkim ruchu, w urzadzeniach prostszych, zasu-
wy sa stosowane do zwrotnic, nastawianych recznie, i dajg moznodé uzaleznic
tanszym kosztem nastawianie z nastawni sygnaléw od wlasciwego polozenia
zwrotnic, s

Procz w zwrotnicach, zasuwy sa stosowane réwniez do zabezpieczenia
wlasciwego polozenia zapor torowych, obrotnic, przesuwnic, mostow zwodzo-
.nych 1t p.

Rys. 630 a i b wyobraza zasuwe zwrotnicowa prosty typu, stosowanego na
. drogach zelaznych angielskich przy przewodach sztywnych.



