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3. Przyjawszy jako dane: kat ¢ krzyzownicy specjalnej (odpowiadajacy
o ile moznosci pewnemu zaokraglonemu stosunkowi skrzyzowania), i prosta
wstawke p,, okresla sie (z rzutéw linji famanej 4BCDIJG ‘na oé toru zasadni-
czego oraz na prostopadla do niej) promien ry toku zewnetrznego dru-
giego rozjazdu oraz odlegloéé x;, $rodka krzyzownicy specjal-
nej od poczatku rozjazdu:
z+r,(cosw —cosd)4-dsin 8+ zcos84-ryjcos (6+4w) —cos gl +p;sine =s . (230)
d + ry(sin—sin®) + dcos 8—zsin 8+ ryfsinp—sin (84 w)| p,cos ¢ =x; . (231)

4) Przyjawszy jako dane: proste stawki g; i p, okresla sie (z rzutu linji la-
manej] FGH w kierunku pierwszego odgalezienia) promien r,, z rzutéw zas
linji lamanej; GH na os toru zasadniczego i na linje do niej prostopadla rzedne
X, 1y, drugiej zwrotnicy normalnej:
(L - x, —ky)sina—+gy sin (p —a) +r, |cos (§ — @) — cos 2-+p, sinz=3s . (232)
gscos®+r,(sin20—sing) +pycos2e=1x, . . . . . . . . . . (233)
gssin9+r,(cosyp —cos2a)+tp,sin2a=y, . . . . . . . . . . (234)
3. Rozjazdy lukowe. Réwnania zasadnicze rozjazdow lukowych jednostronnych i dwustron-
nych. Wstawianie rozjazdéw w lukach istniejacych. Rozjazdy angielskie. Okreélenie promie-

nia, polozenia zwrotnic i dlugogci lukéw laczaeych. Rozjazdy angielskie o duZzym stosunku
skrzyzowania.

Rozjazdy lukowe mozna rozpatrywaé przy wyznaczaniu ich uktadu geome-
trycznego jako przypadek szczegélny rozjazdéw podwoinych niesymetryczaych,
z ktoérych tor prosty zostal
usuniety. Dla jasnosci, za-
sady tego obliczenia przy-
toczone sa ponizej, nieza-
leznie od obliczenia roz-
jazdéw podwdinych.

Przypusémy, ze tor
zasadniczy rozjazdu po-
miedzy zwrotnica a krzy-
zownica ulozony jest luko-
wato podobnie jak i tor,
ktory sie od niego odgale-
zia (rys. 407 1 408).

Oznaczmy przez:

R promientoku zewnetrz-
nego w torze zasadni-
czym;

r promien toku zewnetrz-
nego w torze zwrot-

nym;

i p' dlugosé prostych
przed srodkiem mate-
matycznym krzyzowni-
cy w torze zasadniczym
1w torze zwrotnym

p
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py 10, dlugoéé prostych za osada iglicy w torze zasadniczym i w torze zwrotnym:
z odleglosé pomiedzy krawedziami kierujacemi opornicy i iglicy w osadzie;

o kat zawarty miedzy opornica a iglica w osadzie;

o kat krzyZzownicy;

1 9 katy srodkowe fukéw w torze zasadniczym i w torze zwrotnym.

Przy tych oznaczeniach rzuty: pionowy i poziomy wieloboku zamknietego,
ktéry tworza wskazane powyzej linje proste i promienie lukéw, beda naste-
pujace:

1) W przypadku rozjazdu fukowego jednostronnego, t.j. gdy tor zwrotny jest
zakrzywiony w te sama strone, co i tor zasadniczy (rys. 407):

z+p,' sin @ 4 r {cos © — cos (0 +- 8){ +-p, sin (0 + &) — p, sin 1+

+ (R —s)cosT—R=0 . . . . . . . (235
P2 + (R —s) sin 74 p, cos ¥ — p,’ cos (& 4 8) — r }sin (& 4 8) — sin o —
—p'coso=0 . . . . . . . . . (236)

2) W przypadku rozjazdu {ukowego dwustronnego, t. j. gdy tory zasadniczy
i zwrotny sa zakrzywione w przeciwne strony (rys. 408):

z—+ py' sin w -+ rfcos ® — cos (6 + )| + p;' sin (0 -} 8) — p, sin T —

—Recost1+R—5)=0. . . . , . . . (237
Py R sin 1+ p, cos T— py’ cos (w - 8) — r }sin (0 + 8) — sin 0] —
—pcoso=0 . . . . . . . . . . . (238)-

W przypuszczeniu, ze beda zastosowane zwrotnice i krzyzownice typu
normalnego, t. j. takie same jak i w przypadku, gdy tor zasadniczy jest prosty,
nalezy uwazaé, ze wielkosdci o, w, z1ip, (wystep opornicy poza osada iglicy)
oraz szeroko$é toru s sa wiadome. Z pozostalych wielkosci: R, 1, 0, py, p;" 1 pa,
mozna wyznaczyé dwie z rownan (235) i (236) albo (237) i (238), przyjawszy
okreslone wartosci dla czterech pozostalych. Dla promienia r toru zwrotnego
mozna przyja¢ najmniejsza wielkosé dopuszczalna w zaleznosci od znaczenia,
jakie posiada dana linja kolejowa, i od rodzaju taboru, jaki po niej przebiega.
Promien R zwykle przyjmuje sie rowniez z géry i wedlug tych promieni okresla
sie 0 przedwstepnie z rysunku. Wreszcie mozna przyjaé, ze p,’= 0 albo ze
ps = p, 1 obliczyé dwie pozostale niewiadome, t. j. py i p,’.

Gdy te beda wiadome, okreslenie wpolrzednych x i y matematycznego
srodka krzyzownicy nie przedstawia zadnych trudnoseci:

x=p,' cos w -} risin (0 + 8) —sinw| + p," cos (v 423) . . (239
y=z-+p, sin ® 4 ricos ® —cos (& + &)+ p," sin (0 +2) (240)

Jezeli rozjazd ma byé ulozony w duku juz istniejgcym, to proste, niezbedne
do ulozenia zwrotnicy i krzyzownicy, mozna otrzymac w sposéb dwojaki, a mia-
nowicie, zmniejszajac promien luku R do R, w granicach rozjazdu, t. j. na dlu-
gosci BC (rys. 409) toru Yaczacego pomiedzy zwrotnica a krzyzownica, albo tez
poza rozjazdem na dlugosci FA4 i DG przed nim i za nim (rys. 410).

Drugi ze wskazanych sposobéw nie jest dogodny pod tym wzgledem, ze
wymaga odksztalcenia toru na znacznej dlugosci z obu stron rozjazdu, co nie
zawsze da sie fatwo uskutecznié. W tym przypadku pierwotny promien luku R
pozostaje bez zmiany w torze zasadniczym.
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Przy pierwszym sposobie zmniejszenie promienia R zalezy od dlugosci
prostych, niezbednych do ulozenia zwrotnicy i krzyzownicy, a wlasciwie od
wickszej z tych dwéch dlugosci (t. j. zwykle od dlugosci opornicy), gdyz jak to
widaé z rys. 409 obie proste musza by¢ réwne. Jezeli dlugosé prostej (rys. 409)
AB = CD = gq, to:

a=R—R)tg5 . . . . ... .. 4l

Rys. 409, Rys. 410,

Aby okreslié w przyblizeniu kat 1, mozna przyjac, ze projektowany rozjazd ma
taka sama dlugosé L, (rys. 401), liczac po osi tuku pierwotnego, jak i rozjazd
normalny o prostym torze zasadniczym, t. j. w przyblizeniu:

2Rtg;-:L1. Ce e e . (242)
skad:
tg%zzi*é s s e e (243)

Kat 2 luku zwrotnego, zawarty w réwnaniach (235 do 238), wyraza sie:

e e e . (244
Zwrotnice i dwie krzyzow-
nice rozjazdu angielshiego nie ré7-
nia sie od zwrotnic i krzyzownic
rozjazdu zwyczajnego iprzy jed-
nakowym kacie skrzyzowania
maja takiz sam ustréj, jak i one.
Dwie pozostale krzyzownice, tak
zwane angielskie, maja dzioby
tepe i ustroj odmienny.
Poniewaz zwrotnice roz-
jazdu angielskiego umieszczo-
ne s3 pomiedzy krzyzownicami
zwyklemi i angielskiemi, nalezy
wigc oznaczyé ich wzajemne po-
fozenie. To polozenie winno
Rys. 411. przedewszystkiem czynié' za-
dosé¢ warunkowi, aby opornice
proste dwoch sasiednich zwrotnic (rys. 411) byly o tyle od siebie oddalone, azeby
iglice, ktére do nich przylegaja, mozna bylo przesuwaé¢ w kierunkach sobie

b=a—+1—an

1)
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przeciwnych, t.j. zblizaé jednoczesnie ku sobie. Najmniejsza odleglodé ¢ po-
miedzy krawedziami kierujacemi opornic w miejscu, gdzie do nich przylegaja
ostrza iglic, zalezy od przesuwu ostrza iglicy, od sposobu przymocowania ciegla
do iglicy oraz od innych szczegéléw ustroju zwrotnicy. Wedlug wielkosei &
otrzymuje si¢ najmniejsza odlegloéé ostrza iglicy od matematycznego $rodka
najblizszej krzyzownicy:

(245)

p=—
Zsini

2
Kazdy bok rownolegloboku, ktéry tworza krzyzujace sie tory, rowna sie

Krzyzownica polrdjna.

Rys. 412. Rozjazd angielski o krzyzownicach potréjnych.

s:sina, a po odjeciu rzutu 7 iglicy i odlegloéci . jej ostrza od matematycznego
$rodka krzyZzownicy:
5

A= — 7 (sinw—sinf)—pg . . . . . . (246)

sin o
Do przyblizonego obliczenia promienia r luku laczacego 4B, ktory da si¢ zmie-
$cié pomiedzy osadami dwéch iglic, mozna przyjaé:

PO ———— . . . . o« . . . . (247)

Otrzymany w ten sposéb promien r, o ile nie przekracza dopuszczalnych gra-
nic, nalezy zaokragli¢ do nieco mniejszej wielkosci, z ktérej mozna obliczyé
nastepnie dokladne wartoéci A i 1 w sposob nastepujacy.

29

Drogi zelazne.

Py
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Odleglosé Iuku laczacego od matematycznego $rodka krzyzownicy an-
gielskiej:
o l o
C=qr|cos® —cos—|—4zj:cos— . . . . . . (248)
2 | 2
(z oznacza, jak wyzej, odleglodé pomiedzy krawedziami kierujacemi toru pro-
stego 1 lukowego w osadzie iglicy).
Rzut polowy tuku laczacego na kierunek k:

%—Csin%zr(sin—;———sinm) e e e . (299
skad :
l—-r(sm—a:—-—-smw —I—’ (cosw—cos )—[—zlt (250)
2 B By«
p= Si:’t’l —r'(sino—sinf)—A . . . . . . . . . (25])

Dlugosé [, luku laczacego w toku zewnetrznym:
=r(e—20) . . . . . . . .. (252

w wewnetrznym za$, dla promienia zmniejszonego o szerokoéé toru s i jego po-
szerzenie e:
=@F—s—e)(@—20) . . . . . . . . (253
Uklad rozjazdu angielskiego o krzyzownicach potréjnych (por- str. 413) nie
jest skrepowany warunkiem (245), natomiast przy jego obliczeniu nalezy
uwzgledni¢ odlegloéé pomiedzy torami réwnoleglemi, ktére ma laczyé. Przy
odlegloéci tych toréw, przyjetej na stacjach, wynika stad zwykle koniecznosé
ulozenia krzyzownic potréjnych w tuku (rys. 412).

4, Wytykanie i kreélenie rozjazddéw wedlug wymiaréw osiowyech. Ukresy, Dlugodé uzyt-
kowa toréw. Polaczenie toréw rozjazdami. Drogi zwrotnicze proste i zakrzywione. Zwiek-
szenie diugodei uzytkowej torow.

Wytknigcie 1 nakreslenie rozjazdu bardzo bedzie ulatwione, jezeli wyzna-
czymy polozenie punktu v (rys. 401), w ktérym o$ toru zwrotnego i o$ toru za-
sadniczego rozjazdu wzajemnie sie przecinaja. Odleglosci a 1 b, okreslajace
polozenie tego punktu wzgledem poczatku rozjazdu, t. j. wzgledem przedniego
styku opornicy, oraz wzgledem konca krzyzownicy, liczac po osi toru zasadm-
czego lub zwrotnego, otrzymuja sie jak nastepuje:

6_—_-—_%. cotg? + fg‘; . . P S 8 vy = (254)

a:'Ll—»-;—cotg—;—feg.- i e oa o ow % w {255)

Odleglosé¢ b okresla punkt, od ktérego poczawszy mozna ukladaé tor
zwrotny lukowato. Jezeli ze wzgledu na ustré] krzyzownicy zwrotnica nie
moze by¢ ulozona bezposrednio po niej i nalezy wlozyé¢ pomiedzy nie odcinek
toru n, to nalezy rowniez okresli¢ odleglosé ¢ od punktu v do konca tegoz od-
cinka.
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Znajac wielkosci a, b i ¢, oraz kat krzyZzownicy 2, albo jego styczny,
mozna juz Yatwo nakresli¢ wszelki uklad rozgalezienia torow wedlug osi tychze.

Na rysunkach 413 do 422 wlacznie, odpowiadajacych rysunkom 338, 339,
342 do 348 i 353, podano sposdb wykreslania rozjazdsw gléwniejszych typéw
wedtug wymiardw osiowych wskazanych powyzej, w tablicy zas 21 podano glowniej-
sze wymiary réoznych typoéw rozjazdow.

Typy rozjazdow.

Rys. 414. Rozjazd zwyczajny lewy.

e -

£
- L3 . e ‘—. =T /J.¢ |
v~ d _.,, .,MM'MM% gﬂ//ﬁ
&‘H ml‘mm

— C‘; =~y

Rys. 415. Rozjazd podwdjny jednostronny. Rys. 416. Rozjazd podwdjny dwustronny.

Rys. 417. Rozjazd lukowy jednostronny. Rys. 418. Rozjazd lukowy dwustronny.

% ok
Rys. 419. Rozjazd angielski pojedynczy. Rys. 420. Rozjazd angielski podwdjny.
’ 2 Sy S oolede——b -4  SET S P
S P ' e R a
e ~35 e I d=i i ”” :
e X i uts. _1134«» cul[ 2% w
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Rys. 421. Rozjazd podwéjny symetryczny. Rys. 422. Skrzyzowanie polgczen.
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Tabl. 12. Gléwniejsze wymiary rozjazdéw niektérych drég zelaznych.

#) Iglice sprezyste,

..u. RS Omiuomvw 1S ”m i Promienie
22| g stosunku |22 .2| §o Takes T
o > 2 = sry uka | toru WYMI
N. RODZAJ ROZJAZDU S| F| skrzyio- [4 £ 275 liglicy zwrot | zased- | A RIECOS 1O AW
ey wania I..rol a | mego “Ennnnﬁ.
mm | kg/m noﬂwﬂmﬂonmﬁ B i r r | R | a b _ c < d fi _ L;
|} Zwyezainy dr zel. Warsz Wied. . 11435| 31,4( 10 | — _ 113’ | 5,50 | oo 261,57] <O __ 13,67 -m'om__ 21,68 — — - 7 35,35
_ |
|
2 " woon " " - | 38 10 | — 46’ | 5,85 | 275 | 250 oo 1 1,02 16,18 | 25,00, — - - 36,02
3 = pruskich dr zel. panstw. . | 41 10 - 33’ 110,60% 245 | 245 CO | 10,93] 1576 19,19| — — — | 30,12
. _ |
4 a & P . # 2 9 - 40' ] 10,00% 190 | 190 oo !l 942 1442] 17,59 — — — 27,02
5 " .. w W 0 4 7 | — |1930:]| 360|140 140 | ©CO | 767 11,35{1293| — | — | — |2060
6 W " 5 B W a | # 14 [ — 27 |13,20% 500 | 500 | oo |[1508] - | 2632 — - — | 4141
7| Angielski dr. zel. Warsz, Wied. . . | 31.4] 10 | — 1913} 550 | co | 18288 o©C = — 7291520 — o — | 43,40
8 = pruskich dr. zel. panstw. . | 4 10 | — 33| 6,10 | 245 | 252 o0 — — 19,19| — - — | 38,38
9 » 3 m o w wl . 9 | — | 40) 530|190 | 234 | co | — — [1759] — | = | — [958
10| Podwdjny dwustronny pruskich dr. B
d jel. pafistw. . . . . . . . - 3 i 10 | 6,7 33| 6,10 | 245 | 245 0 110,93| — | 28,48 19,19 11,00 — | 41,12
11| Podwéjny jednostronny pruskich dr.
zel, pafnstw. . . . . . - . . - . 10 8 40" | 530 | 190 | 180 QO 1291 — | 21,61/ 19,19 550| 10,95 43,05
12| kukowy dwustronny pruskich dr. zel.
PahstW. . - . . . . . e a s » » 10 = 33' | 6,10 | 235 | 235 245 | 1093 | 12,65| 1848| 7,46| 11,00 5,50| 29,29
13| Eukowy dwustronny pruskich dr zel. )
puABtW: o i m e G m W s ok » » 10 == 33 |1 10,60% 400 | 400 750 _0.0m_. —_ 20,63 | 17,80] 2,83| 0,95]| 30,32
14| Bukowy jednostronny pruskich dr. , [
sel, padatw, o PR s o] = | 40 |ro60% 190 | 190 | 750 [ 11,38] — | 19,02] 1730] 172| — | 3043
15| Zwyczajny francuskich dr. zel. . . [1000) 18 | 675| — ] 1930" | 3,60 | co 75 oo 7.00 — 8,75| — — == 15,75
16 . anskich dr.zel. . . .| 750]176] 7 | — | 145 | 250 | co | 60 | oo | 472| — | e28] — — | 11,00
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Tory poza rozjazdem moga stuzyé do postoju taboru dopiero od tego
miejsca, w ktérem odleglosé pomiedzy osiami toréw rozgalezionych dosiega
szerokosci skrajni. Miejsce, do ktérego moze dochodzié tabor na jednym z toréw

b D B

el -
- iy
C/:‘(A‘ e B

Rys. 423. ‘ Rys. 424,

rozgalezionych, nie tamujac przejazdu po drugim torze, oznacza ukres czyli znak,

jaskrawo pomalowany w postaci stupka, poprzecznicy i t. p., umieszczonych na
miedzytorzu.

Wedlug przepiséw istniejacych na kolejach o normalnej szerokosci toru,

Rys. 425. Rys. 426.

ukresy nalezy stawiaé w miejscach, gdzie odleglo$é pomiedzy osiami toréw
rozgalezionych dosiega 3,5 m.

Oznaczenie ukreséw na planach stacyj ma wazne znaczenie, poniewaz
w zaleznosci od polozenia tych znakéw okresla sie dlugosé uzythowa toréw stacyj-
nych. Jezeli w oznacza odlegloéé pomiedzy osiami toréw przy ukresie, to od-
leglosé ukresu od punktu przeciecia v (rys. 401) bedzie:

Al X e
d—-z Cotgim & o = (256)

Tory kolejowe rozmieszcza sie przewaznie w jednostajnej najmniejsze]
odleglosci jeden od drugiego, aby jak najlepiej wyzyskaé miejsce. W tymze

" E &

—-
/,_/“ ===

A C o & B

Rys. 427.

celu i dla unikniecia straty w uzytkowej dlugosci toréw, rozjazdy, ktéore je Yacza,
skupia sie w prawidlowe grupy. Tory proste lub lukowe, w ktérych ulozony
jest szereg zwrotnic dla odgaleziajacych sie torow, nazywaja sie drogami zwrot-
niczemi.

Polaczenie toru 4B (rys. 423) z grupa toréw do niego rownoleglych otrzy-
muje sie najprosciej zapomoca drogi zwrotniczej prostej CD, pochylonej do toru
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AB pod katem krzyzownicy. Przytem, jezeli pierwsza zwrotnica C jest skiero-
wana w lewo, jak to ma miejsce w danym przypadku, to pozostale zwrotnice
beda skierowane w prawo, i odwrotnie. Tym sposobem przejscie z toru AB na
tory rownolegle do niego odbywaé sie bedzie po skrecie, majacym luki, skiero-
wane w odwrotne strony.

Jezeli w drugim koncu takich toréw wymagane jest wyjscie na tor AB
(rys. 424), to mozna je osiagna¢ zapomoca drogi zwrotniczej EF, pochylonej

- /.F-"—_.—‘___‘_—_
et
n—_'—-_c__-’--—-___-_-_
Rys. 428. Rys. 429.

wzgledem AB w strone przeciwna pochyleniu CD. Jednakze w takim ukladzie
dlugosé toréw, poczawszy od CF do DE, stopniowo sie zmniejsza. Zwiekszenie
uzythowej diugosci toréw mozna osiagnaé, zwiekszajac stromosé drogi zwrotniczej
zapomoca wlozenia fukow (rys. 425). Mozliwosé takiego ukladu zalezy od od-
stepu pomiedzy rozjazdami, ktoére po sobie nastepuja, to jest od dlugosci roz-
jazdu i szerokoéci w miedzytorza, Jednakze nagle skrety z lukami, skierowa-
nemi w odwrotne strony, sa niedogodne dla ruchu. Korzystniejsze bedzie ulo-
zenie bezposrednio za zwyczajnym rozjazdem lewym M, rozjazdu lukowego
dwustronnego, ktéry przy niezbyt malych promieniach lukéw zwrotnych po-

Rys. 430. Rys. 431.

zwoli zachowaé pomiedzy osiami toréw réwnoleglych zwykla na stacjach
odleglosé 4,5 m.

Jezeli ulozenie w torze AB duzej ilosci zwrotnic nie przedstawia niedogod-
noséci, to polaczenie go z torami rownoleglemi mozna réwniez uskutecznié
w sposob, uwidoczniony na rys. 426.

Jezeli nie jest wymagane, aby wejscie na grupe toréow rownoleglych
i wyjécie z niej byly urzadzone bezposrednio z jednego i tego samego toru 4B,
lecz réwniez z drugiego EF (rys. 427), to wszystkie tory tej grupy moga otrzy-
maé jednakowa dlugo$é, bedac ograniczone drogami réwnoleglemi CD i GE.
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Jezeli bedziemy ukladaé rozjazdy tegoz kierunku jeden za drugim w ten
sposéb, aby kazdy rozjazd by! ulozony w torze zwrotnym rozjazdu poprzedza-
jacegy (rys. 428), to tworzy sie droga zwrolnicza zakrzywiona.

W zaleznoéci od posiadanego miejsca i innych okolicznosci moze sie przy

Rys. 432.

rozwoju toréw zdarzyé potrzeba rozmaitego kojarzenia drog zwrotniczych pro-
stych i zakrzywionych (rys. 429 i 430).

Stosowanie rozjazdéw podwéjnych (rys. 431 i 432) jest szczegélnie do-
godne do szybkiego rozwiniecia toréw i do zwigkszenia ich dlugosci uzyt-
kowej.





