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w tym celu wkladki, dajace sie wyjmowaé. Kierownice przy krzyzownicach an-
gielskich wyrabia sie z katownikéw o przekroju wyzszym, niz szyny toru, przy
krzyzownicach zaé lanych odlewa sie razem z niemi (rys. 399a i b) lub tez osobno
(rys. 400).

Krzyzownice wraz z kierownicami uklada sie na dlugich podrozjazdnicach,
polozonych prostopadle do podluznej osi krzyzownicy, dzielacej kat tejze na
dwie czesci réwne. Rozmieszczenie podkladéw pod krzyzownica, jak réwniez
na dlugosci toru pomiedzy nia a zwrotnica, zalezy gléwnie od polozenia zlaczy,
ktére w krzyzownicach szynowych bywaja przewaznie wiszace, w lanych zas
podparte.

Koszt krzyzownic zalezy od ich ustroju. Cena zwyczajnej krzyzownicy szy-
nowej wynosi od 240 do 300 z. Krzyzownice ze stali lanej lub tez szynowe
z dziobem stalowym lanym kosztuja od 360 do 600 zl., nie liczac kierownic.

ROZDZIAL 1V.

Ogolny uklad geometryczny rozjazdéw w planie.

l. Rozjazd zwyczajny. Promien luku zwrotnego i dlugoéé prostej wstawki dla krzyzownicy-
Calkowita dlugosé rozjazdu. Dlugoéé tokéw pomiedzy zwrotnicg a krzyzownica. Dlugosé
i ksztalt wewnetrznego toku Juku zwrotnego.

Oznaczajac przez:
r promien toku zewnetrznego luku zwrotnego i
p dlugosé prostej w tymze toku do punktu przeciecia sie jej z szyna toru
prostego, oraz zachowujac poprzednie oznaczenia s, z, ® 1 o (rys. 401), otrzy-
mamy:
s=z-4r(cosw —cosa) 4 psine . . . . . . (207)
Jezeli kat skrzyzowania o jest dany, z i w zas okreslono kierujac sie wzgledami
konstrukcyjnemi, ktére wylozono po-
wyze] przy opisie ustroju zwrotnicy,
to rownanie (207) daje zaleznosé po-
miedzy promieniem {uku zwrotnego i dlu-
goscig wstawki prostej przed srodkiem
matematycznym krzyzownicy. Im
wstawka ta jest wieksza, tem mniejszy
otrzymuje sie promien luku zwrot-
nego, a wiec dla osiagniecia mozliwie
lagodnego przejicia pozadane jest
Rys: 401. zmniejszenie wstawki p do minimum.
Z powodéw przytoczonych wyzej
(patrz str. 411), krzyzownice nalezy ulozy¢ na prostej, a zatem dlugosé¢ wstawki
p zalezy od dlugosci b, krzyzownicy przed $rodkiem matematycznym tejze, co
znoéw zalezne jest od ustroju krzyzownicy. Zwykle dlugosé wstawki prostej
przyjmuje sie od 1,5 do 2,5 m.
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Promien luku zwrotnego, otrzymany z réwnania (207), nie jest wogdle
rowny promieniowi r iglicy krzywej, obliczonemu z réwnan (189) i (190).
‘W istniejacych ustrojach napotyka sie rozmaite ustosunkowanie promieni r i #/
tuku zwrotnego i iglicy. Dla zlagodzenia przejicia byloby do zyczenia, aby
promien iglicy byl wiekszy, nie za$ mniejszy od promienia luku zwrotnego. Po-
niewaz jednak przy tejze dlugosci iglicy i tejze odleglosci z w osadzie iglicy,
kat B jej oparcia zwieksza sie wraz ze zwiekszeniem promienia krzywizny iglicy,
wigc zdarzaja sie ustroje, w ktérych promien krzywizny iglicy przyjeto mniejszy
od promienia luku zwrotnego. Przewaznie oba promienie przyjmuje sie jedna-
kowej dlugosci.

W kazdym razie z trzech réwnan (189), (190) i (207), w przypadku zas iglic
prostych z dwéch réwnan (185) i (207), mozna okresli¢ takaz ilosé niewiado-
mych, gdy pozostale wielkosci przyjmiemy jako dane, nalezy tylko mieé¢ na
wzgledzie, aby otrzymane wartoéci niewiadomych nie przekraczaly granic, jakie
dopuszczone byé moga dla kazdej poszczegdlnej wielkosci ze wzgledéw przy-
toczonych powyze;j.

Catkowita dlugosé¢ rozjazdu, liczac w kierunku toru prostego, otrzymuje sie
jako rzut na tenze kierunek iglicy, toru zwrotnego i krzyzownicy, do czego na-
lezy jeszcze dodaé wystep m opornicy przed ostrzem iglicy. Dla unikniecia
zbytniego wydluzenia zwrotnicy, wystep ten powinien by¢ o ile moznosci krotki,
jednakze dlugosé jego powinna byé dostateczna do urzadzenia zlacza opornicy.
Co sie zas tyczy dlugosci k, tej czesci krzyzownicy, ktéra przypada za jej $rod-
kiem matematycznym, to dlugo$é ta, jak zaznaczono powyzej (patrz str. 436),
powinna by¢ taka, aby w krzyzownicach lanych lub o dziobie lanym szyny,
ktore maja sie z niemi taczyé, a przynajmniej ich glowki, nie wymagaly stru-
gania, .

Taz sama przyczyna, ktoéra ogranicza dlugosé wystepu m opornicy przed
ostrzem iglicy, wymaga réowniez, aby diugosé b, nie przeszkadzala mozliwemu
zblizeniu do siebie zwrotnic, ukladanych jedna za druga (rys. 340). Jednakze
w krzyzownicach lanych lub o dziobie lanym dlugosé k, otrzymuje sie tak mala,
Ze opornica nastepnej zwrotnicy nie moze sie stykaé z krzyzownica bezposred-
nio z powodu braku miejsca na przesuwanie iglicy lub na umieszczenie plytek
podiglicowych, plyty podluznejit.p. W tych przypadkach nalezy ulozyé za
krzyzownica szyny nn (rys. 401) odpowiedniej diugosci. W krzyzownicach, wy-
robionych wylacznie z szyn, dlugoéé dzioba ¢ nalezy tak wybraé, azeby za nim
nie potrzeba bylo ukladaé¢ takich szyn krétkich.

Calkowita dlugosé L, rozjazdu w kierunku toru prostego wyrazi sie tedy:
Li=m+ 7 (sinow —sinf) + r(sin% —sinw) 4 pcosa—+q . . . (208)

jezeli zas r' =1, to
y=m-4r(sina—sinf)+pcosx+q . . . . . (209

Dlugosé¢ L, wyznacza sie zwykle w cyfrze okraglej, lub nawet wielokrotnej od
normalnej dlugosci szyn, co mozna osiagnaé, wybierajac odpowiednie wielkosci
dla migq.
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Dtugosé odcinkéw I, i l, w tokach prostym i zwrotnym pomiedzy zwrotnicq a krzy=~
zZownicq Wwyznacza sig¢ z rOwnan:

L=r(a—w)+p—Fk . . . . .« . . . . (2100
[,=r(sino. —sin®w)+pcosa—k, . . . . . . (211)

Przyjawszy na podstawie rozwazan przedwstepnych wielkosé prostej p,
okreslamy z réwnania (207) promien 7, a nastepnie z réwnan (210)1i (211) dlu-
goscilyil,. Te dlugosci moga byé zaokraglone po czesci zapomoca zmiany
dlugosci przedniej czesci krzyzownicy, po cze-
$ci za$ niezaleznie od niej, zmieniajac promien r
i okreslajac w zaleznosci od niego dokladna
wielkodé p z réwnania (207).

Dilugosé i ksztalt wewnetrznego toku luku
TP zwrotnego da sie okresli¢ z nastepujacych roz-

wazan.
W przypuszczeniu, ze iglica zakrzywiona
jest zakreslona tymze promieniem, co i luk

1]

o o zwrotny, promien wewnetrznego toku luku
A ‘f)" zwrotnego bedzie:
r—s—e
Rys. 402. gdzie e jest poszerzenie toru. Przeciecie tego

fuku z tokiem prostym, oznaczajace poczatek
poszerzenia toru, otrzymamy, biorac pod uwage, ze (rys. 402):

h=r(1 —cosp)
hh=h—e=r (] —cosf) —e

NH=0G—s—e)ll -*cos'{):(r_s__e)zsinﬂ_;_

oy e R
sin 7 ©° 2 sin 2 2]/5_(1__;3_; S (2].2)
i=d—g=rsinB—(r—s—e)siny . . . . . . (213)

Odwrotne przejscie od toru poszerzonego do normalnego powinno byé
wykonane przed poczatkiem krzyzownicy. Jezeli przyjmiemy, ze linja tego
przejscia { powinna byé¢ styczna do luku, ktérym zakreslony jest tok we-
wnetrzny, to:

t=VGi—syf—(—s—e? . . . . . . . (214

Y—arctg L (Q15)

el -

Caltkowita dlugosé¢ L, toku wewnetrznego w luku zwrotnym (rys. 401)

bedzie:
Ly=r—s—ele—1—N—it+m+tt+p+q. . . . (216
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2. Rozjazdy podwdjne. Rozjazd podwéijny dwustronny. Réwnania zasadnicze. Wybér wsta-
welk prostych. Przypadki, gdy kat krzyfownicy posredniej jest szukany i gdy jest wiadomy.
Rozjazd podwdjny jednostronny. Przypadki odgalezienia drugiego toru zwrotnego. Bieg obliczen.

W rozjezdzie podwdjnym dwustronnym najmniejsza odlegloéé ¢, w jakiej jedna
zwrotnica moze byé ulozona za druga, powinna odpowiadaé¢ warunkowi, azeby
w tem miejscu odchylenie toru zwrotnego pierwszej zwrotnicy od toru zasadni-
czego pozwolilo nadaé iglicy zwrotnicy nastepnej odpowiedni przesuw. Tym
sposobem odleglosé ta zalezy od ustroju zwrotnicy zwyklej, jaka w danym ra-
zie ma by¢ zastosowana. Poniewaz w punktach przeciecia obu toréw zwrot-
nych z torem zasadniczym pro-
sty maja byé zastosowane row-
niez krzyzownicenormalne, wiec
pozostaje tylko okreslenie kata
i podozenia krzyzownicy w punk-
cle wzajemnego przeciecia sie
tok 6w zewnetrznych obu toréow
zwrotnych, oraz okreslenie geo-
metrycznego ukladu toréow la-
czacych. ‘

Poszukiwane wielkosci mo-
ga byé obliczone, rozpatrujac
rzuty tokéw zwrotnych na oé toru prostego ina linje do niej prostopadla
(rys. 403). Przy tem przypuscimy, ze w punkcie przeciecia sie tokow zwro-
tnych istnieja proste py, ps, p,’ 1 p.’ do ulozenia krzyzownicy. Promienie lukow
zwrotnych moga byé rézne, jednakze dla uproszczenia przyjmuje sie zwykle,
7e sa jednakowej wielkosci. Przy oznaczeniach, wskazanych na rys. 403, otrzy-
mujemy dla okreslenia niewiadomych uklad nastepujacych pigciu rownan:

z4r(coso—cos)+pysingy=s . . . . . . . . (217
é+r(c03m—cos¢2)—|—pl"3in¢2:sgzs—‘sl. .. (218)
posin §; +-r(cosd, —cos @)+ pysina =s, =s—s . . . (219
pasind,+r(cos —cosa) +plysina=s . . . . . . (220)

r (sin ¥, — sin ®) + p; cos §; — r (sin §, — sin ®) —p," cos §, =c (221)

Odleglosé z pomiedzy szynami w osadzie iglicy, kat » zawarty pomiedzy stycz-

na do iglicy w osadzie a opornica, kat @ krzyzownicy normalnej oraz szerokosé

toru s sa dane. Z pozostalych wielkoscir, sy, ¢y, 4, p1s P1's P2s P2, psipy mozna
- wybraé pieé jako niewiadome.

Wielkosci odcinkow prostych zaleza w znacznym stopniu od ustroju krzy-

zownic i moga byé stosownie przyjete. Przy tem jednakze nalezy zaznaczyé,

ze gdy p; = py, to z rownan (217) + (219) — (218) — (220) wynika:

W obec tego p- p, moze sie réwnaé p,'+-p,/ tylko w tym przypadku, gdy 4= ¢.,
t. j. w przypadku rozjazdu podwéjnego symetrycznego. W niesymetrycznym zas

: : i g e
rozjezdzie podwojnym nie mozna klasé jednoczesnie p, = p,', p. = po' 1Py = Ps-
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Promien r fukéw zwrotnych moze byé w przyblizeniu okreslony graficznie
lub tez przyjety wedlug promienia zwrotnicy normalnej, mniej wiecej o 25% do
20% mniejszym od tegoz. Kladac nastepnie jako wiadome p, = pi’ 1 ps = Ps>
mozna znalezé niewiadome s,, Uy, ¥y, s i p's.

Z réwnan (217) 1 (218) otrzymujemy:

r (cos 4, + cos §,) — p, (sin §; + sin §,) =
1% by — by b+ s ¢, — P2 —

= 2r cos 1 e 2p, sin Ty cos T
=2rcoso+2z—s=m. . . . . . . - (222)
ol L —
(r coe.%——p,sin hé_ %—) cos L -2---% —_-L; ... (223)
Réwnanie (221) mozemy przeksztalcié jak nastepuje:
'1’1+‘{’-) S . _‘1"|+4_"2_ . "I"]"""{P‘g____c_
(r cos - Py sin 2 ) sin 7 m— s (224)
Podzieliwszy zas rownanie (224) przez (223), otrzymamy:
Pr—9 _ ¢
tgz——m.........--{225)
Oznaczajac rh-g——rh- = i1 wyrazajac w rownaniu (224) sin i cos przez tg, otrzy-
mamy:
r Py tg P |y
e — e e T o et e m + =T,
Vit Vit 2 y T
8 Wbl VAT
o hTt e — L xS S
tg . =tg 5 AT .. (226)

Jezeli wielkos¢ kqta krzyzownicy ¥, - b, = ¢ jest dana, to uwazajac py = p, ja-
ko niewiadoma, mozemy kat ¢, okresli¢ z réwnan (223) i (224) zapomoca wyla-
czenia wielkosci p, = p,":

ricos 4 L cos(p — b)) —m__c—risin — sin(p — '_.)_,__)i
sin ¢, + sin (9 — 4,) - cos $, — cos (g — ¢;)
csin ¥, 4 sin (p — ¢,)| + mjcos b, — cos (¥ — ‘Pm =0,
=il o cHmey (227)
msin® — c(l —cos¥) m—ctg%

W miejscu skrzyzowania toréw zwrotnych nie zawsze wklada sie proste
i krzyzownica posrednia pozostawia
sie niekiedy na przecieciu dwéch ta-
kow, ktorych ksztalt zachowuje siebez
zmiany takim, jak w zwrotnicy nor-
malnej. Jednakze i w tym przypadku
krawedzie kierujace dzioba krzyzo-
wnicy ida po linjach prostych i tyl-
ko stosunek skrzyzowania nieco sie
zwieksza.
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Odleglc'bs'é ¢ pomiedzy dwiema zwrotnicami wybiera sie zwykle w cyfrze
okraglej, zblizonej do wielkosci najmniejszej, jaka przyja¢ mozna w zaleznosci
od przesuwu ostrza iglicy i sposobu przymocowania ciegla.

Rys. 405,

Rozjazd podwdjny jednostronny projektowa¢ mozna w ten sposob, ze oba
rozjazdy pojedyncze odgaleziaja sie od toru zasadniczego w odleglosci ¢ jeden
od drugiego (rys. 404), lub tez zwrotnica drugiego rozjazdu uklada sie w luku
zwrotnym pierwszego (rys. 405), przez co jeszcze wiecej skraca sie dlugosé

zajmowana przez rozjazd w torze zasadniczym.

Bieg obliczer, ktéry
rozpatrzymy tylko dla dru-
giego ukladu, jako korzyst-
niejszego, mozna przyjac
nastepujacy (p. rys. 406):

1. Wybiera sie pro-
mien r, fuku BC pomie-
dzy dwiema zwrotnicami
i okreéla sie przyblizenie,
wedlug dlugosci/ tego tu-

0

ku, kat 8 = —f—r—i —I?:O— ,
jaki tworzy opor‘nica CD
drugiej zwrotnicy z osia to-
ru zasadniczego, tak, aby
iglica prosta tej zwrotnicy
miala dostateczny przesuw.

2. Przyjawszy jako
dane: dlugo$é opornicy d
od styku przed ostrzem
iglicy do jej osady, dlu-
gosé prostej wstawki py

‘ji:

T

e

-a PR, el
g
-

-““:i;‘

S

=il

13"'_

Rys. 406.

oraz kat o i dlugosé k; tylnej czesci pierwszej (normalnej) krzyzownicy, okresla
sie (z rzutéw linji lamanej ABCDEF na o§ toru zasadniczego oraz na prosto-
stopadla do niej) promien r, toku zewnetrznego pierwszego roz-

jazdu oraz dlugoéé L tego rozjazdu:
z—+r, (cos w — cos 3) +dsind~+r, (cos 8 —cos 2) +pysinz=s .

(228)

d+tr, (sind—sinw)+dcos? + 1, (sinx—sind) 4 p, cosa + ky=L. (229)
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3. Przyjawszy jako dane: kat ¢ krzyzownicy specjalnej (odpowiadajacy
o ile moznosci pewnemu zaokraglonemu stosunkowi skrzyzowania), i prosta
wstawke p,, okresla sie (z rzutéw linji famanej 4BCDIJG ‘na oé toru zasadni-
czego oraz na prostopadla do niej) promien ry toku zewnetrznego dru-
giego rozjazdu oraz odlegloéé x;, $rodka krzyzownicy specjal-
nej od poczatku rozjazdu:
z+r,(cosw —cosd)4-dsin 8+ zcos84-ryjcos (6+4w) —cos gl +p;sine =s . (230)
d + ry(sin—sin®) + dcos 8—zsin 8+ ryfsinp—sin (84 w)| p,cos ¢ =x; . (231)

4) Przyjawszy jako dane: proste stawki g; i p, okresla sie (z rzutu linji la-
manej] FGH w kierunku pierwszego odgalezienia) promien r,, z rzutéw zas
linji lamanej; GH na os toru zasadniczego i na linje do niej prostopadla rzedne
X, 1y, drugiej zwrotnicy normalnej:
(L - x, —ky)sina—+gy sin (p —a) +r, |cos (§ — @) — cos 2-+p, sinz=3s . (232)
gscos®+r,(sin20—sing) +pycos2e=1x, . . . . . . . . . . (233)
gssin9+r,(cosyp —cos2a)+tp,sin2a=y, . . . . . . . . . . (234)
3. Rozjazdy lukowe. Réwnania zasadnicze rozjazdow lukowych jednostronnych i dwustron-
nych. Wstawianie rozjazdéw w lukach istniejacych. Rozjazdy angielskie. Okreélenie promie-

nia, polozenia zwrotnic i dlugogci lukéw laczaeych. Rozjazdy angielskie o duZzym stosunku
skrzyzowania.

Rozjazdy lukowe mozna rozpatrywaé przy wyznaczaniu ich uktadu geome-
trycznego jako przypadek szczegélny rozjazdéw podwoinych niesymetryczaych,
z ktoérych tor prosty zostal
usuniety. Dla jasnosci, za-
sady tego obliczenia przy-
toczone sa ponizej, nieza-
leznie od obliczenia roz-
jazdéw podwdinych.

Przypusémy, ze tor
zasadniczy rozjazdu po-
miedzy zwrotnica a krzy-
zownica ulozony jest luko-
wato podobnie jak i tor,
ktory sie od niego odgale-
zia (rys. 407 1 408).

Oznaczmy przez:

R promientoku zewnetrz-
nego w torze zasadni-
czym;

r promien toku zewnetrz-
nego w torze zwrot-

nym;

i p' dlugosé prostych
przed srodkiem mate-
matycznym krzyzowni-
cy w torze zasadniczym
1w torze zwrotnym

p




