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Dla ulatwienia ostrugania iglicy prostej, opornica krzywa wygina si¢ w ten
sposob, aby jej czesé na dlugoscei przylegania iglicy pozostala prosta. .

Z powodu trudnosci konstrukeyjnych wzniesienie szyny zewngflrzrfe] nad we-
wnelrzng prawie nigdy nie jest stosowane w lukach rozjazdéw. Jezeli zauwazy-

Rys. 369.

Rys. 368a.

my, Ze pociagi przebiegaja po tych tukach ze zmniejszona szybkosécia i ze brak
wzniesienia szyny zewnetrznej nie przedstawia wogéle niebezpieczenstwa dla
ruchu, to pomienione odstepstwo nie ma istotnego znaczenia.

Nadto boczne nachylenie szyn przewaznie nie zachowuje sie w rozjazdach

Rys. 371.

i szyny vklada sie pionowo. Ustrdj taki ulatwia niewatpliwie budowe zwrotnic
i krzyzownic, nie pozostaje on jednak bez wplywu na spokéjjazdy. Tymczasem
zachowanie w rozjazdach bocznego nachylenia szyn jest zupelnie mozliwe
i bywa stosowane na wielu drogach zelaznych zagranicznych (rys. 376, 377 i 383).

Rys. 372. Rys. 373. Rys. 374.

3. Szyny do wyrobu iglic. Ksztalty przekrojow specjalnych. Struganie iglic. Podparcie iglic.
Plytki i siodelka podiglicowe. Plyty podluine, ich polaczenie i przytwierdzenie. Umocowanie
iglic w osadzie. kubki, czopy i lozyska przegubow. Iglice sprezyste.

' _Szg:my do wyrobu iglic stosuje sie o przekroju specjalnym albo takie same,
z jakich jest ulozony tor. Zastosowanie szynzwyklego przekroju nie jest dogodne,
zwlaszcza w przypadku szyn o podstawie plaskiej (rys. 3684 i 4), bo na dlugosci
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przylegania iglicy do opornicy stopy obu szyn jednakowo wysokich musza by¢
prawie do polowy zestrugane i z tego powodu ostrze iglicy otrzymuje sie bar-
dzo slabe, przytwierdzenie za$s opornicy do podpér staje sie utrudnionem.

Na drogach zelaznych amerykanskich, aby nie oslabiaé opornicy, przy-
jeto strugacé iglice, jak wskazano na rys. 368¢, opierajac ja na stopie opornicy.
Wskutek tego glowka iglicy otrzymuje prawie na calej jej dlugosci poziom
nieco wyzszy (o 6 mm), niz
gléwka opornicy. Przekréj iglicy
wzmacnia sie zapomoca pla-
skich nakladek,laczonych z szyj-
ka $rubami lub nitami.

Szyny o przekroju specjal-
nym, stosowane do wyrobu iglic

@ 0O (rys. 370-do 374), miewaja zwy-
O@ kle mniejsza wysokosé, niz szy-

- ny toru.Iglice takie powinny po-
Rys. 375. siada¢ po ostruganiu nalezyta

statecznos¢ na podporach i do-
stateczna wytrzymalos¢ w kierunku pionowym i poziomym; te ostatnia nietylko
ze wzgledu na znaczne ciénienie boczne kola podczas jazdy po tuku, lecz tak-
ze ze wzgledu na sily, jakim podlega iglica przy przestawianiu zwrotnicy.
Wreszcie przekréj szyn na iglice winien byé tak wybrany, azeby powierzchnia,
po ktérej tocza sie kola, miala taki sam ksztalt, jak i powierzchnia toczna szyn
toru, i azeby umocowanie iglicy w osadzie bylo dogodne. Zalaczone rysunki
wskazuja, ze na wybor przekroju iglicy wplywa niekiedy cheé nadania jej gru-
bosci, niezbednej do obrébki w osadzie (rys. 370 i 381), lub nadania cienkiemu
koncowi iglicy mozliwie wiekszej statecznosci i sztywnosci w kierunku pozio-
mym (rys. 371), albo tez umozliwienia polaczenia iglicy w osadzie zapomoca
tubkéw zwyklych (rys. 373), lub choéby specjalnych (rys. 372),it. p.

Rys. 376. Rys. 377.

Struganie iglicy winno byé wykonane w ten sposéb, azeby jej wierzch znaj-
dowal sie ponizej plaszczyzny tocznej az do miejsca, w ktorem przekréj iglicy
ma juz dostateczna wytrzymaloéé w kierunku pionowym. Ostrze iglicy winno
podchodzi¢ pod gléwke opornicy, azeby obrzeze kola zajelo iglice i przycisnelo
ja do opornicy wczesniej, niz kolo zacznie sie na iglicy opieraé, co zabezpiecza
prawidlowe wejscie kola na zwrotnice. Przy wyrobie iglic prostych z szyn
zwyklego przekroju konce iglic nalezy wpierw odgiaé i nastepnie ostrugac
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twierdza do nich hakami lub wkretami. Opornica przytwierdza sie do takiej pod-
kladki poprzecznej zapomoca katownika i $ruby poziomej (rys. 375), ktérej
glowka zwykle wspiera z boku iglice, podlegajaca silnemu parciu bocznemu
kola. Jezeliiglica jest nizsza od opornicy, to réznice w ich wysokosci wyré-
wnywa plytka (rys. 376), ktéra dla podtrzymania iglicy zachodzi na stope opor-
nicy i, rowniez jak ta, przytwier-
dza sie do wspélnej podkladki.
Siodetka, podtrzymujace za-
razem iglice i opornice, odlewa
sie z jednej sztuki (rys. 377).
Wystep siodelka, zachodzacy
na stope opornicy, moze stuzyé
do przytwierdzenia jej na pod-
porze. Nie nalezy jednakze uzy-
Rys. 379. Pruskie dr. zel]. panstw. waé do tego celu plytek pod-
iglicowych, osobno przytwier-
dzonych do podkladki (rys. 376), gdyz nity, laczace plytke z podkladka, szybko
sie obluzowuja, pracujac na odrywanie.

Zamiast podkladek poprzecznych pod opornica i plytkami podiglicowemi
stosuje sie bardzo czesto jednolita plyta podluzna na cala dlugoséé iglicy (rys. 378).
Przy takim ustroju opornica moze by¢ przytwierdzona bardzo latwo i dogodnie,
niezaleznie od plytek podtrzymujacych iglice, zapomoca lapek (rys.379) po-
dobnych do tych, jakie uzywaja sie do przytwierdzania szyn do podkladéw me-
talowych. Jednoczesnie upraszcza sie znacznie ukladanie zwrotnicy, gdyz
opornica i iglica moga byé zlozone w fabryce na wspélnej plycie podluzne;j
wraz z plytkami podiglicowemi. Tym sposobem ukladanie zwrotnicy sprowa-
dza sie do przybicia plyt do podkladow.

Polgczenie podluznych plyt podzwrotnicowych, w celu zachowania wlasciwej
miedzy niemi odleglosci, bywa zwykle w ksztalcie paséw poprzecznych w kon-
cach. Czasami w tymze celu stosowane sa éciagi z naséwkami gwintowanemi
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Rys. 380. Badenskie dr. zel. pafstw.

do miarkowania dlugosci. Jezeli zwrotnica ulozona jest nie na plytach podluz-
nych, lecz na oddzielnych podkladkach, to dla zachowania wlasciwej odleglosci
pomiedzy opornicami podkladki skrajne wyrabia sie z jednej sztuki, zachodza-
cej pod obie opornice.

Plyty podzwrotnicowe przytwierdza sie do podkladéw drewnianych za-
pomoca hakéw albo wkretéw, do metalowych zas zapomoca érub i fapek.

W torach z szyn Stephenson’a iglica i opornica spoczywaja na siodelkach
lanych.
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Umocowanie iglic w osadzie jest jednym z najtrudniejszych szczegolow
w ustroju zwrotnicy. Umocowanie to powinno byé tak urzadzone, aby iglica
nie mogla sie przesunaé w zadnym z trzech kierunkéw wzajemnie do siebie pro-
stopadlych, a mianowicie wzdluz swej osi, wpoprzek, oraz pionowo w gore i na
dél, przy tem jednakze winna ona swobodnie obracaé sie w plaszczyznie po-
ziomej okolo osi, ktéra przypada w tem miejscu, gdzie iglica {aczy sie z szyna
nastepna.

W normalnym ustroju toru szyny sa dostatecznie zabezpieczone od tych
przesunieé zapomoca lubkéw zlaczowych, zdawaloby sie zatem, ze i w danym
przypadku taki ustréj zlacza bedzie najprostszy i najodpowiedniejszy. Wpraw-
dzie iglica winna obracaé sie w osadzie, wskutek czego lubki nie moga by¢ do
niej szczelnie dopasowane i pomiedzy niemi a iglica musi byé pozostawiony
luz, a wiec zlacze nie posiada nalezytej sztywnosci i praca jego staje sie wogole
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Rys. 381.
Pruskie dr. zel. panstw. Umocowanie iglicy w osadzie.

nieokresélona. Jednakze prostota tego ustroju, nie rézniacego sie od zlacza nor-
malnego, stanowi niewatpliwa jego zalete, wobec ktorej takie umocowanie
iglic w osadzie bywa prawie wylacznie stosowane, ]ezeh iglica i opornica maja
jednakowa wysokosé.

Jezeli iglica ma przekroj specjalny i jest nizsza od szyn toru, to umocowa-
nie jej w osadzie zapomoca lubkéw bocznych jest utrudnione, gdyz wtedy
lubki musza mieé na jednej polowie swej dlugosci przekréj normalny, na dru-
giej za$ nizszy (rys. 382), albo tez sama iglice wypada przekué w osadzie, aby
zwiekszyé w tem miejscu jej wysokoéé (rys. 380). Oprécz tego w pierwszym
przypadku, gdy iglica w osadzie jest niska, obrzeza kol stracaja nasrubki érub
ztaczowych. Z powyzszych wzgledéw iglice o przekroju specjalnym przymo-
cowuje sie w osadzie do siodelka lub plyty podluznej po wiekszej czesci nieza-
leznie od nastepujacej szyny w torze, przewaznie zapomoca czopa, obracaja-
cego sie w lozysku. Czop, bedacy osia obrotu iglicy, otrzymuje sie zapomoca
odpowiedniej obrébki konca iglicy (rys. 381), albo stanowi czeéé siodelka, na
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ktére sie iglice nasadza (rys. 382), lub wreszcie wstawia sie oddzielnie na po-
dobienstwo sworznia (rys. 383). Aby zapobiedz podnoszeniu sie iglicy w gére,
przytrzymuje sie ja fapkami, érubami, klinami i t. p., w ten jednakze sposéb, aby
iglica mogla sie¢ swobodnie obracaé. Czasami stosowane sa jednoczesnie tubki
(rys. 380, 382).

W celu lepszego umocowania iglic w osadzie i trwalszego przytwierdzenia
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Rys. 382. Bawarskie dr. zel. panstw. Rys. 383. Austrjackie dr zel. Poln.-Zach.

ich do podpér stosowane sa iglice sprezyste, dluzsze od zwyklych. Iglice te na
pewnej czesci swojej’dlugosci przy osadzie przytwierdzone sa nieruchomo do
opornic i do podkladéw, moga wiec byé polaczone z nastepnemi szynami zla-
czem normalnem. Do przesuniecia ostrza iglicy niezbedne jest ugiecie jej
w granicach sprezystodcii w tym celu stopa iglicy, zwiekszajaca jej sztywnosé
boczna, zestruguje sie na pewnej dlugosci. Dlugoéc¢ iglic przyjmuje sie zwykle
od 10do 12 m.

Trwale umocowanie w osadzie iglic sprezystych i zastosowanie jedno-
czesnie krzyzownicy o malym kacie skrzyzowania (do '/;;) w celu osiagniecia
jaknajwiekszego promienia luku zwrotnego, pozwalaja dopuscié¢ po nich duza
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Francuska dr. zel. Pélnocna. Zwrotnica o iglicach sprezystych.

T

szybkosé pociagéw. Na francuskiej dr. zel. Pélnocnej zastosowano takie roz-
jazdy, o promieniu luku zwrotnego 733 m, na kilku odgalezieniach linij
glownych, po ktérych przebiegaja pociagi z szybkoscia do 120 km/godz. W celu
osiagniecia podwyzszenia szyny zewnetrznej w luku zwrotnym, dochodzacego
do 125 mm, musiano zastosowaé je réwniez wzgledem jednej z szyn zasadni-
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czego toru prostego, ukladajac caly rozjazd z pochyleniem poprzecznem. Po
takich rozjazdach (rys. 384) pociagi przebiegaja w kierunku toru prostego,
rowniez jak i zwrotnego, bez zmniejszenia pomienionej szybkosci.

4. Zwrotniki. Przestawianie zwrotnie zwyezajnych i angielskich. Przyrzady sygnalowe przy
zwrotnicach. Zamykanie zwrotnic nastawianych recznie. Podrozjazdnice. Koszt zwrotnie.

Poniewaz przy przestawianiu zwrotnicy obie iglice winny przesuwac sie
razem, wiec nalezy je laczyé ze soba jednym (rys. 378) lub kilkoma éciggami
zaleznie od sztywnosci iglic. Przesuwanie iglic uskutecznia sie zapomoca przy-
rzadu, zwanego zwroinikiem (rys. 385), ktory ustawia sie z boku przy wejsciu na
zwrotnice i taczy sie z najblizsza iglica przy koncu ostrza za pomoca ciegla,
Skok ciegla winien wynosi¢ 140 do 150 mm dla unikniecia nacisku kola na prze-
sunieta iglice przy wjezdzie na odgalezienie.

Zwrotnik sklada sie z podstawy, przytwierdzonej do jednego lub dwach
dluzszych podkladow podrozjazdowych, i draga, ktéry, obracajac sie okolo osi
poziomej, porusza ciegiel. Do
utrzymania draga w jednem
polozeniu krancowem lub w dru-
giem sluzy przeciwwaga, ktora
przy obracaniu draga nalezy
przelozyé, okrecajac w plaszczy-
snie pionowej (rys. 386) lub
: poziomej (rys. 385). W tym

: P e | N ostatnim przypadku przelozenie
j:‘—-t_:é;!‘ﬁ M przeciwwagi wymaga mniejsze-
- go wysitku, natomiast potrzeba
wiecej wolnego miejsca wokolo
zwrotnika. Przeciwwaga przy-

ciska iglice do opornicy i pozwala na tak zwane rozprucie zwrotnicy mylnie na-
stawionej bez uszkodzenia jej, przyczem zwrotnica, po przejiciu przez nig kola
w kierunku od osady ku ostrzu iglicy, powraca do pierwotnego polozenia.

W rozjezdzie angielskim podwéjnym wszystkie cztery zwrotnice pozostaja
we wzajemne]j zaleznosci, a mianowicie na jazde po lukach nalezy przestawié
jednoczesnie zwrotnice 4 1 D lub Ci B (rys. 348), na jazde zas w kierunkach
prostych zwrotnice A1 B lub Ci D. Przyrzqdy do przestawiania wszystkich czte-
rech zwrotnic rozjazdu angielskiego zesrodkowane sa w jednem miejscu zapomoca
ukladu pretéw sztywnych., Urzadzenie to pozwala uniknaé¢ przechodzenia
przez tory przy przestawianiu zwrotnic i czyni obsluge ich bezpieczniejsza i do-
godniejsza. Kazde dwie zwrotnice sasiednie przestawia sie zwykle jednym
wspolnym dragiem, co upraszcza kombinacje oraz zapobiega omytkom przy
przestawianiu zwrotnic, gdyz w kazdym przypadku oba dragi winny byé na-
stawione jednoczesnie albo na fuk, albo na prosta.

Jeszcze wickszem uproszczeniem byloby nastawianie odrazu wszystkich
czterech zwrotnic zapomoca jednego tylko draga, co jednakze rzadko sie sto-
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suje ze wzgledu, ze jednoczesne przestawienie wszystkich czterech zwrotnic
wymaga uzycia duzej sily.

Przy wjezdzie na zwrotnice pod ostrze, mylne jej nastawienie moze byé
przyczyna nieszczesliwego wypadku. Z tego powodu jest rzecza bardzo waina,
aby polozenie zwrotnicy czynil zdala widocznym odpowiedni przyrzed sygnalo-
wy. Pozadanem jest nadto, aby niezaleznie od wzmocnionego dozoru nad
zwrotnicami, po ktérych pociagi przebiegaja pod ostrze, zwrotnice takie byly
zamykane dla zabezpieczenia od przestawienia mylnego lub w celu wystepnym.

Przyrzqd sygnalowy sklada sie zwykle z czworograniastej latarni, ktora jest
osadzona na stupku zwrotnika i obraca sie wraz ze slupkiem przy przestawianiu
zwrotnicy. W przyrzadach, przyjetych na polskich drogach zelaznych, w bocz-
nych $cianach latarni z blachy, pomalowanej na czarno, porobione sa wycigcia
roznego ksztaltu, przyslonione szklem
mlecznem. Tworza sie w ten sposob biale
pasy, strzalyit. p. (rys. 385) na tle czar-
nem, ktoére sygnalizuja polozenie zwrotni-
cy jednakowo we dnie i w nocy.

TRRy
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Poniewaz przy szybkim obrocie la- LN .,-',3’7
tarni szkla czesto sie tluka, czasem wiec
stosowane sa zagranica urzadzenia, w kté-
rych latarnia pozostaje nieruchoma, na jej
za$ tle poruszaja sie tylko pasy metalowe.
Pozadane jest w kazdym razie, azeby ;X

obrét latarni, lub wogédle zmiana sygnalu, g J @
nastqpowaly w ostatnim okresie przesta- - \\

wiania draga zwrotnikowego, t. j. gdy
iglica juz przylega do opornicy. :

Latarnia Bender'a (rys. 386), stoso- }' :
wana dotad na niektérych drogach zelaz- : ;
nych, ma postaé strzaly, ktéra wskazuje, Rys. 386.

w jakim kierunku idzie odgalezienie, na

ktore zwrotnica jest nastawiona. Gdy zwrotnica nastawiona jest na prosta, to
latarnia obraca sie 0 90° i szkla, z jednej strony biale, z drugiej zas zielone, wska-
zuja rowniez, jakie jest polozenie zwrotnicy wzglednie do kierunku jazdy,
t. j. z ostrza, czy pod ostrze. -

Latarnie ze szklami matowemi, réwniez jak i latarnie Bender'a, maja’je-
dnakze te wade, ze sa widoczne tylko z niewielkiej odleglosci. Z tego powodu
zamiast nich czesto uzywane byly dawniej latarnie o wypuklych szklach bialych
i kolorowych. Jednakze ze wzgledu na duza szybkoséé pociagéw sygnalizowa-
nie gotowosci drogi, po ktorej one przebiegaja, zwykle osiaga sie obecnie zapo-
moca innych, doskonalszych $rodkéw, sygnaly zas zwrotnicowe odnosza sie
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przewaznie do manewrujacych parowozéw, ktéorych szybkosé¢ jest niewielka.
Wobec tego nie jest niezbedne, aby sygnaly te byly widoczne na duza odle-
glosé.

Zamki, uzywane do zamocowywania zwrotnic w okreslonem polozeniu,
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zaklada sie albo na dragu zwrotnicowym, albo na $ciagach laczacych iglice,
albo wreszcie na samej iglicy (rys. 387). Bezposrednie zamkniecie iglicy nalezy
uwazaé za najodpowiedniejsze.

Najprostszy zamek sklada si¢ ze sruby, przepuszczone] przez otwory
w opornicy iiglicy przy ostrzu tejze i zaopatrzonej w nasrubek specjalnego
ksztaltu, do ktérego odkrecania potrzebny jest klucz specjalny (rys. 388).

Zamki udoskonalonego ustroju urzadzone sa w ten sposob, ze klucz moze
byé wyjety z zamka dopiero po nastawieniu zwrotnicy i zamknieciu jej w okre-
slonem polozeniu. Tym sposobem okazanie klucza jest pewnym dowodem
wlasciwego polozenia zwrotnicy.

Zwrotnice moga by¢ rowniez zamykane z odleglosci zapomoca przewo-
déw drutowych lub sztywnych. W tym przypadku stosowane sa zwykle urza-
dzenia, zabezpieczajace wzajemna zalezno$é pomiedzy zamkami zwrotnicowe-
mi i sygnalami optycznemi, podawanemi pociagom.

Podklady poprzeczne, na ktérych uklada sie rozjazd, zwane podrozjazdni-
cami, musza byé dluzsze, niz na pozostalej dlugosci toru, i otrzymuja zwykle

wieksze wymiary rowniez w przekroju poprzecznym dla zwiekszenia stateczno-
éci rozjazdu oraz dla nalezytego przytwierdzenia podkladek, siodetek i t. p.

Poniewaz wytrzymaloéé iglic w kierunku pionowym jest po wiekszej cze-
$ci maiejsza, niz szyn zwyklych, przeto podklady podrozjazdowe rozmieszeza
sie pod zwrotnica gesciej, niz w torze zwyklym. Jedna lub dwie podrozjazdnice
na poczatku zwrotnicy sluza do umieszczenia zwrotnika.

Jezeli zwrotnica uklada sie na podrozjazdnicach metalowych, to otwory
w nich nalezy przebijaé, positkujac sie prawidlami. W tym przypadku zwrotnice
czesto uklada sie rowniez na podluznych plytach zelaznych, ktére przytwierdza
sie do metalowych podrozjazdnic zapomoca lapek i $rub pionowych.

Kosz! zwrotnic zalezy od doskonalosci ich ustroju. Zwrotnica z szyn zwy-
czajnych, na oddzielnych podkladkach, kosztuje 700 do 800 zI., zwrotnica za$
na podluznych plytach zelaznych, o iglicach przekroju specjalnego, 1000 do
1400 z1., nie liczac podrozjazdnic.






