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zerwanie winna wynosi¢ co najmniej 42 kg/mm®, suma za$ R - 2i wytrzymaloéci
i podwojonego wydluzenia co najmniej 75.

Odpowiednio do znacznej twardoséci stali, wymaganej obecnie dla szyn,
nalezaloby lubki wyrabiaé z twardszego materjalu, a mianowicie ze stali o wy-
trzymalosci 50 do 55 kg/mm® jak to sie stosuje zagranica. kubki o slabym
przekroju winny byé z materjalu miekkiego, latwo jednak zauwazyé, ze praca
takich lubkéw sprowadza sie wkrétce do zapobiegania tylko rozejéciu sie szyn.
Poniewaz przekroj lubkéw nowszych typéw dobrze odpowiada przekrojowi szy-
ny (por. str. 360), przeto materjal twardszy moze by¢ dla nich émialo dopusz-
czony, ‘przez co osiagnie sie wieksza wytrzymalo$é lubkéw na niejednostajne
Scieranie sie 1 zgniatanie, oraz na wysokie naprezenia wewnetrzne.

Z powyzszego wynika, ze w celu zmniejszenia pracy zlgeza o tubkach
bocznych nalezy zwiekszyé sztywnosé, wytrzymaloéé i twardosé lubkéw, oraz
sztywnos¢ podpér szyn. Do tegoz celu prowadzi poszerzenie powierzchni przy-
legania lubkéw do szyn, nadanie tym powierzchniom nalezytego pochylenia
oraz mozliwie mocne przytwierdzenie szyn do podkladéw przytaczowych.

3. Sechodki w plaszczyinie tocznej w zlgczu jako przyczyna uderzen kola. Réinice w wy-
sokosci szyn. Ugiecie szyn w zlaczu przy przejdciu kola. Wyréwnanie wigkszego osiadania
szyn w zlaczu. Zblizenie podkladéw przyzlaczowych. Zlacze na dwdch podktadach.

Wskutek luzu pomiedzy szynami i lubkami, szyny w zlaczu uginaja sie
pod ciezarem do pewnego stopnia niezaleznie jedna od drugiej, w chwili wiec,
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gdy kolo dojdzie do zbieznego konca szyny, stykajacy sie z nia koniec przeciw-
biezny drugiej szyny, jako nieobciazony, znajdowa¢ sie bedzie cokolwiek wyzej
od pierwszego (rys. 262). W nastepstwie tego tworzy sie schodek w zlgczu szyn,
na ktory kolo wskakuje, uderzajac jednoczesnie w sztorc szyny, ktory go
tworzy. Zjawisko to stwierdzone zostalo wykresami odksztalcen w zlaczu,
zdjetemi zapomoca przyrzadu fotograficznego (por. str. 285-6).

Na rys. 264 uwidoczniono w zestawieniu dwa takie wykresy, przyczem
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linje pelne dotycza zlacza o nowych, mocno $ciagnietych lubkach bocznych,
punktowane za$ tegoz zlacza bez lubkéw. Wzgledne polozenie obu koncéw
szyn latwe jest do rozpoznania przez poréwnanie rzednych ugieé¢ na jednym
pionie. Jak widaé z wykreséw, lubki ograniczaja tylko ruchy koncéw szyn,
ktére jednakze pozostaja do pewnego stopnia niezaleznemi od siebie.

Drobne rdznice w wysokosci szyn, powstale przy walcowaniu, zwiekszaja
jeszcze uderzenia kot w zlaczach. Wedlug normalnych warunkéw technicznych
réznice te moga dochodzi¢ do | mm. Pod tym wzgledem zlacza wiszace maja
te wyzszos¢ nad zlaczami podpartemi, ze uderzenia kol wskutek schodkow
w plaszczyznie tocznej tagodzi w zlaczach wiszacych sprezystosé zwieszajacych
sie koncéw szyn, podczas gdy w zlaczu podpartem konce obu szyn spoczywaja
na wspolnej podkladce. W tym ostatnim przypadku, przy zblizeniu sie kola do
zlacza, szyna zbiezna osiada razem z podkladem podzlaczowym, szyna zas
przeciwbieina pozostaje cokolwiek wzniesiona nad tamta i nastepnie, po wej-
$ciu na nia kola, uderza w podkladke, jakby mlot w kowadlo.

Wplyw luzu pomiedzy szynami na uderzenia w zlaczach nie daje sie za-

Rys. 265. Francuska dr. zel. Wschodnia.

uwazyé, oile powierzchnie toczne na koncach szyn znajduja sie w jednym po-
ziomie. Przekonywa o tem rachunek oraz spostrzezenia nad przejsciem po-
ciagu po szynie, w ktérej glowce wyciety byl poprzeczny rowek o szerokosci
30 mm. Taka przerwa w powierzchni tocznej nie powodowala wcale uderze-
nia przy przejsciu kola. Tymczasem wielkosé luzu miedzy koncami szyn w zla-
czu nie przewyzsza |10 do 20 mm.

Przyjmujae, ze najmniejsza srednica kola wynosi 1,1 m i najwigkszy luz miedzy szynami
20 mm, strzalka fuku kola o tejze srednicy, ktorego cieciwa rowna sie wielkodei luzu, otrzy-
muje sie:
202
=i = 0,091 mm
1 4 > 1100 ’ !

a wiec energja uderzenia kola przy przejéciu przez luz o szerokodci 20 mm wyniesie:
7500 > 0,000091 = 0,68 mkg.
Jezeli za$ kolo, obcigzone 7,5 tonnami, spada z wysokosei | mm, to wytwarza sie przy
em energja kinetyczna, wynoszaca 7,5 mkg t.j. 11 razy wieksza, niz w poprzednim przypadku.

Azeby jazda byla rowna, potrzeba oczywiscie, aby osiadanie toru bylo
jednakowe na calej dlugosci szyny. W tym celu w zlaczu, gdzie tor jest slabszy,
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nalezy wzmocnié go, zblizajac podklady przyzlaczowe i najblizsze s:%siednie.
aby osiadanie toru w zlgczu nie bylo wieksze, niz w srodkowej czesci szyny.
Geéciejsze rozmieszczenie podkladéw w poblizu zlacza, niz na pozostalej clhf-
goéci szyny, stosowano rowniez przy zlaczu podpartem. Jednakze zlacze wi-
szace wymagalo szczegdlnie duzego zblizenia podkladéw przyzlaczowych
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Rys. 266. Dr. zel. Warszawsko-Kaliska r. 1900.

zwrécilo uwage na korzystny wplyw tego srodka pod wzgledem zwiekszenia
statecznosci toru.

Trudno jest wyznaczy¢ teoretycznie, jaka winna byé odlegloéé pomiedzy
ipodkladami przyzlaczowemi w zaleznosci od odleglosci pomiedzy podkladami
posredniemi. Spostrzezenia wykazuja, Ze nawet przy najwiekszem zblizeniu
do siebie podkladéw przyzlaczowych, ja-
kie da sie osiagnaé, osiadaja one tak samo,
jak i pozostale. Z drugiej strony, zblizenie
to jest najskuteczniejszym érodkiem do
zwiekszenia statecznosci toru w zla-
czach szyn. W nowszych typach budowy
wierzchniej  zblizenie podkladéw przyzlg-
czowych doprowadzone jest do ostatecz-
nej granicy, przy ktérej podbicie tych
podkladéw z obu stron jest jeszcze mozli-
we, a mianowicie do 50 lub nawet 48 cm o0$% od osi. Dla osiagniecia jeszcze
wiekszego zblizenia zastosowano na jednej z drég zagranicznych specjalna
obrébke podkladéw przyztaczowych (rys. 265), lub tez zadowalano sie podbija-
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niem tych podkladéw tylko z jednej strony zewnetrznej. W tym ostatnim przy-
padku lepiej jest zblizyé podktady przyzlaczowe prawie do zetkniecia, aby pod-
sypka pomiedzy podkladami nie wytlaczala sie w gére (rys. 266).

Podklady przyzlqczowe podwdjne stosowane sa obecnie na drogach zelaz-
nych niemieckich w ksztalcie dwéch podkladéw zbitych ze soba lub w ksztalcie
podwoéjnego podkladu metalowego (rys. 267), wyrobionego w jednej sztuce.
Uzaleznienie przy takim ustroju polozenia obu podkladéw przyzlaczowych co
do wysokosci nie wydaje sie korzystne dla unikniecia nieréwnosci powierzchni
tocznej w styku szyn. '

W przeslach sasiednich z przeslami podzlaczowemi odlegloéé pomiedzy
podkladami przyjmuje sie $rednia miedzy najmniejsza i normalna, przyjeta dla
podkladéw posrednich.

Braki zlacza wiszacego i niepowodzenie usilowan, skierowanych ku jego

Rys. 267b. Pruskie dr. zel, panstw. r. 1907.

udoskonaleniu, sklonily niektérych specjalistow do ponownej oceny zlacza pod-
partego, ktére po odpowiedniem ulepszeniu mogloby, ich zdaniem, okazaé sie
lepszem od zlacza wiszacego. W kazdym razie nie mozna uwazaé, aby bez-
wzgledna wyzszoéé zlacza wiszacego byla ostatecznie uznana.

4. Dlugosé tubkéw. Eubki cztero i szesciootworowe. Wielkoéé luzu w styku. Sruby zlgczowe.
Ksztalt i rozmieszczenie otworéw na sruby. Zapobieganie luzowaniu sie nadrubkéw. Srodki
przeciw uciekaniu szyn zaleine i niezaleine od zlacza.

Dlugosé {ubkéw jest zwykle nieco wieksza od odleglosci pomiedzy osiami
podkladéw przyzlaczowych. Zwiekszenie dlugosci lubkéw zwieksza réwniez
moment na nie dzialajacy, jednakze przy wymiarach lubkéw, jakie sie stosuje,
roznice w wielkosci momentu, pochodzace z tego powodu, nie przewyzszaja 3°/,.
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Wobec tego we wzorze (182) dlugosé lubkow przyjeto dla uproszczenia rowna
odleglosci pomiedzy podkladami przyzlaczowemi. Z drugiej jednak strony
tubki krétkie, jak wskazuje obliczenie, przestaja dzialaé przy mniejszej wielkosci
luzu miedzy niemi a szynami, niz dlugie. Z tego powodu lubki dlugie nadaja
zlaczu wieksza sztywnoséé i, wobec wiekszej po-
wierzchni przylegania do szyn, mniej sie zuzywaja.

Zaleznie od dlugosci lubkow, laczy sie je czte-
rema lub szedcioma srubami (rys.268b). Sruby te,
laczac lubki, nie powinny jednakze przeszkadzaé
wzajemnemu zblizaniu sie lub oddalaniu koncéw szyn,
zawartych miedzy lubkami, w granicach kurczenia
sie lub wydluzania szyn pod wplywem temperatury.
W tym celu otwory dla srub w szynach robi sie
owalne (rys.269) albo odpowiednio wiekszej sred-
nicy, niz sruby.
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Rys. 268b. Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska r. 1895.

Spostrzezenia wykazuja, ze temperatura szyn, zaleznie od rozmaitych
przyczyn, moze byé nizsza od najnizszej i wyzsza od najwyzszej temperatury
otaczajacego powietrza. W naszym klimacie granice wahan temperatury szyn
mozna przyja¢ od — 40" C do - 50"C. Przyjmujac wspoélczynnik rozszerzal-
nodci stali szynowej 0,0000118, otrzymamy, ze najwicksza calkowita réznica
w dlugosci szyny moze wynosié¢ 1,06 mm na metr biezacy. Oprécz tego nalezy
przewidzieé¢ pewien zapas w wielkoéci najwiekszego luzu pomiedzy szynami,
mniej wiecej okolo 5 mm, dla wyréwnania drobnych niedokladnoéci w poloze-
niu zlaczy przy wyjsciu z fukow (patrz str. 380).

Jezeli e oznacza najwiekszy luz pomiedzy koricami szyn w zlaczu przy naj-
nizszej temperaturze, to dla dwéch skrajnych polozen szyn, uwidocznionych na
rys. 269, otrzymamy:
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Aby uniknaé obracania sie érub przy dokrecaniu nasrubkéw, czesé trzpie-
nia $ruby przy gléwce posiada zgrubienie lub ma przekroj owalny i takiz ksztalt
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maja otwory w fubku (rys. 259), albo tez kwadratowa gléwka éruby opiera sie
o pozioma czeséé tubka (rys. 268a).

Aby lubki pracowaly jak nalezy, konieczne jest, by byly dobrze sciagniete
srubami. Tymczasem nasrubki, wskutek wstrzasnien podczas ruchu pociagéw,
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latwo sie obluzowuja i wymagaja czestego dokrecania. Zwiekszenie $rednicy
érub li wysokosci nasrubkéw oraz dokladne ich odrobienie moze w znacz-
nym stopniu ograniczyé¢ rozkrecanie sie nasrubkéw. Z innych srodkéw zapo-
biegawczych najbardziej rozpowszechnione jest w ostatnich czasach podklada-
nie pod nasrubki piersmem sprezynowych (rys. 270) lub innych podkladek spre-
zystych.

Sruby zlaczowe podlegaja

znacznym naprezeniom, zwla-
szcza gdy lubki sa juz nieco zu-
zyte. Srednica $rub przyjmuje
sie zwykle 19 do 27 mm, zaleznie
od typu szyn. Gdyby $rednica
srub byla jeszcze wieksza, po-
wodowaloby to zbytnie oslabie-
nie szyn w zlaczu.

Do zapobiegania uciekaniu
szyn sluza najczesciej zlaczki
zlaczowe (por. str. 362). Daw-
niej, gdy uzywano jeszcze szyn
zelaznych, w stopie szyn robio- \_
no wyciecia, przez ktére zabija- Rys. 271.
no haki, shuzace do przytwier- Oporka z klinem przeciw uciekaniu szyn.
dzania szyn do podkladow.Przy
szynach stalowych érodek ten nie mégl byé zastosowany ze wzgledu na
kruchosé stali i dla unikniecia pekania szyn. Dlatego w celu powstrzyma-
nia szyny od przesuwania sie w kierunku toru starano sie przytrzymac ja na
podporach zapomoca lubkéw z nia ztaczonych.

Przy lubkach plaskich osiagano to przez przybicie do podkladow przyzla-
czowych specjalnych katownikéw, opierajacych sie o lubki. Od czasu, gdy za-
prowadzono lubki katowe, rozpowszechnil sie glownie sposéb, polegajacy na
24

Drogi zelazne.
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tem, ze na podkladach przyzlaczowych przepuszcza sie przez wyciecia, zrobione
w poziomym pasie fubka, jeden lub dwa haki (rys. 259) albo wkrety, lub tez
lapke, ktora przytrzymuje stope szyny na podkladzie metalowym (rys.272, 273).
Jezeli szyny bardzo uciekaja, srodek ten nie zawsze jest skuteczny, gdyz fubek
odgina lub $cina haki i wkrety. Nadto, aby haki trzymaly szyne bezposrednio
i lepiej opieraly sie uciekaniu szyn, przepuszcza sie je przez wyciecia w fubku
wraz z gléwkami, ktére z tego powodu musza mie¢ ksztalt odmienny (rys. 281).

Rys. 272. Zlacze Zimmermann'a o tubkach bocznych r. 1892.

Dlugie lubki o zwieszajacych sie pasach moga skuteczniej przeciwdzialaé
uciekaniu szyn, obejmujac wycieciami cala podkladke i opierajac sie o podkla
(rys. 268). :

Jezeli podklady przyzlaczowe nie przeciwdzialaja dosé skutecznie ucie-
kaniu szyn, to stosuje sie {gczenie podkiadéw przyzlaczowych z sasiedniemi pod-

Rys. 273. Zlacze z klinem, dr. zel. Badenskie r. 1893.

kladami zapomoca wrabanych w nie bali drewnianych lub zapomoca zelaznych
katownikow, albo przytrzymuje sie je palikami, wbitemi w torowisko. Niekiedy
w celu przeciwdzialania uciekaniu szyn umieszczaja na podkladach posrednich
krotkie katowniki, ktérych ramiona pionowe lacza sie z szyna zapomoca $rub,
przepuszczonych przez szyjke szyny, ramiona za$ poziome przytwierdzone sa
do podkladéw hakami lub wkretami. Lepszym srodkiem, gdyz nie wymaga-
jacym robienia otworow w szynach, sa opdrki ze szponami, lub $ciagane parami
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zapomoca srub, ktore przytwierdza sie do podstawy szyny pomiedzy podkla-
dami (vys. 271).

5. Zlacza o ustroju specjalnym, Ograniczenie powierzchni przylegania Jubkéw bocznych.

Zlgcze z klinem. Zlacze ciagle Thompson'a. kubki podparte. kubki spodnie. Zlacze ze

dciggiem. Zlgcza mostowe. Zlacza o lubku nosnym i z szyna poboczna. Zlacza Rippell'a
i Neumann'a. Spajanie szyn.

W ustrojach, opisanych powyzej, laczenie szyn osiaga si¢ zapomoca tub-
kow, przylegajacych do dolnej plaszczyzny gléwki i do gornej plaszczyzny stopy

Rys. 274. ,Zlacze ciagle® Thompson'a r. 1889.

" szyny. Lubki te zuzywaja sie niejednostajnie i z tego powodu z czasem prze-
staja dzialaé. Dla osiagniecia $cislego przylegania lubkow w miejscach naj-
wiekszego zuzycia probowano zheblowywadé pozostale czesci powierzchni przy-
legania w ten sposob, azeby lubki dotykaly szyn tylko w tych najwiecej zuzy-

Rys. 275. kubki podparte. Belgijskie dr. zel. panstwowe r. 1887.

wajacych sie miejscach. Tego rodzaju obrébka lubkéw kosztuje jednakze bar-
dzo drogo. Zimmermann proponuje wstawia¢ w tychze miejscach pomiedzy
gléwke szyny i lubki kliny, Sciagane srubami, aby lubki pracowaly zawsze jed-
nakowo (rys. 272).

Niedostateczne dzialanie lubkéw bocznych wywolalo potrzebe wyszukania
dla nich dodatkowych powierzchni przylegania do szyny i jej podpér. Do takich
ustrojoéw zaliczyé nalezy miedzy innemi zfgcze z klinem przesunietym pod stopa





