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déw metalowych jest mniej rozpowszechnione, niz w budowie wierzchniej z szy-
nami o stopie plaskiej. Siodelka lane zwyklego typu, przyjetego dla szyn
o dwéch gléwkach, przytwierdza sie do podkladéw metalowych zapomoca srub,
aby za$ uniknaé écinania tychze, siodelko posiada wystep, ktory sie wpuszeza
w podklad (rys. 254). Jezeli tor ma byé poszerzony, niezbedne jest przebicie

Rys. 254,
Przytwierdzenie do ‘podkladéw
metalowych siodelek szyn o dwéch
glowkach.

Rys. 253.

Przytwierdzenie szyn syst. Roth'a i Schiiler’a.
Badenskie dr. zel. panstwowe r. 1891.

otworéw w podkladach w specjalnych odleglosciach lub tez zastosowanie spe-
cjalny ch podkladek pod siodetka.Wogéle dobre przytwierdzenie do podkladow
metalowych szyny o dwéch glowkach trudniej daje sie osiagnaé, niz szyny o sto-
pie plaskiej.

ROZDZIAL XL

Zlacza szynowe.

1. Zlacza szynowe pierwszych drog zelaznych. kubki plaskie. Zlacza lezace i wiszgce.
Wazmocnienie zlacza o tubkach boeznych. kEubki katowe, zetowe i in.

W poczatkach istnienia drég zelaznych ustréj zlacza szynowego byl taki,
ze konce szyn opieraly sie na wspélnej podporze i byly przymocowane do niej
prawie w ten sam sposéb, jak na pozostalej swej dlugosci. Pomiedzy stykaja-
cemi si¢ koncami szyn przez dlugi czas nie bylo innego polaczenia oprécz
wspolnej podpory. Szyny typu Stephenson’a byly oparte w zlaczu na siodelku
(ktore bywalo tu niekiedy szersze od siodelek posrednich),i umocowane w nim
zapomoca klina (rys. 255). Konce szyn o stopie plaskiej opieraly sie na wspol-
nej podkiadce i byly przytwierdzone do podpory kazdy dwoma hakami
(rys. 256).

Po roku 1850 zaczelo sie rozpowszechniaé laczenie koncéw szyn parg
lubkéw, sciagnietych 2-ma Jub 4-ma $rubami. Jednakze lubki te byly niedosé
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sztywne i niedokladnie przylegaly do szyn, ktérych przekréj nie byl do nich do-
stosowany. Z powodu niejednoczesnego osiadania obu koncéw szyn pod na-
ciskiem kola, nastepowaly przy przejiciu kol przez zlacza silne wstrzaénienia,

Rys. 255. Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska r. 1845.

wskutek ktorych jazda stawala sie niespokojna. Podklad podzlaczowy, przy-
stosowujac swe polozenie do ugiecia to jednego, to znéw drugiego konca szyny:
kolyszac sie okolo swei osi podiuznej i osiadajac wiecej od innych, wymagal

Rys. 256. Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska r. 1846,

czestego podbijania. Poniewaz nadto dla zalozenia lubkéw w zlaczu szyn
o dwoéch gltéowkach nalezalo stosowaé specjalne siodeltko, zaczeto wiec zamiast
tego laczyé szyny Stephenson’a zapomoca zlacza wiszacego pomiedzy pod-

kladami, w ktérem koniec kazdej szyny oparty by! na osobnem siodelku, umie-
szczonem w miejscu, gdzie sie konczyly lubki (rys. 257).
W typach budowy wierzchniej o szynach Vignoles'a przejécie do zlacza



360 Budowa spodnia i wierzchnia.

wiszacego odbywalo sie stopniowo od r. 1856 do r. 1880 i od tego czasu zlacze
wiszace jest prawie wylacznie stosowane na drogach zelaznych.

Pierwszym skutkiem przejécia do zlacza wiszacego byla zmiana przekroju
szyny w ten sposob, aby ona mogla lepiej oddawac¢ lubkom ciénienie pionowe.
Gléwka szyny, ktéra do owego czasu miala przewaznie przekréj gruszki
(rys. 258), oraz zaokraglone polaczenie szyijki z gléwka i stopa, otrzymala stop-
niowo przekréj, stosowany w typach obecnie istniejacych.

Rys. 258. Dr. zel. Warszawsko-Wiedenska r. 1858.

Jednoczesnie, poniewaz odczuwaé sie dawala niedostateczna sztywnosé
zlacza, zaczeto zamiast lubkow plaskich stosowaé lubki o przekroju katowym,
z poczatku z jednej tylko strony zewnetrznej, a nastepnie z obu stron zlacza
(rys. 259). W nowszych typach budowy wierzchniej przekroj fubkéw stopniowo

ERys. 259. Dr. zel. De¢blinsko-Dabrowska r. 1884,

sie wzmacnia. Stosunek momentu bezwladnoéci pary lubkéw katowych typu
zwyklego (rys. 259) do momentu bezwladnosci szyny wynosi 0,25 do 0,35. Dla
niektorych zas nowszych typow fubkow zetowych (rys. 260a) stosunek ten do-
chodzi do 0,85, a nawet do 1.

Jednoczesnie ze wzmocnieniem lubkéw starano sie zblizyé o ile moznosci
podklady przyzlaczowe.

Jednakze $rodki te nie okazaly sie dostateczne, aby osiagnaé réwnie glad-
kie przejscie kola przez zlacze, jak to ma miejsce na pozostalej dlugosci szyny.
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Charakterystyczne uderzeniaké! na zlaczach ciagle daja sie odczuwaé, niszcza
lacznosé miedzy szyna i lubkami i skracaja czas ich stuzby wskutek niejedno-
stajnego zuzycia. Podklady przyzlaczowe obruszaja sie, osiadaja wiecej od

Rys. 260a. Rys. 260b.

Dr. zel. Warszawsko-Wiedehska r. 1894. Austrjacka dr. zel. Pélnocna
Cesarza Ferdynanda.
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Rys 260c. Rys. 260d.

Francuska dr. zel. Péinocno- Badenskie dr. zel. panstwowe.

Zachodnia r. 1889.
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Rys. 261.
Belgijskie dr. zel. panstw. r. 1907.

pozostalych i wymagaja czestszego podbijania. Wstrzasnienia i uderzenia na

zlaczach niewatpliwie zwiekszaja réwniez zuzycie obreczy i opér ruchowi.
Przytoczone wady zlacza szynowego, zwiekszajace koszt eksploatacji, spra-

wily, ze od poczatku budowy drég zelaznych troszczono sie o wzmocnie go,
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i wywolaly szereg wynalazkéw, majacych na celu ulepszenie tego najstabszego
miejsca w torze.

Na niektérych drogach zelaznych wyrobilo sie przekonanie, ze najlepszem
wzmocnieniem zlacza jest wzmocnienie przekroju samej szyny, wobec czego
powrécono do lubkéw plaskich, jako najprostszych, znacznie je zgrubiajac
(rys. 261).

Dla wyjasnienia wad istniejacych typow zlaczy szynowych oraz warunkow,
przy ktorych zachowaniu kolo przechodziloby przez zlacze réwnie gladko, jak
i na pozostalej dlugosci szyny, nalezy rozpatrzeé prace zwyklego zlacza o tub-
kach bocznych.

2. Dzialanie lubkéw boeznych; naprezenia, jakim podlegaja. Odksztalcenia szyn i lubkéw
w zlagczach. Materjal lubkéw: Warunki zmniejszenia ich pracy.

Zlacze szynowe winno by¢ urzadzone tak, azeby z jednej strony polaczenie
szyn bylo mozliwie ciagle, z drugiej zas, aby nie przeszkadzalo ono wzajemnemu
zblizaniu sie lub oddalaniu koncéw szyn przy ich wydluzaniu sie lub kurczeniu
pod wplywem temperatury, gdyz w przeciwnym razie, jak wskazuje doswiad-
czenie, w czasie upalow tor wykrzywia sie¢ zygzakowato w planie i nalezyte
utrzymanie go staje sie niemozliwem.

Rys. 262a. Rys. 2625.

Jednakze drugi z rzeczonych warunkéw uniemozliwia dokladne spelnienie
pierwszego, gdyz wymaga, aby pomiedzy szynami i fubkami istnialy luzy, ktére
oslabiaja w znacznym stopniu dziafanie fubkéw. Godzac sie zaé z istnieniem
luzéw, dochodzi sie do wniosku, ze przyleganie lubkéw do szyn, podczas gdy
sie uginaja pod obciazeniem, moze mieé¢ miejsce tylko w pewnych punktach,
w ktérych jedna szyna oddaje drugiej nacisk kola. Jak widaé z rys. 2624, przy
przejsciu kola w zlaczu z jednej szyny na druga nastepuje w jednej chwili
zmiana punktow przyczepienia naciskéw miedzy szynami i fubkami. Naciski
te, dzialajac dynamicznie na nieznaczne powierzchnie, powoduja zgniecenie
lubkow na koncach i po srodku (rys. 262b), co zwieksza niedokladnosé przylega-
nia lubkéw do szyn. '

Wedlug badan Cholodeckiego najwiekszy moment zginajacy lubki, w przy-
puszczeniu, ze przylegaja one $cisle do szyn, wyraza sie wzorem:
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w ktérym oznacza:
a, odleglosé pomiedzy osiami dwoch podkladéw w przesle sasiadujacem
z przeslem podzlaczowem,
« stosunek odleglosci pomiedzy osiami podkladéw przyzlaczowych do as,
lii momenty bezwladnoéci przekroju szyny i pary lubkéw,
G nacisk kola,
1 za$ zachowuje znaczenie, wskazane powyzej (patrz str. 297).
Najwiekszy nacisk na krawedz lubka otrzyma sie, dzielac najwiekszy moment
przez polowe dlugoéci lubka.

Naprezenia w tubkach najsilniejszych typow (rys. 260a,b,¢c,d), obliczone wedlug
wzoru (182), nie sa mniejsze od naprezen, jakie sie otrzymuja dla odpowiednich
typow szyn. Naprezenia w zwyklych lubkach katowych otrzymuja sie znacznie
wieksze, niz w szynach, ktére one lacza. Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze wy-
trzymalos¢ zelaza, z ktérego wyrabiane sa lubki, jest znacznie mniejsza od wy-
trzymalosci stali szynowej, to stanie sie zrozumialem, ze w wiekszosci przypad-
kéw lubki te po pewnym czasie sluzby otrzymuja wygiecie state. Dokladne
wymiary wykazaly, ze takiez wygiecie, tylko w kierunku przeciwnym, otrzy-
muja z czasem i szyny (rys. 263). Zjawisko to jest zupelnie naturalne, zwazyw-
szy, ze wedlug badan teoretycznych, gdy luz miedzy szynami i lubkami wynosi
| do 2 mm i gdy kolo znajduje si¢ nad srodkiem zlacza, to tubki przestaja przyj-
mowa¢é¢ udzial w ugieciu zlacza, wskutek czego szyny pracuja jak belki, osa-
dzone jednym koncem.

Momenty, obliczone wedlug wzoru (182), szybko sie zmniejszaja wraz ze
zmniejszeniem 7 i zwiekszeniem i t. j., dla danego typu szyny, ze zwiekszeniem
sztywnoséci jej podpér i sztywnosci lubkéw. Wrynika stad, ze zmniejszenie
osiadania podpér szynowych zapomoca polepszenia podsypkii typu podkla-
déw wplywa zasadniczo na wzmocnienie zfacza.

Tor szynowy podlega w zlaczu, zaro-
wno jak na pozostalej swej dlugosci, silom
poziomym bocznym i podluznym, oraz si- J— .
lom skrecajacym (por. str. 315), z ta tylko
roznica, ze wskutek przerwy w ciagloéei Rys. 263.

toru w zlaczu i nieprawidlowoseci w plasz-

czyznie toczenia sie kola, ktére stad wynikaja, oraz w skutek zmniejszenia
sztywnosci szyny, wielkosé tych sil jeszcze sie zwieksza. Szyny o dwoch glow-
kach, bedac umocowane w siodetkach cala swa wysokoscia, z wyjatkiem tylko
gléwki gornej, lepiej wytrzymuja dzialanie pomienionych sil, nizli szyny
Vignoles'a, przytwierdzone do podpér tylko za stope.

Urzadzenia, zapobiegajace uciekaniu szyn i bedace w zwiazku z ustrojem
zlacza, beda opisane ponizej. Nalezy tylko zaznaczyé, ze wobec rozmaitych
i znacznych naprezen, ktéorym podlegaja lubki, pozadane jest, aby one nie braly
udzialu w zapobieganiu uciekaniu szyn.

Wedlug normalnych warunkéw technicznych, przyjetych na polskich drogach
zelaznych, lubki winny by¢ wyrabiane z miekkiej stali, ktérej wytrzymaloéé na ro-
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zerwanie winna wynosi¢ co najmniej 42 kg/mm®, suma za$ R -} 2{ wytrzymalosci
i podwojonego wydluzenia co najmniej 75.

Odpowiednio do znacznej twardoséci stali, wymaganej obecnie dla szyn,
nalezaloby lubki wyrabiaé z twardszego materjalu, a mianowicie ze stali o wy-
trzymalosci 50 do 55 kg/mm® jak to sie stosuje zagranica. kubki o slabym
przekroju winny byé z materjalu miekkiego, latwo jednak zauwazyé, ze praca
takich lubkéw sprowadza sie wkrétce do zapobiegania tylko rozejéciu sie szyn.
Poniewaz przekroj tubkéw nowszych typéw dobrze odpowiada przekrojowi szy-
ny (por. str. 360), przeto materjal twardszy moze by¢ dla nich émialo dopusz-
czony, ‘przez co osiagnie sie wieksza wytrzymalo$é lubkow na niejednostajne
Scieranie sie 1 zgniatanie, oraz na wysokie naprezenia wewnetrzne.

Z powyzszego wynika, ze w celu zmniejszenia pracy zlgeza o lubkach
bocznych nalezy zwiekszyé sztywnosé, wytrzymaloéé i twardosé lubkéw, oraz
sztywnos¢ podpér szyn. Do tegoz celu prowadzi poszerzenie powierzchni przy-
legania lubkéw do szyn, nadanie tym powierzchniom nalezytego pochylenia
oraz mozliwie mocne przytwierdzenie szyn do podkladéw przytaczowych.

3. Sechodki w plaszczyinie tocznej w zlgczu jako przyczyna uderzen kola. Réznice w wy-
sokosci szyn. Ugiecie szyn w zlaczu przy przejéciu kola. Wyrdwnanie wigkszego osiadania
szyn w zlaczu. Zblizenie podkladéw przyzlaczowych. Zlacze na dwéch podktadach.

Wskutek luzu pomiedzy szynami i lubkami, szyny w zlaczu uginaja sie
pod ciezarem do pewnego stopnia niezaleznie jedna od drugiej, w chwili wiec,
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Rys. 264.

gdy kolo dojdzie do zbieznego konca szyny, stykajacy sie z nia koniec przeciw-
biezny drugiej szyny, jako nieobciazony, znajdowaé sie bedzie cokolwiek wyzej
od pierwszego (rys. 262). W nastepstwie tego tworzy sie schodek w zlgczu szyn,
na ktory kolo wskakuje, uderzajac jednoczeénie w sztorc szyny, ktéry go
tworzy. Zjawisko to stwierdzone zostalo wykresami odksztalcen w zlaczu,
zdjetemi zapomoca przyrzadu fotograficznego (por. str. 285-6).

Na rys. 264 uwidoczniono w zestawieniu dwa takie wykresy, przyczem



