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si¢ z atmosfera, kreozot zas spuszcza sie. Przy tem powietrze, zgeszczone
w tkankach drzewnych, rozszerza sie i wypycha z nich kreozot, ktérego tylko
cienka powloka na tkankach pozostaje. Wreszcie, w celu lepszego odzyskania
nadmiaru kreozotu, powietrze w cylindrze rozrzedza sie zapomoca pompy, prze-
wodem C. Do wykonania tych czynnosci stuza, précz pomp, wentyle 0 — o,

Na polskich dr. zel. panstwowych, ktére spotrzebowywuja rocznie przeszlo
3 miljony podkladéw, sa one nasycane (w ilosci okolo 2 miljonéw sztuk rocznie)
poczesci{ kreozotem, sposobem oszczednosciowym Riiping'a, poczesci zas
chlorkiem cynku i, tytulem préby, innemi jeszcze substancjami.

Odpowiednio do wartosci antyseptycznej i ilosci plynu, wchlanianego
przez rozmaite gatunki drzewa, zwieksza sie trwafosé¢ podkladéw nasyconych. Pod-
ktady sosnowe, nasycone chlorkiem cynku, moga sluzyé dwa razy dluzej, de-
bowe zas nie wiecej jak poltora raza dluzej niz nienasycone. Podklady so-
snowe, calkowicie nasycone kreozotem, sluza w Anglji, w torach z szyn typu
Stephenson’a, lat 20 i sa zwykle wymieniane jednoczesnie z szynami. Podklady
debowe, nasycone kreozotem, sluza na dr. zel. francuskich lat 25. Podklady
bukowe nienasycone wytrzymuja w torze zaledwie dwa do trzech lat, po nasy-
ceniu za$é kreozotem sluza dluzej niz debowe. Zreszta, jak juz zaznaczono,
trwaloéé podkladéw zalezy w znacznym stopniu od tego, o ile sa one zabezpie-
czone od zepsucia mechanicznego.

Trwalosé¢ podkladéw, nasyconych kreozotem sposobami oszczednoscio-
wemi, jest prawdopodobnie posrednia pomiedzy trwaloécia podkladéw, nasyco-
nych catkowicie kreozotem, a chlorkiem cynku, lecz co do tego brak jest jeszcze
danych.

Na koszta nasycenia podkladéw skladaja sie: koszt substancyj przeciwgnilnych,
koszta robocizny i dozoru, wreszcie procenty od kosztéw urzadzen i ich umorze-
nie. Pierwsza pozycja ma wplyw przewazajacy na koszt ogolny nasycenia. Pozo-
stale wynosza przyblizenie 25 do 35 groszy od podkladu. Kreozot kosztuje
obecnie 23 do 28 gr., roztwér zas chlorku cynku (3° Baumé) okolo 2,3 gr. za kg.
Calkowity koszt nasycania podkladéw wynosil w r. 1923 na Polskich dr. zel.
panstwowych: kreozotem (sposobem Riiping'a) 1,80 do 2,20 zl., za$ chlorkiem
cynku 1,16 zl. od sztuksi.

3. Podklady metalowe; ich typy ze wzgledu na ksztalt w przekroju poprzecznym. Wymiars

i ksztalt podtuzny podkltadéw metalowych, Ciezar podkladéw metalowych; ich trwafodé i wa-

runki zastosowania. Poréwnanie podkladéw drewnianych i metalowych. Podklady zelazo-
betonowe,

Olbrzymie zapotrzebowanie podkladéw, zwiekszajace sie z kazdym ro-
kiem w miare rozwoju sieci kolejowej, oraz wzrastajaca cena drzewa, przyna-
glaly z jednej strony do wynalezienia sposobéw przedluzenia okresu sluzby
podkladéw drewnianych, z drugiej za$ strony nasunely mys$l zastosowania pod-
kladéw metalowych zamiast drewnianych. Do zastosowania zelaza i stali miek-
kiej do wyrobu podkladéw przyczynily sie w znacznym stopniu rozwdj prze-
myslu hutniczego, oraz udoskonalenie sposobéw wyrabiania tych metali.

Podklady zelazne zastosowano po raz pierwszy w wiekszym zakresie
w széstym dziesigtku zeszlego stulecia na drogach zelaznych francuskich, Wy-
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nalezione wéweczas poprzecznice Vautherin'a (rys. 200) byly w uzyciu we Francij,
Belgji i Niemczech.

Kszlalt przekroju poprzecznego podkladéw metalowych ulegl w nastepstwie
zmianom, polegajacym gléwnie na usunieciu dolnych paskéw poziomych, ktore

Rys. 200. Rys. 201.

opieraly sie na balaicie i przeszkadzaly podbiciu srodka podkladu. Paski te za-
stapiono klinowatemi zgrubieniami (rys. 201). Z tegoz powodu, oraz wskutek
tego, ze objetosé balastu, ktéry obejmowal podklad, byla zbyt mala, przekroje,
uwidocznione na rys. 202 i 203, okazaly sie réwniez niepraktycznemi.

Rys. 202.

Praktyka wykazala, ze najlepsze podbicie podkladu metalowego da sie
osiagnaé, gdy ma on ksztalt koryta przewréconego do géry dnem, o bokach
pionowych i ostro zakonczonych (rys. 204), ktére szeroko obejmuja balast.

Rys. 205.

Przy projektowaniu przekrojéw, uwidocznionych na rys. 202 i 203, miano
na wzgledzie zwiekszenie sztywnosci oraz wytrzymalosci podkladéw zapo-
moca przeniesienia czesci materjalu ponizej osi obojetnej. W przekrojach ko-
rytkowych starano si¢ osiagnaé tenze cel zapomoca zgrubienia krawedzi dol-
nych (rys.205), przez co otrzymuje sie réwniez wzmocnienie tych krawedzi,
wazne ze wzgledu na mozliwos$é wygiecia i uszkodzen przy podbijaniu.

Wedlug mniemania niektérych technikéw, duze zgrubienia dolnych kra-
wedzi podkladéw niszcza balast, powodujac jego miazdzenie, wskutek czego
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w pozniejszych czasach najwieksze rozpowszechnienie znalazl przekréj, uwi-
doczniony na rys. 206. i

Schubert, ktéry wykonal szereg spostrzezen w celu wyjasnienia, o ile
rozmaite typy podkladéw metalowych daja sie dogodnie i trwale podbijaé,
otrzymal szczegdlnie korzystne wyniki z podkladami o przekroju, uwidocznio-
nym na rys. 207, ktore znalazly zastosowanie tytulem préby na pewnych odcin-
kach drég zelaznych niemieckich, lecz ujawniaja mniejszy opér przesuwaniu
w kierunku osi toru.

e e M e oy

Rys. 206. o Rys 207.

Najodpowiedniejsza dlugosé podkladéw kolejowych byla juz uzasadniona po-
wyzej nastr. 286 1 294, Przytoczone zasady stosuja sie rowniez do podkladéw me-
talowych, ktére w nowszych typach otrzymuja dlugosé 2,70 m. Podklady mniej-
szej dlugoéci do 2,40 m napotyka sie jeszcze obecnie. Poniewaz jednak pod-
klady metalowe sa wogéle mniej sztywne niz drewniane, wiec zmniejszenie ich
dlugoséci, dopuszczane ze wzgledow ekonomicznych, wplywa jeszcze gorzej na
statecznos¢ toru i koszt jego utrzymania, niz niedostateczna dlugosé podkladow
drewnianych.
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Rys. 208. Rys. 209.

W przekroju podtuznym, aby nadaé¢ szynom pochylenie poprzeczne ku osi
toru, stosowane byly rozmaite sposoby wyginania podkladéw metalowych, jako
to: pod katem o wierzcholku w érodku podkladu, po linji lamanej o czesci po-
ziomej po srodku, lub wreszcie po tuku kola (rys. 208). Praktyka wykazala, ze
kazde wygiecie podkladu, w szczegdélnosci zas wzniesienie do gory jego kon-
céw, utrudnia jednostajne podbicie podkladu i wplywa ujemnie na jego sta-
tecznos$é, Dla unikniecia tych wad probowano wyginaé podklady w czterech
miejscach, a mianowicie tak, aby érodek i1 konce podkladéw pozostawaly pozio-
memi (rys. 209).

Gdy zaczeto wyrabiaé podklady metalowe z zelaza zlewnego (stali miek-
kiej), to okazalo sie mozliwem otrzymaé pod szyna powierzchnie pochyle za-
pomoca wytlaczania, pozostawiajac podklad prostym na calej pozostalej dhu-
gosci (rys 210).
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W ostatnich czasach uznano jednak za najodpowiedniejsze Stoso_:anfc
w tym celu podkladek klinowatych, poniewaz tym sposobem nietylko ol bk
dodatkowego naprezenia materjalu wskutek wygiecia podktadu, co P_"""f"_“""?"”m
si¢ do powstawania w nim rys i peknieé, lecz réwniez oszczedza si¢ Zuzy ci€ JERo
powierzchni gornej, narazonej na $cieranie podstawa szyny- . L
Podklady metalowe, ujmujac pewna objetosé balastu, lepiej OPOIRIR 19
przesuwaniu w kierunku osi toru niz drewniane, poniewaz przesuwaniu temu
opiera sie nie tarcie drzewa o podsypke, lecz podsypki réwniez o podsypke. Dl_ﬂ
utrudnienia przesuwania si¢ podkladu metalowego w kierunku podluznym, t.).
prostopadle do osi toru, konce podkladu zagina sie ku dotowi (rys. 209). Od
czasu, gdy do wyrobu podkladéw metalowych stosuje sie zelazo zlewne (stal
migkka), zagiecie konicow wykonywa sie zapomoca wyttaczania (rys. 211).
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Rys. 210. Rys. 211.

Dla przytwierdzenia szyn do podkladéw metalowych, przebija sie w nich
otwory prostokatne (rys. 211), przez ktére przechodza sruby lub inne zlgczki,
sluzace do umocowania szyny. Ze wzgledu na znaczny nacisk, jaki wywierajy
zlaczki na krawedzie tych otworéw, i poniewaz ostabiaja one scianke wierzch-
nia podkladu, scianka ta miewa wieksza grubosé niz boki (rys. 204, 206), lub
otrzymuje zgubienie w czesci srodkowej, gdzie umieszczone sg otwory (rys. 205

Jak widac z rys. 204 i 206, obrys zewnetrzny nowszych typéow podkladow
metalowych zblizyl sie stopniowo do gérnego obrysu podkladu drewnianego
o przekroju prostokatnym z oflisami (rys. 194).

Praktyka wykazala, ze podklad metalowy, ktéry ma odpowiadaé¢ swemn
przeznaczeniu, winien zblizaé sie do drewnianego réwnies pod wzgledem
sztywnosci. Dla osiagniecia takiej sztywnosci, to jest, aby ugiecie, a wiec
i osiadanie podkladu metalowego pod obciazeniem byly takiez same, jak i pod-
kladu drewnianego o przekroju prostokatnym, ciezar podkladu metalowego winien
by¢ w przyblizeniu réwny ciezarowi dobrego podkladu debowego, majacego
mniej wiecej przekr6j, uwidoczniony na rys. 194, t. J. Powinien wynosié¢ okolo
75 kg. Jezeli powierzchnia cisnaca na podsypke, sztywnogé oraz ciezar podkla-
déw metalowych beda znacznie mniejsze niz drewnianych, to chociazby pod-
klady metalowe pod wzgledem ustroju swego, a mianowicie pod wzgledem
moznosci dobrego podbicia i przytwierdzenia szyn, odpowiadaly wszysrtkim
wymaganiom, jednakze tor ulozony na nich bedzie oczywiscie mniej stateczny
i trwaly niz tor, ulozony na podkladach drewnianych. Podklady metalowe
stosowane poczatkowo, wazyly okolo 40 kg. i, précz wymienionych brakéwl
podlegaly czesto peknieciom i uszkodzeniom przy otworach wskutek niedost :
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tecznej grubosci $cianek, co zmniejszalo ich trwalosé. Okres sluzby podkladow
metalowych nowszych typéw oceniany jest na lat 25 i wiece;.

Jednakze warunki zastosowania podkladéw metalowych sa nieco inne; niz
drewnianych. '

Wskutek gladkosci i twardosci metalu, tarcie podkladéw metalowych
o podsypke jest wogole mniejsze, niz podkladéw drewnianych. Z tego powodu
podklady metalowe moga byé¢ stosowane tylko na podsypce szabrowej z twar-
dego kamienia, dobrze odwodnionej, gdyz, jak wykazala praktyka, przy
innych rodzajach podsypki i niedostatecznem odwodnieniu, statecznosé toru na
podkladach metalowych jest niezadowalajaca.

Pordwnanie podkladéw drewnianych z metalowemi na podstawie praktyki drog
zelaznych zagranicznych wskazuje, ze podklady metalowe przekrojéw stoso-
wanych obecnie, o ciezarze 55 do 75 kg., na podsypce z dobrego szabru, nie
ustepuja pod wzgledem statecznosci toru i rownosci jazdy podkladom drewnia-
nym najlepszych typéw, pozwalaja dobrze przytwierdzié szyne i, jak wykazuje
statystyka niemiecka, zmniejszaja koszta utrzymania budowy wierzchniej.

Wobec tych zalet, bardziej zlozone przytwierdzenie szyn (por. str. 352),
wieksza halasliwoéé przejécia pociagdéw, niz przy podkladach drewnianych,
dajaca sie w pewnych przypadkach przykro odczuwaé, it. p. mialyby pod-
rzedne znaczenie.

Jednakze nawet w krajach, znajdujacych sie w warunkach, ktére zkad-
ingd moglyby zachecaé¢ do wprowadzenia podkladéw metalowych, korzysci
zastosowania tych podkladow, zamiast drewnianych, nie sa jednakowo oceniane.
Z wyjatkiem drég zelaznych niemieckich, na ktorych w r. 1912 przeszlo 307
torow kolejowych bylo ulozone na podkladach metalowych, oraz szwajcarskich,
na ktérych procent ten byl prawie dwukrotnie wiekszy, na wszystkich innych
drogach zelaznych w Europie i w Stanach Zjednoczonych A. P. stosowane sa
prawie wylacznie podklady drewniane.

Dobre nasycanie podkladéw drewnianych i zabezpieczenie ich od zni
szczenia mechanicznego, jak to ma miejsce w Anglji, moze niewatpliwie
o tyle przedluzyé okresich trwania (por. str. 330), Ze poréwnanie ich z pod-
kladami metalowemi inaczej wypadnie, niz w innych krajach; ale i w Niem-
czech, gdzie naprz. na drogach zelaznych prusko-heskich srednia cena pod-
kladu metalowego przed r. 1914 wynosita 8,5 zl. i byla zaledwie o 50°/, wyz-
sza, niz sosnowego nasyconego, odzywaly sie glosy specjalistow, ze zastosowa-
nie podkladéw metalowych popiera przemysl metalurgiczny ze strata prze-
wyslu lesnego i nie da sie uzasadni¢ bezposrednia korzyscia ekonomiczna,
gdyz, biorac pod uwage rzeczywisty okres sluzby podkladu drewnianego
i moznosé uzycia go na tanszej podsypce, podklad ten, procz innych zalet,
wypada nie drozej, jak podklad metalowy.

Na drogach zelaznych polskich podklady metalowe znajduja sie w znacz-
nej ilosci (okolo 760 tys. sztuk) w obrebie b. dzielnicy i b. okupacji pruskiej,
czesciowe zas na innych linjach w obrebie b. dzielnicy i b. okupacji austrjackiej,
wlasciwosci wiec zastosowania tych podkladow, ktére pozostana w uzyciu je-
szcze przez czas dlugi, winny byé starannie badane. Mozna jednak przy-
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puszczaé, ze ilosé tych podkladéw nie bedzie sie u nas zwiekszaé, zwazywszy,
ze w wielu miejscowosdciach przygotowanie dobrego szabru na podsypke jest
trudne, oraz ze kosztowne zelazo otrzymywane jest z zagranicy, podczas gdy
podklady drewniane sa przedmiotem wytwérczosci krajowe;.

Zelazobeton, bardzo rozpowszechniony w ostatnich czasach w budownic-
twie, zaczeto rowniez stosowaé do wyrobu podkladéw kolejowych.

Podkladom zelezobetonowym mozna latwo nadaé ksztalt podkladéw
drewnianych, a mianowicie ksztalt belki o poziomej podstawie dolne;j, ktorej
brak w podkladach metalowych jedna z gléwnych wad ich stanowi. Chropo-
wata powierzchnia betonu, oraz jego znaczny ciezar, zapewniaja nadto podkla-
dom zelazobetonowym wieksza stateczno$é w poréwnaniu z metalowemi.

Rys. 212.
Podklady Zelazobetonowe dr. zel. wloskich.

Jednakze podklad kolejowy podlega, jak wiadomo, znacznym sifom gna-
cym. Tymczasem beton moze wytrzymywaé tylko bardzo nieznaczne napre-
zenia rozciagajace. Z drugiej strony, wysokosé przekroju podkladu zelazobe-
tonowego nie moze byé ze wzgledéw praktycznych, jako to grubosé warstwy
podsypki i dogodnosé¢ podbijania podkladu, zwigkszona o tyle, o ileby to bylo
potrzebne dla najkorzystniejszej pracy zelaza, ktérem wypada wzmocnié pod-
klad w miejscach, podlegajacych rozciaganiu. Z tego powodu w podkladzie
otrzymuje sie w rzeczywistosci duza iloéé metalu, zwlaszcza ze podklad pod-
lega rozciaganiu zaréwno w gérnych, jak i w dolnych warstwach, i wymaga
wzmocnienia tak jednych, jak i drugich.
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Rys. 213.

Podktady zelazobetonowe dr. zel. Voiron-St. Béron (Francja).

Druga wada podkladu zelazobetonowego jest trudnoéé przytwierdzenia
do niego szyny. Osiaga sie ono przewaznie zapomoca wpuszczenia w beton
drewnianych korkéw, w ktére whbija sie haki lub wkreca $ruby. Pod szyny,
albo pod metalowe podkladki, na ktorych te szyny spoczywaja, nalezy klasé
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wojlok lub inny materjal elastyczny, aby
zapobiedz $écieraniu sie betonu.

Ciezar podkladow zelazobetonowych,
przeszlo dwa razy wiekszy, niz podkladéw
zwyczajnych, utrudnia manipulacje z niemi.
Podlegaja one latwo uszkodzeniom przy

Rys. 214 podbijaniu i wskutek zamarzania wody
Przytwierdzenie szyny wedlug pomy- W szczelninach. W rezultaci trwalosé ich
stu Sarda. jest niewielka, cena za$ wzglednie wy-

soka.

Podklady zelazobetonowe stosowane sa dotychezas w niewielkiej ilosci
na drogach zelaznych pélnocno-amerykanskich, francuskich, wloskich i innych
(rys. 212, 2131 214) tytulem préb, ktére nie daly jeszcze dodatnich wynikow.

ROZDZIAL 1X.
Szyny.

1. Materjal szyn. Wyrdb stali. Walcowanie i obrébka szyn. Warunki, jakim winna eczynic
zadosé stal szynowa. Twardoéé, ciagliwoéé, sktad chemiczny i budowa stali szynowej. Utwar-
dzenie stali. Préby i ogledziny szyn.

W ciagu pierwszych lat czterdziestu istnienia drog zelaznych parowozo-
wych walcowano szyny prawie wylacznie z zelaza spawalnego. Wraz z wyna-
lezieniem sposobéw otrzymywania stali zlewnej w duzych ilosciach, materjal
ten, ze wzgledu na wieksza swa trwalos$¢ i wytrzymaloséé, wypieral powoli z uzy-
cia zelazo spawalne,

Obecnie szyny wyrabia sie wylacznie ze stali zlewnej, otrzymywanej
w gruszkach sposobem Bessemer'a lub Tomas’a, albo tez w piecach plomiennych
sposobem Siemens-Martin'a. Sposoby Bessemer’ai Tomas'a réznia sie przewaz-
nie skladem chemicznym zaprawy fogniotrwalej, ktéra sie wyklada gruszki.
Sklad tej zaprawy zalezny jest od wlasnosci surowca, z ktérego stal sie otrzy-
muje.

Wyrdéb stali sposobem Bessemer'a, zwanym réwniezisposobem kwasnym,
wymaga, aby surowiec byl mozliwie wolny od fosforu, gdy przeciwnie sposéb
Tomas'a, zwany zasadowym, stosowany jest do surowca, majacego znaczna do-
mieszke fosforu, i z tego powodu jest on bardzo dogodny w krajach, posiadaja-
cych takaz rude. Roztopiony surowiec przelewa sie z kopulaka w gruszki,
w ktorych przedmuchuje sie powietrzem w ciagu 10 do 25 minut. W ten sposob
spalaja sie domieszki zelaza i spalanie to mozna miarkowaé stosownie do po-
trzeby.

Wyréb stali w piecach Siemens-Martin’a moze byé dokonywany sposobem
kwasnym lub zasadowym. Surowiec z dodaniem pewnej ilosci odcinkéw zelaz-
nych przetapia sie w tych piecach i oczyszcza przy bardzo wysokiej tempera-
turze. Proces ten trwa kilka godzin, wobec czego ma sie moznoéé dopilnowania



