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wojlok lub inny materjal elastyczny, aby
zapobiedz $écieraniu sie betonu.

Ciezar podkladow zelazobetonowych,
przeszlo dwa razy wiekszy, niz podkladéw
zwyczajnych, utrudnia manipulacje z niemi.
Podlegaja one latwo uszkodzeniom przy

Rys. 214 podbijaniu i wskutek zamarzania wody
Przytwierdzenie szyny wedlug pomy- W szczelninach. W rezultaci trwalosé ich
stu Sarda. jest niewielka, cena za$ wzglednie wy-

soka.

Podklady zelazobetonowe stosowane sa dotychezas w niewielkiej ilosci
na drogach zelaznych pélnocno-amerykanskich, francuskich, wloskich i innych
(rys. 212, 2131 214) tytulem préb, ktére nie daly jeszcze dodatnich wynikow.

ROZDZIAL 1X.
Szyny.

1. Materjal szyn. Wyrdb stali. Walcowanie i obrébka szyn. Warunki, jakim winna eczynic
zadosé stal szynowa. Twardoéé, ciagliwoéé, sktad chemiczny i budowa stali szynowej. Utwar-
dzenie stali. Préby i ogledziny szyn.

W ciagu pierwszych lat czterdziestu istnienia drog zelaznych parowozo-
wych walcowano szyny prawie wylacznie z zelaza spawalnego. Wraz z wyna-
lezieniem sposobéw otrzymywania stali zlewnej w duzych ilosciach, materjal
ten, ze wzgledu na wieksza swa trwalos$¢ i wytrzymaloséé, wypieral powoli z uzy-
cia zelazo spawalne,

Obecnie szyny wyrabia sie wylacznie ze stali zlewnej, otrzymywanej
w gruszkach sposobem Bessemer'a lub Tomas’a, albo tez w piecach plomiennych
sposobem Siemens-Martin'a. Sposoby Bessemer’ai Tomas'a réznia sie przewaz-
nie skladem chemicznym zaprawy fogniotrwalej, ktéra sie wyklada gruszki.
Sklad tej zaprawy zalezny jest od wlasnosci surowca, z ktérego stal sie otrzy-
muje.

Wyrdéb stali sposobem Bessemer'a, zwanym réwniezisposobem kwasnym,
wymaga, aby surowiec byl mozliwie wolny od fosforu, gdy przeciwnie sposéb
Tomas'a, zwany zasadowym, stosowany jest do surowca, majacego znaczna do-
mieszke fosforu, i z tego powodu jest on bardzo dogodny w krajach, posiadaja-
cych takaz rude. Roztopiony surowiec przelewa sie z kopulaka w gruszki,
w ktorych przedmuchuje sie powietrzem w ciagu 10 do 25 minut. W ten sposob
spalaja sie domieszki zelaza i spalanie to mozna miarkowaé stosownie do po-
trzeby.

Wyréb stali w piecach Siemens-Martin’a moze byé dokonywany sposobem
kwasnym lub zasadowym. Surowiec z dodaniem pewnej ilosci odcinkéw zelaz-
nych przetapia sie w tych piecach i oczyszcza przy bardzo wysokiej tempera-
turze. Proces ten trwa kilka godzin, wobec czego ma sie moznoéé dopilnowania
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go z wicksza dokladnoscia, niz przy sposobach wspomnianych powyzej, badajgc
probki metalu, wyjete z pieca. Wskutek tego stal, otrzymywana z piecéw Sje-
mens-Martin'a, jest lepszego gatunku niz stal, otrzymywana innemi, tanszem;j
sposobami.

Stal wymaganego skladu wylewa sie z gruszki lub z pieca plomiennege
do form, w ktérych ostyga do temperatury cokolwiek nizszej od punktu tapnie-
nia. Balwany stali, wyjete z form, walcuje sie na walcach dopdki nie przestana
sig¢ zarzyc 1 nadaje sie im ksztalt ostateczny za jednym razem, bez odgrzewania.
Z jednego balwana otrzymuje sie przy walcowaniu sztaba szynowa o dlugosci
do 50 m, ktéra nastepnie przecina sie na czesci na pile tarczowej. Przed pocie-
ciem wywalcowanej sztaby szynowej odcina si¢ oba jej konce na dlugosé 0,35 n
do | m. Szczegdlnie wazne jest odciecie czeséci, odpowiadajacej gornemu kon-
cowi balwana, gdzie po odlaniu tworza sie bable (t.zw. jama osadowa). '

Otrzymane szyny, rzadko krétsze niz 9 do 18 m, wyprostowuje si¢ na go-
raco. Prostowanie szyn po zupelnem ostygnieciu jest szkodliwe, gdyz wywoluje
bardzo znaczne naprezenia materjalu. Sztorce szyn frezuje sie prostopadle do
osi, baczac, aby dlugosé szyny wypadla scisle wedlug przepisu. Po obu kon-
cach szyny wierci sie otwory do $rub, laczacych szyny w zlaczach. Wreszcie
spilowuje si¢ zadry i ostre kanty, pozostale z walcowania.

Stal szynowa powinna by¢ wytrzymala na wygiecie i na uderzenia, oraz na
scieranie wskutek tarcia obreczy kél, Z tego powodu powinna ona posiadaé
duzy wspoélezynnik wytrzymalosei i duzg twardoéé, jednoczeénie zasé znaczna
ciagliwodé. Doswiadczenie pokazalo, ze takie wlasnosci moze posiadaé tylko
stal mozliwie czysta i majaca budowe jednorodna.

Stal twardg trudniej jest otrzymaé o budowie jednorodnej i wolna od do-
mieszek szkodliwych, niz stal miekka. Dlatego tez istnieja réine zdania co do
najodpowiedniejszej twardoéci stali szynowej. Nalezy zauwazyé, ze twardosé
stali szynowej powinna by¢ zalezng od przekroju szyn. Cienkie czesci przekroju
ostygaja po walcowaniu szybciej niz grube, wskutek czego w stopie szyny
o przekroju Vignoles'a wystepuja przy ostyganiu naprezenia. Jezeli metal jest
twardy i niedosé rozciagliwy, powstaja stad w stopie szyny drobne rysy, ktore
w nastepstwie powoduja pekniecie szyny. Z tego powodu szyny o dwéch
gléwkach moga by¢ wyrabiane z twardszej stali, niz szyny o stopie plaskiej.

Szyny ze stali miekkiej o wytrzymalosci okolo 50 kg/mm?* szybko sie zuzy-
wajg i z tego powodu obecnie stosowana jest na szyny przewaznie stal twardsza.

Proby na rozerwanie i wydluzenie procentowe okreslaja wytrzymalosé
i ciagliwo$é materjalu. Nadto kawalki szyn poddawane sa zwykle pewnemu
obcigzeniu spokojnemu, przy ktérem nie powinny dawaé stalego ugiecia, oraz
uderzeniom baby, spadajacej z okreslonej wysokosci, ktére powinny wytrzymad
bez zlamania. Obciazenie statyczne, oraz ciezar i wysoko$é spadania baby,
okreslane sa w zaleznosci od przekroju szyny.

Dla okreilenia twardosci stali stosowane bywa wgniatanie w szyne kuli
stalowej pod duzem ciénieniem. W niektérych krajach jedynie préba na ude-
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rzenie, $wiadczaca o wytrzymalosci szyny pod dzialaniem sit dynamicznych,
posiada znaczenie decydujace przy odbiorach.

Niekiedy w warunkach technicznych zamieszczane bywa wymaganie, aby
stal szynowa posiadala okreslony sktad chemiczny, a mianowicie oznacza sie
dopuszczalna ilosé wegla, krzemu, manganu i fosforu. Jak wiadomo, domieszka
fosforu, nawet w ilosci dziesiatej czesci procentu, czyni stal krucha w stanie
zimnym, obecnosé zas siarki czyni stal krucha w stanie goracym. Przewaznie
jednak stawiane sa obecnie wymagania tylko natury fizycznej i pozostawia sie
fabrykom zabiegi w celu otrzymania metalu, ktéryby wytrzymywal przepisane
proby mechaniczne. Zreszta fabryki robia analizy chemiczne kazdego poszcze-
golnego spustu dla swej wlasnej potrzeby. :

Stosowane sposoby prébowania szyn w celu oznaczenia ich dobroci, oraz
normy ich obciazen, wytrzymaloéci na rozerwanie i t.p., bywaja bardzo rozmaite.
Wogdle nalezy zaznaczyé, ze same tylko proby mechaniczne nie $wiadcza do-
statecznie o dobroci metalu. Zdarza sie, ze szyny, ktére wytrzymaly wszystkie
przepisane proby, sluza w nastepstwie bardzo licho. Przyczyna tego bywa
przewaznie niejednorodnoséé materjalu, powodujaca niejednostajne scieranie sie
powierzchni tocznej, a niekiedy nawet tworzenie sie szczelin wewnatrz szyny.
Budowa materjalu moze byé ujawniona zapomoca zbadania pod mikroskopem
oszlifowanego i wytrawionego przekroju szyny, jednakze sposéb ten nie jest
jeszcze dostatecznie opracowany. Wobec tego bodaj ze najwieksza pewnosé
co do dobroci szyn daje starannosé ich wyrobu.

Icelu otrzymania szyn |bardziej wytrzymalych na $cieranie, zwlaszcza
szyn zewnetrznych w lukach o malym promieniu, w odbojnicach, przecieciach
i polaczeniach toréw i in., robione sa proby z szynami ze stali w rézny sposéb
utwardzonej oraz stali z domieszkami niklu, chromu, tytanu, krzemu i in. Naj-
lepsze wyniki otrzymano dotad ze stala o duzej zawartosci manganu (10 do 14%)
jednakze cena tej stali, kilkakrotnie wyzsza od zwyczajnej stali, ogranicza jej
uzycie.

Zewnetrzna powierzchnia szyny winna by¢ 'gladka 1 czysta, bez babli,
zader i peknieé. Na sztorcach nie powinno byé réwniez zadnych sladow pek-
nieé. Spilowywanie lub écinanie nieré6wnosci moze byé dopuszczane tylko na
zimno. Szyna powinna mie¢ przekréj jednakowy na calej dlugosci. Uchybienia
w wymiarach poprzecznego przekroju szyny winny by¢ bardzo nieznaczne.

Wedlug warunkéw technicznych na dostawe szyn dla Polskich drég zel. pan-
stwowych, wytrzymaloéé R stali szynowej na ciaggnienie winna wynosi¢ conajmnie]
65 kg/mm?®, wydluzenie zas e w procentach od dlugosci preta probnego conaj-
mniej 10%/,, jednakze suma R - 2e ma by¢é nie mniejsza jak 85. Odcinek szyny,
polozony podstawa na dwie podpory w odlegloéci | m, winien wytrzymywaé bez
zfamania lub uszkodzenia ugiecie do 100 mm pod uderzeniami baby o ciezarze 500 kg,
spadajacej z wysokosci, zaleznej od typu szyny. :

Odstepstwa w wymiarach przekroju poprzecznego szyn dopuszcza sie do
0,5 mm, z wyjatkiem szerokosci podstawy, w ktorej moga wynosi¢ do | mm. Roz-
nice w dlugosci szyn nie powinny przewyzszaé 2 lub 3 mm w zaleznogci od dlugosci
szyny.
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Na dr. zel. angielskich, wedtug normalnych warunkéw technicznych z r. 1922,
procz prob na wytrzymalosé i ciagliwoéé (przy R = 66 do 78 kg, mm®, min e = 15"/,
do 10%,) oraz na uderzenie baba, wymagany jest nastepujacy sklad chemiczny:
C = 0,40 do 0,60%,, Mn = 0,70 do 1,0"/,, Si < 0,15%/,, Ph < 0,07, S < 0,07.

Na Pruskich dr. zel. stosuje sie préba na wgniatanie, przyczem kula stalowa
srednicy 19 mm winna zaglebiaé sie pod cisnieniem 50 { nie mniej jak na 3,5 mm
i nie wiecej jak na 5,5 mm.

2. Przekréj szyny. Ogélne zasady rozmieszczenia materjalu w przekroju. Stosunek szerokosci
stopy do wysokosci szyny. Wielkosé i ksztalt stopy w szynie Vignoles'a. Szerckoéé i wyso-
koéé gléwki. Scieranie si¢ glowki. Kaztalt gléwki i polaczenie jej z szyjka. Grubosé szyjki.

Na przekrdj szyny wplywaja wymagania co do jej wytrzymalosci i sztyw-
nosci, oraz wzgledy konstrukcyjne i dotyczace latwosci walcowania. Oprécz
tego bezposrednie dzialanie obciazenia ruchomego, powodujac $cieranie sie
szyny, wymaga pewnego zapasu w jej przekroju.

Z liczby sil, dzialajacych na szyne, sily pionowe maja najwieksze znaczenie,
wobec czego nalezy przekrojowi szyny daé¢ mozliwie jak najwiekszy moment
bezwladnoscii wytrzymalosci wzgledem osi poziomej, skupiajac materjal po obu
jej stronach mozliwie jaknajdalej ku gorze i dolowi. Stal szynowa ma tez sama
granice sprzezystosci przy sciskaniu, co i przy rozciaganiu, a wiec najwieksza
wytrzymaloéé szyny na giecie zostanie osiagnieta, gdy w jej przekroju, zmniej-
szonym o wielko§é najwiekszego dopuszczalnego starcia, o$ obojetna bedzie
przechodzié na polowie wysokosci. Przytem jest do zyczenia, azeby ilos¢ ma-
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Rys. 215. Angielskie dr. zel. Pél’nocno-iachodnie. Rys. 216 Francuska dr. zel. Zachodnia.
Cigzar 44,6 kg/m. Ciezar 44 kg/m.

terjatu z dwdch stron osi obojetnej byla mniej wiecej rowna, gdyz wtedy walcowanie
dokonywa sie prawidlowiej, metal otrzymuje jednakowa gestoéé¢ tak w gornej,
jak i w dolnej czesci przekroju, i unika sie szkodliwych naprezen materjalu wsku-
tek niejednostajnego stygniecia. . _

Rzeczone warunki moga byé scisle wypelnione oczywiscie tylko wtedy,
gdy przekréj szyny posiada ksztalt symetryczny wzgledem osi poziomej, co da,
sie mniej wiecej osiagnaé w szynie o dwéch gléwkach typu Stephenson’a
(rys. 2151 216).

Pierwsze szyny typu Stephenson'a mialy obie gléwki o jednakowych wy-
miarach, co zrobione bylo w przypuszczeniu, ze po starciu sie jednej z gléwek
bedzie mozna szyne odwrécié druga niezuzyta glowka do gory. Przypuszczenie
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to nie dalo si¢ jednak urzeczywistnié, gdyz gléwka dolna zuzywala sjie réwniez
w miejscach umocowania szyny w siodelkach, ‘umocowanie zas w nich gléwki
gornej, wskutek starcia jej, bylo niedogodne. Wobec tego w istniejacych typach
glowka dolna posiada przewaznie mniejszy przekréj, niz gérna (rys. 215 1 216),
ktérej przekrdj zbliza sie do przekroju gléwki dolnej dopiero po najwiekszem
dopuszczalnem starciu.

W szynie Vignoles'a o plaskie] stopie (rys. 217 do 220) powierzchnia prze-
kroju skrajnych wlékien w stopie jest znacznie wieksza niz w gléwce, a wiec wa-
runek jednakowego naprezenia skrajnych widkien sciskanych i rozciaganych,
aby praca materjalu byla najkorzystniejsza, moze by¢ tylko czesciowo osiagniety
przez nadanie gléwce szyny wiekszego przekroju, niz jej stopie. W starych ty-
pach szyn o stopie plaskiej ilos¢ materjalu w glowce szyny jest w przybli-
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Rys. 217. Dr. zel. Mikotajewska1873 r, Rys. 218, Dr. zel. Alzacko-Lotaryniskie 1894 r.
Ciezar 32,7 kg/m. (24'/; f./st.). Ciezar 37,8 kg/m.
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Rys. 219. Belgijskie dr. zel. pafistwowe Rys. 220. Dr. zel. Paryz-Lugdun-morze
(szyna Goliat) 1886 1. Ciezar 52 kg/m. Srédziemne 1889 r, Ciezar 47 kg/m.

zeniu |'/, raza wieksza, niz w stopie. W nowszych typach stosunek ma-
terjalu w glowce i stopie szyny wynosi okolo 1!/, i tylko w typach szyn
amerykanskich zbliza sie on do 1,1, przez co jednakze znacznie zmniejsza sie
wytrzymalosé i sztywnosé przekroju wzgledem osi poziome;j.

Szyna Vignoles'a byla projektowana z zamiarem przytwierdzenia jej bez-
posrednio do podpér, jak to sie zreszta dotychczas czesto stosuje. Wobec tego
szeroka stopa niezbedna jest w tym typie szyny dla unikniecia zbytniego cisnie-
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nia szyny na podpore, oraz dla zapewnienia jej nalezytej statecznosci przeciw
sifom poziomym. Stateczno$é ta zalery oczywiscie od stosunku szerokosci b
stopy szyny do wysokosci szyny h (rys.221). Naprz., jezeli H oznacza poziome parcie
kola na glowke szyny, V' zas opér haka przeciw wyrwaniu z podkladu, to dla
uniknigcia wywrotu szyny powinno by¢ w przyblizeniu:

h
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Wiadomo z praktyki, ze haki, ktéremi szyna jest przytwierdzona do podkladow,
potrzeba czesto dob.ja¢, co dowodzi, ze warunek (181) nie zawsze jest zacho-
wany. Jednym ze $rodkéw zabezpieczenia szyny od wywrotu jest wiec mozliwie
jaknajwieksze poszerzenie stopy szyny.

W Stanach Zjedn. A. P. szeroko$é stopy przyjmuja zwykle réwna wyso-
kosci szyny (rys. 222). Te sama zasade przeprowadzono w angielskich ty-
pach normalnych szyn Vignoles'a. Przytem jednakze, wskutek niskiego polo-
zenia osi obojetnej, wypada uzyé duzo materjalu dla nadania szynie nalezytej
wytrzymalosci w kierunku pionowym.

s |

-7 —

1
o= =Y~ ==

Rys. 221. Rys. 222.

Zwolennicy amerykanskiego typu szyn o stopie, majacej szerokosé rowna
wysokocsci szyny, przywiazuja duze znaczenie zwigkszeniu sztywnosci oraz wy-
trzymalosci szyny wzgledem osi pionowej, jakie si¢ przez to osiaga. W rzeczywi-
stosci zwiekszenie to nie przewyzsza 10°/, do 12°/, w poréwnaniu z typami
szyn takiegoz ciezaru, w ktérych szerokosé stopy wynosi od 0,8 do 0,9 wyso-
kosci szyny, jak to sie stosuje na kontynencie Europy. Z drugiej strony, mo-
ment wytrzymalosci W szyny o plaskiej stopie w kierunku najwiekszych sit
pionowych wzrasta prawie proporcjonalnie do wysokosci h szyny, moment
zas$ bezwladnosci [/ proporcjonalnie do drugiego stopnia tejze wysokosci.
Dla zwyklych typéw szyn mcmenty te moga by¢ wyrazone w przyblizeniu we-
dlug wzorow:

W =10262h
I =0,13Qhm

gdzie @ oznacza powierzchnie przekroju szyny. Wobec tego nalezy uznaé za
bardziej celowe zwigkszenie stalosci szyny przez mocniejsze przytwierdzenie
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jej do podpér oraz zmniejszenie ciénienia szyny przez zastosowanie podkla-
dek, ograniczajac do wskazanych granic szerokosé stopy, przez co unika sie
tgkie zbytniego zmniejszenia grubosci krawedzi stopy ?).

Co do wielkosci i ksztaltu stopy szyny typu Vignoles’a nalezy zauwazy¢, ze
wskutek mniejszej jej grubosci, w poréwnaniu z gléwka, szybciej sie ona ochla-
dza przy walcowaniu, przez co powstaja w niej szkodliwe naprezenia, krawedzie
iej zahartowuja sie i tworza sie w nich drobne, niewidzialne dla oka rysy, ktére
w nastepstwie czesto powoduja pekniecie szyny. Aby tego uniknaé, nie nalezy
zbytmo oslabiaé stopy na korzysé glowki, krawedzie stopy nie powinny byé
ciensze jak 8 do 7 mm i grubosé jej od érodka ku krawedziom nalezy zmniejszaé
stopniowo. Oczywiscie, ze przy tej samej grubosci krawedzi stopy ostyganie
krawedzi bedzie szybsze w przekroju, wskazanym na rys. 220, niz w przekroju
wskazanym na rys. 219. £

Szerokos¢ gldwki szyny na kolejach o torze normalnym waba
sie w granicach miedzy 51 i 72 mm. Szerokie glowki zmniej-
szaja $cieranie si¢ obreczy i szyn i daja moznosé zwiekszyé po-
wierzchnie przylegania lubkéw do szyn, a wiec i trwalosé pola-
czenia ich w zlaczach. Zmniejszenie wysokosci gldwki na korzysé
jej szerokosci zwieksza takze momenty bezwladnosci i wytrzy-
malosci przekroju szyny wzgledem osi poziomej i pionowej oraz

Rys. 223. ulatwia walcowanie glowki, wskutek czego scieranie sie jej

nastepuje rownomierniej. Dlatego tez stosunek szerokosci

glowki b do jej wysokosci h (rys. 223), wahajacy sie w granicach od 1,2 do 1,7,
zbliza sie w nowszych typach do tej ostatniej granicy.

Przy okresleniu wysokosci gléwki nalezy przyjaé pod uwage scieranie
si¢ gldwki. To scieranie zalezy nietylko od ilosci, ciezaru i szybkosci pociagow,
ktore przebiegly po szynach, lecz réwniez od przekroju podluznego linji kolejo-
wej, wlasnosci stali szynowej i wieln innych warunkéw. Szyny $cieraja sie
szczegolnie szybko na szlakach, gdzie potrzeba hamowaé pociagi, oraz w tune-
lach. Srednio mozna liczyé, ze na linjach, majacych pochylenia podtuzne nie
wieksze jak 15%/,, i promienie tukéw nie mniejsze jak 600 m, starcie gléwki szyny
stalowej na | mm nastepuje po przebiegu okolo 10 miljonow tonn.ci‘qéaru po-
ciagow *).

W tych warunkach starcie si¢ szyn na wysokoéé¢ 6 mm nastepowaloby na
wiekszosci drég zelaznych w Polsce po uplywie nie mniej jak lat 30. W rze-

1) W normalnyeh typach amerykanskich z r. 1920 (rys. 237) wysokoéé szyny jest juz
nieco wieksza od szerokosci podstawy.

*) Na polskich drogach zelaznych znaczenia ogdlnego przebieg ciezaru pociggéw brutto
wynosit w r. 1923 érednio okolo 1,58 miljona tonn na km dlugosci toréw gléwnych. Tym spo-
sobem przecietne roczne écieranie sie szyn wynosi na wysokoéé okolo 1,58 : 10 ==0,158 mm, co
przy szerokodci gldwki okolo 58 mm odpowiada okolo 9 mm® powierzehni przekroju gléowki
szyny. Scieranie to daje wiec strate roczna 9 X 2 X 7,8 = 140 kg stali na km toru. Ogodlna
dlugoéé tordw gléwnych wynosi na polskich drogach zelaznych okolo 22000 km, a wige strata
stali szynowej wskutek starcia wynosi okolo 3000 ¢ rocznie, albo, liczac tonng stali’ sz}nowej po
250 z!, okolo 750000 zi. rocznie. Tylez wynosi strata wskutek scierania sie obreczy.
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czywistosci jednakze szyny rzadko kiedy sluza tak dlugo, poniewaz juz weze-
$niej staja sie niezdatnemi do uzytku wskutek peknieé¢ lub innych uszkodzen.
Oproécz tego czesto zachodzi potrzeba wymiany szyn jeszcze dobrych na nowe
wskutek zmian zaszlych w warunkach eksploatacii.

Z powyzszych wzgledéw zapas w wysokosci gléwki szyny, jaki przewidy-
waé nalezy na starcie, winien wynosié w zwyklych warunkach nie wiecej jak 6
do 10 mm, gdyz wiekszy zapas pozostalby niezuzytkowany. Tylko na drogach
zelaznych gérskich o stromych pochyleniach i ostrych lukach oraz w tunelach
moze okazaé sie pozytecznem zwiekszenie wysokosci dopuszczalnego starcia
sie glowki szyny do 15 i nawet 20 mm, w zaleznosci od miejscowych warunkow.

Goérny obrys gléwki robi sie zwykle wypuklym, co odpowiada przekrojowi
obreczy po pewnem starciu sie jej i sprawia, ze nacisk kola lepiej przenosi sie
na szyne, niz gdy powierzchnia toczna jest pozioma. Wypuklosé gléwki winna
by¢ zakreslona duzym promieniem, od 200 do 300 mm, gdyz zbytnio wypukle
glowki zwiekszaja Scieranie sie obreczy i same rowniez szybko sie scieraja.

Przyczyny, dla ktérych gorne zaokraglenia boczne gléwki szyny nalezy
zakreslaé pewnym stalym promieniem, przytoczone byly powyzej (str. 269). Na
drogach zelaznych polskich uzytku ogélnego, promien tego zaokraglenia wynosi
14 mm (z wyjatkiem niektorych starych typéw szyn rosyjskich). Jezeli promien
gornego bocznego zaokraglenia gléwki jest bardzo maly, to wrzyna sie ona
w pachwine obreczy (rys. 224), co zwieksza wydatki na ich obtaczanie i moze
byé przyczyna wykolejenia.

Z bokoéow przekroj glowki bywa zwykle
ograniczony linjami pionowemi. Niekiedy glow-
ke poszerzaja ku dolowi (rys. 218 1236) w celu
zwiekszenia powierzchni przylegania lubkéw.

Ksztalt glowki, zwezajacy sie ku dolowi

(rys. 217), jest pod tym wzgledem daleko gor-

szy. W tymze celu zwiekszenia [powierzchni

przylegania lubkéw, dolne boczne zaokraglenie

glowki zatacza sie promieniem o ile mozna jak Rys. 224.
najmniejszym.

Przejscie od gléwki do szyjki i od szyjki do stopy szyny robiono w starych
typach szyn ze stromem pochyleniem, wynoszacem 1: 1%/, do |:2, przyczem
miano na wzgledzie gléwnie latwosé walcowania. W nowszych typach szyn,
w celu, aby ciénienie szyny w zlaczu lepiej przenosilo sie na lubki, pochylenie to
jest zwykle lagodniejsze i wynosiod [ : 3 do | :4, anawet | : 5. Jednakze na
niektorych drogach zelaznych (rys. 2181 220), szczegélnie w typach szyn o dwoch
gléwkach (rys. 2151216), trafia sie jeszcze obecnie pochylenie powierzchni przy-
legania lubkéw, wynoszace 1:2 . wiecej.

' Grubosé szyjki szyny, niezbedna ze wzgledu na sily tnace, wypada bardzo
niewielka i musi byé zwiekszona wedlug wskazéwek praktyki, aby uniknaé pe-
kania szyny w koncach, gdzie szyjke oslabiaja otwory dla srub w zlgczu. W szy-
nach typu Vignoles'a grubos¢ szyjki waha sie w granicach od 11 do 18mm, w szy-
nach zas typu Stephenson’a dochodzi do 21 mm. Aby zlagodzié przejscie od
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szyjki do gléwki i do stopy, ograniczaja niekiedy szyjke powierzchniami wkle-
sfemi (por. rys. 234, 236 i 237).

3. Cigzar szyn ze wzgledu na wytrzymaloéé materjatu i statecznoéé toru. Odksztalcenia stale

budowy wierzchniej; ich wplyw na koszta utrzymania toru. Wzmocnienie budowy wierzchniej,

a ciezar szyn. Budowa wierzchnia jako calodé. Trudnodé teoretycznego okredlenia warunkow

statecznosei toru. Cisnienie na podfoze, iloé¢ podkiadéw i ciezar szyn, stosowane w praktyce,

Wielosé typéw szyn. Typy normalne. Dane dotyczgce nowszych typéw szyn, stosowanych na
£ drogach zelaznych polskich i zagranicznych.

Sily zewnetrzne, dzialajace na szyne, osiagaja wielkoéci, podane wyzej
(patrz str. 314), stosunkowo rzadko, przy wyjatkowym zbiegu okolicznosci nie-
korzystnych. Jezeli wiec sily te przyjmiemy do obliczenia i uwzglednimy nadto
sprezystosc¢ oddzielnych czesci budowy wierzchniej, to wolno nam bedzie dopu-
sci¢ naprezenia w szynie bliskie granicy sprezystoéci, zwlaszcza ze, jak wskazuje
doswiadczenie, pekniecie szyny jest nieréwnie mniej niebezpieczne dla ruchu
kolejowego, niz naprz. zawalenie sie dzwigara mostu.

Wedlug doswiadczen Bach'a, Contamin'a i in. mozna przyjaé, ze granica
sprezystosci stali szynowej przy gieciu réwna sie okolo */; jej wytrzymalosci.
Jezeli, naprzyklad, wytrzymalosé stali szynowej wynosi 60 kg/mm?, to granica jej
sprezystosci odpowiada naprezeniu okolo 40 kg/mm?. Wedlug danych, przyto-
czonych powyzej (str. 314), przyjeto oceniaé najwieksze cisnienie dynamiczne
kola na 2,4 cisnienia statycznego. Odpowiednio do tego, na wniosek Ast'a,
przyjmuje sie zwykle, ze przy obciazeniu statycznem naprezenie dozwolone
szyny nie powinno przekraczaé '/, granicy sprezystosci przy gieciu.

Dla szyn ze stali, ktérej wytrzymalosé jest nie mniejsza jak 65 kg/mm®, jak
to przyjeto wedlug przepisow drog zelaznych polskich, warunek ten odpowiada
ograniczeniu naprezenia w szynie przy obciazeniu statycznem do 14,4 kg/mm?s
Najwieksza odleglosé¢ pomiedzy osiami podkladéw wynosi zwykle od 75 ecm do
85cm.Przy takiej odleglosci podpér, przy zwykle stosowanych wymiarach tychze,
wspoélczynniku podloza podkladéw C = 3 i przy statycznym nacisku kola 7,5 ¢
do 9¢, ograniczenie naprezenia w szynie do 14,4 kg/mm® mozna osiagna¢, PI‘ZYJ-
mujac cigzar szyny od 32 do 38 kg/mm.

Jednakze ciezar szyn na pierwszorzednych drogach zelaznych europej-
skich . jest obecnie zwykle wiekszy i wynosi przewaznie od 40 do 46 kg/m, na
niektérych zas dochodzi do 58 kg/m.

" To zwiekszenie ciezaru szyn, ponad niezbedny ze wzgledu na dopuszczalne
naprezenia materjalu, wywolane jest dazeniem do unikniecia odksztalcen sta-
lych i do zapewnienia odpowiedniej trwaosci i stalecznosci budowy wierzchniej, nie-
zbednych ze wzgledu na bezpieczenstwo i spokéj jazdy i wplywajacych prze-
waznie na koszt utrzymania i naprawy budowy wierzchnie;j.

Wprawdzie okreslenie sil wewnetrznych w poszczegoélnych czesciach bu-
dowy wierzchniej, podobnie jak w innych konstrukcjach, ma wilasnie na celu
nadanie im takich ksztaltow i wymiaréw, aby naprezenia materjalu pozostawaly
w granicach sprezystosci i nie powodowaly odksztalcen stalych. W rzeczywi-
stoéci jednak odksztafcenia stale w budowie wierzchniej nie daja sie w zupelnosci uni-
knaé, lecz ty ko ograniczyé w wiekszym lub mniejszym stopniu.



