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3. Poszukiwania szezegolowe. Sposoby wyznaczania najkorzystniejszego polozenia linji kole-

jowej. Linje probne. Zdjecie planéw z oznaczeniem warstwic. Wytykanie, pomiary i pozio~

mowanie linji.

W przypuszczeniu, ze poszukiwania ogdlnikowe wyjasnily dostatecznie
pytania zasadnicze co do tego, o ile budowa projektowanej linji kolejowej wo -
gole oplaca sig, jakiego typu linja ta byé powinna i jakim zasadniczym warun-
kom technicznym ma ona odpowiadaé, oraz ze najkorzystniejszy jej kierunek
ogdlny zostal juz mniej-wigcej postanowiony, zadanie poszukiwan szczegoé¥o-
wych bedzie polegalo na wyznaczeniu najkorzystniejszego polozenia linji kole-
jowej na gruncie, na okresleniu rodzaju i ilosci robét, podlegajacych wykonaniu.
oraz na obliczeniu ich kosztu, jednem slowem na wypracowaniu calkowitego
projektu drogi zelaznej.

Czesto sie zdarza, ze poszukiwania ogélnikowe zostaly przeprowadzome
poczatkowo nie dosé dokladnie, wskutek czego, juz po przychylnem rozstrzy -
gnigciu pytania zasadniczego, czy projektowana droga zelazna ma sie budo-
wac, i po przystapieniu do poszukiwan szczegélowych, okazuje sie konieczne m
zmieni¢ zupelnie kierunek linji i zaczynaé na nowo poszukiwania rozpoznaw -
cze. Taki porzadek nie moze jednak byé uznany za prawidlowy.

Przy poszukiwaniach szczegélowych polozenie linji bywa czesto po kilka
razy zmieniane i zbliza sie stopniowo do polozenia ostatecznie przyjetego do
wykonania. Jednak zmiany te powinny dotyczyé ulepszenia linji w szczeg S-
fach, albo na niewielkich odstepach kierunku ogélnego, ktéry powinien by &
ustalony przy badaniach rozpoznawezych dla unikniecia nieprodukcyjnej pracy
na szczegolowe opracowanie kierunkéw nieprzydatnych.

Do wyznaczenia najkorzystniejszego polozenia linji przy poszukiwaniach
szczegblowych mozna dojéé dwojaka droga: albo prowadzac linje na gruncie
i szukajac nastepnie najkorzystniejszego jej polozenia zapomoca szeregu préb,
albo tez zdejmujac plan miejscowosci z oznaczeniem wysokosciiokreslajac
wedlug niego najkorzystniejsze polozenie linji, ktéra nastepnie przenosi sic na
grunt,

Wybér jednego z tych sposobéw pozostaje w zaleznosci od warunkéw
miejscowych, ktére nawet na réznych odstepach jednej itej samej linji moga
nie byé jednakowe. W miejscowoséci otwartej, réwnej lub slabo falistejinie
przedstawiajacej szczegélnych trudnosci do poprowadzenia linji, pierwszy
z pomienionych sposobéw prowadzi predzej do celu. Przeciwnie, w gérach,
w miejscowosciach zabudowanych i wogéle trudnych uprzednie zdjecie planu
w duzej podzialce (1 : 2000 do 1 : 1000) staje sie nieodzownem. )

Dla zdjecia planu z oznaczeniem wysokosci przeprowadza sie w Pro]ekf‘:’_’
wany kierunku linje magistralna (wielobok) i przekroje poprzeczne do o
albo okresla sie wysokos$é poszczegdlnych punktow i polozenie ich wzglednie
do linji magistralnej wspélrzednemi biegunowemi przy pomocy tachymetru.

Na planie z oznaczeniem wysokosci polozenie krzywych o jednakowym
poziomie okreéla sie, posrodkujac pomiedzy dwoma Pu“ktan‘“' k%érY.Ch wyso-
koéci sa wiadome. Bardzo dogodny do zdjeé planow jest at-‘)hk BREIHICLY, £ E 6=
lownica. Wada tego instrumentu jest jednak niemoznosé uzywania go podczas
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niepogody. Dlugosé przekrojow poprzecznych albo szerokoéé pasa gruntu, kto-
rego plan z oznaczeniem warstwic zdjaé wypada, zaleine sa od waru;ﬁcéw
miejscowych. Poniewaz ogélny kierunek linji powinien byl byé juz wyjasniony
podczasl rozpoznania miejscowosci, zapomoca pomiaréw woéwczas dokona-
nych, wigc szerokosé pasa, zdejmowanego podczas poszukiwan szczegolowych
wynosi zwykle nie wiecej jak 100 m do 300 m. .

W trudnych warunkach terenu plan z oznaczeniem warstwic ulatwia bar-
dzo znalezienie najkorzystniejszego polozenia linji dla danego pochylenia kran-
cowego. W tym celu bierze sie w cyrkiel dlugoéé, odpowiadajaca réznicy wy-
sokosci warstwic i danemu pochyleniu, i zaczynajac od jednego z punktéow
przez ktére linja kolejowa powinna obowiazkowo przechodzi¢, odklada sie te.
dlugosé w kierunku projektowane;j linji (rys. 109), baczac, aby kazdy krok cyrkla;
o ile moznosci nie wychodzil z granic dwéch warstwic sasiednich i aby zakrety
linji nie byly ostrzejsze, jak na to pozwalaja warunki techniczne projektu. Jezeli

s # o T =
f;ﬂ .f,‘ /\) Mj
=\ . 3 : 430 G595 50 (535 B
1o > ! 5 ! i
Ty & 1 5 6h3s O “.
, \“\H/ 3 Yy
N / I
) 345
o) 3 5 N
<)‘h'l'_l f ¥ u .
&( \ . 3.,}!1 ~

w punktach, odklétych cyrklem, beda wypisane wysokosci projektowanej linji
(na rys. 109 punkty te sa oznaczone krazkami) iz tych punktéw beda wyprowa-
dzone prostopadle, to odkladajac na tych prostopadlych punkty terenu, posia-
dajace te sama wysokosé, co i odpowiadajace im punkty linji, mozna przedsta-
wié pogladowo wysokoéé nasypow, glebokosé wykopow 1ich dlugosé, a zatem
wnioskowaé o korzysciach tego lub innego kierunku pod wzgledem ilosci robot
ziemnych.

Linja, laczaca punkty terenu, polozone na prostopadlych, wyprowadzo-
nych z punktéw projektowanej linji kolejowej, i posiadajace tez samg wysokosc,
co i pomienione punkty, nazywa sie linja robst zerowych. Gdyby linja kolejowa
mogla sie dostosowaé do zwrotow linji robét zerowych, to ilosé robét ziemnych
bylaby wtedy bezwzglednie najmniejsza.

Wyznaczywszy na planie zapomoca szeregu préb najkorzystniejszy kie-
runek linji, przenosi si¢ go nastepnie na grunt. Jednak plan z oznaczeniem
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warstwic, nakreslonych wedlug wysokosci pojedynczych punktéw charaktery-
stycznych, nie moze obejmowaé wszystkich szczegélow ukladu terenu. Wsku-
tek tego linje przeniesiona z planu wypadnie poprawiaé¢ na gruncie, niekiedy
nawet po kilka razy.

Z powyzszego widaé, ze sposoby wyznaczenia najkorzystniejszego polo-
Zzenia linji, wedlug planu z oznaczeniem wysokosci 1 zapomoca stopniowych
prob wytykania bezposrednio na gruncie, wzajemnie sie uzupelniaja.

Roboty w polu, dotyczace poszukiwan technicznych, jako to wytykanie, po-
miary i poziomowanie linji wykonywa, zaleznie od dlugosci linji, jedna lub kilka
partyj inzynieréow i technikow.

Sklad partji bywa zwykle nastepujacy:

1) Naczelnik partji, ktéry prowadzi linje, wytyka ja i mierzy katy prze-
ciecia prostych kierunkéw linji. Przy nim znajduje sie do pomocy dziesietnik
z dwoma robotnikami do tyczek lub zalonéw i jeden robotnik do niesienia ka-
tomierza.

2) Technik mierniczy, ktéry, idac po linji wytknietej, mierzy ja, oznacza
palikami oraz wytyka luki. Dodani mu sa do pomocy dwaj robotnicy z tasma
miernicza (lub lancuchem) i jeden z palikami.

3) Dwaj technicy poziomniczowie, podazajacy w pewnej odleglosci je-
den za drugim, ktérzy poziomuja linje w punktach oznaczonych przez technika
mierzacego linje¢, oznaczaja lub ustawiaja stale punkty poziomnicze (repery)
i okreslaja ich wysokosci. Kazdy z tych technikéw ma do pomocy po 3-ch ro-
botnikéw : jednego przy niwelatorze i dwéch przy latach.

Zdjecie planéw i projektéw poprzecznych miejsc trudniejszych oraz pla-
noéw dojsécia linji do miast i przeciecia jej z rzekami, pomiar glebokosci tychze,
wytykanie dlugich lukéw i inne tego rodzaju prace poruczane sa zwykle osob-
nym technikom, albo rozdzielane pomiedzy technikéw, dokonywajacych po-
miaru i poziomowania linji, w zaleznosci od czasu potrzebnego na te prace.

Od naczelnika partji, prowadzacego linje, wymagana jest umiejetnosé
orjentowania si¢ w miejscowosci i oceniania na oko odleglosci i wysokosci
punktéw, ostrosci zakretow i stromosci pochylen oraz wprawa w wyborze na
gruncie kierunku linji, ktéryby najlepiej odpowiadal warunkom, powyzej szcze-
golowo rozpatrzonym, i pociagal za soba najmniejsze koszta.

Wyltykanie linji wykonywa sie za pomoca zalonéow i tyczek. Zamiast zalo-
néw, przenoszonych naprzéd, whbija sie w ziemie okragle niskie kolki w celu
zachowania s$ladow linji. W punktach zmiany kierunku linji ustawia sie wy-
sokie wiechy., Wierzcholki katow przeciecia dwoch linij prostych oznacza
sie mocnemi kolami. Polozenie wierzcholka kata wskazuje scislej gwézdz lub
krzyz naciety na wierzchu kola. Wielkoéci kata, promienia, dlugosci luku, oraz
stycznej wypisuje sie na osobnym kolku, ktéry wbija sie w ziemie obok poprzed-
niego z napisem, zwréconym ku $rodkowi luku.

Pomiar linji wykonywa sie zapomoca stalowej tasmy mierniczej lub lancu-
cha o dlugosci 20 m. Co kazde 100 m zabija sie réwno z ziemia kolek (punkt po-
ziomniczy), obok niego zas palik, wystajacy ponad ziemie na wysokos¢ okolo
0,20 mizwrécony napisem ku poczatkowi linji, z oznaczeniem na nim numeru po-
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rzadkowego hektometru czyli staja. Takiez kolki zabija sie réwniez w punktach
posrednich pomiedzy stajami, na zalamaniach powierzchni gruntu, na brzegach
rzek dla oznaczenia granic rozlewu i poziomu wody, na przecieciach z innemi
drogamiit. p. W punktach poérednich (plusach) wypisuje sie ze znakiem -~
odleglos¢ ich od poprzedzajacego staja. Pomiar prostej prowadzi sie do wierz-
cholka kata zwrotu, od ktérego odmierza sie nastepnie dlugosé stycznych, po-
czem w punktach poczatkowym i koicowym luku whija sie w ziemie paliki
z odpowiednim napisem. Odlegloéé pierwszego staja, nastepujacego po luku,
od palika, oznaczajacego koniec tuku, okresla sie wedlug teoretycznej dlugosci
luku, dla unikniecia niedokladnoéci przy pomiarze po luku. Staja na luku roz-
stawia sie wedlug oddzielnego pomiaru, po wytknieciu luku.

Przy poszukiwaniach poczatkowych w miejscowosci réwnej i gdy katy
zwrotu sa niewielkie, tukéw albo sie wcale nie wytyka i oznacza sie tylko ich
poczatek i koniec, albo wytyka sie je co 100 m. Scislejsze wytkniecie, zwykle co
20 m, wykonywa sie dopiero przy ostatecznem ustalaniu linji.

Do obowiazkéw technika mierniczego, w zwiazku z zajeciami jego wska-
zanemi powyzej, nalezy prowadzenie ksiazki pomiarowej i sytuacyjnej, w ktérej
odnotowuje sie¢ w odpowiedniej podzialce, na kratkowanym papierze, wszystkie
punkty oznaczone na gruncie kolkami, kresli sie od reki sytuacja miejscowosci
wzdluz linji w granicach pasa o szerokosci okolo 100 m, z oznaczeniem waz-
niejszych odleglosci, katéow przeciecia z drogami, kierunku rzek, rzeczek, ro-
wow, granic wojewddztw i powiatow, granic lasow, lak, pol, wlasciwosci grun-
tu, polozenia budowli, nazw wsi, rzek, i zapisuje sie wogdle wszystkie wiado-
moéci, mogace mieé znaczenie przy projektowaniu drogi zelaznej. Niektore
z tych wiadomosci i danych si tak wazne i przedstawiaja takie znaczenie dla
projektowanej linji, ze bardzo czesto wymagaja w nastepstwie szczegélowego
opracowania. Do takich danych naleza wiadomosci o wlasciwosciach i uwarst-
wowieniu gruntu, o naturalnych zbiornikach wody, o miejscach znajdowania sie
i wlasciwosciach materjaléw budowlanych i t. p. W zaleznosci od miejscowych
warunkéw kazda z tych wiadomosci moze byé przedmiotem osobnych poszu-
kiwan.

Poziomowania glowne i sprawdzajace powinny byé codziennie poréwny-
wane po ukonczeniu roboty 1, w razie jezeli po sprawdzeniu nie ujawnia sie
omylki, powinien byé wedlug nich wykreslony w gléwnych zarysach odreczny
przekréj podluzny z oznaczeniem linji projektowanych pochylen, aby mozna
bylo osadzié, jakie roboty otrzymuja sie na dlugosci linji przebytej w ciagu dnia
i czy nie zachodzi potrzeba zmieni¢ jej kierunku.

Przy sprawdzaniu poziomowan dla linij kolejowych przyjmuje sie zwykle,
7e réznica pomiedzy dwoma poziomowaniami nie powinna przewyzsza¢ na
dlugoséci do 10 kilometréw 2 cm/km, a na znaczniejszych dlugosciach 1 cm/km.

Punkty poziomnicze stale, ktorych poziomowanie bywa dokonywane je-
dnoczeénie z poziomowaniem linji, powinny byé rozstawione dla dogodnosci
sprawdzania i wykonywania robét nie rzadziej jak co kilometr i przewaznie
w bliskosci znaczniejszych budowli, przewidzianych w projekcie. Punktami sta-
Yemi moga byé cokoly budynkéw murowanych polozonych w bliskosci linji,
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duze kamienie, zaciecia na drzewach, albo mocne slupy umocowane u dolu
krzyzami, zabezpieczajacemi je od osiadania, zakopane w grunt poza obrebem
pasa ziem, gdzie beda wykonywane roboty. Punkt staly winien posiadaé miej-
sce wyrownane do poziomu, dogodne do postawienia na niem laty poziomni-
czej. Miejsce do postawienia laty oznacza sie krzyzem lub pokrywa farba, obok
za$ wypisuje sie numer punktu stalego.

W razie znacznej pochylosci poprzecznej gruntu (wiekszej niz | : 5), oprocz
podluznego poziomowania linji, powinny by¢ zdjete we wszystkich punktach
poprzeczne przekroje dostatecznej dlugosci dla okreslenia iloéci robét ziem-
nych 1 warunkéw budowy innych budowli.

Oprécz poziomowania gruntu pod torowisko kolei, niezbedne jest do-
konanie przy poszukiwaniach technicznych niektérych innych poziomowan
w zwiazku z przecigciem rzek i okreéleniem otworéw dziel sztuki, przecieciem
i odchyleniem drég i t. p.

Do obliczenia otworéw dziel sztuki na suchych parowach potrzebne sa
dane, dotyczace wielkoéci zlewni, pochylenia scieku parowu na dlugosci okolo
200 m przed dzielem sztuki, sredniego pochylenia écieku calej doliny od dziela
sztuki do wododzialu i przekroju poprzecznego parowu w miejscu przeciecia
go linja kolejowa. Dla rzek i rzeczek okreéla sie przekréj poprzeczny koryta
i spadek podluzny rzeki, poziom wéd wysoki, éredni i niski oraz poziom prze-
plywu kry.

4. Plany i przekroje linji. Sklad projektu przedwstepnego drogi zelaznej.

Pomiary i poziomowania, wykonane na grincie, winny stanowié¢ podsta-
we do sporzadzenia planow i przekrojow, ktore pozwolilyby sadzi¢ o warun-
kach budowy projektowanej drogi zelaznej i obliczyé ilosé robét, ktére trzeba
bedzie wykonadé.

Plany sytuacyjne i plany z oznaczeniem warstwic, wykonywane przy po-
szukiwaniach kolejowych, nie réznia sie zasadniczo od innych planéw tego ro-
dzaju. Podzialka planéw przyjmuje sie zwykle 1: 2000 do 1:1000, pionowa zas
odlegloéé pomiedzy warstwicami zwykle 2 do | m.

Szczegolowy przekréj podluzny linji przygotowuje sie w podzialce
1:10000 dla odleglosci poziomych i |: 1000 dla wysokoéci. Po nakresleniu linji
gruntu ') oznacza sie na przekroju linje projektowanych pochylen, kierujac sie
pod wzgledem jej ksztaltu wskazowkami rozdzialu V dzialu lll. Przytem wy-
znacza sie polozenie pozioméw dla stacyj i mijanek, rozmieszczenie przejaz-
déw w poziomie szyn i budynkéw linjowych, oraz wyjasnia sie na zasadzie ze-
branych danych warunki krzyzowania dréog w réznych poziomach, przepu-
szczenia wod pod torowiskiem iich odprowadzenia, oznacza sie otwory dziel
sztuki, rowy ochronne, miejsca, wymagajace urzadzenia muréw oporowych,
i wogdle wyjasnia sie wszystkie okolicznosci, dotyczace ksztaltu spodniej bu-

1) Kilometrowanie winno byé przyjete od poczatkowego punktu, ktory dla kazdej liniji
ustala ministerjum kolei Zelaznych. Przekréj podiuiny naleiy wykresla¢ wedlug kilometrowa na..
od lewej strony ku prawej.
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dowy projektowanej linji. Oprécz linji gruntuilinji pochylen z odnoszacemi
si¢ do nich rzednemi oraz rzednemi nasypéw i wykopoéw, na przekroju podluz-
nym oznacza sie w dolnej jego czesci dlugoéé i stromosé (zwykle w tysiacznych
czesciach) projektowanych pochylen linji, atakze dlugo$é prostych i lukéw
oraz ich katy, promienie i styczne. Tu réwniez oznacza sie odleglosé od najbliz-
szych staj punktow zlaman przekroju, punktéw przejécia z prostych na luki oraz
kilometréw, liczac od poczatku linji.

W odpowiednich miejscach, przy rzednych przekroju, wypisuje sie nazwy
rzek, rzeczek i drég, ktére przecina linja kolejowa, na linjach zas gruntu i pochy-
len oznacza sie projektowane dziela sztuki: przepusty, mosty, wiadukty, ze wska-
zaniem ich otworéw, pozioméw wéd i t. p. Nad linja pochylen oznacza sie przy-
jetemi znakami polozenie stacyj, przystankow, mijanek, ze wskazaniem ich nazw
i wzajemnych odlegloéci, oraz polozenie budowli linjowych: doméw mieszkal-
nych dla nadzorcéw drogowych i starszych robotnikéw, domkéw drézniczych
i przejazdéw w poziomie szyn.

Nad przekrojem wypisuje sie nazwy osad i wsi, polozonych wzdluz linji,
granic powiatéw, wojewodztw 1 t. p.

U dolu lub u géry przekroju umieszczany bywa zwykle plan sytuacyjny
linji, w tejze podzialce podluznej, co i przekroj, z zachowaniem krzywosci linji
lub w ksztalcie rozwinietego pasa, z oznaczeniem przecinanych poél, lak, lasow,
kierunku rzek i drég, budynkéw podlegajacych rozbiérce i t. p.

Oprécz szczegolowego przekroju podluznego, ktory sluzy za podstawe
do wypracowania projektu drogi zelaznej, wykreslany bywa zwiezlejszy, a wiec
dogodniejszy do szybkiego orjentowania sie, skrocony przekréj podluzny linji
w podzialce 1:50000, z oznaczeniem wysokosci co 100 m i z niektoremi inne-
mi uproszczeniami.

Wzory przekrojow podluznych, szczegolowego i skréconego, podane sa
na tablicach 11 Il :

Przekroje poprzeczne wykresla sie zwykle w podzialce skazonej 1:200
dla odleglosci poziomych i 1 : 100 dla wysokosci.

Przekréj podluzny i przekroje poprzeczne daja moznoéé obliczenia ilosci
robét ziemnych torowiska kolejowego, o ile zas oprécz ukladu terenu uwzgle-
dniony bedzie koszt wywlaszczenia i wlasciwosdci gruntéw, pozwalaja réwniez
ustali¢ najkorzystniejszy sposéb wykonania tychze robét. Obliczenie objetosci
mas ziemnych i najdogodniejszego ich rozkladu znacznie si¢ upraszcza przez
zastosowanie wiadomych sposobéw wykreslnych. Nastepnie moze by¢ okre-
slona powierzchnia wywlaszczenia, potrzebnego pod torowisko kolejowe wraz
2 bocznemi ukopami, odwalami i t. p.,, a takze, zaleznie od przyjetej wysokosci
nasypéw i wyznaczonych otworéw dziel sztuki, moga by¢ okreslone glowniej-
sze wymiary tychze dziel sztuki, objeto$é muru, ciezar dzwigaréw mostowych
1t p. '

Na podstawie poszukiwan ekonomicznych i technicznych wypracowuje
sie przedwstepny projekt drogi zelaznej, ktéry winien by¢ przedstawiony do
ministerjum kolei zelaznych w celu otrzymania pozwolenia na jej budowe.
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Wedlug przepisow polskich o udzielaniu koncesyj na koleje zelazne pry-
watne (rozporzadzenie ministra kolei zelaznych z d. 14 pazdz. 1921 r.), przed-
wstepny projekt drogi zelaznej winien obejmowacé nastepujace dokumenty:

|. Memorjal, ktorego dzialy stanowia: a) uzasadnienie znaczenia ekono-
micznego i potrzeby budowy projektowane drogi zelaznej; b) opis techniczny
budowy; c¢) wykaz przypuszczalny rocznych wydatkéw i dochodéw eksploata-
cyjnych z ich uzasadnieniem; d) zamierzony plan wykonania robét.

2. Projekt sfinansowania zamierzonego przedsiewziecia.

3. Plan projektowanej linji na mapie topograficznej w podzialce 1 : 300 000
lub wiqkszei._

4. Przekréj podluzny w podzialce pionowej 1 : 1000 i poziomej 1: 10000.

5. Taki sam przekréj w podzialce pionowej | : 1000 i poziomej 1 : 50000.

6. Kosztorys ogélny budowy z niezbednemi wykazami, podzielony na
12 dzialéw, przytoczonych wyzej na str. 178 1 179.

Treséé tych dokumentéw wymaga blizszego rozpatrzenia.

la) U=zasadnienie znaczenia ekonomicznego i potrzeby budowy projektowanej dro-
gi zelaznej. Tu winien byé wskazany cel budowy, opisane warunki ekonomicz-
ne miejscowosci, ktéra droga ta ma przecinaé i usprawiedliwiony pod wzgle-
dem ekonomicznym wybrany kierunek linji kolejowej. Niezbedne jest przyto-
czenie danych statystycznych o zaludnieniu miejscowosci, przez ktora ma prze-
chodzié projektowana droga zelazna, o wytworczosci i spozyciu teéj miejscowo-
ci, o jej bogactwach przyrodzonych, rozwoju przemysluy, ilosci fabryk i zakla-
dow przemyslowych, o rozwoju handlui t. p.

1b) Opis techniczny budowy. W nim nalezy opisaé pod wzgledem to-
pograficznym, geologicznym i klimatycznym miejscowosé, przez
ktéra ma przechodzié projektowana droga zelazna; umotywowaé wybor
typu drogi zelaznej (szerokos¢ toru, rodzaj trakcjiiin.) i przyjete zasadni-
cze warunki techniczne (przelotno$é, wzniesienie miarodajne, sklad
pociagéw, typy budowli i in.; uzasadnié pod wzgledem technicz-
nym wybrany kierunek linji kolejowej, dolaczajac w miare potrzeby
plany i przekroje poprzeczne znaczniejszych rzek z motywami wyboru miejsc
ich przejscia i wzniesienia mostow nad poziomem wody, plany dojéé do miast,
przejéé w trudniejszych miejscachit. p; opisa¢ ksztalt linji kolejo-
w ej na zasadzie wykazu prostych i lukéw, pochyloéei i pozioméw, ze wska-
zaniem ich stosunku procentowego do calej dlugosci linji, podaniem zastep-
czych dlugosci szlakéw pomiedzy stacjami i dla calej linjiit.p; udowodnié
przelotnosé¢ linji obliczeniami czasu biegu pociagéow, zuzycia wody i pa-
liwa oraz wykresami jazdy ze wskazaniem rozmieszczenia parowozowni i stacy]
wodnych; opisaé ustréj wazniejszych budowli z dolaczeniem pro-
jektowanych przekrojow normalnych torowiska, rysunkow typow dziel sztuki,
budowy wierzchniej, budynkéw architektonicznych i in.

le) Wykaz przypuszczalnych rocznych dochoddw i wydatkéw eksploatacyjnych z ich
uzasadnieniem. Wykaz dochoddéw wymaga obliczenia przewidywane;j ilosci
przewozow, opartego na danych dzialu la) i na wyrachowaniach,dotyczacych roz-
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miaréw ruchu miejscowego i przechodniego (tranzytowego), oraz na s$rednich
oplatach przewozowych, przyjetych w zaleznosci od rodzaju oczekiwanych
przewozow. Przytem nalezy obliczyé réwniez zwiekszenie lub zmniejszenie
przewozéw i dochodu sasiednich drég zelaznych, nalezacych do przedsiebior-
stwa, skarbu lub os6b trzecich. Wykaz wy datkéw eksploata cji winien
byc oparty na danych technicznych projektu oraz danych o ilosci przewozéw
projektowanej organizacji zarzadu i t. p. ,

1d) Plan wykonania robét winien zawieraé podzial robét pod wzgledem
czasu ich wykonania, wskazywaé zrédla otrzymania materjaléw i robotnika
1 uzasadniaé rozklad asygnowania niezbednych érodkéw finansowych.

2. Projekt sfinansowania przedsiewzigcia winien byé oparty na kosztorysie
robét (p. 6) i1 planie ich wykonania (p. 1d), na zyskownosci przedsiewziecia
(p. Ic) i na rozporzadzalnych $rodkach materjalnych. Nalezy tu zaznaczyé, czy
wymagane jest przyznanie prawa przymusowego wywlaszczenia i pomocy
ekonomicznej ze Skarbu Panstwa i w jakiej formie. W obliczeniach amortyzacii
kapitalu budowy nalezy przyjaé¢ w rachube termin koncesji, ktéra wedlug usta-
wy udziela sie najwyzej na lat 90,

3,415, Plani przekroje podluzne. Szczegélowe objasnienia co do tych do-
kumentéw byly juz dane powyzej na str. 240 i 241.

6. Kosztorys ogdlny budowy z niezbednemi wykazami. Kosztorys taki przygo-
towuje sie na zasadzie ilosci roboét i dostaw, okreslonej przy poszukiwaniach,
biorac pod uwage zaopatrzenie drogi zelaznej, jakie okaze sie niezbednem
w zaleznosci od oczekiwanego ruchu, 1 positkujac sie zebranemi wiadomoscia-
mi o cenach materjaléw i robocizny, dla uzasadnienia przyjetych cen jednostko-
wych. Podzial ogélny kosztorysu budowy wedlug tresci, przyjety na drogach
zelaznych polskich, podano powyzej na str. 1781 179. W szczegélach nalezy
stosowaé sie do formularza kosztorysu budowy, ustalonego przez ministerjum.

Hosci robét i dostaw, przyjete w tym kosztorysie, winny by¢ usprawiedli-
wione obliczeniami i wykazami: 1) wywlaszczenia gruntéw i budynkéw podle-
gajacych rozbidrce; 2) ciecia lasu i karczowania; robét ziemnych (kilometrami
i stajami); umocowania stokow; 3) dziel sztuki z podaniemich otworéw, spo-
sobu posadowienia, ilo$ci muruit. d.; 4) dlugosci linij glownych i stacyjnych
i ilosci materjalébw do budowy wierzchniej; 5) przynaleznosci drogowych
i ochron $nieznych; 6) linji telegraficznej i aparatéw; 7) przejazdow i budyn-
kéw drogowych; 8) stacyj i budynkéw stacyjnych; 9) urzadzen wodociago-
wych; 10) przynaleznosci stacyjnych i oporzadzenia stacyj; 11) taboru, oporza-
dzenia warsztatow 1 t. p.

5  Poszukiwania ostateczne, ostateczny projekt drogi zelaznej i jego wykonanie.

W przedwstepnym projekcie drogi zelaznej projekty poszczegélnych bu-
dowli i urzadzen nie sa opracowywane szczegodlowo, lecz tylko wskazuje sie
ich typy, materjaly i ustréj ogélny. Opracowaniem za$ szczegdlowych projek-
tow dziel sztuki, budynkéw architektonicznych, ukladu toréw na stacjach, ta-
boru i t. p. i opracowaniem rysunkéw poszczegélnych budowli i urzadzen
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z przystosowaniem sie¢ do terenu i innych warunkow miejscowych zajmuja sie
inzynierowie i technicy, ktérym poruczona zostala budowa drogi zelaznej, po
ustaleniu przez ministra kolei zelaznych szczegélowych warunkéw technicz-
nych koncesji na te budowe i po nadaniu koncesji przez Prezydenta Rzeczy-
pospolitej. Ciz sami inzynierowie i technicy przed przystapieniem do budowy
zwykle wykonywaja réwniez poszukiwania ostateczne, w celu ustalenia osta-
tecznego ksztaltu linji.

Poszukiwania ostateczne obejmuja tez same roboty, ktére byly opisane po-
wyzej dla poszukiwan poczatkowych, z ta tylko réinica, ze przy poszukiwa-
niach ostatecznych zwraca sie wieksza uwage na szczegélowe opracowanie
projektu. Cala linja winna byé wytknieta, wymierzona i spoziomowana na nowo,
przyczem nalezy sprawdzié, czy jej polozenie, ustalone przy poszukiwaniach po-
czatkowych, bylo wybrane prawidlowo, i o ile moznoséci poprawié to polozenie,
zwiekszajac promienie tukéw, zmniejszajac pochylosci, dlugoéé linji, iloéé i koszt
robét i t. p. W celu ulepszenia dojé¢ do miast, przecieé¢ z rzekami i polozenia
linji w innych trudnych miejscach, wykonywa sie szczegélowe plany, o ile nie
byly juz przedtem wykonane. W miejscach, gdzie przy poszukiwaniach po-
czatkowych polozenie linji zostalo okreslone podlug planu z oznaczeniem
warstwic, bez wytkniecia krzywych na gruncie, wytkniecie to wykonywa sie
z wymagana dokladnoscia (zwykle co 20 m) i w razie potrzeby poprawia sie po-
lozenie linji.

[stotne ulepszenie linji moze by¢ w wielu razach osiagniete bez zmiany
jej kierunku, lecz tylko zapomoca umiejetnego przerobienia linji pochylen na
przekroju podluznym.

Obliczenia otwordéw dziel sztuki, wydajnosci zrédel wody do wodocia-
gow, rozwoju i zaopatrzenia stacyj i t. p., wykonane przy poszukiwaniach po-
czatkowych, sprawdza sie i uzupelnia nowemi danemi. W celu okreslenia gle-
bokoséci posadowienia podpor dziel sztuki, zbadania wlaéciwoéci gruntow, wy-
szukania wody i materjaléw budowlanych, kopie sie studnie prébne i wykony-
wa sie wiercenia.

Po ostatecznem ustaleniu ksztaltu projektowanej linji w planie i w prze-
kroju i po wyjasnieniu ustroju torowiska, polozenia bocznych ukopoéw, odwa-
16w, budynkéw i innych budowli, okreéla sie szerokosé pasa wywlaszczenia,
poczem geometrzy przystepuja do opracowania planu wywlaszczenia gruntéw
z oznaczeniem granic dzialek, nalezacych do poszczegolnych wlascicieli.

Nabycie majetnosci pod budowe drogi zelaznej dokonywa sie o ile moz-
nosci na zasadzie umoéw dobrowolnych z ich wlascicielami. W tym celu i dla
wyjasnienia kosztu wywlaszczenia przed ustaleniem ostatecznego kierunku
linji (gdyz potem ceny ziemi szybko ida w gére), nalezy zebraé podczas po-
szukiwan przedwstepnych wiadomosci o rzeczywistych cenach ziemi podlug
dokonanych sprzedazy i, o ile to jest mozliwe, $ciagnaé deklaracje od wlasci-
cieli gruntéw z wymienieniem warunkow sprzedazy, na ktére sie oni zga-
dzaja. Drogom zelaznym uzytku publicznego moze by¢ przyznane wedlug wa-
runkow koncesji prawo przymusowego wywlaszczenia majetnosci nierucho-
mych pod budowe. Jezeli korzysta sie z tego prawa z powodu niemoznosci
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dojécia do porozumienia dobrowolnego z wlascicielami majetnosci, to osobna
komisja szacunkowa dokonywa opisu i oceny tych majetnosci, poczem, oraz po
zabezpieczeniu wynagrodzenia, przypadajacego wlascicielom, majetnosci te
moga by¢ zajete pod budowe drogi zelaznej.

Opracowanie projektéw ostatecznych i nadzér nad ich wykonaniem sprawia
zarzad budowy drogi zelaznej, na ktorego czele stoi inzynier gléwny budowy.
Wszystkie sprawy, dotyczace budowy drogi zelaznej, zesrodkowuja sie w biu-
rze budowlanem inzyniera glownego, ktére posiada wydzial techniczny do opra-
cowania normalnych typow budowli, warunkéw technicznych i instrukeyj pro-
wadzenia robot.

Organami miejscowemi zarzadu budowy drogi zelaznej sa naczelnicy od-
dzialow (50—100 km) i ich pomocnicy albo naczelnicy dystansow (25—50 km),
ktorych obowiazkiem jest opracowanie szczegélowych projektow oddzielnych
budowli i nadzér nad ich wykonaniem zgodnie z ogélnemi wskazowkami biura
budowlanego. c

Ostateczny projekt techniczny budowy drogi zelaznej, w szczegdlnosci
za$ ostateczny plan i przekrdj podluzny linji, normalny przekréj poprzeczny
torowiska i wykresy ruchu pociagéw, normalne rysunki dziel sztuki, budowy
wierzchniej, budynkéw drogowych i stacyjnych, przynaleznosci drogowych
i stacyjnych, oraz projekty mostéw o wielkich otworach, ukladu toréw na sta-
cjach i zaopatrzenia stacyj i taboru w wode, powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do robét przez ministra kolei zelaznych.

Po ukofczeniu budowy wszystkie roboty podlegaja ogledzinom przez ko-
misje odbiorcza, wyznaczona przez ministra kolei zelaznych, ktéra stwierdza
nalezyte wykonanie robét zgodnie z zatwierdzonemi projektami i zaswiadcza
o gotowosci drogi zelaznej do otwarcia ruchu i eksploatacji.




