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Na szlakach, na ktorych szybkosé pociagow jest wieksza niz 40 km/godz.,

wszystkie przejazdy na szosach i ulicach miejskich oraz na ulicach wiejskich o wiek-
szym ruchu, winny byé¢ przed przej$ciem pociagu zamykane. Na innych drogach
przejazdy winny byé réwniez zamykane z wyjatkiem tych, ktére sa zabezpieczone
zapomoca sygnalow akustycznych lub posiadaja dostateczne warunki widzialnosci.
Widzialnosé uwazana jest za dostateczna, jezeli przejazd jest widzialny z pociaggu
conajmniej na 25 sekund przed dojéciem do niego pociagu przy najwiekszej szyb-
kosci, a przytem parowoz nadjezdzajacego pociagu widzialny jest z pojazdu nad-
jezdzajacego na przejazd na odleglosci conajmniej 20 m przed przejazdem. .

Na szlakach, na ktérych szybkosé pociagdéw jest mniejsza niz 40 km/god-.
przejazdy winny byé zamykane tylko na ulicach miejskich, na szosach zas i ulicach
wiejskich o wiekszym ruchu, tylko w razie jezeli przejazd nie odpowiada warunkom
widzialnosci. Przed przejazdami na innych drogach, nie zamykanemi i nie odpo-
wiadajacemi warunkom widzialnoéci, winny byé¢ dawane z parowozu sygnaly aku-
styczne.

Rogatki nastawiane z odlegloéci moga byé stosowane przy odlegl’oéciach
do 1000 m.

Skrzyzowanie w jednym pozmmre dwodch kolei normalnotorowych poza grani-
cami sygnaléw wjazdowych stacji jest niedopuszczalne. Skrzyzowanie w jednym
poziomie kolei normalnotorowych z tramwajami miejskiemi i kolejkami waskotoro-
wemi wymaga osobnego w kazdym poszczegélnym wypadku zezwolenia minister-
jum kolei zelaznych.

Szerokosé ofworu w swietle mostéw kolejowych nad drogami kolowemi winna
wynosi¢ od 5,00 m do 6,60 m w zaleznosci od potrzeb ruchu kolowego. Wuysokosé
olworéw w $wietle tych mostéw winna wynosi¢ nie mniej jak 4,50 m nad jezdnia
i1 2,50 m nad chodnikami.

Na drogach kolowych podrzednego znaczenia wskazane wymiary otworu
w $wietle moga byé zmniejszone, jednakze w kazdym razie winny wynosi¢: szero-
koéé¢ nie mniej jak 4,00 m i wysokoéé nie mniej jak 3,20 m. Przyjecie szerokosci
otworu mniejszej niz 5,00 m i wysokosci otworu mniejszej niz 4,50 m winno byé
uzgodnione z odno$nym zarzadem drég ko?owych

W mostach sklepionych wskazane powyze] wysokosci otworéow w éwietle
winny byé zachowane na szerokosci nie mniejszej jak 4 m.

Szerokosé i wysokosé otworu mostéw kolejowych nad ulicami miejskiemi, jak
rowniez szerokosé jezdnii chodnikéw wiaduktéw dla ulic miejskich nad koleja ze-
lazna, powinny byé¢ uzgodnione z zarzadem odnos$nej gminy miejskie;j.

Jezeli pod mostem lub przepustem przewiduje sie tylko przepedzanie bydla,
to szerokoéé otworu takiego mostu lub przepustu winna by¢ nie mniejsza jak 3 m,
wysokos$é zas nie mniejsza jak 2 m.

ROZDZIAL VI

Poszukiwania techniczne.

Poszukiwania techniczne moga mieé cel dwojaki: dostarczenie ogélnych
danych technicznych do ocenienia zyskownoséci budowy projektowane;j drogi
zelaznej, lub szczegélowego materjalu, potrzebnego do wypracowania calko-
witego jej projektu. Stosownie do tego poszukiwania dziela sie na ogélnikowe
czyli rozpoznawcze i szczegolowe.

Poszukiwania ogdlnikowe polegaja na wyjasnieniu mozliwosci urzeczywi-
stnienia oraz wzglednej zyskownoéci rozmaitych typéw ikierunkéw projekto-
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wanej drogi zelaznej, przyjmujac pod uwage wyniki badan ekonomicznych
i warunki finansowe tego przedsiewziecia.

Poszukiwania szczegélowe maja mniej szerokie i bardziej okreélone zadanie
wyszukania na gruncie najkorzystniejszego polozenia linji kolejowej, ktérej typ
i ogolny kierunek zostaly juz ustalone. Zadanie to zwykle nie odrazu daje sie
osiagna¢ i w wiekszosci przypadkéw nalezy poszukiwania szczegdlowe powta-
rzaé, zblizajac sie stopniowo do ostatecznego rozwiazania. Pod wzgledem po-
rzadku, w jakim prowadzi sie¢ poszukiwania szczegélowe, przyjeto rozrézniaé
poszukiwania poczqthowe czyli przedwstepne, sprawdzajgce i ostaleczne. -

Do prowadzenia poszukiwan technicznych, majacych na celu budowe
drogi zelaznej uzytku publicznego, powinno byé wyjednane pozwolenie, ktérego
udziela minister kolei zelaznych w porozumieniu z ministrem spraw wojsko-
wych. Pozwolenie to daje prawo wstepu na grunta obce i dokonywania na
nich pomiaréw z warunkiem wynagrodzenia szkéd, jakie stad powstaé moga,
nie przesadza jednak bynajmniej sprawy pozwolenia czyli koncesji na budowe
drogi zelazne;.

I. Poszukiwania ogélnikowe. Rozpatrzenie map. Istniejace mapy krajéw polskich. Rozpoznanie
miejscowosci. Przeprowadzenie linji wzgledem dolin i wododzialéw. Rozwiniecie linji; jego
sposoby. Dane orjentacyjne. Ocena kierunkéw. Pomiary i poziomowania przy poszukiwaniach

ogolnikowych. Plan i przekréj podluzny projektowanej linji.

Poszukiwania ogélnikowe rozpoczaé nalezy od rozpatrzenia posiadanych
map i rozpoznania miejscowosci.

Dla ziem polskich, w kazdej z bylych dzielnic: rosyjskiej, austrjackiej i pru-
skiej sporzadzone byly przed r. 1919 mapy odmienne pod wzgledem podzialki
i wykonania. Obecnie, polski Instytut Wojskowo-Geograficzny wydaje nowe
mapy Rzeczypospolitej, ujednostajnione, poprawione i uzupelnione, z ktorych
nalezy przewaznie korzystaé. Mapy te sa nastepujace:

I. Mapa ogélna Rzeczypospolitej Polskiej w podzialce 1: 1000000 z ozna-
czeniem wzgorz w zarysie kredka, sieci drég wodnych oraz drég zwyczajnych
i zelaznych.

2. Mapa topograficzna w podzialce 1:300000 (tak zw. operacyjna) z ozna-
czeniem wzgdrz w zarysie, laséw, wod, drég i in. w pieciu kolorach.

3. Mapa topograficzna w podzialce 1: 100000 (tak zw. taktyczna) b. dziel-
nicy rosyjskiej z oznaczeniem warstwic co 2,13 m, lub 4,27 m, b. za$ dzielnic
austrjackiej i pruskiej z oznaczeniem plastyki terenu kreskami.

4, Mapa topograficzna szczegélowa w podzialce 1:25000 bylych dzielnic:
rosyjskiej z warstwicami co 2,13 m lub 4,27 m i pruskiej z warstwicami co | m lub
5 m, bylej zaé dzielnicy austrjackiej kreskowana.

Ostatnie dwie mapy hipsometryczne, specjalnie nadajace sie do poszuki-
wan technicznych ze wzgledu na oznaczenie warstwic i wysokosci, sa ukladane
na podstawie dawniejszych map niemieckich w podzialce 1:100000 i ich pier-
wowzoru w b. dzielnicy rosyjskiej, a mianowicie mapy sztabowej rosyjskiej
w podzialce 1:84000 (2 wiorsty na cal ang.), ktora byla reprodukowana przez
wladze niemieckie w zwiekszonej podzialce |:25000.
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Dla miejscowosci w b. dzielnicy rosyjskiej mozna nadto korzystaé¢ z dawnej
mapy rosyjskiej w podzialce |: 126000 (3 wiorsty na cal ang.), dla miejscowosci
zas w b. dzielnicy austrjackiej z dawnej mapy | : 75000, w ktérych plastyka te-
renu jest oznaczona kreskami z podaniem wazniejszych wysokosci w cyfrach.

Rozpatrzenie map i nakreélenie na nich zamierzonego kierunku projekto-
wanej linji kolejowej nalezy rozpoczynaé¢ od map w mniejszej podzialce, na
ktérych obja¢é mozna duzy obszar jednym rzutem oka, i nastepnie dopiero
przechodzi¢ stopniowo do map bardziej szczegélowych. Punkty, przez ktére
ma przechodzi¢ droga zelazna, Yaczy sie na mapie linjami prostemi lub lama-
nemi, obchodzac przeszkody naturalne, zblizajac sie do punktéw zaludnionych,
w ktérych maja byé urzadzone stacje, i krzyzujac rzeki i znaczniejsze drogi
o ile mozna najdogodniej. Najlepsze pojecie o ksztaltach terenu daje kierunek
rzek i potokéw, na co winna byé zwrécona szczegdlna uwaga. Pociagniecie far-
ba na mapie wszystkich rzek i rzeczek bardzo ulatwia rozpatrzenie jej pod tym
wzg]Qdem.

Dokladniejsze pojecie o charakterze miejscowosci w kierunkach, uprze-
dnio wyznaczonych na mapie, daje rozpoznanie miejscowosci. Zaczynajac rozpo-
znanie od pewnego punktu, nalezy przekonaé sie, jakie bylyby warunki popro-
wadzenia linji w rozmaitych zalozeniach pod wzgledem kierunku wyjscia z tego
punktu i dalszego postepowania do punktu nastepnego, przez ktéry projekto-
wana linja kolejowa powinna obowiazkowo przechodzié. Bardzo znaczne obej-
scie moze niekiedy okazaé sie korzystniejszem od najkrotszego kierunku, jezel
warunki terenu sa trudne. Dlatego tez ogledziny miejscowosci winny obejmo-
waé caly obszar w granicach mozliwych kierunkéw i obszar ten winien byé
zbadany wszechstronnie i bez uprzedzen.

Co sie tyczy ogdlnego kierunku projektowanej linji kolejowej, to moze by¢
ona calkowicie polozona w dolinie jednej i tej samej rzeki, lub tez biec réwno-
legle do niej po wododziale, lub wreszcie przecinaé¢ jeden lub kilka wododzia-
Iéw, gdy punkty, przez ktére droga zelazna ma by¢ poprowadzona, polozone sa
w roznych dorzeczach.

Droga zelazna, prowadzona doling rzeki, przecina jej doplywy przy ujsciach,
co zwykle pociaga za soba budowanie znacznej ilosci dziel sztuki. Z drugiej
znoéw strony punkty zaludnione, dostarczajace drodze zelaznej podréznych i la-
dunki, polozone sa najczesciej w dolinach rzek.

Poprowadzenie linji kolejowej po wododziale jest dogodne pod tym wzgle-
dem, ze nie przecina ona wéwczas bocznych parowéw i rzeczek, albo przecina
je u zrodel, wskutek czego nie zachodzi potrzeba wykonania znacznych dziel
sztuki i robét ziemnych. Zato oddalenie drogi zelaznej od rzek moze okazaé
sie niedogodnem wskutek braku wody do zasilania parowozéw i stacyj. Do-
swiadczenie wskazuje, ze drogi zelazne, poprowadzone po wododziale, podle-
gaja zaspom $nieznym w wiekszym stopniu, niz drogi poprowadzone w dolinach.
Oczywiscie, ze poprowadzenie drogi zelaznej po wododziale mozliwe jest tylko
w tym przypadku, gdy ma on ksztalt wzniesienia mniej wigcej plaskiego, nie za$
pasma gor.
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Przecigeie wododziatu linjg kolejowq, zwlaszcza w miejscowosciach gérzystych,
jest trudniejsze, niz poprowadzenie jej w kierunku doliny rzeki, gdyz przekroj
terenu w kierunku najkrotszym, przecinajacym wododzial, ma znaczne pochy-
lenia. Z tego wzgledu, przecinajac wododzial, nalezy wybiera¢ do przeprowa-
dzenia linji kolejowej najnizsza przelecz. Gdy miejsce to zostalo wybrane i wy-
soko$é przejicia przez grzbiet wy-
niostosci,tworzacych wododzial,
(zapomoca glebokiego wykopu
lub tunelu) zostala okreslona,
nalezy wznosi¢ sie do poziomu
tego przejscia o ile moznosci
ciaglem pochyleniem kranco-
wem. Dlugoéé wzniesienia na
przelecz i rozwiniecia linji, gdy-
by sie ono okazalo potrzebnem,
okresla sie w zaleznosci od ogél-
nej wysokoséci wzniesienia,

Rozwiniecie linji mozna osia-
gnac zapomoca wyjazdow w do-
liny boczne (rys. 105) lub calko-
witych zwrotéw w tejze dolinie
(rys. 106), albo tez zapomoca petlic i spirali, ktére w gorach alpejskich nieraz
urzadzaé wypada w tunelach (rys. 107). W trudnych warunkach topograficz-
nych stosowany bywa réwniez tani, chociaz niedogodny sposéb prowadzenia
linji kolejowej zygzakiem, z torami zeberkowemi zamiast skretéw (rys. 108).

Rozpoznanie miejscowosci z mapa w reku (o ile mapa wogole istnieje) usku-
teczniaé nalezy piechota, zwlaszcza w miejscowosciach trudnych pod wzgledem
terenu. Przy tej czynnosci naleiy mieé na uwadze sprawdzenie i vzupetnienie naj-
15
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wazniejszych danych, ktére nie moga byé okreslone z dostateczna dokladnoscia
na mapach. Odleglosci, zmierzone na mapie, sprawdza sie i uzupelnia w wazniej-
szych punktach, mierzac krokami lub zapomoca lunety z dalekomierzem. W miej-

"

scowosciach, nie posiadajacych map,
wnioskuje sie niekiedy o odleglosciach,
przebytych przez czlowieka lub konia,
na podstawie czasu, jaki na przebycie

i tych odleglosci okazal sie potrzebny.

"Qs.'i = Do okresleniardznic pozioméw uzywane
. v 2 .

Q% sa niwelatory kieszonkowe najprost-

v P, N konstrukeji (np. samoustawiajace

sie przy pomocy pionu), w miejscowo-
$ciach zas gorzystych przewaznie ba-
rometry sprezynowe.

" Rozpoznajac miejscowosé nale-
7y zwraca¢ uwage na uklad lerenu,
miejscowe przeszkody przyrodzone i in-
ne (dzialki zabudowane i kosztowne,
cmentarze i t, p.), utrudniajace prze-
prowadzenie linji kolejowej; na warunki geologiczne miejscowosci (miejsca, gdzie
mozna sig¢ obawiaé zawalen lub osunieé gruntu); na rodzaj gruntu (blotnisty, tor-
fiasty, skalisty i t. p.); na dojazdy do miast, przeciecie rzek, poziomy wysokich wéd, zré-
dla wody dla wodociggéw, i wogéle nalezy zebraé mozliwie jaknajwiecej wiadomo-
$ci o okolicznosciach, mogacych wplywaé na kierunek projektowanej linji kole-
jowej oraz warunki jej budowy i eksploatacji. Technik, zajmujacy sie rozpozna-

2
1}
%

Rys. 108.

niem miejscowosci, powinien posiada¢ umiejetnosé oceny kierunkéw, w ktérych
przewiduje mozliwosé¢ przeprowadzenia linji kolejowej, pod wzgledem kosztow
budowy drogi zelaznej i znaczenia dla eksploatacji takiego, a nie innego jej po-
prowadzenia. Tylko wtedy bedzie on w stanie osadzi¢, czy nalezy oddaé pierw-
szenstwo temu lub tez innemu kierunkowi linji kolejowej i jakie kierunki uznaé



Poszukiwania techniczne. 227

nalezy za najlepsze i jedynie zaslugujace na blizsze zbadanie w celu ostateczne-
go miedzy niemi wyboru.

Aby zdaé sobie sprawe, jakie wzgledne znaczenie moga mieé rozmaite
pozycje rozchodéw przy budowie i eksploatacji drogi zelaznej, pozyteczne be-
dzie przypomniec¢ to, co powiedziano powyzej w rozdziale IV, p. 1 i 2. Tak np.
koszt budowy spodniej, t.j. torowiska i dziel sztuki, wynosi przecieciowo nie
wiecej jak trzecia czesé ogdlnego kosztu budowy drogi zelaznej (patrz str. 180),
procenty zas od calego kapitalu budowy sa prawie o polowe mniejsze niz rocz-
ny rozchéd eksploatacji. W przypuszczeniu zatem, ze projektowana droga ze-
lazna nie bedzie przynosié¢ strat, t.j. ze dochody jej po potraceniu wydatkéw
eksploatacji beda pokrywaé procenty od kapitalu budowy, oplaci sie kapital
ten podwoié, koszta zas budowy spodniej zwiekszyé czterokrotnie, jezeli zapo-
moca jednego z tych srodkéw mozna zwiekszyé dochéd ogdlny przynajmnie;j
o jedna trzecia.

Rozpoznanie miejscowoséci ma bardzo wazne znaczenie przy poszukiwa-
niach ogélnikowych, dlatego tez czynnosc te winni wykonywaé¢ doswiadczeni
inzynierowie. Jezeli przy rozpoznaniu miejscowosci kierunek najdogodniejszy
nie bedzie wykryty wskutek niedbalstwa lub niedoéwiadczenia, to okolicznosé
ta moze staé sie przyczyna, ze projektowana komunikacja kolejowa kosztowaé
bedzie drozej niz nalezy lub wogdle nie dojdzie do skutku; jezeli niedopatrze-
nie to bedzie zauwazone zbyt pézno, sprowadzi ono bezuzyteczna strate pracy
na badanie kierunkéw, ktére nastepnie trzeba bedzie zarzuci¢. Z drugiej stro-
ny, w tymze celu zmniejszenia pracy przy poszukiwaniach, rozpoznanie miej-
scowosci winno mozliwie ograniczyé ilosé¢ kierunkéw, podlegajacych blizsze-
mu zbadaniu,

Gdy rozpoznanie miejscowosci wyjasnilo juz, jakie kierunki nadaja sie do
poprowadzenia linji, albo ktéry z nich okazuje sie bezwarunkowo najlepszym,
nalezy okresli¢ ksztalt linji zapomoca pomiardw i poziomowania oraz iloéé i koszt
robét w tych kierunkach.

Poniewaz zadanie polega tu na zebraniu przyblizonych danych do osa-
dzenia, w jakich warunkach moze by¢ urzeczywistniona budowa projektowane;)
drogi zelaznej i jakie wzgledne korzysci moga przedstawia¢ rozmaite jej kie-
runki, nalezy wiec przy wszystkich pomiarach unikac takiej scislosci, ktéra nie
wplywalaby na rozstrzygniecie tych pytan, lecz pochlanialaby tylko duzo pracy
; czasu, a przeto bylaby zbytecznainawet szkodliwa. O ile miejscowosé¢ po-
zwala na prowadzenie pomiaréw w kierunku projektowanej linji, wytyka sie ja
w ksztalcie linji lamanej i mierzy dlugosé prostych i katy zawarte miedzy niemi.
Wysokosci okresla sie tylko dla najbardziej charakterystycznych punktow linji
i niektérych innych, znamionujacych poprzeczna pochyloéc terenu, oraz dla
pozioméw wysokich wéd, znaczniejszych drég, ktore projektowana linja prze-
cinait. p. Jezeli wytykanie i pomiar w kierunku projektowanej linji napotyka
trudnosci, to okreélenie polozenia w planie oraz wysokoséci poszczegolnych jej
punktéw moze byé dokonane, wiazac te punkty z linja pomocnicza, przepro-
wadzona w pewnej odleglosci od linji projektowanej, np. po istniejacej drodze.



228 Projektowanie drogi zelaznej.

Przyrzqdy najdogodniejsze do zdjeé rozpoznawczych sa: busola z prze-
ziernikami 1 niwelator o silnej lunecie, latwo dajacy sie ustawiaé, albo tez stolik
mierniczy i celownica. Odleglosci mierzy sie przewaznie zapomoca dalekomie-
rza, w ktéry winny by¢é zaopatrzone lunety przy niwelatorze i celownicy. Wy-
sokosci moga byé okreslane zapomoca zdjecia katéw w plaszczyznie pionowej,
niwelator zaé uzywany bywa przewaznie do poziomowania przelotnego pun-
ktéw stalych (reperow) w odleglosci | do 11/, kilometra wzdluz linji. W miejsco-
wosciach gorzystych do okreslenia wysokosci moze byé uzywany barometr
SPreZynowy.

Wyniki pomiarow i poziomowania przenosisie na plan przebytej miej-
scowosci i przekréj podluiny projektowanej linji.

Na planie miejscowosci, ktérego podzialka w zaleznosci od warunkow
miejscowych przyjmuje sie zwykle 1 : 10000 do 1: 2000, nalezy oznaczyé linje
zasadnicza (wielobok), wymierzona w kierunku projektowanym, albo linje po-
mocnicza, oraz szczegoly przyleglej miejscowosci, zdjete na oko lub zapomoca
przyrzadow.

Szerokosé pasa, objetego planem, zalezy od ukladu terenu. W miejsco-
wosci réwnej i gdzie projektowana linja moze byé bezposrednio wytknieta
w danym kierunku, odchylenie zas tego kierunku (czego potrzeba moze wy-
niknaé¢ w nastepstwie) nie napotka trudnosci, dostateczne bywa niekiedy wy-
znaczyé na oko polozenie rzek, drég, granic lasow, Iakit. p., ktére przecina
projektowana linja. Przeciwnie, jezeli wskutek pochylosci lub nieréwnosci tere-
nu, zabudowania i t. p. miejscowo$é posiada szczegély, wymagajace zbadania,
to, wobec mozliwych zmian w kierunku linji, szerokosé¢ pasa, ktérego plan wi-
nien by¢ zdjety, moze dosiegaé 2 do 3 kilometréw. Wskazanie, jaka winna by¢
szeroko$é zdejmowanego pasa gruntu ijakie szczegd6ly winien plan ten obej-
mowaé¢, stanowi wazne zadanie kierujacego poszukiwaniami ogélnikowemi,
gdyz od trafnosci tego wskazania zalezy celowos$é i powodzenie poszukiwan.

Przy poszukiwaniach rozpoznawczych zachodzi zwykle potrzeba oznacze-
nia polozenia w planie i wysokosci pewnych najwazniejszych punktéw. Zdjecie
planu z oznaczeniem krzywych jednakich wzniesien (warstwic) moze staé sie
potrzebne tylko w szczegélnie trudnych miejscowosciach goérzystych, zwykle
zas wykonywa sie przy poszukiwaniach szczegélowych.

Przekrdj podtuzny projektowanej linji kresli sie w skréconej podzialce po-
dluznej, zwykle 1:50000 lub 1:25000. Poniewaz przy poszukiwaniach rozpo-
znawczych poziomowanie ciagle na calej dlugosci linji nie wykonywa sie, zwy-
kle wiec za podstawe do przekroju podiuznego sluza wysokosci poszczegélnych
punktéw, okreslone przy wyznaczaniu linji i zdejmowaniu planu.

2. Poréwnanie réoznych kierunkdéw projektowanej linji. Zaleznosé wydatkdw rocznych od ksztal
tu linji. Wplyw niejednakowej ilosci przewozéw w obu kierunkach ruchu. Eksploatacyina dlu-
gosc zastepcza i wspolczynnik zastepczy linji kolejowe].

Jezeli rozmaite kierunki projektowanej linji réznia sie znacznie miedzy so-

ba pod wzgledem kosztu ich budowy lub oczekiwanych korzysci, to wybér po-
miedzy niemi nie przedstawia szczegélnych trudnosci. Jezeli jednak zalety pe-





