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Tab. 12, Praca taboru drég zelaznych.
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Sredni przebieg dzienny w km ) | | |
Parowozu czynnego w pociagach esobowych . . . . 153| — | 138| — ‘ —_| — | S
" " ” towarowych . . . 73— 95| —|—|—|— ! =
" - wszelkiego rodzaju . . . . . . BO| 85| 70| 76| 45| 62122100
Wagonu osobowego . - - . . . . . . . . . . |210] — |145|139| 98| 158|289 | 285
Wagonu towarowego « - - « « + + &« o« . . . 42| 71| 46| 45| 33| 43| 41| 39
Sredni sktad i obcigzenie pociagéw | [ |

lloéé osi w pociagach osobowych . . . . . . . . 27| 34 25‘ 23| 29| — | — | —
— = 2 towarowych. . . . . . . . 76| 77| 75| 73| 79| — | — | —
Hloéé podréznych w pociagu osobowym . . . . . . 204 179 | 89 103: 177 [ 124| 59| 67
Fadunek pociagu towarowego tonn . . . . . . . 2691270 2431236 | 280 | 157!457 578

Znaczny ciezar wlasny wagonow oraz koszra stale, polaczone z prowadze-
niem kazdego pociagu bez wzgledu na jego sklad, sprawiaja, ze dla zmniejsze-
nia kosztéow eksploatacji nader wazne jest rowniez wyzyskanie taboru pod
wzgledem sily nosnej i skladu pociagow. Przy przewozie drobnicy wazne wiec
jest tworzenie o ile moznosci tadunkéw wagonowych ze sztuk wysylanych na
te same stacje 1 pociagow dalekobieznych, idacych jak najdalej bez zmiany
pelnego skladu, oraz mozliwe skrécenie przebiegow wagonéw préoznych.

Nalezyte wyzyskanie taboru pod wzgledem gospodarczym w celu zmniej-
szenia kosztow eksploatacji stanowi jedno z glowniejszych zadan wydzialéw
mechanicznego i ruchu dyrekcyj drég zelaznych, z ktérych pierwszy obejmuje
stuzbe warsztatowa i trakcji, czyli zajmuje sie utrzymywaniem, naprawa i do-
starczaniem taboru oraz obsluga parowozéw, drugi zas korzysta z taboru do
wykonywania przewozoéw i zarzadza ruchem na szlaku i na stacjach.

6. Zaopatrywanie parowozdw pociagowych w paliwo i wode. Okreslenie rozchodu wody w ko-

tle parowozu. Dlugosci zastgpcze do wyznaczenia sily pociagowej. Rozchod wody w czasie

rozpedu. Straty wody. Rozchéd paliwa, Ladowanie paliwa. Zérawie. Dzwignice i leje. Sklady

paliwa. Zaopatrywanie w wodg. Zérawie wodne. Stacje wodne. Zaopatrywanie tendréw w wo-
de podczas biegu pociagow.

Przy rozpatrywaniu pracy parowozu (patrz str. 88—92) przytoczono da-
ne co do rozchodu pary i paliwa na konia parowego. Zgodnie z temi da-
nemi, w parowozach jednopreznych rozchéd pary wilgotnej wynosi okolo
12 kg, pary zaé przegrzanej okolo 7 k3 na konia parowego i godzine, t.j. na
75 X 3600 = 270000 mkg/godz. W parowozach dwupreznych rozchéd pary jest
odpowiednio o 16% i 8% mniejszy niz w parowozach jednopreznych.

Z jednego kilograma wegla slaskiego lub dabrowskiego, w zaleznosci od
jego wartosci cieplikowej, szybkosci spalania i sprawnosci kotla, otrzymuje sie
w kotle parowozu od 6'/, do 5'/, k3 pary nasyconej, pary za$ przegrzanej
w przyblizeniu o 12,5% mnie;j.

Na zasadzie tych danych rozchéd wody i paliwa na pewnej dlugosci, np.
na dlugosci szlaku pomiedzy dwiema stacjami, moze by¢ obliczony, znajac sile
pociagowa Z parowozu w réznych warunkach przekroju podltuznego.
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Jezeli rozchéd wody w kg na konia parowego i godzine oznaczymy przez

, to na odstepie o jednostajnym przekroju dlugosci J, kilometréw, np. na pro-

2t

stej poziome], na ktérej sila pociagowa rowna sie Z, kg, rozchod wody wyniesie:

S Zn
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Na odstepie o jednostajnym przekroju dlugosci /;, na ktérym sila pociagowa
jest Z,, rozchod wody wyniesie:
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Dodajac rozchody, okreslone wedlug wzorow (69) i (70) i przyjawszy za podsta-
we do obliczenia rozchéd wody na dlugoéci jednego kilometra przy sile pocia-

gowej Z;, otrzymamy ogélny rozchod wody na dlugosci calego szlaku:

(69)

FJ_ — qﬂ}\l f’. . B . . . . (70)

q = 4qp [Iﬂ—[—}‘lfl_!_}‘ﬁfg_{— ..... }=QQ}'I I (7:)
Wspolezynniki A, Ay, Ay 000 zowia sie wstolczynnikami zastepczemi (wirlualnemi),
dlugosci zas Al, M1, M1, ..... dlugoiciami zostepczemi (wirlualnemi) do wyznacza-

nia sily pociagowe].

Dlugosé zastepcza linji do wyznaczania sily pociagowej nie jest rébwna
dlugosci zastepcze] do oznaczania czasu biegu pociagu, ktérej okreslenie po-
dano wyze) (patrz str. 138). Jakkolwiek bowiem przy srednich szybkosciach
praca parowozu jest mniej wiecej stala, wobec czego mozna przyjaé, ze sila
pociagowa pozostaje w stosunku odwrotnym do szybkosci, to jednak przy szyb-
kosciach bardzo malych i bardzo duzych praca ta zmniejsza sie wskutek ogra-
niczenia w pierwszym wypadku sily pociagowej, w drugim zas szybkosci ru-
chu. Przy szybkosci krancowe;j sila pociagowa moze sie zmieniaé od najwiek-
szego swego znaczenia, odpowiadajacego calkowitej pracy parowozu, do zera.
Ostatni wypadek ma miejsce, gdy wielkoéé spadku dosiegnie granicy, przy
ktorej ckladowa sily ciezkoéci, réwnolegla do toiu, réwna sie oporowi pociagu.

Biorac pod uwage to, co powiedziano powyzej, wykres wspolczynnikow
zastepczych do okreslenia sily pociagowej, sporzadzony dla tegoz pociagu co
i wykres rys. 67, otrzymuje sie w postaci uwidocznionej na rys. 72.

Do rozchodu wody, okliczonego wedlug wzoru (71), naleiy dedaé na pra-
ce przy przezwyciezaniu bezwladnosci pociagu pcdczas rozpecu od stanu spo-

czynku do szybkoéci zasadniczej vym/sek. = 3—;,) km/godz.:

I S mo? 1 S L+Q Vi
270000 N 2 ~ 2700 N 2¢ 36
]S ,

Opradcz tego, biorac pod uwsge straty przy pompowaniu wody zapomoca smocz-
kéw (injektoréw) oraz wekutek porywania jej czesteczek przez pare i t. p., nale-
2y dodaé do obliczonego rozchodu wody na zapas okolo 25%.
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W przyblizeniu mozna powiedzieé (patrz str. 91), ze na kwadratowym
metrze rusztu spala sie na godzine $rednio nie wiecej nad 500 kg wegla. Jezeli
wiec powierzchnia rusztu czteroosiowego parowozu towarowego réwna sig
np. 2 m?, to dla takiego parowozu rozchéd wegla wyniesie okolo 1 ¢4, rozchéd zas
wody (przy weglu éredniego gatunku), lacznie z rozmaitemi stratami, okolo 8 f
na godzine.

W tendrze trzyosiowym mieséci sie okolo 5t wegla i 12 ¢ wody, a wiec
przy wspomnianym rozchodzie zapasy te starcza w przyblizeniu wegla na 5 go-
dzin, wody zas na 1!/, godziny jazdy.
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Rys. 72.
Wykres wapdlezynnikdw zastepezych do wyznaczania sily pociagowej.

Taki stosunek tych zapaséw jest uzasadniony, gdyz nabranie wody moze
byé¢ uskutecznione podczas postoju pociagu na stacji w ciagu 5—2 minut, gdy
tymczasem nabranie paliwa wymaga dluzszego czasu. Nadto po 3—6 godzin-
nej jezdzie ruszt, rury plomienne i dymnica parowozu zanieczyszczaja sig i ze
wzgledu, ze powsta’e stad zmniejszenie wydajnosci kotla, wymagaja oczyszcze-
nia. To oczyszczanie i nabieranie paliwa, jak wiemy, odbywa sie na stacjach,
gdzie sa parowozownie i urzadzenia do ogledzin i naprawy parowozbéw oraz
sktady paliwa. Na tych stacjach parowoéz, ktéry ukonczyl juz swéj bieg, odcze-
pia sie od pociagu, na jego zaé miejsce wchodzi inny parowéz, ktéry podstawia
sie do pociagu z pelnym zapasem paliwa i wody. '
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Ladowanie paliwa ze sktadéw na tendry odbywa sie zwykle z wysokich po-
mostow (rys. 73), na ktére podnosi sie je w koszach przy pomocy zérawi lub
tez dowozi sie po szynach w malych wagonikach. Paliwo w koszach, przygo-
towane zawczasu na pomoscie, robotnicy donosza nastepnie i zsypuja na ten-
der lub tez wyladowuje sie ono do tendra calemi wagonikami przy pomocy 26-
rawi, po rowniach pochylych albo zapomoca innych urzadzen, ulatwiajacych
1 przyspieszajacych te czynnosé.

S e i B =
Rys. 73.

kadowanie wegla zapomoca Zérawi obslugiwanych recznie.

Reczne podawanie paliwa na tendry wymaga duzo czasu i powoduje
przerwy i opoéznienia w napelnianiu tendréw, jezeli ma ono nastepowaé w krot-
kich odstepach czasu. Podawanie w wozkach zapomoca zérawi, zwlaszcza
o napedzie hydraulicznym lub elektrycznym, z zastosowaniem samoczynnego
wywrotu wozka nad tendrem, przyspiesza znacznie to napelnianie. Jednakze
urzadzenia tego rodzaju staja sie niedostateczne na duzych stacjach, na ktérych
zaopatruje sie w wegiel wieksza ilosé parowozéw, czesto jednoczeénie. Zwie-
kszenie sprawnosci urzadzen i potanienie kosztow zaopatrywania parowozow
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Rys. 74.
kadowanie wegla z wysokiego pomostu zapomoca woézkéw wtaczanych parowozem.

w paliwo da sie w najprostszy sposéb osiagnaé, jezeli bedzie sie ono odbywaé
bez podnoszenia paliwa, a mianowicie, jezeli tor parowozowy bedzie polozony
nizej, niz tory dowozu wegla (rys. 74) i poziom zbiornikéw, z ktérych wegiel
méglby by¢ zsypywany po réwniach pochylych i korytach. Moznosé zastosowa-
nia takiego urzadzenia zalezy oczywiscie od miejscowych warunkow terenu
i ukladu stacji.

W innych wypadkach stosowane sa zagranica leje z dnem, wysoko umie-
szczone, z ktérych po otwarciu dna cata iloé¢ wegla, potrzebna do napelnienia
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tendra, odrazu sie don zsypuje. Gléwny zbiornik wegla, do ktérego dowozi sie
on wagonami, polozony jest nizej poziomu szyn. Napelnianie lejéw ze zbior-
nika”odbywa sie przy pomocy podnoénic kubelkowych. Sa to urzadzenia kosz-
towne, ktore moga sie oplacaé tylko przy bardzo duzem zapotrzebowaniu wegla.
Nadmienié nalezy, iz zbiorniki glebokie nie zawsze moga byé¢ urzadzone ze
wzgledu na poziom wody gruntowej, kilkakrotne za$ przesypywanie wegla po-
woduje jego rozdrobnienie.
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Rys. 75 6.
Dzwignica bramiasta dofjladowania wegla.

Stosowane sa tez dzwignice lbramiaste j(rys. 75), pod ktéremi polozony
jest sklad wegla oraz tory dowozu wegla i dojécia zaopatrywanych parowozéw.
Te dzwignice moga byé przesuwane wzdluz toréw, wézek zas, umieszczony na
dzwignicy, z czerpakiem, chwytajacym wegiel, przesuwa sie wpoprzek toréw.

Napelnienie tendra recznie z pomostu ...
wymaga conajmniej | 5 minut, zapomoca z6- :
rawi silnikowych i dzwignic z czerpakami
6—=8 minut, z lejow |— 2 minut.

Sklady paliwa dla potrzeb trakeji win-
ny byé zaopatrzore w tory do dowozu pa-
liwa i zwykle kolejki przenosne do stopnio-
wego wybierania paliwa i przewozu w wa-
gonikach na pomosty ladunkowe. Objetos¢
skladéw, ktére winny byé dobrze ogrodzo-

Neabieranie wody zapomoca pulsometru.

ne,oblicza sie na zapas paliwa conajmniej trzymiesieczny,
ze wzgledu na mozliwe przerwy w jego dowozie. Wegiel
sklada sie w stosach, ktorych wysokosé nie powinna prze
nosi¢ 2 m dla unikniecia samozapalania.
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Zaopatrywanie tendréw w wode bezposrednio u zrédla (rzeki, stawu, studni
i"t. p.) moze byé uskuteczniane niewielkim kosztem za posrednictwem pulso-
metru, dzialajacego zapomoca pary z parowozu (rys. 76). Jednakze pulsometr
pracuje bardzo wolno i z tego powodu stosowany jest przewaznie tylko w urza-
dzeniach czasowych. Zwykle zas tendry zaopatruje sie w wode zapomoca z6-
rawi wodnych (rys. 77), ustawionych przy torach wjazdowych i wyjazdowych
oraz przy parowozowniach. Wode do zérawi doprowadza sie ze zbiornikow
umyélnie do tego celu urzadzonych lub kadzi, umieszczonych na basztach od-
powiedniej wysokosci.

Zéraw wodny sklada sie z kolu- é
mny pionowej i z obracajace] sie oko-
o niej rury poziomej z zagietym ku
dolowi wylotem, ktéry moze by¢é usta-
wiony nad otworem zbiornika wody
w tendrze. Woda ze zbiornika w ba-
szcie wodnej, mieszczacej sie zwykle
na samej stacji, doprowadza sie do
zorawia wodnego rurami.

Szybkosé wyplywu wody z z6-
rawia, a wiec i napelnienia tendra, za-
lezy od srednicy tych rur oraz od
wysokosci naporu wody w zbiorniku.
Przepisy dla drog zelaznych polskich
znaczenia ogoélnego wymagaja, aby
wydajno$é zérawi, zasilajacych paro-
wozy pociagow pospiesznych, wyno-
sila conajmniej] 5 m*/min., towaro-
wych za$ dalekobieznych conajmniej ¥ e
3 m®/min, wogdle zas zérawi do zasila- A (e
nia parowozow pociagowych na dro- T i R
gach zelaznych pierwszorzednych co- Rys. 77.
najmniej 2 m*/min, na drugorzednych Zoiaw wodny.
zas conajmniej | m*/min. Dno zbiorni-

ka wiezy cisnien winno sie wznosi¢ conajmniej o 10 m ponad szynami toréw
gléwnych na stacji. W tych warunkach srednica rur rozprowadzajacych wode
stosuje sie zwykle nie mniejsza jak 150 mm. Pojemnoéé zbiornika winna wystar-
czaé do pokrycia zapotrzebowania wody w ciagu czasu, gdy sie jej nie pompuje
(co najmniej w ciagu 8 godzin na dobe).

Pompownia umieszcza sie zwykle mozliwie jaknajblizej od zrédla, w celu
zmniejszenia dlugosci rur ssacych, i z tegoz powodu przewaznie oddzielnie od
baszty wodnej. Napompowywanie wody do zbiornikéw uskutecznia sie zapo-
moca pomp parowych lub o napedzie elektrycznym, a w razie niewielkiego roz-
chodu wody, zapomoca pomp o silnikach gazowych, naftowych i recznie lub za-
pomoca wiatrakéw. Aby zapewnié dostarczanie wody w razie zepsucia sie pomp
1 kotlow, urzadzenia te stosuje sie w podwodjnej ilodci na tejze stacji lub tez
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przewiduje sie stacje zapasowe. Srednica rur ttoczacych stosuje sie zwykle nie
mniejsza niz 100 mm. W{miejscowosciach gérzystych zdarza sie niekiedy moz-
nos¢ przeprowadzenia wody do zbiornikéw spadkiem naturalnym.

Dla unikniecia'straty czasu na nabieranie wody na stacjach, na niektérych
drogach zelaznych angielskich i pélnocno-amerykanskich bywa stosowany spo-

séb zaopatrywania tendréw wiwode w drodze podczas biegu pocigsu, wedlug syste-
mu Ramsbottom’a. W tym celu

? pomiedzy szynami kolei urza-

- l JI\\_— L\ dzane sa koryta napelnione wo-
= —— - / = | da, majace okolo 400 m dlugoé'ci
Qo )—\f\\( T (o A ‘(irys. 78) Gdyjm:mag zblizy sie

- e D S o miejsca, gdzie zaczyna sig
koryto A, maszynista opuszcza

Rys. 78. w nie na kilka centymetrow ko-

niec rury wygietej B, po ktore]
woda, wskutek szybkosci, z jaka biegnie pociag, podnosi sie z koryta do zbiorni-
ka w tendrze i wypelnia go bardzo szybko. W tych warunkach tender otrzymu-
je przy szybkosci pociagu 35 km/godz okolo 4 m®, przy szybkosci zas 60 km/godz.
okolo 8 m* wody.

5. Rozklad jazdy pociagéw. Wykresy jazdy. Ukled pociggéw réwnolegly i wykiesy makey-
malne. Ukladanie rozkladéw jazdy. Ruch osobowy. Funkty wezlowe. Ruch tcwarowy. FPeo-

ciagi dalekobiezne i miejscowe.

Porzadek ruchu pociagéw na drodze zelaznej okresla sie rozkladem jazdy
pociagéw, w ktérym oznaczony jest dla kazdego pociagu czas przyjazdu i od-
jazdu na poszczegdlnych stacjach.

Przy ukladaniu takiego rozkladu nalezy braé pod uwage nie tylko handlo-
we potrzeby ruchu pod wzgledem czasu przyjazdu i odjazdu pociagéw, dlu-
goséci postojow, komunikowania sie pociagéw na stacjach wezlowychi t. p., lecz
réwniez wymagania techniczne, dotyczace wyprzedzania pociagéw powolnych
przez pospieszne, mijania sie pociagéw réznych kierunkéw na linjach jedno-
torowych, zmiany parowozéw, nabierania wody i paliwa i inne. Za podstawe
rozkladu nalezy przyjmowaé czas biegu pociagu na kaidym 'odstepie pomie-
dzy dwiema stacjami, zaleznie od szybkoéci zasadniczej, ustanowionej dla kaz-
dego pociagu.

Do ulozenia rozkladu jazdy pociagow, uwzgledniajacego wszystkie wy-
mienione warunki, sluza tablice wykredlne, wskazujace dla danej linji kolejo-
wej miejsce znajdowania sie pociagéw o kazdej porze. W tablicach tych, zwa-
nych wykresami jazdy pociggéw, na osi odcietych odcina sie czas, na osi za$ rzed-
nych droge, ktéra pociag przebywa. Odpowiednio do tego wykresy dzieli sie
linjami pionowemi na 24 godziny, te ostatnie zas na drobniejsze jeszcze (5— 6 mi-
nutowe) okresy czasu, poziomemi za$ linjami wykresy te dzieli sie na odstery,



