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pustowej, bo wynikajace stad réznice w czasie przebiegu sa bardzo nieznaczne
i przytem znosza sie wzajemnie dla pociagéw w kierunkach odwrotnych.

Przy sporzadzaniu wykreséw ruchu pociagéw zwykle przyjmuje sie dla
pociagéw towarowych strate na rozped 2’ i na zatrzymanie |, ogélem 3/, dla
pociagéw zas osobowych ogdlem 2.

4, Najkorzystniejsza szybkoéé pociagow towarowych. Koszta eksploatacji na pociagokilometr
pociagéw towarowych. Koszta eksploatacji na tonnokilometr przewozu w zaleznosci od skladu
i szybkosci pociagu; najmniejsza wartosé tych kosztow.

Stale wzrastajace wymagania co do szybkosci pociagéw osobowych
‘w miare postepow techniki sa zupelnie zrozumiale, poniewaz podrézny osiaga
przez to oszczednos$é na czasie, ktéra czesto posiada dla niego bardzo wazne
znaczenie. Z tego powodu, nie baczac na wynikajace stad zwiekszenie kosztow,
pociagi osobowe winny posiadaé duza szybkosé¢, o ile ze wzgledéw technicz-
nych moze by¢ ona dopuszczong. Co sie zas tyczy pociagéw towarowych, to
wahania szybkosci tychze w pewnych granicach nie maja pod wzgledem han-
dlowym tak waznego znaczenia, gdyz w pociagach tych czas jazdy stanowi
wzglednie niewielka czesé ogélnego trwania przewozu. Wobec tego przy ozna-
czaniu szybkosci, jaka winny mieé pociagi towarowe, nalezy przedewszystkiem
bra¢ pod uwage, o ile ta szybkosé bedzie korzystna pod wzgledem ekono-
micznym.

Oznaczmy wydatki eksploatacyjne na pociag i godzine przez K. Jezeli cie-
zar pociagu wynosi Q tonn, a jego szybkosé V km/godz., to koszt przewozu

jednej tonny na odleglosé¢ jednego kilometra wyniesie—-f—/—. Szybkosé pociagu,

przy ktorej pomieniony koszt wykonania jednostki przewozu okaze sie najmniej-
szy, bedzie najkorzystniejsza dla eksploatacji.

Z wydatku eksploatacyjnego K na pociag i godzine czedé, odnoszaca sie
do parowozu okreslonego typu, jego ogrzewania i obslugi, moze byé przyjeta
jako stata, druga zas czesé, dotyczaca wagonow, zalezy od skladu pociagu, t.j. od
jego ciezaru Q. Na zasadzie danych statystycznych drog zelaznych rosyjskich
(patrz ponizej w dziale Ill rozdz. IV p. 4 o wydatkach trakeyjnych i w rozdz. VI
o poréwnaniu kierunkéw, wzér 103), koszt eksploatacji na pociagokilometr po-
ciagoéw towarowych wynosi w groszach:

0,075 Q+132=0,175(Q+750). . . . . . . (64)

czyli, ze jest w stosunku prostym do Q - 750, i w tymze stosunku znajduje sie
koszt pociago-godziny przy sredniej szybkosci pociagéw towarowych, przyjetej
na drogach zelaznych rosyjskich. Wynika stad, ze najkorzystniejsza szybkosé
odpowiadaé¢ winna warunkowi:
Q-+750 .
=———=Mn. . . . . . . ...
- (65)
Ciezar pociagu moze byé wyrazony w zaleznosci od sily pociagowej pa-
rowozu i oporu pociagu. Przyjmujac ten opér wedlug wzoru uproszczonego:

wkg'r=2,4+'l—?éd ST eI e (4”‘))
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sile za$ pociagowa z rownania (6):

C

= 7
w ktérem C oznacza wielkosé stala, mozna obliczyé citziar pociagu z réwnania:
(24+l300 JL+Q=1- - - . ()
w ktérem i oznacza pochylenie linji w °/yy, za$ L ciezar parowozu z tendrem w {:
Q= LVE — L . & . sy oa s (BT

AT
V(24 + 35551

Te wartoéé dla Q nalezy wstawié we wzér (65), z ktérego dla danego typu pa-
rowozu, t. j. wiadomych L i C, i dla danego pochylenia linji i mozna okresli¢
najkorzystniejsza szybkosé V.

Oznaczenie najkorzystniejszej szybkosci droga analityczna, rownajac ze-
ru pierwsza pochodna wzorua (65), wymaga rozwiazania réwnania stopnia 4-go;
dla tego tez prosciej jest odnajdywaé te szybkosé zapomoca prob stopniowych,
podstawiajac we wzor (65) kilka wartosci dla V.

Jezeli zachodzi potrzeba oznaczenia najkorzystniejszej szybkoéci dla linji
o dlugosci I, majacej pochylenia iy, i, iy . . . na dlugosciach [}, L, [y . ..., to we
wzorze (65) nalezy pod I/ rozumieé $rednia szybkosé¢ pociagu:

= L
Vs o

W tym wyrazie { oznacza czas biegu pociagu, ktéry okreslié moina z wzoru

l 1 1
t_ i S =} g e
V. T,
jezeli Vy, V., Vi .... oznaczaé beda szybkosci odpowiadajace pochyleniom
L L 1 , . .
iy, iy, i5.... Oznaczajac przez «,, o,, 73 stosunki —- e j : —;— ... dlugosci rozmai-

tych pochyloéei linji do jej dlugosci ogdlnej, otrzymamy zamiast wzoru (65)
nastepujacy:
QH750 | _ Q75000 o |
Q 7T & S 7L 7R V gl
Przyjmujac rézne szybkosci przy pewnem pochyleniu, np. réine szybkosci za-
sadnicze V, przy i = 0, mozna okresli¢ z rownania (67) ciezar pociagu Qi od-
powiadajace tym szybkosciom zasadniczym szybkosci V), V., V... .na réz-
nych pochylosciach, a nastepnie z réwnania (68) otrzyma¢ najkorzystniejsza
szybkos$é srednia na calej dlugosci linji i odpowiadajaca jej najkorzystniejsza
szybkoéé zasadnicza.
Przypusémy np., ze potrzeba znalezé najkorzystniejsza szybko$é zasa-
dnicza pociagow towarowych dla linji, ktorej przekréj podluiny zawiera 609
prostych poziomych, po 15% wzniesien 0,004 i 0,006 i po 5% takichze spadkoéw.

Min . . . (68)
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Parowéz niech bedzie typu %/, bez przegrzewacza, o polu rusztu 1,85 m? i cie-
zarze razem z tendrem 78,5 . Wykres rys. 70 daje ciezar pociagu Q, jaki paro-
woz ten moze prowadzié¢ po prostej poziomejipo wzniesieniach 0,004 i 0,006
z rozmaitemi szybkosciami. Na tymze wykresie uwidoczniono zmienianie sig

Q +750

kosztu —~_' == dla linji prostej poziomej i oddzielnie dla kazdego ze wznie-

QV

sien 0,004 i 0,006 w zaleznosci od ciezaru pociagu QJf Jak widaé, najkorzystniej-
szy ciezar pociggu zmniejsza sie w miare zwiekszania si¢ wzniesienia i jedno-
czesnie z tem zmniejsza sie rowniez najkorzystniejsza szybkosé.
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Wykres najkorzystniejszej szybkosci pociagu towarowego.

Rozpatrujac ruch w obie strony po linji o dlugosci / i 0 zmiennym przekroju
podluznym, nalezy okresli¢ najkorzystniejsza szybkosé i sklad pociagéw dla cal-
kowitego ich przebiegu, t.j. na dlugosci 2/, przyjmujac, ze pochylenia linji na
przebiegu powrotnym skierowane sa w odwrotna strone. Majac to na wzgle-
dzie, nalezy rozumieé¢ we wzorze (68) pod 2, a,, ¢, . ... stosunek dlugosci po-
chyloéci, rozpatrywanych w obu kierunkach biegu pociagéw, do podwojonej
dhugosci linji.

Dla danej linji najkorzystniejsza szybko$é¢ winna odpowiadaé najmniejszej
wartosci wyrazu:

Q-+750 1 Q—I—?50|06 0,15 , 0,15

| 0.05 005|
Q_"V Q + +V+

J

w ktérym Vy, V., Vy, V, i V; oznaczaja szybkosci, odpowiadajqce ciezarowi po-
ciagu Q, a mianowicie V| na prostej poziomej, V,i V; na wzniesieniach 0,004
i 0,006, V, i V; na spadkach 0,004 i 0,006. Dla danego typu parowozu najwigk-
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sza szybkoéé w normalnych warunkach ruchu nalezy ograniczy¢ do 45 km/godz
wobec czego ViV sa réwne 45 km/godz. Znalazlszy nastepnie szybkoéii V:‘
i V5, odpowiadajace réznym szybkos$ciom zasadniczym V;, otrzymamy dla pr.>i
wyi'szego wyrazu szereg wartosci, uwidocznionych na wykresie rys. 70 w po-
staci krzywej 0—4—6. Jak widaé, najkorzystniejszy ciezar pociagu Q = 770 ¢
i odpowiadajaca mu szybkos$¢ zasadnicza I/, = 45 km/godz. Najkorzystniejsza
za$ $rednia szybkoéé ruchu otrzymuje sie V' = 38,1 km Igodz.

Nalezy zauwazyé¢, ze wobec lagodnej krzywizny krzywej 0-4-6 nawet dosé
znaczne zmniejszenie szybkosci zasadniczej niewiele zwieksza koszta. Tej oko-
licznosci nalezy przypisaé, ze na potrzebe zwiekszenia szybkosci pociagéw to-
warowych malo dotad zwraca sie uwagi, jakkolwiek moznosé specjalizacji po-
ciagéw przy mniejszym ich skladzie oraz szybszy obrét wagonéw i jednostaj-
niejsza szybkos¢ pociagow, dozwalajaca unikaé straty czasu przy czestych wy-
przedzaniach pociagéw powolniejszych przez pospieszne, daja niewatpliwie
dodatkowe korzysci.

5. Praca taboru. Przebieg i obrét parowozéw. Parowozownie gléwne i zwrotne. Obsady poje-
dynecze i podwojne, Wykresy obiegu parowozow. Obrdt wagonéw osobowyech. Uzytkowanie wa-
gonow towarowych. Podzial wagonéw proznych. Przebieg i obrét wagondw towarowych. Wyzy-
skanie taboru i kontrola jego pracy. Zadania eksploatacyjne wydzialéw mechanicznego i ruchu.

Praca taboru mierzy sie jego przebiegiem w parowozokilometrach i wagono-
kilometrach lub osiokilometrach wagonowych, wykonanych w ciagu okreslone-
go czasu, jako to doby, miesiaca lub roku.

. Tabor kolejowy wykonywa w czasie swojej sluzby szereg obrotéw, sklada-
jacych sie z przebiegéw i postojéw. Trwanie obrotu, wprost obrotem taboru zwane,
liczy sie od chwili wyjscia taboru z pewnego punktu do ponownego wyijscia
z tegoz punktu po powrocie lub do ponownego rozpoczecia z nim czynnosci
okresowo powtarzajacych sie, np. powtérnego zaladowania, w tym lub innym
punkcie. Wyzyskanie taboru bedzie oczywiscie tem lepsze, im obrét jego
w okreslonych warunkach bedzie szybszy.

Parowozy sa przechowywane w parowozowniach, w ktérych dokonywa sie
ich oczyszczanie, smarowanie i rozpalanie, a w niektérych takze biezaca napra-
wa parowozow.

W zaleznosci od zapasu paliwa w tendrach, w odleglosci okolo 100 do
150 km, na stacjach, na ktérych istnieja parowozownie, odbywa sie zmiana paro-
wozdw w pociagach i nabieranie paliwa w tendry parowozéw. Dla zadoécuczy-
nienia tym potrzebom, przy parowvzowniach znajduja sie sklady paliwa i innych
materjaléw, pomieszczenia do odpoczynku obslugi parowozowej, biura naczel-
nika parowozowni i in. -

Parowozownie sa to budynki ksztaltu prostokatnego lub zackraglonego, do
ktorych wnetrza tory doprowadza sie zapomoca zwrotnic,obrotnic lub przesuwnic.
Parowozownie z doprowadzeniem toréw zapomoca zwrotnic (rys. 71 a) stosuje sie
przy niewielkiej iloéci stanowisk, na ktérych parowozy sa ustawiane po 2 lub na-
wet 3 jeden za drugim, co utrudnia dostawianie parowozéw stojacych za innemi.
Parowozownie wachlarzowate (rys. 71) daja latwiejszy dostep do kazdego sta-

Drogi zelazne. e



