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Jak widaé z powyzszego, wiekszosé ruchéw szkodliwych parowozu powta-
rza sie przy kazdym obrocie kol napednych i wzmaga sie z szybkoscia ich obro-
tu, ktéra moglaby dojsé do granic zagrazajacych bezpieczenstwu jazdy. Majac
to na wzgledzie ustanawia sie dla kazdego parowozu i oznacza na nim najwie-
ksza szybkosé konstrukeyjna, ktérej on w zadnym wypadku przekraczaé nie powi-
nien.

Wedlug umowy technicznej Zwiazku Zarzadow dr. zel. niemieckich ilos¢
obrotéw kil napednych na minute nie powinna przekraczaé, w zaleznosci od ustroju
parowozu, nastepujacych granic:

Tablica 11.
Paleniske podparte Palenisko
—l' d__ _TTJF ? ey zwieszone
Rodzaj osi przednich SIS _w_ewiitrdznf—)-! srlindey sanpetinne Cylindry
lloéé osi napednych | llosé osi napednych wewi:Lq]:rzne
e u
{—3 | 4 ] 5 n 1—3 | 4 ] 5 zewnetrzne
M
|
potwozak . . . . . . 360 280 280 320 260 ‘ 230 240
oé potoczna. . . . . . 310 250 250 280 260 230 220
o napedna . . . . . . 280 250 250 260 200 200 180

Parowozy o osiach napednych w wozakach zwrotnych (Mallet), bez wzgledu na umie-
szczenie paleniska i cylindréw, 200 obrotéw.

6. Typy parowozdéw. Parowozy osobowe, towarowe i manewrowe, lloé¢ i érednica kol naped-
nych. Parowozy beztendrowe. Tendry. Ciezar i koszt parowozow i tendrow.

Stosownie do rodzaju pociagéw, ktére parowdz ma obslugiwaé, odro-
znlane sa parowozy pospieszne, osobowe i towarowe. Parowozy, przeznaczone
specjalnie do przetaczania taboru na stacjach, zowia sie manewrowemi.

Z tego, co powiedziano wyzej o sile pociagoweji mocy parowozoéw, mozna
wyprowadzi¢ wniosek, 7e parowozy towarowe, przeznaczone do obslugi po-
ciagow ciezkich, biegnacych z mala szybkoécia, powinny posiadaé¢ wieksza ilosé
kol sprzezonych i przytem o mniejszej srednicy niz parowozy osobowe, od
ktérych wymagana jest wieksza szybkosé, wzglednie zas mniejsza sila pocia-
gowa. Z drugiej strony, w zaleznosci od wymaganej mocy parowozu znajduja
sie wymiary jego kotla, a wiec i ciezar parowozu. Poniewaz obciazenie osi nie
powinno przekraczaé pewnych granic w zaleznosci od budowy kolei, wiec od
mocy parowozu zalezy réwniez ogoélna ilosé jego osi napednych i potocznych

) albo dwa z wewnatrz i dwa z zewnatrz ramy.
?) albo dwa z zewnatrz i jeden z wewnatrz ramy.
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Wynika stad, zZe stosunek iloéci osi napednych do ogélnej ilosci osi parowozu
(wyrazany zwykle w postaci utamka, naprzyklad ?/,, co oznacza, ze na ogolna
iloé czterech osi dwie sa napedne), oraz srednica kot napednych, ograniczajaca
najwieksza szybkos¢ parowozu, znamionuja dosé dobrze jego przeznaczenie.

Dla dokladniejszego oznaczenia ukladu osi potocznych wzgledem osi nape-
dnych, uklad ten wskazuja czesto trzema liczbami, z ktérych érodkowa odnosi
sie do osi napednych, lewa zas do przednich potocznych. W Niemczech ilosé
osi napednych |, 2, 3... oznaczaja literami A, B, C... W Ameryce parowozy o pe-
wnym ukladzie osi napednych i potocznych otrzymaly osobne nazwy, np. Ameri-
can (2-2-0), Prairie (1-3-1), Pacific (2-3-1), Consolidation (1-4-0), Decapod (1 -5-0)i t. p.

Na drogach zelaznych polskich przyjeto oznaczaé parowozy podlug rodza-
ju pociagéw, do ktérych sa przeznaczone, literami P, O, T (poépieszne, osobowe,
towarowe) nadto za$ parowozy beztendrowe (kuse) litera K. Uklad osi paro-
wozu oznacza sie uméwiona mala litera alfabetu. Précz tych charakterystyk,
przyjeto oznaczaé kazdy parow6z numerem serji, majacej jednakowe czesci
wymienne, oraz numerem inwentarza.

Parowozy pospieszne i osobowe. Duza szybkoéé wymaga zastosowania w pa-
rowozach pospiesznych duzej srednicy ké! napednych i ustroju, zapewniajacego
mozliwie jaknajwieksza statecznosé i spokéj jazdy. Srednica ké! w parowozach
pospiesznych wynosi przewaznie 1,80 do 2,1 m. Wymagania co do sily pociago-
wej sa dla tych parowozéw stosunkowo mniejsze, jakkolwiek winna byé ona
obliczona z dosé znacznym zapasem dla moznosci szybkiego ruszania. Wobec
tego ilos¢ osi sprzezonych bywa w parowozach poépiesznych niewielka. Nato-
miast stosowane sa osie potoczne, umieszczane przewaznie z przodu w postaci
polwozakéw. Ze wzgledu na spokéj jazdy, stosowany jest czesto usirdj silnika
czterocylindrowy. Duza moc parowozu zapewnia odpowiednio duzy kociol.

Parowozy osobowe posiadaja mniej wiecej te same cechy, co parowozy
pospieszne, z ta r6znica, ze w nich srednica kél napednych bywa mniejsza, gdyz
wynosi od 1,5 do 1,8 m.

00|
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1.4t /8.0° TR nat 133t 23*
Odl. migdzy zdeiz. 0,787-2,642-42,362+4 1,981-+1,206=0,068 m. Odl. m. zderz. 1,235--2,300+42,7004-2,315=8,550 m.
Rys. 38. Rys. 39.
Parowdz kurjerski angielskiej dr. zel. Parowoz osobowy Pruskich dr. zel.
Great Northern 1892 r. panstw. 1895 r.

Parowozy osobowe o jednej osi napedne;j (rys.38) i dwoch albo trzech poto-
cznych (1-1-1 1 2-1-1) do niedawna uzywane byly w Anglji do lekkich pociagéw
kurjerskich, lecz obecnie wyszly juz zuzycia ze wzgledu na mala sile pociagowa.

Na kontynencie parowozy osobowe byly przewaznie typu 1-2-0 (rys. 39).
W miare tego jak wzrastaly wymagania co do szybkosci, a wiec i mocy tych

Drogi zelazne /
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parowozoéw, zaczeto stosowad typy 2-2-0 (rys. 40) i 2-2-1 z dwuosiowym pélwo-
zakiem z przodu. Taki uklad osi zabezpiecza spokojniejszy ruch parowozu i le-
piej zachowuje tor, niz ukiad {typu 1-2-1, w ktérym}jedna z osi potocznych jest
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Rys. 40. Rys. 41.
Parowéz kurjerski Holenderskich dr. zel. Parowéz osobowy Polskich dr. zel. panstw.
1891 r. (N. 37tab. 9).

umieszczona z przodu, druga za$ z tylu. W trudniejszych warunkach przekroju
podluznego linji i cigzaru pociagdéw stosowane sa obecnie, w zaleznosci od wy-
maganej szybkosci pociagéow, parowozy typéw: 1-3-0, 1-3-1 i 2-3.0 (rys. 41),
w ostatnich zas czasach typu 2-3-1 (rys. 42).
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Rys 42.
Parowéz osobowy Polskich dr. zel. panstw. (N.7 tab. 9).

Najwieksza sila pociagowa, wymagana w parowozach pospiesznych i oso-
bowych, wynosi zwykle od 3 do 7 tonn. Na drogach gérskich o bardzo duzych
wzniesieniach wymagania co do sily pociagowej w parowozach pospiesznych
i osobowych musza byé wicksze, natomiast szybkos¢ jazdy zmniejsza sie.
W zaleznosci od tego ustrdéj parowozoéw osobowych, stosowanych na drogach
gorskich, zbliza sie do ustroju parowozéw towarowych, stosowanych na réwni-
nach, lub nawet uzywane sa te same typy w obu wypadkach.

Parowozy towarowe. Do prowadzenia pociagéw towarowych potrzebna jest
duza sila pociagowa przy malej stosunkowo szybkosci. Odpowiednio do tego
parowozy towarowe odznaczaja si¢ duza powierzchnia ogrzewalna, duzemi cy-
lindrami i mala érednica k6! napednych, przyczem zwykle wszystkie osie sa ze

soba sprzezone.
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Osie sprze¢zone, nie mogace sie nastawiaé
w lukach, winny by¢ do siebie zblizone tak, aby
rozstaw skrajnych osi sztywnych byl niezbyt
wielki (4 do 4,5 m). Wynika stad zwieszanie sie
koncowych czesdci kotla, powodujace szkodliwe
ruchy parowozu (por. str. 941 95), Dla unikniecia

't ! 14*

tychze i podparcia paleniska kociol parowozu odi-m. zders. 292941 400-1,760-1-2,960=:
wznosi si¢ ku gorze, z przodu zas parowozu cze- = 8,779 m.

sto umieszcza si¢ jedng os potoczng (rys. 45 i 46), Rys. 43,
Parowéz towarowy Austrjackich
dr. zel. panstw. 1895 r,

llogé osi sprzezonych bywa od 3 do 6.
Parowozy towarowe najwiecej uzywane w Eu-
ropie sa typow: 0-3-0, 0-4-0 (rys. 43 i 44) i 0-5-0. Ulepszenia co do przesuwno-
sci rownoleglych osi sprzezonych pozwolily na stopniowe zwiekszenie ich
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Rys. 44,
Poarowoz townrowy Polskich dr. zel. panstw. (N. 9 tab. 9).
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Parowoz townrowy Polskich dr. Zzel. poafstw. (N. 11 tab. 9).

liczby pod parowozem, ktéra w najnowszych typach, stosowanych w Europie,
dochodzi do szesciu. Natomiast w Ameryce stosowane sa w trudnych warunkach
parowozy systemu Mallet'a, posiadajace dwa wozaki, z ktérych kazdy ma 3 osie

napedne (rys. 47).
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Srednica kol napednych w parowozach towarowych wynosi zwykle od
1,2 do 1,4 m. Najwieksza sila pociagowa wynosi od 6 do 15 4.
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Rys. 46.

Parowo6z towarowy Polskich dr. Zel. panstw, (N. 14 tab. 9).

Parowozy manewrowe winny posiadaé znaczna sile pociagowa, jednakze
moc ich, wobec malej szybkosci przetaczania i czestych zatrzymywan, moze
byé wzglednie niewielka. Z tych wzgledéw bardzo odpowiednie do pracy ma-
newrowej sa parowozy beztendrowe.

T
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0Odl. m. zderz. l.015-1,400+1,400-+3,100-+1,400+1,400+ Odl. m. zderz. 3,050+2,5001-2,539=8,089 m.
~+3.615=12,130 m.
Rys. 47. Rys. 48.
Parowdz towarowy duplex compound dr. zel. Parowéz beztendrowy Pruskich dr. zel.
Moskiewsko-Kazanskiej 1898 r. panstw. 1895 r.

Parowozy beztendrowe (rys.48) dogodne sa pod tym wzgledem, ze moga
biedz z jednakowa .szybkoscia w obu kierunkach i nie wymagaja obracania.
Dlatego tez stosuja sie one réwniez w komunikacji osobowej i towarowej na
niewielkich odleglosciach, np. w ruchu podmiejskim, w szczegélnosci zas na
drogach zelaznych znaczenia miejscowego (trzeciorzednych). Poniewaz jednak
zapas wody 1 paliwa, jaki si¢ na nich miesci¢ moze, jest niewielki (4 do 8 m*
wody i 2 do 6 ¢ wegla), wiec stosowane byé moga tylko w wypadkach, gdy cze-
ste odnawianie tego zapasu nie przedstawia trudnosci.

Parowozy beztendrowe bywaja bardzo rozmaitych typéw. Ze wzgledu na
niewielka szybko$¢, osie potoczne stosowane sa w parowozach beztendrowych
przewaznie w postaci pojedynczych osi zwrotnych z przodu i z tylu, rzadziej
potwozakéw, pozostale zas osie bywaja sprzezone, aby otrzymaé jaknajwieksza
sile pociagowa.
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Parowozy beztendrowe znajduja szerokie zastosowanie na drogach zelaz-
nych waskotorowych. Zwiekszajace sie wymagania co do ciezaru pociagdw
i ulepszenie ustroju parowozdéw co do przesuwnosci osi sprawily, ze zamiast
parowozéw dwu i trzy osiowych typu 0-2-0 i 0-3-0, bardzo dogodnych przy
ostrych lukach ze wzgledu na krotki rozstaw osi skrajnych, stosowane sa obec-
nie na tych drogach coraz czesciej parowozy beztendrowe o czterech i pieciu
osiach sprzezonych w jednej ramie lub typu Malleta 0-3-0-40-3-0 i 0-4-0 -+ 0-4-0.

Ciezar parowozéw drog zelaznych znaczenia ogdlnego waha sie w grani-
cach od 35 do 80 ¢ w stanie préznym, co odpowiada 40 do 100 ¢ w stanie ro-
boczym. Nacisk osi napednych w spoczynku, wplywajacy zasadniczo na ustréj bu-
dowy wierzchniej, podlega na réznych drogach zelaznych niejednakowym
ograniczeniom i w miare wzrastania wymagan co do ciezaru pociagéw stale
sie zwieksza. Na drogach zelaznych polskich znaczenia ogélnego, najwiekszy
nacisk osi napednych wymnosi od 14 do 17 {4, na innych europejskich do 20 ¢,
w Stanach Zjednoczonych A. P. do 30 &

Na drogach zelaznych waskotorowych najwieksze obciazenie osi naped-
nej wynosi przy torze | mi0,75m od 6 do 12¢, przy torze 0,6 m od 5do 6 ¢
i mniej. Przepisy polskie (P. T. M.) zalecaja stosowaé¢ na drogach zelaznych
znaczenia miejscowego nastepujace wielkosci najwiekszego nacisku osi: na ko-
lejach o torze normalnym, po ktérych przechodza wagony linij znaczenia ogdl-
nego 12 ¢, w innych wypadkach 10 ¢, na kolejach waskotorowych 1 m9 ¢, 0,75 m
8ti06m7¢t

Tendry bywaja o dwéch, trzech i czterech osiach i mieszcza w sobie zapas
od 3 do 12t weglaiod 8 do 32 t wody. Ciezar wlasny tendréw wynosi od 70%
do 90% ich obciazenia. Calkowity ciezar tendréw wraz z fadunkiem wynosi od 9
do 15 ¢ na os.

Parowozy beztendrowe niosa zapasy wegla i wody: na drogach zelaznych
o torze normalnym wegla od 2 do 6 {1 wody od 4 do 8 #, na drogach zas wasko-
torowych wegla od 0,5 do 1,5 tiwody od | do 3 4.

Koszt parowozdéw z tendrami wynosi! w r. 1914 od 1400 do 1600 z!. za tonne
ciezaru, w zaleznosci od ustroju. Obecnie koszt ten wynosi w fabrykach krajo-
wych blisko o 50°/, wiecej.

Dane, dotyczace niektérych charakterystycznych typéw parowozoéw i ten-
dréow zamieszczone sa w ponizszej tablicy 12 (patrz str. 102 1 103).

ROZDZIAL 1V.
Opér pociagow.

I. Rozbiér czesci skladowych oporu pociagéw. Opdr na prostej poziomej, na pochyleniach
i w tukach. Bezwladnoéé pociagu.
Na opér pociagu, biegnacego po torze prostym i poziomym, skladaja sie
gléwnie nastepujace czynniki:
1) opér tarcia czopéw osiowych w panwiach, 2) opér toczeniu sie kél po
szynach, 3) opér tarcia obreczy kél po szynach wskutek stozkowatosci obreczy



