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ku do miejsca ponownego naladowania. Odnosne dane przytoczono ponizej
w p. 5 rozdzialu VI.

W tablicach 71 8 (str. 75 i 76) przytoczone sa dane, dotyczace wagonow
osoboswych i towarowych niektérych drog zelaznych.
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Parowozy.

I. Ogolny ustroj parowozu. Spdéd parowozu. Kociol i palenisko. Powierzchnia ogrzewalna.
Przybory kotla. Cylindry i rozrzad pary. Neped osi. Pojedyficze i podwdjne rozprezanie pary
Przegrzewacze pary.

Zestawy két parowozowych nie roznia sie zasadniczo od zestawow reszty
taboru kolejowego. Maja one tylko wieksze wymiary w zaleznosci od wieksze-
go ich obciazenia.

Niektore osie parowozu wprawiane sa w obrét zapomoca mechanizmu pa-
rowego. Wskutek przyczepnosci kol do szyn, t. j. wskutek oporu tarcia w spo-
czynku miedzy stykajacemi sie powierzchniami obreczy i szyny, pomienione osie

a) Rama z wewnatrz. Cylindry z zewnatrz. b) Ramai cylindry z wewngtrz. c) Rama z zewngtrz. Cylindry z wewngtrz.

Rys. 33.

wywoluja ruch postepowy parowozu i sprzezonego z nim pociagu. Osie te zwa
sie napednemi. Pozostale osie, ktérych kola maja zwykle mniejsza srednice, prze-
znaczone sa wylacznie do podtrzymywania ostoi parowozu i zowia sie osiami
potocznemi.

Ruch obrotowy udziela sie osiom napednym za posrednictwem korb ze-
wnetrznych lub wewnetrznych (rys. 33 a, b, ¢).

W razie ostatnim osie sa kolankowato wygiete (rys. 33 b, c). Ostojnice, na
ktérych spoczywa kociol parowozu, moga byé pomieszczone pomiedzy kolami
(rys. 33 a, b) lub z zewnatrz tychze (rys. 33 c).
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Kociol parowozowy (rys. 34 a), w celu osiagnigcia mozliwie wiekszej wydajno-
$ci pary, urzadzony jest z paleniskiem wewnetrznem (rys. 34 b) i plomienidwkami.

Tylna czesé kotla, gdzie miesci sie palenisko, sklada sie z dwéch skrzyn,
wewnetrznej b i zewnetrznej a. Ostatnia zowie sie plaszczem paleniska.
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Widok boczny.
Rys. 34 a.
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Przekroj podiuzny.
Rys. 34b.

Wewnetrzna skrzynia paleniskowa ogrodzona jest od spodu rusztami c¢. Pod
niemi znajduje sie popielnik d, zaopatrzony z przodu i z tylu w klapy e, ktére mo-
ga by¢ otwierane w miare potrzeby dla doplywu powietrza do paleniska.

Polozenie kotla parowozu wzgledem osi wybiera sie tak, aby ciezar kotla
byl odpowiednio rozlozony na osie i aby skrzynia paleniskowa, opuszczajaca sie
ku dolowi, znalazla pomieszczenie. Wynikajaca stad zaleznoséé¢ kotla od spodu
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‘parowozu jest tem wieksza, im palenisko jest glebsze i im wieksza jest srednica
tylnich osi parowozu.

W plytkich paleniskach paliwo zle sie spala; sa one odpowiednie tylko
przy paliwie drobnem i wymagaja wiekszej powierzchni rusztow. Wegiel gruby
slaski i dabrowski wymaga glebokiego paleniska. Zwiesza sie ono czasem poza
osia tylna (rys. 43), ale ten uklad, wadliwy pod wzgledem statecznosci, rzadko
sie stosuje obecnie. Bardzo stateczne polozenie paleniska otrzymuje sie, umie-
szczajac je pomiedzy dwiema tylnemi osiami napednemi, co jednak ogranicza
jego dilugosé. W celu zwiekszenia tejze, palenisko umieszcza sie czesciowo
(rys. 34 i 44) lub calkowicie (rys. 46) nad osiami, co w olbrzymich parowozach
wspolczesnych, przy szerokich paleniskach i duzej srednicy ké! napednych,
prowadzi do coraz wyzszego umieszczenia kotla.

Boczne scianki plaszcza paleniskowego zmocowane sa ze sciankami skrzyni
wewnetrznej zapomoca zespdrek f. '

Podniebienie wewnetrznej skrzyni paleniskowej rowniez laczy sie z wierz-
chem plaszcza paleniskowego zapomoca zespdrek podniebiennych g lub usztywnia
sie zapomoca belek podniebiennych.

[
Przekroj. l Widok z przodu.
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Widok z tylu. e i
Rys. 34 c. Rys 34 d.
Znaczenie liter.
A — kociol parowozu. i — dymnica. ¢ — krzyzulec.
B — palenisko. k — plomieniowki. x — réwnolezniki.
C — cylinder parowy. ! — komin. z — wiazary.
a — skrzynia paleniskowa ze- m— zbieralnik. % — szklo wodowskazowe.
[wnetrzna. n— skrzynka suwakowa, 7 — kurki probiercze.
b — 5 » Wewnetrzna. o — przepustnica. 7 — manometr.
¢ — ruszty. | p — dysza. % —zawdr bezpieczenstwa.
d — popielnik. r — suwak. : — gwizdawka. |
e — klapy. s — mimosrad. 5 — rury odlotowe.
J — zesporki. t —jarzmo (kulisa). ¢ — smoczki.
g — zespdrki podniebienne. v — trzon tioka. P— piasecznica.
h

— drzwiczki paleniskowe. w— drag korbowy. R— nastawnica.
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W tylnych scianach obu skrzyn paleniskowych osadzone sa drzwiczki pale-
niskowe h, przez ktore paliwo wrzuca sie do paleniska. Przez srednia cylindry-
czna czesé kotla, polozona pomiedzy skrzynia paleniskowa i dymnicq i, umieszczo-
na z przodu parowozu, przechodzi duza ilosé (150 do 240) rur k, zwanych pfo-
mienidwkami. Spaliny przechodza temi rurami do dymnicy i nastepnie przez
umieszczony nad nia komin [ wydostaja sie na zewnatrz.

Przestrzeri pomiedzy $cianami bocznemi wewnetrznej skrzyni palenisko-
we) i zewnetrznym jej plaszczem oraz miedzy plomieniowkami wypelniona jest
woda, ktérej poziom winien byé zawsze nieco wyzszy niz podniebienie pale-
niska.

Tak wiec powierzchnia wewnetrznej skrzyni paleniskowej, ktora ogrzewaja
bezposrednio plomienie i powierzchnia plomieniéwek, przez ktére przechodza
gorace gazy, tworza powierzchnie ogrzewalng kotla. Od wielkosci tej powierzchni
i temperatury jej nagrzania zalezy ilos¢ pary, ktéra moze dostarczyé kociol.

Nad srednia cylindryczna czesdcia kotla urzadzony jest dzwon parowy czyli
zbieralnik m, w ktérym zbiera sie para suchsza niz u powierzchni wody.

Ze zbieralnika para przechodzi do skrzynek suwakowych n'przy cylindrach
parowych po rurze g, ktorej otwor moze byc¢ mniej lub wiecej przymykany za-
pomoca przepusinicy o, nastawianej z pomostu dla maszynisty.

Para zuzyta w cylindrach ulata do komina. Rury odlotowe, odprowadza-
jace pare, lacza sie w dymnicy w jedna rure p, zakonczona stozkowato u pod-
stawy komina. To stozkowate zakonczenie rury p zwie sie dyszq wylotowq.

Szybkie uchodzenie pary przez dysze p rozrzedza gazy w dymnicy i stwa-
rza niezbedny do spalania sie paliwa ciag, ktérego nie jest zdolny wytworzyé
niski komin parowozu.

Zasilanie kotla woda dokonywa sie za pomoca dwéch smoczkéw (injekto-
row) &, umieszczonych w budce maszynisty lub pod nia z obu stron kotla.

Zapas wody i paliwa miesci sie na oddzielnym wagonie, tak zwanym fen-
drze, albo na samym parowozie, ktéry w takim razie nazywa sie beztendrowym.

Przybory niezbedne kotla parowozowego stanowia: szkfo wodowskazowe o
i kurki probiercze f do obserwowania poziomu wody, ktéra nie powinna obnazaé
skrzyni paleniskowej, manometr 7, wskazujacy cisnienie pary w kotle, conajmnie;j
dwa zawory bezpieczerstwa 93, gwizdawka ¢ 1 inne.! -

Aby mozna bylo w razie potrzeby zwiekszaé sztucznie przyczepnosé kol
do szyn, naprzyklad podczas gololedzi, przy ruszaniu z miejsca, w razie naglego
hamowania i t. p., umieszczona jest na kotle skrzynka P z miatkim suchym pias-
kiem, zwana piasecznicq, z ktérej piasek moze byé podsypywany przez rurki A pod
kola napedne.

Do oczyszczania kotla sluza wyczystki i wlazy, urzadzone w jego $cianach
i zamykane przykrywami.

Cylindry parowe C umieszczane sa przewaznie poziomo, u spodu dymnicy
i po zewnetrznej stronie ostoi, symetrycznie wzgledem podluznej osi parowozu.

Rozrzad pary w cylindrach otrzymuje sie zapomoca stawidel i suwakdw r,
ktére poruszaja sie w skrzynkach suwakowych n, stanowiacych jedna calosé
z cylindrami (rys. 34 a).
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Suwaki wprawia w ruch jedna z osi parowozu zapomoca osadzonych na
niej z kazdej strony dwéch mimosrodsw s, z ktérych jeden stuzy do ruchu naprzéd,
drugi zas do ruchu wstecz.

Konce drazkéw mimosrodowych polaczone sa przegrubowo zapomoca
jarzma (kulisy) {, obejmujacego koniec trzona suwaka (rys. 34 a i 35).

Jarzmo moze byé nastawiane, t. j. podnoszone lub opuszczane z pomostu
maszynisty zapomoca dzwigni R, lub éruby, zwanej nastawnicq i tym sposobem
suwak otrzymuje skok wyma ganej dlugoéci od jednego lub drugiego mimosrodu.

Rys. 35.
Stawidlo Stephenson’a.

Zapomoca tego mechanizmu, zwanego stawidlem, mozna zmienié rozdzial
pary (t. j. zmienié kierunek ruchu parowozu) oraz zmienié stopieri napefnienia cy-
lindréw (doplyw pary). Gdy nastawnica zajmuje polozenie $rodkowe, suwaki po-
zostaja prawie bez ruchu i para z kotla nie ma dostepu do cylindréw.

Cisnienie pary na tlok cylindra przenosi sie na o$ napedna za posrednic-
twem frzona toka v i drgga korbowego w. Krzyzulec y trzona tloka prowadza réwno-
lezniki xx. Krzyzulec polaczony jest przegubowo z dragiem korbowym, ktérego
drugi koniec chwyta za czop korby osi napednej. Dla uniknigcia zbiegu punk-
téw martwych, korby osi napednej umieszczone sa pod katem prostym wzgle-
dem siebie.

W razie kilku osi napednych korby ich laczone sa zapomoca wigzaréw z.

Ogélny ustréj parowozu, podany powyzej dla parowozu dwucylindro-
wego jednopreznego, pracwjacego para nasycona, ulega pewnym zmianom
w razie zastosowania pary przegrzanej, podwojnego rozprezania pary lub
wiekszej ilosci cylindrow.

Przegrzewacze pary, w ksztalcie skrzyn i rur, przez ktére ona przechodzi
w drodze pomiedzy przepustnica a skrzynkami suwakowemi, umieszcza sie
najczeéciej w dymnicy lub w gérnych plomieniéwkach (rys. 36), ktére otrzy-
muja w tym celu wieksza $rednice.

Parowozy jednoprezne z przegrzewaczem lub bez przegrzewacza posia-
daja zwykle dwa cylindry, polozone, jak w parowozie opisanym powyzej, z ze-

Drogi Zelazne. 6
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wnatrz ostoi, lub z wewnatrz tejze. Czasem stosuje sie cztery cylindry, z ktO -~
rych dwa polozone sa z zewnatrz, dwa drugie za§ z wewnatrz ostoi.

W parowozach dwupreznych (compound) para po uskutecznieniu swej pracy
w jednym z cylindréw, ktéry ja otrzymal bezposrednio z kotla, nie zostaje W~
puszczona na zewnatrz, lecz przechodzi do drugiego cylindra i w dalszym ciag
wykonywa prace.

Rys 36.
Przegrzewacz plomienicowy systemu Schmidt’a.

Parowozy dwupreine bywaja o dwoch, trzech lub czterech cylindrach.
Jezeli sa trzy cylindry, to jeden z nich umieszcza sie w kierunku podluinej osi
parowozu. Jezeli sa cztery cylindry, to moga one by¢ umieszczone paramiz =z e~
wnatrz (jeden za drugim lub jeden obok drugiego); albo dwa z zewnatrz, d~va
drugie zas z wewnatrz ostol.

W systemie Mallet'a (rys. 31) sp6d parowozu sklada sie z dwoch oddzielny-chh
wozakéw. Kociol parowozowy i jedna para cylindréw przymocowanesa do
ostoi tylnego wozaka, druga zas para cylindréw (niskopreznych) umieszcza sie
na przednim wozaku, na ktérym kociol tylko sie opiera. Kazda para cylindrS~ar
dziala na osie swego wozaka. Rura, laczaca cylindry wysokopreine inisk o -
prezne, tak jest przeprowadzona przez przegub laczacy wozaki, ze nie prze-
szkadza ich wzajemnemu obrotowi.
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) Pczniewai przy dvt;ukrotnem rozprezaniu $wieza para ma dostep tylko do
cylindréw wysokiego cidnienia, wiec potrzebne sa urzgdzenia, dozwalajace przy
ruszaniu z miejsca i w innych wypadkach wpuszczaé w miare potrzeby swieza
pare rowniez do cylindréw niskiego ciénienia, Urzadzenia te nazywaja sie przy-
rzqdami do ruszania z miejsca.

W celu wyzyskania ciepla pary zuzytej i gazéw uchodzacych do dymnicy,
stosowane jest podgrzewanie zapomoca tychze wody zasilajacej kociol. Podgrze-
wacze w ksztalcie zwoju rur ogrzewanych z zewnatrz, przez ktére woda prze-
pompowuje si¢ z tendra do kotla, umieszczane sa w dymnicy lub na zewnatrz
kotla.

Wymiary parowozéw i tendréw w przekroju poprzecznym, podobnie jak
wagonow, winny odpowiadaé przepisom o skrajni taboru.

2. Sila pociagowa parowozu. Przyczepnosé kél do szyn. Preinosé pary wskazana. Wydajnosé
kotla i moc parowozu. Sredni rozchéd paliwa i pary.

Ciénienie pary na tloki cylindréw, mierzone na obwodzie kél napednych
i wywolujace wskutek przyczepnosci kél do szyn ruch postepowy parowozu
1 sprzezonego z nim pociagu, nazywa sie silg pociggowaq parowozu.

Jezeli wystawimy sobie, ze parowoéz jest wzniesiony w gére i umocowany
nieruchomo w ten sposob, ze kola jego pozostaja w powietrzu, nie dotykajac
sie do szyn, to jego sila pociagowa bedzie sila, z jaka moglby ciagnaé lancuch
przyczepiony do obwodu kola napednego, gdy sie ono obraca pod dzialaniem
silnika ').

Wynika stad, ze sila pociagowa Z zalezy od ciénienia pary na tloki cylin-
dréow i od stosunku pomiedzy skokiem tlokéw i srednica kél napednych.

Przyczepnosé obreczy do szyn ogranicza wielkosé uzyteczna sily pociagowe;j,
jednakze ta moze byé wieksza lub mniejsza od przyczepnosci.

Wspolczynnik przyczepnosci [ (.. tarcia posuwistego po szynach obre-
czy, ktore sie tocza bez slizgania) zalezy od stopnia ich zawilgocenia i od szyb-
koséci toczenia sie kola. W warunkach sprzyjajacych, jako to przy malych szyb-
kosciach ijezeli szyny sa suche lub posypywane piaskiem, wspoélezynnik ten
dochodzi do !/;, w miare zas zwiekszania sie szybkosci ruchu oraz w wypadku
szyn mokrych lub pokrytych lodem,.spada on do '/;, a nawet do ;. Zwykle
liczy sie na !/;,; do /s, przyczem na wieksza wielkos¢ przewaznie w parowo-
zach dwupreznych, ktérych sila pociagowa mniejszym podlega wahaniom*). Za-

) W tem okreéleniu przypuszczono, ze praca pary dochodzi bez straty do obwodu ké!
napednych. W rzeczywistodci czeéé pracy pary wydatkuje sie po drodze na przezwycigienie
oporu mechanizmu (tlokéw, krzyzulcéw, dragéw keibowych, mimoérodéw i t. p.), o czem bedzie
mowa ponizej.

)  Wprowedzajge przyjete wartoéci wspélczynnika f w réwnanie (1) otrzymamy w istocie
pewien zapas przyczepnosci, gdyz, wskutek operéw wewnetrznych mechanizmu parowozu, sila
pociggows, dochodzaca do obwodu kél napednych, jest nieco mniejsza od mierzone] na tloku

eylindra.



