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Powyzsze trzy wielkosei pozostaja dla gazow (dalekich
od stanu skroplenia, a wieec przedewszystkiem dla t. z. ga-
zOow statych) w pewnym okreslonym zwiazku, ktory dla ka-
zdego gazn przedstawia sie pod nastepujaca postacia:

v
L?_,-=R........(I)
w ktorem to wyrazeniu & oznacza ilosé stala, rozna dla ka-
zdego gazu,

Jezeli dla danego gazu znane nam sa w danej chwili
dwie z trzech wielkosci zmiennych p, v, T objetych zréwna-
niem (1), np. wielkosei p 1 ¢, to ze zréwnania tego mozemy
oznaczy¢ T a wiee i /=T—273.

Jezeli gaz jakis, w pewnym przeciagu czasu zmienia
swij stan fizyczny, to zmiane te mozemy uwidoczni¢ grafi-
cznie, przyjmujac za o$ odeietych np. objetosci gatunkowe o,
a za o8 rzednych preznosei p. Eaczac krzywa punkta przed-
stawiajace nam stan gazu w danych momentach, otrzymamy
obraz wykreslny procesu fizyeznego jakiemu gaz podlegal.
Jezeli proces, jakiemu poddaliSmy nasz gaz byl tego rodza-
Ju, iz po pewnym przeciagu czasu, gaz powrdcil znowu do
stanu pierwotnego,— inaczej mowiac, gdy krzywa przedsta-
wiajaca zmiany stanu gazu wrécila do tego samego punktu
t. j. stala si¢ krzywa zamknigta, nadwezas mowimy iz gaz
wykonal proces holowy.

Przy kazdej zmianie fizycznej stanu gazu wazna jest
rzecza okreslié dwie wartosci: prace mechaniczna, jaka ten
gaz wykonal, i ilo§é ciepla jaka dla osiagniecia tej pracy ga-
zowi dostarczyé wypadio.

Teorya mechaniczna ciepla wykazuje, jak wiadomo, ri-
wnowaznosé tych dwoch wielkosei: jedna jednostka ciepla
t. j. ilo§é ciepla potrzebma, by temperature jednego kilogra-
ma wody podniesé o 1° C. jest rownowazna 424 kilograme-
trom pracy mechanicznej.

Ponizej wyprowadzimy ogélne wzory dla pracy mecha-
nicznej iiloSei ciepla dostarczanej w czasie zmiany stanu
gazu wedlug pewnej krzywej. Jezeli L oznacza prace wy-
Konana przez gaz, w czasie gdy takowy zmienil swa obje-
tosé od v, do s, to

Py
G j dl; dL za$ przyrost pracy, otrzymamy mnozac ci-

L
snienie 2 przez przyrost objetosci de, t. j. dL = pdv i
".{‘2
L=.[.udn...............(2).
oy

Azeby stan gazu wyrazony wielko$ciami p, o, T zmienié

w stan nieskonezenie bliski, ktoremu odpowiadaja wielkoSci

p+dp, v-de, T-HdT, potrzeba dostarczy¢ gazowi pewng ilosé

dq ciepla, ktora bedzie funkeya zmiennych niezaleznych piv,

a wige: [T jest funkeya tylko p iv, dana przez zréwnanie (1)]
dq dq

d{{:@r!p+ﬂmﬂ 5 1L e o

( - 2 iR
Rozniczka czastkowa %—5 dp=d,{ jest ta iloScia ciepla kto-

ra nalezaloby dostarczyé gazowi, gdyby stan jego zmieniak
sig przy stalej objetosci e=const. Jezeli tedy cieplo wlasei-
we gazu przy stalej objetosei nazwiemy €y, a przyrost tem-
peratury gazu przy stalej jego objetosci, ale przy zmianie

3 - o (. T 0
preznoSci nazwiemy o, 7, to i dp—=dy@—="Gid; T, .. {e):

spolezynnik rozszerzalnodei dla wszystkich gazdw ,stalych® je-
@ 5] 3 3

dnakowy iréwny 978 " Powyzszy zwigzek daje sig wyrazi¢ w inny
T

-l

jeszeze spos6b a, m,

1
-_ t
v, a+'_273—{—t1 v
=l = S T B 7
# L ~+ 1 ‘ + ; -
przyczem Ty i 7, oznaczajg temperatury absolutne. (P.A.)

Rozumujac podobniez przy zmianie, z zachowaniem stalej
preznosci, otrzymamy iz

Re—t@=0dr. . . .. . @
przyczem (y cieplo wlaSciwe gazu, przy stalej preznosci.
Rozniczkujac z drugiej strony

po=RT
przy statem p, otrzymamy

ol ‘
A (fyT——R-'*d?‘.'. Tl i 0 e (5'-)
a przy stalem v
v
dp T -'R-‘ d{) O T T I, Yy s (B"].

Podstawiajac wartoSei z (/)1 (3') w (2) i (), tudziez
wykonywujac dzialania i wprowadzajac rezultaty w zréwna-
nie (@), otrzymamy dla przyrostu ciepla zrownanie

dQ=C,—;’-i-dp—{—(‘,,.%dn R e T e ) 34

Calkujac (3*) dla ¢ w granicach: », i »., dla p,p, ip,, otrzy-
mamy ilosé ciepla ktora trzeba ndzieli¢ gazowi, by go prze-
prowadzié ze stanu (z, p, 7,) do stanu (o, p, 1y)

L [l :
Q=? (Cyvdp + Cypdv).
vy h

Przyjmujac ze %:_—.u, (dla powietrza z=1,410), otrzymamy
Cv 0. C‘. f‘, =
Q= —Ff(n dp - wpdr)=—7 | [vdp—+pde + (a—1) pdr]=
e, 7

(-‘v P‘: :
== [d(ep) 4 (= —1) pde] =
0y

2 o
=g sl —op -+ @—1) Jpdoy o o (3.

2

Jesli mamy do czynienia z procesem kolowym, to gaz wraca
w koicu do tego samego stanu, t. j. wtedy » =12, p, =p,,
a wiee w kazdym procesie kolowym

Oy (n—
Q= —h‘T-}lf];dn,

przyczem calkowanie nalezy braé wzdluz krzywej zamknie-
tej po ktorej odbywa sie proces.

Poniewaz zas na zasadzie zrownania (2), praca mecha-
niczna L = f pdo, przeto @ = 31(—}3—1) L, przyczem spol-
Cr (“ = 1)

i
wrotnej mechanicznego rownowaznika ciepla. Dla powietrza,
rowniez C, = 0,16844, = jak wyzej == 1,410, £ = 20,272,

Zastosujemy te ogolne formuly do niektorych krzywych,
ktore nam beda potrzebne przy rozwazanin procesu kotowe-
£0 maszyn gazowych.

Jezeli gaz zmieniajac swij stan fizyczny od (eyp, 7y) do
(eyp, Ty), mie odbiera ani nie oddaje ciepla, to krzywe (przy
spolrzednych » i p) uwidoczniajaca wykreslnie taka zmiane
gazu zwiemy krzywa adiabatyczna, Wyprowadzimy zréwna-
nie takiej kKrzywej. mysl powyzszej whasnosci krzywej
df = 0, a wiee podlng (3*)

%"- {odp —+ wpdry = 0.

Zrownanie to rozniczkowe da si¢ zcalkowaé rozdziela-

czynnik bedzie réwny -‘1_174—, t. j. wartosci od-

Jjac zmienne. Wtedy, skracajac, na —CE' jako stale, otrzymamy
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dp e e
-})— + ‘ T s 0 dlbo
?;a "-}
dp dv _
f ';r "I-‘ f D 0 aIbo
4! *y

1g. nat. i -~ 1g. nat. B
" o

» n\" %
3 = (-—') , czyli wogole pp = const. . . (4).
" fy

Jezeli nakoniee, co si¢ najezesciej w zastosowaniach
zdarza, gaz zmienia swoj stan wedlug krzywej, ktorej zro-
wnanie da sie przedstawic przez pv~ = const., gdzie & ozna-
cza, jakakolwiek stala, to wyrazenie dla pracy mechanicznej

z"ﬁ
bedzie L = | pdv; mamy réwniez ze zréwnania Kkrzywej
0y
), dNGE
7 r1w= Paty albo Ly (—’—) =—+ [na zasadzie
P2y By T,

zrownania (1)], a stad

Pl ?.ﬁ
Y o ;] : 4 . 1_
L= ;;dr-=p, ;!ﬁ'j%.—:;ﬁrl a _li‘f{r,l e " ‘B}_
" ) r .
a—1
A0 S ) et R G e,
=irnlls) U= sl Y=
!‘ g v ] “"_1 J v
=i —Nl=5 - 6(0-0) ... ()
“' Ubec 12 = —4-]-).4— (ly ('&-—1) s

7 drugiej strony dla @ mieliSmy wedlug (3")
T n,

Q = %’. {pﬁ;a — oy - (2—1) ;;du } albo w obec (1)

J"l
n—1 ("2
Q=(y {Tr‘ /il 2 f;udﬂ} = Oy (T, — Ty)+ 424 L.
. ;‘1

Podstawiajac (1) otrzymamy

1 o ar “—i v
— (.\'(13'— 11)=m (\- (Tg S ?1) ==

=ML—=T) . . . ... ()

o —

Q=0(T,—T)+

rZyezem A== &
pray - RSt

Postugujac sie wyprowadzonemi powyzej formulami,
postaramy si¢ poznaé blizej zmiany fizyczne, jakim podlega
mieszanina powietrza i gazn oswietlajacego w cylindrze ma-
szyny gazowej w czasie jednego peryodu dzialania, t.j.
dwoch obrotow kola rozpedowego.

W tym celu nalezy otrzymaé t. z. diagram indykatoro-
wy maszyny, ktory zdejmuje si¢ zupelnie w podobny sposob
jak takiez diagramy przy maszynach parowych. Rys. 13
przedstawia jeden z takich diagramoéw zaczerpniety z Schoet-
tey'a.  Poniewaz w obec niezmiennoscei Srednicy tloka, ob-
jetosei gazow w cylindrze sa proporeyonalne do przestrzeni
przebiezonej przez tlok od jego polozenia martwego, przeto
0§ odcietych jest dana w czesciach biegu tloka albo diugo-
gei cylindra, oS za$ rzednych odpowiada preznosciom. W cza-
sie pierwszej polowy pierwszego obrotu Kola rozpedowego

nastepuje, jak sie juz wyzej przy szczegolowym opisie ma-
szyny powiedzialo, weiaganie gazu do cylindra, a wigc ci-
§nienie w cylindrze jest stale, w przyblizeniu rowne atmo-
sferze. Peryod ten na diagramie uwidacznia linia 04. Gdy
tlok dojdzie do 4, stan fizyczny mieszaniny w cylindrze okre-
§la sig przez

Oy = 1,00_, Pa= 1,00, = 3000,

przyjmujac temperature mieszaniny w eylindrze w przybli-
Zeniu
t=27°0., awige T=273°- 27° = 300°
Nastepnie, w drugiej polowie pierwszego obrotu kola, ma
miejsce Sciskanie mieszaniny; temu procesowi odpowiada
krzywa 4B na diagramie, ciSnienie wzrasta. W punkcie B
(koniec pierwszego obrotu) mamy wedlug diagramun vy=0,40
(poniewaz w cylindrach maszyn gazowych znajduje si¢ prze-
strzen szkodliwa wynoszaca 2/, = 0,4 calej objetosci cylin-
dra), py==3,1 atm. Stad na zasadzie zrown. (1) mamy
0,40 . 3,1 1,0 . 1,0
« = == albo 7T = 3720,
T 300 3 r
W celu wyprowadzenia zrownania krzywej 4B, mozna

przyjaé, iz da sie ona wyrazi¢ algebraicznie przez jedny

z krzywyeh grupy pe” = const. Dla okreSlenia z, mamy

Igp,—lgp,

P r'r—prwa]lm'v—
) R Oy s e 3 .
lgr;— lgny

(6).
Podstawiajac za py 0y — pa ta, Za po, Uy, P, Uy, Otrzymamy

_ lg31-gl

lg1—lg 0,4

. 1235 D )

krzywej pr — const. Sprawdzenie liczebne pojedyn-

ezych rzednych przekonywa w zupelosei o zgodnosel przy-

jetej krzywej, z rzeczywistoscia.
Stosujac do krzywej A8 wzér (5) zanwazymy iz

H—il
- ('y bedzi :
T edzie tu ')

= 1,235, t. j. zrownanie

A=

1,365—1,235
=21 0,192=—10,106
1—1,235 ? e
) Podstawiono tu wartodei dla migszaniny gazu odwietlaja-
cego z powietrzem z=1,365 i Cs==0,192, Otrzymujq si¢ one w na-
stepujacy sposéb. Dla gazu odwietlajacego przy zwyklym jego skla-
dzie po zupetnem zgorzenin wytwory gorzenia maja sklad nastepu-
jacy (na wage): 15% CO, kwasu weglowego, 13% pary wodnej H,0,
tudziez 72% azotu (N). Cieplo wladciwe tych cial przy ci$nienin
statem i objetoSei stalej wyraza :
- azot 0,1727, kwas wegl. 0,1714, para wod. 0,3694
C, ,5 10,2438, % 0,2169, " 0,4805
Stad dla wytworéw gorzenia zupelnego, €'y i €'p gazu o$wietlaja-
()
wo, o takze dla w! = =2
cego o,
¢, = 0,72 . 0,2438 - 0,15 . 0,2169 4 0,13 . 0,4805 = 0,27
¢y = 0,72 . 0,1727 4 0,15 . 0,1714 4 0,13 . 0,3694 = 0,20
0,27
0,20
domo, znajduje gig znacznie wigeej powietrza anizeli go potrzeba
dla zupelnego- zgorzenia gazun, Zwykle na 1 ez na objetoéé gazn
przypada 9 cz. powietrza, biorac wiee pod uwage cigzar powietrza
1,25139 kg na 1 m?®, i gazu odwietlajacego 0,6 kg, otrzymujemy iz
25 N
na 1 kg gazu przypada powietrza nkg =19 . k{;’é% o 19 kg,
Poniewaz za$ dla zupelnego spalenia 1 kg oazu put.,rzeha tylko 14 ky
powietrza, przeto na kazde 15 kg wytwordw gorzenia przechodzi
przez maszyng jeszeze 4 kg powietrza, Przyjmujae tedy pod uwage
dla powietrza C,=0,16844 i C,=0,23751, otrzymamy ostatecznie
dla mieszaniny gazow w cylindrze

e —

= 1,35. Ale w cylindrze maszyny gazowej jak wia-

5. 5. D’
0. 15.0,20 -|—2o 16844 0'192l
0 ; C,, 0,262_1 265 ‘
5 .09 5 75 (08 L
c, 15. 0,27 —};Oa . 0,23751 0’%21 0,192
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INWOWE KSIAZIKTI.

Francuskie, za pazdziernik 1883 r.

Croizette-Desnoyers (P.).—Cours de construction des ponts. 2 volumes in-4
illustrés. Avec un atlas in-folio de 45 planches. Dunod. 80 fr.
Debawve (A.).— Procédés et matériaux de construction. Tome II. Fonda-

tions. Gr. in-8 avec atlas in-folio. Dunod. 35 fr.

Lespeyrous, — Cours de mécanique. Avec des notes, par M. G. Darbouz,
Tome II. Gr. in.8. Hermann. 12 fr.

‘ontannes (F.). — Etudes stratigraphiques et paléontologiques pour servir
4 I'histoire de la période tertiaire dans le bassin du Rhone. VIIL
Le Groupe d'Aix dans le Dauphiné, la Provence et le Bas-Langue-
doe. Premiére partie. Gr. in-8 illustré. (Lyon.) Savy. 10 fr.

Guéguen (A.).— Etude sur le chauffage des fours & gaz par les foyers.
Gr. 8. Michelet. 3 fr.

Guéguen (A.) et L. Parent.— Ktud sur I'utilisation pratique de I'azote des
houilles et des déchets des houillitres considérée comme nouvelle
source d'ammoniaque. Gr. in-8. (Lille). Michelet. 2 fr.

Hirsch (J.) et A. Debize. — Lecons sur les machines & vapeur. Tome I.
1er fascicule. Gr. in-8 avec un atlas in-folio de 7 planches. Dunod,
20 fr.

Lejeune (Emile).—Guide du briquetier, Tome IL, Chaux, ciments, bétons et
mortiers dyhrauliques. 2¢ édition. Avec 56 figures. In-12. T¥mol.
& fr.

Forme le n® 9 de la Bibliothéque des actualités industriclles.

Parville (Henri de). — Causeries scientifiques. Découvertes et inventions.
Progrés de la science et de l'indusirie. 23¢ et 24¢ années (1883
1884). 2 vol. In-12. Rothsclild. Chaque volume, 3 fr. 50.

Richard (Gustave). — Les Moteurs & gaz. Gr. in-8. avec atlas in-4 de 70
planches, Dunod. 75 fr.

Weissenbruch (L.).— Les Applications de I'électricité aux chemins de fer.
Rapport fait & la demande du congrés des chemins de fer. In-4
illustré. (Bruxelles.) Carré. 6 fr. 50.

Wits (Aimé). — Traité théorique et pratique des moteurs i gaz. Avec 63
figures. In-16. Bernard. T fr. 50.

Niemieckie, za listopad 1885 r.
(Ceny w Markach).

Abhundlungen zur geologischen Specialkarte v. Preussen u. den Thilringi-
schen Staaten. Hrsg. v. der konigl. preuss geolog. Landesantstalt,
6. Bd. 2. Hft, u..7 Bd. 1. Hft. Berlin, (Schropp). 12.

VI, 2. Die Trias am Nordrande der Eifel zwischen Commern,
Ziulpich u.dem Roerthale. Von M. Blankenhorn. 7. — VII, 1. Die
Quartirbildungen der Umgegend v. Magdeburg, m. besond. Be-
riicksicht. der Borde. Von . Walnschaffe. 5.

Angaryd, . H., Fortschritte u. Verbesserungen der Wollen-Stiickfirberei
seit 1877. (In 5 Lfgn,) 1. Lfg. Leipzig, G. Weigel. 2,50.

Anlagen zum Haupt-Berichte der preussichen Schlagwetter-Commission
1. u. 2. Bd. Berlin, Ernst §& Korn. 14. 1. 6. — 2. 8.

Balling, . A. M,, die Metallhiittenkunde. Berlin, Springer. 16,

Bavausfikrungen, die, auf der Fisenbahnstrecke Berlin-Blankenheim. Fol.
Berlin, Ernst § Korn. 10.

Beckert, Th., Leitfaden zur Eisenhiittenkunde. Berlin, Springer. 9. geb. 10.

Bithlmann, J., die Architektur d. classischen Alterthums u. der Renaissan-
ce. 3. Abth.: Die architekton. Entwicklz. u. Decoration der Riiume.
(In 9 Lfgn.) 1. Lfg. Fol. Stuttgart, Elner § Seubert. 2,

Dammer, O., illustriertes Lexikon der Verfilschungen u. Verunreinigun-
gen der Nahrungs- u. Genussmittel, der Kolonialwaren- u. Manu-
fakte etc. Unter Mitwirkg. v. Fachgelehrten u. Sachverstandigen.
(In 5 Lfgn.) 1. Lfg. Leipzig, Weber. 5.

Darstellung, beschreibende, der dlteren Bau- u. Kunstdenkmiiler der Prov.
Sachsen u. angrenzender Gebiete. Hrsg. v. der histor. Commission
der Prov. Sachsen. 10. Ift. Halle, Hendel. 2,50.

Der Kreis Calbe. Unter Mitwirkg v. G. Hertel bearb. v. G.
Sommer.

Demanet, Ch., der Betrieb der Steinkohlenbergwerke. Ubers. u. m.
Anmerkgn. v. C. Leybold. Braunschweig, Viewey & Sohn, 28,

Deny, K., die rationelle Heizung u. Liftung. Peuatsch m. e. Anh. v. £
Haesecke. Berlin, Erast § Korn. 5.

Lhremwerth, J. v., das Eisenhiittenwesen Schwedens. Leipzig, Feliz. 8,50.

Gottgetreu, R., Lehrbuch der Hochbau-Konstruktionen. 3. Thl. Eisen-Kon-
struktionen. Mit e, Atlas in Fol. Berlin, Ernst § Korn. 36,

Girz, J., Handel u. Statistik d. Zuckers m. besond. Bertcksicht, der Ab-
satzgebiete f. deutschen Zucker. Erginzungsbd. Berlin. Springer. 8.
(Hauptwerk u. Erginzungshd.: 18).

Hagen, L., die Seehiifen in den Provinzen Preussen u. Pommern. IL Der
Hafen zu Memel. 4. Berlin, Ernst § Korn. 5.
Handbuch der chemischen Technologie. In Verbindg. m. mehren Gelehrten

u. Technikern bearb. u. hrsg. v. . A. Bolley, fortgesetzt v. K. Birn-
baum. 6. Bds. 1. Gruppe. Die chemische Technologie der Bauma-

terialien u. Wohnungseinrichtgn. 2. Abth. Braunschweig, Vieweg &
Sohn. 12,50,

Die chemische Technologie der Mértelmaterialien. Von G, Feich-
tinger.

Hude, v. d., u. Hennicke, der Umbau der Neuen Kirche in Berlin. Fol. Ber-
lin, Ernst § Korn. 12.

Klein, J., architektonische Formenlehre. 2. Aufl. Wien, Spielhagen § Schu-
rich. 3.

Klette, R., die Schule der Architektur. Anleitung zur Entwickelg. der
Kunstform im Hochbau der Gegenwart. 2. Hit. Die Bestandteile der
Wandungen. 4. Halle, Knapp. 3.

Kunstbauten der Staatsbahnstrecke von Giils bis zur Rheingrenze bei Perl
(Moselbahn). Fol. Berlin, Ernst & Korn. 16,

Kunz, H., das Schloss der Piasten zum Briege. Ein vergessenes Denkmal
alter Bauherrlichkeit in Schlesien. 4. Brieg, Binder. 8.

Kutter, W. R., Bewegung d. Wassers in Caniilen u. Flissen, Berlin, Parey
geb. 7.

Lachner, C., Geschichte der Holzbankunst in Deutschland. Ein Versucl:,
1. TL Der norddeutsche Holzbau, in seiner histor. Entwickelg. dar-
gestellt. Leipzig, Seemana. 10.

Landsberg, Th., das Eigengewicht der eisernen Dachbinder. 4. Berlin,
Ernst § Korn. 1,50.

Leonhardt, E. R., u. J. Melan, offentliche Neubauten in Budapest. 4. Bu-
dapest, Gebr. Révai. 8.

Maercker, M., Handbuch der Spiritusfabrikation. 4. Aufl. Berlin, Parey.
20; geb. 22,50,

Reber, ¥ v., Kunstgeschichte d. Mittelalters. Leipzig, 7. 0. Weizel. 16.

Schaar, G. I., das Liegel'sche Sparfeuerungs-System. 4. Halle, Knapp. 1.

Steinbrecht, C. die Baukunst d. Deutschen Ritterordens in Preussen.
I. Thorn im Mittelalter. Fol. Berlin Springer. 24.

Thenius, G-, die Meiler- u. Retorten-Verkohlung. Wien, Hartleben. 450.

Tolkmitt, G., das Entwerfen u. die Berechnung der Briickengewdlbe. Ber-
lin, Ernst § Korn. 1,20.

Wanner, M., Geschichte d. Baues der Gotthardbahn, Luzern, Ziirich,
Rudolpli § Klemm. 10.

Weber’s, M.. M. v. Schule d. Eisenbahnwesens. 4. Aufl. v. R. Koch. Leipzig,
Weber. geb. 10.

Wabbe, J. G., die Verwendung d. Gases zum Kochen, Heizen u. in der In-
dustrie. Minchen. Troppau, Zenker. 3.

Wszystkie powyzsze dziela sg do nabycia za posrednictwem
ksiggarni L. Wendego i S-ki (Krak. Przedm. Nr. 412),

Prasglad kongrosdw, wystaw, konkurséw i 8, p,

WYSTAWA PRIZEMYSLOWO-ROLNICZA

w Warszawie w r. 1885.

V. PRZEMYSt FABRYCZNY TKACKI
(Dokoficzenie).

Oddziat ll. Przemyst wefniany. Przechodzac do wysta-
wy przemystii welnianego, sprawozdawea ma do czynienia
z okazami zakladow fabrycznych, ktore roznia si¢ od powy-
zej opisanych wielkich zakladow Inianyeh i bawelnianych
nietylko rodzajem materyalu surowego, ale i wigksza jego
cennoscig, skutkiem czego warto$é wytworn przypadajaca na
1 robotnika znacznie jest wyzsza. Dalej, fabryki wyrobow
welnianych naleza w ogéle do kategoryi srednich zakladow
fabrycznych, gdzie robotnicy licza sie juz nie na tysiace, ale
na setki 1 gdzie praca reczna, mianowicie w tkalniach, szer-
sze ma zastosowanie. Wprawdzie itu zdarzaja sfg wy-
Jatki, czego przykladem wielka tkalnia mechaniczna J. Heinz-
Ca w Lodzi i przgdzalnie welny czesankowej w Lodzi i So-
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Przy moscie na drodze wiejskiej na 4m 59,7 linii O§wie-
ciim-Skawina-Podgoirze, zastosowano belki glowne przedzia-
lowe, o pasach rownoleglych,—a przy moscie na rz. Skawin-
ce na Am 48,2 tejze linii belki gléwne systemu Sehiwedler'a.
Belki gltowne wszystkich innych mostéw objetych powyzsza
tabela sa ksztaltu polparabolicznego.— Most na rz. Skawin-
ce na /o 48,2 linii Oswiecim-Skawina-Podgorze jest dwuto-
rowy,— wszystkie inn= mosty ohjete tabela sa jednotorowe.
Wszystkie czesei drewniane w mostach sg z drzewa debowe-
go, z wyjatkiem bali w pokladach, ktére sa sosnowe.

Budowa wierzchnia na wszystkich liniach, z wyjatkiem
Zagorzany-Gorlice 1 Chryplin-Husiatyn, wykonana zostala
wedlug typu przyjetego dla drég pierwszorzednych, przy za-
stosowaniu szyn stalowych, wazacych 31,72 4g na 1 m, na
podkladach z drzewa miekkiego (sosnowego). — Na liniach
Zagorzany-Gorlice i Chryplin-Husiatyn ulozono szyny profilu
przyjetego dla drog drugorzednych, wazace 23,0 Az na 1 m.
Na pierwszej z tych linij zalozono podklady z drzewa miek-
kiego,— mna linii Chryplin-Husiatyn zag zalozono podklady
debowe, przyczem zastosowano odleglosci pomiedzy podkla-
dami mniejsze od normalnych.—Wszystkie podklady zalozo-
ne pod tory sa nienasycone.

Sie¢ linij drogi zelaznej Podkarpackiej sklada sie
z trzech ezesel nie laczacych sie ze soba bezposrednio.

JzeS¢ zachodnia sieci stanowia linie: Zwardon-Nowy
Sacz (ze stacyami Zywiec, Sucha, Makow, Chabowka, Do-
bra) i Odwiecim-Podgorze (ze stacya Skawina), polaczone
pomiedzy soba linia Sucha-Skawina (ze stacya Gora Kalwa-
rya). 7 O$wiecima ma nowa droga zelazna bezposrednia
komunikacyg z drogami niemieckiemi, — z Podgérza za$
z Krakowem i Lwowem, a ze Zwardonia na Czacze, Zsolng
(Sillein), Presshurg z Wiedniem. W Nowym Saczu laczy sie
dr. zel. Podkarpacka z dr. zel. Tarnowsko-Leluchowska.

Czesé Srodkowa sieci stanowi linia Stroze - Zagorze,
ktora laczy dr. z. Tarnowsko-Leluchowska z pierwsza dr. z.
wegiersko-galicyjska (Erste ungarisch-galizische Eisenbahn).
Linia ta ma swoj poczatek w Strozach, w poblizu stacyi Gry-
bow  dr. z. Tarnowsko-Leluchowskiej i prowadzi przez Za-
gorzany, Jasto do Zagorza, stacyi dr. z. wegiersko-galicyj-
skiej. Ze stacyi Zagorzany mrzadzono odgalezienie do Goorlic.

Ozes¢ wschodnia sieci stanowi linia Chryplin-Husiatyn.
Linia ta jest wlasciwie odgalezieniem dr. z. Lwowsko-Czer-
niowieckiej i biorac poczatek w Chryplinie w poblizu stacyi
Stanislawow tejze dr. z. prowadzi przez Monasterzyszki, Bu-
czacz i Czortkow do Husiatyna, polozonego nad rz. Podhorze,
stanowiaca jeden z doplywow Duiestru.

Koszta ogolne budowy drogi zel. Podkarpackiej lacznie
z kosztami taboru, lecz bez odsetkdw od kapitalu budowy,
wyniosty, na 1 kilomelr bieiqey drogi :

na linii Zwardon-Zywiee . . . . . okolo 76000 zlr,
w - Aywaec-Nowy Sgez.roo. . . -, 8300,
»  OSwiecim-Podgérze . . ., , » o 69000
o SUCHA=NKAWING: . o Tewds o A5 T L 835Dt
» Stréze (Grybéw)-Zagorze . . . , 62000 ,
Zagorzany-Gorlice. . . . . . , 27000
Chryplin (Stanistawow) - Husiatyn 39000 ,

przyczem zaznaczy ¢ nalezy, iz na linii Chryplin-Hussiatyn nie
przygotowano oddzielnego taboru. — Przecietny koszt budo-
wy drogi zelaznej obliczony na podstawie powyzszych da-
nych wynosi okolo 64300 zlr.na 1 4m.—Galicya ponosi czesé
kosztow budowy w wysokosei 3,14,— prywatne osoby i in-
stytueye zas 19.—Dla poréwnania zazuaczamy, ze koszt bu-
dowy dr. z. Tarnowsko - Leluchowskiej wyniosl okolo 91 400
zIr. na km, przyczem uwzglednié jednak nalezy, iz droga ta
budowana byla w warunkach trudniejszych 1ze szerokosé
plantn na tej drodze jest o 1,0 — 1,6 m wieksza anizeli na
liniach dr. z Podkarpackiej.

W konen zaznaczamy, iz przytoczone powyzej szcze-
goly zaczerpneliSmy z odezytu inz. L. Huss'a, podanego
w Ztschrft. d. osterr. Ing.- u. Arch.- Vereins* (zeszyt 111
Zuti h:Y, J Hlp.

MATERYALY BUDOWLANE.

Wytrzymatos¢ zelaza roziarzonego (Stupy zelazne).
Jako dalszy przyezynek do poruszonej kwestyi ogniotrwalo-
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§ci zelaza ), przytaczamy wyniki wazniejszych doSwiadezen
i spostrzezen przeprowadzonych w czasach ostatnich nad
wytrzymaloscia zelaza kutego i lanego, przy rozmaitych tem-
peraturach.

1) Inzynier - gornik dr. J. Kollmana przeprowadzit
w 1877 i 1878 r. w zakladach huty ,Gutehoffnung® szereg
doswiadezen nad wytrzymaloscia zelaza rozzarzonego prze-
ciwko sitom rozciagajacym i sciskajacym 2). Z pomiedzy do-
Swiadezen tych zasluguja na szezegolniejsza nwage spostrze-
zenia poczynione nad wytrzymatoScia zelaza kutego przy
rozmaitych temperaturach. Zaznaczamy przytem, ze do do-
Swiadezen uzyte byly tylko gatunki zelaza, znajdujace sie
w handlu.

Spolezynniki na rozrywanie, oznaczone przez Kollmann'a
dla zelaza kutego, przy rozmaitych temperaturach, wynosza:

przy temp. 0°C., spilez. na rozryw.=37,5 kg namm?, 1009,

. 50° 5 5 37,5 . 100%,
i 100° . - 373 - 100°/,
. 1500 K < 36,5 4 979,
" 250° = L 35,0 = 93°/,
5 350° . = 32,0 5 85%
n 45"0 n n 22:8 ” "310/0
" 5500 5 £ 8,6 5 23
o 6500 5 5 6,9 Z 189/,
= 7500 " 49 = 13%
. 10000 2 E 1,5 o 39/,

Jezeli spolezynnik na rozrywauie, zelaza kutego, przy
temperaturze 0° C. oznaczymy przez 100, to cyfry podane
w trzeciej kolnmnie powyzszego zestawienia nuwidoeznia nam
stopniowe zmniejszanie si¢ spolczynnika zelaza kutego, na
rozrywanie, w miare zwigkszajacej sie temperatury.

Na podstawie wynikow oddzielnego szeregu doswiad-
czen twierdzi Kollmann, ze granica sprezystosci zelaza kute-
go wynosi: przy temperaturze 750° C. 3,2 kg na mm?, przy
temp. 8000 C. 2,0 kg na mm?, a przy temp. 850" C. 1,5 kg
na mm?2,

Z powyzszych danych wynika, ze nosno$é dzwigarow
z zelaza kutego w stanie rozzarzenia jest wzglednie bardzo
malg i nadto ze dzwigary takie pod wplywem temperatury
rozzarzenia podlegaja zazwyczaj znacznym odksztalceniom,—
w skntek czego po ochlodzenin nie moga juz nadawac sie do
ponownego nzytku.

Doswiadezenia Aollmann’'a nie wyswietlity dostatecznie
pytania czy dzwigary z zelaza kutego, ktore pod wplywem
temperatury rozzarzenia nie ulegly odksztalceniom, mogg
by¢ ponownie zastosowane i w jakich warunkach. Rozstrzy-
gniecie pytania tego w drodze do$wiadczalnej napotkalohy
na pewne trudunosei, ze wzgledu, iz staly ubytek wytrzyma-
losci, a tem samem i nosnoSei dzwigarow z zelaza kutego
rozgrzanych i nastepnie ochlodzonych, zalezy nietylko od
stopnia najwyzszej temperatury pod wplywem ktorej dzwi-
gary te przez pewien czas pozostawaly, ale nadto i od spo-
sobu w jaki ochlodzenie uskutecznione zostalo. 7% tych po-
wodow wytrzymalosé dzwigarow takich, przed ponownem ich
zastosowaniem nalezaloby w kazdym oddzielnym wypadkn
oznaczy¢ przez probne obeiazenia.

2) Podczas pozaru ktory w r. 1873 zniszezy!l czesé do-
jazdu do mostu przez rzeke Missisipi przy St. Louis, poezy-
niono godne uwagi spostrzezenia nad zachowaniem sie slu-
pow zelaznych w ogniu. Dojazd, o ktérym mowa, opieral
si¢ na znacznej swej dlugosei na shupach z zelaza kutego
o przekroju kwadratowym. Ogien ogarnal najprzod czesci
drewniane pomostu, ktore spadajac spowodowaly wygiecie
sie belek podluznych podpierajacych tory kolejowe, w skutek
czego cala konstrukeya dojazdu pomiedzy slupami runela.
Po pozarze zauwazono e belki podinzne, o przekroju dwu-
teowym, byly we wszystkich kierunkach powyginane, a la-
czniki z zelaza lanego czescia stopnialy, czeseia zas popeka-
ly i pokruszyly sie. Shupy z zelaza kwadratowego kutego
natomiast, byly z malemi wyjatkami nienszkodzone, tak, iz
po wykonanin nieznacznej naprawy, mogly byé przy odbudo-

1) Por. zeszyt majowy Przegl. Techn. z r. 1884, str. 117.
?) Por, dr. J. Kollmnann: ,Ueber die Festigkeit des erhitzten Ei-
sens** (durch Honorar ausgezeichnete Bewerbung). Berlin, 1880.
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