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[ TAKRESU ELERTROTECHNIEL

II. Linie sil i powierzchnie ekwipotencyalne.
(Tabl. ID.

Prawa oddzialywania wzajemnego cial elektrycznych
i magnetycznych moga by¢ objasnione dwojakim sposobem.
Streszezajac w poprzednim artykule ') jakosciowa teorye
dynamomaszyny Gramme'a, stosowalem pierwsza metode,
oparta na prawach elektro&)mamiki Ampére'a oraz indukeyl
Faraday'a i Lenz'a. Pomienione prawa okreslaja sily odpy-
chania lub przyciagania magnesow lub przewodnikow pradu,
samoindukeye pradow, oraz indukeye obwodéw w obec ruchu
wzglednego lub w obec zmian natezenia sasiednich magne-
sow 1 pradow. Ta metoda naukowa, ujeta we wzory mate-
matyczne ?), daje moznosé oznaczenia, wewnatrz i zewnatrz
cial oddzialywajacych, kierunku i natezenia sit wypadko-
wych, potencyalow, energii, sily elektromotorycznej wzbu-
dzonej indukeyi i innych wielkosei,—skoro wiadomemi sa od-
leglosei, natezenia biegundw magnetycznych, natezenia pra-
du, polozenia i ruchy wzgledne przewodnikow. FPrzy zasto-
sowaniu odno$nych wzoréw nieraz bardzo zawilych, natra-
fiamy czesto na nieprzezwyciezone trndnosei rachunkowe,
ale trudnosci te wypltywaja wowczas nie z watpliwosci sa-
mego zalozenia wiadomych praw, lecz z niedoskonalosci nie-
ktorych nauk matematycznych, a zwlaszeza tez geometryi
przestrzeni i rachunku catkowego. Wprawdzie liczne a nie-
zupelnie zgodne matematyezne teorye indukeyi (wzbudzania)
nie sa jeszeze obeenie na tym stopnin wykonezenia naunko-
wego, co teorya elektrodynamiki Ampére’a, ale prowadza do
wynikow glownyeh zgodnych z bezposrednia obserwacyg
faktow.

Poprzednia metoda, raczej matématyczna niz fizyczna,
wolng jest od wszelkich hipotez nad istota samyeh zjawisk
elektrycznyeh inad stanem §rodka, ktory odosobnia ciala
dzialajace i ktory posredniczy temu oddzialywaniu na odle-
glosé (,,actio in distans'; n. Wirkung in die Ferne). Podaje
ona wyniki ostateczne oddzialywania, ktére bezposrednio
pomiarem sprawdzi¢ mozemy, ale nie nwzglgdnia zupelnie
mechanizmu posredniego srodka odosobniajacego czyli diele-
ktryeznego (np. powietrza, etern i t, p.) w czasie przesylania
sily lub energii. Tak samo jak astronom oblicza ruchy, ma-
sy, odleglosel planet z ogolnego prawa ciazenia na odleglosé
(Newton), tak i fizyk moze obliczyé sily, potencyaly i wszel-
kie inne wielkoSci elektrycezne z analogicznego prawa od-
wrotnych kwadratow odlegloSei; przytem srodek oddziela-
jacy odgrywa w rachunku role bierna, ktéra w razie potrze-
by uwzgledniamy tylko odregbnym spélezynnikiem. Sily ato-
mowe, drgania eteru podlegaja bowiem naszej obserwacyi
tylko w skutkach wypadkowych, ale mechanizm, t. j. ustroj
ich wewnetrzny wymyka sie zupelnie z pod naszych zmyslow.
Glebsza analize zjawiska przeprowadzamy na podstawie hi-
potezy, ktorej lekcewazy¢ nie mozna. Jezeli hipotezie po-
przecznych drgai eteru zawdzigezamy niemal zupelne pano-
wanie nad najzawilszemi zjawiskami Swiatla; jezeli ndato sie
spolezesnej nauce zwigzaé wspolna matematyczng funkeya
objawy elektryeznoSei statycznej i dynamicznej, magnetyzmu
(Ampére)i swiata (Mazwell),—to nie wypada zwatpié o przy-
szlo$ci i zakre§laé, naszemu poznaniu przyrody, granice do-
wolne.

Metoda czysto matematyczna, o ktorej powyzej mowa,
nie ma dla elektrotechnika praktycznej wartosci, jak to juz
zaznaczylem poprzednio, wspominajac o teoryi dynamomaszy-
ny Clausius'a. W kazdej maszynie elektrycznej zjawiska sa
bowiem do tego stopnia zawile i zlozone, ze samym rachun-
kiem a priori, bez doswiadezen kontrolujacych, niepodobna

1) Por. zoszyty kwirtniowy i majowy Prz. Techn. z r. b.
%) Por. dodatek matematy sny w przzkl. polskim Silv, Thompsona,
i dzielo dwutomowe Mazwel'a.

jest pochwyci¢ iloSciowo wszystkich wplywow czymnych
i wzajemnie oddziatywajacych. Dla praktyka przeto, daleko
wazniejsza jest druga metoda nankowa linij si pola magne-
tyeznego, ktora w zarysach ustalil pierwotnie Faraday, a na-
stepnie rozwineli matematycznie Mazwell, W. Thomson, Silv.
Thompson iinmi. Podlug Faraday'a ciala elektryczne lub
magnetyczne nie oddzialywaja bezposrednio, lecz za posre-
dnictwem $rodka dielektryeznego lub pola magnetycznego,
w ktorych ujawnia sie wowezas uklad naprezen i sil. Nowa
ta metoda, w ostatecznych wynikach, zgadza sig z poprze-
dnia teorya oddzialywania na odleglosé, ale rozwiazuje
w sposéb. prostszy wiele zawilyeh zagadnien, a wyniki ra-
chunku uwidacznia przez szematy fizyczne.

Oznaczenie sily wypadkowej. Gdy ciala naladowane
elektryczno$eia statyczna znajduja sie w pewnej odleglosci,
to dla kazdego punktu odosobniajacego pola, mozna wyzna-
czy¢ kierunek sily wypadkowej, przenoszac do tegoz pun-
ktu krotki przewodnik zawieszony na nieprzewodniczacej
nitce. Zawiesmy np. na niei jedwabnej ktorg trzymamy obie-
ma rekami, krotkie przewodniczace wlokno bawelniane,
przecinajace w poprzek nitke jedwabiu; w kazdym punkcie
pola, owe wlokno przy obu swych koncach, okaze ladunki
rowne i przeciwnego znaku i kierunkiem swej osi wskaze
nam kiernnek wypadkowej sily.

Za kierunek dodatni sity uwazamy ten, w ktorym by sa-
modzielnie poruszal sie ladunek elektrycznosei dodatniej tak
maly, iz jego obecnosé nie zaklocalaby wlasnosei pola.
W kazdym punkcie pola kiernnek ten zlewa si¢ ze styczna
do odpowiedniej krzywej lub prostej linii sily. Kazda linia
sity musi mie¢ poczatek na powierzehni tadunku dodatniego,
zas koniec na tadunku rownym co do ilosei, lecz znaku uje-
mnego: przytem dazy ona zawsze od potencyalu wyzszego
ku mniejszemu i przeto nie moze hy¢ sama w sobie zamknigta.

Przypusémy ze wewnatrz przewodnika znajduje si¢ fa-
dunek dodatni, to na wewnetrznej powierzehni przewodnika
tego musi okazaé sie rowny tadunek ujemny, do ktorego zda~
zaja wszystkie linie sil. Objaw ten jest niezaleznym od roz-
miaréw przewodnika, a wiee gdy rozporzadzamy odosobnio-
nym ladunkiem elektryeznym, mozemy byé pewni, Ze na
krancach $rodka dielektryceznego (t. j. na przewodniczacych
Seianach pokoju, na cialach sasiednich i ziemi, na krancach
atmosfery lub wreszeie na planetach), znajduje si¢ tadunek
rowny odmiennego znakn. Wiasnogei pola naelektryzowane-
go ipola magnetycznego przedstawiaja wielkie podobieii-
stwo. I w poln magnetyeznem nie moze istnie¢ jeden odoso-
bniony biegun pélnoeny (--) niezaleznie od drugiego a ri-
wnego natezeniem bieguna poludniowego (—).

Widmo magnetyczne. Bardzo pouczajacem, pod tym
wzgledem, jest znane oddawna doswiadczenie widma magne-
tycznego. Pokryjmy magnes SV arkuszem papiern,
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ktory posypujemy opilkami zelaznemi. Kazda czastka zelaza
np. w punkcie P otrzymuje dwa wzbudzone bieguny z i 5. Jej
biegun polnocny # jest odpychanym przez N z sila P8 od-
wrotnie proporcyonalna do kwadratu odleglosei (PN)*, za$
przyciaganym przez 8 z sila # 4 odwrotnie proporcyonalng
do (SP)?; (sita P4 > PB z powodu, iz odlegloSé NP> SP).
Skladowe sily PB i P4 dadza wypadkowy PR dzialajaca na
biegm 2 od P ku &, t. j. w kierunku dodatnim i stycznym do
linii sily w P. Strzalki szematu oznaczaja dla innych pun-
ktow pola kierunki krzywych linij sil, ktore maja poczatek
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na poléwee polnocnej magnesu, zas koniec na poléwee polu-
dniowej tegoz magnesu.

Opitki zelazne skupiaja sie najgesciej przy biegunach
Ni8,iw miare wickszej odleglosci, zakreslaja coraz wiek-
sze krzywe magnetyczne, jak to objasnia nastepujaca figura:

1
|
\

Badanie wlasnosci linij sit wypada rozpoezaé pozna-
niem powierzchni rownego potencyalu, do ktorych te linie sa
zawsze normalnemi. Oznaczenie potencyatow, sit i indukeyi,
czyli iloezynu sil przez powierzchuie pola, przez ktore sily te
przeplywaja, prowadzi do jednakowych wzorow dla pola ele-
ktrycznosci statycznej i dla punktéw zewngtrz magnesow
polozonych. Z tego powodu, postepujac za wykladem Maz-
well’a, nwazam za stosowne rozpoczaé¢ od kilku przykladow
oddzialywania tadunkow statycznych, a wnioski tym sposo-
bem otrzymane zastosowaé nastepnie do pola magnetyczne-
go. Dowodzenia Mazwell’a rozrzucone w obszernem jego
dziele, i obleczone w forme czysto matematyczna, nie zawsze
latwo jest pochwycié. Zasady kreslenia linij sil nawet w za-
granicznych podrecznikach sa bardzo pobieznie wylozonemi.
Przeto sadze, iz objasnienie glownych wynikow metody spo-
sobem elemetarnym i szematycznym, moze ulatwié czytelni-
kowi zrozumienie dziel Zrodtowyeh Mazwella, W. Thomson'a
i innych. ;

Przypomnijmy najprzod kilka zasadniczych okreslei. Dyna
jest jednostka sily, czyli sila, ktora dzialajac na mase jedne-
2o grama nadaje jej przyspieszenie 1 centimetra na sekun-
de. Jednostka pracy jest erga czyli dyna >< centimetr. Je-
dnostka ilosci elektrycznoscl statycznej jest ta jej ilosé, kto-
ra umieszezona na odleglosei jednego centimetra od podo-
bunej i rownej ilosci odpycha ja z sila jednej dyny. Potencya-
lem statycznym w danym punkcie 2 pola, oznaczamy ilosé
erg pracy zuzytej przy przenoszeniu dodatniej jedlmst}ci sta-
tycznej z nieskonezonoscl _tln tego 1:_unk_t15 P whrew dzialanin
sit odpychajacych. Jezeli w polu istnieje tylko jeden tadu-
nek o e jednostkach statycznych, w odleglosei » em od pun-

‘! - &
ktu P, to potencyal w / bedzie wyrazonym przez (_r") erg').

Jezeli ten ladunek ¢ jest dodatnim, potencyal bedzie doda-
tnim, t. j. przy przeniesieniu jednostki do P znzywamy prace
dodatnia. Jezeli ladunek ¢ jest ujemnym, to on samodziel-
nie przyciaga jednostke dodatnia z nieskoficzonosei do P; zu-
ZYWAmy wiec WOWCzZAS Prace wjémng przy przenoszeniu je-
dnostki, t. j. potencyal w # jest znaku njemnego. Sila, z ja-
ka dziala ladunek ¢ na jednostke statyczna w P, jest
% dyn = 7",5 dyn. Jezeli w P znajduje sie drugi tadunek ¢’

" ] =g 8 r ’
Jjednostek, to sila /= N dyn, w ktorym to wzorze nalezy
tadunkom e i ¢’ nadaé odpowiednie znaki, a znak dodatni dla
[ wskazywaé bedzie odpychanie, znak ujemny dla /' przycia-
ganie. Potencyal ladunku ¢ na tadunek ¢ (i odwrotnie) be-
o (et S P ey -
dzie (T erg.— Jezeli w polu znajduje sie kilka tadunkdow

e, ¢ ¢"it. d., ktorych odlegtosei od punktu Pheda », », »"...,
to potencyal w P ezyli praca przeniesienia jednostki do P

1) Por. przektad polski Sile. Thompson'a str. 203,

bedzie suma algebraiczna pojedynczych potencyalow ezyli
%
-

Zastapmy w poprzednich okresleniach litere + ¢ ozna-
czajaca ladunek statyezny, przez litere + m oznaczajaca na-
tezenie bieguna polnocnego lub poludniowego, a wszystkie
poprzednie wzory dla sil i dla potencyatéw beda identyczny-
mi dla zjawisk statycznych i magnetyczuyeh. Jednostke na-
tezenia bieguna okreslamy bowiem tak samo tem, iz ona od-
pycha drnga jednoimienna jednostke z sila jednej dyny w od-
leglosci 1 em. — Mowimy, ze dany biegun posiada natezenie
m gdy on jest rownowaznym m jednostkom magnetycznym.

Oznaczenie ehwipotencyalow. Po tych przedwstepnych
uwagach, latwo juz mozemy kreglié powierzchnie rownego
potencyalu czyli ekwipotencyaly na okolo punktu 0 (fig. 23),
zawierajacego np. ladunek e=10 jednostek statyeznych.

Potencyal ¥V dla kazdego punktu pola w odleglosci 7 jest

i e 10 Sl 10 :
l—-j—-«-—-T- Lﬂl\ll !——';—‘ o (1:'-

4....10 erg, to z wzoru (1) obliczymy w centimetrach pro-
mienie » kul odpowiednich tym potencyalom, ktore wylacznie
kreslimy.

Oznaczmy przez V potencyal dowolny kuli o tadunku e

Jezeli nadamy potencyatowi ¥ kolejno wartosei 1, 2, 3,

i 0 promienin », A Y (2).
”
Potencyal J* kuli sasiedniej (o promieniu wiekszym 7)
. - e
bedzie Vi=(F—=1)==— R R )
4 J.t .

Eliminacya ¥V z wzorow (2) i (3) otrzymamy

PR 1
J.....—{g__” S et | (),
ol . ;-3 5
(7 J}—[ﬁ__” TRt L L ey

Ostatnia kula ekwipotencyalna bedzie ta, dla ktorej
V=1 erga, czyli r==¢ centimetrow (2). Wowezas albowiem
promien nastepnjacy = co (wzir 4) oraz (+'—7) = co
(wzor 5). Odleglosci (#—7) pomiedzy dwoma nastepujacy-
mi ekwipotencyalami wzrastaja w miare jak » wzrasta
(wzor 5), a potencyal sie zmniejsza. Tak byé musi, gdyz sila
dzialajaca na jednosé elektrycznosci statycznej zmniejsza sig
w stosunku odwrotnym kwadratu odleglosei 7 zatem jej ilo-
czyn przez droge (czyli przez odleglosé (#'—r) dwach kul sa-
siednich) zostajac stalym i rownym roéznicy potencyalow t. j.
jednej erdze pracy, spolezynnik tego iloczynu stalego czyli
droga (»'—2) musi wzrasta¢ w miarg oddalenia. Dla ra-
chunku pracy jest rzecza zupelnie obojetna wzdluz jakiej
drogi i w jakim kierunkn przenosimy jednostke elektryczno-
§ci pomiedzy dwoma ekwipotencyalami, gdyz praca zuzyta
zalezy wylacznie od polozenia krancowych punktow tej dro-
gi czyli od roznicy potencyalow. Tak np. (fig. 23) drogi
kropkowane pomiedzy kulami 2 i1 sa pod wzgledem pracy
zuzytej (jednej ergi) zupelnie rownowaznemi. Jezeli punkt
wyjscia i punkt zakoticzenia tej drogi znajduja sie na jednej
i tej samej kuli, to suma algebraiczna prac jest zawsze ze-
rem, W polu elektrostatycznem lub magnetycznem, o ile
w niem panuje rownowaga. W polu magnetycznem spowodo-
wanem pradami, elektrycznos$é jest w stanie ruchu, a przeto
(jak to pozniej objasnimy) przenoszac na okolo przewodnika
pradu jednostkowy biegun i zawrdciwszy do tego samego po-
tencyalu, praca zuzyta jest roézna od zera.

Te kule czyli powierzchnie rownego potencyalu, ktore
nakreslitem na fig. 23, rzeczywiscie nie istnieja fizycznie
w przestrzeni: sa to tylko abstrakcye naszego umyslu, czyli
szemata ktoremi okreslamy wlasnosci pola dielektrycznego.
Z samego okreSlenia wynika, ze przy przenoszeniu jednostki
elektrycznej po powierzchni tego samego potencyalu, praca
zuzyta przy tem bedzie zerem, a wypadkowa sita w kazdym
punkeie powierzehni bedzie prostopadia do tejze powierzch-
ni. Gdyby bowiem sita ta byla ukosna, to jej skladowa w kie-
runku stycznej powierzchni byla by rozna od zera, a zatem
zuzywalaby prace na jednym ekwipotencyale. Sila wypad-
kowa dazy wigc zawsze prostopadle od potencyalu wyzszego
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ku nizszemu, a w przypuszezeniu fig. 23 (odosobnionego la-
dunku w 0) przebiega w nieskonczonosé wzdluz promieni kul.

Oznaczanie jednostkowych linij sit. "W ogblnym przy-
padku, przez kazdy najodleglejszy punkt pola przechodzi pe-
wna krzywa linia sily, styczna do wypadkowej w tym pun-
keie. Istnieje jednak umowa, ktora teraz objasnimy, podlug
ktorej kreslimy w przestrzeni nie wszystkie lecz tylko nie-
ktove tak zwane jednostkowe rurki sil. Wowezas liezba tych
rurek sil, w danem przeciecin pola, sluzy za miare nafeienia
pola w owem przecieciu.

Przypu$émy najprzod najprostszy przyklad (fig. 24)
§rodka 0 o ladunku e, naokolo ktorego opisujemy szereg
spolérodkowych kul ekwipotencyalnych, Wszystkie linie sil
daza od $rodka O w kierunku promieni, a sita wypadkowa
na jednostke elektrycezng, polozona na powierzehni dowolnej

kuli o promienin », bedzie »“'=f;2 dyn, dla kazdego pun-
ktu tej kuli. ;

Sila ta jest wszedzie prostopadla do powierzechni 4z #?
tej kuli, @ iloczyn tej sily F priez powierzehnig okreslamy ja-
ko callkowilq indukeye elektrostatyczng ®.

Zatem <I>=1".-11:;'?=%.-L::r‘-’=4.:r.e (6)
: P 7
czyli === 5 [(67).

Widzimy wiec, ze (6) indukcya ® na calkowita kule
Jjest wielkoscia stalg *) (przy danym ladunku e) a niezalezna
od promienia » kuli ekwipotencyalnej. Za Mazwell'em, wy-
razamy przez to, ze przez powierzchnie kuli, chociazby naj-
wiekszej, przeplywa jednakowa indukeya 4.7.e W znaczeniu
iloczynu sily przez powierzchnie, oraz ze nastepuje w Kie-
runku sity wypadkowej jednakowe przemieszezenie (n. Ver-
schiebung) ilosci elektrycznogdei e rownej ilorazowi indnkeyi
® przez 4= (wzor 6'). Wlasciwie i ogolnie P=4k.4xme, zas
e=—4'7, jezeli & oznacza wlasciwg indukcyjng pojemnose

Tk
Srodka dielektrycznego. Spoélezynnik £#=1 dla powietrza,
jest wiekszym dla cial stalych (np. szkla, siarki i t. d.) Ten
fakt obala mniemane bezpoSrednie oddzialywanie cial na od-
leglo§é. Dla cial plynnych i lotnych kierunek preemieszezenia
Jjest identycznym z kierunkiem sily, ale wewnatrz cial sta-
lych te dwa kierunki moga by¢ roznemi. Dlatego Mazwell
rozroznia linie sil, okrveslone jako normalne do ekwipoten-
cyalow, od linij indukeyi zaleznyeh od Kierunku przemiesz-
czenia.  Dla punktow polozonych wewnatrz cial stalych lub
wewngirz namagnesowanej stali lub zelaza, odrdéznienie to
jest potrzebnem, ale nie ma racyi bytu o ile badamy ze-
wnetrzne pole magnesow lub ladunkow elektryeznych.

Nakreslmy teraz kule &, o promienin 7 =1 em, ktorej
powierzchnia bedzie 4= em?, i podzielmy te powierzchnie na
4me rownych poletek, z ktoryeh jedno o narysowanem jest

T

na fig: 24, i obejmuje e cm?®.

Przez kontury tego

poletka, poprowadzimy promienie, ktore przediuzymy w nie-
skonezonosé, Wytworzymy tym sposobem stozki jednostko-
we, ktorych fciany skladaja sie z samych stycznych linij sit,
a przeto indukeya na te boczne Sciany bedzie zerem, czyli Ze
zadna sila przez nie nie przeplywa. Nazywamy kqtem brylo-

wym tego stozka, powierzehnig w = = em? jego przeciecia
przez kule brylowa K o promienin 1 em.
Indukeya ladunku e na przeciecie o bedzie iloczynem

sity % = ¢ dyn przez kat brylowy o =: == em?. Ten ilo-
CZyNn = ¢ -33— = 1. Zatem przez Kkazdy stozek przeplywa

Jednostka indukeyi, ito w dowolnem oddaleniu od srodka,

Yy W przekl, polsk. Silv. Thomp on'a str. 458 znajduje sie zupelne
dowodzenie tego zréwnanin dla dowolnej ‘powierzchni zamykajacej we-
wnatrz ladunek ¢. MozZna slusznie zganié, ze jeden wyraz indukeya 0zZna-
cza W fizyce rézne pojeeia np. wzbudzanie pradéw, wplywy ladunkow
elektrycznych lub magneséw, iloczyny sily przez przecigeie it. d. Nie
osmielam sie jednak odmieniac ogélnie uzywanego wyrazownictwa.

1
i=
(wzor 6’).  Albowiem pole Z (wykrojone stozkiem na kuli L
' P : M
o dowolnym promienin = 7) bedzie r?. w == -~ om?; sila na

oraz nastepiuje przemieszczenie

ilosei elektrycznosel

. il r? g
B4 bedzie 5 Indukeya na 8= o e 1.
to w rownej mierze do wszelkich przecieé stozka np. pla-
szezyzny Plub P, W ogdle jezeli nakreslimy dowolne pole
T, ktorego kontury ztaczymy ze Srodkiem 0, to odpowiednie
poletko £ wykrojone na kuli A" o promienin 1 em, zowiemy kg~
tem brylowym otrzymanego stozka, a we wszystkich jego
przecieciach indukeya bedzie = ¢ . 2.

W razie gdy kat brylowy /=1 em? indukeya w do~
wolnem przeciecin bedzie e, 1 = ¢ jednostek. Przemieszcze—

Odnosi sig

nie elektrycznosei wewnatrz tego stozka = ﬁ. Sita na kuli
brylowej A na jednostke elektrycznosei rowna jest takze
% = ¢ dyn. Zatem indukcya na jednostke powierzehni knti
brylowej liczbowo jest rowna sile dzialajacej.—W razie gdy
kat brylowy ¢ kazdego stozka = %, indukeya na dowolne

- SRR 5 - A : 3
przeciecie bedzie é. 7“ =dn, a priemieszezenie elektrycznosci

jako iloraz indukeyi przez 4« jest rowny i—f— =1, czyli od-

powiada jednosci elektrycznosei statycznej. W ten to spo-
s6b przeprowadzono podzial pola na e stozkéw (n. Einheits-
faden) w § 58 Elementary Treatise Maeawell'a.

Jednostkowq rurke sil okredlamy jednak nie jako stozek
o kacie brylowym== 1 em* czyli o indukeyi ¢, ani o kacie bry-

10\\'}'111:? a indokeyi=4 =, ale jako stoiek o kqcie brylowym

1 ot :
St em? czyli o indukeyi=1. Zwykle w teoretycznych sze-

matach indukeyi elektrycznej i magnetycznej kreslimy wyla-
cznie osie jednostkowyeh stozkow, jak to wskazuje fig. 24
dla dwoich linij sit (pelnych) ¥0 i S0. Kazde przeciecie np.
Pi P’ tych dwich stozkéw ma indukeye = 2 jednostkom,
gdyz przez nie przechodza dwie jednostkowe linie sil.
SposGb w jaki przeprowadzamy podzial brylowej kuli
Kna 4ze rownych poletek jest teoretycznie obojetnym. Wy-
pada jednak pozna¢ metode Mazwella ?), gdyz ona daje
klucz dla zrozumienia jego fignr i jego rachunkow.,
Przypusémy (fig. 25 w perspektywie), ze w punkeie 0,
mamy ladunek - ¢ jednostek statycznych.  Zakreslmy nao-
kolo O, brylowa kule o promieniu = 1 em, na ktorej poten-

cyal bedzie h‘;— = e erg, za$ sila na jednostke elektryczng

% = e dyn. Przeprowadzmy promien 1 tworzacy kat 3

z osia 0, B, i obracajmy ten promiei na okolo osi; wytwo-
rzymy w ten sposob stozek, ktory wytnie na kuli &, pole ku-
liste ABF, Indukeya @ na dowolne przeciecie tego stozka
bedzie wiee D =pole ABF < ¢ . (7).

Z punktu 1 opusémy prostopadia 1£ do osi. Wiadomo,
z geometryi, ze:

pole ABF=2=.0,B.BE= 2= (1 — cos 8),

zatem (7) P =2z¢ (1 — cosd) (8)
(zdyby kat 8 ==, czyli gdybySmy na podstawie wzoru (8)
cheieli obliezyé indukeye na cala powierzehnie kuli, cos 8=—1,
zatem P =4=.e jak poprzednio),

Podzielmy teraz pole 48 F szeregiem poludnikdow (fig.
25) tworzacych wzajemnie kat 2= §, Cala powierzchnia
kuli podziélong bedzie na Xz podiuznych skrawkaw,
podobnych do skrawka BMC: (poniewaz 4 = nie jest liczba ca-
l?, podzial ten nie da sie Scisle przeprowadzié,— co stanowi
staba strone tej metody Mazwell a).

%) Por.t.1§123.%
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Podlug wzoru (8)indukcya @ na skrawek B 11/ bedzie:

¢,=3_ 2me (1 —cosd) _e(l—:cosﬁ)

4z = ix ok 2

24 =¢—e.co80

x 2 P
8 =Aarc cos ( 1 — ——) -

czyli

czyli 5 (9).

Jezeli teraz we wzorze (9) zréwnamy indukeye @' z li-
czbami 1, 2, 3, 4....¢ jednostek, otrzymamy szereg katow
3 odpowiednich promieniom 0,1, 0,2 ...1 t. d., oznaczonych
na rysunku dla poludnika # 19C. Podzielimy wiec po-
wierzchnie kuli liczba ¢ kol szerokosci, ktore pomiedzy dwo-
ma poludnikami wykroja poletka kuliste B11% 11’22,
22'% 31 t. d. rdéwnej powierzehni (kata brylowego) i rowno-
wazne jednostce indukeyi. Wszystkich poletek na kuli be-
dzie 4me, gdyz przeprowadziliSmy e kol szerokosci, zas 4=
poludnikow. Promienie 0,1, (0,2 i t. d. oznaczajg kierunek
jednostkowych linij sil, ktorych liczba wynosie po jedne;
stronie kazdego poludnika. Jezeli np. (fig. 25) fadunek w 0,
sklada sie z 10 jednostek statycznych, to w kazdym z liczby
47 pol-poludnikéw otrzymamy po 10 linij sit (fig. 26).
Wiszystkich linij sit jednostkowyeh bedzie 4=, 10,

Dla przykladu (fig. 25) rozwazmy w szezegolnosei in-
dukeye na powierzehnie kulistego skrawka B 66/, ograniczo-
na z jednej strony kolem szerokosci 66/ i dwoma sasiedniemi
poludnikami B6/1 B6 tworzacemi kat =14 (czyli 28°, 64);
ta indukeya rowna jest szesciu jednostkom, gdyz kazdy z pol-
poludnikow przecietym jest od # do 6 przez szesé jednostko-
wyeh linij sit. Przedluzmy w nieskoiczono$é powierzchnig
stozka linij sit 0,6 1 0,6' oraz plaszezyzny dwoch poludni-
kow 0,00, 1 0,100,: wykroja one na wszystkich dalszych
powierzehniach ekwipotencyalnych przeciecia, ktore niezale-
znie od odleglosci, i od nachylenia beda rownowaznemi sze-
$cin jednostkom indukeyi, o wspolnym Kkacie brylowym B66".

Uklad linij sil przy dwick ladunkack statycznyeh. Do-
tychezas przypuszezalismy, ze ladunek ¢ w 0, jest odoso-
bnionym t. j. w dali od innych ladunkow. Obecnie (fig. 27)
latwo jest objasnié w jaki sposob ukladaja sig linie sil (lewa
strona rysunku) i ekwipotencyaly (prawa strona) w polu
o dwoch fadunkach - 0, i — 0,, zawierajacych po dziesigé
jednostek elektrycznodei dodatniej i ujemnej. W dowolnym
poludniku (t. j. w plaszezyznie rysunku) nakreslimy najprziod
kuliste ekwipotencyaly pola (kropkoweane linie prawej stro-
uy figury 27), w przypuszezeniu ze tadunki -0, 1 —0, dzia-
taly by niezaleznie i z osobna. Skoro potencyal wypadkowy
w kazdym punkeie pola bedzie suma algebraiczng czyli ro-
znica arytmetyczna dwoch potencyaléw przeciwnego znaku
o0d—0, 1 od —0,, wiee np. w punkeie €, w ktorym przecinaja
sie tworzace potencyalow -3 i —2 erg, wypadkowy poten-
cyal bedzie -1 erg inalezy do krzywej ekwipotencyalnej
(pelnej) 1 €. W plaszezyznie H O wypadkowy potencyal
bedzie zerem, tak samo jak roéznica arytmetyczna wszyst-
kich pojedynczych potencyaldw. — Analogicznym sposobem
kreslimy wypadkowe pojedyiiczych linij sit jednostkowych
(lewa strona rys, 27), ktore musza by¢ zawsze normalnemi
do wypadkowych powierzchni ekwipotencyalnych. Naunezy-
liSmy sie juz oznaczad linie sit (kropkowane lewej strony ry-
sunku) dla pojedynezych ladunkow. W punktach przecigeia
linij nalezacych do dwoch ukladow np. w punkcie /), przeci-
najg sie linia sily odsrodkowa dodatnia 0, 06 i linia njemna
dosrodkowa —100,.

Objasniajac fig. 25, przekonaliémy sie, ze indukeya
tadunku - 0, na dowolne przeciecie stozka 0, DD'H trzech
powierzchni (t. j. dwoch polmlniimw i powierzehni linij sit
0,D1)') bedzie rowna szeseiu jednostkom indukeyi. Rowno-
czesnie jednak przez punkty 2 i I przechodza linie sil uje-
mne — 1 0,, ktore wywieraja indukeye ujemna jednej jedno-
stki, na dowolne przecigeie stozka — 0, DI'H | gdyz przez
kat brylowy tych przecigé przechodzi jedna linia sily ujemna
w kazdym z 4 = pol-poludnikéw. Zatem wypadkowa induk-
cya na wspolne przecigeie dwdch stozkéw np. na kazda po-
wierzehnig 2 oparta na luku D 77, bedzie suma algebraiczng
Eﬂady_ﬁczych indukeyj, ezyli (46 —1) = -5 jednostkom in-

cyi.

W punkeie £ (fig. 27) przecinaja sie linie sit 4+ 7 od
=40, 1 —2 od — 0,: zatem wypadkowa indukeya, okreslona
Jak powyzej, bedzie (47— 2)=-}5 jednostkom. Zlaczmy
wszystkie punkty, dla ktoryeh indukeya wypadkowa ma je-
dnaka warto$¢ 45, a otrzymamy krzywe wypadkowej linii
sily 0, D E 0,, ktora dazy od 0, ku 0,. Jezeli np. punkt £,
polozony na tej linii, ma wypadkowy potencyal —1 ergi,
(gdyz przecina takowy w £ w odleglosci od osi B'S = RS),
to skrawek powierzehni ekwipotencyalnej, ograniczony ko-
lem szerokosei BR' i dwoma sgsiedniemi poludnikami, odpo-
wiada pigcin jednostkom indukcyi. — Postepujac identycznie
dla innych przecieé pojedynczych linij sit i w razie potrzeby
zageszezajac sieé rysunkn, otrzymamy krzywe wypadkowe
linie sil, narysowane pelnemi liniami po lewej stronie fig. 27.
Obracajmy w przestrzeni okolo osi 0,0, wypadkowe ekwi-
potencyaly i wypadkowe a normalne ku pierwszym linie sil,
a rozdzielimy cale pole na sie¢ powierzchni i linij, ktore
okreslaja zupelnie wlasnosei pola.

Wyniki teoryi Mazwell'a. Skoro w kazdym punkcie po-
la, wypadkowa sila moze mieé tylko jeden kiernnek i moze
istnieé¢ tylko jedna warto$é potencyaln, wiee dwie linie sil
wypadkowych i dwie wypadkowe powierzchnie o réznym po-
tencyale nie moga nigdy sie przecinaé. Jeden iten sam
ekwipotencyal moze jednak przecinaé sam siebie, wytwarza-
Jjac wowezas tak zwane wezly albo linie rownowagi (n. Gleich-
gewichtslinien), w ktoryeh wypadkowa sila jest zerem ').

W teoryi Mazwell'a dwa tadunki - 0, i —0, (fig. 27),
odosobnione srodkiem dielektrycznym, przeprowadzaja kaz-
da czastke tego srodka w stan odksztaleenia (shrepowania)
(n. Zwangzustand) 1 w stan pelaryzaecyi w kierunku rurek sit,
tak, iz na dwu koncach kazdej czastki skupiaja sie ladunki
elektryczne rowne i przeciwnego znaku. W przecieciach
rurki znajdujacych sie wsrod pola odosobniajgcego, ladunki
te zobojetniaja sie wzajemnie 1 wystepuja swobodnie w war-
stwach przylegajacych bezposrednio do przewodnikow t. j.
w-}0, i w —0,: dobre przewodniki nie sa bowiem w stanie
utrzymaé polaryzacyi. To co w dawnej teoryi oddzialywa-
nia cial na odleglo$é nazywamy ladunkiem przewodnikow
0, i 0,, jest w teoryi linij sil tylko ladunkiem niezobojetnio-
nym warstw dielektrycznych dotykajacych przewodnikow na
poczatku i na koneu kazdej linii sity. W warstwie dotyka-
jacej 0, jest ladunek dodatni, zas w warstwie przy — 0,
ladunek rowny co do ilosei lecz ujemny. Gdybysmy zlaczyli
te dwa przewodniki drutem miedzianym, powstalby chwilo-
wy prad i elektrycznosé w polu dielektryeznem poruszylaby
sie w kierunku odwrotnym do pierwotnego jej przemieszcze-
nia, a rownoczesnie ustalaby wszelka polaryzacya czastek
ezyli nastapilaby stala rownowaga. Jezeli kosztem energii
ogniwa lub maszyny elektrycznej podtrzymujemy pomiedzy
przewodnikami stala réznice potencyalow, to prad w drucie
miedzianym trwa ciagle, wskutek ciaglego przemieszczenia
postepujacej w nim elektrycznosei.

Przeciwnie, gdy dwa przewodniki naladowane sa zn-
pelnie odosobnione np. powietrzem, szklem i t. p., to prad
powstaé nie moze; wowezas, w kierunku linij sil, wytwarza-
ja sie spolaryzowane lancuchy czystek o dwoch odmiennych
biegunach, a elektrycznosé, zachowujac sie tak jak ptyn nie-
Scisliwy, przechodzi przez kazde przecigcie jednostkowej

rurki w iloSei — , czyli sprowadza jednorazowe przemiesz-

4n

4x
nie ladunkow, wystarcza nadal na czas nieograniczony,
a skrepowanie $rodka trwa dopoty dopoki trwa izolacya. Je-
zeli wprowadzamy wewngtrz ograniczonej powierzchni laduo-
nek e, to w Srodku dielektrycznym zostaje wypehnigta (prze-
mieszezong) na zewnatrz powierzelmi réwnowazna ilosé e,
tak ze absolutna zawartos¢ elektrycznosei, objgtej ograni-
czona powierzehnia, zostaje zawsze niezmienng. Wielkosé
przemieszezenia czyli ilo§¢ wypchnigtej elektrycznosci jest
nam wiadomg, ale niewiadomemi nam sa dlugosé drogi
wzdluz ktorej to przemieszezenie nastepuje, tak samo jak
i zawarto$é elektrycznosei w 1 em? éro(%ka dielekt yCZNeZ0.
Aby przepchnaé (fauq ilosé elektrycznosei przez 1 em? po-

czenie Jednorazowy wydatek energii na otrzyma-

) Por. Mazwella, t.1 §112
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wierzchni, potrzeba bedzie drogi tem mniejszej, czem absolu-
tna elektryczna zawartosé w 1 em?® srodka jest wieksza. Ten
wynik teoryi linij sit stosuje sie tak samo do jednorazowego
przemieszezenia w Srodkun odosobniajacym kilka ladunkow,
jak i do ciagtego przemieszezenia pradow w drutach prze-
wodniczacyeh. Byé wige bardzo moze (twierdzi Mazwell),
ze¢ w drutaeh telegraficznych rzeczywista szybkosé elektry-
eznosei (droga jej przemieszcezenia na 1") jest nadzwyczaj

mala, moze mniejsza od cala na sekunde, chociaz

360 000
pozorna szybkosé sygnaltow przesylanych jest olbrzymia.
Teorye te odksztalcenia Srodka dielektrycznego rozwi-
nal Mazwell rachunkiem matematycznym, ktory wskazuie, ze
linia sily podlega podiuznemu wyecigganiu ') dielektrycznemu
{a. stress n. Spannung) i roéwnemn ¢o do wielkosei poprzeczne-
mu seiskanie (n, Druck). To samo twierdzil juz obrazowo
Faraday, mowiae o daznosei kazdej linii sity ku podluznemu
skurczeniu i o odpychaniu wzajemnem sasiednich linij. Maz-
well oznaczyl wielkosé tego podluznego napiecia i rownego
mu poprzecznego Sciskania, ktore dla punktu pola o sile wy-

padkowej I, wyrazone sg wzorem 81—1};” . Tak samo. jak

lina wyciagnieta cigzarem podlega elastyeznemu wydluzeniu,
i peka gdy ta sila mechaniczna jest za wielka w stosunku do
przekroju liny, — tak tez i kazdy Srodek dielektryczny jest
w stanie ntrzymaé napiecie tylko do pewnej granicy na 1em?®
przekroju. Tak np. dla powietrza granica ta wynosi 0,67 g
podlug W. Thomson'a, gdyz wowczas przeskakuje juz iskra,
ktora zrywa polaryzacye czastek odosobniajacych.

Hipoteza dielektrycznego odksztalcenia nalezy do naj-
genialniejszych pomyslow Mazwell'a, ale o ile matematycznie
jest wysoko rozwinieta, o tyle fizycznie i mechanicznie jest
nieznpelna. Nie umiemy dotychezas objasnié jakim sposobem
wzajemne oddzialywanie czastek dielektrykn jest w stanie
bezposrednio wywolaé i ntrzymaé ten stan odksztaleenia, tak
samo jak nie wiemy czem jest wlasciwie elektrycznosé. Za-
wilte te zjawisko unzmyslowil tylko Mazwell analogicznym
pryrzadem hidranlicznym (fig. 28), ktory sklada sie z piecin
rurek rownej Srednicy, mianowicie z czterech pionowych
A, B, C, D iz jednej poziomej P: w tej ostatniej znajduje sie
tlok, poruszany od polozenia P, kn P, lub odwrotnie, wzdiuz
drogi F, P, =a. Waska rura u dolu z kranem @ sluzy dla
dowolnego polaczenia pary rur 41 B z para €i D. Napel-
nijmy, na poczatku doswiadczenia, dolna eczesSé rur piono-
wych rtecia, az do rownego poziomu 4, 8y, C,, D,, zas gor-
na czesé woda: tlok jest wowezas w polozeniu F,. Zamknij-
my ?) teraz kran @, i poruszajmy tlok od P, kn P, wzdluz a;
wskutek rownej Srednicy piecin rur, rteé opadnie w rurach
D1 B o droge D, D= B, B,=a, podniesie si¢ w rurach €1 4
0 droge G, C,=4A,4,=a. Roznica cisnienia po obu stronach
tloka bedzie wige 4.4.  Wyobrazmy sobie, ze woda przed-
stawia nam elektryczno$é dodatnig, rteé zas — ujemny i ze
roznica cisnienia po obu stronach tloka przedstawia silg ele-
ktromotryczna,—wowezas przyrzad ten jest szematemSrodka
dielektrycznego, podlegajacego sile elektromotrycznej 4a.
Jeden koniee 4, otrzymuje nadmiar elektryeznosci ujemnej
(rteci), drngi koniec 2, — nadmiar elektrycznosci dodatnie)
(wody). Roznice potencyaléw pomiedzy dodatnia czeScia
dielektryka a jego czeSeia njemna, przedstawia nam réznica
cisnienn pomiedzy strona tloka zwrdicona ku £, a strona te-
goz tloka zwricona ku 4. Jezeli tlok porusza sie swobodnie
w rurze P, to on powraca do pierwotnej rownowagi (w F),
i temu powrotowi odpowiada zupelne wyladowanie dielektry-
ka; ruch odwrotny plynow w rurach obrazuje zmiang Kie-
runkn w przemieszezenin dielektrycznem. Gdyby woda 1rteé
byly zupelnie niescisliwemi, to one by dobrze uwidocznialy
dielektryczne przemieszezenie, ktore w zadnym punkeie srod-
ka nie zmienia bezwzglednej stalej zawartosei elektryczno-
sci.— W chwili gdy tlok znajduje sie w P, otwérzmy kran
@: wtedy rury 41 D, Bi € sa w bezposredniem polaczeniu.

4) W kondeusatorach szklanych np. w butelce lejdejskiej, szklo
okazuje wowezas podwojne zalamanie swiatla, w skutek wplywn linii sily
przechodzycej pomiedzy dwoma okladkami. Por. przekl. polski Silv.
Thompson'a § 272—274 i § 380—300,

1) Oduosny ustep podaje w thumaczening Mazwell, t. 11 § 334,

Poziom rteci pozostanie niezmiennym w rurach 4 i D t. j.
w polozeniach A, i D,. Natomiast w B rteé podniesie sie do
B, w € opada do C,. W ezasie gdy przez kran € przechodzi
rteé¢ od € ku B, rbznica cisnienn po dwoéch stronach tloka
opada od 4« do 2a.

Kran otwarty @ niniejszego szematu obrazunje cialo
o malem przewodnictwie umieszezone czesciowo w dielektry-
ku, ale nie przecinajace go calkowicie i nie tworzace prze-
wodniczacego ujscia. Wowezas tadunki przeciwstawionych
stron frodka sa jeszeze odosobnionemi ale roznica potencya-
fow jest mniejsza, tak samo jak roznica cisnien (2a) na tlok
(po otwarciu kranu).

Jezeli teraz powtdrnie zamkniemy kran, i pozwolimy
na swobodny ruch tloka, to on z P, powrdci tylko do P,,
gdzie bedzie juz w rownowadze; wyladowanie dielektryka wy-
daje sie teraz dwa razy mniejszem niz bylo poprzednio.
W rurach 4 i B poziom rteci utrzyma sie w4, i B, t.j.

a S ! : .
0 —- powyzej A i By, zas§ wrurach CiDw G, 1w Dy, ..

0 —;* ponizej C, i D,.

Zatrzymajmy tlok i otworzmy jeszceze raz wyréwnywa-
jacy kran @, rteé¢ przeplynie od B ku € az do zré6wnania po-
ziomow w B, i w C,, a roznica cisnien po obu stronach tlo-
ka wyniesie @. Jezeli teraz zamkniemy kran @, i pozwolimy
na swobodny ruch tloka, to takowy zatrzyma sie na pol dro-
gi pomigdzy P, i B, t. j. w Py; to powtorne wyréwnanie ci-
nieni odpowiada wyladowanin ladunkdw pozostajgeyck (n, re-
siduellen), ktore spostrzegamy gdy ladujemy dielektryk (np.
szklo butelki lejdejskiej), nastepme go raz wyladujemy, i po
pewnym czasie, powtornie wyladujemy. Otwierajac kran
w przyrzadzie mozna otrzymaé roznice cisnien na tlok po
raz trzeci, i takowa znown wyrownad, zamykajac nastepnie
kran, a nowy coraz mniejszy ruch tloka obrazuje coraz
mniejsze wyladowanie pozostajace. W naszym szemacie
(fig. 28) kazda ponowna roznica cisnien, odpowiadajaca po-
nownej roznicy potencyatow, (ezyli ponownemu fadunkowi),
jest o dwa razy mniejsza od poprzedzajacej. Wyrownania
kolejne tej roznicy cisnien, czyli odpowiednie im wyladowy-
wania dielektryka, obejmuja g, Y/, '/5 i t. d. pierwotnej ré-
znicy cisnien na tlok (fadunku), ostatecznie zas sprowadzaja
te roznice do zera.

Gdybys$my w ciagu tych do$wiadezenn zamiast kolejno
otwiera¢ i zamykaé kran €, utrzymywali stale a jednak nie
zupelnie Scisle zamkniecie, to przyrzad ten okazalby zjawi-
sko odpowiednie srodkowi dielektrycznemu, ktéry odosabnia
fadunki, a jednak pocklania (n. Absorption) elektrycznosé,

Jezeli chcemy tym szematem uzmyslowié wypadek
Srodka dielektrycznego mniej wigcej przewodniczacego, to
musielibySmy odrobié tlok z materyalu przepuszezalnego dla
wody, lub polaczyé wprost rurki 41 D.

: Opisany przyrzad mechaniczny daje dokladny obraz
wlasnosei dielektrykow: dwa plyny (woda i rteé) przedsta-
wiaja dwie elektrycznosei znaku przeciwnego, a cisnienie
plynow obrazuje potencyal elektrycézny. Poruszanie tloka
w pewnym kierunku, a nastepnie w odwrotnym, jest analo-
gicznem z ladowaniem i wyladowywaniem, a sila wypadko-
wa ciénien na tlok, odpowiada sile elektromotrycznej, czyli
roznicy potencyalow. (c. d. n,)

Dr. fil. A. Holowiriski.

0 O7NACZANID SPOLCEYNNIKA SORT
PONCZAS FRZEROBY BURAKOW

i niektorych zjawiskach towarzyszacych dyfuzyi
soku.

W zeszycie czerwcowym . Przegladu Technicznego*
z r.z. ') wykazalem w jaki sposob mozna obliczyé zawartosé

Y) Tom XXI str. 138.
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soku w burakach na zasadzie danych, oznaczanych zwykle
przy chemicznej kontroli dyfuzyi. Sposob ten cokolwiek
zmodyfikowany, moze si¢ sta¢ ogélnym, bezposrednim i wiel-
ce dogodnym w uzyeiu podezas przerobu burakéw. Zasada
jego jest nastepujaca. Do odwazonych ¢ graméw krajanki
dodajmy 4 gramow wody i mieszaning pozostawmy tak diu-
g0 w zetknieciu aby w skutek przenikania wody do wnetrza
komorek i sktadowych czedci soku na zewnatrz, sok w ko-
mérkach buraczanych zréwnal sie pod wzgledem gestosel
(koncentracyi) ze sokiem znajdujacym sie zewnatrz takowych.
Jezeli zawarto§é cukrn w soku otrzymanym przez dyfuzye
oznaczymy przez a,, zawarto$¢ cukru w normalnym soku
krajankowym (otrzymanym z rozdrobnionej krajanki) przez
a, za$ przez @ spolezynnik soku, to ilos¢ cukru w odwazo-
nych ¢ gramach krajanki bedzie —{%—1%[—) W skutek do-
dania do tej ilosei krajanki 4 graméw wody, otrzymujemy
d ' torv 1 ahE ot 3 o
k-t Too & améw sokn, w ktorym zawiera sie cukru

L e B U SO (L (L 8
0+ ) Too - OCAYWISCIe, Z€ 105155 (10u+ )100'
Wyznaczajac z tego zrownania & otrzymamy:

100 ak
rTr=—,, —— = Y —_— . . .
¢ " a—a T T

a,

100 e

(1).

Jezeli za$ ilo¢ odwazonej krajanki ¢ bedzie wynosita
100 gramow, wtedy powyzszy wzor uprosci sig jeszcze bar-
dziej, i nadwezas

k

.'L‘=.-u o et e D 1 B
— —1

a,

(2)-

Wzor ten mozna by wyprowadzié takze ze wzorow ogol-
nych, do jakich doszliSmy poprzednio (por, zesz. czerwceowy
Przegl. Techn. z r. 1884), jezeli przypuscimy, ze sok z pozo-
statosei nie rozni sie od dyfuzyjnego. Ma to rzeczywiscie
miejsce, gdy ohn sokéw nie rozdzielamy jak w dopiero co
opisanym sposobie oznaczania spolezynuika soku. Otrzymali-
$my mianowicie wzory ogdlne

by —ayb, :
— aby—a,l =il (3)
ah — ab,
y = m > i R S ("1’}
F= d-ly—=2%, e v . XB)

Jezeli we wzor (5) podstawimy zamiast y i « ich wartosci ze
wzorow (3) 1 (4), to otrzymamy

e L a b — ab, ayhy—a b
* _d_H_ ab,—a,h aby—a,b 1
74 : .
=ab{Tab [(aby—agh) - (a,b—aby) — (a,b,—a,by)].
2 2

@
by—a,b —  aby—aqb,

Ze wzm'u_(:i ) otrzymujenty - , & Wwiec

F =
K= TR [(ab,—ayb) + (0,0 — aby)—(ah,—a,b,)] =
- 1_| ;

Jezeli dytuzye prowadzimy tak, aby sok dyfuzyjny isok
z pozostalosel mieszaly sie ze soba, to oczywiscie a,=a,.
Podstawiajac w ostatni wzor ¢, zamiast ¢,, otrzymamy:

p o [( aby— a,b) 4 (ab—aby) ]] vl

ﬂlﬂ,—ﬂ'lf)l
1-|=.? = —1), skad

T (ab,—al) + (a,b—ab,)
% |_ a,b, —a,b,

R I—“M,_b‘]

La(b,—by) i

»

s
A

a,

o= t. j. wzor takiz sam jak (2).

Samo oznaczanie spotezynnika soku nalezy dokonywaé
w spos6b nassepujacy: Stawia sie miseczke porcelanowa od-
powiedniej wielkosci na jedna np. lewa szalke zwyczajnej wag
wraz z ciezarkiem (gwichtem) 100 g i pretem szklannym, i ro-
wnowazy sie (taruje) szrutem sypanym na druga prawa szalke
wagi. Poczem zdjawszy ciezarek zlewej szalki, kladziemy
W miejsce niego na miseczke tyle krajanki aby rownowaga
przywricona zostata. Nastepnie dolewamy na miseczke do-
wolng ilo§¢ wody iogrzewamy nad ptomieniem, aby przy-
spieszy¢ dyfuzya soku, mieszajac do§é czesto pretem.szklan-
nym. Dwa do trzech kwandransow (stosownie do grubosei
krajanki) wystarcza, aby dyfuzya dokonala sie. Wtedy nale~
zy usuna¢ ptomien, umiedei¢ miseczke w chitodnem miejscu
lub pod eksykatorem, ostudzié¢ do zwyklej temperatury i po-
nownie przeniesé na lewa szalke wagi. Na prawa szalke do-
dajemy ciezarki az do przywrdcenia rownowagi i tym sposo-
bem okreslamy ilosé dodanej wody 4. Wreszcie zlewa sie
sok z miseczki w oddzielne naczynie, wyciska przedyfundo-
wana krajanke w reku, otrzymany przez wyciskanie sok do-.
daje sie do poprzedniego, poczem okresla sie zawartosé cu~
kru w takowym a, w zwykly sposéb. Podezas ogrzewania
miseczki rozdrabnia sie pozostala od wazenia ilo§¢ krajanki,,
wyeiska 1 w otrzymanym normalnym soku okresla °/, Br..
icukru a. W ten sposob zebraliSmy wszystkie dane weho~
dzace we wzor (2). Po podstawieniu odpowiednich wielkogei
obliczamy .

Przy okreslaniu spolezynnika soku powyZszym sposo~
bem, nalezy zadosé uezyni¢ pewnym warunkom. Przede-
wszystkiem wypada unikaé zbyt szybkiego parowania przy
ogrzewaniu krajanki z woda, gdyz wtedy zgeszcza sie zbyt
silnie ta czesé soku, ktora znajduje sie pomiedzy krajanka,
i nie moze nastapi¢ zrownanie sie gestosel soku zewnetrzne~
go ze sokiem zawartym wewnatrz komorek buraczanych.
Jezeli parowanie bylo zbyt silne, nalezy zmniejszyé¢ sile
ogrzewajaca plomienia i pozostawié¢ mieszanine nad plomie-
niem w ciagu czasu dostatecznie dlugiego, dla przywrocenia
jednakowe) gestosci. Toz samo nalezy uezymé jezeli zbyt
wiele wody z miseczki ulotnito sie i dolano pewna 1loS¢é Swie-
ze] wody dla ofrzymania w miseczce potrzebnej do proby
ilodel sokn.  We wszystkich tych wypadkach czas potrzebny
na oznaczenie spolezynnika soku przedinza sie. Dlatego,
najlepiej jest wykonywad cala czynnosé w ten sposob, ze od-
wazona krajanke zalewa sie w miseczee goraca woda, silnie
podgrzewa sie aby jaknajpredzej doprowadzié mieszaning o
temperatury 75°—90° C.: poczem nalezy zmniejszy¢ plomien
0 tyle, aby temperatura mieszaniny nie podnosila sie wiecej.
Nosé wody goracej dodanej do 100 g krajanki powinna by¢
dostatecznie wielka, aby po odbytej dyfuzyi i ostudzenin za-
wartogei miseczki, waga wody 4 wynosila 150 — 250 g. Po
kilkn pierwszych probach, dochodzi sie fatwo do patrzebnej
Wprawy.

Odwazanie krajanki i wody nie potrzebuje hyé bardzo
Seistem. Mozna je uskutecznia¢ np. na wadze zwyczajnej
z dolnym punktem oporu, ktora przy obeiazenin kilkuset gra-
mami daje blad nie wiekszy nad '/, g. Najwigkszy mozebny
blad przy oznaczaniu spolezynnika soku nie przeniesie wtedy
0,38, ') co zupelnie wystarcza dla ogdlnej kontroli fabry-

') We wzorze (1) oznaeza sie wazeniem iloSei ¢ ik, Jezeli
przy odwazauniu pierwszej zrobimy blad s, przy drugiej e, to bledny

; : 3 100 k——= :
gpolezynnik sokn bedzie o= s @ il , rzeczywisty zad
€y %
: 3 ) e
:r=-1—”i - ———-i~—- Roéznica zas 4y — a= Lila's - bl -
¢ a I
— —1 ; ——1
ay a,
100 k 100 ¢ (b —4g) — 100k (¢ - ¢)
¢ a

(c 4 &) (—9—-— ])c
1 @
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kacyi podezas kampanii. Poniewaz odwazanie krajanki nie
potrzebuje byé bardzo Scistem, przeto uskutecznia sig ono
nader szybko i oznaczanie spotezynnika soku moze byé wy-
konywane z fatwoscia po kilka razy w ciagn zmiany.

Powyzszy sposob oznaczania spolezynnika sokn byt
probowany podezas ostatniej kampanii w pracowni chemi-
cznej jednej z wzorowych fabryk Krolestwa. Przytocze z da-
nychjakie mam pod reka, te ktore sie odnosza do oznaczen
robionych kilku sposobami, a. m. powyzej opisanym, sposo-
hem Sickela 1 Stammer'a oraz hezposredniego wylugowania
sokn.

Tabl. 1.
‘Bp. dyfuzyjny | Sp. Sickel'a | Przez wylugowanie miazgi
1 94,31 93,74 96,23
2 92,89 91,04
3 86,45 88,76
4 95,35 90,81
dred. 91,22 91,18

Odrzucajac oznaczenia Mo 4, ktore zbyt wielka réznice
wykazuja i musialy byé niedokiadne z jakiegokolwiekbadz
powodu, otrzymamy dla Sredniej z trzech pierwszych, liczby
tak bliskie, ze je za identyezne uwazaé mozna. Dyfuzya wo-
dna, ktora uskutecznié sie daje nawet bez rozdrabniania kra-
janki, gdy takowa nie jest zbyt gruba, powinna dawadé pe-
wuiejsze wyniki anizeli sposoby wymagajace bardzo rozdro-
bnionej, mielonej miazgi. W tym bowiem razie otrzymuje sie
mechaniczng mieszaning sokn i rozdartych komorek buracza-
nyeh, co bardzo utrudnia nalezyte wziecie proby. Cokolwiek
silniejszy nacisk tyzeczka, ktora sie proba nabiera, wyciska
pewna ilo§¢ soku z mieszaniny 1 czyni te ostatnia niejedno-
rodna. Tenze sam skutek wywiera cisnienie gornych warstw
miazgi na dolne. Natomiast, przy uzycin do oznaczania
spolezynnika soku mmniej rozdrobnionej krajanki, ilosé roz-
dartych komoérek jest bardzo niewielka w poréwnaniu z nie-
naruszonemi, i sok ktory z rozdartych komorek wyplynal, tak
silnie przylega do krajanki, ze niewielki nacisk, nieuniknio-
ny przy branin proby, w niczem tu szkodzi¢ nie moze. Nie-
Jjednorodnosé, zapewne proby, przy uzyciu bardzo rozdrobnio-
nej krajanki, sprowadza za soba to nastepstwo, ze dwa ozna-
czenia spolezynnika soku, ezynione jednym sposobem nad
jednakowa krajanka, daja dosé znaczne réznice, Tu, byé
moze, legy powod tak wielkiej roznicy w liezbach Ne 4 po-
wyzsze] tabliczki.

Podezas ostatniej kampanii oznaczalem codziennie
spolezynnik soku powyzej opisanym sposobem i dla kazdego
przestoju obliczalem Srednia zawartosé soku w krajance, ja-
ka z tych oznaczen wypadala. Na zasadzie za$ Srednich dla
calego przestoju liczb, okreslajacych jakosciowo soki: nor-
malny, dyfuzyjny i z pozostaloscl oraz ilosci odeiaganego so-
ku dyfuzyjnego, obliczalem spélezynnik sokun sposobem po-
danym w zeszycie czerwcowym Przegladu Technicznego
z roku zeszlego. Wyniki zestawilem w ponizszej tabliczce

(M 2).

100 ge =1l
SR = . Jezeli e=100 g, k érednio 200 g,

: a
- °)('?I — ])

= i i i g — 2e
to = 1 begdzie wynosilo blisko 2 a blgd # — v= ———=

: -

&
=~ — 2 Jezeli bledy = i s, przy wazeniu dochodzg do 0,25

i &g przeciwnych znakow, to najwiekszy mozebny blad niezaleznie
0,25
2

od znaku dochodz do -+ 0,25, wige do 0,387,.

Tabl, II,

| Czyst. soku | Czyst. dy- [Spétez. soku | SPOlez. soku okre-
Przestoje If'1'. orm. t’l.lgyj ne éo ?ryliczony 512:1-:3,&0:3:3%’1) :[%I-

3 84.8 32,2 92,8 94,0

4 82,9 80,5 92,0 92,3

5 85,1 82,0 03,2 93,0

6 85,8 83,3 90,8 93,4

7 84,9 82,1 90,6 92,9

8 83,9 80,9 91,1 92,7

9 82,1 80,4 89,8 93,4

10 84,4 81,5 59,0 93,2

sred. z kamp.| 84,5 81,8 92,5 93,2

Jak widzimy z tabliczki obliczony spoélezynnik sokn
byl zawsze mniejszy od zanwazonego bezposrednio. Jedno-
czesnie 1 czystosc sokw dyfuzyjnego byle weiat mniejszq od
czystosci soku z krajanki, whrew temu do czego teoretyezne
wnioski nas doprowadzily., Gdziez szukaé nalezy przyeczyny
takiej niezgodnosei teoryi z rzeczywistemi wynikami? Odpo-
wiedz bardzo prawdopodobna daé nam moze kilka faktow,
ktore przytocze. Opriocz wielkosei a i«, wehodzacych we
wzor (2) oznaczalem jeszeze wielkosei Brix'a dla tychze so-
kow 4 1 b, i po okreslenin spolezynnika soku przeprowadza-
lem nastepujacy rachunek. W 100 g krajanki znajdowato sie
bie
100
tych rozpuszezonych. Nastepnie po dodaniu 4 graméw wo-
dy 1 nastapionej dyfuzyi otrzymaliSmy @ -+ & graméw soku,

 gramow soku, ktory zawieral gramow ezesei sta-

1

100
Otoz okazywalo sig zawsze (z--#k)

gramow czescei stalych rozpu-

b, = ba
1007 1007
czyli ze po dodanin do krajanki pewnej ilosci wody destylo-
wanej i nastapionej dyfuzyi, w rozcienczonym soku okazywa-
lo sie wiecej rozpuszczonych czesei stalych, niz by ich byé
powinno w sokn z takiejze samej ilosei krajanki, gdyby dy-
fuzya zasadzala sie tylko na wzajemnem przenikaniu wody
do wnetrza komdrek buraczanych i soku na zewnatrz tych
komorek. Oznaczylem pewnego razua spolezynnik soku w kra-
jance przy zachowaniu rozmaitych warunkow temperatury:
raz doprowadzajac do wrzenia mieszaning wody 1 krajanki
na miseczee i powtornie podgrzewajac lecz nie gotujgc.
W pierwszym razie otrzymalem z==5893; a=236;: w dru-
x4k P bie
100 ™" 100
cza voznice pomiedzy iloSeia czeSci stalych, jakie sig znajdo-
waly w soku ze 100 cz. krajanki i ta iloscig jaka sie okazala
w soku po dodaniu wody inastapionej dyfuzyi. Roznica wige
2 byla wieksza wtedy gdy dyfuzya odbywala sie przy wyz-
szej temperaturze.

Pierwiastkowy sposob oznaczania spolezynnika sokn
zasadzal si¢ na tem, ze odwazona ilo$¢ miazgi buraczanej
przemywano na filtrze wielka iloscia cieplej wody, poki fil-
trat nie okazywal wiecej sladow cukrn.  Wtedy suszono po-
zostalosé na filtrze, wazono i obliczano ilo§é pozostalosci ze
100 cz. miazgi. Te obliczong ilo$é przyjmowano za °/, tkan-
ki w buraku, réznice zas pomiedzy 100 i °/; tkanki, za spol-
czynnik soku. Podobne okreslenia wykazaly, ze spolezyn-
nik soku waha sig w granicach 94— 96 i $rednio wynosi 95.
Pozniejsze alkoholowe sposoby Sekeibler'a, Sochlet'a i inmych
wykazaly, ze spolezynnik soku bywa znacznie muniejszy
i w buraku srednio wynosi 91, t. j. znacznie mniej od przyj-
mowanego dotychezas 95. W podanej poprzednio pierwszej
tabliczce, w doswiadezenin N 1 réznica okazuje sie rowniez
wielka. Kiedy dwa pierwsze sposoby oznaczenia spolezyn-
nika soku daly liczby dosé bliskie, trzeci wykazal znacznie
wigkszy ¢/, soku. Sprzecznosé podobna tlomaczy Scheibler
istnieniem wody celluloidalnej w tkance buraczanej. Przy
suszeniu filtra, razem z inna ulatniaé si¢ ma i woda cellulpi-
dalna i waga pozostalosci na filtrze, w skutek tego wypada
mniejsza od rzeczywiste] wagi tkanki. Ale ubytek na wa-
dze filtra mozna wytlomaczy¢i w inny sposob, mianowicie
ten, ze woda ciepla rozpuszeza pewnq ilosc thanki buraczanej.
Jezeli nadto przyjmiemy, ze iloS¢ rozpuszczonych materyj

zawierajacego (o-k)

szezonycl,

gim: @=89,8; a=1.89, gdzie a= 0zna-
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wzrasta razem z temperaturg dzialajacej wody i iloscia jej,
to wiele faktow z dziedziny dyfuzyi da sie wytlomaczyé.

Teoretyczne rozpatrywanie kwestyi dyfuzyi przywiodlo
nas do wniosku, ze sok dyfuzyjny winien posiadaé czystosé
wieksza od normalnego krajankowego. Natomiast codzien-
na praktyka wykazuje, iz zdarza sie czesto na odwrot, lub
ze czystodé nie nlega prawie Zadnej zmianie. Pochodzi to
stad, ze oczyszezajace dzialanie dyfuzyi i roztwarzajace
wody sa wrecz sobie przeciwne, i w miare tego, ktore dzia-
lanie bierze przewage, sok dyfuzyjny otrzymuje sie albo
wiekszej albo mniejszej ezystosei od normalnego krajanko-
wego. Jezeli burak podezas wzrostu podlegal takim klima-
tyeznym 1 miejscowym warunkom, ze ilosé rozpuszezalnych
we wodzie czesei skladowyceh tkanki jest mniejsza od ilosci
niedyfundujacego niecukrn, to sok dyfuzyjny bedzie mial
czysto$é wieksza od krajankowego. W przeciwnym razie
dzieje sig naodwrot. Temperatura dyfuzyi wplywa tu bar-
dzo silnie. Przy wyzszej temperaturze woda rozpuszeza wie-
cej skladowyeh ezesei tkanki buraczanej i spolezynnik czy-
stosel soku pogorsza sie.

Roztwarzajace dzialanie wody ttomaczy nam réwniez
dlaczezo wyliczony spolezynnik soku jest mniejszy od rze-
czywiseie zauwazonego, jak to wykazuje tabliczka druga.

al_ —_I"- b|
; b, i S
Widoczne to jest ze wzorn & = ;‘ =< d. Jezeli b
a— —bi b

' 2 . :
jest zbyt duze (z powodu roztwarzajacego dzialania wody),
to licznik a,— —gi b, ulamku jest zbyt maly a przetoi caly

2

iloezyn zmniejsza sie.

Przypuszezenie o roztwarzajacem dzialaniu wody ogrza-
nej tlomaczy nam réowniez ten ogolnie wiadomy fakt, ze
spolezynnik ezystosei soku dyfuzyjnego jest tem mniejszy,
im wyzsza jest temperatura dyfuzyi i wieksze rozrzedzenie
soku.

Streszcezajac to wszystko, co powyzej przytoczyliSmy,
dochodzimy do wielce prawdopodobnego przypuszezenia
o roztwarzajacem dzialanin wody na tkanke buraczana przy
Wyzszej temperaturze. [fm wyiszq jest lemperatura wody
i wigksza jej itlose, tem przy innych jednakowyeh warunkach,
wighsza ilosé thanki buraczanej przechodzi w roztwdr, ma sie
rozumieé, ze do pewnej granicy. Natomiast sok buraczany
nalezy unwazalé jako nasycony rozpuszezalnemi czesciami
thanki buraczanej, lak ie przy rozciericzeniu soku, gdy nie
Jest on odlgezony od thanki huraczanej, pewna ilos¢ skla-
dowych czesci tey ostatniej przechodzi do roztworu, zmniejsza-
jae odpowiednio spolezyunik jego czystosei.

M. Pacanowski, inz.
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WYSTAWA PRZEMYSLOWO-ROLNICZA

w Warszawie w r. 1885 ).

I. Urzadzenie ogdlne.

Tegoroczna wystawa przemyslowo-rolnicza, zamknieta
w d. 12 lipea r.b., przeszla oczekiwania tak co do ilogei i do-
born przedstawionych okazow, jak i co do zewnetrznego jej
wrzadzenia. Naturalnie, ze wrzadzenin naszej miejscowo-
krajowej wystawy nie mozna poréwnywaé z urzadzeniami
wystaw odbywany€h w krajach z dawna przodujacych na po-
ln przemysiu, w ktorych wydatkowane sa znaczie sumy na
odpowiednie uorganizowanie wystaw i gdzie zamozne firmy
przemysiowe i handlowe poswiecajac znaczne Kapitaly na
przyozdobienie pawilonow mieszezacych ich okazy, daja ko-
mitetom urzadzajacym wystawy Srodki niezbedne dla wzno-
szenia budowli okazalych i ozdobienia placow wystawowych
drzewami, kobiercami kwiatowemi, oraz zastosowaniem wo-
dy pod postacia jezior, strumieni, wodotryskow i wodospa-
dow, co wszystko przyczynia si¢ do ozywienia ogolnego obra-

1) Por. zeszyt majowy Przegl. Techn. z r. b, str. 118,
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zu, Wystawa warszawska odbyta w roku biezacym, zostala
niejako zaimprowizowana: brak wiary w jej powodzenie
1 ociaganie sie firm przemystowych z przyjeciem w niej udzia-
In, sprawity, iz przy nader ograniczonych srodkach materyal-
nych jakiemi rozporzadzal Komitet wystawowy, nie mozna
byto mysleé¢ o wznoszeniu kosztowniejszyeh budowli i uroz-
maicenin ogélnego ukladu wystawy, lecz wszelkie pod tym
wzgledem usilowania wypadlo pozostawié pojedynczym wy-
stawcom. W kazdym razie, przyznaé¢ nalezy, ze wzglednie do
poprzednich wystaw warszawskich, a. m. tez do wystawy
rolniezo-przemystowej odbytej w r. 1874, i w tym kierunku
widoczny byl znaczny postep.

Pod tegoroczna wystawe przemystowo-rolnicza zajety
byt na placu Ujazdowskim, ezworobok majacy 427 152 tokei
kwadr. (141718,8 m?) powierzehni, otoczony parkanem dre-
wnianym, idacym od strony zachodniej wzdluz Alei Ujazdo-
wskiej, od pélmocy wzdluz ulicy Pieknej, od wschodu rownole-
gle do zabudowan szpitala Ujazdowskiego, a od polndnia
w kierunku drogi prowadzacej do Lazienek Krolewskich. Ca-
Iy plac wystawy podzielony byl na dwie ezesei, z ktoryeh
mniejsza od strony ulicy Pigknej, obejmujaca 105900 tokei kw.
(35135,1 m?) przeznaczona byla na wystawe koni i inwen-
tarza zywego, podezas gdy druga wieksza czesé placu, mie-
Scila zabudowania wystawy przemyslowej ). Na zewnatrz,
wystawa przedstawiala sie bardzo skromnie, gdyz otaczal ja
zwykly parkan wzniesiony z nieheblowanych 1 niepobiela-
nych nawet desek, ktorego cala ozdobe stanowily trzy bramy
wejsciowe, z ktorych zreszta tylko jedna byta nieco wspania-
lej igustowniej urzadzong. I wewnetrzne budowle wznie-
sione kosztem Komitetu wystawowego, nie o wiele byly oka-
zalsze, gdyz ze wzgledu na zachowanie jaknajwiekszej
oszezednosci, nie moglo byé mowy o zastosowanin jakichkol-
wiekbadz ozddb, a oszezednosé posunieto tak daleko, iz pa-
wilon gléwny nie pomalowano wewnatrz nawet farba klejo-
wa, pozostawiajac widocznemi swrowe deski. Jakiekolwiek
pomalowanie Scian wewnetrznych powyzszej budowli, przy-
czynilohy sie niezawodnie do korzystniejszego nwydatuienia
wystawionych przedmiotow, jak to widzieliSmy np. w pawi-
lonie zbiorowym lubelskim, ktorego wnetrze powleczone skro-
mnie farbg klejowa w jednym kolorze, o wiele korzystniejsze
robilo wrazenie.

Pod wzgledem ogélnego mrzadzenia wystawy nastre-
czaja sie nastepujace uwagi: Na wszystkich wiekszych wy-
- stawach przemyslowych, srodek calego urzadzenia stanowi
zawsze budynek gléwny, zajmujacy o ile moznosci jaknaj-
wicksza powierzchnie, w Kktorym rozmieszezone sa okazy
grupami, w pewnym ustanowionym porzadku. Oddzielne pa-
wilony i t. z aneksa, stanowia zwykle ezesé dodatkows
1 obejmuja badz to nrzadzenia stanowigce same w sobie pe-
wna calosé, jak np. wzorowe szkoly, domy mieszkalne i t.p.,
badz tez okazy zabierajace zbyt wiele miejsca. Na tegoro-
cznej wystawie warszawskiej, uklad ogdlny byl wprost prze-
ciwnym powyzszemu, a to przedewszystkiem dla braku ka-
pitaln nakladowego a nastepnie i dla powodow powyzej za-
znaczonych, Pawilon glowny nadzwyczaj maly, mégl po-
miesci¢ w sobie tylko nieznaczna czesé wystawionych oka-
zOw, inne zas przedmioty umieszezone byé musialy w 140
przeszlo oddzielnych pawilonach, wzniesionych kosztem wy-
staweow, 7 takiego urzadzenia wystawy, wynikly dwie
glowne niedogodnosei, a. m. 1) niemoznosé a przynajmniej
wielka trudnosé poréwnywania ze soba przedmiotow naleza-
cych do jednej grupy okazow, ktérych we wszystkich pawi-
lonach, po calym placu rozrzuconyeh, szukaé trzeba bylo,
i 2) niemoznos¢é zwiedzania wystawy podezas deszezu, ktory
wedrowke z jednego pawilonu do dragiego czynil niepodo-
bng, tem bardziej ze i dachy tych budowli nie zawsze od ule-
wy zabezpieczaly., Raz jeszceze jednak zaznaczyé musimy,
iz nie byloby slusznem wini¢ za te braki Komitetu wystawo-
wego, gdyz stosowad sie on musial do shusznej zasady: ,we-
dle stawn grobla“.

Z pomiedzy oddzielnyeh pawilonéw wzniesionyeh ko-
sztem pojedynczych wystaweow, niektore odznaczaly sie nie-
bywala n nas dotad Swietnodeia, i przedstawialy okazy bu-
downictwa wystawowego, ktoreby mogly zwracaé na siebie
uwage nawet na wystawach miedzynarodowych. Otoczenie

') Por. zeszyt majowy Przegl. Techn, z r. b. Tabl. XV.

budowli prywatnych krzewami i trawnikami, musiano takze
pozostawié unsitowaniom oddzielnych wystawcow, a o jezio-
rach i wodospadach nie mozna bylo mysleé, skoro jedyna
fontanna znajdujaca sie na wystawie, tylko w wyjatkowyech
godzinach mogia by¢ czynna, dla brakn wody. Zszeregowa-
nie budowli w ulice, przecinajace si¢ pod katem prostym, sta-
lo sie koniecznoscia wynikla z niemoznosci fantazyjnego roz-
rzacenia budynkow na tle zieleni drzew i klombiw, na placu
przedstawiajacym pewne nierdwnosei gruntu, pozadane pod
wzgledem malowniczosei ogolnego widoku, ktoryeh jednakze
plac Ujazdowski, jedyny jaki byl do rozporzadzenia i najdo-
godniejszy w Warszawie, nie posiada.

Pomijajac pawilon glowny, ktory dla zbyt ograniczonej
sumy przeznaczonej na koszta budowy, nie mogl byé ozdo-
bniejszym, jakkolwiek mozna go bylo bez powiekszenia ko-
sztoOw nieco 1zej zbudowaé oraz lepiej przewietrzyé i szezel-
niej pokryé, rozpatrzymy w dalszym ciagu wazniejsze budo-
wle wzniesione kosztem wystaweow, wyrozniajac z pomiedzy
nich celniejsze pod wzgledem wlasciwego typu lub estety-
cznych zalet,

Oddzielne pawilony tegorocznej wystawy, mozna po-
dzieli¢ na 3 glowne rodzaje, a.m. na wzniesione z zelaza,
z drzewa i z roznych surogatow budowlanych, sposobem de-
koracyjnym. Jedna z najcelniejszych budowli tegorocznej
wystawy, majaca charakter odpowiedni do rodzaju uzytego
materyalu, a. m. zelaza lanego, byl pawilon Towarzystwa
udzialowego fabryki mackin i odlewow, nalezacej poprzednio
do firmy K. Rudzki i Spolka. Przez gustowne i zreczne zu-
zytkowanie do zapelnienia Scian budowli, pieknych modeli
krat, kolumn iinnych czedei architektonicznych, wyrabia-
nych w fabryce i dosé znaczne podniesienie podlogi budowli
ponad poziom gruntu, utworzona zostala calos$é lekka i od-
powiednia przeznaczeniu (rys, 1 tab, IT i rys. 1 tab. ITT).

Druga wieksza budowla zelazna na wystawie, byt pa-
wilon wzniesiony z zelaza kutego, przez znana firme war-
szawska W. Gostysiski i Spolka, vzdobiony pieknemi przezro-
czystemi ornamentami, wykuwanemi i wytlaczanemi z zela~
za, w ktorym jednakze dach nad czescia srodkowa, wznie-
siony w formie sklepienia chelmiastego, niewlasciwie przy-
tem pomalowany kolorem kamiennym, psul wrazenie calosci.

Olbrzymi pawilon zelazny Towarzystwa ndzialowego
wLilpop, Bau i Loewenstein®, pokryty dachem lukowym z bla-
chy falistej, w ktorym tyln wystawceow znalazio przytulek,
znany juz jest z wystawy moskiewskiej odbytej w r. 1882,

Z posrod mdowli drewnianych zasthuguje na wyrdznie-
nie wielka altana, czyli halla do sprzedazy piwa, wzniesiona
kosztem p. Hermana Junga, a zaprojektowana na wzor te-
go rodzaju budowli niemieckich przez budowniczego war-
szawskiego p. W. Lanciego. W halli tej przy dobrym
ukladzie planu i dobrze uproporcyonowanej czesci srodko-
wej, razila mala wysokos¢ wiezyczek naroznych. Przez
podwyzszenie wiezyczek lub bardzo ostre zakonczenie da-
chow tychze, wytworzylaby sie wieksza smuklosé, ktorej
brakowalo tej budowli.

Najstaranniej wzniesionym budynkiem na wystawie,
przy pieknem uproporcyonowaniu i umiejetnem ozdobieniu
tak zewnatrz jak i wewnatrz, byl pawilon drewniany Tow.
udzialowego firmy K. Scheibler'a w Lodzi (rys.2 tab. I, rys. 2
tab. IIT). Pawilon ten, ktérego koszt przewyzszyl rs. 8000,
mozna uwazaé nawet pod wzgledem wewnetrznego nrzgdze-
nia, za wzér wspanialego budynku wystawowego.

Pawilon stojacy naprzeciw tego budynku, t. z. Zyrar-
dowski, z pretensyonalnym ukiadem ogdélnej masy budowli,
zbyt malem wzniesieniem podlogi ponad grunt otaczajacy,
oraz wnetrzem zbyt ponurem, a do tego ciemnym kartonem
pokrytem, stanowil calo$é, ktorej do piekniejszych weale nie
mozna hyio zaliczy¢,

Wymiarami swemi i znacznym kosztem wylozonym na
budowe wyrdzniat sie rowniez pawilon drewniany p. /. K. Po-
znanskiego, wlasciciela zaktadow tkackich w Lodzi. Uzycie
jednakze frontonéw lukowych do zakonczenia Scian ze-
wngtrznych budowli, opartych na zbyt cienkich slupkach,
oraz pokrycie budowli dachami lukowemi i kopulka przypo-
minajaca budowle w stylu bizantyjskim wznoszone, nadawa-
ly temu pawilonowi charakter weale nieodpowiedni do jego
przeznaczenia.

3



10 PRZEGLAD TECHNICZNY — Lipiec 1885

Tom XXII.

Typem budowli wystawowyeh trzeciego rodzaju, t. j.
wzniesionych z surogatéw nasladujacych kosztowniejsze ma-
teryaly budowlane, sposobem dekoracyjnym, byl pawilon fir-
my Wasilewskiego | Pilawskiego, grzeszacy w ukladzie planu
urzadzeniem jednego tylko wejscia. Pawilon ten mogiby
przedstawiaé dosé udatng catosé, gdyby jego czesci sklado-
we byly umiejetniej uproporcyonowane. Jonickie kolumny
portyku z kapitelami dziwacznego ksztaltu, ciezkie 1 nienmie-
Jetnie zwezane, tworzyly razaca sprzecznose ze zbyt wysmu-
k‘iemi podporami koputki. Nadto, mrok panujacy wewnatrz
pawilonu, pozadany moze w akwaryach lub panoramach, nie
moze byé korzystnym dla wystawy nasion, wymagajacej
sSwiatla, dla ocenienia okazow. Przyznaé jednakze nalezy,
iz umiejetne wymalowanie wuetrza budowli, oraz dolnej cze-
gei Scian zewnetrznych, obeiagnietych plotnem, zalecalo ten
pawilon,

W podobny sposdb dekoracyjny, wzniesiony byl pawi-
lon rybacki p. Girdwoynia, ozdobiony sztucznemi grotami,
wykonanemi przez p. Wojlasiewicza, oraz malowaniami p.
Klopferta. W pawilonie tym przedstawiony byl przemyst
ryboléwezy, w najobszerniejszym zakresie, a w dwimastu
wiekszyeh 1 mniejszych akwaryach, miescily sie ryby morskie
i wod stodkich.

7 mniejszych budowli, wzniesionych na placu tegoro-
cznej wystawy przez osoby prywatne, wyroznial sie harmo-
nijnem uproporcyonowaniem i zrecznem upiekszeniem, ozdo-
bami wyginanemi z drzewa bukowego, pawilon wzniesiony
kosztem "Towarzystwa udzial. fabryk mebli gigtych , Wo/-
ciechow®. — Pawilon drewniany, mieszczacy wystawe firm
A. Mokiejewskiego 1 Kijoka i S-ki, odznaczajacy sie skrommem
lecz umiejetnem ozdobieniem, mozna uwazaé jako typ tanich
budowli wystawowyeh,

Zashgiwaly rowniez na uwage: pawilon Warszawskie-
o laboratoryum chemicznego, pawilony browarow: Haberbu-
scha 7 Warszawy 1 Anstadt a z Lodzi, oraz altana murowana
czyli kiosk wzniesiony kosztem firmy Stumpfu z Kiele, we-
ding projektu budowniczego Dzickonskiego, ozdobny lecz zbyt
pretensyonalny. Do budowy kiosku Stumpta, nzyty zostal
nowy materyal, a.m. tripolit, ktory firma powyzsza zamierza
wyrabiaé. W koiieu, wspomnieé jeszceze musimy o pieknej
grocie wlozonej z kawalkow niepalonego gipsu i bardzo sto-
sownie ozdobionej odlewami z gipsu palonego, mieszcezacej
wystawe warszawskiej fabryki gipsu 0. Zollynskiego, oraz
o malej Swiatynce dwukolumnowej, z figura Chrystusa po-
srodku, wykonanej przez zaklad F. Cenglera w Warszawie,

Wizystkie powyzej wymienione-budowle, nosily na so-
bie, w mniejszym lub wiekszym stopnin, ceche artyzmu, inne
za$§ pawilony lub altany nie wychodzily po za zakrves konie-
cznej potrzeby i powszedniej uzytecznosei, lub tez odznacza-
ly sie pretensyonalnoscig, brakiem smaku i przeladowaniem
ozdobami, ktore to wady, wywoluja pod wzgledem estety-
cznym gorsze wrazenie anizeli najskromniejsza prostota.

Wspomnieé nam jeszeze nalezy o urzadzenin w pawilo-
nie firmy , Lilpop, Haw i Loewenstein® dwoch oddzielnych po-
kojow, znanych na zagranicznych wystawach pod nazwa
koye, przedstawiajaeych zupelne urzadzenie pokoju jadalnego
i buduaru, na Ktore sie zlozyly firmy: Franasika, dostawcy
obié papierowych, Wietshiego i Choleckiego, wykonawceow
sztukateryj suftitow, i Otwinowskiego, dostawey pieknych me-
bli i innych przedmiotow, zapelniajacych te pokoje. Cale to
wrzgdzenie tak pod wzgledem gustu jak i wykonania, w ni-
czem nie ustepowalo tego rodzaju urzadzeniom spotykanym
na zagranicznych wystawach.

W ogole zaznaczyé nalezy, iz tegoroczna wystawa wy-
kazala dowodnie znaczny postep, pod wzgledem poszanowa-
nia i zrozumienia form i ksztaltow estetyeznych, co glownie
przypisaé nalezy przyswajaniu sobie i korzystanin z wzorow
zagranicznych. Oeczekiwaé nalezy, iz rozwdj szkol rzemiesl-
niczych, wymaganie od wyzwalajacej sie czeladzi rzemiesini-
czej znajomosei rysunku, przy pracy 1zamilowanin swego
zawodu, oraz mozno$é korzystania ze zbiordw i modeli na~
gromadzonych w salach budowanego obecnie muzewm prze-
mystowego, urzeczywistnia w przyszlosci dalsze zmiany na
lepsze w rozwoju rzemiost naszych i rozwina wyksztalcenie
estetyczne ogodlu rekodzielnikow.

Konezge niniejszy ogoluy rzut oka na urzadzenie tego-
rocznej wystawy, wyrazamy jeszcze zyczenie, aby wieksze

Srodki finansowe, dozwolity Komitetowi urzadzajacemu przy-
szta wystawe, usunaé braki i niedogodnesel, jakie na tego-
rocznej byly jeszceze nieuniknione. Jako pia desideria pod
tym wzgledem uwazamy jaknajwigksze rozprzestrzenienie
i ozdobniejsza budowe pawilonu gléwnego: wiecej malowni-
cze ozdobienie i urozmaicenie placu wystawowego, a w kon-
cu staranie sie o nadanie pawilonom oddzielnym, odpowie-
dniego charaktern do okazow jakie w sobie zawieraé beda.
Oddzielne budowle wystawowe, powinny przedstawiaé pe-
wien typ wyrazisty, zwracajacy uwage zwiedzajacyeh, przy
zachowanin koniecznyeh warunkow odpowiedniego i harmo-
nijnego wyformowania bryly budowli. Rozmaito$é uktadu
budynkow, roznorodnos$é ich ozdobienia, tak co do zewnetrz-
nego pozoru jak i upiekszenia wnetrza, sa warunkami konie-
cznemi obecnie, przy wznoszenin oddzielnych pawilonéw wy-
stawowych. I tak np. nasza chata wlosSciaiska z Krako-
wskiego lub z Kujaw, wiernie nasladowana pod wzgledem
ukladun zewnetrznego i wewnetrznego budowli, przy konie-
cznych zreszta poprawkach estetycznych, czesei skladowych
i ornamentacyj, stanowilaby odpowiednie pomieszczenie na
wyroby drobnego przemystu wiejskiego, wprowadzajac zara-
zem rozmaito$¢ ukladu budowli. Budynek przedstawiajacy
szpital wiejski, z typowemi podeieniami, wspartemi na ozdo-
bnych drewnianych slupach i tworzacemi verande, mogiby
najwlasgciwiej mieScié w sobie okazy przedstawiajace nrza-
dzenia hygieniczne i §rodki lekarskie, a zarazem obznajmial
by zwiedzajaca publicznosé, a zwlaszeza ziemian, z urzadze-
niem szpitali wiejskich, wzorowych pod wzgledem hygieny
i oszezednosei. W ten sposob wzniesiona typowa szkotka
wiejska, mieszezaca w sobie urzadzenia szkolne, oraz gospo-
da wloscianska z produktami spozywezemi, moglyby takze
stanowi¢ oddzielne budowle wystawowe,

Bezstronno$é nakazuje nam zaznaczyé, ze Komitet te-
gorocznej wystawy warszawskiej przy malych srodkach be-
dacych w jego rozporzadzenin, i przy pospiechu z jakim wy-
stawa doprowadzona byé musiala do skutku, nie szczedzit
starai i rozwinal nalezyta energie dla zapewnienia przedsie-
wziecin mozliwego powodzenia.

PRZEGLAD
WYNALAZKOW, ULEPSZEN 1 CELNIEJSZYCH ROBOT.

A

KOLEJE ZELAZNE I DROGI WODNE. :

Przenos$ne wagi wagonowe systemu Rykowskowa Od
lat dwdoeh w rossyjkich czasopismach technicznych daja sie
spotykaé czeste wzmianki o wagach przenosnych systemu
Rykowskowa, stuzacych do wazenia wagondw. Wagi te znaj-
duja coraz wiekszy popyt w Cesarstwie, z uwagi na zada-
walniajace wyniki otrzymane na tych drogach zelaznych
gdzie zostaly wprowadzone sposobem proby, miedzy innemi
na d. z. Nowotorzskiej, na ktérej sprawozdawea mial mo-
o8¢ szezegolowo je obserwowad,

Przyrzad p. Bykowskowa do wazenia wagoniéw opiera
sie na czterech malych kolkach, dajacych moznosé przewo-
zenia 2o po specyaluym torze szynowym majacym 45 cali sze-
rokosei, ulozonym pomiedzy szynami zwyczajnego toru drogi
zelaznej. Wymiary przyrzadu sg stosunkowo bardzo niezna-
czne, a. m. wysokos¢ ponad poziomem szyn wynosi § cali,
szeroko$é w kierunkn poprzecznym wzgledem toru 51 cali,
a tugosé w kierunku rownolegtym od toru, 30 cali. Glowne
czgSel skladowe wagi p. Rykowskowa sa: a) mocna rama
metalowa opierajaca si¢ na czterech kolkach: 4) cze$é ru-
choma, czyll wlasciwy przyrzad wazacy: ¢) winda do pod-
noszenia przyrzadn wazacego wraz z osia wagonu, ktorego
ciezar nalezy oznaczyé; o) przyrzad do wywazania, czyli
znieczulenia wag w czasie spoczynku, i e) przyrzad do regu-
lowania mechanizmu.

Przyrzad wazacy, czyli ruchoma czesé wag, podtrzy-
muje tak nazwany przez wynalazee, balans, przedstawiajacy
gruba deske metalowa majaca okolo 4-ch cali szerokosei,
dlugodé ktorej odpowiada szerokosei calego przyrzadu. Ba-
lans ten ma na sobie dwa ruchome gniazda, z ktérych kazde
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jest zaopatrzone w pionowo stojaca $rube.  Gniazda te mo-
a sie przesuwaé od koncow balansu ku jego Srodkowi, sku-
tkiem czego mozna zmieniaé wzajemna migdzy niemi odle-
glosé. Wyz wspomniane sruby pionowe sg zaopatrzone u go-
ry w wyztobione by, za pomoca ktorych podpiera si¢ os wa-
goau, w dwoeh punktach mniej lub wiecej zblizonych do piast
kot. Tym sposobem balans jest czeScia przyrzadu, na ktorej
wspiera sie bezposrednio poddana wazenin os wagonu. Do
wskazywania rownowagi przyrzadu, pierwotnie budowane
przez p. lykowskowa wagi posiadaly dwie skazowki przeciw-
legte, podobne zupelie jak przy zwyklyeh wagach dziesig-
tnych. Gdy jednak wahania tych skazowek byly zbyt slabe
i pozostawialy watpliwo$é w punktach zblizonych do réwno-
wagi, nowe przyrzady zostaly zaopatrzone w diuga strzalke
pojedyncza, ktorej ruchy daja sie jaknajdokladniej obserwo-
waé. Ciezar bezpiecznego obeiazenia wagi nie powinien prze-
nosié 750 pudow.

Sam proces wazenia wagonow dwuosiowych na wagach
p. Rykowskowa polega na wykonanin nastepujacych ezynno-
§ei: Wewnatrz torn drogi zelaznej, ukladaja sie szyny dla
przyrzadn wazacego; po tych szynach przyrzad caly moze
by¢ przesuwany przez jednego czlowieka pod calym szere-
giem wagonow. Wazenie wagonu dokonywa sie przez od-
dzielne oznaczenie obciazenia kazdej z dwoch jej osi wraz
z wlasnym jej ciezarem, w tym celu przyrzad podstawia sig
kolejno pod kazda z dwoch osi. Najpierw przyrzad nalezy
ustawié tak, aby balans znalazl sie pod samg osia wagonu,
whOwezas robotnik ktory go ustawil, rozsuwa znajdujace sig
na balansie gniazda, tak aby osadzonemi w nich Srubami po-
deprzeé o tuz przy samych piastach, co latwo sie¢ wykony-
wa przez obracanie §rub reka, dopoki wyzlobione glowki ta-
kowych nie zetkna sie z osia. Gdy to zostalo osiagnietem,
nadwezas drugi robotnik przystawia korbe do mechanizmu
windy i za pomocg obracania takowej pminusi 0§ wagonu
o tyle, aby kola przestaly dotykaé szyn. (Jednoczesme
z osig wagonu podnosi sie 1 wazaca czesé przyrzadu). Robo-
tnik znajdujacy sie pod wagonem przy wagach, po przekona-
niu sie, ze kola poduiesionej osi zawisly w powietrzu, doko-
nywa wazenia. Po dokonanin tej ezynnoSci 1 zanotowanin
otrzymanego ciezaru, osoba pozostajaca przy wagach daje
znak osobie stojacej przy korbie aby opuscila kola na szyny,
poczem przyrzad caly przesuwa sie pod drmga oS wagonu
1 tylko co opisany proces powtarza si¢ po raz drugi. Zsumo-
wane ze soba ciezary, otrzymane przy wazeniu obu osi, wy-
kazuja ciezar caflego wagonu. y

Przy wazenin wagondw trzy-osiowych i cztero-osio-
wych postepowaé nalezy w sposob zupelnie podobny, a ro-
znica zachodz tylko w szezegolach poprzedzajacych waze-
nie, a. m, przed wazeniem wagonu trzy-osiowego nalezy
oswobodzié resory nad Srednig osia 1 t¢ ostatnig za pomoca
odpowiednich klinow podnie$é na tyle do gory, aby jej kola
niedotykaly szyn: przed wazeniem zas catero - osiowyeh
wagondw, pod kazde dwie konicewe osie nalezy podtozy¢ pod-
kladki (chociazby z kawalkow szyn) tak aby przyrzad mogh
odrazu podnosié dwie osie, Tym sposobem calkowity ciezar
wagonu sprowadza si¢ zawsze do dwach punktéw. Do waze-
nia shuzg zwyczajne gwichty, ustawiane na szalce przyrzadu.
lab przywieszane do pretow, znajdujacych si¢ przy szalce,
Stosunek pomiedzy ciezarem gwichtow a wagonu wyraza sig
jak 1:960, tym sposobem gwicht 1-lutowy réwnowazy 30
funtow i t. d. .

Dla przewoZenia przyrzadu z jednego miejsca stacyi
na drugie, wynalazca wybndowal specyalny wagonik. Wago-
nik ten przedstawia skrzynie z blachy Zelaznej, w ktora mo-
ze by¢ zasunigty caly mechanizm. Wsuwanie mechanizmu do
skrzyni ulatwiaja dwa prety, umocowane do niej na szarnie-
rach (przegubach), ktore stosownie do potrzeby moga byé opu-
szezane na dol: opuszezone ku dotowi formuja pochyle szyny,
po ktorych caly przyrzad moze byé wtoczony do skrzyni.
Skrzynia ma cztery kola rozstawione tak szeroko, ze moga
chodzié¢ po zwyczajnym torze kolejowym. Na skrzyni przy-
nitowane sa dwa lozyska, do pomieszcezenia dwoch kawalkaw
szyn, ktore ntozone w odpowiedniej odleglosei wewnatrz torn
pod wagonem, stuza za podstawe dla przyrzadu wazacego.

Jako korzySei osiagane przy zastosowanin wag syste-
mun p. Hykowskowa uwazaé nalezy: 1) Wagi te nie potrze-
buja zadnych fundamentow. 2) Daja sie przesuwaé pod wa-

gonami po torze umyslnie nlozonym bez poruszania z miejsca
wagonow, co pozwala obejsé sie przy wazeniu bez nzycia pa-
rowozu niezbednego do przesuwania wagonow na wage po-
mostowa. 3) Wagi sa przenosne, z fatwoscia w kazdym wa-
gonie moga byé przewiezione z jednej stacyi na drugs.
4) Koszt ich wynosi 1700 rub., podezas gdy waga pomosto-
wa z fundamentem kosztuje okolo 5000 rub. 5) Oznaczajac
obciazenie kazdej osi wagonu osobno, oprocz ogilnej wagi
wagonu, wykazuje na ile jednakowem jest obciazenie kazdej
0si, a tem samem czy ktora os nie jest przeladowana. Czesto
zas zdarza sie, ze w skatek zlego naladowania wagonu, je-
dna z osi jest do tyla obeiazona ze albo sig zapala w czasie
ruchu wagonu sama, albo resory o nia oparte — pekaja.
6) Prosty, fatwy do naprawy i trwaly ustroj przyrzadu.
7) Odpowiednia czutosé przyrzadu pozwalajaca ocenié 10-fun-
towe roznice w tadunku wagonowym. 8) Regulowanie przy-
rzadun dokonywa si¢ szybko i nie przedstawia zadnych tru-
dnosel. 9) Wazenie wagondow odbywa sie dosé predko (dla
przewazenia wagonu potrzeba 5—8 minut). 10) Utrzymanie
przyrzadn mniej klopotliwe i tansze niz wag pomostowych,
z powoiu unikniecia takich robot, jak odprowadzenie wody
od fundamentow, oczyszezanie pomostu i fundamentéw od
sniegu, naprawa fundamentow i budynku okrywajacego kolu-
mne i drag pomostu, i t. p.

W konen nadmienié nalezy, ze wyz przytoczone wy-
szezegolnienie zalet wag p. Rykowskowa opartem zostalo tak
na doswiadezenin d. z. Nowotorzskiej, na ktérej waga taka
od listopada roku zeszlego znpelnie zadawalniajaco dziala,
Jjak rowniez na zasadzie prob dokonanych w miesiacu mareu
rokn biezacego przez komisye wyznaczong w tym celu przez
zarzad d. z. Mikolajewskiej. Proby te polegaly na porowny-
wanin wynikow otrzymywanych z wazenia 8-u wagonow,
na przyrzadach p. Bykewskowa ina wagach pomostowych
stacyj Ostaszkowo i Twer d. z. Mikolajewskiej, ktore po-
przednio wyregulowane zostaly za pomoeca wzorowej platfor-
my kontrolnej.

Pierwotne wyniki prob przedstawialy znaczne réznice
miedzy cigzarami oznaczonemi kazdym z dwoch sposobow,
roznice jednak znikly Ilub zostaly sprowadzone do bardzo
nieznacznych, po wprowadzeniu poprawki rachunkowej co do
stosunku jaki zachodzil miedzy gwichtami oznaczajacemi
ciezar wagonu na przyrzadach p. Hykowskowa a rzeczywista
jego wagy. Zestawienie wynikéw préb przedstawia nastepu-
Jjaca tabliczka:

Ciezar wagondw oznaczone w pudach
NN. wago-
na wadze po- | Na wadze pomosto-nd przyrzadzie Ry-
now mostowej st. bowskowa po zregu-
Ostaszkowo wej stacyi Twer lowanin bledu
9001 12003/, 1200 1200
26123 1086 nie byl wazony 10871,
1880 9919/, 991 908",
300032 9227/, 9223/, 9247,
6039 9781, 979 981/,
19938 979 980 9781,
29029 10264/, 1026/, 10211,
33067 1016, 10184/, 1017 Y,

W. Wigura, inzynier-technolog.

Przypisel: Redakeyi. Z uwagi na uciazliwy sposéb wazZenia, przy
ktérym nalezy ciagle pelza¢ pod wagonami dla ukladania specyalnego
toru i ustawiania na nim przyrzqdu, co oprécz niewygody, spowodowuje
znaczne straty czasu, przyrzady p. Rykowskowa, mogg naszem zdaniem,
mieé znaczenie tylko dla drég z bardzo malym ruchem towarowym, gdzie
budowanie wag pomostowych okazuje siq zbyt kosztownem.

Kanat Panamski, kanat Nicaragua i droga zelazna Te-
huantepec (dok.) '). Ijierwszy projekt drogi zelaznej w Ame-
ryce Srodkowej, majacej stuzy¢ do przewozenia statk6w mor-
skich ndajacych sie z jednego oceanu na drugi, podany zo-
stal przez d-ra Williama Channing'a z Providence, ktory juz

) Pordwn. zessyt majowy Przegl. Techn. z r. b. str. 107,
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w r. 1865 otrzymal przywilej na powyzsze przedsiebierstwo.
W 1872 r. rzad rzeczypospolitej Honduras powzial zamiar
zbudowania kolei o ktorej mowa, jednakze w nastepstwie,
z powoddw niewiadomych od zamiarn tego odstapil. W spra-
wozdaniach Swullivan'a znajduje sie szczegotowy opis zapro-
Jjektowanych nrzadzen. Inzynier amerykanski Luds ndosko-
nalil nastepnie pierwotny projekt Channing'a, a.m. opraco-
wal projekty szczegotowe pontonéw do podnoszenia statkow,
wozu do przewozenia tychze, tarcz obrotowych (obrotnic)
it.p. przyrzadow wehodzacyeh w sklad inwentarza drogi.
To tez obecnie, caly projekt, wedlug zdania rzeezoznaweow,
jest zupelnie wykonalny, wbrew nieprzychylnym krytykom
niektoryeh dziennikow, ktore pierwotnie zaliczaly takowy
do pomystéw nie mogacych mieé widokow wrzeczywistnienia.
Pontony, majace sluzy¢ w projekcie Ladsa do podnoszenia
statkow z wody 1 jednoczesnego wstawiania ich na wozy
na ktorych maja by¢ przewozone, sa zaopatrzone w tlocznie
wodne ezyli stemple, przeznaczone do dZzwigania statkn, Tlo-
cznie te sa w taki sposob pomiedzy soba zwiazane, Ze moga
sie poddawaé antomatycznie, jezelli miejsce statku ktore
w danej chwili podpieraja jest wiecej obeiazone anizeli miej-
sca podpierane jednoczesnie przez iune stemple. Ponton kto-
ry jest odpowiednio kierowany przez inne tlocznie wodne
nmocowane do Scian dokun, zachowuje jednakze zawsze polo-
zenie poziome. Po uniesieniu statku do potrzebnej wysoko-
Sei podsuwa sie pod takowy woz odpowiedniego ustroju. Rys.
4 tabl. IV przedstawia widok perspektywiczny wozu, zas
rys. 5 tabl. IV szczegoly jednego dzwigara poprzecznego.
Na wozie sa ustawione 4 rzedy stempli, majacych podpieraé
nawe statku, i mogacych sie opuszezaé lub podnosié przez
podkrecenie. Gdy statek znajduje sie juz na wozie, ponton
zostaje odpowiednio rozsunietym i przytwierdza sie do opor
przymocowanych do Scian doku przy pomocy ttoezni wodnych
cisnacych nan z dolu do gory. Wiz moze wtedy swobodnie
z pod niego wyjecha¢ wraz ze statkiem ktory na sobie unosi.

Na przebiegu drogi znajduje si¢ 5 obrotnic, (luki ze
wzgledn na dlugosé wozu oraz miejscowe warnunki topografi-
czne nie maja znale$é zastosowania), stuzacych do skierowa-
nia wozu z jednego kierunku drogi na drugi. Obrotnice te
sa rodzajem pontonéow plywajacych w odpowiednich zbiorni-
kach ezyli dokach, i unoszacych na swej powierzehni 3 pary
szyn odpowiadajacych szynom ntozonym w drodze. Pontony
te moga byé wypelnione woda, a wtedy opuszezaja sie na dno
doku i jednoczesnie do wysokosci potrzebnej dla wprowa-
dzenia na nie wozn ze statkiem. Nastepnie woda zostaje
z nich wypehnieta, w skutek czego pontony stajac sie lzej-
szemi unosza sie razem z wozem na wodzie wypelniajacej dok
i moga byé obrocone do zadanego kierumkn. Po powtornem
obciazenin przez wpuszezenie wody, pontony opuszezaja sie
znown az (o wysokosei szyn, poczem woz zostaje wyprowa-
dzonym na droge.

W broszurze wydanej w roku zesztym '), oceniony zo-
stal projekt Eads'a pod wzgledem polityezno-handlowym,
a przytem autor broszury dowodzi mozliwogel urzeczywi-
stnienia pomystu, przytaczajgc liczne opinie inzynierow ko-
munikacyj tak ladowyceh jak i morskich, ktorzy projekt ten
uwazaja za wykonalny.

Autor broszury, o ktérej mowa, zbija zarzuty podniesio-
ne przeciwko projektowi, a oparte na twierdzeniu ze silnie
obladowane statki przez wstawianie na woz Fads'a ulegna
znacznym uszkodzeniom,— przeciwstawiajac tym zarzutom
opinie b: naczelnego inzyniera marynarki angielskiej Edwar-
da Reed'a, ktory dowodzi ze silna budowa statkow dzisiej-
szych pozwala takowym w pélnym ladunku stac¢ na suchem
w dokach reperacyjnych, i ze na morzn wzburzonem kazden
statek podlega znacznie silniejszym wstrzasnieniom i znaj-
duje sie w gorszych warunkach réwnowagi, anizeli na ge-
nialnie pomySlanym wozie Eads'a.

Projektowana d. z. przerzyna Kkraj znajdujacy sie
w najlepszych warunkach klimatycznyeh, w ktorym nadto
wiatry panujgce nie maja kierunku prostopadlego do proje-
ktowanej drogi, i co za tem idzie nie moga mieé¢ szkodliwe-

1) The Tehuantepee Ship Railway; its Practicability and Commer-
.cial Features, New York 1884 Bowne u. Co

2o wplywu na rownowage statku przewozonego. Autor bro-
szury wykazuje nastepnie korzystne polozenie drogi projekto-
wanej ze wzgledu na miedzynarodows komunikacye i polozenie
glownych miast portowych Swiata, i dowodzi ze kolej Tehu-
antepec ma ze wzgledu na skrocenie wielu drog morskich
pierwszenstwo przed kanalem Nicaragua a tem bardziej
przed kanatem Panamskim. Tak np. droga z Nowego Yorku
do Kalifornii przez Tehuantepec bylaby krotsza o 1200 km,
od drogi przez Nicaragua, a 0 2000 /m krotsza od drogi przez
kanal Panamski.

Dochody jakieby da¢ mogla droga zelazna przez
Tehuantepec mozna w przyblizenin oceni¢ na podstawie
nastepujacego obliczenia. W r. 1883 przewoz ogolny przez
przesmyk panamski wynosil 4800000 ¢, przywiduja zas
ze takowy w r. 1889 dosiegnie 7500000 £. Kongres paryski
kanalu miedzy-oceanowego obliczal w 1879 r., ze ogilny
przewoz przez kanal Panamski dosiegnie wr. 1889: 7250 0002,
Przyjmujac zatem Sredni przewdz roczny na 6000000 7
ioplate od 1/na 3 dolary, dochdd brutto wyniostby 18 000 000
dol., a po straceniu 4% na wyzysk pozostanie suma 10800 000
dolardw, co czyni okolo 144°/ od sumy 75000 000 dol. prze-
widywanych kosztow budowy 1 urzadzenia calego przedsie-
bierstwa. W razie nawet obnizenia oplaty do 2 dol. od
tonny, zyski oczekiwane wynosilyby jeszeze 9,6Y/.

Dla poréwnania powyzszych obliczen moga mieé pe-
wne znaczenie cyfry zestawione, przez wspomnianego powy-
zej profesora Nourse'go w wydanej w r. z. broszurze o Kanale
Suezkim. Przyjety w projekcie przewoz ogdlny 6000000 ¢
przekroczony juz zostal w r. 1884, W tymze roku kanal
uznany zostal za niedostateczny, w skutek czego zaproje-
ktowano rozszerzenie takowego dla 2-ch statkow idacych
w kiernnkach odwrotnych. Dochody w 3-ch latach: 1870—
1874 wynosily: 6112129 dolaréw, dochod zas w 1883 roku:
3702413 dol. a dochéd przewidywany na r. 1888 obliczono
na 10000000 dol. Dywidenda w 1882 r. wynosila 17°%, a na
r. 1890 przewiduje sie dywidenda w wysokosei 30°/,.

Zaznaczamy przytem ze rvoboty przy budowie kanalu
Sunezkiego rozpoczete zostaly w r. 1859: polaczenie morza
Srodziemnego z jeziorem Timsah nastapilo w r. 1862,—
a otwarcie kanalu w r. 1860, i. A.

(Centralbl. der Bauverw.)

URZADZENIA MIEJSKIE.

Kanalizacya m. Berlina («o#.) '). Zakres robot kanali-
zacyjnych wykonanych w Berlinie po koniec r. 1882, uwy-
datniaja przytoczone ponizej cyfry. Dlugosé kanalow uli-
cznych ukoneczonyeh, wynosila 387 km (zas z poezatkiem
1885 r. okolo 450 /m), a ogélna dlugosé sieci rur zelaznych
o sredniey 0,75 m do 1,0 m przeznaczonych do przeprowa-
dzania nieczystosei na pola irygacyjne stanowila 39,3 A,
Bocznyeh polaczen domowych ezyli przykanalikow, wy-
konano do konca 1883 r.: 12 235.

Wazng i z pewnemi trudnosciami technicznemi pola-
czong sprawe oddzielania wod burzowych od Sciek6w miej-
skich, umiejetne rozwigzanie ktorej stanowi w pewnej mie-
rze o prawidlowem dziatanin kanalow, rozstrzygnieto w Ber-
linie w ten sposob, iz wody opadow zwyklych t. j. niewiel-
kich deszczow, sy sprowadzane do kanalow, a to ze wzgle-
du, ze odprowadzanie wod tych po powierzehni ulic byloby
niewlasciwe, gdyz splukujgc bruki uliczne i podwoérza uno-
silyby ze soba nieczystosci, odpadki domowe, nawo6z konski
it.p., zas w kanalach, a zwlaszcza w domowych przyka-
nalikach, woda deszczowa jest pozyteczng, gdyz nietylko
przeplukuje je i przemywa, ale jednoczesnie oczyszcza
w nich iodswieza powietrze. Wlasciwe natomiast wody
burzowe powstale po bardzo silnych ulewach, napeliwszy
kanaly do pewnej wysokosci nad dnem, wydostaja sig Za Po-
srednictwem przewalow do Sciekéw ulicznych 1 stad odply-
wajg do Sprewy lub do innych otwartych kanalow. W wy-
sokosci przewalow woda bywa juz do tego stopnia rozcien-
czong, ze czesé jej wystepujaca na powierzchnie ulic nie
wydaje zadnej prawie woni i nie moze zamulaé¢ koryta
sciekow.

Obliczenia przekrojow poprzecznych kanaléw oparto
na przytoczonych juz przez nas powyzej zasadniczych da-

) Patrz zeszyt czerwcowy Przegl. Techn. z r. b. str. 130.
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nych, przyjmujge 1,545 / na sek. wod z gospodarstw do-
mowych i 21,185 7 na sek. wod burzowych, z powierzehni
jednego 4a; poniewaz zas pierwsze 5 okregéw kanalizacyj-
nych obejmowalo okolo 2700 4z powierzchni. przeto jasno
sie przedstawia donioslosé dokladnego oznaczenia ilosel wod
deszczowyeh i nalezytego ich odprowadzenia. Inz. Hobrecht
w obszernych swych wywodach nad tym przedmiotem zazna-
cza razaca niezgodnosé danych przyjetych za podstawe obli-
czenia przekrojow kanalow w roznych miastach. Z odnosne-
go zestawienia statystycznego przekonywamy sie, ze ilo$é
wod burzowych przyjmowana byla w granicach od 0,73 / do
79 ¢ na sek. i ka, Niezgodnosé te stara sie inz. Hobrecht ob-
jasnié przez przypuszezenie, iz prawdopodobnie poszezegolne
dane odpowiadaja pewnym diugosciom zlewni,—gdyz do ka-
nalow shuzacych dla odprowadzania wod z niewielkeh zlewni,
opady atmosteryczne splywaja naglej i predzej anizeli do ka-
natow dlugich, do ktorych wody z punktéw oddalonych do-
plywaja niekiedy dopiero po ulewie. Z nwagi na topografi-
ezne polozenie m. Berlina, sadzi inz. Hobrecht, ze przyjeta
przez niego przecietna wartosé 21,185 / jest catkiem wystar-
czajaca. Plaszezyste grunty bowiem sprzyjaja wsiakaniu opa-
dow atmosferycznych, a doplyw wody do kanalow, po tago-
dnie pochylonyeh stokach, moze by¢ tylko bardzo powolny.
Ogolna ilosé wod przyjeta za podstawe przy obliczanin prze-
krojow kanalow wynosi 54,276 m® na sekunde. Poniewaz rze-
ka Sprewa, podezas niskiego wodostann przeplywa 12 do 15
m® na sek., przeto w razie naglego doptywn calej ilosci wod
przyjetej za podstawe obliczenia, ogolny przeplyw w rzece
bylby 3 — 4 razy wiekszym od normalnego. Rozumie sie ze
w rzeczywistosel tak znaczny doplyw nigdy miejsca mieé nie
moze, gdyz przy dotychezasowych spostrzezeniach nie zau-
wazono nmgdy, azeby wskutek doptywun wod atmosferyeznych
Zwierciadlo rz, Sprewy znacznie sie podniosto. Stwierdzone
podniesienia poziomu wod w rzece po silnych nawalnicach
wynosity 2,6 do 18,3 em. Powyzszy objaw tlomaczy sie ta
okolicznoseia, ze rz. Sprewa i polaczone z nia kanaly spla-
wne zajmuja w obrebie zlewni okolic m. Berlina okolto 120
ka powierzchni, w skutek czego przy doptywie 12000 m® wo-
dy poziom rzeki i kanaléw, moglby sie podniesé tylko o 1
em. A poniewaz taka objetosé wody opadowej moze doplynac
w ¢zasie nie krotszym od 4 minut, przeto po pélgodzinnem
trwanin nlewy poziom wod podni6stby sie najwyzej o 7,5 em.
Naturalnie, ze obliczenie to posiada wartosé tylko przyblizo-
na, a przyjete w niem dane sa nawet nieco wygdérowane,
gdyz nie nwzgledniono w rachunku przyspieszonego odplywu
wody w rzece w skutek przyboru. Przezornosé niezbedna
w tak wielkiem i zlozonem dziele wymagalta azeby dla waod
burzowych nawet w tej objetosei jak je ostatecznie przyjal
inz. Hobrecht (21,185 [ na sek. z 1 ka), obmysle¢ 1 wykonaé
jak najwieksza ilo§é wylotéw zapasowych (przewalow) n.
Nothauslass, z ktoryeh nadmiar wod mogiby odplywaé po
powierzehni ziemi, do najblizszych koryt naturalnych, gdyz
pompy na polach irygacyjnych nie moglyby podolaé tak zna-
cznej ilosel wod. Jakkolwiek dokladne obliczenie przekrojow
poprzecznych dla przewaléow nie moglo byé nskutecznione,
na podstawie 1i tylko przyblizonych danych, to jednakze, nie
pominieto zadnej sposobno$ei nadajacej sie do urzadzenia
przewalow i takowe stosowano wszedzie o ile tylko warunki
miejscowe na to pozwalaly. Jednakze nie malo w tym wzgle-
dzie bylo trudnosei do zwalezenia, gdyz urzadzenie przewa-
16w nie moglo pozostaé bez wplywu na ogdlny uklad sieci
kanalow, zwlaszeza tez z tego powodu, iz poziom wiekszej
czeSei gruntow miejskich jest zaledwie o 3,5 — 5,0 m wynie-
siony ponad Sredni wodostan dolnej czesei koryta Sprewy.
Przy zbyt glebokich kanalach spietrzenie sie wody mogloby
by¢ niewystarczajacem ze wzgledn na wysokosé przewalow,
z drngiej zas strony zbytnia plytkoesé kanalow stanowilaby
przeszkode dla nalezytego odwodnienia przyleglych miejsco-
Wosc.

Z powyzszych powodow opracowanie projektu ogélnego
ukladu glownych kolektoréow i przynaleznych im sieci kana-
16w, jak niemniej i systematycznego rozgraniczenia okregow
kanalizacyjnych wymagalo szezegdlne] przezornosci. Na
podstawie wynikéw odnosnych obliczen przyblizonych oparto
dokladne obrachowanie poprzecznych przekrojow kanalow,
rozpoezynajac od przewalu burzowego najnizej polozonego
(zwykle w poblizn zakladu pomp), przyezem najprzid ozna-

czano w przekroju m (rys. 4) ') roznice wysokosei pomiedzy
poziomem wod burzowych i poziomem wody w najblizszym
naturalnym korycie. Poziom wod burzowych w przekroju m
oznacza zarazem najwyzszy stan wody w wylocie kanalu
przy zakladzie pomp. haczac w najdiuzszym kanale 4D po-
ziom m z najwyzszym stanem wody z» na poczatku kanalu,
otrzymuje sie spadek mn Zwierciadla wody w kanale podezas
najwiekszego doplywu. Spadek ten przyjeto za podstawe do
obliczenia przekroju poprzecznego kanalu i oznaczenia spad-
ku dna, przyezem odno$ne obliczenia oparto na wzorach
Eytelwein'a, posilkujae sie 2-a tablicami pomocniczemi, z kto-
rych jedna obejmowala ilogei wody z rozmaitych powierzch-
ni, wlacznie do 10 Aa, druga za$ odpowiednie przekroje ka-
nalow dla opprowadzenia danej ilosei wody przy spadkach
od 1:50 do 1:3000.

Mate kanaly wykonano zrur glinianych, o Sredniey
0,21 m, 024 m, 027 m i t. d. az do 0,48 m. Rury o wickszej
Srednicy znalazly zastosowanie tylko wyjatkowo, i to z tego
mianowicie powodu ze przy zwyklej grubosci Scianek, nie
okazalyby sie one dostatecznie wytrzymalemi na cisnienie
ziemi i wstrzasnienia spowodowane ruchem kolowym. Gdy
zatem rury o Srednicy 0,48 m nie okazaly sig wystarczajace-
mi, zastosowywano przekroje ksztaltu jaja (rys. 5) o wyso-
kosci 0,9 m i stopniowo wiekszej az do 2,0 m, a w wypadkach
w ktorych zachodzita potrzeba zastosowania jeszcze zna-
ezniejszych przekrojow, zwiekszano szerokosé kanalu w spo-
s6b uwidoezniony na rys. 61 7. Mniej liczne zastosowania
znalazly przekroje uwidocznione na rys. 8 i 9, a przekrdj
ksztaltu lezacej elipsy (rys. 10) i przekroj tunelowy (rys 11)
zastosowano tylko w wypadkach wyjatkowych.

Z uwagi ze do krotkich kanalow wody opadowe naply-
wajg szybeiej anizeli do kanalow dluzszych, Srednice rur gli-
nianych jaka wypadala z rachunku powiekszono przy wyko-
naniu projektu o 3 em, a przekrdj obliczony dla dolnych cze-
Sei kanalow krotszyeh zastosowano bez zmuiejszenia. dla
czesel gornych.  Z tyeh samych przyezyn w miejsce rur gli-
nianych o srednicy 0,51 m — 0,63 m zastosowano kanaly mu-
rowane, o przekroju ksztaltu jaja, majace 0,90—1,0 m wyso-
kosei.—Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze wzory Eytelwein a da-
Jja wigksze przekroje poprzeczne od obliczonych na podsta-
wie wzorow Kuwller'a i Bazin'a.

Wykonana w ten spos6b sieé¢ kanalow dla okregow I
—V moze pomiescié okolo 100000 m?* sciekéw i wystarcza
dla odprowadzenia wod burzowych majacych 9 mm wyso-
kosei.

Szerokosé wiekszej czeei unlic m. Berlina okazala sie
wystarczajaca dla przeprowadzenia Kanalow podwdjnych,
ktore umieszezano w zasadzie w poblizu chodnikow. Wply-
nglo to wprawdzie na zwiekszenie kosztow budowy i utrzy-
mania, lecz jednocezesuie dalo moznos$é zastosowania mzfi—
cznyeb udogodnien. Przykanaliki sa krotsze i mniej koszto-
wne, a roboty przy naprawie kanalow nie tamuja ruchu nli-
cznego: wreszele, Scieki uliczne gromadzace sie obok cho-
duikow, moga znalesé ujscie wprost do przewoddw kanalo-
wyceb za pomoca krotkich rur pionowych.

Kanaly murowane wykonane zostaly z dobrze wypala-
nej cegly modelowej. Grubo§é Scian w dolnych czesciach
kanalow przyjeto na jedna cegle, za$ sklepieniom w mniej-
szych kanalach do wysokosci 1,3 m dano grubosé pol cegly,
a w wyzszych jednej cegly. Zaprawa cementowa przygo-
towana w stosunku 1:31 1:4 zastosowana zostala do mu-
row kanalow, do otynkowania zewngtrznyceh powierzchni ka-
nalow i do wylania na grubosé 1 em studzienek i szyhow.
Z uwagi jednak, ze tynkowanie Scian zewnetrznych kanalow
cementem jest stosunkowo Kosztownem, i ze zdania techni-
kow co do korzySei tego srodka sa podzielone, otynkowano
cementem tylko czeSei muréw potozone ponizej Zwierciadla
wod zaskornych, zas powyzej Zwierciadla tychze wod wyko-
nano mury kanalow na stosugi puste i nastepnie takowe sta-
rannie cementem zaprawiono.

Beton zastosowano tylko do fundamentow kanatow gle-
biej polozonych, Muréw kanalowych z betonu weale nie wy-
konywano, a réwniez nie poslugiwano sie rurami cemento-
wemi z uwagi na brak polewy i trndnosé wyprébowania ma-
teryaldw uzytych do ich wyrobu oraz nalezytego uszczelnie-

') Por, zeszyt czerwcowy Przegl. Techn. z r. b. Tabl, XVI.
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nia takich rur. Zaznaczyé wszakze nalezy ze pomimo tych
brakow rury cementowe maja wielkie zalety, gdyz ksztalt
przekroju jest regularny, a powierzchnia wewnetrzna jest
gladka, podezas gdy powierzchnia wewnetrzna rur glinia-
nych, nawet starannie wyrabianych nie jest zupelnie rowna,
i to mianowicie w skutek odksztalcen nieuniknionych niemal
przy wypalaniu.

Spody kanatow wykonano juz to z cegly juz to z beto-
nu (rys. 12). W wykopach, ktorych nie mozna bylo utrzy-
maé w stanie zupelnie suchym, ukladano pod spodami plyty
2 w odleglodciach 15 em; niekiedy zas umieszczano jeszcze
na pomienionych plytach rzad cegiel. Woda zaskiérna wy-
dobywajac sie pomiedzy plytami odplywala do pomp, jezeli
zas przyplyw wody byl bardzo silny, to w takim razie cala
osnowe wykonywano z betonu. Do przenoszenia betonu uzy-
wano workow lub tez plecionych koszy obejmujacych 70 do
100 £

Wszystkie kanaly otrzymaly przymurowania majace
oddzielne fundamenty, — W ciagu dnia wykonczano przecie-
tnie muiejszych kanatow 15 — 24 m, Srednich 12 — 18 m,
a wiekszych 3 — 10 m biez. st

Rury gliniane taczono i uszezelniano za pomoca warko-
czy (powrozow) napojonych smoty i czystej dobrze przemie-
szanej gliny, i uktadano je po kierunku linij prostych pomie-
dzy studzienkami. Azeby przewody rurowe mogly byé
uktadane dokladnie po danym kierunku, stawiano na dnie stu-
dzienki lampe o silnym reflektorze: przy oSwietlenin w ten
sposob calego wnetrza przewodu mozna bylo nalezycie regu-
lowaé pojedyncze rary.

Ze wzgledn na jaknajdokladniejsze wykonanie robdt
tak przy uktadaniu i uszezelnianiu rur jako tez i przy miuro-
waniu kanalow prowadzono wszelkie roboty w drodze admini-
stracyjnej, przy pomocy odpowiednich majstrow, z zupelnem
wylaczeniem przedsiebiercow.

Studzienki (rys. 13 i 14) spoczywajace na okragiych
plytach granitowych maja w dolnej cze¢sci ksztalt walca,
o frednicy 0,95 m, zwezaja sig zas stozkowato ku wierzcho-
wi, gdzie Srednica ich zmniejsza sie stopniowo do 0,55 m.
Przykrycie studzienki stanowi pokrywa Zelazna z kilkoma
otworami.—W przewodach murowanych, studzienki ustawio-
no na sScianach kanalowych, gdyz ze wzgledu na to iz
wszystkie kanaly murowane maja przekrdj dostatecznie wiel-
ki dla przejécia lub przynajmniej przeczolgniecia sie czio-
wieka, zachowanie kierunku linii prostej w tych kanalach nie
bylo niezbednem. Ilos¢ studzienek w okregach kanalizacyj-
nych I — V wynosi okoly 5000. Dajg one nietylko moznosé
dogladania sieci, przeptukiwania i czyszezenia kanalow, ale
shuza rowniez do odprowadzania powietrza w razie wielkie-
go i naglego doptywu wod do kanalow podczas ulewy. Po-
niewaz przytrafialy sie wypadki tak naglego przyboru, iz pod
naciskiem wypychanego powietrza ciezkie pokrywy studzie-
nek ustepowaly, przeto przezornosé nakazywala zwiekszyé
mozebnie ilosé studzienek.

Procz studzienek wurzadzono okolo 7000 sztuk osadni-
kow, za poSrednictwem ktorych woda deszczowa zbierajgca
sie z ulic w rynsztokach, dostaje si¢ do przewodéw ruro-
wych. Uklad osadnikéw uwidoczniony na rys, 15, 16 1 17
przypomina studzienki, lecz wymiary osadnikow sa mniejsze
a ich przekrsj poziomy ma ksztalt kwadratu.

Skrzynie osadowe facza sie z przewodem rur kanalo-
wych za pomoca otworn w bocznej Scianie, z ktérego woda
splywa w kierunku pionowym. 7Tym sposobem na dnie osa-
dnika gromadzy si¢ ciezsze przedmioty, jako to: kamyki, gru-
dy blota i t. p., podezas gdy ciala ptywajace powstrzymuje
plyta zelazna p zaopatrzona w otwory dla wypuszezania po-
wietrza uchodzacego z kanalow. Jakkolwiek tego rodzaju
osadniki, w ogolnoSci dobrze odpowiadaja przeznaczeniu
swemu i sa trwale, to jednakze sa one Kosztowne, a piono-
we njécie wody do przewodu kanalowego jest polaczone z pe-
wnemi niedogodnosciami.

Przykanaliki majace odprowadzaé wode ze zlewow ku-
chennych i wydzieliny ludzkie, wykonane sa przewaznie
z rur o frednicy = 16 em. W mys]l przepisow obowiazuja-
cych przy urzadzanin kanalizacyi w domach berlinskich, kaz-
dy przykanalik powinien by¢ zaopatrzony na granicy frontu
nternchomosei, w klapg zamykajaca sig samodzielnie (antoma-
tycznie), ktorej wlasdciwe przeznaczenie nie jest jednakze blizej

okreslone.— Przypuszczaé mozna, iz w razie wielkiego przy-
boru w przewodach ulicznych, automatyczna klapa ma zapo-
biegaé¢ cofaniu si¢ wody do przykanalikéw; watpliwem jest je-
dnakze ezy nadaje sie ona do szczelnego odgrodzenia przewo-
d6w domowych od naptywuwody z ulic. Urzadzenie klap auto-
matyeznych, o ktoryeh powyzej mowa, pociaga natomiast za
soba pewne niedogodnosci, gdyz klapy te utrudniaja przewie-
trzanie przykanalikow przy pomocy $wiezszego powietrza
kanalow ulicznych, a nadto, podezas ulewy, powietrze z ka-
nalow ulicznych nie moze znalesé ujscia do kominéw i rur
wentylacyjnych doméw sasiednich,

Rury spustowe odprowadzajace wode z dachow, umie-
szezone od stsony ulic, polaczone sa bezposrednio z kanala-
mi miejskiemi, a ujscia tych rur sa zaopatrzone zazwyczaj
w sita w celu zatrzymywania osadow splukiwanych z dachow.

Secieki odplywajace kanatami zbiorowemi przed doj-
Sciem do stacyi pomp, przechodza przez osadnik odpowie-
dnich wymiaréw, w celu zabezpieczenia smokow pomp ssa-
cych od zanieczyszezenia przez piasek grubszy i mul. Oka-
zalo sie jednakze, zaraz po oddaniu urzadzen kanalizacyj-
nych do uzytku publicznego, iz piasek osadza sie przewaznie
w kanalach, za$ przy pretach pionowych gestych krat usta-
wionych w osadniku, w poblizu zaktadn pomp, gromadza sie
drzazgi, szmaty, papier, stoma it. p. przedmioty, ktore od
czasu do ezaru uprzataé trzeba.

Wszystkie zaklady pomp sa zbudowane w zasadzie
wedhig jednakowego typu, wybieramy wiec do pobieznego
opisu zaklad wrzadzony w okregu V, przedstawiony w pla-
nie na rys. 18, w ktérym s oznacza osadnik o ktorym powy-
zej mowa, za$ n przewal zamkniety stawidlami i przez kto-
ry odprowadza sie w wyjatkowych wypadkach nadmiar wo-
dy do r. Sprewy. Budynek 4 8 O D miesci w sobie maszy-
ny, H kotly, w domn W znajduja si¢ mieszkania dla oficyali-
stow i shuzby, za$ budynek £ stanowi sklad wegla i innych
niezbednych materyatow. Ilos¢ wody majacej si¢ pompowac
w zakladzie bywa bardzo zmienna, w skutek czego usta-
wiono w budynku 2 maszyny parowe pojedyincze (¢) i 3
maszyny sprzezone (), z tych pierwsze podnosza po 75 ¢
a drugie po 150 I na sek. Para wywiazuje sig¢ w 6 do 8 ko-
ttach, z ktorych 2 — 3 zaopatrzone sa w rury plomienne (),
w przewidywaniu, ze podczas naglej i silnej ulewy moze zajsé
potrzeba jaknaj$pieszniejszego wprowadzenia w ruch wiek-
szej liczby maszyn. Zdaje sie nam, iz wartoby w tym celu
zastosowaé sposobem proby silniki gazowe dajace moznosé
odpowiedniego zwiekszenia sily bezzwlocznie, podezas gdy
kotly parowe najlepszego ustroju o rurach plomiennych po-
trzebujg 15—20 minut czasu do wywigzania pary.

7 okregow kanalizacyjnych [ —V przepompowano w r.
1883/4 na pola irygacyjne 28773915 m?®, czyli przecigtnie
78833 m? dziennie. Wode pompowana w zakladach, prze-
prowadza sie przez rury tloczace do glownych przewodow
rurowych ulozonyeh wzdinz drdog i goscineow i prowadza-
cych na pola ilaki przeznaczone do nawodnienia 1 uzyznie-
nia. Przewody te koneza sie na polach rurg ustawiono pio-
nowo, w ktorej na plywakun umieszczong jest tarcza sygnato-
wa, oSwietlana w nocy latarnig. Od rury pionowej rozgale-
zia si¢ na wszystkie strony sieé rur mniejszych o srednicy
20 em, sluzacych dla doprowadzania wody do rowow iryga-
cyjnych, majacych 0,5—1,0 m glebokosei 1 0,3—0,6 m szero-
kosei dna, przy pochyleniu skarp w stosunku 1:1. Male gro-
belki opasujace rowy, przepuszczaja wode przez Koryta
w tym celu urzadzone, na pola, a stawidla zamykajace kory-
ta stuza do regulowania wypuszezanej wody. Na powierzch-
niach irygowanych pochylonych urzadzono taki, na mniej zas
pochylonych ogrody warzywne, podezas gdy powierzchnie
poziome przeznaczono na zbiorniki zapasowe majace 2 do 9
ka rozleglosci, otaczajac je walami wysokiemi na 1,0 m;
w tych to zbiornikach gromadzi sie woda w porze dzdzyste)
i w miesigcach zimowyeh.

Wody kanalowe przesigkajace na polach irygacyjnych
w glab ziemi, pozbywaja si¢ czesci nawozowych a tem sa-
mem oc¢zyszezaja sie w tym stopnin, ze woda splywajaca
przez dreny moze byé odprowadzong do naturalnych koryt
wod biezaeych bez szkodliwych nastepstw.—Na wiosne, rola
jest uprawiana zwyklym sposobem, stosownie do przeznacze-
nia, na aki lub ogrody warzywne. Dotychezas gospodar-
stwem rolnem zarzgdzaja wladze miejskie; podjety zostal
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vszakze zamiar wydzierzawienia irygowanych pol, a to
w oczekiwaniu wiekszych dochodéw. W pierwszych latach
uprawiano sposobem proby do 40 gatunkéw warzywa, obe-
cnie ograniczono uprawe do kapusty i burakéw cukrowych
i pastewnych. Pokosy lak wydawaly z jednego ke do 75 ¢
siana.

Ogdlny koszt robot kanalizacyjnyeh m. Berlina nie mo-
ze obecnie by¢ Scisle oznaczony, ze wzgledu, iz czesé robit
dotad jest niewykonczong, a rachunki za roboty wykonane
jeszcze ostatecznie zamkniete nie zostaty.— Z tych powodow
inz. Hobrecht poprzestaje na przytoczenin zestawienia wyda-
tkow dotychezas poniesionyeh, Jakkolwiek zestawienie to
nie daje moznosei oznaczenia cho¢by w przyblizeniu ogdélnej
ostatecznej sumy kosztow, to jednakze niektore cyfry objete
temze zestawieniem zasluguja na blizsza uwage. Tak np.
zaznacza inz. Hobrecht, e koszt kanalow murowanych,
o przekroju ksztaltu jaja, przy wysokosci w Swietle 0.9 m
nie byt wiekszym od kosztu rur glinianych, o Srednicy 0,63 m,
wynoszacego okolo 60 M. za 1 m, z czego wynika, ze zasto-
sowanie rur takich, ze wzgledu na ich mniejsza wytrzyma-
08¢ 1 mniejszy przekrsj w Swietle, byloby nienzasadnione.

Studzienki rewizyjne o glebokosci 1,5 do 3,0 m koszto-
waly po 140 — 226 M., zas osadniki -dla Sciekow ulicznych
przecieciowo po 170 M.

W oddzielnej broszurce wydanej przez inz. Hobrecht'a
wr. 1883 p. n. ,Beitrige zur Beurtheilung des gegenwiirti-
gen Standes der Canalisations- und Berieselungstrage®, og6l-
ny koszt kanalow ulicznych, zakladéw pomp wraz z maszy-
nami irur tloczacych w okregach kanalizacyjnych I — V
oznaczono na 34025 000 M., podezas gdy na tez roboty prze-
widziano w kosztorysie 36 625000 M. Opierajac sie na tych
cyfrach ina danych zaczerpnietych ze zrddet nrzedowych
autor artykutu zamieszezonego w ,Deutsche Bauzeitung®
(N. 25 z r. 1883), mniema ze koszt wszystkich robot kanali-
zacyjnych w okregach I — V wyniesie okolo 46 485 000 M.,—
w ktorej to sumie nie mieszeza sie jeszeze odsetki od kapita-
In za czas tswania rob6t, wynoszaee przyblizenie 6 000 000 M.
A poniewaz w okregach, o ktorych powyzej mowa, znajduje
sie okolo 15000 doméw mieszkalnych i okolo 900000 mie-
szkancow, przeto ogilny koszt robit kanalizacyjnych, wyno-
szacy lacznie z odsetkami za czas trwania robot 52 485 000
M. obeiazylby kazda nieruchomosé suma okolo 3500 M.,
a kazdego mieszkanca suma okolo 58 M. kapitalu naklado-
wego. — Wydatki te sa stosunkowo wicksze od poniesionych
przez inne miasta niemieckie na roboty kanalizacyjne, co tho-
maczy sie wyjatkowemi trudnosciami spowodowanemi przez
warnnki miejscowe.

Korzysei osiagniete z przeprowadzenia robot kanaliza-
cyjnych uwidocznily sie przewaznie w znaczuem polepszeniu
zdrowotnosci miasta. Usuniecie nieczystosci z podworz, 1 za-
prowadzenie prawidiowego odptywu sciekow ulicznych i klo-
acznych, wplynelo na oczyszezenie powietrza w miescie;
przez usunigeie zas§ dawnych glebokich rynsztokéw ulicznych
1 doprowadzenie do pozadanego stanu brukéw miejskich, zy-
skal nie malo zewnetrzny wyglad miasta. Na podstawie da-
nych statystycznych stwierdzil dr. Skrzeczka, ze w skutek
przeprowadzenia kanalizacyi Smiertelnosé m. Berlina w og6-

le zmniejszyla sie, jakkolwiek i obecnie jeszeze jest wieksza -

anizeli w Londynie.— Te ostatnia okoliczno$é mozna przypi-
sa¢ wadliwym urzadzeniom wewnetrznym mieszkan w Ber-
linie,—gdyz z ogolnej liczby mieszkan w miescie 50% posiada
tylko jeden pokdj ogrzewalny, a 25% nie ma weale kuchen.

Koszty utrzymania w stanie nalezytym urzadzein kana-
lizacyjnych w okregach 1—V, wynosity w r.1883/4: 489585
M.; wydatkowano bowiem na zaklady pomp 278948 M. a na
kanaly uliczne 210637 M. W tej ostatniej sumie miesci sig
juz wydatek 65000 M. ponoszony corocznie na sztuczne
przeplukiwanie kanaléw ulicznych, ktore uskutecznia sie co
dni 12 przy nzycin 450 000 m* wody.

Jedna z wazniejszych niedogodnosei urzadzen kanali-
zacyjnych m. Berlina stanowi zbyt maly spadek kanalow.
Predkosé doplywu Sciekéw kanalowyeh do zakladow pomp
wynosi zaledwie 0,3 m, w skutek czego piasek i inne ciala
sypkie, nie moga by¢ unoszone przez wode, i osadzaja sie
w kanalach. Niedogodnosci tej moznaby zapobiedz przez od-
powiednie zwigkszenie spadku kanaldw, tak azeby predkosé
doptywu deiekéw do zakladoéw pomp wynosila przynajmniej

0,6 m, co jednakze z uwagi na topograficzne pofozenie mia-
sta polaczone byloby ze znacznemi trudno$ciami. Obecnie
oczyszezanie kanalow murowanych z osadu uskutecznia sie
przez robotnikow;— rury gliniane za$ oczyszcza sie przez
sztuezne przeplukiwanie i przeciaganie wycieraczow (miotel).
Kanaly murowane oczyszcezane sa z osadu co dni 20, przy-
czem osad usuwany bywa do studzienek rewizyjnych,— skad
nastepnie wywozi sie 2o nocna pora za miasto. Ten sposiob
oczyszezania kanalow i rur jest stosunkowo kosztowny
1 wplywa na znaczne zwiekszenie wydatkow, ponoszonych na
utrzymanie w stanie nalezytym urzadzen kanalizacyjuych.
ZaznaczyC€ przytem nalezy, ze objetosé piasku osadzajacego
sig w kanalach i rurach jest wzglednie bardzo znaczna,—
gdyz w r. 1883/4 wynosita 5955 m3.

W koncu nadmieniamy, iz do dziela inz, Hobrecht'a do-
laczony jest atlas obejmujacy 57 tablic rysunkow, uwido-
czniajacych wszystkie szcezegoly urzadzen kanalizacyjnych.
Wydanie dziela i atlasu jest bardzo staranne '). Y o 4

TECHNOLOGIA CHEMICZNA.

Purpura Cassius’a (do4.)?). W podobny sposéb jak ma-
gnezyowa, staral sie Maz Maller przygotowaé réwniez pur-
pury: wapienna i barytowa. Zabarwienie purpury wapiennej
Jest 10 razy slabsze anizeli magnezyowej, przy jednakowym
stosunku zawartosci zlota. Pochodzi to niezawodnie stad, ze
wzajemne przyciaganie czasteczek zlota jest o wiele silniej-
sze anizeli przyleganie takowych do czastek wapna; pewna
ilos¢ zlota skupia sie wiee w wieksze masy i nie barwi.

Wyniki doswiadczen przeprowadzonych z baryta by-
ty niezadawalniajace i niepewne, z roéznych przyczyn, a mie-
dzy innemi dlatego, ze przy ogrzewaniu znaczna czesé woda-
nn baryum przechodzi w roztwor, a po ostudzeniu wydziela
sie w dnzych krysztalach.

Maz Miller dowiodlszy, ze zloto metaliczne w stanie
nadzwyczajnego rozdrobnienia, zabarwia na czerwono nietyl-
ko tlennik posiadajacy wlasnosci kwasu, jak Sn0O,, lecz ro-
wnie dobrze imagnezye, cialo tak stanowczo zasadowe
charakteru, postanowit nastepnie przeprowadzié szereg do-
swiadcezen z solami nierozpuszezalnemi, przyczem doswiad-
czenia swe rozpoczal od siarczanu baryum BaS0O,. Zawie-
siwszy Swiezo osadzony i nalezycie przemyty BaSO, w nie-
wielkiej ilosei wody, dodal 5% zlota pod postacia chlorniku
i szybko mieszajac bez przerwy, dolewal kropla po kropli
kwasny roztwor FeS0,. Nastepnie osad odfiltrowal, prze-
myl, wysuszyl i prazyl bardzo krotko. Proszek w ten spo-
sOb otrzymany byl zaledwie stabo-rozowy. Widocznie, osad
zlota powstaly przez redukcye siarczanem tlenku zelaza, byl
za gruby dla rozwinigeia kolorn czerwonego. W obec tego,
Miiller postanowil inna droga doj$¢ do celu. Zawiesiwszy,
Jjak poprzednio BaSo, w wodzie 1 dodawszy rowniez 5% zlo-
ta, jako AuCly, przepuszezal przez te mieszanine siarkowo-
dor slabym strumieniem, bezustannie silnie mieszajac. Po
nasycenin roztworn, osad odfiltrowal, przemyl i wysuszyl
Szary ten osad po krétkiem prazenin w tygielku platynowym
przyjal wyraznie rozowe zabarwienie. Osiagniety wynik byl
wiee juz o wiele lepszy od poprzedniego.

Jak wiadomo, kwas szcezawiowy delikatniej jeszcze
osadza zloto z kwasnych jego roztworéw. Ta sama co po-
wyzej ilos¢ BaSo, 1 AuCly, ogrzewana przez czas diuzszy
w kapieli wodnej z nadmiarem stezonego roztworn kwasu
szezawiowego, dala, po wysuszenin i stabem wyprazenin,
proszek rozowy, wszakze o wiele jasniejszy, niz 5-procento-
Wwa purpura magnezyowa.

Glukoza, najdelikatniej osadza zloto z roztworiw alka-
licznych; od niej wige najlepszych nalezaloby sig spodziewac
rezultatow, co tez w zupelnosci potwierdza opisane ponizej
doswiadczenie: Zawiesiwszy Swiezy siarczan baryum w wo-
dzie, dodano kilka kropel Na OH i 5% zlota, pod postacia
AuCly. Do tego alkalicznego plynu dolano nastepnie roz-
ciericzonego roztworn glukozy i lekko ogrzewajac, mieszano
bezustannie. Po niejakim czasie siarczan baryum zabarwia

Y Zaznaczamy przy sposobnosci, Ze myS$l zastosowania systemu
promieniowego (wielkokierunkowego) przy urzgdzeniu kanalizacyi w m.
Warszawie byla rzucong przez ing, A. Sadkowskiego w tomie I Przeglgdu
Techn. z r. 1875 (str. 273). (Przyp. Red.)

) Por. zeszyt czerweowy Przegl. Techn. z r. b, str. 135.



16 PRZEGLAD TECHNICZNY. — Lipie¢ 1855.

Tom XXII.

sie na ciemno-fioletowo. Po odfiltrowaniu, przemycin.i wysn-
szeniu, fioletowy ten proszek, po krotkiem prazenin, przyjal
kolor czysto czerwony, dordwnywajacy natezeniem zabar-
wienia purpurze magnezyowej zawierajacej 2 lub 3% zlota.
Licznemi probami stwierdzil Miller, ze purpura z Ba SOy,
w miare wiekszej lub mniejszej zawartoSci zlota, zmienia
swe natezenie w tym samym stosunku jak purpura magne-
ZYOWa.

W podobnyz sposob przygotowal Max Miller za pomo-
ca glukozy purpure z fosforanem wapnia. Purpury zlote
z fosforanem wapnia odznaczaja si¢ od poprzednich wiek-
szem natezeniem (intensywnoseia). CaHPO, osadza sie
zwykle pod postacia galaretowata, a przeto wieksza dla zlo-
ta przedstawia powierzchnie, anizeli ciezki proszkowaty osad
BaS0,. Przy BaSO, znajduje wiec zloto wieksza sposo-
bnosé do laczenia sie w znaczniejsze, nie barwigce masy.

Podobniez przygotowal Maller parpure z weglanem wa-
pnia (Ktory prazyt b. slabo w strumienin CO,), poczem ten
sam sposob zastosowal jeszeze do tlenku cynku i tlenku
olowiu.

Purpura z Zn0 odznacza sie zywym ogniem. W powsta-
wanin jej nie ma nic charakterystycznego.

Purpure z PbO przygotowal Maller w nastepujacy spo-
sob: Z roztworn azotanu olowin osadzit PbO wodanem sodu,
i dodal do tego slabo alkalicznego plynu, roztwor Au Cly, sil-
nie mieszajac. PbO stal sie z6ltym w skutek utworzonego na
jego powierzehni ztotann olowin; poczem przez dodanie roz-
tworn glukozy i ogrzewanie, osad zabarwil sig na kolor czer-
wono-fioletowy. Po wysuszenin proszek ten jasnieje nieco,
a przy ogrzewaniu do ciemnej czerwonosci, PbO topi sig
a zabarwienie znika zupelnie.

Proby zabarwienia /Arzemionki nie daly zadawalniaja-
cych wynikow. 10% purpura krzemionkowa, otrzymana przez
redukeye glukoza, byla zaledwie rozowa.

Ze wszystkich cial, o jakich dotad byla mowa, magne-
zya najlepiej przyjmuje zloto, subtelnie rozdrobnione; na niej
tez to najlepiej sie rozwija kolor purpurowy.—Glinka nadaje
sie w tym celu jeszeze lepiej. Purpura zloto-glinkowa, za-
wierajaca tylko 0,1% zlota, posiada takaz sama intensywnosé,
co 0,5% purpura magnezyowa. — W celu przygotowania pur-
pury glinkowej, Miller dodaje do roztworn alunu potasowego
K,CO,q, az do siluie alkalicznego odcezynu, a potem roztwor
AuCl;.  Przy ogrzewaniu powstaje zolty osad, a plyn staje
sie bezbarwny, pomimo Ze zawiera jeszeze do$é znaczna ilosé
zlota, ktorego nawet dlugie gotowanie wydzielié nie jest
w stanie. Osad zawierajacy Al,(OH),, zabarwiona na zotto
tlennikiem zlota, po wysuszeniu, zabarwia sie na rézowo,
a przez nastepne prazenie przyjmuje najprzod kolor fioleto-
Wy, a nastepnie czysty czerwony. Sposobem o Kktorym po-
wyzej mowa, nie mozna otrzymaé purpury z zawartoscia
zlota, z gory oznaczona, jak to ma miejsce z MgO, a to
z powodu, ze Al, O, nie osadza wszystkiego zlota z roztworn.

Maz Miller podaje wiec inny jeszeze sposob. Do zi-
mnego roztworu atunu potasowego dolewa odpowiednia ilo§é
AuCly, a nastepnie roztwor K,CO, az do silnie alkalicznego
odezynu i nieco glukozy. Przy ogrzewaniu osad pozostaje
prawie bialy az do zagotowania; nastepnie dopiero zaczyna
sie zabarwiaé i wkrotee przyjmuje wspanialy szkarlatno-
pasowy Kkolor. — Jest to wlasnie chwila, w ktorej nalezy
przerwaé ogrzewanie, osad odfiltrowaé, przemyé i wysuszyé.
Suchy ten proszek jest koloru fioletowego, z odeieniem co-
kolwiek brunatnym. Pod wplywem silnego prazenia, kolor
staje sie czySciejszym, ale nie traci swego silnie fioletowego
odeienia. -—— Ten sposob daje moznosé otrzymania pnrpury
glinkowej z zupelnie Scisle oznaczong zawartoscia zlota me-
talicznego.

Zauwazy¢ tu nalezy, ze stopien rozcienczenia plynow,
jako tez temperatura i trwanie ich ogrzewania, wywieraja
wielki wplyw na intensywnosé i zywosé zabarwienia purpu-
ry glinkowej, jak zreszta i wszystkich innych, otrzymywa-
nych droga mokra. Rozeienezenie powinno byé tylko tego
rodzaju, aby glinka, magnezya i t.p. mogly si¢ nalezycie, je-
dnostajnie zmieszaé z plynem: jesli rozcienczenie zwigksza
sie, to z powodu ze zloto osadza sie w calym plynie jedno-
stajnie, pewna jego ilo§¢ (nie spotykajac czasteczek glinki,
na ktoryeh moglaby osia$é)skupia sie w Scislejsze masy, kto-
re juz nie barwia i sq zatem dla purpury stracone,

Jak to juz powyzej nadmienilismy, zloto zabarwia glin-
ke nadzwyczaj silnie. Purpura glinkowa, zawierajaca zale-
dwie 0,03% zlota ma jeszceze zupelnie wyrazny kolor ezerwo-
ny, a purpura zawierajaca 0,1% zlota posiada juz kolor rézo-
wy, bardzo intensywny. Purpura glinkowa, zawierajaca 10%
ztota, doréownywa pod wzgledem sily zabarwienia purpurze
maguezyowej zawierajacej 20% zlota; odcien tylko jest co-
kolwieczek rozny.

ZaznaczyliSmy juz powyzej, ze purpura magnezyowa,
w skutek zbyt dingiego prazenia, lub zbyt podniesione] tem-
peratury, ftraci zupelnie kolor czerwony. Toz samo stosuje
sie 1 do wszystkich innych purpur zlotych. Jedyny wyjatek
stanowi w tym wzgledzie purpura glinkowa, ktéra prazona
nawet przez czas dluzszy, przy bardzo wysokiej temperaturze,
kolorn swego calkiem nie zmienia. Doswiadezenia z purpu-
ra glinkowa, przeprowadzone w warunkach przemyslowych,
w kilkn znaczniejszych fabrykach, daly wyniki bardzo zada-
walniajace.

Po przeprowadzeniu wszystkich doswiadezen, o ktoryeh
powyzej mowa, Maz Maller powrocil jeszeze do wlasciwej
purpury Cassius’a, z tlennikiem cyny. — Sposoby fabrykacyi
dotad stosowane daja wyniki bardzo niepewne, gdyz przy
Scistem nawet przestrzeganiu tych samych warunkow nie
mozna dwa razy otrzymaé purpury zupelnie tych samych
wlasnosei.—O0to6z Miller podaje sposob daleko prostszy, kto-
ry pozwala otrzymywaé, wedlug jego zapewnien, najpiek-
niejsze i najwiecej blyszezace purpury, jesli sie tylko zacho-
wa wskazany przez niego stopienn rozcienczenia plynow.
Przepis jego podajemy ponizej. Dla przygotowania np. 10 ¢
purpury, majacej zawieraé¢ 10% zlota, bierze sie ilosé chlorni-
ku c¢yny (SnCly) odpowiadajaca 9 g kwasu cynowego (Sn0,),
rozpuszeza sie mniej wigeej w 200 em® wody, dodaje sie roz-
twor sody (Na,CO,) az do alkalicznego odezynu, nastepnie
1 ¢ zlota pod postacia chlornikn (AuCly) i cukrun gronowego;
poczem dopelnia sie caly ten plyn woda do 300 em?® i ogrze-
wa az do pojawienia sig odcienia najwiecej blyszczgcego.
Jesli po dodanin sody, mieszanina jest za bardzo galareto-
wata, nalezy ja ogrza¢ cokolwiek, przez co kwas cynowy
zmiesza sie dokladniej z ptynem. Roztwor zlota i glukozy,
w tym razie nalezy dodawaé dopiero po zupelnem ostu-
dzeniu.

Powyzsza metoda fabrykacyi purpury Cassius’a ma nie-
zaprzeczona wyzszosé nad sposobami dawniejszymi: pozwala
ona bowiem nietylko przygotowywaé z latwoscia purpury
stalego skladu procentowego, i zawsze tych samych wlasno-
Sei, ale daje moznosé korzystniejszego spozytkowania zlota.
Przy dawniejszej metodzie bowiem, w skutek zbytniego roz-
cienczania plynow, znaczna ilo$é zlota laczyla sie w zna-
czniejsze, weale nie barwiace masy. Doswiadczenia wyka-
zaly, ze purpura zawierajaca 20% zlota, przygotowana we-
diug wskazowek Fuchs'a 1 Bolley'a, dla fabrykacyi emalii,
nie posiada wiekszej wartoscei od purpury, zawierajacej 103
zlota, otrzymanej wedlug tego ostatniego sposobn MazMil-
ler’a. Purpura, w ten sposob otrzymana w stanie jeszcze
wilgotnym, przy 1% zawartosei zlota, posiada kolor kwiatu
brzoskwini; przy 5% zlota—jest ciemno-fioletowa; przy 10—
rowniez fioletowa, lecz juz z odcieniem, nieco brunatnym, Po
wysuszenin i stabem wyprazenin, kolory traca nieco na zy-
wosci; ezerwony staje sie mniej widocznym, a zastepuje go
niebiesko-fioletowy,

Jednym z najbardziej charakterystycznych faktow, do,
wodzacych raz jeszeze slusznoseci twierdzen Maz Miller'a-
ze zasadniezym barwnikiem w purpurze Cassius'a jest ztoto
metaliczne w stanie nader subtelnego rozdrobnienia (jako
przezroczyste dla czerwonych tylko promieni), a nie jakie-
kolwiek jego polaczenie chemiczne, jest ten, ze zloto barwi
na czerwono nietylko ciala mineralne, lecz i organiczne, np.
tkaniny. Jezeli pograzymy na 5 minut kawalek bialej je-
dwabnej materyi, nalezycie odtluszezonej, w cieply 0,3% wo-
dny roztwdr chlorniku zlota, a nastepnie rowniez w ciepla
kapiel redukeyjna, ztozona z glukozy i K,CO,, to jedwab
przyjmuje intensywne czerwone zabarwienie. Nitki jedwa-
biu w ten sposob zabarwione przedstawiaja sie pod mikro-
skopem jako przezroczyste, wspaniale czerwone, jakby z ru-
binn, Jezeli drugi kawalek tejze materyi jedwabnej, podo-
bniez nasycony roztworem AuCly pograzymy w kwasny roz-
twar FeS0,, to zloto redukuje sie rowniez, lecz nie wystepu-
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je zadne zabarwienie tkaniny., Ten ostatni fakt jest zupel-
nie zgodny z podanym juz powyzej przy opisie sposobu otrzy-
mywania purpury z BaSO,. Przy zastosowanin kazdego
z tych dwdch sposobow, zloto osadzone z roztworn koperwa-
sem zelaznym okazalo sie¢ w stanie nie do€¢ subtelnie roz-
drobnionym, aby wywolaé zabarwienie czerwone,

7 powyzszego okazuje sie, iz doSwiadczenia Maz Mil-
ler'a stwierdzily, ze zloto moze zabarwié na czerwono nie-
tylko SnQ,, gdyz badacz ten wywolal podobne zabarwienie
na cialach tak roznej natury, jak kwasy, zasady isole, a wre-
szcie 1 na wloknach organicznych. Widocznem wige jest, ze
wlasnogei chemiczne powyzszych cial nie maja wplywu na
powstawanie zabarwienia czerwonego. — Roznorodnosé wa-
runkow w jakich powstawanie purpur bylo wywolane: droga
mokra, na zimno, lub na goraco, przez prazenie na powie-
trzu, Iub tez w atmosferze gazow redukujacych, dowodzi naj-
dosadniej, ze zabarwienie nie pochodzi ani od zlota utlenio-
nego, ani od jakiejs jego allotropowej odmiany, lecz od czy-
stego zlota metalicznego w stanie bardzo subtelnego rozdro-
bnienia.

W koiien nie od rzeczy bedzie przytoczyé pare cieka-
wych spostrzezen Max Miller'a nad zabarwieniem samych
plynow przez zloto, w chwili, gdy sie ono z nich wydziela
w stanie metalicznym. M. Miller zauwazyl, ze mieszanina
gliceryny z wodanem sodu jest doskonalym sSrodkiem zredn-
kowania zlota z voztworéow pod postacia bardzo mialkiego
proszku. Jesli do zimnego 10% roztworn gliceryny dodamy
niewielka ilo§é chlorniku ztota, a nastepnie sody gryzacej, to,
po uplywie kilku sekund, plyn przyjmuje kolor blado rézowy,
a w kilka chwil potem, silny purpurowy, zupelnie podobny
do kolorn szkla rubinowego. Zabarwienie to jest kriotko-
trwate; wkrotce plyn staje sie dwubarwnym (dichroicznym):
niebieskim pod $wiatlo, a brudno-burym przez odbicie, tak
samo zupelnie jak to ma miejsce przy redukowanin zlota ko-
perwasem zelaznym lub kwasem szezawiowym. — Poczatko-
we czerwone zabarwienie plynn pochodzi stad, ze w pierw-
szej chwili Srodek ten redukuje zloto w stanie tak delika-
tnym, ze 1ie jest ono jeszeze prawdziwym osadem:— dopiero
po chwili laczy sie w znaczniejsze czgsteczki, a wowezas
przezroczystosé i czerwony kolor znikaja.

Aby otrzymac bardzo piekne zabarwienie, nalezy do 10
em? gliceryny dodaé 0,0025 g zlota pod postacig AnCl;, 80
em® wody, a potem 10 em? 10% roztworn Na OH i szybko to
wszystko zamiesza¢. Po chwili powstaje czerwone zabar-
wienie, lecz nie trwa diuzej nad 10 sekund. W tym wypad-
ku 1 czesé na wage zlota przypada na 40000 objetosei ply-
n; przy stosunku 1:100000 daje sie jeszeze zauwazy¢ wy-
razne zabarwienie rozowe. Chege utrwalié ezerwone zabar-
wienie, ktére tak szybko przemija, Maaz Maller postanowil
przeszkodzié taczeniu sie zlota w wieksze masy (agregaty).
W tym celu w plynie zawierajacym juz gliceryne, chlornik
zlota i ‘Wode, lecz przed dodaniem NaOH, zawieszal ciala na
ktore wodan sodu na zimno najmniej dziala, jak BaSO, lub
CaHPO,. I rzeczywiscie, po dodanin Na OH, powstawalo
niebawem zabarwienie ktove sie w zupelnosei untrwalato na
zawieszonych cialach, a purpury w ten sposiéb otrzymane, by-
Iy rownie piekne jak otrzymane sposobem powyze] opisanym,
za pomoca glukozy w roztworze alkalicznym.,

W. Rospendowsiki ' ing.~chemik.,

MLYNARSTWO,
Metody nakuwania kamieni miynaskich (/o4.).

Nowe nakuwanie kotowe. Nakuwanie, o ktorem ponize) mo-
wa, nazwane jest znowem dla odréznienia od dawnego nakuwa-
nia kolowego, przy ktérem promien brézdy rowna sie odda-
lenin srodka brozdy od srodka kamienia, a wige przy kto-
rem katy krzyzowania briozd zwiekszaja sie stopniowo ku
obwodowi kamienia i wszystkie brozdy po ich przedluzeniu,
przechodzg przez srodek kamienia °).

Poniewaz przy ,nowem nakuwanio kolowem* katy krzy-
zowania zmniejszajq sig stopniowo ku obwodowi, przeto pro-
mien brozdy musi byé tu wiekszym, anizeli oddalenie srod-
ka brozdy od srodka kamienia, jak to juz z poprzedniego
wiemy, a zatem takie brozdy, po ich przedluzeniu nie prze-
chodza przez srodek kamienia. Jl ako promien brozdy

) Patrz zeszyt majowy Przegl. Techn. z r. b. st~ 111 i 122,

przyjmuje sie zwykle dlugosé znacznie wieksza, od diugoseci
promienia kamienia, a czesto nawet wieksza, od jego sre-
dnicy.

Wyznaczanie kierunku i wymiaru brézd na powierzch-
ni kamienia' odbywa sie tu za pomoca szablonu, do sporzg-
dzenia ktorego nalezy przedewszystkiem wykonaé¢ odpowie-
dni rysunek. Uskutecznia sie to mniej wiecej, w sposéb
ponizej podany, przyczem z pomiedzy roéznie wybieranych
wielkosei promieni brézd, uwzgleduiona jest taka wielkosé
dla tego ostatniego, jaka dos¢ czesto znajduje zastosowanie
w praktyce.

Po narysowaniu pewnej czesci obwodu kamienia i oka,
rozumie sie w naturalnej wielkosci, prowadzi sig ze srodka
promien, przedluzajac takowy na zewnatrz obwodu na 2/,
czesci promienia kamienia, a w tak otrzymanym punkecie,
na zewnatrz obwodu, nustawia sie nozke cyrkla, ktory otwie-
ra sig najpierw tylko do samego srodka kamienia, skad po-
wieksza sie jego rozwartosé az do punktu oddalonego o 75
min od §rodka, i w ten sposéb otrzymanym promieniem, za-
tacza sie luk pomiedzy obwodami oka i kamienia, przedsta-
wiajgey kierunek brézdy. Nastepnie w odleglosci odpo-
wiadajacej zamierzonej szerokosci brozdy, z tego samego
srodka co poprzednio, zatacza sie luk spoisrodkowy.

Wedlug tego rysunku przygotownje sie szablon, ktory
dla wyznaczania na powierzchni kamienia, wklada sie na
czop deszezulki wstawionej w oko. Poczem podzieliwsz
obwéd kamienia na tyle réwnych ezesei ile ma byé brozd,
z kazdego punktu podzialn, przy uzycin powyzszego szablo-
nu, wyznacza sie kierunek i wymiar brozd czerwona albo
niebieskyq farba.

Wielkos¢ promienia brozd w przypadku powyzej poda-
nym, wynosila jak to widzieliSmy, 12/; promienia kamienia
z dodaniem jeszcze 75 mm. Skoro zas promien oka bedzie
sie rownal 1/, promienia kamienia, to w takiem nakucin ka-
ty krzyzowania przy oku maja 47° na obwodzie —42°
a w oddalenin mniej wiecej na promien oka od ebwoda ka-
mienia, tylko 37°. Zatem kagty krzyZowania w strong ob-
wodu zmniejszaja sie powoli, leez w bliskosci ostatniego za-
czynaja sie znowu cokolwiek powiekszac.

Tak przy nakuwanin prostolinijnem, jzk i w obecnym
razie, brozdy uboczne mogg mieé¢ takaz samg odsrodkowosé,
jak i gléwne, Iub wieksza, gdy na kazdem polu sg one ro-
wnolegle do jednej z brozd gléwnyeh.

Nowy sposob nakuwania kolowego jest dosé rozpo-
wszechniony, przewaznie przy mieleniu zyta, przyczem zwy-
kle brozdy uboczne otrzymujg takg samg odsrodkowosé, jak
glowne. Zastosowywanie zas takowego do mielenia psze-
nicy nie przedstawia zadnych szczegélnyeh korzysei, a sa-
mo wykonanie jest mniej dogodnem 1 trudniejszem, z powo-
du krzywego kiernnku brozd, anizeli przez nakuwanie pro-
stolinijne.

Inaczej rzecz sie przedstawia przy mieleniu kaszek
i zubrowaniu ziarna. W pierwszym razie potrzeba wiek-
szych katow krzyzowania, gdyz kaszka posuwa sie z tru-
dnoscig ku obwodowi. 7 tego wiasnie powodu nowe naku-
wanie kolowe nadaje sig lepiej, anizeli prostolinijne, gdyz
przy niem katy krzyzowania zmniejszaja sie znacznie po-
wolniei od oka kn obwodowi kamienia, a nawet w bliskosci
zewnetrznego obwodu powolne zwiekszanie sie takowych
moze mie¢ miejsce, odpowiednio do wyborn wielkosei pro-
mienia i srodka brozd. W drugim znowu razie, t. j.iprzy zu-
browaniu, przy ktorem kamienie tylko cokolwiek z wierzchn
powinny dzialaé obluskujaco na ziarno, powolniejsze zmniej-
szanie sie katow krzyzowania moze byc z tego wzgledu po-
zadanem, azeby powiekszyé ilosé roboty zubrownika bez
g&{luego wplywn ujemnego na jakosé otrzymywanego pro-

tu.

Rys. 5 %) przedstawia nowe nakucie kolowe, w ktérem
powierzehnia kamienia jest podzielong na 12 pol, z ktorych
kazde ma t¥lko jedng brozde uboczna z takaz aiiamn%K odsrod-
kowoscig co i brozdy glowne. Nastepnie, promien kamienia
R=63 cm; promien brozd r=2EK-4-8 ¢m = 134 em; oddale-
nie srodka brozd od srodka kamienia »,=2 R =126 ¢cm,—
Katy krzyzowania w kole I wynosza 83% w IT—48°% w I1I—
21% w IV—40°% a w V—42°,

2)  Por. zeszyt majowy Prz. Techn. Tab. XIV.
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Z tego co powyzej powiedzielisSmy okazuje sig, ze do
mielenia zyta i kaszek, otrzymywanych przy ptaskiem mie-
lenin, jak rowniez do zubrowania ziarna daje sie zastosowy-
waé z korzyscia nowe nakuwanie kolowe, a to ze wzgledu
na wieksze stosunkowo katy krzyzowania przy obwodzie,
w skutek czego wyrzucanie mlewa odbywa sie tu energi-
czuiej, co wlasnie w tych razach jest pozadanem.

Poprzestajemy na podaniu powyzszych trzech metod
naknwania kamieni, jako majacych prawie ogblue zastoso-
wanie w praktyce. Inne metody (jak Oliviera FEvans'a,
Wiebe'go, Walker'a, dawne nakuwanie kolowe, ulepszone da-
wne nakuwanie kolowe, nakuwanie spiralne, etc), z ktorych
kilka, z teoretycznego punktu widzenia, przedstawia nawet
powazne korzysci, sq tylko gdzieniegdzie wyjatkowo zasto-
sowane, a to z powodu trudnosci jakie nasuwaja sie w pra-
ktyce przy wykonaniu.

St, Malyszezyeki, inz.-mech.

HUTNICTWO.

Wiasnosci stali stuzacej do wyrobu szyn. W 1880 r.
ministeryum robot publiczuych we Francyi wyznaczylo od-
(zielna komisye w celu zbadania i orzeczenia, ktory z zasto-
sowanych na francuskich d. z. przekrojow szyn stalowych,
winien by¢ nwazany na podstawie dotychezasowych doswiad-
czen za najodpowiedniejszy. Jak wiadomo na dr. z. fran-
cuskich niezaleznie od szyn o szerokiej podeszwie ( Vignoles'a),
znajduja dotychezas niemniej rozlegle zastosowanie szyny
siodelkowe, o przekroju symetrycznym. Poglady Komisyi,
przedstawione w obszernem sprawozdaniu '), maja dla na-
szych stosunkéw mniej doniosle znaczenie, ze wzgledu, iz na
naszych d. z. sy obecnie stosowane wylacznie tylko szyny
Vignoles u, za$ szyny siodelkowe zakladane dawniej w zwro-
tnicach, wychodza coraz bardziej z uzycia. Jednakze koi-
cowy ustep sprawozdania komisyi obudzil zywsze zajecie,
Jako obejmujacy tresciwy poglad na wlasciwosci stali stuza-
cej do wyrobu szyn. Nie przytoczywszy szezegolowyeh da-
nych, zaczerpnietych z praktyki lub doswiadczen, komisya
wyraziia mniemanie, ze trwalo$¢ szyn wyrobionych ze stali
twardej jest wigksza anizeli szyn ze stali miekkiej,—i jedno-
czesnie zaznaczyla, ze ztamaniu ulegaja czgsciej szyny twar-
de anizeli migkkie.—Twierdzenie to, jako nie poparte w spra-
wozdanin zadnemi motywami i stojace w jaskrawej sprze-
cznosel z wynikami znanych powszechuie doswiadezen Du-
dley'a, wywolato ozywiona polemike w pismach zawodowych.
Najwybitniejszym zas wyrazem tej polemiki jest rozprawa
M. L. Gruner'a, generalnego inspektora gornictwa we Fran-
cyl: ,0 wlasnosciach stali uzytej do wyrobu szyn stalo-
wych® ?). Poglady Gruner'a oparte na mozolnie zebranych
danych 1 na licznych umyslnie w tym celu przeprowadzonych
doswiadezeniach, zywo poruszyly umysly technikow i daly
powdd do zarzadzenia na wielu drogach zZelaznych nowych
doswiadezen i spostrzezen nad zachowywaniem sie w pra-
ktyce szyn stalowych roznego stopnia twardosei. Wiadomo,
ze dotychezas, z powodu braku Scistyeh danyeh, poglady
w przedmiocie najwlasciwszego stopnia twardosci szyn sta-
lowych, znacznie od siebie odbiegaja, a wiec njednostajnie-

) Pogzlady zasadnicze komisyi, o ktdérej mowa, dadza sie streseié
w nastgpujpeych twierdzeniach:

1) Szyny o szerokiej podeszwie iszyny siodelkowe moga mie¢ za-
réwno korzystne zastosowanie przy d. Z., o ile ustréj polaczen i ksztalt
przekroju poprzecznego tychze szyn, beda odpowiednie i zastosowane do
wymagaii, okreslonych na podstawie spostrzezer i dodwiadczen, przepro-
wadzonych dotychezas w praktyce. — Szynom o szerokiej podstawie nie
moéna przyznac wyzszoSei nad szynami siodelkowemi.

2) Nie nalezy przywigzywaé wielkiej wagi do symetrycznodeg
ksztaltu przekroju poprzecznego szyn siodetkowych, a natomiast baezyc,
azeby ksztalt dolnej czedei szyny byl jaknajodpowiedniejszym 'dla moze-
bnie stalego uloZenia szyny w siodelku, °

3) Korzydci ktdre cwentualnie moinaby osiagnac przez zmiang sy-
stemu budowy wierzchniej na istniejacej juz dr. zel., - bylyby w kazdym
razie mniejsze od strat i niedogodnosei, ktdre z tego powodn zarzad dro-
gi musialby poniesc.

(Pordwn. Annales des ponts et chaussées; 1881 r., str. 287—326).

?) Poréwn. Annales des ponts et chaussées. 1582 zeszyt za sty-
czef— oraz thumaczenie niemieckie tejze rozprawy w ,Endel's Ztschrft.
f. Bauwesen. 1882, zesz, VII—IX.

nie norm w tym wzgledzie miatoby niewatpliwie donioste
znaczenie dla drog zelaznych.

We Francyl, nuzywana jest do wyrobu szyn, stal zna-
eznie twardsza anizeli w innych krajach, Na okolicznosé te
zwracal juz uwage Deshayes w cennej pracy swej o0 klasy-
fikacyi i zastosowanin stali*, twierdzac, ze w Szwecyi, Au-
stryi i Niemezech, wytrzymalosé na rozerwanie stali nzywa-
nej do wyrobu szyn jest znacznie mniejsza anizeli we Fran-
cyi i nie przekracza 50 — 60 kg na mm?®. Potwierdzajac po-
glad ten, zaznacza Gruner, ze i obecnie jeszcze w Niemczech,
Austryi i Rossyl znajduja powazne zastosowanie szyny, wy-
robione ze stali, ktorej wytrzymalosé na rozerwanie nie
przekracza 60 /g namm?, przy Sciesnieniu (kontrakeyi) prze-
noszacem 20%. Jednakze w Austryi i Niemezech warunki
dostawy szyn stalowych obejmuja zastrzezenie, azeby suma
dwoeh liczb, wyrazajacych wytrzymatosé na rozerwanie
(W Az na mm?) i Sciesnienie (w odsetkach), wymosila 85 do
90. W krajach tych, znajduja zatem zastosowanie szyny sta-
lowe, ktorych wytrzymalosé na rozerwanie wynosi 55 kg na
mm?* przy Sciesnienin przekroju =30%, Iub 60 kg przy Scie-
snienin==25%, a niekiedy nawet 50 kg przy Sciesnienin =35%.
Okazuje sie stad, ze w Niemezech 1 Austryi oceniaja wartosé
materyalu, uzytego do wyrobu szyn, bezpoSrednio z wyni-
kow doswiadezen przez rozrywanie. We Francyi natomiast,
zaden z zarzadow drog zelaznych nie zastrzegl w warunkach
dostawy, prob na rozciaganie, ani tez oznaczy! skladu chemi-
cznego stali, majacej sie uzywaé do wyrobu szyn, lub choéby
tylko wymaganej zawartosei wegla. Jedyny wyjatek w tym
wzgledzie stanowi zarzad dr. z. Paris-Lyon-Méditerrannée,
ktory przepisuje dostawcom azeby stal zawierala przynaj-
muiej 0,003 wegla, Co sie tyezy norm wytrzymalosei szyn
stalowych, przyjetych na roznych d. z. francuskich, to tako-
we bardzo znaczuie sig pomiedzy soba roznia. I tak np szy-
ny na franc. d. z. pélmocnej sa wyrabiane ze stali, ktorej
wytrzymalo§é na rozerwanie wynosi 60—74 Ag na mm?® przy
wydluzeniu sztabki prébnej wynoszacem 20 — 10%; podezas
gdy na francuskiej d. z. poludniowej, wytrzymalosgé szyn sta-
lowych na rozerwanie wynosi 83 kg na mm? przy wydinzeniu
sztabki probnej=o0d 11 do 4% pierwotnej diugogci. Na podsta-
wie wlasnych doswiadezen twierdzi Gruner, ze szyny . z, Pa-
ris-Lyon-Méditerrannée rozrywaly sie przy obeiazenin 65 /&g
namm?i wydluzenin sztabki probnej=14%, lub Sciesnieniu=30
do 35%, zas szyny franc. d. z. poludniowej, rozrywaly sie przy
obciazeniu 85 kg namm?, podezas gdy wydluzenie sztabek pro-
bnych stanowilo 10 do 12%, a Sciesnienie przekroju, 25 do 30%.
Szyny stalowe d. z. Paris-Lyon-Méditerranée nalezaloby za-
tem zaliczy¢ do klasy IV, szyny za$ francuskiej d. z. poludnio-
wej, do klasy V Deskayes’a. Zastosowawszy do szyn tychnor-
my przyjete na d. z. w Niemezech i Austryi, otrzymanoby na
podstawie powyzszych wynikow doswiadczen na rozerwanie,
przeprowadzonych przez Gruner'a, ze suma liczb wyrazaja-
cych wytrzymalo§é na rozerwanie w kg na zm? 1 Sciesnienie
w odsetkach, wynosi:

dla szyn d. z. Paris-Lyon-Méditerrannée :

66+ 30 =095, a
dla szyn fran. d. z. poludniowej:
80 <= (25 do 30) = 105 do 110,
ktore to cyfry stwierdzaja rowniez znacznie wieksza twar-
dosé powyzszych szyn wzglednie do szyn stalowych stosowa-
nych na dr, zel. w Niemezech i Austryi. /

Znaczna jest rowniez roznica pomiedzy normami przy-
jetemi przez rozme drogi zelazne dla prob z kafarem. We
Francyi, wszystkie niemal drogi zel. przyjmujg cigzar spada-
jacy nie wigkszy nad 300 kg, przy odleglosci podpor =1,10m
i wysokodei spadku =25 do 3,0 m, przyczem najwigksze do-
zwolone wygiecie wynosi na tych drogach 0,012 do 0,015 m,
z wyjatkiem d. z. Paris-Lyon-Méditerrannée, na ktorej jako
wielkodé strzalki najwiekszego dozwolonego wygiecia przy-
jeto 0,006 m. W immych natomiast krajach, a zwlaszeza
w Austryi, Wioszech i w Stanach Zjednoczonych, przyjgto
znacznie wiekszy anizeli we Francyi ciezar spadajacy a ro-
wniez i wieksza wysokos¢é spadkn. Austryacka dr. zel,
poludniowa, przyjmuje ciezar spadajacy = 1000 &g, wyso-
kogé spadku =4,75 m, a odleglosé pomiedzy podporami =
0,95 m;—austr, dr. zel. zachodnia (Elisabetbahn) ciezar spa-
dajacy ==500 kg, wysokosé spadkn =65 m, odleglosé po-
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miedzy podporami = 1,0 m; — wegierska dr, zel. wschodnia,
ciezar spadajacy =1000 4g, wysokos¢ spadku =4,00 m, od-
leglo$é podpor =1,1 m; — drogi zelazne w Gornych Wio-
szech przyjmuja dla szyn o przekroju symetrycznym, waza-
cych 35 Ag na 1 metr biez.: ciezar spadajacy = 1000 4g, wy-
sokos§é spadku = 10,0 m, a odleglosé podpor =1,1 m:—wre-
szcie, drogi zelazne w Stanach Zjednoczonych przyjmuja dla
szyn wazacych 30 g na metr biez.: ciezar spadajacy = 1000
kg, wysokosé spadku = 6,1 m, a odlegltosé podpor =0,915 m.
Odnosnie do skladu chemicznego stali uzytej do wyro-
bu szyn zachodza rowniez znaczne roznice w pogladach,
a jako przyklad zametu poje¢ w tym wzgledzie, moze postu-
zy¢ dziwny przepis, objety warunkami dostawy szyn stalo-
wych dla franc. dr. Zel. poludniowej, na podstawie Ktorego,
szyna zawierajaca 0,60 do 0,703 wegla, wiecej nad 0,60%
manganu i wigcej nad 0,357 krzemu, winna uledz zlamaniu
pod dzialaniem ciezaru 300 4g spadajacego z wysokosci 4 m,
Wynika stad, ze zarzad rzeczonej drogi uwaza kruchosé i la-
mhiwosé szyny jako niewatpliwe cechy wytrzymatosei, pod-
czas gdy w rzeczywistoscli wlasnosci te sa jedynie wyni-
kiem znacznego zanieczyszezenia stali. Gdyby bowiem stal
zawierala jedynie wegiel w zwiekszonej ilosei, to nietylko
bylaby twardsza, lecz nadto posiadalaby wieksza wytrzy-
malosé a szyna nieulegalaby ztamanin pod dzialaniem cieza-
m 300 kg spadajacego z wysokosei 4 m,
W obec zaznaczonych powyzej roznic w zapatrywanin
sie na wlasnosei fizyczne i sklad chemiczny szyn stalowych,
oznaczenie najwilasciwszego stopnia twardosei dla tychze
szyn, natrafia dotychezas na znaczne bardzo trudnosci.
W ogéle, pytaniem tem zajmowano sie dotad wiecej w Ame-
ryce anizeli w Europie, a najwybitniejszym bezwatpienia
wyrazem badan podjetych w tym Kkierunku, sa doswiadcze-
mia Dudley'a. Wyniki doswiadezein tych 1 oparte na nich
wnioski byly w swoim czasie, jak wiadomo, przedmiotem
ozywionej polemiki, niemniej jednakze analiza Dudley’a sta-
nowi cenny nabytek dla nauki, a praca jego jest wybornem
studyum, z ktérem zawsze liczy¢ sie wypadnie w praktyce
przy oznaczanin powoddw dluzszej lub krotszej trwalosei
szyn stalowych. Zdaniem Gruner'a, zbladzil Dudley ustana-
wiajac staly wzor na sklad chemiczny szyn stalowych 1 twier-
dzac, 1z szyny o odmiennym skladzie chemicznym uwazaé
nalezy jako nieodpowiednie. Jednakowe bowiem lub przynaj-
mniej bardzo przyblizone wlasnosei fizyczne moga w pewnych
warunkach, posiadaé szyny, ktorych sklad chemiczny zna-
cznie sie rozni. Wytrzymalosé i twardo§é szyny pozostana
niezmienione, gdy zawarto§é wegla w stall zwiekszymy,
zmniejszajac jednoczesnie ilos¢é manganu, lub odwrotnie, gdy
zmniejszymy ilosé wegla zwiekszajac odpowiednio ilosé man-
ganu,— albo wreszeie, gdy zmuiejszymy zawartos¢ wegla,
a zwiekszymy jednoczesnie ilo§é krzemn i fosforn.  Dla od-
biorey jest zatem niekorzystnem ustanawianie wzoru na sklad
chemiczny szyn stalowych, a przeto niewlasciwie postapil
zarzad“dv. zel. Pensylvania-Railroad-Cy, ktory w warankach
dostawy szyn stalowych zamiescil wzor zalecony przez Du-
dley'a. Na poparcie zdania tego praytacza Gruner, ze szyny
stalowe dr. zel. Paris-Lyon-Méditerrannée, poddane przez
niego rozbiorowi, wykazaly dosé znaczne roznice w skladzie
chemicznym, przy jednakowej niemal wytrzymalosei i malo
roznigeych sig wlasnosciach mechanieznych, 1 tak, gdy je-
dne szyny rzeczonej dr. zel. zawieraly
wegla (€) 0,40 do 0,45%
manganu (Mn) . 0,60 do 0,50%
krzemu (Si). . 0,30 do 0,35%

to inne szyny tejze dr. zel. wykazaly przy analizie:

wegla. 0,60 do 0,70%
mangant. 0,40 do 0,30%
krzemu 0,10 do 0,203,

przyczem ilosé fosforn w obu wypadkach wynosita 0,103,
a ilosé siarki byla rowniez bardzo nieznaczna. Ustanawia-
nie stalego wzoru na skiad chemiczny szyn stalowych, zgo-
dnie z zadaniem Dudley a, byloby zatem nienzasadnione, tem-
bardziej, ze na wlasnosei fizyczne szyn stalowyeh wplywa
nietylko sklad chemiczny materyalu, lecz nadto sposob wy-
robu oraz sama robota mechaniczna, a nawet ksztalt prze-
kroju poprzecznego. Inna jeszeze omylke popelnil Dudley
oznaczajac przy rozbiorze chemieznym tylko zawartosé we-

gla, manganu, fosforu i krzemu, z zupelnem pominieciem in-
nych czesei skladowych, jak np. siarki, miedzi i t. p. Dudley
sadzil, ze siarka, miedz 1 t. p. mogly znajdowaé sie w szy-
nach, poddanych doswiadezeniu, tylko w bardzo nieznacznych
iloSciach, gdyz w razie przeciwnym, szyna przy walcowaniu
wykazalaby uszkodzenia w ksztalcie rysow i peknie¢ i nie
zostalaby zatem przez zarzad drogi zel. przyjeta. W rze-
czywistosel jednakze zawartosé czesci skladowych nienwzgle-
dnionych przez Dudley'a, jest w szynach stalowych wieksza,
anizeli badacz ten przypuszezal. (d. ¢. n.)
J. Heilpern, inz.

ELEKROTECHNIKA.

Nowy telefon d ra I. Ochorowicza. Tegoroczna wy-
stawa przemyslowo-rolnicza w Warszawie, dala nam mo-
mos¢ blizszego poznania nowego telefonu, ktory w polacze-
niu z tajemniczym mikrofonem, wzbudzit powszechny podziw
unas izagranicy. SlyszeliSmy glo$na muzyke i rozmowe
przesylana drutem z odleglosel wiorstowej do pawilonu wy-
stawowego p. dbakanowicza.

Dzigki uprzejmosei naszego ziomka, ,Przeglad Techni-
czny® jest w moznosei nzupelnienia krotkiej wzmianki po-
przedniej ') i podania opisu 1 rysunku telefonu o wiele dokta-
dnigjszego od szkicow niewyraznych, zamieszczonych dotad
w réznych czasopismach. Wynalazek ten, odznaczony
w- Warszawie wielkim medalem zlotym, jako owoe mozolnej
1 dlugoletniej pracy, zastugnje na blizsza uwage fizykow i te-
chnikow,

Proby glosnej muzyki i rozmowy telefonicznej nie sa
nowemi: Bell, Edison, Gower, Righi, Nackalski, Protasiewicz
i inni, przesyfali drutem dZwieki dosS¢ silne, ktore mozna by-
lo doslyszeé¢ ze znacznej odlegloSei nie przykladajac ucha
do telefonu. Nowe proby d-ra Ockorowicza zaznaczyly je-
dnakze znaczny postep w tym kiernnku, Jakkolwiek i da-
wniejsze przyrzady przenosily-muzyke z rownag niemal do-
kladnoscig, to jednakze byly one stanowczo nizszemi pod
wzgledem dokladnosei wymawiania (artykulacyi). Powtore,
dr. Ochorowicz pannje nad swym mikrofonem, ktory dzialal
skutecznie i bez przerw w przeciagu kilku tygodni, podezas
gdy regulacya dawniejszych mikrofonow byla tak kaprysng
i zawodna, iz przyprowadzala nieraz do zwatpienia osoby
odbywajace dosSwiadezenia,

Zdaje sie nie podlegaé watpliwosei, Ze nowy ulepszony
mikrofon d-ra Ockorowicza przyczynia sie glownie do Swie-
tnej transmisyi dzwiekow, ale co sie tycze tego niepatento-
wanego i nieobjasnionego przez wynalazce przyrzadu, to po-
przestawaé musimy dotad wylacznie na domystach. Jednak-
ze 1 nowy telefon, ktérego rysunek podajemy, dziata (bez mi-
krofonu) rowniez dobrze jak Siemens'owski, bedac od niego
znacznie lzejszym,

Rys. 1, 2,3 (tabl. IV) podane w naturalnej wielkosei
wzmystawiaja nalezycie ustroj nowego telefonun. Magnes
stalowy S (rys. 1, 2) jest pustym podiuznym walcem przecie-
tym po Kierunku tworzacej a wiec zaopatrzonym w prze-
porke (szparke) A2 Taki ksztalt magnesu jest bardzo korzy-
stnym, gdyz, przy wadze minimalnej, ntrzymuje trwaly a ma-
ksimalny magnetyzm. Magnes, w ktorym tworzace walce 4 i {
stanowia dwa bieguny poélnocny i poludniowy, moze utrzy-
madé cigzar 40 razy wiekszy od wlasnego, ijest o wiele po-
tezniejszym od ciezkiej podkowy magnetyeznej zastosowanej
w wielkich telefonach Siemens'a. Walec magnetyczny
obejinuje pierscien mosiezny M, ktory za posrednictwem kol-
ka T moze byé¢ swobodnie zawieszonym. Do biegunow £ i/
sa przytwierdzone dwa jaderka # i 7, wyrobione z zelaza mie-
Kiego, ktore przechodza swobodnie i bez dotkniecia przez dwa
otwory wyeiete w zelaznej gornej blasze H. Jaderka, oto-
czone (dwoma cewkami ¢1¢ z bardzo cienkiego drutu mie-
dzianego (Ne 50 0 oporze 30 Ohméw), sa zamknigte wewnatrz
pudelka mosieznego N, zamknietego u gory blacha zelazna #
(0 grubosei = 1 mm) i takaz tfnlneg blacha /' (o grobosdei =
0,3 mm), ktora osadzong jest w pierscienin DL, dajacym sie
odsrubowaé po odjecin dwéch szrubek £ Krawedz u hlachy
F jest wylozona kanczukiem. Nadto, do pierScienia DE przy-
twierdzony jest lejek kanczukowy Z, ktory skupia na blache
F fale dzwigkow gdy telefon sluzy jako przesylacz, lab pod-

') Por. zeszyt marcswy Przegl, Techn. z v b. str. 64.
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trzymuje stozek blaszany (rezonator) gdy telefon sinzy jako
glosny odbieracz dzwiekow, W telefonie d-ra Ochorowicza
drga swobodnie nietylko blacha /' (jak w systemie Bell'a),
ale i gérna grubsza blacha A, ktora za posrednictwem dwach
szrubek mosieznych » 1 mosieznej podkladki p zlaczona jest
we §rodku z obraczka mosiezna #. Taki ukiad podwojnych
blach drgajacych, oraz cewek drgajacych i magnesu, wzma-
cnia znacznie natezenie dzwieku, do czego przyczynia sig tez
oddzwiek pudelka akustycznego i samego walca magnety-
cznego, Drut miedziany £ przeprowadzony jest do wnetrza
pudetka przez boezny otwor O (rys. 1, 2), przez ramie¢ 2
przytiumiajacej rurki Kaunczukowej (rys. 3), otacza zwojami
cewki ¢ i ¢ w dwoch przeciwnych kierunkach i nastepnie dru-
gim ramieniem 2’ wychodzi przez ten sam otwor . Koice
drutu odosobnionego (wchodzacy i wychodzacy) objete sa
spolnym gietkim lancuszkiem, doprowadzajacym takowe do
drugiego identycznego telefonu za pomoca dwoch drutow te-
legraficznych. Przy stosowaniun mikrofonu, lancuszek ten
jest wprzegany do spélnego obwodu razem z baterya galwa-~
niczna o 10 elementach Cellaud'a,lecz bez cewki indukeyjnej
ktore] dr. Ochorowicz nie uzywa przy transmisyi. Telefon
wyselajacy i odbierajacy niczem sie miedzy soba nie réznia
i kazdy z nich (tak samo jak zwykly telefon Bella) daje sie
w dzialanin odwrécié. Oryeginalnogé nowego pomyshu pole-
ga glownie na silnym a lekkim magnesie, na zuzytkowaniu
dwoeh drgajacych blach i na rnchomogei pndelka akusty-
cznego, zawieszonego tylko srodkiem gdrnej blachy na ma-
gnesie. Caly telefon niklowany i pieknie odrobiony kosztuje
w Paryzu 40 frankow.

Teorye fizyczne telefonu i mikrofonu sa dotychezas bar-
dzo niezupelne. Nie mam fez zamiarn zglebiad tak zlozonej
kwestyi, 1 poprzestang na kilku tylko wskazowkach., Dzia-
tanie telefonu objasniane jest zwykle w sposob nastepujacy.
Blacha zelazna F (rys. 1), pod wplywem dzwigkn zewnegtrz-
nego, wykonywa drgania czyli wahania, ktore ja kolejno
zblizaja 1 oddalaja od dwoch jaderek zelaznych, stanowia-
eych bieguny magnesu. Kazde zblizenie blachy wzmacnia
natezenie tych biegunow i wzbudza w skutek tego w cew-
kach prad odwrotny do kierunku pradow solenoidalnych,
ktoremi w rozumowaniu (Ampére) zastepujemy bieguny. Na-
stepujace oddalenie blachy # oslabia magnetyzm biegunéw
i wzbudza w cewkach ¢e prad prosty zgodny z kierunkiem
solenoidalnym magnesow. Z powodu odmiennego znaku dwaoch
Jjaderek, prad odwrotny (oraz nastepujacy po nim prad pro-
sty) plynie w dwoch cewkach w odmiennym kierunku, ale
dzialanie jednej cewki wspiera dziatanie drugiej,— z powodn
odmiennego okrecenia drutu na kazdej cewce. Zatem drga-
nia dzwigkowe (mechaniczne) blachy # powoduja w drucie
drgania pradow wzbudzonych o identycznym ksztaleie fali.
Toz samo rozumowanie stosuje sig i do gornej blachy #, kto-
rej drgania wzmacniaja synchroniczne drgania pradow wzbu-
dzonyeh.

Prady wzbudzone wyselane z jednego telefonu, wstepu-
jac do drugiego telefonu (odbieracza), zamieniajg sie powtor-
nie na fale dzwiekowe dwdch blach, gdyz prady, stosownie
do natezenia i do kierunku, wzmacniaja lub oslabiaja magne-
tyzm jgderek odbieracza, w skutek czego blachy beda przy-
ciggane z wieksza lab mniejsza sila, a drgania blach beda
proporeyonalnemi, w pewnych granicach, do fal pradow
przejetych.

Teorya telefonu, podana powyzej w zarysie, nie moze
jednak rofeié sobie przywileju wylacznosei, zwlaszeza gdy
uzywamy telefonéw bez posrednictwa ogniw i mikrofondw.
W tym razie prady wzbudzone posiadaja tak male natezenie,
ze trudno jest przypuscié przyciaganie magnetyezne blach
zelaznych.
© Liezne doswiadezenia przekonaly, ze przejecie dzwigku
w telefonie nie zanika gdy blacha ma kilkanascie em grubo-
Sci, i gdy jest z metalu niemagnetycznego. Z drugiej strony
wiadomo '), ze telefony magnetyezne (odbieracze) mozna za-
stapié cewka diutu naokolo jadra zelaznego bez blachy, nie-
ktoremi mikrofonami z wegla lub z cieczy, kondensatorem,
przyrzadem o zmiennem tarciu (w telefonie chemieznym Edi-
son'a), a nawet reka w rekawiczee przylozona do ucha. Nad-
to, nietylko fale pradéow wzbudzonych ale i fale $wiatla

1) Por. yle Telephone* par le C-te Du Moneel.

umiemy ubecnie zamieni¢ na fale dzwiekowe w radiofonie
Bella. W tym bogatym materyale zyskanym z doswiadczen
trudno jest zoryentowaé sie nankowo, a teorye wewnetrznych
drgan czasteczkowych i magnetycznych dotychezas bardzo
sa niedokiadne, — Blacha telefonu moze latwiej drgaé w pe-
wnych tonach anizeli w innych dalszych od jej stroju. Dlate-
go 1 w telefonie d-ra Ockorowicza (jak i w innych) barwnose
(n. Klangfarbe) tonéw jest zmieniona zwlaszcza dla tonow
silnych a bogatych w wyzsze dzwieki harmonijne np. dla
Spiewn, skrzypiec, fortepianu. Flet;i trabka tracily najmniej
na wlasciwosciach dzwieku. Wthasciwie zadziwiaé nas moze
nie odmiana barwnosei dzwiekn, zalezna od wymiaréw tele-
fonu i od skali regulacyi mikrofonu, ale raczej to, ze pomimo
tej odimiany, jestesmy w moznosei odrozni¢é mowe znanej nam
osoby i tembr grajacego instrumentu: rzecz wydaje sig nie-
mal nadzwyczajna, gdy zwazymy ze te harmonie przejmuje
tak pierwotny przyrzad muzyczny, jakim jest mala blaszka.

Do telefonu d-ra Ockoremwicza mozna mowié z odleglo-
sei kilkn metrow i byé zrozumianym. Préby w glosnem
przejmowanin muzyki operowej w Paryzu, wykazaly (sadzac
z odnosnych sprawozdan) jeszeze jedna wlasciwosé dodatnia
nowego mikrofonu. Dotychezas wieksza ezesé mikrofonow
glognych, ktorych ustrdj jest znanym, musiala byé prawie
bezposrednio stykana z grajacym instrumentem; muzyke
w pewnem oddalenin (np. operowa) mogly przejac tylko mi-
krofony ciche, weglowe (Ader’a, Berliner'a), a telefon odbior-
czy potrzeba bylo przyktadaé¢ do ucha na wystawach pary-
skiej 1 wiedenskiej.

Co sie tycze termomikrofonu d-ra Ockorowicza, to nie
pragnac gubié sie w domystach moge podaé tylko nieliczne
wskazowki samego wynalazey, Wiadomo, ze mikrofony do-
tychezas zbudowane, dzialaja albo 1) przez cisnienie wegli
lub polprzewodniczacych proszkow (Black, Righi, Machalski,
Walla i t. d.) albo 2) przez wstrzqsnienie wegli zupelnie lu-
/mie potaczonych (Hughes, Ader, d’Arsonval, Marche it. d.).
Drgania dzwiekowe, udzielajac sie punktom zetknigcia mi-
krofonu, zmieniaja wielko§é jego oporn, a zatem zmieniaja
natezenie pradu bateryi wprzegnietej do obwodu mikrofonu
1 telefonow, Termomikrofon d-ra Ockorowicza dziala rowno-
czesnie i przez cisnienie i przez wstrzasnienie punktow ze-
tkniecia, Wszystkie mikrofony rozgrzewaja sie pod wply-
wem pradu, ale to rozgrzanie, ktore latwo odregulowuje mne
mikrofony, podnieca wrazliwo$é nowego termomikrofonu,
ktora jednakze utrzymuje sie o tyle o ile nie zachodzg zna-
¢zne roznice temperatury w zewnetrznem powietrzu. Stowem,
skala regunlacyi ma byé rozleglejsza w termomikrofonie, cho-
ciaz koniecznosei ponownej regulacyi np. w czasie dluzszego
dzialania, wykluczyé jeszeze nie zdolano. Sredni opér ter-
momikrofonun wynosi 200 Ohméw, a najwlasciwsze natezenie
pradu stanowi 18 do 20 milliamperdw. Opdr termomikrofo-
nu ma sig¢ powiekszaé przy jego rozgrzanin, gdy przeciwnie
mikrofony weglowe jak wiadomo, zmniejszajg w tym Tazie
opor. Obecnie nie mozemy przesadzac czy przy zastosowaniu
transmisyi na wieksza odlegloéé cewka indukeyjna nie okaze
sie konieczna. Dotychezas robiono juz w Paryzu proby na
odleglosei 18 kilometrow, ale o tych probach, jak réwniez
o probach porownawezych z roznemi telefonami, brak nam
dotad dokladnych sprawozdan.

Mimo woli nasuwa sie pytanie czy Swietny wynala-
zek naszegé ziomka da sie praktyeznie wyzyskaé. Gdy-
by wyzszo$é nowego telefonu nad innemi, zostala sta-
nowezo stwierdzona, nadwezas mozna by mu wrozyé (jako
lzejszemu od przyrzadu Siemens'a) rozlegle zastosowanie
w celach wojskowyceh; wsrod zgietkn bowiem Zolierzy
na polu otwartem, zwyczajne telefony nie sa dosé¢ wy-
raznemi. Transmisya muzyki mikrofonem sprawia wigcej
zaciekawienia anizeli rozkoszy artystycznej, a gdy pierwsza
ciekawosé przeminie, wowezas to zastosowanie medlugo si¢
utrzyma. Dopdkad urzadzenie trwalej lub samodzialajace)
regulacyi mikrofonu nie bedzie szezesliwie osiagnietem, do-
poty o uzyein glosnego termomikrofonu, dla abonentow tele-
fonéw miejskich, trudno jest mysleé. Takie wydoskonalenio
mikrofonu oczekuje moze tylko na réwnie wytrwalego i po-
myslowego, jak nasz ziomek, wynalazcee i nadaloby prakty-
czng wartosé swietnym doswiadcezeniom d-ra Ockorowicza.

Koiieze me sprawozdanie krotka wzmianka o kipnosko-
pie d-ra Ochorowicza, Ktory ma sluzyé lekarzom do dyagno-
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zy nerwowej. Caly przyrzad sklada sig z walca wyrobio-
nego ze stali magnetycznej, identycznego z magnesem S
(rys. 1, 2). Potrzeba aby chory trzymal palec wewngtrz
magnesu w bliskosci przeporki biegunowej £/, a wowczas
ci pacyenci, u ktéryeh lekarz dostrzega w paleu sztywnosé,
zmiane temperatury i inne objawy patologiczne (ktérych nie
analizuje z powodu braku kompetencyi lekarskiej), sa zda-
niem d-ra Ochorowicza zdolnemi do hypnotyzmu. Zaznaczamy
w tem miejscn, ze znany lekarz paryski dr. Charcol robil
dos$wiadezenia z hipnoskopem pomysiu d-ra Ockorowicza.
Przyczyna dzialania hipnoskopu nie jest wyjasniona
a dv. Ockorowiez nie twierdzi' bynajmniej aby ona byla ma-
gnetyezng. 1 rzeczywiscie, dopoki kazdy wrazliwy pacyent
nie potrafi odroznié (1i tylko palcem) walca namagnesowane-
2o od takiegoz walca nienamagnesowanego, dotad powyze]
zaznaczonych ohjawow nie bedzie mozna przypisaé bezpo-
$redniemu dziatanin magnetyzmu na tkanki ciata Indzkiego.
Inz, dv. fil. 4. Holowinski,

Regulator predkosci dla maszyn parowych i innych
silnikow, pomystu Siemensa i Halszo'go (rys. 6 tabl. 1V).
W koicu r. z. firma Siemens'a i Halsk'ego w Berlinie uzyska-
fa przywilej wynalazku na nowy regulator dla maszyn paro-
wych, ktory ze wzgledu na wlasciwosé swojej budowy, daja-
cej moznogé tatwego zmieniania ilosci obrotow w czasie bie-
gu maszyny, glownie sie nadaje dla maszyn wprawiajacych
w ruch silniki dynamo-elektryczne, iz tego wzgledu moze
mie¢ dla tychze silnikow wazne znaczenie, Jedna z glo-
wnych zalet regulatora predkosei powinna by¢ moznos¢ na-
tychmiastowego przestawienia wentyla parowego w razie
najmniejszej zmiany w predkosci maszyny. Uzywane po-
wszechnie regulatory predkosci nie posiadaja w jednakowym
stopniu tej zalety i1 nastawiaja wentyl. parowy wtedy do-
piero kiedy zmiana predko$ci maszyny jest juz dosé znaczna.
To tez przy zwyklych regulatorach predkosei, zbudowanych
na zasadzie sily odsrodkowej, dzialajacej na kule lub t. p.
ciezary zamachowe (n. Sehwungkugeln), i oddziatywajacych
na wentyle za pomoca do§é zlozonych transmisyj, jak ro-
wniez poruszanych przez posrednictwo dragéw zlozonych,
osiagniecie wymaganej czulosci jest prawie niemozebnem.
Glownie zad$ w regulatorach odpowiadajacych swa budowa
wymaganiom teoryi t.j. takich w ktorych dzialajace sily od-
grodkowa i przeciwsila (Gegenkraft) sa doprowadzone do
mozliwej wielkosei, wytwarza sie stosunkowo silne cisnienie
i tarcie na polaczenia kolankowe (n. Gelenken), ktore w sku-
tek tego wplywaja na zmniejszenie czulosei regulatora.

Zasadnicza zaleta regulatora, ktory tn opisujemy, polega
wlagnie na tem, ze polaczenia kolankowe i powierzehnie tarcia
sa mozebnie oswobodzone od powyzej rzeczomego cisnienia
i wywieraja tylko bardzo stabe tarcie. Cel ten osiagnigtym
zostal przez przeniesienie sily odsrodkowej cigzarkow zama-
chowyel gg wprost na pochwe stawidlowa (n. Stellmuffe)
m, jedynie przez posrednictwo sprezyny, bez zastosowa-
nia jakichkolwiekbadz posrednich polaczen, i bez straty
sil 1 czasu. Sila potrzebna do poruszania wentyla pa-
rowego otrzymuje sie przez odpowiednie urzadzenie nie
wplywajace na polozenie pochwy m. Ciezarki zamachowe
gg, sa umocowane na koncach dwoch par sprezyn /7, ktorych
polozenie i ksztalt sa uwidocznione na rysunku. Drazki ka-
towe W W, polaczema kolankowe i drag jsuwakowy « umie-
szezony w pustym walcu, stanowia mechaniczne polaczenie
pomiedzy ciezarkami zamachowymi gg i pochwa m w taki
sposob, ze wszelkie drgania ciezarkow zamachowych, wywo-
lane sita odsrodkowa 1 przeciwsila sprezyn sa natychmiast
przenoszone na mufe 7, mogaca sie poruszaé¢ w kierunku osi
draga e, ktory to ruch dziala nastepnie na wentyl parowy.
Sprezyny // sa naciggniete w takim stopniu, azeby silta ich
sprezystodei rownata sie zern w chwili, gdy sprezyny te zbli-
za sie ku sobie o tyle, ze Srodki ciezkosei ciqzagk()w Zg Znaj-
da sie na osi regulatora. Sita sprezystoSei tychze sprezyn
wzmaga sie za$ proporeyonalnie do oddalenia Srodkow cigz-
kosei cigzarkow od osi regulatora.

Poniewaz sila odsrodkowa dzialajaca w kierunku od-
wrotnym wywoluje ten sam skutek, to wynika stad, ze przy
pewnej szybkosci obrotu regulatora, obie sily rownowaza sie
przy jakiemkolwiekbadZ oddaleniu od osi regulatora cigzar-
kow zamachowych. Innemi slowy regulator ten moze by¢

uwazanym prawie za dzialajacy bezwzglednie, a w kazdym
razie o tyle czuly, ze odpowiada przewaznej liczbie potrzeb
praktyki.

_ Azeby nie obciazaé polaczen transmisyi mechanicznej
cisnieniem, jakiego wymaga przy nastawianiu wentyl parn‘—
Wy, i azeby nie krepowaé tem samem ani polozenia sprezyn
ani tez samego wentyla, zastosowano do regulatora wlasei-
we llI:Z&!dZEl}iB _I(npisaue W swoim czasie w sprawozdaniu
z posiedzenia Stowarzyszenia przemystowego z d. 3 maja
1875 r.). Urzadzenie to polega na tem, ze wyzlobienie w po-
chwie stawidlowej (u. die Nuth der Stellmuffe) rozszerza sie
w pewnych miejscach i obejmuje korbe stawidlowa 4 (n. Stell-
hebel) przez posrednictwo rolki, wchodzacej w wyzlobienie.
Miejsca zwezone wyzlobienia obejmuja dosé szezelnie rolke;
w dalszych za$ miejscach gdzie wyzlobienie sie rozszerza,
rolka korby stawidlowej jest swobodna a tem samem pocln\'a,
stawidlowa i pozostale czesei regulatora moga sie poruszaé
niezaleznie od korby 4. Jezeli zatem w skutek zmiany pred-
koSci nastapi przesuniecie sie pochwy, to takowa bezzwlo-
cznie oddziala przez uderzenie na korbe b, ktorej rolka oprze
sie¢ jednoczesnie na najblizszem zwezeniu zlobka (n. Nuth).

W celu dowolnego nastawienia regulatora i zaleznej od
niego maszyny, dla roznych predkosci, nadaje sie sprezynom
[/ polozonie stale wzgledem ich punktu umocowania, t.j.
skraca sig lub wydhuza dowolnie tez sprezyny, a tem samenm
nadaje im sie wieksza lub mniejszy sile sprezystosei. Cel ten
osigga si¢ za pomoca 4 zgrubien odlanych i tworzacyeh jedna
calosé z pustym walcem 4, i naciskajacych na §pr92)11y /7.
Walec 4 porusza sig swobodnie w waleu pustym ¢, kt‘éry stu-
zy jednoczesnie za tarcze dla pasa transmisyjnego (n. Riem-
scheibe). :

Ksztalt rzeczonych zgrubien walca pustego 4, jest ta-
ki, ze nie przeszkadza polozeniu prostolinijnemu tychze spre-
zyn, w ktorem, jak wyzej zaznaczono, ich sila sprezystosei
rowna sie zern. Tym sposobem regulator jest jednakowo
czutym przy jakiejkolwiek predkosci maszyny. — Walee ru-
chomy %4 moze by¢ ksztattu zwyklego, jezeli maszyna dla kto-
rej jest przeznaczony, potrzebuje by¢ nastawiona na pewna
predkosé tylko w czasie spoczynku, lub tez moir.e'byé wyko-
nanym w sposob przedstawiony na rysunku, a. m. tak azeby
go mozna bylo przesuwaé za pomoca drazka ¢ w czasie ru-
chu maszyny, ibez zatrzymywania tejze, a to dla spowodo-
wania zmiany predkosel maszyny,

(Elektr. Zft.) . A.
CUKROWNICTWO.

Kopcowanie burakow’). W zeszycie sierpniowym czaso-
pisma Stammer'a z r. 1884 podane zostalo sprawozdanie z po-
siedzenia cukrownikow odbytego w Berlinie, na ktorem
w sprawie kopcowania burakéw zabieralo glos kilkn wyhi-
tnych przedstawicieli niemieckiego przemyslu cukrownicze-
2o, 1 to na podstawie spostrzezen poczynionych w 170-iu cn-
krowniach, w przeciggu mniej wiecej dziesieciu lat.

Okazuje sie iz dotychezasowe spostrzezenia, badania
i rozprawy zbiorowe nie daly zadawalniajacych wynikow,
gdyz nie wytworzyly stalego systemu i nie okreslily zasad,
wedlng ktoryeh fabrykanci niemieccy mogliby kopeowad
swoje buraki. Pomimo to przeciez, sama ta okolicznosé, iz
sprawie kopcowania burakow poswiecono w Niemczech tyle
trudu dowodzi, iz uwazana jest ona tamze za nader wazna
i bedaca na czasie.

Niewatpliwie, sprawa ta jest i u nas na czasie, jednak-
ze, o ile zauwazy¢ moglem, wiekszosé interesowanych odnosi
sie do niej dosé obojetnie, czego dowodzi miedzy mnemi i ta
okolicznosé, ze na posiedzeniach cukrowniczych Sekeyi 11-ej
W. 0. T. P. P. i H. sprawa ta dotad poruszana nie byta. Po-
dnoszac ja obecnie, dalekijestem od mys$li iz ja rozwiaze lub ze
wnioski moje znajda ogdlne uznanie u towarzyszéow zawodu.
Zamiarem moim jest wywolaé blizsze zainteresowanie sie ta
sprawa, a ze swej strony oczekuje, iz osoby wiecej odemnie
biegle w kwestyi kopcowania burakow zechea postawié swe
wnioski i poczynié spostrzezenia, przynoszac w ten sposoh
korzysé cukrownictwu krajowemun. Zaznaczyé tez winienem,

1) Roferat odezytany na tegorocznem posiedzeniu kwietniowem
Sekeyi IT'ej W. O.T. P. P i [I. — P r. zeszyt majowy Przegladu Techn.
z v b, str. 116, szp. 10
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ze kilkoletnie spostrzezenia moje, odnosza sie do kopcowania
w Kralestwie Polskiem, a wiee takowe jako zalezne od miej-
scowych warnnkéw klimatyceznych, nie moga mieé¢ zapewne
waznosci dla innych okolie Cesarstwa.

Zadanie kopcowania polega na przechowaniu burakow
w ciagn kilku miesiecy w tym stanie w jakim zostaly one
wydobyte z ziemi przez plantatora. Osiagniecie powyzszego
celu wymaga pilnych starai i dozoru, gayz buraki podlegaja
nastepujacym przypadiosciom: «) przemrozeniu; 5) podnie-
sieniu sie temperatury wewnetrznej w kopeu czyli t. z. za-
grzanin sie burakow; e¢) wyrastaniu lisei; ) wyciekaniu
sokow: e) przemianie cukrn czyli inwersyi; /) wyparowa-
nin‘ezyli zawiedniecin, 1 g) gniciu.

Pierwsze dwie przypadlosei, t.j. przemarzniecie i za-
grzanie sie burakow sa gtéwnem zrodlem nastepnych, jak-
kolwiek wszystkie pozostaja ze soba w Scistym zwiazku
i wyplywaja jedne z drugich. i

Aby zapobiedz przemarznieciu, nalezy wyciagna¢ kopee
w kiernnku od poinocy ku potudniowi tak aby wiatry poino-
cne dzialaly tylko na szezyty kopcow. Bok wschodni, powi-
nien byé przykryty ziemia na dwie i pol stopy grubo, dla za-
bezpieczenia burakow od wiatrow mroznych, ktore prawie
tak samo szkodza jak i polnocne. Bok zachodni nakryty na
dwie stopy ziemia, zabezpiecza dostatecznie buraki nawet
przy osmnastostopniowym mrozie.

Dla zabezpieczenia sie od przymrozkow pazdzierniko-
wych i mrozow listopadowych, ktore w poczatkach tego mie-
siaca dochodza do dziewieciu stopni, przyjalem za zasade, iz
nalezy nakrywaé buraki w taki sam sposob w jaki takowe
maja by¢ zabezpieczone podcezas zimy. Jezeli jednakze za-
bezpieczenie burakow od zamarzniecia jest bardzo latwem
1 prostem, jako polegajace na natychmiastowem ich przykry-
cin, to daleko wigcej staran i dozoru wymaga zabezpieczenie
kopeow od nadilernego podnoszenia sie temperatury w ich
wnetrzu, ktore powoduje zagrzanie sie burakow.

Zanim porusze te strone kwestyi, wypada mi zwrocié

w kilku stowach nwage na wplyw gruntu jaki wybieramy na -

kopce buraczane. W tym wzgledzie mam obszerne pole do
spostrzezen, gdyz kopeunje na piasku, na lekkim sapie, na
wilgotnym czarnoziemiu oraz na glinie.

Powszechnem jest mniemanie, ze buraki przechowuja
sie najlepiej w piasku. Co sie mnie tyczy, jestem zdania
wprost przeciwnego, sadze bowiem, ze w kopcach na piasku
Iub ziemi lekkiej, daleko trudniej jest utrzymac zadana tem-
perature wewnatrz kopca, anizeli kopeujact w ziemi ciezszej.
Przyczyne powyzszego stanu rzeczy upatruje w tem, ze zie-
mie ciezsze daleko $cislej pokrywaja buraki, a wiee nie do-
puszezaja przystepn powietrza atmosferycznego do wnetrza
kopea. W 1883 r. zmuszony bylem kopcowad pierwiastko-
wo buraki w ezarnoziemiu tak wilgotnym, iz ostatecznie mu-
sialem przerwaé skladanie tamze burakéw, z przyczyny ze
konie nie byly w stanie wyciggna¢ wozéw z rozmieklego
gruntu. W tych warunkach zakopcowalem jednakze 15000
korey burakow i bratem je do przerobu w drugiej polowie lu-
tego. Buraki te byly przechowane bardzo dobrze, wyro-
Snietych nie bylo weale, a zgnilych znaleziono zaledwie kil-
kanascie sztuk.

Przyczyne tak dlugiego i skutecznego przechowania
powyzszych burakow widze tylko w Seislo$ei mokrego czar-
noziemin pokrywajacego kopce; moglem dowolnie kierowaé
temperatura, czego przy gruncie piaskowym i suchym nie
zdolalbym uczynié, gdyz powietrze atmosferyczne przenika-
foby do wnetrza kopca przez szezeliny suchej ziemi.

Temperatura wewnatrz kopea powinna by¢ zawsze niz-
sza od temperatury powietrza zewnetrznego, a wyjatek
w tym wzgledzie stanowi tylko ten wypadek, gdy cieplota
powietrza zewnetrznego wynosi 0°, Najlatwiej osigga sig
ten cel jezeli sypiemy kopce niewielkie, majace 6 stop sze-
rokosci a 4 stopy wysokodei, o dowoelnej zreszta diugoSei,
i gdy buraki ukladane sg dachowato, gtowkami do gory, tak
ze bok i wierzeh kopea przedstawia powierzchnig gladka
(rys. 7 tab. IV). Nastepnie przykrywam buraki ziemia, za-
puszezajac na powierzchni boeznej kopea dymniki drewnia-
ne majace 8 cali w $wietle, o bokach dziurkowanych, a u spo-
du i ngoéry otwarte. Dymniki nmieszczam po obydwach stro-
nach kopea, co 25 stop, i badam temperature za pomoca cie-
plomierzy wstawionych co kilka kopeow w dymniki. Pord-

wnywam temperature powietrza zewnetrznego z temperatu-
ra w kopeach i zaleznie od otrzymanych wynikéw odkrywam
lub zakrywam dymniki sloma. Przez caly prawie pazdzier-
nik, dymniki otwierane na noc, sa zamkniete w ciagu duia,
gdyz temperatura obniza sie podezas nocy, zas we dnie, cie-
plo sloneczne przenikajac do kopeow pm{nosiloby cieplote.
Zreszta, termometr najlepiej objasnia co czynié nalezy.

Temperatura we wnetrzu kopca dosiega zwykle w no-
cy 4-ch stopni, zag podezas dnia podnosi sie ona do 8° Je-
zeli w tym czasie cieplota powietrza zewnetrznego przenosi
8° to nie nalezy otwieraé dymnikéw, gdyz w takim razie nie
ma sposobu obniZenia temperatury wewnetrznej.—W miesiacu
listopadzie, dymniki moga by¢ juz po wiekszej czesci otwar-
te dniem inoca, gdyz w tym czasie cieplota powietrza ze-
wnetrznego jest juz niskg. Przy podobnem postepowaniu,
buraki nie grzeja sie, nie wyrastaja i nie gnija, gdyz niska
temperatura zapobiega temu.

Prof. Marek z Krolewca zrobil dwa bardzo wazne spo-
strzezenia, z ktorych pierwsze dotyczy przybytku wagi bura-
kow w kopeach. Tego spostrzezenia nie mialem czasu do-
kladnie sprawdzié, lecz drugie spostrzezenie odnoszace sie
do przybytku cukru w burakach, po ich zlozeniu do kopcow
okazalo sie najzupelniej prawdziwem. Buraki badane przed
samem kopcowaniem zawieraly 13% cukru: tez same buraki,
po ich ztozenin do kopeow polaryzowaly 14% cukru. Przyby-
tek cukru jest naturalnym, gdyz burak wyparowal w kop-
cach. Tez same buraki trzymane przez nastepny tydzien
pod dachem, w suchem miejscu, polaryzowaly 32% cukru.
W nastepnym tygodnin buraki zawiedly jeszcze bardziej: na
ich zmarszezonej powierzehni zaczely sie pokazywaé krople
syropu, coraz wieksze, w kolicu wreszcie, gesty syrop zaczal
z nich obficie wyplywac. Nastapilo wiee wyciekanie sokdw,
naturalnie ze polaryzacya spadia a burak zaczal gni¢ na su-

- ¢cho. Ten sam objaw mamy i w kopeach, i dlatego klade ta-

ki nacisk na niedopuszezanie donich ciepla atmosferycznego.

Przyjalem za zasade ze burak powinien przechodzié
z ziemi w ziemie, t.j. po wykopaniu natychmiast do kopca,
aby nie wied! i nie zmienial swej objetosci, gdyz przez kur-
czenie i rozszerzanie sie na przemian, rozdzieraja sie jego
komorki, od$wiezaja sie naciecia spowodowane usunigciem
korony zielonej i nastepuje wyciekanie sokow.

Jezeli temperatura w kopen dosiggnie 20°, to nadwezas
nastepuje zagrzanie sie burakow, i wtedy latwo mozna zau-
wazy¢ wyciekanie sokow prawie tak obfite jak u burakow
ktore odtajaly po zamarznieciu.

Wyciekanie soku z burakow jest objawem bardzo po-
spolitym, a takowy zauwazy¢ juz mozna na wozach planta-
torow, gdyz podezas zupelnie snchej odstawy wnetrze wozow
jest silnie zwilgocone. Wyeciekanie sokéw uwidocznia si¢
tez na Scianach i posadzkach naszych buraczarni; w polary-
zowanej wodzie z ploezki ploczacej zdrowe i nie zmarznigte
buraki znajdnjemy zawsze slady cukrn, a bardzo slabé naci-
$niecie palcem nzskorka, powoduje rowniez w burakach kto-
re jaki$§ czas lezaly w kopcach, wydobycie sie pewnej iloSci
soku na ich powierzchnie. Poniewaz wyciekanie soku jest
najobfitszem przy zagrzaniu sie burakow, w ktorym to razie
daje sie ono fatwo dostrzedz, a powierzchnia buraka staje sig
nawet lepka, przeto cheac takowego uniknaé nalezy ledzié
z cieplomierzem w reku za temperatura w kopeach.

Jezeli wiee wyciekanie soku jest faktem, to przyczyny
przemiany cukru, gnicia mokrego i suchego, stowem wszel-
kiego psucia sie burakow nalezy szukaé giownie w rozerwa-
nych komorkach, w wyecieknietych i fermentujacych sokach
buraczanych na powierzchni buraka jako i pod zepsutym na-
skorkiem, skad powstaja plesnie, plamy zgnile, ktore sig co-
raz bardziej rozszerzaja i niszeza cale buraki. :

Dalsze przechowanie burakow zaleznem tez jest i od
natury gruntu, na ktorym one wzrosly. Buraki pochodzace
z miejse niskich, sapowatych, nadtacznych lub tez zbyt silnie
nawozonych, sa najsklonniejszemi do psucia sig i gnicia. Za-
pobiedz temu mozna przez segregacye burakow przy sklada-
niu ich w kopece. W fabryce ,Model“, kazda plantacya do-
minialna ma swoje osobne kopce, a i drobni plantatorzy zsy-
puja wsiami buraki rowniez do oddzielnych kopeow. W sku-
tek takiego postepowania od lat kilkn, poznalem naturg bu-
rakow z kazdej plantacyi i wiem ktére najlepiej wytrzymuja
kopcowanie, a wige, bardziej podejrzane moge braé¢ do prze-
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robu przed innemi. Mamy np. plantacye ktora dostarcza
burakow do '/, czesei ogodlnego przerobu. Buraki te hodo-
wane na gruncie nawozonym co kazde lat trzy, nie sa kopco-
wane weale, lecz brane sg wprost do buraczarni. Gdybym
nie prowadzil segregacyi i pomieszezal w kopeach wszyst-
kie buraki, nie mogibym, biorac do przerobu oddzielne kopee
zapobiedz psuciu sie burakow, i nie wiedzialbym ktore naj-
lepiej wytrzymuja kopeowanie, zas gnicie objawialoby sie nie
w jednym lub dwdoch kopeach, ale we wszystkich odrazu.

Ze wzgledun na zakres tego referatu, pomijam krytyeczny
przeglad innyeh sposobéw kopcowania praktykowanych
w Krolestwie. Dokladne wyczerpanie sprawy kopcowania
burakow wymagaloby opracowania kilkunasto-arkuszowej
broszury,— poprzestaje wiec na wyprowadzenin wnioskow
z tego co powyzej powiedzialem:

1) Wszelki zachod i koszt jaki ponosimy przy staran-
nem kopcowaniu burakow, oplaca sie sowicie, gdyz strata
jednego procentu cukrn na 100000 korey zakopeowanych
burakow, przedstawia sume 40 000 rubli, nie liczac niedoboru
(manca) burakow, )

2) Kopcowanie nalezy nwazaé za zle konieczne , ktore
naraza nas zawsze na straty. Z tego powodu, dla zmniej-
szenia ilosci zakopcowanych burakow, uwazam za bardzo ko-
rzystne rozpoczynaé kampanie najpozniej 20-go wrzesnia,
Jjak to czynia fabrykanci w Cesarstwie.

3) Buraki zakopcowane, daja stosunkowo czestsze
i wigksze straty z powodu wysokiej temperatury anizeli z po-
wodu niskiej. Z tego wzgledu nwazam za glowna zasade do-
brego kopcowania staranie sie o niska temperature, Ktora
powietrze zewnetrzne we dnie najezesciej podnosi. Cieplota
wewnatrz Kopca powinna wynosié co najwyzej 10 stopni,
a najmniej 1° ciepla.

Kopeujac podiug powyzszych zasad od lat czterech,
mialem trzy razy brak burakow, ktory nie dosiegnal 1% ku-
pionych burakow, a tylko raz jeden wyniost 24%, na co zlo-
zyly sie zreszta dwie przyezyny, a. m. ze prowadzilem kam-
pani¢ do 1-go marca, ize w tych razach odstapilem nieco
od zasady swego kopcowania, pozostawiajac u wielu kopeow
grzbiety otwarte.

Opierajac si¢ na powyzszem, sadze, ze za moim pogla-
dem na sprawe kopcowania burakow, przemawia cokolwiek
otrzymany wynik praktyczny. Zygmunt Orlowski.

Sprawozdania z czasopism cukrowniczych.
Dzial rolniczy.

(Czesto sie zdarza w konen sierpnia lub na poczgtku
wrzesnia, ze listhi buraczane w srodku naci czyli t. z. serca,
zaeczynajg czerniec, wreszeie caly lisé zupelnie staje sig sza-
rym, skreca sig i schnie, podezas gdy inne liscie pozostajg
zdrowe i zielone. Po pewnym czasie wiedng i inne liscie,
zachowujac jednakze barwe brunatng. Choroba ta pochodzi
od plesni pasozytnej, ktora Fuckel po nalezytem zbadaniu
opisal i nazwal Sporilesmium putrefuciens. — Wedlug Buer-
stenbinder’a, buraki ktorych liscie ucierpialy od tej plesni
brunatniejg réwniez lub ciemniejy, dostaja rys, pekaja
a wreszeie zaczynaja gnié.

Gnicie srodkowych lisci spowodowuje takze plesn
FPeronospora Schachtii, ktorej dzialanie, po barwie szaro-bia-
lej (a nie ciemno-oliwkowej) zajetych lisci poznaé mozna.

(Org. 1885 str. 24/27).

F. W. Wallner z Ehrenfeld, zaleca swg maszynke do
oczyszczania burakow na polu z czesci ziemistych, bez uzycia
wody. Maszynka ta sklada sig z dwoch koncentryeznie
obracajgcych sie bebnéw, uzbrojonych w szezotki na zwra-
cajacych sie ku sobie powierzchniach i zaopatrzonych
w migszadla. Korzonki buraczane oddzielaja sie za pomo-
cq sita metalicznego od ziemi startej z nich szezotkami.

(N. Z. £ R. Z. L XIII, 178).

Prof. Maercker, przez dziatanie ra krajanke wyslodzong
mlekiem wapiennem, doprowadza ja do takiego stanu, Ze la-
two przez prasowanie ntraca wigksza czesé zawartej w niej
wody, tak iz pozostaje tylko pozbawié ja przez suszenie
'/s="/, ogblnej wilgoel i przechowywaé krajanke wyslo-
dzong, bez poddawania fermentacyi, w kopcach. Wedlug
prof. Muercker'a, wysuszenie centnara takich wytloczyn mo-

ze kosztowaé co najwyzej 8 fenigbw.— Biorae pod uwage
koszta kopcowania i straty suchej substancyi, wynoszace
srednio 37,9%, okaznje sie, iz suszenie wytloczyn oplaca sie
nawet przy koszcie 10 fenigéw od centnara. Zaleznie od
temperatury stosowanej przy dyfuzyi, od traktowania wy-
tloczyn przed i przy kopcowaniu, oraz od przymiotéw kop-
cow 1 materyalu uzytego do przykrycia, straty ponoszone
wskutek kopcowania bywaja bardzo rézne.— Prof. Muercker
przekonal sie, %e jedne wytloczyny kopcowane. stracily
w ciggu 4'/, miesigea suchej substancyi 54,6%, inne zas,
w ciggu 13 mies., zaledwie 23%. Straty proteiny w wytlo-
czynach dolowanych wynoszg 4,5—39,7%. Wytloczyny ule-
gaja najwiecej zepsucin w gérnych warstwach i po brze-
gach, o czem latwo sie przekonaé przy odkryciu, i dlatego
wielu probowalo zabezpieczyé te miejsca od zepsucia uzy-
wajgc soli konserwujacych.

Dla wyprébowania najkorzystniejszego sposobu kop-
cowania krajanki wyslodzonej, przygotowano 6 doléw mu-
rowanych, glebokich na 2 m., z ktérych dwa wytynkowano
cementem. Jeden dof cement . wany i jeden niecementowany
napelniono wytloczynami i praykryto takowe wedlug sposo-
bu Gigffarta deskami, przyciskajac te ostatnie kamieniami,
w ilosei 10 etr. na 1 m?® — Jeden dot cementowany i jeden
niecemsntowany, napelniono wytloczynami i przykryto zwy-
czajnie ziemia, zas dwa pozostale doly przykryto na sposob
Goffurfa pokrywajac goérne warstwy wyttoczyn boraksem
na 30 em grubo, lub tez dodajac takowy od */; kopea war-
stwami, przy brzegach.— Wyniki takiego kopcowania spraw-
dzono po 104 — 108 dniach, i przekonano sie, Z%e najmniej
poniesiono strat (5,19%) w dole cementowanym, przykrytym
ziemig bez zadnych dodatkéw, oraz ze male rowniez straty
okazaly sie w dole murowanym niecementowanym przykry-
tym ziemig, bez dodatkdéw (6,5%), w dole cementowanym
przykrytym kamieniami (6,74%) i w murowanym przykry-
tym kamieniami (7,3%), podezas gdy w dolach murowanyeh
przykrytych boraksem i kamieniami otrzymane wyniki byly
najgorsze. W dolach przysypanych boraksem, tylko u gory,
poniesiono strat 13,5%, tam zas gdzie boraksem posypano
boki i gorne warstwy, straty dosiegly 21,85%. — Z powyz-
szego okazuje sie, ze najlepszem przykryciem jest ziemia,
a uzycie soli konserwujgcych, zwieksza straty. W dolach
cementowanych, wytloczyny konserwnjg sie lepiej jak
w niecementowanych. Krajanka lezyca diuzej, przechownje
sie gorzej od natychmiast zadolowanej; dodatek kwasu sali-
cylowego malo wplywa na zmniejszenie strat. Szybkie przy-
krycie ziemia oddzialywa bardzo korzystnie na przechowa-
nie krajanki.

Cheac uniknaé wiekszych strat przy przechowywaniun
krajanki, nalezy unikaé wszystkiego, co mogloby zmienié
zwyklg fermentacye mleczng na maslowy lub inng, nalezy
dolowaé szybko, w dolach murowanych, cementowanych,
ggptaé silnie lub ubijaé i przykrywaé dobrze ziemia na
W0 — 70 em.

(Z. . V. f. d. R. L 1884, str 1229,1235).

Prof. dv. Maxz Mircker z Halli, uzyskal przywilej wy-
nalazku na sposob ulatwionego wyprasowan‘a czyli ediwo-
duienia wyslodzonej krajaaki dyfuzyjnej i innych odpadkow
fabrycznych, przez przedwstepne dodanie badz to malych
ilosei wapna, soli wapiennych, lub gryzgcyeh, badz tez we-
glanow alkalicznych, ziem alkalicznych i amoniaku a wre-
szcie soli kuchennej i innych fatwo rozpuszezalnych soli al-
kalicznych. W skutek takiego dodatku substancye kolojdo-
we Krajanki tak dalece si¢ zmieniaja, ze woda daje sie z la-
twoscig oddalié w znacznej ilosci, a przytem sam stan sub-
stancy) ulega zupelnemu przeobrazeniu, a krajanka staje
sig twardg 1 drzewiastg Dodatek 0,2 do 0,5% wapna spra-
wia, iz krajanka daje sie wyprasowaé pod cisnieniem paru
atmosfer do takiego stopnia, ze zawiera 25 — 30% suchej
substancyi, kiedy przy najsilnieiszem prasowaniu bez do-
datku wapna mozna tylko otrzymaé krajanke zawierajacg
co najwyzej 15% suchej sucstancyi. Nalezy jednakze doda-
wane wapno zmieszaé koniecznie z krajanka albo w dyfuzo-
rach, albo tez przed prasowaniem, albo nawet w samych
prasach. Pozostawienie krajanki w zetknigciu z wapnem
przez cigg !/, godz. zupelnie jest wystarczajacem. Dodatek
wapna nawet w malym nadmiarze nie szkodzi, a zapewnia
trwalosé i dobre dzialanie krajanki, jako paszy. Woda od-
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chodzaca przy prasowaniu krajanki jest zupelnie czysta,
gdyz wapno zatrzymuje ciala, ktore przechodzity do wody.
(Org. 1885 str. 33/34).

F. Rassmus zaleca suszyc krajanke wysltodzong wprost
w samych dyfuzorack, wpuszezajgc od dolu gorgce powie-
trze i wypompowujac takowe u wierzehu dyfuzora.

(N. Z. f. R. L. XII 176/219).

Z lieznych prob i badan H. Hellriegla nad truwaloscig
suszonej krajanki wyslodzonej, przekonywamy sie, ze kra-
janka nie jest bardzo hygroskopijng, Ze takowa jest mniej
hygroskopijng od wieln roslin, mianowicie tez od siana i ko-
niczyny, ze nie jest bardzo sklonng do rozkladu, gdyz sta-
nowi gorsze pozywienie dla plesni od wieln innych cial,
mianowicie tez od kuchéw olejnych i siana, a wreszcie, ze
nawet przy dlugiem lezenin w najnieprzyjazniejszych wa-
runkach, traci ona daleko mniej suchej substancyi anizeli
siano, koniczyna, maka rzepakowa i t. p. Jezeli fylko wy-
suszona krajanka wylugowana nie bedzie pozostawiong
w kopeach odkrytych, i jezeli poswiecimy jej tyle staran
jak np. przy sprzecie siana, to przechowa si? ona nietylko
rownie dobrze lecz prawdopodobnie o wiele lepiej.

(Z. f. R. 1. 1884 str. 1296/1336).

D. H. Wilfarth utrzymuje na zasadzie licznych prob,
%6 przy przechowaniu suszonej krajanki wyslodzonej ilosc za-
wartej proteiny pozostaje niezmienng. Zmiany znalezione
w iloseci proteiny przypisuje bledom metody analitycznej.
(Z. f. R. 1. 1884 str. 1336/8).

Anglicy, majac na uwadze obecne niskie ceny cukru,
zachecajg do karmienia inwentarza nietylko melasem ale na-
wet i samym cukrem.—Wedlug ,The Prod. mark. rewiew.“
cukier dawany krowom, ma polepsza¢ smak mleka i zwigk-
szaé ilos¢ Smietany, & mieso prosigt w czesci karmionych
cukrem, ma byé nadzwyezaj delikatne. Cukier dodaje sie
do paszy badz to w stanie suchym, bgdz tez rozpuszeza sie
go w wodzie i polewa nim pasze. Daje sie mniej wiecej funt
na sztuke bydlecia. Korespondent ,Times'a* (*7/,; 84) za-
checa do karmienia cukrem, iporéwnywajgc cukier z ku-
chami Inianemi, dowodzi, ze cukier jest i tanszym i ma wie-
cej wartosci pozywnej. :

Nie zgadzajgc sig¢ z wywodami korespondentow angiel-
gkich, pomimo szczere) checi jaknajwiekszego zuzycia cukru
i zastosowania takowego do réznych celéw, nie mozemy sie
u nas spodziewaé, nawet w obec niskich cen cukru, azeby
warunki miejscowe dozwolily wkrotce pomysleé¢ o uzyciu
cukru na karm dla inwentarza. Stosunek cen cukru do ce-
ny kuchow i otrgb jest u nas znacznie rbézny, a przy tem,
czesci pozywne zawarte w makuchach i otrebach nie dadzg
sie zastaplé cukrem. (e. d. n.)

1. Piasecki.

KRONIKA BIEZACA.

Szkota politechniczna we Lwowie. Na rektora polite-
chniki Iwowskiej, na rok akademicki 1885/6 wybrano d-ra
Wladystawa Zajgezkowskiego. — Dziekanem wydzialu budo-
whnictwa, zostal p. Leonard Mareoni,

(Czas. Techn. N. 6z r. b.)

Migdzynarodowe narady telegraficzne w Berlinie.
‘W mysl miedzynarodowego uktadu telegraficznego, odbywa-
ja sie peryodycznie, mniej wiecej co lat 5, narady przedsta-
wicieli odnosnych panistw i towarzystw telegrafow podmor-
skich. Maja one na celu orzeczenie, jakie zmiany sa niezbe~
dne w przepisach i taryfach dotyczacych telegrafii migdzy-
narodowej, a to w uwzglnidnieniu do$wiadezeii i postepow po-
czynionych w zakresie elektrotechniki oraz wymagan wzra-
stajacej korespondencyi. Ostatnie miedzynarodowe narady
telegraficzne odbywaly si¢ w r. 1879, w Londynie, i tam tez
postanowiono iz nastepny zjazd bedzie mial migjsce w Berli-
nie w r. 1884, Odroczono jednakze narady do r. 1885,
i ostatecznie postanowiono rozpoczaé takowe w d. 10 sier-

pnia r. b. "W konferencyi uczestniczy¢ beda nietylko przed-
stawiciele wszystkich zarzadow telegraficznych Europy
i wszystkich prawie towarzystw telegrafow podmorskich ale
i zastepcy wielu panstw polozonyech w innych czesciach
Swiata. —B—

(Ztg. des Ver. deut. E. V.)

Projekt potaczenia Paryza z Londynem poczta pneu-
matyczng. Pomyslne wyniki osiagniete dotad w Paryzu,
Londynie, Wiedniu i Berlinie przez zastosowanie poczty pneu-
matycznej, sklonily wynalazce takowej p. Berlier'a, do za-
projektowania podobnej komunikacyi na wieksza odleglosé,
a. m. pomiedzy Paryzem i Londynem. Projekt polega na
utozeniu dwoch rur, t.j. po jednej dla kazdego kierunku, kto-
remi mozna by przesylaé depesze, listy, gazety a nawet pa-
czKi z przesytkami niewielkich wymiarow, w pociagach kto-
rych ciezar nzytkowy nie przenositby 5 kilogramow.

Pomimo trudnos$ei nieodlacznych od wykonania proje-
ktu, a spowodowanych znaczna diugo$cia majacych sie utozyé
rur oraz potrzeba zalozenia czesci tychze pod morzem, wy-
nalazca zywi przekonanie, iz projekt jego da sie urzeczywi-
stnié. Linia rur ma i$¢ z Paryza do Calais pod ciesning Ka-
letanska i z Duwrn do Londynu. DIugo$é linii rozklada sig
Jjak nastepuje:

z Paryza do Calais . .... ... 207 km

z Calais do Duwru (pod morzem). 39

z Duwru do Londynu. . . . . . . . 139,
razem ., . . 475 hm.

Najwigksza glebokos¢é morza na kierunkn projektowa-
nej linii wynosi 56,7 m, zas najwyzszy punkt francuskiej dro-
gi zelazne) polnocnej wyniesiony jest na 121,32 m. Dno mor-
skie z obydwdaceh stron, spada tagodnie od brzegéw do Srod-
ka ciesniny. W ogéle, w obeenym stanie sztuki inzynierskiej
wykonanie projektu nie przedstawia nadzwyczajnych trudno-
§ci. Projektowane rury maja byé wykonane z zelaza lanego,
o Srednicy = 0,3 m przy dlugosci = 4 m. Zamierzonem jest
Yaczenie rur pomiedzy soba za pomoca specyalnych uszezel-
nien gunmowych przedstawiajacych wielka elastycznosé. Po-
ciag w ktorym maja’hyé pomieszczane przesylki, bedzie sta-
nowil rodzaj siatki wyrobionej z drutu zelaznego, umozliwia-
jacej czesciowe przechodzenie $ciesnionego powietrza w celu
znmiejszenia rozgrzewania sie pociagu w skutek tarcia o ru-
ry. P. Bérlier oblicza ciezar pociagu na 10 kg, przy ladunku
=05 kg: ¢zas przebiegu pomiedzy Londynem 1 Paryzem na 1
godzine, a nadto przyjmuje iz odstep czasu pomiedzy dwoma
pociagami wynosié bedzie 10 minut.

Szczegolowe obliczenia Berlier'a wykazuja, ze przy
wtlaczanin w rury 9,81 m® powietrza na sekunde, przy rozni-
cy cisnief = 0,0458 kg na 1 em? oraz przy 700 cm?® przekro-
ju poprzecznego pociagun, stanowiacego tlok, ten ostatni
w przeciagu 1 godziny moze przeby¢ powyzej wykazana diu-
go§¢ linii.  Przyjmujac 10-minutowe odstgpy czasu pomie-
pomiedzy nastepujacemi po sobie pociagami, w rurze bedzie
sie znajdowalo na raz 6 pociagéw, a potrzebne cisnienie be-
dzie wynosilo 6><0,0459=0,27 k¢g. Dla 20 pociagéw na go-
dzing, potrzeba ciSnienia = 20><0,0459 =0,9180 k¢ na 1 cm*
Ostatecznie, przy cisnieniu 2 atmosfer bedzie mozna zado$é-
uezyni¢ wszelkim zadanym warunkom zwiekszonego ruchu.

Poniewaz powyzsze obliczenia oparte sa na danych
dotyczacych istniejacych juz komunikacyj pneumatycznych
i dajacych dobre wyniki w praktyce, przeto zasluguja one
na wiare.

Wysokosé kapitalu zakladowego, lacznie z kosztem
maszyn, ma wynosié¢ 30 milionow frankéow. Ze wzgledu na
obliczenie kosztu przesylki, p. Berlier wprowadza w rachu-
nek nastepujace czynniki: wydatki eksploatacyjne, amorty-
zacye kapitalu zakladowego w ciagu lat 40, odsetki od tegoz
kapitalu w wysokosci 4,9%/, i otrzymuje Ze koszt przesylki
15 g wynosié bedzie 22 centiméw, co ze wzgledu na znaczng
odleglo§é i pospiech stanowiloby oplate bardzo niska.

(Génie Civil) Ww. K.

Wydawea WLADYSLAW KRONEFHERG.

Redaktor FELIKS KUCHARZEWSKE!
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