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W ALEKSANDRJI

Co mamy przed oczyma, trudno nayduiemy;
Ktére w niebie sg, kto doscignie?

Ksiegi Madrosci IX, 16.
I

Platon potepia doswiadczenie, jezeli jest Swiadomem
usitowaniem badacza; nazywa je wowczas zuchwatem,
bezboznem. Platon pogardza doswiadczeniem, skoro
stato sie zabiegiem rzemiosta: uwlacza bowiem godnosci
nauki. Do poznawania, do prawdy, wedlug Platona,
prowadzi skupienie ducha, w oderwaniu od ziemi, w kon-
templacji najwyzszych bezksztattéw. Swiat jest ziudze-
niem, tak uczy Platon : cieniem jest cieni, zmienng
i zawodng, maska, przywidzehn. Prawdziwie istnieje, co
trwa, co nie mija; istota wiec rzeczy, tres¢ rzeczy, bez-
wzgledna idea, jedyna, nieSmiertelng jest prawda: nie
powstaje, nie ginie, jest doskonata. Czyste idee stanowig
byt pierwszy, niezmienny; objawiajg sie one natchnieniu,
nadludzkiemu polotowi zachwytu. Cokolwiek poczyna sie,
co sie kruszy i w nicos¢ zapada, co musi zmienia¢ sie,
przeobrazaé, wszystko, co dostepne jest zmystom, nalezy
do =zakresu zepsucia, do zbrukanej dziedziny genezy,
Platon sadzi, ze na najnizszym, najposledniejszym
znajduje sie szczeblu.

Pomiedzy wzgardzong genezg a wiekuistym $Swiatem
idei, w hierarchji jestestw platonskich umieszczona jest
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przestrzen. Byt, przestrzen, geneza, pisze Platon,
wissysthie one istnieja: trzema roznemi istnieniami ist-
nieja. Przestrzen jest doskonalsza od znikomosci tworéw
zmystowych, albowiem od ich rozpadu, od ich upadku
sama w sobie jest wolna; ustepuje jednak w szlachetno-
Sci najwyzszemu bytowi, skoro przenikliwa jest rzeczom,
ktorym miejsca udziela, skoro pospolitos¢ ziemska, ksztat-
tem obleka. Jak w marzeniu, jak we $nie, mozemy prze-
strzen ogladaé; badamy ja, jak wyraza sie Platon,
w potowicznem rozumowaniu: w geometrycznym wywo-
dzie, zawieszonym niejako pomiedzy niebem a ziemia.

lldaav mxvtcov <pvoiv EQswa>/Aévr] t(bv ovvcov kx,datov 0Xov:
mysl Platona chce obja¢ spojrzeniem powszechng ca-
tos¢ wszechrzeczy.

W wieku czwartym przed N. Chr., duchowa stolica,
ludzkosci byty Ateny; w trzeciem stuleciu, najswietniej-
sze ognisko cywilizacji zastajemy juz w Aleksandrji. Za-
tozone w r. 332-im przed N. Chr.,, przez Aleksandra
W ielkiego, miasto rosto szybko w zamoznos¢, w prze-
pych, potege. Egipt zdawna zywicielem byt ludéw, roz-
siadtych nad Morzem Srédziemnem; rodzajna dolina Nilu
zalewata port Aleksandrji nieprzebrang mnogoscig swych
ptodéw i plonéw. Przemysine rekodziela, zreczne rzemio-
sta tworzyty drugie zrodto bogactwa, byly nowg sprezyna,
rozlegtego i zabiegliwego handlu. Zbudowana wedtug jed-
nolitego planu architekta Dynarcha, w mys$l wskazo-
wek i zyczeh Zdobywcy, Aleksandrja, juz w drugiem lub
trzeciem stuleciu istnienia, byta miastem wspaniatem;
perspektywg goscincow, nattokiem kolumnad, portykow,
wiez i pylonéw, ogromem budowli publicznych, thumem
sfinkséw, pomnikdw, figur, posagoéw, urokiem ogrodow
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i parkow, gra wodotryskow, zbytkiem I$Snigcych marmu-
row, granitéw i ztocen zdumiewata i czarowata spojrze-
nia. Dziwnie wigzaly sie z sol)a, dziwnie przenikaty sie
wzajem, w tej metropolji, grecka architektura, hotdujaca
przedewszystkiem ideatom ksztattu, oraz sztuka budownic-
twa egipska, w ktorej przemaga troska o wytrzymatosc
na ucisk. Tak zwane Bruchium, siedziba Lagidodw,
byto niejako stolicg stolicy: patace tam wyrastaty z pa-
tacow, Swigtynie otaczaty i obejmowaty Swigtynie. W wiel-
kiem Mauzoleum spoczywaty zwiloki Bohatera; jakgdyby
ztoto mogto Smier¢ zdobi¢, w szczerozitotej trumnie spo-
czywaty podobno. Opodal rozciggato sie rozlegte Gimna-
zjum, wytworny teatr, bibljoteka najwieksza w Starozyt-
nosci, tak niezmiernie zasobna, ze znaczng czeS¢ zbiorow
musiano w Serapeum pomiesci¢. Stat tam jeszcze gmach
wielki, w opieke Muzom oddany, masyw nieco posepny,
jakkolwiek epistyl uwienczono piekng koputa; ten budy-
nek, to byto MovoeTov, wszechnica sztuk, nauk i umiejet-
nosci, towarzystwo uczone i zarazem szkota gtdwna, naj-
wyzsza, zgromadzenie zakladow badawczych i ognisko
mieszkalne (jak Icollegja w Oxford i Cambridge), schro-
nienie, skupienie uczonych, nauczycieli i uczni. Mieszkali
tam poeci i filozofowie, retorowie i gramatycy, historycy
i geografowie, mieszkali matematycy i przyrodnicy, utrzy-
mywani kosztem krélewskim. Muzeum dzielito sie na od-
dziaty, na fakultety, jak powiedzielibySmy dzisiaj. Upra-
wiano w nich kunszt poetycki, objasniano dawnych grec-
kich pisarzy, roztrzagsano prawidta poprawnego stylu,
zastanawiano sie nad witasnosciami i budowg mowy. Po-
szukiwano praw geometrji, jasnych, scistych i pieknych;
wigzano je w ukiad; wiazano je w catos¢. Dostrzegano
gwiazdy i doktadano staran, wytrwatych, usilnych, azeby
dojs¢ tajemnicy ich krazen po sklepieniu niebieskiem.
Rysowano mapy krain znanych, przystepnych; budowano
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nawet kuliste modele Ziemi. Z ziét prébowano przyrza-
dzac¢ lekarstwa, na ludzkich zwlokach uczy¢ sie anatomiji.
Patac wielki, ozdobny, gdzie zbiegato sie tyle pracy, na-
zywat sie Ztotg Klatkg Mus w ustach ztosliwego aleksan-
dryjskiego pospélstwa; lecz przeciez ta klatka, z ktorej
ani Slad materjalny nie zostat, bedzie, przez diugie wieki,
chluba greckiego genjuszu. Z niej plyneta piesn Kalli-
macha, Teo kryta i innych poetéw. W niej Z eno-
dot z Efezu pracowat, uczony bibljotekarz, wydawca
lljady i Odyssei, krytyk tekstéw, znawca rekopiséw.
Arystofanes z Bizancjum byt tam czynny, jeden
z najwybitniejszych filologow aleksandryjskich; przypi-
sujg mu pomyst znakéw przestankowych. Nastepcg Ary-
stofanesa byl tam Arystarch z Samotraki, wy-
trawny i zastuzony gramatyk. W poézniejszych czasach
styneli: Dydym oraz Pamfilos, leksykografowie;
Nikanor gramatyk; Apollonios Dyskolos,
ktérego podajg za tworce skiladni. M an eton, historyk,
w Aleksandrji pisat swe Dzieje Egiptu-, Agatarchi-
des, rodem z Knidos, odznaczyt sie geograficznemi i et-
nograficznemi pracami. Podobnie jak Zenodot, row-
niez i Eratostenes, w drugiej potowie trzeciego stu-
lecia przed N. Chr., byt bibljotekarzem; 6w maz wiedzy,
wszechstronny i $miaty, potozyt zastugi w filologji, w ma-
tematyce, w astronomji, w geografji; tem zwilaszcza jest
stynny, ze po raz pierwszy, dziwnie przytem dokfadnie,
potrafit obliczy¢ $rednice ogromnej kuli, na ktérej wszy-
scy razem mieszkamy.

Swietna réwniez szkota matematyczna utworzyta sie
w Aleksandrji. Na poczatku trzeciego wieku przed N. Chr.,
rozpoczyna jg posta¢ rozgtosna, Euklides ; jego-Srot-
%elo. staty sie wiekopomne; po dzi$ dzien, z Euklidesa
uczymy sie wszyscy. Apollonjusz z Pergi, geometra
wspotczesny Eratostenesowi, jest inng, jasng
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gwiazdg matematycznej aleksandryjskiej konstellacji.
Hypsykles, pézniej Pappos, Anatolios Teon
z Aleksandrji, Ammonios syn Hermiasa, zwila-
szcza za$, w trzeciem stuleciu po N. Chr,, Diofantos,
twérca algebry, zapisani sg trwale w dziejach matema-
tyki. Niemniejszg chwatg cieszy sie astronomja aleksan-
dryjska; jej pierwsza ozdobag jest Hipparch, o kto-
rym Plinjusz powiada: ausus est rem etiam Deo im-
probnm, annumerare posteris stellas: odwazyt sie (co
Bogu niemite): porachowac¢ dla potomnych gwiazdy. T i-
mocharis, Arystyl poswiecali sie rowniez pracom
astronomicznym; wszystkich atoli przewyzszyt Kia u-
djusz Ptolemeusz, rodem z Hermji, w Goérnjrm
Egipcie, ktorego twoérczo$¢ przypada na drugie stulecie
naszej ery. Ptolemeusz, matematyk, geograf, filozof,
przedewszystkiem jest astronomem, jest duchowym, po
trzech niemal wiekach, nastepcg Hipparch a; pozosta-
wit po sobie dzielo niezréwnanej wiedzy i pracy, Meyahri
2vvtaEig; Al Majesti powtarza¢ o niem bedg w podziwie
astronomowie arabscy, skad powstanie tytut przekrecony,
Almagest. Do przodujacych aleksandryjskich uczonych
nalezy tez H er o n, matematyk, fizyk, wynalazca rozma-
itych machin i zajmujacych przyrzadéw; Ktesibios,
ojciec hydrauliki, ktoremu Il er o n, podobno jego uczen,
jest duchem pokrewny; inzynier i budowniczy Sostra-
to s wzniost (pagog, morskg latarnie, w Starozytnosci dtugo
podziwiang i gtosng. W széstym wieku po N. Chr,
w mroku nadchodzgcego upadku, Joannes Filopo-
nos, zwany Gramatykiem, fizyk, filozof, astronom,
odznacza sie bystrym i $mialtym umystem; wyprzedzajac
Galileusza,' przeczuwat bezwtadnosé¢ materji; byt tez
przeciwnikiem nieprzejednanym fizyki Arystotelesa.

Postepom nauk lekarskich aleksandryjscy badacze od-
dali niepospolite ustugi. Herofil urodzony w Chalce-
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donie, w koncu IY-go stulecia przed N. Chr., uwazany za
twdrce nauld anatomji, jest jednym z wielkich lekarzy
Starozytnosci. Nieco mtodszy od Herofila, Rrazy-
strat rozumuje juz jak nowoczesny fizjolog; przyczy-
nia sie do powstania anatomji patologicznej. Eu dem os
bada uktad nerwowy, usituje rozwigzaé¢ niektére embrjo-
logiczne pytania. Serapjon, w drugim wieku przed
N. Chr., jest. Swietnym klinicystg, empirycznego kierunku;
sto lat p6zniej, Ammonios, zwany Litotomistag,
dokonywa $miatych operacyj chirurgicznych. Marinos,
anatom, w poczatku drugiego stulecia po N. Chr., rozpo-
czyna tradycje, ktdra, w koncu tegoz wieku, doprowadza
do wspaniatej tworczosci Galena. W czwartem stule-
ciu, gdy zbliza sie zmierzch, Palladios latrosofi-
sta jest jeszcze wybornym nauczycielem umiejetnosci
lekarskich. Nadchodzi wiele si6dmy, z nim zagtada i kle-
ska; Pawet, rodem z Eginy, zamyka szlachetnie 6w za-
step litosciwych a rozumnych lekarzy. W miescie oblezo-
nem, Pawetl opiekuje sie chorymi i nieszcze$liwymi;
gdy zas Aleksandrja zdobyta, gdy fanatyczni najezdzcy,
nie znajgc praw zadnych, gtosili, jak czarownice w Mak-
becie : fair is foul, and foul is fair, Eginita pozostaje
posréd Arabdéw, leczy ich, uczy, ratuje, niesie im po
wiedzy, powage madrosci, ludzkie uczucia dobroci.

W spisie naszym, jakkolwiek dos¢ diugim, przeciez
pobieznym, dorywczym, umiescilismy uczonych aleksan-
dryjskich, ktorzy osobistg, ofiarng praca zasilali jasne
ognisko. Lecz Aleksandrja promieniowata przeciez sze-
roko, na Zachéd, na Wschod; do cywilizacji hellenistycz-
nej, ktorej przewodniczyta tak diugo, garnety sie, i nale-
zaly duchowo, tysigce. Wymienmy tylko dwa nazwiska
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z niezliczonej gromady pracownikéw, badaczy i myslicieli
tego kulturalnego okresu. W poczatku trzeciego wieku
przed N. Chr. dostrzegamy Arystarcha, rodem z Sa-
mos; po Hera klidzie Pontyckim Paradoks o-
logu, gteboki, przenikliwy Arystarch jest wilasci-
wym tworcg, heliocentrycznej teorji stonecznego ukiadu;
Sir Tomasz Heath mogt nazwa¢ go stusznie Ko-
pernikiem Starozytnosci. W drugiej potowie tego samego
stulecia dochodzimy nakoniec do postaci, w owych wie-
kach zapewne najwyzszej, do Archimedesa z Syra-
kuz. W geometrji, w analizie, w praktycznej mechanice,
Archimedes pozostawit Swiadectwa oryginalnego
umystu przywaodcy; zblizat sie w nich niejednokrotnie do
wielkich odkry¢é XVII-go stulecia; gdy zas, on pierwszy,
poczat zastanawia¢ sie nad prawami réwnowagi, gdy
uczyt badaé¢ i wyrazac¢ je Scisle, prawdziwy pomnik pa-
mieci swojej wydzwignat. Genjusz Archimedesa byt
ditugo odosobniony, samotny; jest tak wyjatkowy, ze na-
Sladowaé, ze nawet poja¢ go, byto bezposrednim nastep-
com za trudno. Dopiero w nowozytnych czasach, L i o-
nardo da Vinci, dopiero 0Oalileusz VLord
Kely in bedg mu, w chwytaniu prawdy, pokrewni.

v

W pieknem swem dziele, Adventures of ldeas, A. N.
Whiteheact wyraza sie jak nastepuje:

Postep ludzkosci dokonywa sie kretemi drogami. Od bty-
skotliwej hellenskiej epoki, ktérej koncowy okres skupit sie
w Atenach, przesuwa sie on ku czasom hellenistycznym,
z Aleksandrjg jako umystowg, stolicg; co tez odpowiada no-
wemu kierunkowi twoérczych zdolnosci. Specjalne nauki zo-
staty zalozone; ustanowiono ich zasady, znaleziono metody,
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wyprowadzono stosowne wyniki i wnioski. Utrwalono wiedze;
otrzymata ona swe metodologje i zostata przekazana uniwer-
syteckim profesorom, nowoczesnego wzoru. Doktorowie medy-
cyny, matematycy, astronomowie, gramatycy, teologowie pa-
nowali w szkotach aleksandryjskich przez czas przeszto szesciu-
set lat, wydajgc podreczniki i naukowe traktaty, toczac pole-
miki i dyskusje, tworzac dogmatycznie zasady nauki. Usuneli
oni literature, zastapili ja przez gramatyke; zamiast filozo-
ficznych domnieman, wprowadzili uczong tradycje. Dzieki
tym mezom., nauka stata sie konwencjonalna; ale byta odtad
bardziej bezpieczna......... Cechg hellenizmu jest zachwyt,
spekulacja, szeroko rozprawiajgca literatura; cechg helleni-
stycznej Aleksandrji jest skupienie mysli, gruntownos¢, ba-
danie prawidtowosci w przypadkach szczegoélnych, ktére od-
powiadajg osobnym i odosobnionym zagadnieniom.

Charakterystyka jest doskonata, jak wszystko, co wy-
chodzi z pod piéra znakomitego angielskiego mysliciela;
strzezmy sie w niej jednak skrajnosci. Hellenistycznej
epoce nie brakio samoistnych porywoéw, ani ozywczej
twdrczosci; niejedno z pomiedzy jej imion zastuzylo na
podziw potomnych. Euklides, Archimedes, Era-
tostenes, Hipparcli, Ptolemeusz, Diofan-
tos i inni uczeni, za zilotych hellenistycznych czasow,
wcale niemniejsi od starych medrcéw greckich, byli od
nich cierpliwsi, trzezwiejsi. Rozwazali zakres faktow, tak
szeroko, tak doktadnie, jak tylko umieli; nie wttaczali go
W sny ani w wizje; nie narzucali mu kretych i metnych
klasyfikaeyj ani nomenklatur tudzacych. Nie usitowali
wyprowadza¢ wszech zjawisk z kilku definieyj dowolnych.
Rozktadali rzeczy na liczby, na geometryczne postaci
i ksztatty, na ciezary i masy; nie analizowali ich w przy-
miotniki. Rzetelni badacze hellenistyczni szukali, czego
dojs¢ mozna; nie tego dopatrywali, co byloby wielkie,
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wspaniate; nie gardzili niczem, co podobna trwale osig-
gnaé. A cestes mierzyl do gwiazd; lecz niestety

........ Yolans liquidis in nubibus arsit arundo
Signavitque viam flammis, tenuesgue recessit
Consumta in Ventos.........cccecueeeunen.

Sptoneta strzala w locie przez chmury obrzekte; droge
swg zapisata smugg ognistg; wyczerpana, zuzyta, powraca
na tono rzadszych pradéw powietrza.........

Profesorowie aleksandryjskiego Muzeum siegali nizej:
gdzie byly do zerwania .owoce. Me rozwodzili sie nad
cnota i obowigzkiem, nie rozprawiali o bycie przeczy-
stym i nieSmiertelnej istocie wszech istnien; mowili o ko-
tach. i kulach, o ptaszczyznach i przecieciach stozkowych,
o dolinach i gérach, o rzekach i morzu; roztrzgsali ruch
planet na niebie, bieg kamienia rzuconego z ballisty lub
strzaty pedzacej w powietrzu; zastanawiali sie nad przy-
ptywem i odptywem fal oceanu, nad rozmiarami Ksie-
zyca. lub Ziemi, nad porzadkiem po6r roku, nad kalenda-
rzem. Nie zadawali sobie pytan préznych, pozornych.
Nie uczyli, jak zachowywa sie dusza Swiata, nie roztrza-
sali, czem jest essencja niebios lub wiekuiste empireum
blasku', ttumaczyli, jak mozna mierzy¢ Htuki i katy, jak
porownywaé dtugosci, objetosci i pola, jak poznawaé
predkosé, gestos¢, ciezar, cisnienie lub site. Hellenistycz-
na nauka nieprzerwanie posuwata sie naprzod; poprzez
lata i wieki, pracownicy podawali sobie dion przyjazna,
pomocng; nastepca zaczynat, gdzie ustawal z sit wyczer-
pany poprzednik. W Atenach dialektycy zabawiali sie
umystowg gimnastyka, nie dazac do celu; chlubili sie
(wedtug stow Stagiryty) swobodng czynnoscig duszy,
nie znajacej trosk ani potrzeb; pragneli assensum, non
res subiugare, zwycieza¢ w dyskusji; Swiata rzeczy, ma-
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terji, pogardzajac, nie dostrzegali. Inaczej aleksandryj-
scy badacze: prébowali przyda¢ sie ludziom, ulzyé, o ile
byto podobna, ich doli nieszczesnej. Nie krazyli po kre-
gach dysput, wcigz jednakowych, zawsze daremnych. Usi-
towania specjalistow pietrzyty sie, jedno na drugiem, az
wreszcie siegaly poziomu rzeczywistosci i wyzwalaly od-
krycie. Ich wiedza nie byta doskonata, zamknieta, jak
metafizyka w mniemaniu metafizykow; byta <owszem za-
wsze niedoskonata, dlatego doskonali¢ sie mogta; dlatego
pozwalata na postep i rozwdéj, bez granic. Niejeden uczony
aleksandryjski radowat sie zapewne niejednokrotnie P la-
tona wdziecznem rojeniem, dramatami Parmenideso-
wej mysli lub wspaniatg, fantastyczng epopejg Empe-
dokies a; lecz w codziennej robocie rozumiat wybornie,
ze nauka nie sktada sie z samych twierdzen, z zapewnien;
ze w istocie jej lezy dazenie, nienasycona potrzeba szu-
kania,.wysitek nieujety w sztywniejgce formuty.

Y

Rzym panowat nad otoczeni Srédziemnego Morza,
nad wiencem ludéw i ladéw ku niemu cigzacych. Grecje
Rzym upokorzyt, zwyciezyt jg tatwo; ale w duchu jej ulegt.
Nigdy wprawdzie stary, twardy Rzym nie przyjat, nie
uznat greckiego porywu ku pieknej, ku jasnej nauce; te
art.es pogardliwie cudzoziemcom zostawial:

Tu regere imperio populos, Romane, memento
Hae tibi erunt artes........... :

lecz, w glebi duszy, przed greckim polotem niebawem sie
ugigt. Tak, od Zachodu, na $wiat grecki spogladat Rzym.
Z przeciwnej strony byt Wschod. Zmystowy i senny, peiny
tajnych usmiechow i mglistych okrucienstw, Wschod cia-
gnat urokiem, uwodzit utuda; w obawie przed bdlem wy-
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rzekat sie czynu, uczyt gasi¢ pragnienia, szukac¢ tylko za-
pomnien. Pod ztym wzrokiem przemocy, pod gorgcem
tchnieniem pokusy, urzeczen, pogodna mysl grecka Swie-
cita niezliczonym narodom, chionac ich najlepsze pier-
wiastki, wiodgc ku szlachetnemu umystowemu trudowi.
Atoli, po niebywatych zwyciestwach, wyczerpato sie prze-
ciez bogactwo ducha greckiego, zachwiata sie jego intel-
lektualna i moralna réwnowaga. W tonie cywilizacji helle-
nistycznej rozpoczyna sie rozstrdj; w stolicy, w Aleksan-
drji, krzewig sie astrologje, alchemje, oneirologje, magje
rozliczne, zabobony, teurgje, miraze duszy, omdlenia umy-
stu; szerzy sie upodobanie w absurdach, chorobliwa pogon
za tajemniczoscig. Cios ostateczny pada, jak zwykle, od-
zewnatrz. W latach 641 i 646, Aleksandrja dwukrotnie jest
oblezona przez wojska arabskie; zostaje wreszcie zdobyta,
zrabowana, zniszczona. Gdy ginie materjalna siedziba, na-
gromadzone zasoby duchowe, cho¢ nie bez strat znacznych,
wsigkajg w dzieje ludzkosci. Promienie gasngcego ogniska
dobiegajg Bizancjum, Armenji, Persji, zapewne i medrcow
hinduskich; za posrednictwem Araboéw, od XIll-go zwia-
szcza stulecia, Swiecg zachodniej Scholastyce; w czasach
Odrodzenia jeszcze zdolne sg wznieci¢ ptonace pochodnie.

Vi

Klaudjusz Ptolemeusz, astronom, filozofjg
zajmowat sie raczej ubocznie; naogét eklektyk, skianiat
sie najbardziej ku perypatetycznym doktrynom, lecz nie
byt tez obojetny na urok platonskich uniesienn. Oto jak wy-
raza sie w przedmowie do 2wrafte:

Kozwazalismy sprawy te dobrze i rzeklibySmy naj-
chetniej, ze inne [oprécz matematycznego] rodzaje roztrza-
san pozostang zawsze przedmiotem moze domniemarn, poku-
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szen, nie za$ poznawania naukowego: wszystko, co tyczy sie
bostwa, uchyla sie w zupetnosci z pod dosiegu wzroku ludz-
kiego ; co znéw nalezy do fizyki, jest zmienne, zawite, ukry-
te, albowiem wigze sie z wlasnosciami materji. Niema prze-
to nadziei, azeby filozofujgcy mezowie zeszli sie w zdaniu
ze sobg, kiedy rozmawiajg o takich pytaniach. Natomiast
matematyka (bylebySmy uprawiali jg $cisle i skrzetnie)
prowadzi do wiedzy pewnej i niepokonanej; jej dowody sg
oparte na geometrji i arytmetyce, nie budzg wiec watpliwo-
Sci i nie podpadajg pod spory.

Eaczej niz innym zajeciom, oddawalismy sie (o ile lezato
to w naszej niocy) owej nauce, ktéra zajmuje sie dostrzega-
nemi na niebie boskiemi ciatami. Z pomiedzy rozmaitych ga-
tezi umiejetnosci, jedyna tylko astronomja uczy o rzeczach
odwiecznych i wiekuistych, ktére zachowujg sie zawsze jed-
nakowo, niezmiennie; jej poszukiwania sg wolne od niejasno-
sci i od wszelkiego zametu. Przywilejem jest astronomiji, ze
moze pozostawac sobg niezmiennie i zawsze tego samego na-
uczaé, co jest istotg prawdziwej nauki.

Zadna galgZz wiedzy nie otwiera tak tatwej drogi do poj-
mowania bdstwa jak astronomja; jedynie ona moze objawic
nam najwyzsza i bezwzgledng potege........... [Jedynie ona
moze] dotrze¢ do wiecznych i nieporuszonych tresci, kryja-
cych sie pod wszystkiem, co przypadkowe i zmienne.....
Lepiej niz inne studja, astronomja wskazuje, jak, w zyciu
codziennem, winnismy poznawaé¢, co jest piekne i co jest
szlachetne. Objasniajac trwato$¢ rzeczy niebieskich, ich do-
skonaty tad i porzadek oraz prostote panujacego w nich
ustroju, astronomja kaze wszystko mitowac, gdzie to samo
jest boskie piekno ziszczone; przyzwyczaja wiec dusze do
szukania takiej [boskiej] istoty; sprawia, ze ta doskonato$¢
staje sie [duszy] pozadana, konieczna.
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Z czcig otwieramy Wielki Uktad Matematyczny Nauki
Astronomji, dzieto, ktore przez czternascie wiekéw byto
opoka ludzkiej wiedzy o niebie. O konstrukcji ekscentry-
kéw, cykli i epicykli myslimy z podziwem; przeciez Mi-
kotaj Kopernik, chociaz odrzucit zatozenie geo-
centryczne, cykle i epicykle obficie zachowat; wszak jeszcze
Newton, w trzeciej ksiedze swych Zasad, rozwazajac
bieg ksiezyca, postuguje sie epicyklem. Catki Fourie-
ra, szeregi Fouriera, arcydzieta nowozytnej analizy
matematycznej, sg bezwatpienia echem idei epicyklow, sg
jej doskonalszem wznowieniem w dziedzinie subtelniejszej
abstrakcji. W dziewiatej i w jedenastej ksiedze Ahnagestu
mamy tez wyktad trygonometrji, ptasldej oraz kulistej,
ktéry jest pomnikiem matematycznej tworczosci. Czytajac
jednak 6w Uktad, spostrzegamy niebawem, jak daleko
odeszliSmy od pogladéw Ptolemeusza, od jego prze-
konan i, niejako, daznosci. Nie uwazamy juz matematyki
za nauke pewng i niepokonana; sadzimy, ze raczej wska-
zuje, jakie nastepstwa wynikajg z przyjetych, stusznych
czy mylnych przypuszczen. Zasad matematycznego mysle-
nia nie poczytujemy za prawdy; uznajemy je za prawidia,
0 ktérych wiemy, ze nie sg bynajmniej niewzruszone, nie-
zmienne. W Muzeum aleksandryjskiem arytmetyka ucho-
dzita za nietykalng i ostateczng; lecz owa arytmetyke grec-
ka przebudowalismy lub uog6lniliSmy juz sto razy; aksjo-
maty, w starozytnosci bezsporne, bezwzgledne, zajmuja
dzi$ juz tylko historykéw wiedzy. Ceometrja wydawata sie
Platonowi nauka nadludzkyg; z tych wyzyn zstapita
oddawna. Euklidesowa geometrja uchodzi dzisiaj za uldad
regut praktycznych, bardzo dogodnych i przyblizonych;.'
istnieje wybdr innych geometryj, og6lniejszych, mocniej,
logiczniej w sobie zwigzanych; bylo prostem nieporozu-.
mieniem, pomyitka, gdy zbiér empirycznych przepiséw usi®
towano wznies$é, tyle razy, do szczytdw urojonego absolutu..

Widnokrag nauki. ?
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Pole metryczne wspdiczesnej fizyki, jak powszechnie wia-
domo, jest catkiem inne niz przestrzen szkolna, pospolita,
naiwna; bezporéwnania jest zasobniejsze, zdolniejsze do
pomocy dalszym postepom nauki. W pojmowaniu pojec
przestrzeni i czasu roznimy sie radykalnie od Arysto-
telesa i Kanta; czego w tym wzgledzie, od wiekow,
uczyli i ucza, filozofowie, wydaje sie uprzedzeniem nie-
trafnem, ktoére nie przystaje do faktow.

Kt6z nie podziwiat owego widoku, ktdry niebo gwiezdzi-
ste, w noc czystg, pogodng, w nieopisanej krasie nad nami
roztacza? Nic réwnac sie na ziemi nie moze z tym obrazem
niezmierzonej potegi; nic nie porusza réwnie gieboko kaz-
dego szlachetnego umystu. Swiat zawsze przykuwat do sie-
bie uwage cztowieka; lecz dtugo trwozyt i dziwit go tylko,
budzit w nim onieSmielenie. Jeszcze Ptolemeusz po-
czytywat ciata niebieskie za boskie istoty. Nie uwielbiamy
dzisiaj juz stonca; nie ub6stwiamy gwiazd, gwiezdzic
i mgtawic; Mars, Saturn i Jowisz staty sie dla nas zwykie-
mi nazwami, obojetnemi dZwiekami. Wiemy, jak bryly
W przestworzu przyciagaja i poruszajg sie, jak promie-
niujg i Swieca; wiemy, ze sg utworzone z ziemskich pier-
wiastkéw. Pojmujemy, jak sg od nas odlegte, rozrzucone
jak dziwnie; jak rodzg i przeobrazajg sie przez miljony
i miljony stuleci; jak mkna, pedzone wichrem przestrzen-
nym. Astronornja uwolnita nas od dawnego leku, od obaw;
lecz wzmogta nasz zachwyt. Swiat staje sie coraz wspa-
nialszy, coraz nadzwyczajniej ogromny; spostrzezenia od-
suwajg wstecz, codzien dalej, jego S$ciany ptomienne. Na
nauke o utworach i obszarach niebieskich sptywa cos z ma-
jestatu dziet niewzniesionych przez ludzi; Ptolemeusz
z catej duszy jg podziwiat i kochat. Byt przekonany, ze za-
gadka wedréwek niebieskich juz jest rozwigzana; gtosit,
ze dane jest astronomji zawsze by¢ sobg i wcigz tego sa-
mego naucza¢. Podobnego mniemania byt Milton:
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......... lieavenly born
Before the hills appeared, or fountain flowed,
Thou with Eternal "Wisdom didst conyerse.
Urodzona w Niebiosach! Zanim zjawity sie wzgdrza, zanim
zrodta wytrysty, rozmawiata$ [Uranjo] z Wiekuista Ma-
droscig . ...

Lecz nie sprawdzity sie te oczekiwania. Jak kazda nauka
ludzka, astronomja zmaga sie z powagtpiewaniem, z mgte,
metnych pozoréw, z zasadzka, omyitek i btedéw; poprzez

splot sprzecznosci rozrasta i przeradza sie nieustannie.
Ptolemeusz oddzielat starannie astronomje od fi-
zyki, przeciwstawiat je nawet. Dzi$ wiemy, ze Swiat sam
w sobie jest bardziej splatany niz Ptolemeusz magt
wyrozumiec; jego geometryczna, lub Scislej kinematyczna
nauka o niebie, w reku N ewtona, stata sie rozdziatem
dynamiki; dynamika weszta w sktad ogoélniejszej teoriji,
ktéra wnika gtebiej w tres¢ rzeczywistosci. Swiat jest bo-
gatszy anizeli kinematyka nas o tern moze objasnié; wbrew
przypuszczeniu Ptolemeusza, astronomja wigze sie
coraz blizej z fizyka,. Hel odkryto na storicu, zanim go zna-
leziono na ziemi; astronom chwyta w przestworzu spektro-
skopowe wyrazy, ktdrych fizykowi brakowato w pracowni;
w miljardach pozaréw poczynamy dzi§ czyta¢ na niebie
budowe chemicznego atomu; o zwigzku elektronu z proto-
nem przypominajg, skiebione mgtawice, najodleglejsze ze
wszystkich znanych nam rzeczy. Swiat jest spéjna, catoscia.
Ptolemeusz przypuszczat, ze uktad kosmiczny jest
niezmienny, zbudowany na wieczno$¢, bez granic bez-
pieczny. Lagrange i Laplace, przed przeszto stu-
leciem, probowali wykazaé, ze przynajmniej miejscowy
nasz, malenki zautek, systemat stoneczny, jest trwaly. Lecz
znacznie wyzsze prawdopodobienistwo przypada domnie-
maniom przeciwnym. Swiat zmienia i przetwarza sie, da-
x
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zy do czegos; by¢ moze, iz pryska jak banka mydlana lub
wybucha jak bomba; by¢ moze, iz ustaje jak rozkrecony
mechanizm zegara, ze gasnie jak spalona zapatka. Materja
prawdopodobnie rozptywa sie w promieniowaniu; jezeli
istotnie tak jest, tedy proznia nas wchtania, przemozna
pustka nas wcigga i wypija nas chciwie. Znikoma ludzka
istota nie dostrzega powszechnego pradu wydarzen; snuje
o nim niepewne domysty. Swiat jest nam ciemny, jego losy
nieznane. Granice wiedzy otaczajg nas zewszad, przeni-
kajg nas wszedzie.

Zmyst wzroku byt zawsze najpewniejszym przewodni-
kiem w poznawaniu rzeczy i zjawisk; ufat mu Ptole-
meusz, jak od tysiecy lat ufaliSmy wszyscy. Wydaje sie
jednak, ze docieramy obecnie do fazy naukowego rozwoju,,
w ktorej wzrokowe pojecia poczynaja okazywac sie coraz
mniej uzyteczne. MysSlenie przestrzenne nie moze ogarngé
ogotu Swiata; ustepuje réwniez powoli, coraz bardziej za-
nika w rozpaczliwym ataku dzisiejszym, na ukryty mecha-
nizm materji. Maxime miranda in minimis! niemniej niz
w bezkresach, bezkoncach, wypada podziwia¢ Nature w jej
ustroju poufnym, w znikomych wezetkach jej tajemnego
utkania. Nieprzeliczong mnogoscig swych jestestw Natu-
ra nieskonczenie istnieje; ale jest ziszczona we wiasnym,
w wytgcznym i bezdennym swym trybie; nie uktada, nie li-
czy, nie przymierza, nie zamierza jak cztowiek; nie mysli,
nie czuje, nie pragnie; nie zna obaw, wstydu, niepewnosci,
nadziei. Tworzy bezmiernie inaczej; nie tudzmy sie, jako-
bysmy rozumieli jej czynnosé. Kamienie mroku lezg nad
nami.

VIl

Platon mowi o rzeczach pospolitych i niskich, o rze-
czach czystych, szlachetnych, wieczystych; co znaczg te
stowa? czemze sg, jesli nie glosem uczuc¢ pierwotnych, wy-
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razem ocen naiwnych? W Naturze niema rzeczy gtéwnych
ani rzeczy podrzednych; niema nic, co byloby wysokie,
wznioste lub uposledzone i niskie; pojecia to na miare
ludzkg, przy powierzchni ziemi zrodzone; w obszarach
oderwanego myslenia niema szczebli, gradacyj, hierarchij.
Wszystko w Naturze jest tgczne i zwarte, wszystko wza-
jemnie sobie potrzebne, wszystko doskonate.

Mowa Platona jest dzwieczna, bogata; brzmi cza-
rujgcg miodoscig i sita; rzekibys, z Olimpu przyniesiona
do Aten. Ale pod kwieciem wiosennem ilez ukrywa sie ztu-
dzen. Sny Tymeusza, to jedna chimera; igraszka stow
ich osnowg lub uniesienie brzmieniem wyrazu. Niema tu
sadu nad soba, analizy wtasnej pewnosci; toniemy w prze-
nosniach, w naduzyciu poréwnan. Poch6d pozornych twier-
dzen wypeilnia kazdy akt przedstawienia; w koncu tej
feerji, abstrakcje, utwory umystu, ustawione na stopniach,
w teatralnej apoteozie ukazujg sie widzom. Nie mozna
btadzi¢ piekniej i diametralniej; stosunek naszej mysli do
zjawisk wprost przeciwny tu prawdzie; jezeli rzec wolno,
postawiony na gtowie. Nie mozna gubi¢ sie tatwiej w illu-
zjach; niepodobna i$¢ dalej w zaufaniu do rojenrn. Dlaczego
nie mamy dos¢ sity, dos¢ woli, by nie méwic nic wiecej niz
jest nam wiadomo? Wobec ostatecznych implikacyj istnie-
nia przystoi nam tylko milczenie.

Mowa Platona bezwatpienia jest bogata i piekna;
ale btad nie jest piekny; utuda jest ostatecznie uboga.
Piekno jest harmonja czego$ piekniejszego niz piekno,
czego gtebszym dzwiekiem jest prawda. Prawda, mocnigj-
sza niz urok urojen, jest bardziej rzetelna, moralna. Stod-
ko zapewne upaja¢ sie niepamiecig we $nie rozkochang;
gdy jednak uczymy sie, cierpliwie i skromnie; gdy
obawiamy sie zgadywania; gdy zdanie powziete usituje-
my rozwazy¢ bezstronnie i trzezwo; gdy pragniemy wcigz
sprawdza¢ i wzmacnia¢ zawartos¢ nauki; gdy idzie-.
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my za rada faktéw, wzniesiong ponad ludzkg dume i py-
che, trud nasz jest wdwczas prawy, jest uczciwy, jest me-
ski.

VIl

Cesarz Justynjan pierwszy, Flavius Anicius
Justinianus, przez pochlebcow zwany Wielkim,
w r. 529-ym po N. Chr. (wkrotce zatem po wstgpieniu na
tron) rozkazat rozwigza¢ Akademje w Atenach Platonska,
jej zas$ nauczycieli, czci pozbawiwszy, z obszaru parnstwa
wypedzi¢. Urodzony w Dacji, w ubogiej chacie wioscian-
skiej, Justy nj an chciat by¢ 'Rzymskim, Cezarem; nie-
nawidzit hellenizmu, poczytujgc go za poganski. Z D a-
masciosem na czele, ostatnim przetozonym Szkoty
Platona, wygnancy schronili sie do Jundhi Shapur
w Persji; pod rzgdami Nu shi rwana Sprawiedli-
wego (ktoremu Grecy nadali imie Chosroesa) wy-
tworzyto sie byto w tem miescie, jeszcze w pigtem stuleciu
po N. Chr., niepospolite intellektualne ognisko; perskie,
greckie, syryjskie, zachodnio-europejskie, hebrajskie i hin-
duskie pierwiastki mysli spotykaty sie tam w jednej szkole
i wigzaly ze sobg. Uno itinere non potest perwniri ad
grande Secretum, jak moéwit w Medjolanie, do Impera-
tora, prefekt Miasta, Q. Aurelius Symmachus.

Symboliczng datg jest rok 529-ty naszej ery. Po dzie-
wieciu wiekach istnienia, Akademja Platona zostaje
zamknieta, zniesiona. W tej samej chwili dziejowej,
Sw. Benedykt =zakliada Monte Cassino, nowe, czci-
godne ognisko pracy duchowej w Europie potudniowej
i zachodniej.

Wraz z towarzyszami niedoli, do Jundhi Shapur schro-
nit sie przed przesladowaniem rdwniez Simplicios,
jeden z ostatnich o6wczesnych neoplatonikéw. Simpli-
cios pozostawit po sobie zajmujace Komentarz;e do pism
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Arystotelesa, dzieto nader cenne dla historji fizyki,
matematyki i astronomji. Dowiadujemy sie, naprzykiad,
z tych ksiag, jak Platon i Arystoteles pojmowali
zadanie mechaniki niebios:

Platon [pisze Simplieios] przypuszcza, ze ciala
niebieskie nie mogg porusza¢ sie inaczej jak tylko po torach
kotowych: biegng po nich jednostajnie i zawsze w jednakowym
kierunku. Na tej zasadzie Platon zadaje matematykom na-
stepujgce pytanie: jakie ruchy kolowe, jednostajne i zwré-
cone w jednakowym zawsze kierunku, nalezy zatozy¢ hypote-
tycznie, azeby uratowac pozory okazywane nam przez planety?

HcbEsiv ta g)aivd/j,eva, salvare, apparentias, ratowaé pozory,
czyli faktom dordwnadé, znalez¢ sie w zgodzie ze spostrze-
zeniami, to wymaganie, do dnia dzisiejszego, obowigzuje
kazda teorje, poswiecong tlumaczeniu zjawisk Natury.
Greccy i arabscy badacze przyjeli ten nakaz; podpisujg
sie pod nim scholastyczni uczeni; wielcy mysliciele czaséw
Odrodzenia, gdy rozpoczynali budowe nowozytnej nauki,
stusznos¢ owego kryterjum uwazali za oczywista; jeszcze
w Paradise Lost odzywa ono sie echem:

............. when they eome to model heaven

And caleulate the stars; how they will wield
The mighty frame: how build, unbuild, contriye,
To save appearances.

Gdy zabierajg sie do modelowania Niebios, do obliczania biegu
gwiazd; jak poczynaja rusztowaniem olbrzymiem potrzasac,
jak budowaé, rozbiera¢, doktadaé staran, byle uratowaé pozory.

-Stofeiv ta eawdfj,sva: na takie hasto teoretycznego mysle-
nia, od czaséw Platona, zgadzajg sie wszyscy; lecz jak
rozmaicie, w przebiegu stuleci, pojmowano warunek, ktory
w krdétkich tych stowach jest wyrazony.
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Wedtug Platona, geometrja niebios, w wyniku
swych rozumowan, powinna wprawdzie zgadza¢ sie z po-
zorami (spostrzezenia a pozory, dla Platona, to jedno);
ale za podstawe rachunku astronomom wolno obiera¢ tylko
ruchy kotowe i jednostajne, odbywajgce sie w sferach
homocentrycsnych; $rodki sfer, czyli powtok kulistych,
muszg leze¢ w centrum s$wiata, w $rodku (nieruchomej)
Ziemi. Tylko takim ruchom sprzyja dusza Swiata, niebio-
sami rzadzaca; tylko takie ruchy, oswiadcza Platon,
sg godne boskich ciat, ktérym prostacze nieuctwo dato
bluznierczg nazwe gwiazd btednych, lub planet. Zaiste:

Fabulis Graii complevere coelum: Grecy bajkami zapetnili niebo.

Arystoteles uczy, ze substancja ciat niebieskich
jest pigta essencja, catkiem r6zna od czterech elementéw
Swiata nizszego; owa nsfimr) ovaia, kwintessencja schola-
stykéw, wolna od ziemskiego zepsucia, wiekuista, po-
wszechna, najwyzsza, zdolna jest tylko do ruchu doskona-
tego: do ruchu kotowego i jednostajnego, dokota centrum
Swiata. Jedynie ruch kotowy i jednostajny jest doskonaty,
albowiem pozostaje zawsze sobag; nieskoriczonosé, wieczy-
stos¢, nie sprzeciwia sie tylko takiemu ruchowi. Poniewaz
Swiat jest doskonaty, moze by¢ przeto tylko kulisty; skad
wynika, ze Ziemia musi by¢ rowniez kulista; jej $Srodek
musi spoczywac niezmiennie w centralnym punkcie $Swia-
ta. Ziemia jest obca niebiosom i w istocie swojej od nich
odmienna; obrotowy jednak ruch firmamentu wymaga,
azeby Ziemia trwata w Srodku Swiata wieczyscie, w dosko-
natym i bezwzglednym spoczynku. Fizyka udowadnia, ze
Ziemia jest nieruchoma; moze tez wytlumaczy¢, dlaczego
musi by¢ nieruchoma. Oto w streszczeniu wyniki i wnioski,
wytozone pracowicie, troche nawet mozolnie i ciezko, w ksie-
dze llegi Ovoavov; uzasadnione zawile, w kretych, w po-
zornych niby-dowodach. Nie mozemy wecale sie dziwi¢, ze
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wszystkie te tezy sa mylne; niezliczone nasze twierdzenia
prawdopodobnie réwniez sg mylne. Co$ innego zastuguje
tu na uwage: owe perypatetyczne zasady mechaniki nie-
bios nie sg na niczem oparte: argumentacje Stagiryty,
jawnie bezsilne, moga dac¢ tylkolztudzenie dowodu; jego
zalozenia, przypadkowe, dowolne, sg prawie zawsze chy-
bione; jego urojone domysty jakze mate i ptonne okazujg
sie wobec rzeczywistosci. Dialektyka pokonywa sie nie-
kiedy przeciwnika w dyspucie; ale Natury dialektykag opa-
nowac nie mozna.

Nauka ludzka moze tylko by¢ ludzka; nie jest i nigcty
nie bedzie czems$ doskonatem, bezwzglednem, co mogtoby
nieskonczenie przewyzszy¢ zakres naszych zdolnosci. Te
prawde, ktéra jest nam oczywista, Platon zapewne od-
rzucitby pogardliwie; Arystoteles niewatpliwie do-
strzegat jg i uznawalt, lecz w swem usitowaniu, w swej pra-
cy, nie stosuje sie do niej.

Nauka moéwi wyraznie, co umie powiedziec. W swojej
fizyce, Arystoteles tak do nas przemawia, jakgdyby
nie mogt sie w petni wyrazi¢; nie znajduje jasnych ab-
strakcyj, ktére mys$l ksztattujg, odziewajg i niosg. Nie
wiemy, co chce.wydoby¢ ze Swiata: jego fizyczne pojecia
sg metne, nie sg ilosciowe; jego wartosci nie moga by¢ od-
czytane na skali. Jego twierdzenia, jezeli nie sg prézne
tresci, sa narzucone, dowolne; nauka niczego nie leka sie
bardziej anizeli twierdzen dowolnych; jej pierwsza troska
jest zawsze uzasadnienie lub potwierdzenie i dowdd.

X

Wybitny matematyk i astronom IV-go wieku przed N.
Chr.,, Eudoksos, uczeh Archytasaz Tarentu, posta-
nowit uczyni¢ zadosy¢ wezwaniu Platona; opowiada nam
o tem historyk filozofji greckiej, DiogeneslLaertios,
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w cennem, cho¢ nieco ptytldem dziele: Tlegi (hy/idtcor
ml artocpfteyfidrm___ O zywotach, naukach i maksymach
stynnych filozofow, ksigg dziesiecioro. Eudoksos pro-
bowat utworzy¢ geometrycznie doktadny obraz ruchu ston-
ca, ksiezyca i planet na kuli niebieskiej, uciekajac sie w tej
konstrukcji do pomocy 27 powitok czyli sfer homocentrycz-
nych. Kilkanascie lat po6zniej, Kalippos w Atenach
podnidst liczbe sfer do 34; tg zawitoscig rosnaca starat sie,
lepiej anizeli Eudoksos, ratowac¢ zjawiska. W mode-
lach Eudoksa i Kalippa implicite kryto sie przy-
puszczenie, ze w ukiadzie stonecznym istniejg puste ob-
szary; lecz Arystoteles a priori odrzucat hypoteze
podobng. Wedtug perypatetycznej doktryny, prozni nie
mozna pomysle¢, préznia zatem nie istnieje w Naturze;
azeby znalez¢ sie w zgodzie ze swym postulatem, Ary -
stoteles wyobrazat sobie jeszcze wiecej, mianowicie
55 sfer w uktadzie stonecznym; mylit sie zresztg, geometrg
byt miernym, powinien byt tylko 49 przypusci¢. Za czaséw
Kalippa i Arystotelesa byto juz jednakze wia-
domo, ze doktryna powiok homocentrycznych sprzeciwia
sie faktom; ze jest potepiona przez spostrzezenia bezpo-
Srednie i niewatpliwe.

W szkotach, jak sie zdaje, pytagorejskich (ktére, po
zgonie Mistrza, jeszcze krzewily sie ditugo) porzucono po
raz pierwszy zasade, wedtug ktérej kotowy ruch ciata mo-
ze odbywac sie tylko dokota innego ciata, spoczywajacego
w Srodku orbity: moze odbywac¢ sie tylko dokota materjal-
nego centrum. Zerwawszy z tym perypatetycznym aksjo-
matem, geometrzy zostali wkrétce doprowadzeni do eks-
centrycznych i epicyklicznych konstrukcyj; odwotujgc sie
do coraz zawilszych uktadéw ruchéw kotowych i jednostaj-
nych, usitowali ujgé wedrowki planet i storica w tryby
Scistego geometrycznego obrusztowania. Pustoszat przy-
tem nietylko $rodek orbity; idealizowalo sie zarazem po-
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jecie toru. Dawni greccy mysliciele rozumieli konkretnie,
materjalnie, drogi zataczane przez ciata niebieskie; zawie-
rali te bryly w statych i sztywnych, krecacych sie powto-
kach; pojecie geometrycznej orbity, idealnej linji krzywej,
pomyslanej w przestrzeni, wyzwalato sie powoli i p6zno.
Taka jest powszechna daznos$¢ ludzkiego umystu: z poste-
pem nauki, jej pojecia staja sie coraz bardziej oderwane,
niezwykte; oddalajg sie coraz dziwniej od zakresu pospo-
litych naszych doswiadczen. Geometrja, podobno w staro-
zytnym Egipcie, wyszta z prostego miernictwa; arytme-
tyka, jak przypuszczajg historycy wiedzy, poczeta sie
w hinduskich kupieckich rachunkach; dzi$ te umiejetnosci
wznoszg sie coraz wyzej po szczeblach abstrakcji. Archi-
medes rozmyslat nad dzwignia, nad rozmaitemi Sruba-
mi; Heron, zwany Mechanikiem, budowat pompy,
wodotryski, syfony; Lagrange w XVIll-em, Wil
lard Gibbs w XIX-em stuleciu, wypowiadajg prawa
ogo6lne réwnowagi materji, réwnowagi energji. A lber-
tus de Saxonia, Lionardo da Yinci, Gali-
leusz i liuygens, oniemal instynktownie, szukajg
prawd dynamiki w szczegdlnych, w szczuptych przypad-
kach. Newton dostrzega wielkie zasady, Leges Motus,
umie mocng nauke na nich zbudowaé; d’Alembert,
Lagrange, Hamilton i inni, az do pracownikow
wspotczesnych, wznoszgcych guantowa mechanike, jakze
daleko odbiegli od pierwszych, skromnych prob i wysit-
kow; jak oderwana jest sfera ich przypuszczeh, rozumo-
wan, rachunkoéw.

Epicykliczny obraz stonecznego uktadu jest dzietem
Szkoty aleksandryjskiej. Apollonjuszz Pergi, w trze-
ciem stuleciu przed N. Chr., miat da¢ tej teorji poczatek;
Hipparch, w nastepnym wieku, budowat jg dalej, Pto-
lemeusz wykonczyt, w niespetna trzysta lat po Hip-
parchu; kolejnym wysitkiem dzwigneli pomnik greckie-
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go genjuszu. Ta wielka konstrukcja zgadzata sie z ogétem
znanych podoéwczas astronomicznych dostrzezen; ale nie
zgadzata sie wcale z zasadami, ktdre apodyktycznie gtosit
Platon, nie stosowala sie rowniez do przepiséw i wska-
zan, pochodzacych od A ry stotelesa Fizyczne i astro-
nomiczne doktryny helleriskich wielkich myslicieli bywaja
wprawdzie przytaczane, w Meyalrj SwtaEie, ze wszystkiemi
oznakami szacunku; lecz, co w nich najwazniejsze, zostato
odrzucone w osnowie teorji; dzieto Hipparchai Pto-
lemeusza jest widocznie probg, przedsiewzieta przez
specjalistéw, wyzwolenia sie z pod opieki medrcow, filo-
zofow. Wspdiczesni zauwazyli wkrotce zachodzacag tutaj
niezgodnos¢. Astronom Sosygenes zwalczat epicy-
kliczny systemat, poniewaz, jak wywodzit, sprzeciwia sie
fundamentom perypatetycznego myslenia. Ksenarch
z Seleucji, znany w Aleksandrji i w Atenach filozof, roz-
wazajac 6w rozdzwiek, doszedt do przeciwnych konkluzyj;
w pismie, zwroconem przeciwko pigtej essencji, kosmolo-
gje Stagiryty niemitosiernie zganit, potepit. Walka
pomiedzy aleksandryjska i atenska tradycjg, pomiedzy
kinematyka nieba, dbajacg o zgodnosé z dostrzezeniami
a spekulacjg, ktora naprzod powziete idee probuje dykto-
wac rzeczywistosci, trwac bedzie odtad, do Kopernika.

Z czcig spoglada¢ powinnisSmy na pierwsze préby Sci-
stego myslenia o wydarzeniach Natury. Eu dok sos,
Kalippos godni sa wdziecznej pamieci; im zobowig-
zani jesteSmy za najwczesniejszy obraz naszego planetar-
nego ukiadu. Po wyczerpaniu sie tego pierwszego porywu,
niebawem rozpoczyna sie drugi:Apollonjusz, Hip-
parch, Ptolemeusz tworzg nauke, wprawdzie za-
witg, lecz harmonijng, ktora budzi podziw kilkunastu po-
kolern. Pomiedzy szesnastem a dziewietnastem stuleciem,
Kopernik, Galileusz, Newton, Laplace bu-
dujg nowozytng dynamike niebios; poczytywano jg diugo
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za rozwigzanie prawdziwe, juz ostateczne. Atoli za naszej
pamieci, trudem zbiorowym, wysitkiem ogromnym, powoli
wynurza sie¢ z mroku rozleglejszy schemat wszechswiata.
Niezrownanie to smiata, zuchwata konstrukcja; jej zarys
jest monumentalny, lecz jeszcze za rusztowaniem. Nie
wiemy, ile trudu bedzie potrzeba do uwienczenia; nie wie-
my, jak wysoko gmach ten sie wzniesie, jaki woéwczas ze
szczytu otworzy sie widok.

X

Postulat, jak Grecy mawiali, ratowania pozoréw oczy-
wiscie jest stuszny; ale nie moze sam przez sie wystarczy¢
do wyboru drogi rachunku, do rozstrzygniecia o podsta-
wach teorji. W mechanice nieba, naprzyktad, kazdy ruch
dostrzegalny mozna ztozy¢ z rozmaitych ruchéw domnie-
manych, skiadowych; kazdy ruch pozorny mozna rozma-
icie roztozy¢ na prostsze ruchy skladowe. Wiedziano o tem
oddawna w Szkole aleksandryjskiej; sama przez sie, za-
sada zgodnosSci z dostrzezeniami stawia nas przed zada-
niem nieoznaczonem. Ptolemeusz uzupeinia zatem
zasade, ogranicza zadanie; radzi wybieraé, o ile podobna,
zatozenia najprostsze:

Kazdy [astronom] powinien przyjmowa¢ hypotezy naj-
prostsze i stosowac je, o ile potrafi najlepiej, do [ttumaczenia]
ruchéw dostrzeganych na niebie; jezeli jednak te przypuszcze-
nia [najprostsze] okazg sie niedostateczne, powinien uciec sie
do innych [zatozen], ktére bedg lepiej dostosowane do faktow.

Tak Ptolemeusz w drugim wieku naszej ery, rozumie
programat ilosciowej nauki o zjawiskach otaczajgcego nas
Swiata. W dziewietnastem stuleciu, Gustay Kircli-
ii o f f wyznacza mechanice nastepujgce zadanie:
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Die Mechanik ist die Wissenschaft von der Bewegung; ais
ihre Aufgabe bezeiehnen wir: die in der Natur vor sieli gehen-
den Bewegungen vollstandig und auf die einfachste Weise zu
beschreiben.

Mechanika jest naukg, ktéra zajmuje sie zjawiskami ruchu;
jej zadanie wypowiadamy jak nastepuje: ruchy, odbywajgce
sie w Naturze, opisa¢ catkowicie i sposobem [mozliwie] naj-
prostszym.

Rdznica nie jest gteboka: dgznos¢ nauki jest ujeta ogdlniej
i doktadniej w stowach. Kirchhoffa; lecz definicja,
podana przez wielkiego niemieckiego badacza, wtdruje,
w istocie rzeczy, mysli Ptolemeusza. Dla Kirch-
hoffa, dla wszystkiej wogdle S$cistej mechaniki, naj-
prostszym opisem jest moznos$¢ sprowadzenia ruchéw wi-
docznych, zawitych, ruchdéw napozér przypadkowych, ka-
prysnych, do elementarnych przebiegbéw, powtarzajgcych
sie jednakowo, niezmiennie. Wedtug astronomoéw greckich,
elementami zjawisk spostrzeganych na niebie sa ruchy ko-
towe i jednostajne; ich kinematycznemu mysleniu wszelkie
inne ruchy wydawaly sie niezrozumiate i nieobliczalne.
Inaczej widzialy Swiat pokolenia, opanowane przez nauke
Newtona; pierwiastkami zdarzen byty dla nich dzia-
tania i oddziatywania materjalnych punktéw i czastek, al-
bo uktadéw punktéw i czastek, ktorych potozenia i ruch
mozna wyobrazi¢ sobie w rozciggajacej sie przed wzro-
kiem przestrzeni, w uptywajagcym dla pamieci czasie.
W niedawnej, dzi§ zamknietej, elektromagnetycznej epoce
nie zajmowano sie juz punktami; pod wpltywem Fara-
daya iJames Clerlc Maxwella postugiwano sie
raczej osrodkami ciggtemi, lub lepiej abstrakcyjneini pola-
mi; nie roztrzgsano juz ruchu, moéwiono ogdlniej, subtel-
niej, o pewnych, nieznanych, wektorjalnych przemianach;
lecz i w tem stadjum nauki, podobnie jak w okresie po-
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przednim, ktéremu przewodniczylty odkrycia Newtona,
usitowano stworzy¢ obraz objektywnej Natury, ktdrej nie-
jako przygladamy sie zsewnatrs. Do konhca dziewietnaste-
go stulecia, w teoretycznym schemacie fizyki nie byto do-
strzegajacego lub doswiadczajgcego cztowieka; byt tylko
Swiat, samoistny Swiat, zmienny i czynny per se, odrebny
od nas i niezalezny od nas: byt Swiat bezwzgledny, czyli
prawdziwy. Wizerunki domniemanej tej rzeczywistosci
stawaty sie jednak coraz mniej uzyteczne; coraz jawniej,
poczynaty zle ratowac pozory. O ile podobna dzisiaj prze-
widzie¢, w nadchodzacej fazie badania, ostry podziat fak-
tow na zmiany prawdziwe i na obserwacje, zaniechany zo-
stanie; fizyka wyrzeknie sie oznaczonego obrazu obiek-
tywnego stanu lub biegu Natury; zadowolni sie Swiatem
wzglednym, odniesionym do poznawania ludzkiego. Ba-
dacz nie bedzie usitowat w mysli rysowac podtoza fizycznej
zmiennosci; taki rysunek nie bedzie potrzebny. Potrzebna
nam jest znajomos¢ praw zjawisk, porzadku w tem wszyst-
Idem, co nas spotyka. P. A. M. Dirac, jeden z dzisiej-
szych w nauce wodzéw, méwi otwarcie:

The only object of Theoretieal Physics is to calculate re-
sults that can be compared with experiment; and it is guite
unnecessary that any satisfying description of the whole
course of the phenomena should be given.

Jedyne zadanie fizyki teoretycznej na tem polega, azeby
dochodzi¢ rachunkiem do wynikéw, ktdre mozna poréwnac
z doswiadczeniem; jalrikolwiekbadz zadawalniajacy opis cal-
kowitego przebiegu zjawisk jest przytem zgota zbyteczny.

Zdawatoby sie, ze styszymy Newtona: hypotheses non
fingo:

Quicquid enim ex phaenomenis non deducituil hypotliesis
yocanda est; et hypotheses (seu metaphysicae, seu physicae,
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seu gualitatum occultarum, sen meclianicae) in philosophia
experimentali locum non liabent.

Za hypoteze winnismy poczytywa¢ kazde twierdzenie, kto-
rego nie wyprowadzamy [wprost] z doswiadczenia; liypotezy
zas, czy metafizyczne, czy fizyczne, czy mechaniczne, czy réw-
niez przypuszczenia utajonych jakosci, nie sg na miejscu
w naukach empirycznych.

Lecz i Fourier, przed stu laty, nie pojmowat inaczej
zadan Scistej, naukowej teorji:

Lcs causes primordiales ne nous sont point connues; mais
elles sont assujetties a des lois simples et constantes que I'on
peut decouyrir par I'observation et dont letude est 1'objet de
la Philosophic Naturelle.

Przyczyny pierwsze, pierwotne, sg nam nieznane; ale ule-
gaja one prawom prostym i trwatym, ktdre mozna wykry¢
droga spostrzezen; zadaniem Nauk Scistych jest rozbiér tych
praw.

Wedtug Diraca i innych tworcéw cjuantowej mecha-
niki, elementami zmian w Swiecie sg przeksztatcenia
(w matematycznem znaczeniu wyrazu), przeksztatcenia
czego$ nam niedostepnego, czego nie potrafimy dosiegnac
wyobraznig; wyroste z doswiadczenia, pospolite pojecia
nie mogg nam by¢ w tem pomocne. Azeby bada¢ porzadek
dobiegajacych nas zjawisk, musimy poznawa¢ normy ele-
mentarnych przeksztatcenn; w tem poszukiwaniu ulegamy
nakazom wiasnego intellektualnego ustroju. W przeksztat-
cenia wmuszamy niezmienniki', przeksztatcenia majg te
niezmienniki omija¢. Zgdamy inwarjantéw, ktorych trans-
formacje nie moga dotykac¢. Niewatpliwie, sg to sztuczne
utwory, narzucone przez kolej myslenia; ale sg nam
uchwytne w odmecie powszechnej ptynnosci. Dokota nie-
zmiennikdéw, dokota postaci rzeczy niechwiejnych, dokota
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powracajacych trybéw dokonan, osnuta jest nasza wiedza;

na nich zasadza sie zatem nasza wladza nad zywiotami
Stworzenia.

X1

Jak wspomnieliSmy, geometrzy greccy spostrzegli juz
wczesnie, ze kazdy ruch mozna ztozy¢ rozmaicie z hypote-
tycznych ruchéw skladowych; ze na rozmaite ruchy skia-
dowe roztozyé go mozna.

Nie zastuguje to wcale na zarzut [pisze Simplicios],
ze mozna by¢ roznego zdania o takich [astronomicznych] hy-
potezach. Zadajemy sobie pytanie, czy mozna uratowac po-
zory, przyjmujac pewne zatozenia? Nie nalezy zatem dziwi¢
sie temu, iz rozmaici astronomowie starali sie wyttumaczy¢
zjawiska [niebieskie], wychodzac z niejednakowych przy-
puszczen.

Kinematyczne hypotezy, ktére okazuja sie réwnowazne
w wynikach, mimo iz sg od siebie odmienne, miaty przyje-
ta nazwe w nauce greckiej; moéwiono o nich, ze przypad-
kowo sg zgodne: 7.ata™av[xer)nbe. Zajeci opisem Kkragzen
niebieskich, astronomowie postugiwali sie nieraz przypad-
kowo zgodnemi hypotezami, nie oddajgc zadnej istotnego
pierwszenstwa; ale filozofowie ganili to postepowanie, uwa-
zajac je za objaw ptytkosci. Hypotezy matematykéw, po-
wiadali, sg to fikcje, by¢ moze, iz uzyteczne w rachunku;
nie odpowiada im jednak nic rzeczywistego. Tylko jeden
ruch (moéwili filozofowie) moze sie odbywac; tylko jeden
musi sie odbywa¢, mianowicie ten, ktéry zgadza sie z isto-
ta rzeczy. mva cpvaiv. Ten ruch jest prawdziwy; inne, przy-
padkowo z nim zgodne, sg préznym pozorem. Tak orzeka
np. Teon ze Smyrny, w drugim wieku po N. Chr,,
prawdopodobnie zresztg powtarzajac za wspéiczesnym

Widnokrag nauki. 3
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perypatetykiem Adrastem z Afrodyzji. Nie mowi atoli
T eon, nie tlumaczyt Adrastos, na czem istota rzeczy
polegat! po czem jg poznac? jak o niej przekona¢ sie mozna?

Przypusémy, ze dwie konstrukcje geometryczne sg
przypadkowo zgodne, ze sg réwnowazne sobie, jak powia-
damy dzisiaj; nie mamy woéwczas powodu do przyznawa-
nia lub do odmawiania ktorejkolwiekbadZz rzeczywistego
lub fizycznego znaczenia. Geometryczne modele i ruszto-
wania, algorytmy rachunku, sg to tylko utatwienia, pomoce
w rozumowaniu; jezeli wchodzgce do nich pojecia stuzg
jednakowo dobrze zamiarom dowodu, sg réwnouprawnio-
ne; tudziliby$my sie, gdybysmy, wynoszac jedne, uposle-
dzali inne. Ptolemeusz chce ztozy¢ dostrzegalny ruch
planet z pewnych, ekscentrycznych lub epicyklicznych ru-
chow dokota ziemi; Kopernik, Keppler i New-
ton odtwarzajg go w mysli z ruchdw innych, przyblizenie
eliptycznych, przyblizenie heliocentrycznych; anite ani tam-
te ruchy nie majg mniej ani wiecej fizycznego znaczenia;
ani aleksandryjski, ani nowoczesny europejski wizerunek
nie jest mniej ani bardziej prawdziwy niz ruch dostrzegal-
ny, ktéry czesto nazywamy pozornym. Pr6zno odrdéznia-
libySmy ruch rzeczywisty od ruchdéw pozornych. Niema
wcale rzeczywistych ruchdéw; a pozorne — jest wszystko.

X1l

Milton nazywa Galileusza artystg; the Tuscan
Artist pisze dostownie. Jakze pragnelibySmy rownie piek-
ne miano dla Fouriera mie¢ w pogotowiu, o ktérego
czarodziejskich odkryciach wypada nam uczyni¢ tu
wzmianke.

Fourier pokonat zadanie ogdlniejsze, zawilsze, ani-
zeli astronomiczny problemat Ptolemeusza, w istocie
jednak podobne; pokazat, Zze dowolne zaburzenie okresowe
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mozna ztozy¢ z nieskonczenie wielu nieskonczenie stabych
prostych zmian harmonicznych. Rozwigzanie tego zadania
stalo sie nieoceniong pomocg w fizyce, zwiaszcza w op-
tycznych teorjach; w kazdej wigzce sSwiatta lub promie-
niowania, wedtug twierdzen F ourier a, wolno nam upa-
trywaé¢ ttum niktych wstrzasnien, nieprzejrzang gromade
drgan elementarnych. Czy one rzeczywiscie tam sg? od-
powiadamy jak wyzej: drgania elementarne, w metodzie
Fouriera, nie sg ani mniej ani bardziej prawdziwe
anizeli zaburzenie dane, pierwotne.

Objasniamy rzecz na przyktadzie. Wyobrazmy sobie
lampe lub Swiece, ktdrg zapalono np. dzisiaj, w potudnie;
badamy w spektroskopie promieniowanie ptomienia. Przy-
pusémy, ze w kazdym przedziale widma odbywajg sie
drgania proste harmoniczne, przewidziane przez analize
Fouriera. Wedtug litery prawa harmonicznej zmien-
nosci, drganie w kazdym przedziale powinno trwacé wiecz-
nie, od nieskonczonej przesztosci do nieograniczonej przy-
sztosci. Trzy tysiace lat przed chwilg zapalenia ptomienia
spektroskop byt winien ukaza¢ nam Fourierowskie
drgania skladowe; pie¢ tysiecy lat po zgaszeniu powinien
nam je jeszcze wyjawié. Wniosek widocznie jest niedorzecz-
ny, méwi Henryk Poincare, roztrzgsajagc nasz
przyktad; skad, wedtug Poincarego, wynika, ze drga-
nia elementarne, wystepujace w twierdzeniu Fouriera,
sg fikcja nierzeczywistg i tylko utworem umystu. Tak pi-
sze Poincare i Planck wyraza sie bardzo podobnie;
wielcy ci uczeni przemawiajga o naszem zadaniu jak A d-
rast i Teon, przed wiekami, w analogicznym, cho¢
znacznie prostszym przypadku.

Zwazmy jednakze, iz przyrzad widmowy nie rozkiada
Swiatla na nieskonczenie znikome drgania skiadowe;
kazde drganie odpowiadatoby zreszta tylko nieskonczenie
matej ilosci energji. Co wytwarza sie w ognisku przyrzadu,
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jest wypadkowa bezmiaru drgan, przypadajgcych na
skonczony przedziat widmowy. Zwazmy powtdre, ze oko
ludzkie, ze tennoelement, bolometr, ptyta fotograficzna, ze
zaden wogole detektor nie wykrywa promieniowania, ja-
kiem ono jest w danej chwili; kazdy wywiadowczy przy-
rzad zawiadamia nas o scatkowanym efekcie, o wyniku
ztozonym ze wszystkich skladowych wstrzgsnien, ktére
skupity sie w pewnym okresie czasu skoriczonym. Dostrze-
gamy zatem, z dwdch przyczyn, wypadek zbiorowy, sume
chaotycznie zawitg, ktorej wiasnosci zalezg od sposobu
wigzania sie elementéw sktadowych; ten integralny skutek
nazywamy natezeniem promieniowania. Mozemy wyobra-
zi¢ sobie bez trudu taki sposéb skltadania sie drgan, iz na-
tezenie Swiatla, wysytanego przez ptomien, wypada do-
datnie i skoniczone w czasie faktycznego Swiecenia, dla
kazdej za$ chwili poprzedzajacej i dla kazdej nastepujacej
rowna sie zeru.

Nietylko jednak oko, nietylko fotometr, termometr lub
klisza zespala, sprzega i splata; podobnym sposobem
umyst cztowieka pracuje. Mysl nasza odrywa, opuszcza,
wybiera, zastania; skracajac, streszczajac i tgczac, mysl
odprawia ubogie i powierzchowne swoje czynnosci. Od-
twarzajgc w umysle ogromy zmiennosci, zadawalniamy sie
zwylde wyciggiem, przecieciem, statystycznym wykazem,
wynikiem og6lnikowym lub $rednim. Zadajgc ciggtosci,
jednosci, ktérych niema w zjawiskach, codzien przystaje-
my na kompromisy, umowy, na przyblizenia, na przemil-
czenia, formalizmy, schematy i fikcje. Zamiast burzy fak-
tow, zamiast splotu zdarzen, oglagdamy plany, mapy, wy-
kresy, rysunki; badamy katalogi, pokratkowane klasyfi-
kacje: suche zielniki wiosen, martwe archiwa cierpien, ra-
dosci, tajemnic; czytamy znaki, symbole, sygnaty, notatki,
metne widma prawdy, jej przypomnienia blade i senne.
Mysl nasza chce Swiat wchionaé, arcydzieta cudu w swoich
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granicach pomiesci¢; ale nie moze obja¢ niczego wiekszego
anizeli jest sama. Dlatego przerabia, idealizuje, upraszcza;
dlatego, wobec rzeczy i przemian, podsuwa ich strzepy,
abstrakcje. Wiasne narzedzia, pomoce, wlasne utwory i wi-
zje, mysl ludzka, nieopatrzna i ptocha, stroi utudg istnienia
i przerzuca do rzeczywistosci.



DE RERUM NATURA

O zyciu Lukrecjusza doszty nas wiadomosci bar-
dzo szczupte i dziwnie niepewne. Uzupetniajac Kroniki
Eusebjaniskie, Sw. Hieronim date urodzin Lukrecjusza
poety umieszcza pod rokiem 1922 Abrahama, czyli 95
przed N. Chi.; w niektérych rekopisach podano 1923. Bio-
grafowie i krytycy dowierzajg, dzi$ raczej posredniemu
Swiadectwu Donata, ktéry zapewnia, ze Lukrecjusz
umart w r. 55 przed N. Chr.; skoro za$, jak przyjeto, miat
dozy¢ lat czterdziestu i czterech, bytby przyszedt na Swiat
w r. 90 przed N. Chr. Wiadomosci te, chociaz sprzeczne,
z jednego ptyng zrédia: z zaginionego dzieta Sueton-
jusza De Viris lllustribus, z ktérego ocalatly tylko nie-
znaczne wyjatki.

Titus Lucretius Carus pochodzit zapewne
z wysokiego rodu; moze z Gens owej Lucretia, ktérej ga-
taz stynna, potezna, Lucretii Tricipitini, cieszyta sie uro-
kiem nawp6t legendarnych,zastug okoto Rzeczy Pospolitej.
Tria nomina poety sg moze wskazowka, ze ujrzat Swiatto
dzienne w znakomitym domu; jego smak, literackie wy-
ksztatcenie, rozlegta wiedza filozoficzna zgadza sie z tem
domniemaniem. Przemawia za niem dzwiek Lukrecj u-
sz a wymowy, jej ton mocny, czesto twardy, sSmiatly, nie-
ugiety, jej akcenty wynioste, niekiedy wzgardliwe; prze-
mawia dumne, rycerskie poety poczucie honoru, o ktdrem,
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w wierszu 1244-ym ksiegi VI-tej, dwa stowa: pudor coge-
bat, mowig tomy.

Lukrecjusz odwraca sie, moze z uraza, od sprawy
publicznej; spoglada zwysoka, z odrazg, na ludzkie spory,
niesnaski i walki, na pozadliwe zabiegi, pogon zaszczytdéw,
upragnienie dostojenstw, na wyscig ku wiadzy:

. unde gueas alios passimgue videre
errare atgue viam palantis guaerere vitae,
certare ingenio, contendere nobilitate,
noctes atgue dies niti praestante labore
ad summas emergere opes rerumaue potiri.
1. 9—13.

Na widok $lepoty, ponizenia, nieszczescia, okrzyk bdélu
tryska z serca poety:

O nedzne ludzkie dusze! o serca Slepe!
O miseras hominum mentes, o peetora eaeca!
1. 14.

Ale zmitowania niema w tym zalu, niema pokory, niema
uczucia braterstwa. Madry i jasno patrzacy, ale zimny, li-
tosci niedostepny Rzymianin nie zejdzie ku matym i li-
chym, do btadzacych nie wyciagnie dioni; brzydota odpy-
cha go wstretem, gtupstwo go mierzi, niegodziwosé zalewa
potokiem wzburzenia.

Aatie thcdoag, ukrywaj twdéj zywot! tak rozkazywat Epi -
kur i Lukrecjusz zastosowat sie do zalecenia; ksie-
gi De Rerum Natura ostaniaja milczeniem wilasnego au-
tora. Prézno w utworze szukalibySmy wiadomosci biogra-
ficznych; ale duch niepospolity pisarza w kazdym wierszu
wyryt swe pietno. Ttem dzieta jest pesymizm, jest wzgar-
da; pod powlokg obojetnosci czué rozpacz. Poemat nie
miat by¢, bezwatpienia, chtodnym traktatem, wykladem
spokojnym filozoficznej nauki. Sama przez sie, znajomos¢
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Natury nie wydaje sie Lukrecjuszowi godna wysit-
ku ; ale moze dopoméc w walce z tepem nieuctwem, z ciem-
notg, zabobonem, przesadem; moze w nas zrodzi¢ hart
i odwage, wyzszo$¢ nad bojazn i strachy nizinne. Poemat
dziata¢ miat wychowawczo, wptywaé na ludzka wole, cha-
rakter; szkotg by¢ zycia. Niejednokrotnie stat sie czems$
jnnem: wylewem rozczarowania, goryczy, potokiem gnie-
wu ptomiennym. Dziwny to ptomien, przesycony zalem,
porazony zwatpieniem. Dziwna to sita i moc przekonania,
bez przekonania, ze silnym i przekonanym by¢ warto.

Zycie kamieniem cigzyto poecie, gdy pisat De Rerum
Natura. Jakze bole$nie rozumie ucisk trosk, niepokoju, jad
zgryzot, niezadowolenia z witasnych postepkdéw, zmore
ohydna widm wyobrazni:

Si possent liomines, proinde ac sentire videntur
pondus inesse animo quod se gravitate fatiget...

111, 1053 sqg.

Jak gorzko szydzi z czestych prob naszych ucieczki od
wiasnej jazni, z usitowan wyrwania sie z pet do duszy
przyrostych:

hoe se quisque modo fugit, at, quem scilicet, ut fit,
effugere haut potis est, ingratis haeret et odit
propterea, morbi quia causam non tenet aeger.

111. 1068—1070.

Chciat czynu: pragnat uczy¢, poprawiac, nawraca¢. W dzie-
to wiozyt zapat, poczucie stusznosci przekonan, site umy-
stu, porywy woli; filozofja nie byta dla niego zabawka.
Moéwi poeta, ze niejedne noc cichg pracy nad poematem
poswiecit:

...et inducit noctes yigilare serenas

quaerentem... . 142—143.
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Nie miat wytchnienia i we $nie; wydawato nra sie, ze pra-
cuje nad dzietem, ze nad istotg, rzeczy rozmysla i spisuje
swe mysli w ojczystym jezyku:

in somnis...........
nos agere hoc autem et naturam guaerere rerum
semper et inyentam patriis exponere ehartis.

1V. 965—970.

Ale rados¢ i polot natclmienia truto mu zniechecenie; du-
sze rozkiladat przesyt gryzacy. Z krynicy uciech zmysto-
wych saczy sie gorycz i jak ciern rani $rod kwiecia; za-
pewnia o0 tem poeta:

......... medio de fonte leporum
surgit amari aliguid quod in ipsis lloribus angat.

V. 1133—1134.

Jakaz zadza zycia ztowroga zmusza nas nieprzeparcie,
azebysSmy, udreczeni w zwatpieniu, wcigz podpadali pod
grozby:

denigue tanto opere in dubiis trepidare periclis
guae nmata- nos subigit vitai tanta cupido?
1. 1076—1077.

Istnienie bywa przeciez zwyczajnie walkg w mroku i meka:
omnis cum in tenebris praesertzm vita laboret.
1. 54

Wyobrazamy sobie, ze Lukrecjusz rozmyslat i pi-
sat w smutku samotni, w nielitosciwem oddaleniu od ludzi;
ze chciat umysinie by¢ surowy i szorstki; ze lekcewazyt
sobie wyzywajgco smak literacki, obyczaje pisarzy i upo-
dobania wspotczesne. Czut i pragngt mocno, przemawiat
poteznie, ale bez radosci, bez wiary. Miat wstret do dusz
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stabych, pogarde dla tagodnych, dla wyrozumiatych; nie-
nawidzit po rzymsku: zaciekle, namietnie. Byt madry, byt
wielki, lecz nieszczesliwy.

Rzymianie cenili uzyteczno$¢ nauki; wiedzieli, ze
w przedsiewzieciach publicznych, w rzadach i sprawach
panstwowych, okaze im pomoc. Korzystali z owocéw wie-
dzy i zadali od niej tylko owocow. Nie dostrzegali, jak
Grecy, ze w duchowej tworczosci jest piekno, ktére uszla-
chetnia ludzkg istote; nie rozumieli, Zze mozna prawde po-
kocha¢ i znalez¢ w niej ukojenie. Nie dla nich w (Jfeometrji
i Logice grata przeczysta harmonja; nie dla nich Fizyka
byla rozlegta, powszechna, Astronomja podniosta. Po-
trzebny im byt technik, gérnik, mechanik, geodeta prak-
tyczny ; mile widziany byt przez nich wojskowy inzynier,
budowniczy szos, mostow, tuneli, aguaeductow lub cyrkéw,
architekt teatralnych budowli, ktére wznosili tak chetnie.
Ich znakomici tworcy techniczni, jak Marcus Vipsa-
nius Agripp a, ktérego dzietem byt Panteon, jak jego
uczen i wspotpracownik L. Cocceius Auctus, kon-
struktor tuneli, jak stynny M ar'cus Vitruvius Pol
li o, bezprzyktadnie uczony, wszechstronny, jak Sextus
Julias Frontinus, curator aguarum, zadziwiajg
nas umiejetnoscia i zakresem dziet dokonanych; ale bada-
czami nie byli. Marcus Terentius Yarro, Gaius
Plinius Secundus — to erudyci, znawcy wiedzy
bezmierni, to encyklopedysci.

Wspaniata w wieku ich ztotym dzielno$¢ i zdolnos¢
Rzymian wyczerpata sie wkrdétce; niema w dziejach bar-
dziej uderzajgcego dowodu, ze utylitaryzm jest ciasnj",
Ze hotdy skiadane uzytecznosci sg krotkowidzace. Rzymia-
nie umieli Swietnie uprawia¢ praktyczne, stosowane nauki;
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z czasem zabrakio im nauki, ktérg byliby mogli stosowac.
Nauka czerpie, soki zywotne z idealnych w duszy ludzkiej
pierwiastkdw; na zamdwienie, na rozkaz, nie umie by¢
twércza. Ploszy ja zysk, che¢ doraznej korzysci; onie-
Smiela ambicja, pragnienie rozgtosu. Nawet Swiadomy za-
miar, wytkniety programat, przynosi jej szkode; nawet
przesadna ostroznos$¢, ogledna rozwaga. Potrzeba jej en-
tuzjazmu, intuicji, porywu natchnienia. Modwitem: bede
madry; a madros¢ daleko odstgpita odemnie; tak rzekt
Ekklezjastes.

Zapewne: wielcy rzymscy panowie, hotdujgc modzie,
zabawiali sie filozofjg. Grek - dialektyk, akrobata umystu,
u boku magnata (i dyletanta) grat role oniemal trefnisia.
Szermierki szkot, diatryby filozoféw-aktoréw (lub filozo-
fow-zebrakéw) sprawiaty smakoszom chwilowg rozryw-
ke. Nie przychodzito im na mysl, ze stowo jest ostrzejsze
od miecza, ze idealne daznosci i prady dzwigaja panstwa
i panstwa niwecza.

Od tta owych czasoéw posta¢ Lukrecjusza odska-
kuje wyraznie. |1 on wprawdzie nie byt twdércg, oryginal-
nym inicjatorem nie by}, nie chciat by¢ twoérca. Poczy-
tywat i podawatl sam siebie za zwolennika Epikura,
za u.cznia tego mistrza, ktoérego (dziwnie zaSlepiony)
uwielbiat:

E tenebris tantis tam clarum extollere lumen
qui primus potuisti inlustrans commoda vitae,
te secjuor, 0 Graiae gentis decus... jij ~_3

Za tobg ide [wotat], chlubo greckiego plemienia; za toba,
ktoéry, 8réd tal?. grubego mroku, zdotates wznie$¢ [nad ttu-
mem] jasng pochodnie; ktéry pierwszy ludziom wskazate$
prawdziwy cel i dazenie ich zycia.
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Ale byt szczery, byt w dobrej wierze; umystowego wy-
sitku nie poczytywat za przelotne lekarstwo na nude ja-
towg i pustke. Wszystkie pragnienia, wszystkie sity, za-
soby, zdolnosci wkiadat w uczciwy trud dociekania, w po-
kuszenie sie mysli. Wydawato mu sie, ze rozumie Nature.
Byt przekonany, ze, dzieki genjalnej madrosci nauczy-
ciela, wszystek S$wiat staje sie jasny; ze cienie ducha,
rozproszone, juz ging, zastony unoszag sio, granice stojg
otworem:

nam simul ac ratio tua coepit -yociferari
naturam rerum, diyina mente coortam,
diffugiunt animi terrores, moenia mundi
discedunt, totum video per inane geri res.

1. 14—17.

'Rozkosz z lekiem zmieszana opanowywa poete, gdy do-
strzegt, ze Natura roztwiera sie przed jego wzrokiem,
odstoniona, widoczna:

his ibi me rebus guaedam divina voluptas

percipit atgue horror, quod sic natura tua vi

tam manifesta patens ex omni parte retecta est.
1. 28—30.

Nie miewamy dzisiaj w nauce chwil tak szczesliwych,
tak gornych. Koztrzgsamy usilnie ludzkg moznos$¢ pozna-
wania wszech zjawisk; dostrzegamy jej rozczarowania
i coraz nowe, coraz giebsze zawody. Wraz z ttumem po-
mytek i ztudzen, analiza odebrata nam rados¢.

Wiemy o Naturze dzi$ wiecej anizeli wiedzial Epi-
liur, anizeli o niej wiedziat Lukrecjusz. Poczynamy
poznawaé¢ Makrokosm, nieopisanej krasy, niezmierzonej
potegi, coraz dziwniejszy, coraz mniej zrozumiaty. Uczy-
my sie, jak bada¢ Mikrokosm, tkanine najdrobniejszych
przeksztatcen, zawitg, misterng i tak petng cudu, ze nikt
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0 niej nie wazyt sie $ni¢, dopoki nie odkryta jej fizyka,
poczytywana niekiedy za prozaiczng. Dostrzegamy prze-
strzen skrzywiong, czas potargany na strzepy, energje,
ktéra obdarzona jest masa, materje, topiacg sie w pro-
mieniowaniu; wszedzie odnajdujemy jakowe$ pociski,
moze pozorne, lecz przeciez niosgce uderzenie i rozmach;
wszedzie czytamy domniemang falistos¢, ktéra jest wcigz
jeszcze zagadkg. Poznalismy lepiej Swiat zjawisk i rozu-
miemy, bezporéwnania jasniej, dojrzalej, anizeli mysl
grecka, ze krgzymy po jego powierzchni, ze go nie prze-
nikamy, kotysani o nim wcigz opowiescia.

Lukrecjusz pisat pod wpltywem doktryny Epi-
k ur a, ale byt szerszym od niego, szlachetniejszym umy-
stem. Gdy naprzykiad rézni sie w zdaniu od Dem o-
kryta, wyraza sie o tym medrcu z czcig, z uszanowa-
niem, ktoére zdobywa odrazu nasza sympatje:

W tej sprawie [drogi Memjuszu] nie poddawaj sie
[bezkrytycznie] mniemaniu, ktore ustanowit wyrok, uswiecony
powaga, Demokryta, meza najszanowniejszego:

Illud in his rebus nequagquam sumere possis
Democriti quod sancta viri sententia ponit

1. 370—371,

gdy tymczasem nieokrzesany, zarozumiaty Epikur,
w zarcie grubym, niesmacznym, przekreca dostojne imie
mysliciela, od ktérego wiele zaczerpnat.

G-teboki $lad w duszy Lukrecjusza pozostawita
wielka, wspaniale dekoracyjna, basn filozoficzna Emp e-
dokiesa; i temu duchowi poeta skiada hotd w sto-
wach ptomiennych (I. 731—733). Rozczytywat sie i w in-
nych pisarzach, zwtaszcza w Eurypidesie; z Ifigenji
pochodzi, wiernie nasladowany, wiersz 94 ksiegi I-ej po-
ematu.



46 Do Rerum Natura
11

W Naturze istnieje materja i proznia, powiada L u-
krecjusz ; kazda dla siebie i przez sie wytgcznie ist-
nieje; sa rozne, odmienne, nie moga ze sobag sie tgczy¢;

Principio guoniam duplex natura duarum
dissimilis rerum longe eonstare repertast,
corporis atgue loci, res in quo guaogue geruntur,
esse utramaue sibi per se puramague necessest.

l. 503—506.

Préznia jest bezmiernem, lecz bezczynneni, obojetnem
przestworzem; jest jednostajna otchianig ciggtej nicosci.
Obca rozsianym w niej fragmentom materji, odrebna od
nich, lecz niemniej rzeczywista, préznia nie jest od nich
zalezna, na ich ruch ani potozenie nie jest wrazliwa.

Gdyby nie byto prézni, swiat bylby statg brylg, sztyw-
ng; tak sadzi Lukrecjusz (l. 520—521); niezanu-
rzone w prozni, atomy i ciata nie mogtyby poruszaé¢ sie
wecale:

....... loeus est intactus, inane, vacansque;
guod si non esset, nulla ratione moyeri
res possent... 1. 334—336.

Nie wpadamy dzisiaj w te, dla nas oczywista pomyike;
hydrodynamika uczy nas zgodniejszego z faktami mysle-
nia. Jak dostrzegamy codziennie, ciata stale poruszaja
sie w tonie ptyndéw, ktdre rozstepujg sie przed niemi, za-
mykaja za niemi; ale ciata doznajg wowczas oporu, wpty-
wajgcego na spos6b ich ruchu. Planety, ani komety, bie-
gnace w przestworzu, nie zdradzajg dziatania takiego
oporu; dlatego sadzimy, ze pustynia niebieska bardzo
przyblizenie jest proézna.

Réznice gestosci rozmaitych w Naturze okazéw ma-
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terji Lukrecjusz tlumaczy ich luznag, ziarnista bu-
dowag (l. 358—359); implicite ' przytem przypuszcza, ze
ostatnie czastki wszystkich ciat w istocie sg identyczne.
Ulubiona to mys$l atomistdéw: upieksza im Swiat, zapala
ich twdérczo$¢; przemozne ich pragnienie prostoty nie
czeka na zgode faktéw. Nawet Newton, rozwazny i ma-
dry, skianial sie ku hypotezie wspdlnego poczatku, jed-
nej tresci materji. Trzezwy John 1)allon, przyznajac
nierébwne masy atomom chemicznym, odroczyt tylko,
0 jedno stulecie, zwyciestwo wielkiej idei jednosci mate-
rji, idei, ktérej panowanie zapewnity nowoczesne odkry-
cia Sir J.J. Thomsona, Lorda Rutherforda
1 licznego orszaku innych badaczy.

Lukrecjusz jest atomistg, przekonanym, goracym;
w wyobrazni widzi atomy, buduje z nich swojg, dla nas
naiwna, przedwczesng architekture Stworzenia. Atoméw
wprawdzie nie nazywa atomami; nie lubi widocznie tego
wyrazu, ktéry byt w uzyciu w mowie wspotczesnej; Cy-
cero pisze przeciez spokojnie (jakgdyby wyktadat
z katedry): atonii id esi individua corpuscula, atomy
czyli czastki niepodzielne. Lukrecjusz ma na pogo-
towiu inne, rozmaite nazwy: semina lub primordia rerum,
zarodki, zawigzki, niejako nasiona rzeczy podpadajgacych
pod zmysty; o tych ziarenkach powiada, ze sg solida pol-
lentia simplicitate (I. 574), mocne, silne w odosobnionej
swojej trwatosci; nazywa je rowniez corpora prima lub
corpora maleriai; pisze niekiedy exordia rerum lub ordia
prima, corpuscula powiada, nawet figurae; wszystkie te
terminy spotykamy w jego ksiegach, poswieconych opi-
sowi urzadzen dostepnego nam Swiata; ale szukalibysmy
w nich prézno technicznego, wéwczas i dzisiaj powszech-
nie przyjetego wyrazu.

Mate, niepodzielne, niedostrzegalne zaczatki, atomy,
budujg zatem materje; niezmienne, niewzruszone, od-
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wieczne, trwaja, i sg, jakie byty, chociaz ciata z nich
zgromadzone, rozprzegajac, rozpraszajac sie, ging. Atomy
nie rodza sie, same przez sie nie mogg w prozni powsta-
waé; natura tez nie zezwala, azeby cokolwiek odrywato
sie od nich, azeby atomy zuzywaly sie w obiezy wyda-
rzen:

ancie negue avelli guicguam neque deminui iam
concedit natura, reservans semina rebus.

l. 613—614.

v

Wiedzeni przez dynamike plenum, zachecani przez
Optyke Undulacyjna, fizycy XI1X-go stulecia, Cauchy,
Airy, Stokes, Kirchhoff, Kelvin Larmor
i inni, poczytywali pozorng préznie przestworza za cia-
gly, powszechny, nawpot-materjalny osrodek, za Swietlny
eter, roznoszacy w swem tonie promienista energje. We-
dtug niektérych uczonych, eter w swych funkcjach miat
przypomina¢ zachowanie kauczuku lub stali; wedtug in-
nych, nasladuje go lepiej galareta lub piana; pewne wita-
snosci Swiattonosnego eteru odnajdywano nawet w gro-
madzie kul bilardowych, w zawitych uktadach koétek ze-
batych lub girostatow. Materjalne czastki, zanurzone
w owym powszechnym osrodku, miaty by¢ jego wyni-
kiem, objawem; moze sktadaly sie naprzykiad z wirdéw
lub weztdw jego zakidcen, moze byty osobliwemi punk-
tami, w ktérych eter znika z widowni wydarzen lub,
przeciwnie, na nig powraca, sptywajac z niedostepnych
nam kulis. Faraday, Clerk Maxwe 11, Oliver
Ileaviside, Henryk Hertz pojmowali Swiat fi-
zyczny inaczej; ich fikcje byly dalsze od bezposredniego
Swiadectwa zmystéw, bardziej oderwane,, powiewne; dla
nich préznia byta tylko polem dziatania sit elektroma-
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gnetycznych, sit, ktére uwazali za fakt fundamentalny
w Naturze. Ale, jak wiemy, kazda dtugosé¢, predkosé,
kazda nawet masa, jest wzgledna; wszystkie sity, wszyst-
kie pola fizyczne sg wzgledne; z elementéw przypadko-
wych, dowolnie zmiennych, sztucznych, znikomych —
jakze mamy zbudowac Swiat rzeczywisty, prawdziwy?
Gdyby istniat eter powszechny, bytby tlem zjawisk, sie-
dzibg bezwzglednego spoczynku; ruch materji wzgledem
eteru pociggatby za sobg skutki istotne: elektromagne-
tyczne, optyczne; nie dostrzegamy ich nigdy. Pojecie
predkosci wzgledem eteru samo w sobie jest prozne;
samo przez sie gotuje niepowodzenie i kleske. Wszystkie
materjalne i gwsi-materjalne media, osrodki, wszystkie
mechaniczne czy elektromagnetyczne etery znikly z na-
uki, zapadty sie w nicosé. Eter uniwersalny, istniejacy
niezaleznie od nas czyli objektywnie, jest niemozliwy,
podobnie jak niemozliwa jest przestrzen objektywna, po-
wszechna, ktérg miat bezgranicznie wypetnia¢. Przestrzen
zwyczajna, czas pospolity, sa to, jak dzi§ nam wiadomo,
wzgledne, subjektywne nasze utwory; kazdy obserwator,
zaleznie od ruchu wiasnego, wydziela czas i przestrzen
inaczej z bezwzglednego diagramatu czasoprzestrzeni.
Niema zatem jednego eteru, wspolnego dla wszystkich;
mogtyby istnie¢ chyba tylko niezliczone odrebne etery;
badacz umieszczony na Syrjuszu, na Marsie, na stoncu,
badacz na ziemi, ptyngcy okretem lub podrozujgcy w po-
ciggu, miatby wihasny swoj eter, od pozostatych odmien-
ny. W nowoczesnych zatem konstrukcjach wszechswiata,
w teorjach Einsteina, Minkowskiego, Weyla
Eddingtona, de Sittera i innych, niema po-
wszedniego, tak dobrze znanego nam czasu, niema pospo-
litej przestrzeni, z ktérg spoufaleni jesteSmy; na dnie
zjawisk, pod zastong ludzkich uprzedzen, rozpostarta jest
niesamowita gestwa rozmaitosci, z ktdrej wszystko wyni-

Widnokrag nauki. 4
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kac powinno: pozory przestrzeni i czasu, pozory bezwiad-
nosci i sity, Newtonowskiego w kosmosie cigzenia i naj-
misterniejszycli elektromagnetycznych zaburzen. Wszystko
ma by¢ tam ukryte: mozny choér niebios i zgrzyt ziem-
skich przemian; wszystkie oderwane nasze pojecia sa
tam przysposobione, wszystkie obrazy, wszystkie ziudze-
nia. Czasoprzestrzenne continuum moze, gdzieniegdzie,
by¢é znieksztatcone; dlatego wydaje nam sie, podiug
Einsteina, ze bryly materji istniejg,; dlatego N e w-
ton miat orzec, ze cigza ku sobie. Czasoprzestrzenne
continuum jest zakrzywione; dlatego Swiat jest skonczony
(cho¢ nie ma granic); im wiecej w nim przypuszczamy
materji, tem bardziej Swiat kurczy sie, tern wypada nam
mniejszy.

Relatywistyczna fizyka przetamata mur zatajonych
zatozen i wymiotta moc bledéw; ale sSwiata nie uczynita
jasniejszym. Podziwiamy jej basn czarodziejska; niestety,
powieS¢ placze sie, wikta, skoro przenika pod przyoble-
czenie Natury, skoro posuwa sie w gaszcz ciemny, dziw-
ny, w niedocieczong tre$¢ zjawisk. Zanim wypetnita za-
miary, zanim sity elektromagnetyczne wprzegta do swego
schematu, Teorja Wzglednosci uderzyta o aguantowos$é
proceséw fizycznych i. wobec tej przeogromnej trudnosci
stoi, jak dotychczas, bezradna. W zastosowaniu do naj-
drobniejszych, do ostatnich przeobrazenn materji, narze-
dzia i Srodki Teorji Wzglednosci nie wiodg do $wiatla;
co zatem dzisiaj czytamy w uogolnionem czasoprzestrzen-
nein continuum, jest zapewne tylko utuda, mirazem, smu-
ga widm niepojetych, rzucang na nasza S$wiadomos¢
przez nieznane istnienie.

Nowy, ponetny widok Natury zdawat odstania¢ sie,
w przeciagu ostatnich lat kilku, z pod praw fizyki gwin-
tow. Wedtug de Broglie’'a, wedlug Schrédingera,
ukryta falisto$¢ obejmuje tad zdarzen; ona wytwarza
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mniemane guanta, z jej pierwotnych nrytmien dynamika
elektronéw, protonéw, fotondw wyrasta. Lecz i w tej
przepieknej doktrynie rozczarowania ukazaty sie wkrdtce.
Podtoze falistych praprzemian nie okazuje sie trwale,
nie jest jedyne, powszechne; przeciwnie, w kazdem zja-
wisku bytoby inne, w kazdem zagadnieniu odmienne.
Urok, ktéry nas podbit, tajemnej clielstliwej roztoczy
ginie w formule niezrozumiatej, w regule rachunkowej
dowolnej.

Znikome i zmienne, od dojrzatosci wiedzy, od jej ho-
ryzontu zalezne, coraz nowe obrazy przesuwajg sie przed
wzrokiem pokolen. Jakze mamy im wierzy¢, jak zgodzié
sie, ze mowig nam prawde! Uniesiony radoscig, mniemat
Lukrecjusz, ze juz wszystko odkryt, wszystko zro-
zumiat, wyjasnit. Ale my, o wieki wysitkéw i doswiad-
czen bogatsi, musimy raczej powtorzy¢, za pisarzem
Ksigg Wtoryeh Krolewskich: Stworca ciemnos¢ dokota
Siebie potozyt taynildem.

\Y

Atomy nie sg widzialne; jakiez mamy dowody na
rzecz twierdzenia, jakoby prawdziwie istniaty? Przewidu-
jac to zapytanie, Lukrecjusz nam przypomina, ze
mnostwa rzeczy nie potrafimy wzrokiem dopatrze¢. Wi-
cher, ktéry fale mdrz wznosi i bije niemi o brzegi, ktory
chmury rozpedza i dreczy gor szczyty, wicher, zawieja,
huragan jest niewatpliwie materjg, ale zobaczy¢ jej nie
mozemy. Nie widzimy zapachoéw; zimna i ciepta ani do-
chodzacych nas gtosow nie umiemy wzrokiem wysledzig;
muszg to jednak by¢ rzeczy, pisze Lukrecjusz; tylko
rzecz moze dotkng¢, zmysty pobudzic:

tangere enim et tangi, nisi corpus, nulla potest res.
1. 304.

i*
1
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Dzisiaj méwimy, ze strumien energji zmysty budzi i draz-
ni. Wiemy jednakze, iz energja ma mase, roznosi im-
pulsy, wywiera cidnienie; gdziez zatem, pomiedzy ener-
gja a pospolitg materja, mamy pociagnac¢ stanowcza, nie-
watpliwg granice? Rozumiejac, jak naiwna, jak gruba
jest teza Lukrecjuszowa, wprost jej zaprzeczy¢, w dzi-
siejszym stanie nauki fizyki, nie mamy odwagi.

Suknie wilgotniejg, powiada Lukrecjusz, gdy
wiszg nad brzegiem morskich pradowin; schng, rozcig-
gniete, pod biczem promieni stonecznych; nikt nie do-
strzega wilgoci, gdy osiada na sukni lub gdy ja stonce
stamtad wypedza. Dtugo na palcu noszony, pierscien od
strony wewnetrznej staje sie cienszy; krople, padajac,
drazg najtwardsze kamienie; plug Sciera sie w polu,
ptyty chodnika niszczejg pod dziataniem stop ludzkich.
Niepodobna jest dostrzec czastek malenkich, ktére odry-
waja sie od tych wszystkich przedmiotow. Niewidocznemi
pytkami postuguje sie w pracy Natura:

corporibus caecis igitur natura gerit res. 1. 328.

Czy atomy istniejg? pytanie wadliwie jest postawione.
Nie mozemy stwierdzié nic wiecej ponadto, ze kypotezy
atomistyczne sg nam dzisiaj czestokro¢ uzyteczne, nie-
kiedy niemal niezbedne, w ujmowaniu i pojmowaniu lo-
gicznem wynikéw doswiadczen.

Istnie¢; ze wszystkich stbw mowy ludzkiej, ten naj-
metafizyczniejszy czasownik obarczony jest moze naj-
ciezszym tadunkiem przewinien przeciwko trzezwosci na-
szego myslenia. Powiadamy, ze istnieje Mont Blanc lub
Atlantycki Ocean; mowimy, ze kula ziemska, ksiezyc,
stonce, Procyon i Proxima Centauri istniejg. W takich
zdaniach wyraza sie bezwatpienia mniemanie, ze pewne
ciala w Naturze nie sa od faktu naszego poznawania za-
lezne. Dotykajac ditonig skat gory lub zieleniejacej tawicy
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jej lodow, zanurzajgc termometr ¢lo szumiacego rozwiru
bezmiernych skib morskich, zwracajac teleskop ku stoncu
lub gwiezdzie, zmieniamy tak znikajgco mato ich potoze-
nie, ruch, mase, temperature, ich energje, promieniowa-
nie lub elektryczny tadunek, ze, bez wewnetrznej sprzecz-
nosci, mozemy przypisywaé im pewien stan wiasny,
pewne wilasnosci, pewien byt objektywny. Nie mozemy
rownem prawem przypisywac niezaleznego bytu atomom,
elektronom, neutronom, protonom, fotonom; cechy, cha-
rakteryzujgce stan owych czastek, zmieniajg sie nie-
uchronnie w przebiegli kazdego procesu, w ktéorym te
cechy moglibysmy wyznaczy¢. Fotony, protony, neutrony,
elektrony, atomy nie sg wiec poznawalne; mozemy tylko
tworzy¢ je w wyobrazni, jako wehikut rozumowania, jako
dzwignie rachunku, jako element naszej fantasmagorji
Natury.

Vi

Atomy sa niezniszczalne, powiada Lukrecjusz ;
ztozone z nich ciata nie mogg wiec znikaé, nie moga obra-
caé sie w niwecz:

Haud igitur redit. ad nilum res ulla, sed omnes
discidio redeunt in corpora materiai.
1. 248—249.

Ciata rozrywaja sie, krusza, dra sie, przetamuja; lecz nie
atomy. Atomy rozitgczajg sie tylko, uchodzg ze zwigzku,
gdy budowa ciat sie rozprzega. Tak nas zapewnia L u-
krecjusz i Newton w Optyce wyraza sie bardzo
podobnie:

... Wszystko to rozwazywszy, przypuszczam, ze BoOg w po-
czgtku utworzyt materje w czastkach statych, masywnych,
twardych, nieprzenikliwych, ruchomych, w czastkach takiej
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objetosci i takiej postaci, w takim stosunku do prézni i z ta-
kiemi wogédle wiasnosciami, jakie zgadzaly sie najlepiej z ce-
lem, w ktérym powotat je do istnienia. Przypuszczam, ze pier-
wotne te czastki, bedac stale, bezporéwnania sa twardsze, ani-
zeli porowate ciata, z nich zbudowane; ze sg nawet tak wy-
trzymale, iz nie zuzywajg ani kruszg sie nigdy: zadna przeciez
zwyczajna potega nie jest zdolna rozerwaé, co BOg uczynit
jednoscia w pierwszym akcie Stworzenia. Dopoki czastki
trwajg nienaruszone, moga sktada¢ sie na ciata tej samej bu-
dowy, tej samej, po wsze czasy, natury. Lecz gdyby poczety
wyciera¢ sie lub rozkamywac¢ na czesci, zmienitaby sie istota
cial, ktore z tych wywodzg sie czastek (Opticks, Query 31,
dodana dopiero w wydaniu drugiem, 1718).

Dla wielu myslicieli zasada niezniszczalnosci substancji
jest aksjomatem, oczywistym pewnikiem umystu. Wedtug
stbw Kanta:

Bei allem Wechsel der Erscheinungen beharret clie Sub-
stanz und das Quantum derselben wird in der Natur weder
vermehrt noch vermindert.

Pomimo wszystkiej przemiany zjawisk substancja trwa
i ostaje sie; jej ilos¢ nie zwieksza sie ani nie zmniejsza sie
w Naturze.

Twierdzenie bezwatpienia pociggajgce; lecz gdybysmy
pragneli je sprawdzi¢, nie znajdujemy w niem pomocy,
wskazowki, jak mamy postgpic¢. Ilos¢ substancji, w danem
ciele zawartej, mozna mierzyé mnéstwem sposobow; moz-
na bada¢ objetos¢ ciata, jego bezwladno$é, grawitacyjne
zachowywanie sie wobec gory lub ziemi, jego kaloryme-
tryczne, chemiczne, moze optyczne lub promieniotwoércze
wiasnosci; dopdki nie ustanowiliSmy miary, ktérg mamy
mierzy¢ ilos¢ substancji, przytoczone zdanie jest puste, nie



De Rerum Natura 55

zawiera tresci; doswiadczenie nie moze go zatwierdzi¢, nie
moze mu zaprzeczyc.

Cechg ciat, w wielu zjawiskach (przynajmniej przybli-
zenie) niezmienng, jest ich dynamiczna masa; azeby to po-
jecie utworzy¢, azeby pozna¢ jego wiasnosci, Newton,
Cayendish, Layoisier, Bessel, Landolt,
Poynting, Eotvos, Majorana iinnibadacze radzi-
li sie doswiadczenia. Przez przecigg diugich lat, nie umia-
no wykry¢ zmian masy w zjawiskach; lecz katodowe pro-
mienie nauczyty nas wiecej anizeli wieki dialektycznych
a priori roztrzgsam Wiemy dzisiaj, ze masa ciata nie jest
niezmienna, ze zalezy od jego predkosci; dopoki predkosc,
w stosunku do predkosci elektromagnetycznych fal
w prozni, pozostaje nieznaczna, masa od predkosci stabo
zalezy, co ttumaczy przyblizong zgodnos$¢ z faktami New-
tonowskiej dynamiki. Trwato$¢ masy byta zatem ziudze-
niem. Trwatos¢ i bezwzgledno$s¢ materji moze by¢ rowniez
ztudzeniem; niektdrzy uczeni sklaniajg sie dzi§ do przy-
puszczen, wedtug ktorych materja jest zdolna do przeobra-
zania sie w co$ dla nas napozor zupetnie réznego, w pro-
mienistg energje. By¢ moze, iz materja sklada sie z pro-
mieniowania; zwykle, znajome nam promieniowanie mo-
gtoby rozni¢ sie od materji tylko niektéremi cechanii, jak
poprzeczno$¢ zmian perjodycznych, szybkos$¢ ich rozcho-
dzenia sie. Lukrecjusz byt daleki od faktéw; mato
wiedzial o zawartosci Natury; watte byly podstawy, na
ktorych wznosit niebosiezng swojg konstrukcje ogotu rze-
czy. Rzadzit sie przekonaniem, ze materja w $wiecie onie-
mal jest wszystkiem, ze kosmos jest porzadnie z niej wyro-
biong maching: bezbarwna, bezdzwieczng maching, bez-
dusznie krecacg nieprzejrzany uktad swych kétek. Nam
wydaje sie dzisiaj, ze pojecie materji jest jeno skrdceniem,
pierwotna, troche prostacka sukienka wrazen, dostrzezen;
w mysleniu nieuprzedzonem przez zmysty wyglada jak po-
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zor, zastona, za ktérg, mglista zawitos¢ przed wzrokiem
jest skryta. Lecz bezwatpienia i my wiemy mato; co wie-
my, wiemy jeszcze nadzwyczaj niepewnie.
W niezgtebionej prézni atomom nie jest dany spoczy-
nek:
................. nulla quies est
reddita eorporibus primis per inane profundum.

1. 95—96.

Miotane bezustannym i coraz innym wcigz ruchem, spoty-
kaja sie i uderzajg ze sobg; po uderzeniu niektore odska-
kujg daleko, pozostawiajgc znaczne odstepy, te tworza
rzadkie powietrze i jasne Swiatlo stoneczne; inne atomy,
skrepowane kretg i zawitg swojg postacia, zaledwie sie od-
dalajg od siebie, dajac poczatek nieustepliwym kamie-
niom, skatom, zelazu i podobnym substancjom. Niezliczone
jeszcze atomy wedrujg, samotne, przez pustynie ogromng:
ktére, chociaz przyjete do zwigzku, nie potrafity zgodzi¢
swojego ruchu a przeto odrzucone zostaty (TI. 107—111).

Biegna zatem atomy, ttoczg sie, uderzajg: nawet w bry-
le zelaza, w krysztale soli, w utamku krzemiennym; drga-
jac, dygocac, ki'ecac sie, zataczajgc, wcigz schodzg sie,
spotykaja, znow odskakujg z zawrotng szybkoscig. Obraz
tej krzataniny, owego tumultu, w ktérym goraczkowo sza-
moce sie zbiegowisko atoméw, miewamy przed oczyma
czesto, prawie codziennie:

contemplator enim, cum solis lumina cumaue
inserti fundunt radii per opaca domorum.

1. 114—115.

Baczmy, gdy promienie stonca padajg do izb ciemnych do-
mow: ilez okruszyn drobniutkich unosi sie w jasnym bla-
sku, jakie utarczki staczaja ze soba, zbiegajac sie i rozbie-
gajac bez korica. Tak obserwowat i rozumowat Lukre-
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c j usz; doskonaty opis, ktory nam daje, ruchu Browna
oraz jego dynamiczne ujecie, brzmi nowoczesnie, oniemal
jak urywek z pism Gouy’'ego, Perrina lub Smolu-
cho wskiego.

Istota rzeczy najpierwszych lezy ponizej granicy czuj-
nosci naszych zmystow; poniewaz niepodobna ich dostrzec,
atomy przeto i ruch swoj Kkryja, oczywiscie przed. nami.
Rzeczy widoczne zastaniajg, nieraz przed naszg, uwaga
ruch w swem fonie wewnetrzny; gdy naprzykiad stada
welniste, pasac sie na zboczu pagorka, petzna, dokad za-
prasza trawa Swiezo zroszona, gdy syte owieczki podska-
kuja i zabawne odprawiajg harce (Il. 317—322). Zdaleka
zaciera sie wszystko i jako plama biatawa Isni na zielo-
nym kobiercu.

Wytrzymatos¢ niektorych ciat statych uderza naszego
autora; validi silices, ptyty wulkanicznego bazaltu, ktére-
mi Rzymianie wyktadali ulice swoje i drogi, przypomina-
ja sie czesto jego wyobrazni. Jak wytlumaczy¢ takg ich
moc i spéjniel Lukrecjusz powtarza postusznie za
Epikurem, ktéry czerpat od Demokryta: atomy
skat i kamieni musza mie¢ roztozyste gatezi, zadzierzyste
ztacze lub haczykowate zaczepy; dzieki nim dzierza sie
krzepko we wzajemnej uwiezi. Atomy natomiast ciat cie-
kitych sa bezwatpienia kuliste i gtadkie: krople cieczy
przylegaja stabo do siebie. Podobne ttumaczenia wydajg
nam sie dzisiaj nad wyraz naiwne; juz Newton w Op-
tyce zarzucat im zgota widoczng petitionem principii.
Wszystkie te hypotezy (ktore powtarzajg sie w pismach
uczonych az do poczatku XVIII-go stulecia) budza dzisiaj
nasz uémiech; ale, niedawno, Clausiusa i Boltz-
manna sprezyste molekuty, K elvina pierscienie wi-
rowe, Niels Bohra planetarne atomy, Schrodin-
g er a paczki faliste budzity nasz zachwyt. Obraz elektro-
nu, rozumiany dostownie, bytby przykiadem biednego
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w koto myslenia, podobnie jak szorstkie lub gtadkie, ku-
liste, haczykowate lub wyostrzone Demo kryta atomy.
Nie jesteSmy dojrzalsi anizeli Demokryt i Lukre-
cjusz anizeli Mikotaj Hartsoeker, Antony
van Leeuwenhoek i Jan | Bernoulli; rozpo-
rzgdzamy tylko pomocg, wiedzy, ktorej im brakowato. Nie
jest szlachetnie wyrzeka¢ sie wiasnego dziecinstwa. Z na-
uki Lukrecjusza odrzucamy, co jest w niej male,
mylne, zblgdzone; szanujmy, co w nim jest nieSmiertelne.

NieSmiertelne w.nim jest umitowanie piekna w Natu-
rze; jakze umie w niej znalezé hannonje i uspokojenie dla
duszy. Widowiska przyrody byty mu drogie i bliskie; osta-
dzaly mu gorycz zycia, koity w nim rozdraznienie. «Jego
pewnos¢ moze nieraz by¢ mylna, rozumowanie dla nas na-
iwne; ale poziom moralny poematu nie obniza sie nigdy.
MysSl Lukrecjusza nie bywa sztywna, nudna, nieszcze-
ra lub obojetna; zawsze jest silna, potezna, nieztomna, pto-
naca powstrzymywanem wzburzeniem.

VIl

Atomy nie maja, barwy, powiada Lukrecjusz; nie
moga mie¢ zabarwien, jakie dostrzegamy w ciatach pod-
padajacych pod zmysty; przez rozmaite swe Kksztatty,
przez potozenia, zwiazki i ruchy, atomy wytwarzajg kolory
i zmiany koloréw. Barwy niema bez Swiatla; jakgaz barwe
mogtoby mie¢ cokolwiekbgdz w zupetnej ciemnosci:

Qualis enim caecis poterit color esse tenebris? 11. 798.
Atomy nie zawieraja ciepta ani zimna, pr6zne sg glosu,
obce wszelkiej wilgoci, nie wydzielajg zapachu; podobne

wiasnosci znikome sg i niepewne, atomy za$, niezmienne,
odwieczne, nieporuszonym fundamentem sag Swiata. Tak



De Rerum Natura 59

uczy Lukrec jusz wyprzedzajagc Kartezjusza
i Locke'a doktryne pierwotnych oraz wtérnych jako-
sci. Podziwiamy bystrg dialektyke naszego poety; ale czu-
jemy, ze idac w $lad jego mysli, moglibySmy wprowadzic¢
go w kiopot. Jezeli atomy nie mogg mie¢ barwy, tempera-
tury, smaku i woni, dlaczego moga by¢ kanciaste lub krg-
gte, chropowate lub gtadkie? Gdy przypisujemy atomom
jakiekolwiek geometryczne lub mechaniczne wilasnosci,
popetniamy widocznie tez sama niekonsekwencje, przed
ktéra, w innym porzadku pojeé¢, przestrzega Lukre-
cjusz: na ostatnie ziarenka materji przenosimy bezpo-
Srednio, naiwnie, cechy, utwory i miary, ktére wybudowa-
lismy w zmystowem poznawaniu ciat dotykalnych, ciez-
kich, ruchomych, widocznych. Nietylko Demokryt do-
puszczat sie, nieSwiadomie, tego logicznego przeskoku, nie-

tylko Boyle, Gassendi i Newton, nietylko D al-
ton, Kekule i van't Hoff, nietylko Clausius,
Maswell i Boltzmann; az do dnia wczorajszego

budowano gorliwie modele atomoéw, roztrzasano dynamicz-
ne i hydrodynamiczne, elastyczne i elektromagnetyczne,
metageometryczne i undulacyjne ich wizerunki. Model mo-
ze by¢ uzyteczny, jako przyktad, jako illustracja jednosci
praw, rzadzacych pozornie odlegtemi kategorjami zja-
wisk; rysunki, schematy mogg nam pomoc, gdy probuje-
my uchwycié tad w faktach, odnalez¢ w nich niejaki porzg-
dek. Lecz popadamy w szkodliwg pomyitke, jezeli sztuczna,
ciasng, zawsze ubogg konstrukcje umystu bierzemy za
prawde, jezeli w przelotnem poréwnaniu, w przeno$ni wi-
dzimy odkrycie; kiedy sadzimy, Zze symbol siega istoty
rzeczywistosci. Istoty rzeczywistosci nie znamy i nie pro-
bujemy wcale jej poznaé¢; badamy stosunki przemian,
zwiazania zjawisk; takie badanie jest trescig nauki i po-
winno pozosta¢ catkowitg jej troska.
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vl

Arystoteles byt erudytg, niezmeczony byt w stu-
diowaniu; ze wcigz czyta! przymawial mu Platon
z przekgsem. Arystoteles znat doktadnie nauke D e-
mokryta, znal doktryny fizykéw, jak ich nazywa; ale
potepiat ich atomistyke. Poczytywat atomistyke za hypo-
teze zbyteczng, bez ktdrej w filozofji obejsé sie mozna; po-
czytywat jg za zdrozng teorje, przeciwng zdrowym zasa-
dom umystu; twierdzit, ze nalezy ja a priori odrzucié, po-
niewaz kryje w sobie wewnetrzne sprzecznosci. Czytamy
dzis niecierpliwie te wszystkie wywody: aprioryzm nie ra-
duje nas dzisiaj; aprioryzm nas nie przekonywa. Przyzwy-
czajeni do mocowania sie z niespodziankami Natury, wie-
my, ze zasoOb i ustréj ludzkich poje¢ przeobraza sie nieu-
stannie, rozrasta i dostosowywa. Jestesmy dzisiaj skrom-
niejsi anizeli byta mysl grecka; po rozczarowaniach, po
tylu porazkach, umyst cztowieka postradat ufnos$¢ ku so-
bie i dume miodziericzg. Nie dyktujemy juz dzisiaj Natu-
rze, jak zachowywaé sie winna; poprostu, uczymy sie od
niej. Dawniej mysliciele budowali spokojnie swiat z defi-
nicyj, z dowolnych elementéw dzwigali przypadkowe i ol-
brzymie konstrukcje; nie umiemy, nie chcemy juz dzisiaj.
Wspotczesny fizyk, czy ufa atomistyce, czy uwaza jg ra-
czej za podrzedng intellektualng igraszke, rozumuje ina-
czej.

W sierpniu 1624-go roku, dwaj mtodzi ludzie, JeanBi-
tault i Antoine Villon, nadto nieco od nich star-
szy Etienne de Clayes, lekarz i chemik, ogtosili
w Paryzu, ze beda publicznie bronili tez, wymierzonych
przeciwko perypatetycznej filozofji. W tezie XIV -¢j
oswiadczali sie za korpuskularng budowag materji:

... omnia componi cx atomis seu indiyisibilibus. Quod utrum-
que, quia ratione verae Philosophiae et corporum anatomiae
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conforme est, mordicus defendimus et intrepidi sustinemus.
[Wszystko sktada sie z atoméw, czyli niepodzielnych czastek.
Tych twierdzen bronimy zaciecie, niewzruszenie je utrzymu-
jemy, poniewaz sg zgodne z zasadami prawdziwej filozofji
i odpowiadajg budowie ciat materjalnych].

Dysputa nie doszta do skutku; zanim ja rozpoczeto, de
Clav es zawedrowat do wiezienia, Villon zas uciekt
z Paryza. Zaczem Parlament zakazat edyktem gloszenia
zapowiedzianych tez, za wystepowanie przeciwko dawnym
i aprobowanym autorom grozit nawet katowskim toporem.
Kto tedy, przed trzema wiekami, brat Demokryta
w obrone i gtosit atomistyczng teorje, narazat sie na po-
wazng, na kryminalng odpowiedzialno$¢. Kto bardzo nie-
dawno, przypus¢my przed dwudziestu laty, godzit sie
zArystotelesem i odrzucat atomistyczng nauke, na-
razat sie na politowanie i Smiesznos¢. Jak mowit tytut roz-
powszechnionej (bardzo zresztg cennej i pieknej) ksigzki
profesora J. Perrin, atomistyka wyrazata la realite,
prawde, rzeczywistos¢; pod przymusem faktéw, hotdowac
jej nalezato. Dzisiaj, w przyptywie nowych w nauce daz-
nosci i pradow, atomistyka wydaje sie zaklopotana; wie-
dzac, ze ma stréj nieco juz staroswiecki, wstydzi sie tro-
che niemodnych sukienek. Oto jak przerzucajg sie mysli
pokolen z ostatecznosci w krancowos$¢. Ludzie mienig sie
pewnymi by¢ prawdy, nie majgc w istocie i nawet nie czu-
jac wcale w myslach pewnosci; w sporach ciskajg sobie
stowa stanowcze i twarde, daleko gtosniejsze anizeli ze-
zwala ich wiedza, anizeli uzasadnia pojmowanie Natury.

Grozby zreszta paryskiego Parlamentu byty, zapewne,
nieco przesadne; byty moze formulg przyzwyczajenia,
ktdrej tres¢ nie odpowiadata juz scisle. W roku, w ktérym
Clayesius, jako nieuleczalny atomista, po wyjsciu z za
kratek, ma wzbroniony sobie pobyt w Paryzu, w tym sa-
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mym roku 1624, Exercitationes paradoxicae X. Piotra
Gassendi ukazujg sie w druku; chociaz wyraznie skie-
rowane adversus Aristoteleos, nie sprawiajg, madremu
i zacnemu X. kanonikowi, procz polemik, innego kiopotu.

Pierre Gassend lub Gassendi, syn wioscia-
nina, urodzit sie w r. 1592, w Cliantersier, w poblizu Digne,
owego cichego, posrod gér zgubionego miasteczka, ktore-
muVictor Hugo mial w darze zostawi¢ wizje cudem
promienng: Monseigneur Bienvenu. Powotany na katedre,
w Aix, w miodym jeszcze wieku, uczyt filozofji, fizyki,
astronomji, rozczytywat sie w Lukrecjusz u, roz-
mys$lat nad stanem wiedzy, nad tajemnicami wszech-
Swiata; tagodny, dla wszystkich wyrozumiaty, powszech-
nie szanowany, kochany, wielbiony, pracowat spokoj-
nie, pogodnie, pisat swobodnie. Powotany do Paryza,
gdy magt juz przedstawic¢ sie czytelnikom jako in Acade-
mia Parisiensi Matheseos Regius Professor, wydat stynne
Animadversiones in decmium librum Diogenis Laertii,
gdzie bronit pamieci Epikura, pokrzywdzonego, jak
mniemat, przez sad o nim potomnych. W licznych rozpra-
wach i ksiegach przyktadat sie skutecznie do budowy roz-
nych dyscyplin 6wczesnej nauki Scistej; jak Francis
Bacon w Anglji, podobnie i on widziat i zwalczat, cho-
ciaz mniej gniewnie, pyche, pustke i nicos¢ o6wczesnych
epigonow scholastyki dialektycznej. Umart w 63-im roku
zywota, wyczerpany przez dtugie cierpienia. Gdy czut, ze
opuszczajg go sity, ze serce prézno boryka sie z ogarnia-
jacem je ostatniem znuzeniem, wyrzek} podobno, z usmie-
chem bolesnym: oto, czem jest zycie, voila ce gue c’est gue
la vie. StresScit w tych stowach smutne zycie swoje, zycie
mysliciela. Analiza zjawisk nie daje radosci; analiza zja-
wisk wykazuje, ze ich nie rozumiemy; do tego celu, pisze
Gassendi, nie jesteSmy przeznaczeni: non sumus na-
tura ad hoc comparati.
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X

Wiadomosci Lukrecjusza z zakresu kinematyki
i dynamiki bryt materjalnych bezporéwnania sa zdrowsze,
blizsze precyzji i prawdy, anizeli chaotyczne i metne big-
dzenia perypatetykéw poprzez dowolnosé i ztude; o prze-
strzeni, o prozni, o ruchu, o predkosci, oniemal nawet
0 bezwladnym biegu materji, Lukrecjusz miewa na-
0906t rozsgdne mniemania. Znacznie stabsza jest znajomos¢,
ktérg rozporzadza, praw zjawisk promieniowania i SAvia-
tta. Obrazy przedmiotéw pojmuje materjalnie, lub po-
wiedzmy korpuskularnie; poczytuje je za btony, za filmy,
warstewki, ktdre, z powierzchni ciat oderwane, fruwajg
w powietrzu, popychajac je poprzed! siebie:

......... esse ea quae rerum simulacra vocamus:
guae, quasi membranae summo de corporc rerum
dereptae, volitant ultrogue eitrogue per auras.

iy. 30—32.

Powiada wyraznie, ze te podobizny wpedzajg nam po-
wietrze do oczu, ze wowczas -widzimy (1V. 244—253); nie
miat jednak (i mie¢ nie mogt) naszego jasnego, Scistego
pojecia powietrza. Wie, Ze simulacra biegna po torach
prostych, dzieki czemu powstajg cienie (1V. 609—611).
Prébuje wyobrazi¢ sobie ruch wizerunkéw i niezmierng
ich szybkos¢ (IV. 176—217); ale gubi sie w tych wywo-
dach, wikta sie w gmatwaninie mglistych zapewnien. Usi-
tuje wyjasnié, dlaczego przez odbicie w plaskiem zwier-
ciedle powstaje obraz napozoér lezacy poza zwierciadiem
(IV. 269—301); ale i to ttumaczenie dziwnie jest metne,
zrozumie¢ go niepodobna. Lukrecjusz nie znat widocz-
nie stanu nauki Optyki, w epoce, w ktérej zyt i pisat,
w epoce, do ktorej nalezal. Prawa odbijania sie Swiatla
byty juz doktadnie wiadome stynnemu Euklidesowi,
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ktory pracowat i uczyt odLukrec jusza o dwiescie lal
wczesniej. Inny gtosny aleksandryjski uczony, Hero n,
ktory prawdopodobnie byt Lukrecjuszowi przybli-
zenie wspodtczesny, domyslat sie juz powszechnej, uogdlnia-
jacej prawdy w Optyce geometrycznej; lecz dopiero Piotr
Permat, zaciety Kartez jusza przeciwnik, miat jg
odgadng¢ i w 1639 r. wypowiedziec.

Nadzwyczajnym trudem, powoli, ludzkos¢ docierata do
znajomosci praw zjawisk Swietlnych, norm promieniowa-
nia. OdrzuciliSmy dzisiaj juz tres¢, zachowalismy tylko
szkielet dwoéch roznych, dwdch sprzecznych optycznych
teoryj: kotujgc dokota zagadki, czy zblizamy sie do jej
wnetrza? Promieniowanie okazuje niekiedy wiasnosci
falistych zaburzen; w innych razach zachowuje sie jak
strumien pociskéw. Znamy prawa, ktore obowigzuja
w pierwszym i w drugim rodzaju wydarzen; lecz nie obej-
mujemy catosci jednotitem pojeciem, nie wzniesliSmy sie
jeszcze do prostego, wielkiego, zupetnie jasnego uogdinie-
nia.

X

Geometryczne objasnienie zjawiska faz ksiezycowych
jest Lukrecjuszowi znane doktadnie; w wierszu 705
i w nastepnych wierszach pigtej ksiegi jest wytozone wy-
bornie. Jak dzi$ niepodobna jest watpi¢, jest to wytluma-
czenie prawdziwe; zdaniem Lukrecjusza, jednakze,
mozliwe sg jeszcze inne, réwnie prawdopodobne teorje.
Ksiezyc magtby swieci¢ wkasnem promieniowaniem; przed
nim mogtaby poruszac¢ sie inna, parazytalna bryta, ciemna
i nieprzezroczysta. Mogtby tez codziennie rodzi¢ sie nowy
ksiezyc, poprzedni codzien moégiby znikad:

denigue cur negueat semper nova luna creari?
Y. 731 sqg.
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Plonna, jest rzecza (tak uczyt Epikur) zaprzata¢ sie,
jak czynig to matematycy, rozbiorem, dyskusjg rozmaitych,
mozliwych przypuszczen; i Lukrecjusz podziela nie-
dorzeczne to zdanie. Poznat widocznie twierdzenia astro-
nomji, jej konkluzje i wnioski; ale nie przeniknat pod-
staw, nie pojat uzasadnienia. Spotkat sie tylko z zewnetrz-

nym ksztattem nauki, nie zrozumiat jej postepowania, jej
ducha.

Dtugie ustepy ksiegi szostej (ww. 96—378) sg poswie-
cone roztrzasaniu zjawisk grzmotu, piorunu i btyskawicy.
Spostrzezenia poety dziwnie sg bystre, mpisy nieraz wy-
Smienite bywaja; lecz catos¢ wywodu zatruta znoéw uprze-
dzeniem a priori powzietem, jakoby kazde zjawisko Na-
tury mozna byto objasni¢ nieprzeliczong mnogoscig spo-
sobow; skad wynikatoby oczywiscie, ze tlumaczenia te
wszystkie jednakowo sg i prawdziwe i mylne. Powiedzmy
Epikurowi: ten skeptycyzm jest tani; pozér to ra-
czej, wymowka, ktéra odmowe uczciwego trudu tylko po-
tepia.

Xl

Lukrecjusz zna przypuszczenie o kulistej postaci
naszej planety, styszat o antypodach (I. 1052—1082); ale
z pogarda odrzuca te hypoteze. Jaki ksztatt nalezy przy-
pisa¢ Ziemi, nie tlumaczy wyraznie; sadzit prawdopo-
dobnie, ze naog6t jest ptaska; uczyt, ze lezy w posrodku
Swiata, ze pozostaje w spoczynku, poniewaz ciezkos¢ pod
nia zmniejsza sie, znika:

Terraque ut in media mundi regione guiescat
evanescere paulatim et decreseere pondus
convenit...

V. 534—536.

Widnokrag nauki. 5
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A przeciez juz Eudoxus i Filolaus, wspotczesni
Platona, tlumaczyli i przekonywali, ze Ziemia jest
kulg,; Areliimedes odgadt przeciez nastepnie, dlacze-
go, jako kropla, musi by¢ kulg. Sto lat zanim Lukr e-
Ccj usz na Swiat przyszedt, Eratostenes, bibljotekarz
Aleksandryjskiego Muzeum, w zadziwiajacym polocie
natchnienia, obliczyt byt obwdéd ziemskiego réwnika i do-
szedt do wnioskéw przyblizenie prawdziwych. L ukre-
cj usznie wie (lub moze, za przyktadem Epikura, nie
chce wiedzie¢) o wielkich odkryciach, ktorych dokonali
greccy geometrzy i astronomowie. Jest uczniem sekty, jest
wyznawcg szkoty; nie potrafi by¢ badaczem, tworca, nie
jest nawet eruclytg, kompetentnym uczonym. Upodobania
albo niecheci, uprzedzenia, sympatje i antypatje przesta-
niaja nieraz jego umystowy horyzont. Lecz, jak wiadomo,
Lukrecjusz nie jest w tym wzgledzie bynajmniej wy-
jatkiem. Dtugo zmagata sie z soba poznawcza mys$l ludzka,
zanim, nareszcie bezstronna, poczeta swobodnie szybowac,
daleko od ziemi, w nieskoriczonosci Stworzenia.

X1l

Jak tworzg sie Swiaty? Wedtug opowiesci, ktérg Lu-
krecjusz powtarza za Epikurem, przez calg wiecz-
nos¢, nieprzerwany strumienn atomoéw ptynie w prézni bez-
dennej. Slepo niesione ruchem bezwolnym, ze stata, jedna,
powszechng predkoscig, atomy ku dotowi zstepujg (tak
powiada Lukrecjusz) prostemi, rownolegtemi tora-
mi; wedtug poety, spadanie jest wrodzong witasnoscig ma-
terji; lezy to w istocie atomu, ze musi biec ku dotowi. Gdy
zatem tak spada grad odwieczny atoméw, w niedocieczo-
nych miejscach, w chwilach nijak nieprzewidzianych wy-
darza sie naraz, iz uchylajg sie nieco, cho¢ bardzo mato, od
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drég swoich prostych; zaledwie rzec mogtbys, ze Kierunek
ruchu sie zmienit:

corpora cum deorsum reetum per inane feruntur
ponderibus propriis, se ineerto tempore fermo
incertisgne locis spatio depellere paulum,
tantum quod nomen, mutatum dicere possis.

1. 217—220.

W wodzie, w powietrzu ciata ciezkie wprawdzie szybcej
spadajg niz lekkie, gdyz stosunkowo stabiej sg powstrzy-
mywane (I1. 230—234); ale w prézni, pisze poeta, wszyst-
kie bryly, wszystkie atomy poruszajg sie jednakowo. Gdy-
by zatem atomy, niekiedy, gdzieniegdzie, nie mogty zba-
cza¢ cokolwiek od prostych, ktére narzuca im przymus
Natury, znikatyby beznadziejnie w przepasci przestworza,
nie spotykajac sie z soba; bogaty swiat nie bytby poczat
sie nigdy:

quod nisi declinare solerent, omnia deorsum,
imbris uti guttae, caderent per inane profundum,
nee foret offensus natus, nec plaga creata
principiis: ita nil umaguam natura creasset.

1. 221—224.

Jedynie tylko clinamen, jedynie owo exiguum, odchylanie
sie w biegu niebywale najmniejsze, owo perpaulum (quo
nihil posset fieri minus dodaje Cyc er 0), tylko niedo-
strzegalna omytka w urzadzeniu Natury, znikome niedo-
patrzenie w jej mechanizmie moze by¢ powodem, ze $wia-
ty powstajg, moze by¢ poczatkiem zycia jestestw czuja-

cych, istotg ich czynéw swiadomych i woli swobodnej.
Tak snuje Lukrecjusz stynng y.mloiv y,axa nag-
eyy.haw, wspaniate widzenie! 1Jderza nas w niem podziwu
godne przeczucie prawd, ktdre znamy dzisiaj dokladnie.
5
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Poeta pojmuje, ze ruch moze by¢ tylko wzgledny; domy-
Sla sie, iz praca sit, prostopadtych do kierunku rucliu, jest
rowna zeru; wyraza sie poprawnie o wptywie oporu ma-
terjalnego osrodka na ruch zanurzonych w nim ciat; ro-
zumie bezwiadnos$¢ mas, przekresla zatem biledy pery-
patetykéw, uprzedzenia i zamet, ktore powstrzymywacd
beda, az do Galileusza, narodziny i wzrost prawdzi-
wej nauki Dynamiki. Tak bystre spojrzenie w zjawiska,
intuicja tak swietna, nie chronig przeciez naszego pisarza
od niedorzecznego (jak dzisiaj widzimy) pomystu, jakoby
atomy ku dotowi spadaty, co ma odbywac sie w prozni zu-
petnej, gdy niema jeszcze ziemi, gdy jeszcze niema Swiata.

X111

Z pierwszych dwoch, stosunkowo najbardziej wykon-
czonych ksigg poematu wnosimy, ze Lukrecjusz do-
strzegat jednostajny porzadek przyrody, ze rozumiat wi-
doczny w niej tad, powszechng w niej pewnos¢; naog6t wie
dobrze, Zze nad gonitwag tetnigcych wydarzenn panujg po-
stanowienia nieubtagane, niezmienne:

... quid quaeque gueant per foedera naturai
quid porro nequeant, saneitum quandoquidem extat

I. 586—587;

ale 6w wielki przymus mechaniczny Swiatow, owg Slepa
moc przeznaczenia, zaopatrzyt w wyjatek. Glina/men,
szczeg6t drobny, napozdér znikomy w bilansie Natury, sie-
ga przeciez niewypowiedzianie daleko:

quarc in semmibus quoquc idem fateare necessest,
esse aliam praeter plagas et pondera eausam
motibus, unde tiaec est nobis innata potestas....

1. 284—286.
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Lukrecjusz wierzy w wole cztowieka, wyjeta z pospo-
litej niewoli. Nasza mozno$¢ wyboru, nasza zdolnos¢ kie-
rownicza, przywodcza, fatis avolsa potestas, dla poety
jest oczywista. Bez wahania Lukrecjusz poswieca
bezwzgledna doktryne determinizmu; w catej, nawet
w nieozywionej Naturze, w jej najgtebszym ukiadzie,
w ostatnich okruchach i przebryzgach materji, domnie-
mywa sie $ladow nieco chwiejnej, nieco luznej dowoli,
ktoérg w petni czujemy rozAyinieta w nas samych, Scistos¢
naszych dostrzezen nie jest tak catkowita, azebySmy mieli
prawo przeczenia niejakiej niepewnosci w zjawiskach:

sed nil omnino reeta regione viai
declinare gnis est qui possit cernere sese?

1. 249—250.

W tych przypuszczeniach poeta spotyka sie z nowoczesng
doktryng, do ktérej teorja guantow doprowadza dzis fi-
zyke. Plancka zalozenie q%iantowe jest dzi§ wielkiej
wagi zwrotem w dziejach naukowego myslenia; jest pierw-
szem stwierdzeniem nieciggtosci w ilosciowych pojeciach,
nieodzownych w opisie zjawisk Natury. Wyniki doswiad-
czenia sg wprawdzie zawsze nieciggte; ciagtosé, na ktorg
powoltywamy sie w matematycznych rozumowaniach, jest
ponadempiryczng fikcjg. Ale Newton przypuscit, ze,
z rosnacg precyzjg badania, zblizamy sie nieograniczenie
do zwigzkdéw pomiedzy wielkoSciami ciggtemi, ze w tem
dazeniu do granicy nie uderzamy nigdzie o sprzecznos¢
z faktami; Planck zatozyt, przeciwnie, ze czeka nas tu-
taj barjera, zapora, ktorg symbolizuje mata ale skoriczona,
niepodzielna jednostka, guantum dziatania. Z istnienia ta-
kich jednostek wynika pewna ziarnisto$¢ procesow fizycz-
nych, wynika pewne pokratkowanie naszego ilosciowego
poznania; nie dopuszczajg nas one do wiedzy zupetnej,
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bezbtednej, nie dopuszczajg do catkowitej pewnosci i nie
dopuszczg do niej nas nigdy.

X1V

Stoicy nauczali, ze sktadowe czesci swiata zespolone sg
harmonijng zgoda wzajemnag, zobop6lng sympatjg i spdj-
nig. Ta tgcznosé i wspolnosé jest postanowiona Wolg Naj-
wyzszg, wolg utajonej Madrosci, rozlanej w niebie, w zie-
mi i w morzach. W poemacie Astronomicon, pisanym
w pierwszym wieku po N. Chr.,, Marous Manilius
opiewa istotnie

infusumaue Deum caelo terrisgue fretogue;

calg zas Nature poddaje panowaniu praw niezachwianych,
narzuconych przez.tkwigce w niej Przeznaczenie:

Powiem, jak $wiat istnieje jednoscia i przyrzeczeniem
wzajemnem; jak porusza go czynno$¢ powszechnego Rozu-
mu. Opowiem, iz jeden Duch wspdlny umiescit sie we wszyst-
kich rzeczy odtamach; jak przeniknagt ziemig, jak unosi sie
wszedzie, nadajgc ksztatty Naturze............

Gdyby machina $wiata nie byta w sobie tak wewnetrznie
sprzezona, jak jednakowa istota jej czesci porecza, gdyby nie
byta postuszna swemu Najwyzszemu Mistrzowi, gdyby Madros¢
nie rzadzita bezmiarem Natury, ziemia nic mogtaby pozosta-
waé w nalezytem swem miejscu, gwiazdy nie biegtyby po prze-
pisanych orbitach, przerazony swiat zatrzymatby sie natych-
miast i trwatby odtad w zupelnym zastoju...........

Filozofja epikurejska nie dostrzegata wcale, we wszyst-
kich zjawiskach, owego pieknego spokoju, tadu i skiadu,
ktéry Stoicy stawili tak chetnie. W stowach gorzkich
i groznych Lukrecjusz przypomina, przeciwnie, ze
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najwazniejsze ogniwa, skladajgce nasz Swiat, Scierajg sie
ze sobg w walce niepows$ciagnionej, namietne;j:

Denigue tantopere inter se cum maxima mundi
pugnent membra.......c.ccccceeeeeeinns
Y. 380—381;

storice, naprzyktad, usituje wysuszy¢ wszystka wode na
ziemi: czego nie zdotato jednak dokona¢ dotychczas.

Marcus Manilius znat bezwatpienia De Rerum
Natura; w pierwszej swej ksiedze zwraca sie nieprzy-
jaznie przeciwko Lukrecjuszowym doktrynom:

Swiat nie powstat bynajmniej z przypadkowego zbiegu wy-
darzen, ktorego Slepy traf bylby panem; naprézno chciatby,
azebySmy w to uwierzyli, 6w [filozof?], ktéry pierwszy,
z drobniutkich ziarenek, zbudowat Sciany i granice Swiata ...
Ktoz w siebie wmoéwié¢ pozwoli, ze gigantyczne dziela Natury
utworzyly sie same, z malenkich molekut, bez udziatu niczy-
jej woli, niczyjego rozkazu? Kto zgodzi sie na to, ze wszech-
Swiat jest owocem, Slepego zejscia sie loséw? Jezeli traf mogt
tego dokaza¢, tedy réwniez traf rzadzitby Swiatem. Ale wsze-
dzie, przeciwnie, na ziemi i niebie, znajdujemy zupetny tad
i porzadek.

Takie wiedli spory mysliciele éwcze$ni; rzucali wyra-
zy przeciwko wyrazom, metne twierdzenia usitowali zwy-
ciezy¢ mglistemi zapewnieniami; powierzchownie, ogolni-
kowo znajac stroj rzeczywistosci, postanawiali, skad wzie-
to sie wszystko, jaka jest ukryta tres¢ i wola Natury.

XV

W reku Newtona, Lagrange’a Laplace’a
i falangi innych wielkich badaczy, determinizm stat sie
narzedziem najwyzszych triumféw; ale dgznosSciom naszej
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epoki juz nie moze wystarczyé. Zmienione dzisiaj pojecia
przestrzeni i czasu nie poddajg sie dawnym, nieco (jak
dzi$ wiemy) naiwnym zatozeniom klasycznego determi-
nizmu; jaskrawie od nich odbiega guantowa fizyka w kaz-
dej z dotychczasowych swych odmian. W S$cistej nauce
determinizm nie byt zresztg nigdy catkowity, zupeiny;
w niejakiej mierze byt programatem. Rézniczkowe réwna-
nie, w mechanice, w fizyce, sprzega chwilowy i miejscowy
stan rzeczy z poprzedzajacym, z otaczajgcemi; poza spla-
tanie takich weztéw i suptdw determinizm nie siegat.
O poczatkowych, o wybrzeznych stanach badanego ukta-
du zasiegaliSmy zawsze wiadomosci z doswiadczenia.

Determinizm byt niegdy$ reakcjg przeciwko antropo-
morfizmowi. Myslac antropomorficznie o zjawiskach ota-
czajacego nas Swiata, upraszczamy je, zbyt wygodnie, bez-
watpienia za tatwo; co wydaje sie, na pierwszy rzut oka,
wybrykiem w Naturze, Swiadczy nieraz, jak wiemy, jedy-
nie o jej zagmatwaniu, o jej zawitosci niezmiernej. Lecz
do kaprysow Natury i my nalezymy, z og6tem naszych
mysli, wzruszen i uczu¢, Swiadomych naszych postano-
wien, zamiaréw i celow; jest-ze dla nas miejsce w machi-
nie determinizmu?

Wedtug doktryny celowosci, wydarzenie zalezy od
swoich nastepstw, jest zwigzane ze swoim wynikiem; fi-
nalizm jest zatem oniemal determinizmem a rehours, jest
zatozeniem odwroconej przyczynowosci. Finalizm moze by¢
uzyteczny, lecz ma tymczasowo$¢ wypisang na czole. Fi-
zyka zdaje sie wymaga¢ nie finalizmu, lecz indetermi-
nizmu.

W ksiedze drugiej poematu Lukrecjusz przy-
puszcza, ze rozprzezenie i chaos $lepego przypadku moze
by¢ faktem rozstrzygajacym o postaci dostepnych nam
zdarzen. Wedtug niego, atomy spotykaty i tgczyty sie z so-
ba bez celu, bez planu, bezmysinie, wszystkiemi poprostu
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trybami moznosci, az staty sie wreszcie zawiazkiem ladow,
morz, niebios, rzeczy owych ogromnych, ktére niosg i za-
wierajg nas w sobie:

cum praesertim hic sit natura factus, ut ipsa
sponte sua forte offensando semina rerum,
multimodis temere ineassum frustrague coacta,
tandem colarunt ea quae eoniecta repente
magnarum rerum fierent exordia semper

1. 1058—1062;

Lukrecjusz mniema, ze Swiat nasz mogt powstac taka
prostg gra trafu.

Indeterminizm uznaje implicite naszg wilasng, we-
wnetrzng, umystowa konstrukcje za Swiat rzeczywisty,
zewnetrzny; nastepnie oswiadcza, ze 6w Swiat w istocie
jest niepoznawalny; catkowite sformutowanie wiedzy ogto-
siwszy za niepodobienistwo, wyrzeka sie wtasciwego zada-
nia nauki. Prawidtowos¢ zjawisk mamy wiec poczytywaé
za subjektywne, zgota statystyczne nasze ztudzenie; kapry-
sy Natury, chociaz ograniczone do zakresu atomistycznych
proceséw, majg dla nas nazawsze nieuchwytne pozostag;
mozemy wprzegac je tylko, jako fakt, w osnowie Swiata le-
zacy, do rydwanu naszych rachunkéw. Tak usituje dzi$
mys$leé probabilizm lub indeterminizm, w ktérym jednak
nie potrafimy wytrwac¢ konsekwentnie do konca: kazdy
sgd wygtoszony, kazde oznaczone twierdzenie musi prze-
ciez mie¢ w sobie coskolwiek determinizmu.

Scista i szczera nauka powiada nam jasno, ze niepo-
dobna jest wiedzie¢ wszystkiego, odrazit, natychmiast;
w szczerej, w prawdziwej nauce powinnismy zatem odda-
la¢ od siebie determinizm i antropomorfizm, finalizm, in-
determinizm i probabilizm. Te i podobne zamkniecia rze-
czywistosci odgraniczaja sie od dalszego postepu nauki
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pospiesznemi i przedwczesnemi probami, ktore nas kre-
puja, i tudza, wigzgc mysl w peta, kierujac ja w dowolne
i sztuczne koleje.

XVI

Azeby dojsé rysunku w tkaninie tudzgcych wkoto po-
zorow, Lukrecjusz chwyta sie pojecia materji jako
nici przewodniej. Ale pojecie materji jest subjektywnym,
ludzkim utworem, jest intellelctualng naszga formutg, nie
jest istotg Swiata; jest mdiem malowidtem, fantasmagorja
umystu, nie jest trescig rzeczy; jest schematem, pomoca,
skroceniem, symbolem stenograficznym naszej pracy du-
chowej; jest blada, jednem stowem, z faktéw zerwang ab-
strakcjg, podobnie jak pojecia liczby, przestrzeni i czasu,
temperatury, energji, entropji, jak pojecia piekna, dobra,
cnoty sg abstrakcjami. Fizyka moéwi nam bez wahania, ze
pospolity, naiwny obraz dotykalnej, grubej materji na-
ukowo jest nieudolny, ze ugruntowany jest na ztudze-
niach.

Wizja swiata i Swiatow, ktérg datnam Lukrec jusz
jest smialym atakiem, probag szczerg, gorgca; ale konczy
sie kleska. Mysliciel nie przenikngt Natury, nie pojat jej
i nie wyttumaczyt; nie zdotat nawet ukazac jej jednolite-
go, chociazby jednostronnego widoku. Swiat jest dziwny
i mozny i petny tajemnic; opowie$¢ o nim w tych ksiegach
jest o wiele za prosta.

Wydaje sie nam niejednokrotnie, ze sadzimy to szcze-
rze, ze prawdziwie myslimy to samo, co wtasnie moéwimy,
co innym gtosimy; tymczasem umiemy wyrazi¢ tylko ze-
wnetrzng warstewke, tylko powitoke niejasnych komplek-
sow, ktérych domyslamy sie metnie. Lukrecjusz do-
daje zabarwien, na twarz wdziewa maske, gdy wstepuje
na scene; mowi mocno, donosnie, zwracajac sie do publicz-
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nosci; ale zwatpienie tai sie w nim pod$swiadomie; powra-
cajaca w poemacie fala goryczy brzmi zniecheceniem
i okrutnem, ws$rod bezdrozy, poczuciem niemocy.

Kilka stuleci po Lukrecjuszu, w innej dziejowej
epoce, w innym porzgadku mysli i uczu¢, oniemal w innym
jezyku, Sw. Augustyn napisat: Dei voluntas natura re-
rum est; gteboka tres¢ tych stéw kornych, skupionych nie
jest bynajmniej odlegta od zespolonego ogétu wrazen,
ktore pozostawiajg nam ksiegi De Rerum Natura.



MICHAL FARADAY

Dnia 22-go wrzednia 1791 roku, w wiosce Newington
Butts, oddawna juz pochionietej przez rozrastajgcy sie
Londyn, prostemu kowalowi Tames Faradayowi uro-
dzit sie syn, Michat. Wraz ze starszym o trzy lata bra-
ciszkiem Robertem, maly Michas uczeszczat do
szkoty; lecz nauka podobno szta trudno. Gdy chiopczyna
nie potrafit imienia brata wymowic¢ inaczej niz w stod-
kiem, dzieciecem brzmieniu, mniej wiecej jak: L ob ert,
rozgniewana nauczycielka rozkazata tobertowi, by
udat sie do sagsiedniego sklepiku i kupit tam trzcine; ce-
lem dokonania tak ztowrogiej transakcji wreczyta wystan-
nikowi summe pot-penny. O ilez bytaby postgpita roz-
sadniej, szlachetniej, gdyby byla zatopita sie w myslach,
gdyby usitowata byta zrozumie¢ mechanizm zajmujacego
jezykoAvego zjawiska. Nie, nie dopisata wowczas tej da-
mie zdolnos¢ badawcza; zbigdzito jej serce, znajomos¢
ludzkich charakteréw zawiodta. Matly Robert cisnat
0 ziemie miedziany szelgzek, ktory parzyt mu dionn okru-
cienstwem, i z gtosSnym ptaczem pobiegt po matke.

Rodzice przeniesli sie wkrotce do miasta, od Tamizy
na poinoc. Niedaleko ubogiego domostwa, w ktérem zna-
lezli mieszkanie, w ulicy Blandford Street, pod Nr. 2-im,
widniat sklep okazaty, skltad materjatéw pismiennych;
mozna tam byto naby¢ zeszyt, otdwek, gazete, kalendarz
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a nawet i inng,, niebyltejakg ksigzeczke; wiasciciel, p. Eie-
b au, oprécz bandin uprawiat kunszt introligatora, zyczyt
sobie jednakze, azeby tytutowano go panem ksiegarzem.
Dwunastoletni juz Michat, oddany do terminu u pana
E i e bau, zamiatat pokoje, biegat za posytkami, klientom
roznosit pisma codzienne. Nie byt to zresztg pospolity
shopkeeper, 6w Mr E i e bau: opiekowat sie Michatem
poczciwie, rozumnie; miewat takze dziwnych przyjaciot,
jak pan Masaguerier naprzykiad, Francuz, ex-inalarz,
polityczny emigrant i potrosze spiskowiec, ktdry, polu-
biwszy miodzika, rozmawiat z nim chetnie. Eomantycznie
wtulony w wielki ptaszcz aksamitny (krazyty pogtosid, ze
ptaszcz ten byt niegdys zielony) rozpowiadat zastuchane-
mu chiopieciu, ze Napoleona znat zbliska: miat pono
portret Wodza illo tempore malowa¢ lub wiasciwie rozpo-
czacl; by¢ zreszta moze, iz go tylko zamierzal rozpoczac.
Poprawiajgc, ale naprdzno, zwichrzong ciemng czupryne,
napomykat, bywato, ze spodziewa sie Idedy$s dostgpi¢ naj-
wyzszych we Francji godnosci; narazie uczyt Michata
rysunku i zasady perspektywy ttumaczyt mu od niechce-
nia; gorzaty wowczas zachwytem biekitne oczy stuchacza
i ucznia. Po uptywie lat, uczen odwdzieczyt sie nauczycie-
lowi; gdy Masauerier, chory, wlokt w smutku dni po-
sepnej starosci, Faraday, w uczuciu serdecznego przy-
wigzania, przychodzit mu w pomoc.

Panu Masauerier, ani panu Eiebau, nie bylo
wowczas wiadomo, ze miodzieniec w nocy, ukradkiem, przy
Swietle tojowki, rozczytywat sie w ksigzkach, ktérym
w dzien przyprawiat oktadki. Poznat tg drogg pani J ane
Marce t mite (mdie nieco) Rozmowy chemiczne tudziez
artykut o elektrycznosci, umieszczony w Encyctopaedia
Britannica; przeczytat Watt sa Zycie duchowe, The Mind,
o ktérej ksigzce pdzniej powiedziat, ze uczyta go mysleé;
kilka innych dziet naukowych (np. Ly on s a Experiments
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on Electricity) wraz z powiescig. Evelina, piéra Miss
Fanny Burney, ktore w tym czasie zakupit i wlasno-
recznie oprawit, z czcig do dzi$ dnia przechowywa Insty-
tucja w Londynie Krolewska. Pozostate swe oszczednosci
bez wahania poswiecat na doswiadczenia chemiczne, na
budowe matych fizycznych przyrzadéw; i te eksperymen-
ty, te ksigzki wypeiniaty mu dusze, te promyki wiedzy roz-
jasnialy mu serce. Brzydzit sie pracy rekodzielniczej, po-
tepiat czynnosci kupieckie; poczytywat je za zdrozne zaje-
cia, stuzgce egoistycznym rachubom cztowieka. Wyobra-
zat sobie, iz, wprost przeciwnie, nauka uzacnia nas, uszla-
chetnia; ze nie znosi za$lepien, zasklepien i matostkowych
niecheci; ze zada rozwagi od swych wielbicieli i panowa-
nia nad grubym popedem; ze uczy prawej, bezstronnej
i czystej madrosci. Mylit sie, naogdét mylit sie, niewatpli-
wie; nie znat jeszcze zbliska zwierzecia ludzkiego. Upra-
szczat zycie; zamiast faktéw, miat przed sobg marzenie;
atoli btad, w ktory popadal, jakze go w naszych myslach
rysuje. Tchnienie prawd wiecznych niosto juz wodwczas
naiwng lecz piekng dusze miodzienca ku wysokim mo-
ralnym wyzynom, tak trudno cztowiekowi dostepnym.
Majac lat oSmnascie, dowiedzial sie z ogloszenia, ze
niejaki p. Tatumz Dorset Street, w City, wypowie dwa-
nascie odczytéw o postepach fizyki; niestety! wstep na je-
den wyktad kosztowat szylinga. | znowu brat Robert
pospieszyt z pomoca: obronica, serdeczny opiekun, w po-
trzebie przyjaciel, z trudnosci wybawca. Pracowicie zdo-
byte grosze Roberta madrze zostaty wydane: Michat
wiedziat juz wiele, dorozumiewat sie wiecej; pragnat uczy¢
sie z ksigzek, pragnat uczyé-sie z faktéw; moc w nim
drzemigca nieSwiadomie domagata sie trudu. W lutym
r. 1812-go zaszto napozér btahe zdarzenie. Bywalec w skle-
pie pana Riebau, niejaki p. Dance, byt cztonkiem In-
stytucji Krolewskiej; domyslajac sie, jaka radoscig moze
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obdarzy¢ samouka (ktérego lubili wszyscy), zaprowadzit
go na cztery wykiady Sir Humphry Davy’ego.
I od tej chwili, zrazu lekliwie, nieznacznie, p6zniej upor-
czywie, zawziecie, pomimo przykrosci, przeszkéd i upoko-
rzen, szare zycie pospolitego ucznia introligatorskiego,
oniemal bez jego woli, poczyna torowaé sobie niespodzie-
wane, fantastyczne koleje. Jak w basni cudowna Kro-
lewna, podobnie Prawda, nieSmiertelna Prawda, krasa
Stworzenia, czekata uspiona, az jg 6w miodzian pocatun-
kiem genjuszu rozbudzi.

W roku 1812-ym Sir Humphry Davy byt juz
gtosnym uczonym; styngt w Europie z odkry¢ chemicz-
nych wspaniatych. Poeta i badacz, mysliciel a zarazem
artysta, niezréwnany prelegent i mowca, ktéry ttumy stu-
chaczy czarowat polotem, maz jeszcze miody (urodzit sie
w r. 1778-ym), przystojny, wytworny, podziwiany przez
uczonych, wielbiony przez panie, bohater sezonu tak zwanej
Society (wytwornego towarzystwa), Swiezo wlasnie przez
Ksiecia Regenta wyniesiony do godnosci szlacheckigj,
SirHumphry stat wowczas u szczytu zastug, u szczytu
powodzen i stawy. W dniu 9-ym kwietnia 1812-go roku
wygtosit ostatni swoj odczyt w Zakladzie Krolewskim;
zegnat sie w nim z Instytucjg, ktdrg niebywale podzwignat,
blaskiem nadzwyczajnych swoich talentéw ozdobit. W dwa
dni pozniej, dn. 11-go kwietnia, wstapit w zwigzek mat-
zenski z piekng i zamoznag dama, wdowa po panu Apree-
ce, corka znanej szkockiej Kerro w z Kelso rodziny,
kuzynkg Sir Walter Scotta. Lecz malzenristwo to
z obu stron byto bolesng pomytka. Wyksztatcona, na-
dobna, wykwintna, btyszczgca w salonach dowcipem
i wdziekiem, ale zimna, wyniosta, zapatrzona w swoje
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triumfy, samowolna i samolubna kobieta, Lady D avy
nikomu nie mogta da¢ szczescia. Biedny marzyciel! gorzko
przyptacit sny serca.

W czasie pamietnego pozegnalnego wyktadu Sir
Humpliry Davy’ego, miody Faraday siedziat
na galerji, ponad zegarem, caly w stuch zamieniony,

uniesiony zachwytem. Oto jak strescit swoje wspomnie-
nia:

............. Sir Illumptiry D avy zastanawiat sie wresz-
cie (w zakonczeniu odczytu) nad zwiazkiem, ktéry istnieje
pomiedzy uprawg nauk a innemi dziedzinami pracy narodow.
Nie bytoby rzeczg wilasciwg, gdybym tu za nim podgzat; ze-
psutbym tylko, zniszczytbym wznioste i przepiekne mysli, ktore
padaty z ust méwcy. W silnych i jasnych wyrazach mowit
0 nieustannem doskonaleniu sie sztuk oraz nauk, o zaleznosci,
ktdra taczyta je zawsze z rozkwitem pracy spoteczenstw. Przy-
pomniat, ze wielcy mezowie pojawiali sie nieraz réwnoczesnie
w rozmaitych zakresach zycia. Przytoczyt w tem miejscu
imiona Anaksymandra, Anaksymenesa i Sokra-
tesa; mowit tez o Newtonie, Baconie i krolowej
Elzbiecie ; lecz, co wytlumaczy¢ jest trudno, o sobie
samym zapomniat; o$mielam sie powiedzie¢, ze nikt z obec-
nych nie poszedt w tym wzgledzie za jego przyktadem.

W grudniu 1812-go roku Faraday odwazyt sie, jak
sam poOzniej powiedziat, na krok prosty lecz bardzo sSmiaty.
Pieknie, starannie, spisat tres¢ czterech ostatnich wykita-
dow Dayy’'ego w sporym, 386 stron liczacym, ozdob-
nie oprawnym zeszycie i objasnit je wybornemi rysunka-
mi; poczem Ow volumen (z czcig przechowywany przez
Instytucje Krolewska.) przestat stynnemu uczonemu, bla-
gajac go w liscie, by zechciat mu poda¢ dion zbawczg:
calg duszg pragnie poswieci¢ zycie czystej nauce. Davy
byt zaktopotany; ,,co mam uczynié!“ zapytat przyjaciela,
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i Mj* Lawent. -

Dra Pepys, pokazujgc list rekodz’\elmka"’\Kraa-TOTl*
przemywac¢ butelki i stoje w pracowni chemicznej4 rzekt
Dr Pepys; ,jezeli miodzieniec zastuguje na Twojg
uwage, bedzie je czyscit z radoscig, z zapalem; lecz,
gdyby odmoéwit, okaze, ze jest do niczego". ,Wolatbym
da¢ mu jakie$ stosowniejsze zajecieu odpowiedziat Dayy
i odpisat w tych stowach:

Nie jestem niezadowolony, bynajmniej, z dowodu zaufania,
ktére Pan mi okazatl; Swiadczy on o Pariskiem zamitowaniu,
0 niezwyklej sile pamieci i 0 wytezonej Panskiej uwadze.......
Bytoby dla umie szezerem zadowoleniem, gdybym mogt przy-
stuzy¢ sie Panu; rad bytlbym znalez¢ ku temu sposobnosé.

Przyjgt Faradaya na krotkiem postuchaniu, w Insty-
tucji Krolewskiej; gdy miody cztowiek wyrazit swoje
0 tein mniemanie, jak wysoki musi by¢ poziom moralny
uczonych badaczy Natury, Sir Humphry odrzekt
z uSmiechem: ,pozostawmy te sprawe dalszemu doswiad-
czeniu Pansldego zywotal Uptyneto kilka tygodni. Pew-
nego dnia, w miesigcu styczniu, w ubogiej uliczce Wey-
mouth Street, gdzie z owdowialg matkg mieszkat F ar a-
day, ukazat sie wspanialy pojazd Sir Humphry
Davy’'ego ; zeskoczyt zen stuzacy w ugalonowanej li-
berji i gtosno stukajac do drzwi pod Nr. 18, wreczyt duza
koperte, adresowang do Michata. Davy poszedt
w koncu za radg Dra Pepys : ofiarowal Faradayowi
stanowisko pomocnika pracowni chemicznej w Instytucji
Krdélewskiej; z tem stanowiskiem #aczyty sie obowigzld
niewiele rézne od zakresu czynnoéci w laboratorjum zwy-
ktego stuzgcego; unikano jednak nazwy stuzacego w co-
dziennym jezyku pracowni. W protokétach postanowien
1 obrad Zarzadu Instytucji Krolewskiej zapisano pod
dniem 1 marca 1813 roku: na miejsce wydalonego Pay-
ne’'a przyjety jest Michat Faraday, na tych sa-

Widnokrag nauki.
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mych jak jego poprzednik warunkach. Za wynagrodzenie
pomocnik otrzymywal dwadziescia pie¢ szylingéow kaz-
dego tygodnia oraz bezptatne mieszkanie, w dwéch ma-
tych izdebkach, na poddaszu domu przy Albemarle
Street. Taki byt skromny poczatek pracy Faradaya
w Instytucji Krdélewskiej, ktorej przez lat pigcdziesigt
wierny pozostat. Taki byt wstep do poszukiwahn nazawsze
pamietnych, do odkry¢ nieobliczalnego zasiegu; stynie
niemi dotychczas, jako jeden z wielkich wodzéw ludzkosci
w jej walce z Naturg, jako dobroczynca wszystkich na-
stepnych pokolen.

Przez pot wieku, zamkniety w zacisznej pracowni, M i-
chat Faraday dopatrywal sie wigzan trwatych
i prostych w odmecie zjawisk i przeobrazehn i przemian;
usitowat przeniknaé zewnetrzne pozory, zej$¢ do rzeczy-
wistosci zmian w $wiecie. Zyt skromnie, ustronnie, odda-
ny myslom, poswiecony badaniu. Nie uczestniczyt w za-
biegach, rozprawach i walkach; nie umiat odnalezé uroku
w ludzkich zabawach, rozrywkach, igrzyskach, w popi-
sach préznosci i w turniejach pychy. Stronit od zgietku,
unikat rozgtosu; nie szukat pochwat, wymawiat sie od
zaszczytow. Byt niezamozny, prawie ubogi; wynagradza-
ny byt skapo' przez dziwnie niezasobng Instytucje Kro-
lewska; przez wiele lat musiat zarabia¢, trudem ubocz-
nym, na utrzymanie zony i wiasne. On, ktérego tworczym
zwyciestwom nieprzeliczone tysigce o0séb zawdzieczajg
dzisiaj stanowiska, dobrobyt, fortuny, on lata w ciesni
przepedzit, oniemal zyt w niedostatku! — Byt zacny, do-
bry, serdeczny; szczery byt, prosty, zyczliwy, przystepny.
Nigdy nikogo nie skrzywdzit, nie przysporzyt nikomu
cierpienia. Nie zazdroscit nikomu; radowat sie, owszem,
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cudzg pracag i powodzeniami. Nie chciat i nie bytby byt
umiat wynosi¢ sie, drwi¢ z ludzi, nienawidzie¢ ich lub
oczernia¢; nie byt zdolny upokarzaé, odpychaé, ludzka
istota pogardza¢. Byt wiernym synem swej Ziemi, pra-
wym obywatelem Ojczyzny; kochajac wiasny Kraj, sza-
nowal przeciez, rozumial, sprawiedliwie oceniat inne na-
rody, obce spoteczenstwa. Gieboko religijny, ufny w Moc
Niezmierzona, w ktorej jesteSmy znikornie zgubieni, pra-
cowal nieprzerwanie, usilnie, nad doskonaleniem siebie
samego; ale; do cudzych serc nie zagladat, bliznich nie
skarzyt, nie sadzit, nie mogt potepiaé. Zyt cicho, zyt piek-
nie, zyt czysto. W trudzie zyt wielkim, w wysitku wyte-
zonym, codziennym; zyt, zeby uczyé sie madrosci i wie-
dzy od przedwiecznych ustanowien Natury, azeby Prawde
pojac¢ i spetni¢, ktorg Bog wyryt w cztowieezem sumieniu.

Y

Spostrzezono oddawna, ze kazdemu dziataniu materji
towarzyszy oddziatywanie wzajemne; o tej prawdzie Ba-
con powiada, ze jest znang w fizyce zasadg; Shake-
speare wktfada ja w usta Matgorzacie Andega-
wenskiej ; niemal o stulecie pdzniej, Newton dat
jej precyzje, powage, potege wszystkich swoich orzeczen.
Kiedy zatem Orsted w Kopenhadze, w r. 1820-ym,
odkryt, ze w otoczeniu elektrycznego prgdu pole magne-
tyczne istnieje, zapytywano, Kierujgc sie analogja, na-
tychmiast, czy mozna odwr6ci¢ to doswiadczenie? czy
w polu pospolitego magnesu mozna doszuka¢ sie zrodet
pradu elektrycznego? A mp er e odpowiedziat przeczgco
i przecigt podobne usitowania. Jezeli w poblizu magnesu
znajduje sie przewodzacy obwod (jezeli naprzyktad cewka
drutu otacza magnes dokota), w obwodzie nie dostrze-
gamy pradu; pole magnetyczne statyczne w spoczywaja-

6~
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cym obwodzie nie budzi prgdu. Czy nie mozna zatem od-
wrdci¢ doswiadczenia Orsteda? Wiemy dzi$, ze taki
wniosek nie bytby stuszny. Znamy budowe elektromagne-
tycznego pola w prézni; umiemy powiedzieé, kiedy pole
trwa bez zmiany, jak wzmaga sie albo zluznia sie w ma-
terialnym, niszczacym os$rodku. Gdyby dokota przewodzg-
cego obwodu utworzyto sie magnetyczne pole Orsteda,
prad w obwodzie musiatby ptynaé; ale pole zwyczajnego
magnesu, pole Coulomba, nie jest polem Orsteda
Pole Coulomba zawiera magnetyczne masy; linje
pola daza ku nim lub tez z nich wybiegaja; pole Or-
steda mas nie zawiera, linje w tem polu sg zawsze za-
mkniete. Pole Coulomba jest statyczne; pole Or-
steda moze by¢ trwale, czyli stacjonarne, nigdy sta-
tyczne. Pole Coulomba jest zachowawcze; pole Or-
steda nie mogtoby istnie¢ bez nieustannego naktadu
pracy zewnetrznej. Gdy, wkrotce po r. .1820, uczeni, po-
stugujac sie zwyklym magnesem, prébowali odwréci¢ do-
$wiadczenie Orsteda, nie wiedzieli (i wiedzie¢ nie
mogli), ze, tym sposobem, doswiadczenia Orsteda nie
odwracajg. Zobopdlne prawa pdl elektromagnetycznych
lezalty przed stu laty u kresu nauki, w mgle niepewnej
jej wattych ukrain; w Mechanice, w zbudowanej juz teorji
rownowagi i ruchu bryt materjalnych, nie byto przykiadu
cho¢ w przyblizeniu podobnych zespolenn; Ampere
i inni czynni wéwczas badacze, mysliciele najpierwsi, nie
znali, nie domyslali sie, niezréwnanego splotu ich zwigz-
kéw. Na Slad przedziwnej podwojni sit i wydarzen elek-
tromagnetycznej zmiennosci po raz pierwszy w dziejach
natrafit Faraday.
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y

Juz w r. 1822-im, w podrecznej ksigzce notatek, F a-
racay zakladal sobie zadanie: ,magnetyzm przeobrazi¢
w elektrycznos¢*4 W grudniu 1824-go roku probuje, przez
cewke, przesuwa¢ sztabe namagnesowang; pradu w ob-
wodzie nie zauwazyt. O rok po6zniej, w listopadzie i grud-
niu 1825 r., zapytuje, czy prad w obwodzie ptynacy nie
budzi pragdu w innym obwodzie, sasiednim? doswiadcze-
nie daje odpowiedz przeczacg. Zwykt nosi¢ w tym czasie
przy sobie maty, jak mawiat, model elektromagnetyczny:
krotki precik zelazny, omotany spiralnie drutem izolowa-
nym miedzianym; zabawce tej przyglgdat sie w zamy-
Sleniu. W kwietniu 1828 r. ponawia proby, jest to juz
czwarta serja bezowocnych pokuszen; w maju 1831 r.
powraca do zagadnienia po raz piaty; pcha go niepo-
wstrzymana ciekawos¢, zacheca wola 'wytrwatla, wiedzie
niejasne, niezrozumiate przeczucie. W sierpniu 1831 r.
kaze wygotowac pierscien z miekkiego zelaza; nawiniete
na nim sg dwie cewki drutu; gdy przez jedne przepuszcza
prad elektryczny, lub przerywa juz w niej plynacy,
w drugiej cewce pojawia sie chwilowy prad, indukowany.
Solenny to dzien; data 29 sierpnia 1831-go roku zostanie
pamietna w dziejach nauki. Zaledwie, pochylony nad gal-
wanometrem, dostrzegt stabe drgnienie igietki, Faraday
juz pojmuje istotng ceche nowego zjawiska: prad induk-
cyjny tylko wowczas powstaje w obwodzie, gdy w miej-
scu obwodu pole magnetyczne jest zmienne. Wprowa-
dzajmy magnes do cewki, powiada Faraday, albo tez
wysuwajmy magnes z cewki; fala elektrycznosci (to jego
stowa) wytwarza sie zawsze; niema jej, jezeli magnes
spoczywa in situ. Powraca znéw do doswiadczen wyko-
nywanych przy pomocy zelaznego pierscienia; wzmagajgc
natezenie pierwotnego pradu, otrzymuje iskierke, po-
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miedzy weglowemi elektrodami, we wtérnym obwodzie.
Iskierka ta kiladzie kres jego tajnej obawie; nie miat je-
szcze wowczas pewnosci, ze przez indukcje powstaje praw-
dziwy, pospolity prad elektryczny. Lecz odnajduje nieba-
wem w pradzie indukowanym réwniez i fizjologiczne
dziatania; uspokaja sie w tym wzgledzie zupeinie. Bu-
duje magneto-elektryczng maszyne, staby, posredni, odle-
gty prototyp dzisiejszych przemystowych olbrzymoéw;
urozmaica, przeksztatca swe doswiadczenia i préby, rzuca
wreszcie stowa prorocze:

......... Pragnatem raczej odkry¢ nowe zjawiska lub zwigzki,
zalezne od magneto-elektrycznej indukcji, anizeli podnosi¢ na-
tezenie juz znalezionych objawoéw; wcale o tern nie watpie,, ze
one w poOzniejszym czasie catkowicie rozwiniete zostana.

W niezliczonych punktach ziemskiego okregu ptonie dzi-
siaj, istotnie, Faradayowska iskierka, wielokrotnie wzmoc-
niona i Swietna: promienne $wiadectwo genjuszu. Bacz-
my jednakze, azeby Swiatlo nauki rozpraszato ciemnosci
nietylko w ulicach i gmachach; azeby pelne go byty ludz-
kie umysty i dusze.

Mysl Faradaya pogtebia sie wkrotce; jego wzrok
coraz bystrzej spoglagda. Rozwaza fakty indukcji; niemyl-
nym instynktem wiedziony, przywigzuje pilng uwage do
wigzek magnetycznego pola, obejmowanych przez obwdd.
Wigzki sg niematerjalne; gdy, skutkiem ruchu obwodu
(badZz z innych przyczyn) pole w jego otoczeniu sie zmie-
nia, wiazki bez szkody wydobywajg sie z objecia obwodu
lub przenikajg nienaruszone do jego uscisku. O iloscio-
wym charakterze zjawiska rozstrzyga szybkos$¢, z jaka
maleje lub rosnie liczba obejmowanych wigzek pola; do
niej jest proporcjonalna elektromotoryczna sita pradu
indukcyjnego, lub doktadniej: krzywodrozna catka tej sity,
rozciggnieta do catkowitego obwodu. Oto nareszcie for-
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muta ogélna zjawisk indukcji; ujmuje jg Faraday do-
piero po dwudziestu latach rozmyslan. Pierwsza, wstepna
rozprawa, donoszgca o dokonanem odkryciu, zostata zio-
zona Krolewskiemu Towarzystwu w Londynie w listopa-
dzie 1831 r.; stanowi ona cze$¢ pierwsza catosci p. t. Ex-
perimental Researches in Electricity: w dwdch ostatnich,
w dwudziestej dsmej i dwudziestej dziewigtej rozprawie,
zamykajacych 6w wielki cykl badan, Faraday wypo-
wiada przytoczong, og6lng posta¢ prawa indukcji. W dwie
takie prace, w przeciwstawione sobie dwa czyny, ujeta
jest, jak w stupy graniczne, wiekopomna tres¢ trudu jego
zywota.

Faraday nie pracowat pobieznie, pod naciskiem
obawy, ze wyprzedzony zostanie. Wiedzial, ze pospiech
przystoi drobiazgom; ze czas nie oszczedza (jak mdwig
Francuzi) co uczyniono bez niego:

le temps n’epargne pas ce qu’on a fait sans lui.

Vi

Odkryciem elektromagnetycznej indukcji Faraday
konczy i wienczy, co Galvani i Volla co Orsted
i Amp ere byli zaczeli: zamyka owa heroiczng epoke,
kiedy nauka o elektrycznych i magnetycznych zjawiskach
wzbogacata sie nagle przez nieoczekiwane zabory. Nie-
tylko przeciez zamyka jeden okres rozwoju; nowy otwie-
ra. Faraday porzadkuje, wyjasnia, upraszcza wielki
i ttumny, napozor zawity, beztadny krag -elektrycznych
i magnetycznych faktéw, ktére byly znane owoczesnej
nauce. Okoto r. 1832-go dowodzi wyczerpujgco, mozolnie,
ze wydarzenia elektryczne sa jednolite: ,elektrycznosé*1
oswiadcza ,jakiegokolwiek jest pochodzenia, jest zawsze
identycznej natury“, Przekresla elektrycznosci ,woltaicz-
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ne“, ,chemiczne", ,frankliniczne*, znosi ,galwanizmy“
i wiele innych urojen; mialy one, jeszcze i pézniej, bia-
ka¢ sie dtugo n powierzchownych lub opieszatych pisa-
rzy. Faraday udowadnia, ze elektryczne wytadowanie
jest zwykiym, jest pospolitym pradem; wprawdzie juz
Cavendish byt przekonany o tej tozsamosci, lecz jej
utwierdzenie, ponad zarzut i wszelka watpliwos¢, byto
w owej epoce dzietem pierwszorzednej zdolnosci. Fara -
day szuka zarazem, i przyblizenie znajduje, jaki jest
stosunek elektromagnetycznych do elektrostatycznych
miar i jednostek: to praca zdobywcza, zapisana w historji
naukowych pomiaréw. Odsuwa zatem, odrzuca sztuczne
i zbyteczne zapory, przegrody, ktore wznosity sie jeszcze
w umiejetnosci; zespala, jednoczy elektromagnetyczne
zjawiska, tak trudno cztowiekowi w ukryciu dostepne; jak
pisze poeta, pomiedzy wszystkiemi dziatami i oddziatami
(nauki) ustanawia zwigzki wzajemne:

mutuacfue in cnnctas dispensat foedera partes.

Faraday toruje droge dzielu Maxwella: oto
jego najwyzsza, nieSmiertelna zastuga. Pod wodzg M ax-
wella, zbrojna sita analitycznego pochodu opanuje nie-
bawem niezmierng dziedzine elektromagnetycznych zjawisk
i optycznych zaburzen; co bylo wizjg w Faradaya
umysle, stanie jasne i krzepkie jak dzien, znojnym tru-
dem pokolenia badaczy, prowadzonych przez genjusz
Meaxwella. Ale niespokojna mysl ludzka nie pozostaje
nigdy dlugo bezczynna; wczorajszy Ow dzien dzisiaj
znowu omdlewa, tonac w mroku coraz innych zapytan;
w mroku tych dla nas najpiekniejszych zapytan, na ktére
dzisiaj brak odpowiedzi.
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Kiedy Faraday przystepowat do "badan, uwienczo-
nych odkryciem indukcji, nauka o elektrycznych i magne-
tycznych zjawiskach dopiero poczynata sie tworzy¢. Ca-
vendish, Coulomb, L aplace, Poisson oraz
Green byli juz zbudowali statyke sit elektrycznych i sit
magnetycznych; precyzja i wytworno$¢ tej teorji zda-
wata sie siega¢ granic zdolnosci ludzkiej nauki, ale jej
zakres byt szczuply: obejmowata ona tylko przypadek
rownowagi, szczegélny przypadek pdél stalych, t. zw. sta-
tycznych. Natchniony przez odkrycie Orsteda, dzi-
waczny lecz genjalny Ampere, w schemacie wspania-
tym choé¢ sztucznym, probowat wyrazi¢ prawa dziatan
i sit, ktéore obwody pradéw moga wywiera¢ na siebie;
i on réwniez nie myslat o pradach elektrycznych innych
niz trwate. Jak artysci dochodzacy w swej sztuce wprawy
najwyzszej, mistrze rachunku cyzelowali coraz misterniej
ksztatt prawdy w drobnym, ubocznym zakatku rzeczywi-
stosci; gdy tymczasem Faraday, rozwingwszy skrzydia,
szybowat Smiato naprzdéd, w jej niezmierzonem przestwo-
rzu. Opanowawszy, po raz pierwszy, pole elektromagne-
tyczne zmienne dowolnie, Faraday otworzyt nowg pro-
wincje przeobrazen w Naturze; uchwycit w niej tajne
i mocne ogniwo fizycznego istnienia.

Bezwatpienia jest prawdg (jak powiadajg i powta-
rzajg nam czesto), ze Faraday, w obrazie, ktéry bez-
ustannie rysowat, elektromagnetycznych zaburzen, odrzu-
cat mozliwos¢ actionis in distans i kazdy mechaniczny
impuls przypisywat dziataniom 2z pobliza, czynnym za
posrednictwem zalegajacego przestrzen powszechnego
osrodka; ze snujac i wiodac linje sit, wiazki p6l, odbie-
gat od wzoru sit Newtonowskich, punktowych, central-
nych; ze odwolywat sie raczej do pomocy pojecia prze-
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ptywow, strumieni, ktdére, naprzykitad na granicy prze-
wodnika i prozni, tworza pozory elektrycznego tadunku.
Prawda, ze K elvin, w pracach miodzienczych, zigczyt
i zgodzit te Faradaya wyobrazenia z poprzednig, kla-
syczng, elektrostatyczng teorjg; ze Maxwell, przebie-
gajac najrozleglejsze zakresy fizycznej zmiennosci, wnosit
do nich obyczaje Faradaya mowy i mys$li. Bezwat-
pienia, to wszystko jest prawdg. Ale spdér pomiedzy zwo-
lennikami dziatan z pobliza i sit z odlegtosci nie byt gte-
boki: tyczyt sie raczej illustracyj i obrazéw dogodnych
niz prawdy. Hypoteza powszechnego osrodka, hypoteza
przestrzennego eteru, matoduszna i gruba, zanikata w na-
uce oddawna, zanim jg zmiétt Relatywizm. Przetom
w mysleniu, ktéry zawdzieczamy Faradayowi i Max-
wellowi, lezat gdzieindziej: byt o wiele subtelniejszej,
bardziej abstrakcyjnej natury. ldac za przeczuciem F a-
radaya, kierujac sie jego domniemaniami, Maxwell
ustanowit prawa zasadnicze, rownania rozniczkowe, elek-
tromagnetycznej zmiennosci: to dzieto zagarniajgcej po-
tegi stworzyto fizyke pél; ono, posrednio lub bezposred-
nio, wydato zdobycze i wzloty nowoczesnej nauki.

vni

Faraday nie znat zasad matematycznej analizy;
nie probowat nawet studjowaé rozpraw Poissona albo
Ampere’'a Lecz jego chwytna, mocna wyobraznia, je-
go intuicyjna znajomos$¢ czynnych w Naturze zazebien,
tagodzita uboéstwo przygotowania; bez pomocy Rachunku,
Faraday nieraz zgadywal, co zazwyczaj tylko wysitek
matematyki udowodni¢ potrafi. Ow brak w uzbrojeniu
nie pozwolit mu w petni wyzyskaé owocéw zwyciestwa,;
dlatego, po Faradayu, potrzebny byt Maswell ;
lecz niedostatek szkolnej nauki strzegt umyst zdobywcy
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od rutyny i nasladownictwa, zachowat Swiezo$¢ jego na-
tchnieniu, polot fantazji i entuzjazmowi. Erudyta rzadko
potrafi by¢ tworcg; mys$l bujna zamiera w objeciu ency-
klopedii; skeptyk dostrzega mozliwosci bezliku i niczego
juz nie potrafi by¢ pewny. Szkolna wiedza, dla miernot
zbawienna, nagina zuchwatly umyst, podobnie jak nagina
kregostup; meczy wzrok, gdy, ksztalcgc, oszczedzaé go
winna. Szkolna wiedza, jak czesto! bywa pozyczona, nie-
zdarna; wiec nie umie by¢ zyzna.

~Uprawa matematyki” pisze A. N. Whitehead
-jest cudownem szalenstwem umystu ludzkiego, jest
ucieczkg przed natrethem nagabywaniem nieistotnych,
przypadkowych wydarzen". Jakze to powiedziane jest
pieknie! Ale wucieczka nie jest walkg ani, tem bardziej,
zwyciestwem. Owe wydarzenia dreczace, niewiadomo skad
zbiegte, niewiadomo dlaczego niezrozumiate i dziwne, za-
wieraja in mice jutrzejsze odkrycia i zdobycze nauki.
Strzezmy sie mysli sztywnej, zanadto logicznej; zapo-
mniawszy ,natretnych wydarzen", porzadkuje ona wy-
twornie garsteczke prawdy, ktéra objeta; jej symetryczna,
porzadna, racjonalna architektura jakze rzadko jest
trwata; podmuch idgcy z obszardéw rzeczywistosci wy-
wraca jej Scianki.

Mawiamy niejednokrotnie, ze fizyka jest Scistg, jest
iloSciowg nauka. Ale nie jest dotychczas wytacznie ilo-
sciowag nauka; nie sprowadzita $wiata dotychczas do jed-
nej, powszechnej jakosci. Od epoki dawnych greckich
medrcow, od Kartezjusza az do Einsteina
i Eddingtona, pod tem hastem wcigz wznawiane usi-
towania pokazaly, bezcennie, jak bardzo pozostajg nizej
prawdy, ponizej piekna i spojni Natury.
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IX

Jedno tylko czyn naras: do one thmg at once; to sg
stowa, ktére Faraday zapisuje jako prawidio dla zy-
cia. W jego ogromnym, wieloletnim trudzie uderza trzez-
wos¢é, madra dorzeczno$¢. Umie skupié¢ wladze umystu
w jednem naraz pytaniu, w zapytaniu oznaczonem, roz-
sagdnem, w zagadnieniu jasnem, ucliwytnem, ktére mozna
rozwigzac¢, ktdére jest godne wysitku, ale woOwczas jest
godne, catkowitego, skrajnego wysitku. W tym wzgledzie,
i w innych wzgledach, Faraday, podobnie jak Boyle,
jak Joule jak Cavendish, jest z krwi i kosci An-
glikiem; taczy w sobie, i zaprzega do pracy, najlepsze
zalety Narodu, stare i dobitne cnoty swej rasy. Honestly,
seriously, and philosophically, uczciwie, powaznie i filo-
zoficznie, oto jego dewiza. Mowi o tem, co wie, 0 czem
moze zaswiadczy¢; nie gubi sie w mgle ogo6lnikéw; nie
mierzy do gwiazd, jak 6w tucznik w Wergilim; nie roz-
prawia o rzeczach, ktore sg nieprzystepne, jesli istnieja.
Bardzo weczes$nie, jak wiemy, wyobraza sobie linje sit
magnetycznych; ale przytacza natychmiast spos6b ich do-
Swiadczalnego w polu $ledzenia. Gdy wypowiada prawo
elektromagnetycznej indukcji, nie wspomina o elementach
pradu, ktére sa nieziszczalne; stwierdza fakty, wynika-
jace z ogdétu dostrzezen; jego formuta nie méwi nic nad
to, co mozna sprawdzi¢ pomiarem, w kazdej pracowni.
Nawet stownictwo Faradaya jest szczere: nazwy po-
je¢ wyrazajg ich wiasciwg zawartos¢, zgodng z okresle-
niem, poreczong przez doswiadczalny rodowod.

Nieinaczej postepuje w przepieknych swoich elektro-
chemicznych badaniach. Szuka faktow; na zasadzie mno-
stwa drobnych, matych faktéw, szuka faktéw wielkich.
Takie rozlegte, uog6lnione stwierdzenia wyraza w styn-
nych elektrochemicznych zasadach, do ktérych stusznie
i wdziecznie przywigzano jego imie; od stu lat buduje na
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nich praca niezliczonych, badaczy. Prawda tych praw siega
gteboko w tre$¢ i w istote materji; dzisiaj, w epoce pa-
nowania konkretnych atomistycznych obrazow, przyoble-
klisSmy ja w stroj doktryny o elektronach; ale, jak kazda
prawda, i ta prawda jest, w istocie, abstrakcyjnem twier-
dzeniem. Faraday widziat jg, jasno przed sobg. Czy-
tajmy rozprawe, ztozong w dniu 9 stycznia 1834 r. Towa-
rzystwu Krolewskiemu w Londynie. Faraday udowad-
nia, ze elektryczna potega (jak pisze), powstajaca w ak-
cie chemicznego zwiazku, jest SciSle rowna potedze, nie-
zbednej do roztozenia tegoz zwigzku.

Twierdzenie to (mowi dalej) wprowadza tad i harmonje
do pokrewnej nauki o statych i oznaczonych stosunkach che-
micznych i o powinowactwie elektrochemieznem. Wedtug tego
twierdzenia, chemicznie roéwnowaznemi ciezarami ciat sg po-
prostu takie ich ilosci, ktére zawierajg réwne elektryczne ta-
dunki lub, innemi stowy, majg réwne elektryczne potegi. Albo-
wiem wdasnie elektryczno$¢ wymierza roéwnowazniki; ona roz-
strzyga o zdolnosci, z jaka ciata ze sobg sie tacza. Postugujac
sie liypotezg atoméw, lub raczej atomistyczng nomenklaturg,
mozemy powiedzie¢, ze atomy ciat, rbwnowazne sobie w zwy-
klem chemicznem .dziataniu, majg z natury przywigzane do
siebie rowne elektryczne fadunki. Wyznaje jednak, ze o wy-
raz atom jestem niejako zazdrosny; tatwo jest bowiem o ato-
mach szeroko rozprawia¢, lecz bardzo trudno utworzy¢ jasne
o ich istocie pojecie, zwlaszcza, gdy pragniemy wigczy¢' row-
niez i zwiazki chemiczne do zakresu naszych rozwazan.
(W powotanej rozprawie § 869).

P6t wieku przed Helmholtzem i Johnstone
Stoney’em, przedLarmorem,Lorentzem iJ.J.
Thomsonem, Faraday wskazat dobitnie, doktadnie,
zatozenie gtéwne, zdobycz istotng i trwalg, nowoczesnej
nauki naszej o elektronach.
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Z przytoczonych stow Faradaya przeglada niecheé
do wspétczesnych mu atomistycznych przypuszczen: uwa-
zat je za prozne, dowolne pomysty. Szedtw tym wzgle-
dzie za wzorem W ollastona, za wzorem rowniez Sir
Humphry Davy’'ego, ktéry do atomistyki zywit
nieufnosé; najwiekszy jej w owym czasie postep, teorje
Johna Daltona, poczytywat za urojenia, za twory
dyletantyzmu. W r. 1809 Davy pisal do Daltona:
-powatpiewam, czy dotarliSmy juz w chemji do prawdzi-
wych pierwiastkow"; w r. 1811: ,musze by¢ odmiennego
zdania anizeli m6j uczony przyjaciel; sprzeciwiam sie wie-
lu Jego pogladom i wnioskom'™*. Atomistyke chemiczng
Daltona znat D avy dobrze. W grudniu 1803 r. D al-
t o n wygtosit cykl wyktadéw w Royal Institution w Lon-
dynie; w krytycznej i wyrafinowanej atmosferze tej Insty-
tucji wydat sie prowincjonalny, zacofany, niezreczny; sche-
maty chemiczne, ktdére przedstawial, jednomysinie uznano
za proby stabe i tanie, za nieudolne konstrukcje. W dru-
giej dopiero potowie i zwlaszcza pod koniec X1X-go stule-
cia teorja atomistyczna, jak wiadomo, opanowata umysty;
przysztos¢ rozstrzygnie, czy w tem zaufaniu do naiwnych
obrazéw nie bylo moze przesadnych uproszczen.

X

Powszechny fakt grawitacji zaprzatat czesto mysl P a-
radaya; instynkt badacza mowit mu zawsze, ze w cig-
zeniu ku sobie ciat materjalnych objawia sie gteboki rys
Swiata; ze, wazgc tak wielkie tajnie [Magnolia Naturae,
jak wyraza sie Bacon), mozemy co$ dostrzec wiecznie
trwatego w rozruchu codziennych, matostkowych wyda-
rzen. Ale Faraday nie rozmys$lat uczenie, na czem isto-
ta sit atrakcyjnych materji moze polegaé; szukat w pra-
cowni, czy elektrycznos¢ albo magnetyzm nie ma jakiego
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dowodnego, konkretnego zwigzku z ciezkoscig; do tych usi-
towan Faraday w ciagu lat pracy niejednokrotnie,
uparcie powracat. Okoto r. 1837-go., to samo zagadnienie
roztrzasat inaczej; porownywat wiasciwe grawitacyjnym
i elektrycznym sitom sposoby dziatania; uderzaty go nie-
watpliwe w tej mierze roznice. Materjalny osrodek, jesli
lezy pomiedzy cigzacemi ku sobie masami, nie okazuje
wplywu na wzajemne ich przyciggania; lecz kiedy natado-
wane ciata wywierajg elektryczne sity na siebie, wowczas
(Faraday wie to intuicyjnie) otoczenie nie pozostaje
bezczynne. Dlatego Faraday nie méwi o izolujagcym
osrodku; taka nazwa powiada nam tylko, czego os$rodek
nie jest zdolny uczynié¢; F araday nazywa dielektrykiem
materjalne medium, ktore zawiera, ktdre niesie w sobie
ciata naelektryzowane. Wkrotce juz jest mu wiadomo, ze
natezenie elektrycznych sit, czynnych miedzy natadowane-
mi ciatami, zalezy od jakosci obejmujgcego je dielektryka;
wkrotce cechy dielektryczne o$rodkéw stojg przed nim
otwarte; nie wiedziat, nie mogt przypusci¢, ze odkrywa po-
nownie, co Cavendish, dla wiasnej jedynie radosci,
szeStdziesigt lat wczedniej zbadat i poznat. Tak szukat
prawdy Faraday, duchowy uczeh Bacona; nie na-
prozno czytat w nim przeciez:

........... nie zdobywaj przeciwnika dysputa, i argumentami;
Nature zdobywaj badaniem. Nie wypowiadaj pogladéw albo
przypuszczen; staraj sie wiedzie¢ pewnie, gotow badz udo-
wodnic.

Juz w r. 1822-im poszukiwat Farada vy, czy trwaly
prad elektryczny, ptynac przez elektrolit, nie okazuje mo-
ze dziatania na wigzke spolaryzowanego Swiatta; w ro-
ku 1833-im probowat wptywu pradéw indukowanych. W ro-
ku 1835-ym, znéw potem w r. 1838-ym, bada zachowywanie
sie, wobec Swiatta, rozmaitych substancyj, umieszczonych
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w polu elektrostatycznem. Powracajgc jeszcze raz, w ro-
ku 1845-ym do tych samych doswiadczen, urozmaica, zmie-
nia bez konca warunki spostrzezenn. Przeczuwat wiec nie-
watpliwie istnienie pieknego zjawiska, ktore odkry¢ miat
K err, trzydziesci lat pdzniej. Faraday nie zraza sie
niepowodzeniem; wobec dekretow Natury jest zawsze ule-
gly, pokorny; pamieta dobrze: non vincitur nisi parendo,
mozemy jg tylko wowczas zwyciezyé, gdy jej prawom je-
steSmy postuszni. Zmienia nagle sposob (ze znéw pozyczy-
my stbw od Bacona) dreczenia przyrody, zamiast pol
elektrycznych, magnetyczne wyprowadza do walki; 13-go
wrze$nia 1845-go roku, po dtugich godzinach bezowocnego
szukania, przypomina sobie szklo ciezkie, borokrzeinian
otowiu, ktoére, przed laty, przysporzylo mu wiele trudu
i rozczarowan bezliku. Uzyte do doswiadczenia, owo szkio,
w magnetycznem polu, skreca ptaszczyzne Swiatta ptasko
spolaryzowanego; bez pola niema efektu. Mozna magne-
sowal Swiatto pisze zdumiony; mozna oswietla¢ linje sit
magnetycznych. Ustanawia natychmiast normy nowego
zjawiska; lecz jego ukryte, dynamiczne znaczenie, jego
tres¢ oderwang, ogolng, dopiero Lord K elvin wypo-
wie, jedenascie lat pozniej. Do tak gtebokiego ujecia wia-
snego odkrycia Faraday nie byt zdolny; niejedno
w niem tylko przeczuwat, czego w petni opanowaé juz nie
mogt. Przepowiada naprzyldad, ze efekt bedzie w zelazie
ogromny; rzeczywiscie, w r. 1884-ym, A. K undt znalaz
30.000 razy znaczniejszy niz w szkle pospolitem. Mimocho-
dem Faraday potraca o dmgie zjawisko Kerra; zda-
je mu sie, ze je sjjostrzegt przy odbijaniu sie Swiatta od
powierzchni stalowego magnesu; nie starczy mu sit ani
czasu, azeby sprawdzi¢ i wzmocni¢ te obserwacje przelot-
ng; juz nowe odkrycie, diamagnetyzmu, ktére na dtugo po-
chionie jego uwage, wpada mu w rece.

W r. 1838 Faraday zaprzata sie trudnem elektro-
magnetycznem zadaniem: pragnatby dowiesé, ze porusza-
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jacy sie elektryczny tadunek wytwarza dokota pole magne-
tyczne. Sprawa dla teorji jest nader istotna; Maxwell
w r. 1873 nad tem rozmysla, jak plan Faradaya dopro-
wadzi¢ do skutku. Podejmuje sie pracy H. A. Eowl aud;
wykazuje pomiedzy 1875 a 1879 r., ze prad konwekcyjny
istnieje i ma przewidywane przez Faradaya i M ax-
w e 11 a wiasnosci.

W ostatnich latach czynnosci, Faraday przeskakuje
do nowego, Smiatego, jak dzi$ wiemy, natchnionego po-
mystu. Usituje naocznie fizykéw o tem przekonaé, ze dzia-
tania elektromagnetyczne (dziatanie, naprzykiad, wywie-
rane przez czynny elektromagnes na igte magnesowg) nie
sg bezposrednie ani natychmiastowe; ze niosg sie w prze-
strzeni ze skonczonag predkoscig. Buduje dla tej pracy
wielkg i zawitg instalacje przyrzgdéw w podziemiu Insty-
tucji Krélewskiej; ale byto za pdzno: jasnych, rozstrzyga-
jacych wynikéw juz nie maégt uzyska¢. Nadciggato znuze-
nie, wyczerpanie sit zywych; dreczyta go pamiec zla, coraz
gorsza, zmora ta sama, ktéra Kopernikowi naszemu
wyrywa przed zgonem okrzyk bolesny. Jakim urokiem sg
lata miode, lata swobody, beztroski; lata gorgcych podzi-
wow i bezpamietnych uniesienn. Jak melodja, gdy juz prze-
brzmiata, jak marzenie, chociaz juz prysto, tak gra mio-
dos¢ w pamieci i czaruje wspomnieniem; ISni w duszy
ludzkiej, skapana w tesknocie.

Ten zywot, ktory jest jednym pocztem badan i odkry¢
tancuchem, konczy sie wspaniatym przebtyskiem jasnowi-
dzenia. Skotatany juz starzec wciaz jeszcze podejrzewa
Nature; podejrzewa jg trafnie. W dniu 12 marca 1862 r.
Faraday probuje przekonaé sig, czy magnetyczne pole
wywiera dziatanie na potozenie lub ksztatt linij w widmie
emisyjnem pierwiastkow. Wiemy obecnie, ze wplyw ten
istnieje; odkryt go Pieter Zeeinan, w Leydzie,
w roku 1896-ym.

Widnokrag nauki. 7
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X1

Faraday jest marzycielem; ale marzenia swe zmu-
sza, azeby przeradzaty sie w fakty. Przeczucia potrafi
przemienia¢ w moc przywodzacg pokoleniom nastepnym.
Bezmierny trud jego zycia jest niejako samouctwem
ogromnem; coraz mniej jednak uczy sie z ksigzek; coraz
Smielej, wytrawniej czyta w pierwowzorze ksiag wszelkich,
w arcydziele Stworzenia. Zyje w pracowni, oddycha jej
nieprzerwanym wyscigiem zapytan. Raduje sie niepoko-
jem szukania; ono wnosi do $wiata nowy pierwiastek: pro-
mieniowanie w zjawiskach, Swiezg zdolno$¢ w cztowieku.

Mysl Faradaya krazy bez wypoczynku dokota zna-
nych i nieznanych powigzan; na pogotowiu ma czujng
i zyczliwg uwage dla sprzecznosci zawiktan, dla niejasnych
i niespodziewanych wydarzenn. Gromadzac wielki skarb
wiedzy, umie nim rzadzi¢, chroni¢ go od rozpadniecia sie
w chaos. Oburgcz trzyma sie faktéw; chociaz nie obawia
sie gry wyobrazni, oddaje jg jednak do ustug trzezwemu
badaniu. Uzupetnia obrazem bezsilnos¢ bezposrednich spo-
strzezen; ale kazdy podszept fantazji sprawdza surowo,
natychmiast. Mys$l u niego rodzi sie z mysli, doswiadczenie
wykluwa sie z doswiadczenia. Jego dion, zreczna i zwinna,
wykonawczynig jest mysli; jego mysl, $miata i lotna, za-
wsze jest szczera i prawa.

Niechetny byt zgota potprawdzie, wiedzy plytkiej, nie-
dbatej ; wrogiem byt dialektyki i przesypywania wyrazow.
Nie schodzit jednak do roli zbieracza szczeg6likéw, dro-
biazgdw; nie bigkal sie nieudolnie, bezradnie, w nietadzie
bezmysinych notatek. Byt badaczem prawdziwym: dazyt
ku uogélnieniom, ku wielkim prawdom #taczacym, ktére
wskazujg droge nauce.

Mylit sie, bezwatpienia; niekiedy blgkat sie po manow-
cach; niektéore Faradaya pomysty musiano porzucié.



Michat Faraday 99

Lecz btedy nie Swiadczg przeciwko zasadom jego pracy
badawczej; mylit sie czlowiek, idea nie byta zawodna: non
sunt artis errores sed artificurn..

X1l

Faraday zawsze jest szczery, ale niezawrsze jest ja-
sny. Jasne niekiedy bywaja, obrazy otaczajgcego nas wido-
wiska. Grecka rzezba i geometrja, rzymskie budownictwo
i prawodawstwo, rozkwit Odrodzenia we Wioszech, fran-
cuski klasycyzm, nauki Sciste w epoce Lag range’a,
Laplace’'a, Fouriera — pozostawaly nam niezapom-
niane wzory precyzji. Urok wykonczenia, le chamie du de-
finitif, jest cechg tacinskiej tworczosci; genjusz rasy do-
maga sie opanowanej potegi.

Ale Natura nie jest jasna; cztowiek nie opanuje jej
nigdy. 1JoUc¢or Ovofidron’ 40Qm) fda, Natura jest wspdlng
wszystkich twordw postacig, niewyczerpana krynica istnie-
nia. Swiat jest niezrozumiaty i nauka nie moze byé wy-
konczona.

Faraday to pojmuje, odczuwa; nie ufa pieknym in-
telektualnym patacom, brzydzi sie pedanterji systematéw
szkolarskich; wie, ze im gtadziej wytoczone sa narzedzia
myslenia, tem mniej doskonale przystajg do splotow i wi-
row dygocacej w gorgczce Natury. Faraday jest zawsze
szczery, rzetelny; nie stroi sie, nie udaje; nie tego szuka,
co byloby moze wspaniate; tego szuka, co jest prawdziwe.
Niekiedy gubi sie w znojnym pochodzie, drogi swojej prze-
staje by¢ pewny; jakze stara sie wowczas odnalez¢ zwykle
swoje poczucie trzezwosci! Bywa luzny i chwiejny, bywa
niekiedy mglisty. I gdy wikla sie w gestwinie trudnosci,
jest peiniejszy, bogatszy, jeszcze bardziej obiecujacy, niz
gdy doszedt do tadu z twdrczym instynktem i zdotat wy-
powiedzie¢ sie juz catkowicie.

™
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X1

Na jego wiedze, madros¢, charakter, na jego urok ludz-
ki przeczysty, ziozyty sie niezliczone dziatania i wplywy,
ztozyly sie nieuchwytne splatania psychiczne i zwigzki.
Rodzice byli skromni, poczciwi; od najmtodszych lat ota-
czata go atmosfera czystego idealizmu. Dziecinstwo upty-
neto mu twardo, lecz nie ponuro; los nie piescit chiopca,
bynajmniej, ale nie zniszczyt dzielnosci w dostatkach, nie
skazit duszy nudg bezcelowego zywota, nie ukarat przesy-
tem i odraza do wilasnego jestestwa. Szkolna nauka, staba
i ptytka, nie stepita ostrza wiadz umystowych, banalnoscig
nie dotkneta genjuszu. Miodosé przezyt szlachetnie; na
drodze swej spotkat towarzyszy i przyjaciot zacnych, ser-
decznych, zdolnych do entuzjazmu. Uczyt sie chciwie, na-
mietnie; wszystko pragnat wiedzieé, wszystko pojaé, prze-
nikna¢. Koleje zycia zblizyty go wczesnie do wielkiej, do
magicznej postaci. Przez jedenascie lat, przyblizenie, po-
miedzy 1813 r. a 1824 r., pozostawat w codziennem
zetknieciu z Sir Humphry Davy’'m, mezem Smia-
tego, bystrego, czarujacego umystu, ktory rwat sie wspa-
niale do lotu, dopoki nie znekala go niemoc i gorycz.
Pierwsze poczatki niektérych prac Faradaya (i moze
nawet niektorych jego odkry¢) tkwia bezwatpienia w burz-
liwych, zuchwatych prébach i pomystach Davy’ego,
w jego ukochaniu nauki, w odwadze i w poezji jego ba-
dawczych atakéw. Faraday nietylko wiedziat, lecz mo-
wit i powtarzal, czesto i glosno, ile jest winien
Davy’emu; dla swego nauczyciela, poprzednika i mi-
strza, dla opiekuna swego i dobroczyncy, zachowat do kon-
ca uczucia podziwu, oddania i gtebokiej wdziecznosci.

Od pazdziernika 1813 do kwietnia 1815 r., u boku Sir
Humphry Davy'ego, Faraday podrozowat po
Kontynencie. Przejechat Francje, Wiochy, Szwajcarje
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i Zachodnie Niemcy. Poznat Cuviera, Humboldta,
Bertholleta, Laplace’aa Amper e'a Araga,
Gay Lnsssaca, Cheyreula Biota, J. B, Du-
masa, de la Eive'a, de Saussure’a Volleg
Neckera, pania de Stael Benjamina Con-
stant; moéwili, mysleli, rozprawiali, on zas$ stuchat, pa-
trzyt i uczyt sie. Widzial Ocean, przebyt Alpy, z uwaga
ogladat Paryz, Rzym i Florencje; Pompei, Wezuwjusz,
Wenecje i Mont Blanc zapisat w pamiegci. Bawit sie szalem
karnawatu rzymskiego; ze skupieniem i czcig pamigtki po
Galileuszu we Florencji ogladat. Dostrzegt zdaleka
Napoleona w ekwipazu cesarskim wspaniatym, pod
gronostajami, otoczonego $witg i straza — w przededniu
upadku. Pomagat w bltyskawicznej pracy Davy’'emu,
kiedy 6w, azeby Gay L ussaca ubiec, wyprzedzi¢ i po-
pisa¢ sie zarazem niebywatem mistrzostwem, w Paryzu,
w hotelu, $réd wizyt, przyje¢ i zabaw, w przeciagu dwéch
tygodni, chemiczne wiasnosci jodu poznat i ustanowit bez
btedu. Widziat wiec ludzi ponad zwykia miare wyrostych,
zwiedzit dziwne kraje, poznat rozne obyczaje; zrozumiat,
ile uprzedzen, ile omytek, przesadéow tkwi w spoteczen-
stwach. Spowazniat, duchowo sie skrzepit, umystowo po-
gtebit; poczut wreszcie zasoby sit zgromadzone i zatesknit
do pracy.

X1V

Pismo Swiete nam méwi, ze madroéé nie wnijdzie w du-
sze slosciwa. Faradaya wartos¢ moralna niemniej jest
godna podziwu anizeli jego zdolno$¢ badawcza. Niezrow-
nanie byt prosty i skromny; byt prawie pokorny, oniemal
naiwny. W listach do Abbott a Phillipsa iinnych
przyjaciot rysuje sie, jakim byt cichy, nieSmiaty, prawie
lekliwy, spragniony wiedzy i pracy, daleki od wszelkiej za-
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wisci, obcy egoizmowi i niskim rachubom. Kochat nauke,
radowat sie swojg w niej stuzba. Jezeli doswiadczenie po-
wiodto sie pieknie, nie umial opanowaé¢ zywej uciechy;
podniecat sie podczas wyktadéw, zapamietywat sie niekie-
dy az do ekstazy. Byt pogodny w zyciu codziennem, peiny
stodyczy i wdzieku; zyczliwy byt wszystkim, dostepny, wy-
rozumiaty, tagodny. Najlepszym byt synem i mezem, przy-
jacielem, opiekunem, doradcg. Czut sie swobodny, czut sie
szcze$liwy, gdy, podczas Christmas Lectures corocznych,
bywat otoczony zgrajg chtopakéw lub wiencem dziewczg-
tek. Kochat dzieci i one tez Ignety do biatowlosego sta-
ruszka; czuly, ze je dziwnie ku sobie pocigga, patrzac,
z pod brwi krzaczastych, duzemi, wesoto rozesmianemi
oczyma. Ale nietylko dzieci; szanowali, czcili i kochali go
WSZyscy.

.... Proste, szlachetne, niedramatyczne zycie Faradaya
(pisze James Clerk Maxwell) pozostanie réwnie diu-
go we wspomnieniu potomnych jak odkrycia, ktore jego imie
uczynity nieSmiertelnem.......... Czy uczony moze znalez¢ wzor
doskonalszy, azeby wedtug niego ksztattowa¢ wilasne swe zycie?

....... Jego prace i dzieta wywotujg podziw, budzg uwiel-
bienie (powiada John Tyndall); obcowanie z nim pod-
nosi i ogrzewa serce. Oto bezwatpienia jest mgz wielki. Czcze
duchowg potege; w charakterze Faradaya ona jest pola-
czona ze szlachetng i skromng stodycza.

Jego serdeczna i naiwna prostota (tak o Faradayu wy-
raza sie J. B. Dumas), gorgce umitowanie prawdy, zyczliwe
zainteresowanie w powodzeniu przyjaciot, szczere uczucie po-
dziwu dla odkry¢ cudzych, przyrodzona mu skromnos$¢ w oce-
nie prac wlasnych, szlachectwo jego Smiatego i niezaleznego
ducha — wszystko skiladato sie, by niezrownanym urokiem
obdarzy¢ posta¢ znakomitego tego meza i uczonego.
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Stuzyt ochoczo swemu Krajowi; stuzyt Panstwu, kté-
rego czut sie obywatelem; lecz nie dla zysku, nie dla ma-
terjalnej korzysci. Nie pracowat przez préznosé, dla am-
bicji, dla osobistych widokéw. Mimo odkry¢ i stawy, po-
mimo tylu triumféw, nie wyniosto sie jego serce, nie wy-
wyzszyly sie oczy. Syn prostego kowala, ktérego rodzice,
zbyt biedni, do kosztownych szkét posytaé nie mogli, on,
ktéry prace i tworczo$¢ rozpoczat od zmywania butelek,
ktorego Lady Davy uwazala za stosownego do postug
domowych, — on nie przyjat ICnigiithood, godnosci szla-
checkiej i innych odznaczen, uchylit sie od godnosci Prezy-
denta Royal Society; postanowit plain Micliael Faraday
pozosta¢ do konca. Pogardzat chciwoscig. Ludzkosé wzbo-
gacit, siebie samego nie chciat i nie probowat wzbogaci¢;
spedzit zycie w skromnych stosunkach, niedalekich niemal
od niedostatku. Pragnat tylko moznosci pracy, swobody
i wzlotu badania. Zyt dla swojego trudu i czynu, dla swe-
go dzieta. W mece pracowal, w wytezeniu sit i dzielnosci,
W nieustannem zmaganiu sie z otaczajgcg nas noca;
wszystko odsuwat, wszystko poswiecat, co utatwia, uprzy-
jemnia i ozdabia zycie. Wole i dole swa oddat, azeby przy-
gotowac¢ nam nasza.

Czego uczy ten zywot? co mowi zyjacym? Czyz nie
uczy, ze wszystkich radosci, kazdego wesela mamy chetnie
i szczerze sie zrzekac¢ dla stuzby dobrowolnie przyjetej;
ze musimy nies¢ w sobie, bez skargi, gorycz, bél, znieche-
cenie; ze we wlasnem li tylko sercu szuka¢ powinnismy
daru sprostania nieobliczalnej mocy zywiotéw.; ze prze-
znaczono nam ptongé ptomieniem ofiarnym, w zapamieta-
niu przed Oitarzem Istnienia.
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XV

Postuchajmy stbw Faradaya ; cho¢ z kilku uryw-
kéw, poznajmy dzwiek jego mowy, przedmioty zajecia,
nastrdj daznosci.

Badacz powinien chetnie przyjmowa¢ kazdg uwage lub
rade pomocng; orzec jednakze w koricu musi wlasnym swym
sadem. Niechaj nie zwodzg go zewnetrzne pozory, niechaj nie
kieruje sie przyjemnem mu przypuszczeniem; nie wolno mu
do zadnej szkoly naleze¢, nie wolno w pogladach mie¢ mi-
strza. Powinien mie¢ uszanowanie dla rzeczywistosci, lecz nie
dla oséb. Jego pierwszem hastem, pierwszem dazeniem, jest
prawda. [Z odczytu, wygtoszonego w r. 1817 przed Gity Phi-
losophical Society].

Co tworzy prawdziwego badacza? Czy pracowitos¢, wy-
trwatos¢, z pewnym oczywiscie udziatem inteligencji i pospo-
litego rozsadku? Czy niejaka odwaga oraz usilno$¢ nie jest
réwniez konieczna? Nie powodzi sie niejednemu, poniewaz
zalezy mu raczej na rozgtosie anizeli na przyczynieniu sie do
postepu nauki............ Nad oczekujgcymi nagrody wisi zawsze
chmura zazdrosci albo goryczy; nie moge uwierzy¢, azeby ten,
kto pracuje w takiem usposobieniu, mogt dokona¢ prawdzi-
wych odkry¢ w nauce. [Ustep z pamietnikal.

Mam o wiele wiecej zaufania do jednego cztowieka, ktéry
ciatem i duszg usituje rozwigza¢ pewne zadanie, anizeli do
szesciu ludzi, jesli o niem tylko wcigz rozprawiaja. Nic nie
doréwna doswiadczeniu; ono prostuje sady mylne i dla wie-
dzy jest prawdziwym postepem [podreczna notatka].

Elektrycznos¢ nazywajg sitg piekng, cudowna.......... Ale
urok elektrycznosci nie na tem polega, ze jej dziatanie jest
nieoczekiwane i tajemnicze, ze kazdy zmyst ludzki moze po-
drazni¢ znienacka; nie, raczej na tem, ze poddana jest pew-
nym prawom, ze wiedza i rozum czlowieka potrafi nia rza-
dzi¢. [Ustep z publicznego wyktadu, 1858 r.].
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Nauki przyrodnicze tworzg znakomitg dla umystu szkote;
w obliczu praw wyrytych w Naturze przez Stwoérce, w obli-
czu cudownej jednosci i trwatosci materji oraz czynnych w niej
sit, nie moze by¢ lepszej. [Stowa, zwrdcone w r. 1862 do ko-
misji szkolnej Earla of Clarendon],

Zagadnienia naszej nauki sg tak wielkie i olSniewajace,
ze praca nad niemi osSmiela i raduje najstabszego nawet pra-

cownika a silnego zachwyca. [Z listu, pisanego w r. 1854 do
J. Tyndalla].

Jako czlowiekowi staremu, ktory powinien juz byt nauczyé
sie czego$ ze swoich w zyciu doswiadczen, pozwol mi Pan za-
uwazy¢, ze, dopokim byt miody, nieraz biednie pojmowatem
ludzkie zamiary......... Przekonywatem sie czesto, ze lepigj
jest pojmowaé¢ powoli i trudno, gdy stowa wydajg sie nie-
chetne, ziosliwe, rozumie¢ zas, owszem, wrazliwie i szybko,
jezeli kto§ zwraca sie przyjaznie, zyczliwie. Rzetelna prawda
i stusznos¢ objawia sie zawsze............ Mozemy osiggna¢ wiecej
szczescia, gdy usitujemy poéjs¢ za tem, co prowadzi do poro-
zumienia i zgody. Jakze czesto czulem, ze postepowano ze
mng, jak mniematem, pogardliwie i niesprawiedliwie; wal-
czylem Ze sobg i udawato mi sie, mam nadzieje, powstrzymy-
wac sie od odpowiedzi w podobnym rodzaju. [Wyjatki z listu,
pisanego do J. Tyndalla w r. 1855-ym].

XVI

Nauka wyraza prawde; lecz catej prawdy nawet
i ona nie moze wyrazié. Mysl winna byé dzwiekiem tylko
przewodnim w duchowej naszej harmonji; jezeli jest ja-
sna, powinna uzna¢, oceni¢ uczucia; jezeli jest silna, po-
winna podnies¢ je, opromieni¢. Wiedzy prawdziwej wia-
domo, ze ludzie pragna, nadziei; gteboki rozum rozumie
litos¢, czci przebaczenie. Madros¢ i mitos¢ zaledwie ra-
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zem wystarcza,, by prowadzi¢ cztowieka poprzez labirynt
cierpien, nieszczescia i Smierci.

Faraday wierzyt gteboko i ufnie; ponad moc stéw
wierzyt i ufat, jak bez rozterki ufne jest dziecko. Wie-
rzyt dobrocig serca i czystoScig duszy; wdzieczny byt
Stwércy, prosit o blogostawienstwo dla zycia, o sen spo-
kojny na wieki. Modlit sie trudem wielbigcym, cnotg, po-
korg; przed Tajemnicg Tajemnic, jego dusza byta na
kleczkach.

Jest On ponad nami [tak pisal], ktéry we wszystkiem jest
czynny; w zgiem nawet zabtadzen, wiodacych ludzi ku zie-
mu, On rzadzi.

Pod gtadka ptyta kamienng, szarg, pospolita, zwy-
czajng, na niewielkim cmentarzu HigJigate Cemetery,
Michat Faraday spoczywa w $nie wiecznym. Umart
spokojnie,.w dniu 26-ytn sierpnia 1867-go roku. Kilka dni
pézniej, w zupelnej ciszy, w niezamaconem milczeniu,
w obecnosci, jak zgdal, tylko najblizszych, ztozono do
ziemi jego szczatki Smiertelne.

W zupelnej ciszy, w niezamagconem milczeniu, mozemy
niekiedy dostyszeé, co Smieré szepce o ludzkich zywo-
tach. Naigrawa sie z naszych drobnych i proznych mato-
stek; lecz szyderstwo jej milknie, jej syk drwigcy ustaje,
jezeli w znoju i mece cztowieka przemowita Mysl Wyz-
sza i ponad nami lecaca Potega.



JAMES CLERK MAXWELL

Rodzinne dzieje Clerkow z Penicuik, w Midlothian,
mozemy $ledzi¢ wstecz, oniemal do szesnastego stulecia.
Pierwszy baronet, w wieku XVTI-ym, odznaczyt sie w zy-
ciu politycznem Ojczyzny; jego syn, Sir John Clerk,
powotany w r. 1707-ym na Lorda Szkockiej Szachownicy,
pracowat diugo i pozytecznie w wysokich urzedach.
Kiedy Jerzy, miodszy syn dygnitarza, poslubit panne
Dorote Maxwell, dziedziczke posiadtosci Middlebie
w Kirkcudbrightshire, weszto w zwyczaj w rodzinie, ze
wiasciciel tej ziemi tgczyt dwa dawne miana w nowem
nazwisku. Mr George Clerk Maxwell, jak pi-
sal sie zatem, odziedziczyt wkrotce godnos$¢ baroneta
oraz dobra Penicuik po starszym swym bracie; ale wpla-
tawszy sie lekkomys$lnie w spekulacje goérnicze, postra-
dal znaczna czes¢ rodowitej dziedziny i osobistego ma-
jatku.

Wnuk Jerzego, Mr John Clerk Maxwel],
wiasciciel pozostatych z Middlebie resztek, adwokat przy
Trybunatach Edymburskick, nie obdarzony bynajmniej
liczna klientela ani tez zamitowaniem do prawniczego
zawodu, pojat za zone, w r. 1826-ym, Miss Prances
Cay, corke Sedziego-Admirata Szkocji, dzielng i ro-
zumng niewiaste, ktora potrafita kierowac¢ kochajacym
matzonkiem i wdziecznym jej domem. W piec¢ lat po Slu-
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bie, dnia 13-go czerwca 1831-go roku, urodzit sie panstwu
Clerk Maxwell syn James, drugie i ostatnie icli
dziecko. Lecz jeszcze przed przyjsciem na $wiat tego po-
tomka, panstwo Johnowie, nabywszy w sasiedztwie
Middlebie niewielkag posiadto$¢ Glenlair, postanowili wy-
prowadzi¢ sie z miasta; z kamienistego pustkowia, wy-
trwatg ich praca, wyrosta mita siedziba, powstato gnia-
zdo rodzinne, peilne wspomnien dla syna i uroku przy-
wigzali.

Glenlair jest potozone na zachodnim brzegu rzeki
Urr, albo Orr, o siedm mil angielskich od Castle Douglas,
u stop urwisk lesistych i zastanych mchem skalnych za-
taman. Kraj to malowniczy, éw Galloway w Szkocji, kraj
surowy i twardy, z groznych widokéw stynacy; jak po-
wszechnie wiadomo, zaraz po stworzeniu Swiata wylado-
waty tam djabty, niosac duze kosze, niby rybackie, wy-
robione z toziny. Kraj to jest dziwny i teskny milczeniem
dni sinych, dni sennych, nocy pieszczotliwie zdradziec-
kich; kraj smutny pustka rozstajow, trzesawisk, zwali-
zng cudacznych tomoéw i gtazéw strzaskanych. Mieszkan-
cy sa, jak ich ziemia, twardzi, nieustepliwi, uparci; zyja
pracowicie, ubogo, oszczednie; obcym nieufni, sg mato-
mowni, mrukliwi; porozumiewajg sie miedzy sobg krot-
kiemi, urywanemi zdaniami, w szczeciniastym dialekcie,
petnym nazw, wotan i przezwisk iscie poganskich.

Dom panstwa Clerk Maswell byt szczupty, zbu-
dowany z szarego, wnet ciemniejgcego kamienia; otaczat
go maly ogréd z sadem warzywnym, pielegnowanym
starannie; tuz zaraz wznosily sie skromne zabudowania
folwarczne. Zycie w Glenlair ptynelo spokojnie. Droga
do Edymburga wydawata sie daleka i trudna; zrzadka
udawano sie w podrdz, w okolicznosciach powaznych. Po-
wozéw nie widywano w Kirkcudbrightshire; angielska
potrzeba komfortu bytaby tam wywotata tylko zgorsze-
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nie. Jezdzono lekka, bryczuszka, wysoko na dwoéch ko-
tach wiszaca; w niedziele, na nabozenstwo, szkocki laird
wybierat sie konno do parafialnego kosciota. Kosciot ten
stoi jeszcze dzis w Parton, opodal romantycznego Loch
Ken; zadumany jest i spokojny, 6w nieduzy koscidtek,
przycisniety potulnie do mrocznej wiezy zebatej, ktora
peini straz baczng; dokota drzewa stare, zmeczone, z kto-
remi wiatr igra. Trzyletni clitfopczyna, z buzig pucoto-
watg i noskiem leciutko zadartym, przyjezdzat do Parton
w objeciach ojca, uradowany, szczesliwy; po uptywie
kilkudziesieciu lat, wrdcit tu tworca, nieporéwnany my-
Sliciel, przywddca ludzkiej nauki; powrdcit, azeby wy-
pocza¢ w cieniu tych smutnych lip, pod ong czujng ba-
sztg obronnag, w tagodnym poplusku jeziora, w zatosnym
jeku wichréw pétnocnych. James Clerk Maswell
pochowany jest w Parton.

W kwietniu 1834 roku pani Clerk Maxwell pi-
sata do siostry, MissJane Cay w Edymburgu, o trzy-
lethnim swym synku:

Jest to radosny jegomos¢......... ; ma wcigz do czynienia
z drzwiami, zamkami, kluczami i t. d.; show me how it doos,
pokaz mi, jak to czyni, te stowa nie schodzg mu z ust. Bada
ukryty przebieg matych strumykéw; rozwaza, ktéredy ida
druty od dzwonkow......... Jalto wartownik, umieszcza sie
w kacimi, Meg za$ [pani Murdo ch, daleka krewna] musi
biega¢ po wszystkich pokojach i wprawia¢ w ruch dzwonki...
Albo tez ciggnie Tatusia za sobg i wskazuje mu w Scianach
otwory, przez ktére poprowadzone sa druty.

What's the go o'that? (jakie jest dziatanie, jakie funk-
cjonowanie tej rzeczy), takie byto codzienne pytanie
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chtopczyka. Niezadowolony bynajmniej bylejaka, zbywa-
jaca go odpowiedzig, uporczywie powtarzat: but whafs
ihe particular go oj itf (lecz jakie jest wlasciwe dziatanie
tej rzeczy?). Mamy tez rysunek, ktory przedstawia za-
bawe taneczng urzadzong u panstwa Clerk Maxwell,
w porze letniej 1837-go roku. Pod niska powata sali, przy
Swietle o$Smiu $wiec, zapewne woskowych, starsi dwaj
chiopcy, tancerze, popisujg sie solo przed tawg miodych
panienek, bojazliwie zgarnietych pod skrzydta matczyne.
Master James szescioletni, w spodniczce, w szero-
kiej kryzie u szyi, stoi przy grajku, wstuchany w dzwieki
skrzypiec, wpatrzony w ruch smyczka; trwa nieporuszony,
obojetny na tance; jest zatopiony widocznie w zagadnie-
niu dziwnego violino.

Mr John, ojciec, thumaczyt chtopcu, dopoki potra-
fit, the go, mechanizm niosacych i przenikajgcych nas
zjawisk. Ex-prawnik, potrosze gospodarz, zajmowat sie
chetnie (ale spokojnie, tagodnie, wygodnie) budowg
i przeznaczeniem domowych sprzetéw, narzedzi, kazdej
rzeczy dokota. Eysowat plany budynkéw w Grlenlair, urza-
dzal sadzawki, wgladat w szczegoty kuchni, reformowat
obuwie i odziez, usitowal nawet obmysle¢ nowag prase
drukarska. Jak naogét cate pokolenie dwczesne, podzi-
wiat rozw6j mechaniki, fizyki, chemji, witat z zapatem
wykwitajgce z ich odkry¢ wynalazki i zastosowania tech-
niczne; wierzyt, jak w tej epoce pospolicie wierzono, ze
one ludzkos$¢ uczynig szczesliwag, ze ja niejako zmusza do
dobroci i szlachetnej prawosci. Zywit najgtebsza czesc,
niemal wdzieczno$¢, dla mezéw nauki. Nieco przyciezki,
powolny, dobrze jednak zréwnowazony, rozsadny, byt
zarazem poczciwy, byt ludziom zyczliwy, byt dla nich wy-
rozumiaty, pogodny byt, prosty. Syna kochat nad wyraz,
ponad mozliwos¢ opisu; opiekowat sie dzieckiem, rado-
wat i chlubit wstajgcym do lotu umystem miodzienca.
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Gdy pani Frances umarta w grudniu 1839 roku, oj-
ciec i chiopiec splatali sie z sobg, coraz usilniejszym we-
ztem ziaczeni. Tak wytworzyt sie stosunek wdziecznosci
i dumy, ufnosci, kochania, wzruszajgcy stosunek, ktéry
ojca zwiazat z tym synem. Do kresu mozotu, do ostat-
nich tchnien zycia, pamie¢ przepetnia serce szcze$liwe
niewygasta taka mitoscia.

Chiopiec rost i zespalat sie z otoczeniem, ze Swiatem.
Uczyt sie nieprzerwanie, sam siebie uczyt w tysigcznym
trybie codziennych spostrzezen, doswiadczeii, matych od-
kryé, dzieciecych zabaw, wybrykéw i psot. Byl szczerze
sobg; byt istotg zywa, zyjaca ogotem zycia i oden za-
lezna. Dowiadywat sie, jak wobec nas zachowywa sie
woda, ziemia i ogien; znat lodowe tawice zimy, nawainice
wiosng szumigce, dzikie jesiennych wichréw pogwizdy.
Strumyki badat iskrzace w storicu, prady wod chiodnych,
ich warkotne rozwiry, przedze pian mokrych i tumany
mgly. Radowaly go rzezwe zapachy lesne, falowania zboz
w polu, barwne i wonne kwiatéw poklony. Przyjacielem
byt mu piesek w podwdrzu albo stary, spracowany kon
od roboty. Wszystko, co zyje, zaba, rybka, kroliki, bu-
dzito jego zyczliwg, petna podziwu ciekawos$¢. Zapuszczat
sie sSmiato w coraz dalsze wedrowki; potoki, chlupocace
0 brzegi, rzeczutki, w przegubach i skretach niepowstrzy-
manie naprzod dazace, wskazywaly mu droge:

The Muse, nae poet ever fand her,
Till by liimseP he learn’d to wander
Adown some trottin’ burn’s meander....

»,Nigdy Muzy nie odkry} poeta, dopdki nie nauczyt sie we-
drowa¢ sladem kretowin i skretéw tagodnie plyngcego stru-
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mienial. Z listu Burnsa, pisanego do W. Simpsona,
w i, 1785-ym.

Rados$ci i smutki, w prostej duszy dzieciecej, sg tatwe,
bezposrednie, szybko w sobie zamkniete; nie budzag od-
gtosow, nie ciggng ditugich smug wspominania, rozmystu,
ktore w petnej Swiadomosci cztowieka maca i burzg tyle
niepokoju i troski, tyle nadziei lub tyle zatoby.

v

W roku 1841, gdy James ukonczyt lat dziesie¢, oj-
ciec zawiozt go do Edynburga i zapisal do szkoly. The
Edinburgh Academy, gdzie przez sze$¢ lat nastepnych
mial pobiera¢ nauki, byta dobrg szkolg, przez Arcydia-
kona Williamsa byta prowadzona starannie. Ale na-
uczanie szkdt Srednich, zwlaszcza szkot wielkich, publicz-
nych, polega zazwyczaj, niestety, na procederach rutyny.
Bez ofiar zapatu, bez natchnienn artyzmu, czy podobna
jest uczy¢ i wychowywaé, umysty budzi¢, rozwijaé, du-
szom ksztatty poddawad!

W szkole wychowujg zreszta chiopca przewaznie ko-
ledzy. Gdy pewnego mglistego listopadowego poranku,
w jednej z sal Akademji pojawit sie nieduzy chiopczyna
0 bujnej w loczki czuprynie, bystrych oczetach i nosku
ciekawie wietrzacym, gdy ukazat sie na nim stréj, nieby-
waty w tych murach: bluza z tweed szarej domowej, wia-
snorecznie przez Mr Johna, ojca, skrojona oraz kwa-
dratowe, na klamre zapiete, rzetelnie gallowidejskie trze-
wiki, — byto to wiecej, doprawdy, znacznie byto to wie-
cej, anizeli mogli wytrzymac¢ gentlemeni drugiej klasy
Instytucji Czcigodnego Rektora Williamsa. Odgadnac
cigg dalszy jest bardzo tatwo. Zaczelo sie od zapytan:
.1 Ktdz to popetnit te buty?*; skonczyto sie zas, w mgnie-
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niu oka, na zywiotowej bijatyce, z ktérej bohater tej
opowiesci wyszedt ze strzepami koronkowego kotnierza
i spodniczka w ‘tachmanach. Na Heriot Row, gdzie
James mieszkat u ciotki, pani Wedder burn, po-
czatek ten studjow musiat sprawi¢ optakane wrazenie;
ale chiopak byt raczej zdziwiony, ubawiony, niz gniewny.
Nastepne dni szkolne nie byty lepsze. Koledzy uznali no-
wego przybysza za nieokrzesanego, tepawego dzikusa
i strescili jednomysiny ten wyrok w wymownym przy-
domku: Dafty; chiopiec znosit to obojetnie i chtodno, za-
mykajac sie w sobie, odsuwajgc sie od wrogiej i bezmysl-
nej zgrai. ,Rozumiat tych, ktérzy go nie rozumieli" pisze
Lewis Campbell, rozmitowany biograf; ,taki byt
jego odwet jedyny". Jedyny, bezwatpienia — nazewnatrz.
Zimnym pozostawiata go roéwniez tacina, ktoéra suchy
p. Carmichael, nauczyciel, monotonnie wklepywat
do gtdwek przy pomocy linjatu.

W domu ciotki panowatly inne nastroje. Pani Isa-
bella, wdowa po wybitnym i zastuzonym prawniku,
stynna niegdy$ gwiazda edymburskich salonéw, zwana
powszechnie Daisy, stokrotkag, taczyta wytwornos¢ i wy-
ksztatcenie z dobrocig, prostota, z przywiazaniem gora-
cem do rodziny, do tradycyj, do wszystkiego, co dobre
i piekne. A jedyna jej corka Jem im a, duma i szczescie
matki, wesota, przesliczna panna (o$m lat od Jamesa
starsza), miata zdolnosci, zamitowania i wrazliwo$¢ praw-
dziwej artystki. Chiopiec rozwijat sie bystro pod miekka,
pieszczotliwg opieka; ztobity sie w nim trwate rysy sub-
telnej, szlachetnej, zarazem bogatej i twoérczej natury.
Uczyt sie rysunkéw, rytownictwa i innych prac recznych,
od uroczej kuzynki; budzito sie jego poczucie przestrzen-
ne, jego ripodobanie w obrazach jasnych, konstrukcyj-
nych, wzrokowych. Pani | sabella otworzyta przed
miodzieniaszkiem swa bibljoteke. Czytat Swifta, Dry-

Widnokrag nauki. 8
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dena, Samuela Butlera; czytywal nawet grube,
jak siekiera, rgbane, rozprawy i dzieta pana T omasza
Hobbesa z Malmesbury. Niejeden pedant bytby obu-
rzony, zapewne, widzgc taka literature w rekach chiopca
kilkunastoletniego; lecz pani ciotka miata w tych spra-
wach inne, usSmiechem madrosci przepojone mniemania.
By¢ moze, iz w Guliwer's Travels przyszty stynny uczo-
ny znalazt namietng, ztg napas¢ na ,Wielkg Akademje
w Lagado“, ktorej czlonkowie usitowali wyciggac¢ pro-
mienie stoneczne z ogorkow i domy budowaé, poczynajac
od dachu; czy przejat sie wowczas pogarda wzgledem
Korporacyj Uczonych? Wiemy, ze w grudniu 1843, gdy
nie miat jeszcze lat pelnych trzynastu, zaprowadzony
przez ojca, stuchat obrad Edymburskiej Royal Society
i zachwycony temi odwiedzinami, wspominat je dtugo,
dumnie, radosnie, jako wielkie zdarzenie miodego zywota.
Dowiadywat sie moze od Samuela Butlera, jako
astronomowie angielscy mysz w teleskopie .mieli poczy-
ta¢ za potwor olbrzymi na powierzchni ksiezyca; pomyst,
ktorego La Fontaine nie omieszkat skwapliwie po-
wtorzy¢ w ksiedze VIl-ej swych Bajek. Ale James,
czytajac, musial usmiechnaé¢ sie wowczas dosc litosciwie:
0 budowie teleskopdw (i o rozwadze astronomoéw) poin-
formowany byt znacznie dokiadniej anizeli autor Hudi-
brasa-, gdy byt nczniem w szkole, studjowat juz wiasno-
sci Swiatla spolaryzowanego, a po odwiedzinach u N i-
co0la, wynalazcy stynnego pryzmatu, zakochat sie w Op-
tyce.

Powazniejsza mogta by¢ sprawa z Hobbesem. Gdy
jednak miodzieniec w jego pismach spostrzegat, jak byty
amanuensis Francis Bacona radzit sobie z fizykg
1 rozumowaniem matematycznem, musiat zgadzac sie
z Kartezjuszem, zRobertem Boyle i zWal
lisem, ktorzy jednomys$inie pietnowali nieuctwo nasze-
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go Lewjatana. Wallis pisat do Huygensa,
w styczniu 1659-go roku:

Wydawalto sie rzecza konieczna, azeby kto$ z matematy-
kéw udowodnit......... jak mato rozumie Q1 z matematyki,
w ktoérej czerpie swoja odwage. | nie przeraza nas, ze jego
arogancja (jak o tem wiemy) wytry$nie brudng i niena-
wistng ku nam trucizna.

W pézniejszych latach Maxwell niejednokrotnie po-
wracat do pism filozofa i rozwazat je skrzetnie. W m.
kwietniu 1S50 r. pisat do Campbella:

Warto czyta¢ IHlo bbesa Leviathcm i jego nauke o etyce;
jest to jedyny autor, ktéry ma stanowcze poglady i przy-
znaje sie do nich wyraznie.

Pociggat go bezwatpienia styl pisarza, mocny, zwarty
logicznie, bezwzgledny. Ale gniewna, pelna nienawisci,
zawzieta, zacieta, skrajna mysl Hobbesa jest przeci-
wienstwem spokojnej, wszechstronnie madrej, szlachetnej
tworczosci Maxwella, jego czystej i pieknej, podnio-
stej potegi.

Vv

W obawie, by nie uronit nawet drobnego szczegétu
z wielbionego zywota, Lewis Campbell zapisuje
pod r. 1843-im, ze, kiedy Jame s, po raz pierwszy w zy-
ciu, przez panig Wedderburn wziety byt do teatru,
grano As You Lilce It owego wieczoru i pani Charles
Kean byla Eozalindga. Nie dziwimy sie wyborowi
Stokrotki; w Szkocji i w Anglji, jak przypomina
nam hr. L. Pininski w cennych swych studjach, zak
szkolny nieraz potrafi powtdérzy¢é z pamieci spore ustepy
z Jak Wam si¢ podoba.

8
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As You Lilie It! JesteSmy w lesie; wierzby i sosny
rosna, pospotem z palmag i gajem oliwek; angielskie
owieczki pasa sie w towarzystwie zgtodniatej Iwicy i zmij
jadowitych. JesteSmy w krainie muzyki, piesni, poezji
i wiosny, gdzie barwy i blaski, gdzie plasy i czary spla-
tajg sie w rados¢ i w basn upojenia. Ksigze, wygnaniec,
z tronu zepchniety, niegodziwie wyzuty, jest tutaj pogod-
ny i zadowolony; bezwatpienia rozumie, ze wydarta mu
wladza byta tylko zazdro$nie nadzorowang niewola.
Ksigze dostrzega, ze przemoc jest niemoc; ze spokoj
i wiedza czeka w nieprzebranem bogactwie bezmownego,
otaczajgcego nas Swiata. Gdy zas gtosit takie tezy ze sce-
ny edymburskiego teatru, miat na widowni miodego,
lecz wdziecznego stuchacza. Ktoz sSwietniej anizeli chio-
piec dwunastoletni miat w niedalekiej przysztosci po-
twierdzi¢, ze w drzewach przemawiajg jezyki, ze mozna
czyta¢ ksiegi w wartkim strumieniu a w gtazach i skale
dostucha¢ sie najwyzszych nauk moralnych?

Po lesie przechadza sie jeszcze inny romantyk,
Jagues, mizantrop, gorzki szyderca; ztozony z roz-
dzwiekow i zgrzytéw, jest dysonansem w Ardensldej Ar-
kadji. Niechetny to widz, ktory z ubocza spoglada na
rwace wiry ludzkich pozadan. Niema w nim zgody i przy-
zwolenia na jutro; niema wyniesienia nad losy, ktorego
juz ksigze dostapit. Jagues poznat zycie i natrzgsa sie
z zycia; zna cztowieka i cztowiekiem pogardza; ale je-
szcze ludziom zazdrosci, jeszcze zycia zatluje. Niewypta-
kana w nim gorycz, cierpka, gryzaca; to jeszcze krnabrne
dziecko Natury.

Touchstone, trefni§ nadworny, przybrat stosowne
przezwisko. Skltadamy sie przeciez naogot ze ziota
i z mniej szlachetnych duchowych pierwiastkéw; bystry
dowcip bufona i jego logiczna odwaga jest dla nas wia-
$nie jaspizem probierczym. Jezeli nie zniesiemy cierpli-
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wie jego dotknie¢ analitycznych, Tonchstone z u-
Smiechem orzeknie: ,wielka to szkoda, ze blaznn nie
wolno powiedzie¢ rozsadnie, co mezowie rozsadni czynig
po btazenrisku“. Ale Tonchstone prawdziwie nie jest
osoba, chodzaca po ziemi.istotg; to ukryty sens faktow,
bél zycia, chér jego glupstwa, Smieszna i bolesna zawi-
tos¢ jego wyrokdw; to jest smutna skarga naszych proéz-
nych i kalekich wysitkow.

Na tle utud mirazu i fantastycznej utopji, sréd rezo-
neréow, omotanych pajeczyng rozmyslan, swobodnie po-
rusza sie smukia, gibka, zreczna i wabna dziewczyna,
wesota, figlarna, btyskotliwa w dowcipie, cieta w stownej
szermierce, rozpaplana w radosci, roztryskana w swem
szczesciu, kipigca zdrowiem i zyciem, wdziekiem promien-
na, mienigca sie wszystkiemi barwami arcyniewiescich
urokéw. To Rozalinda. Jej stowa, szczebiotliwe
i szybkie, nieraz dziecinne, to gromada usmiechow;
a kazdy jej usmiech jak pocatunek jest Swiezy i wonny.
Dla ukochanego sg jej zarty, pomysty, wszystkie btyski
dowcipu, zabawy stroju, przebieran, udawan; dla Or-
landa sa dasy, urazy, stesknienia, przeskoki humoru,
wszystkie spojrzenia jej oczu, wszystkie mysli, cata uwa-
ga, lotne uniesienie jej dnszy. Pojmuje to wszystko, ro-
zumie Celj a, stodka przyjaciotka i powiernica strzeli-
stej panienki, gdy, zasypana gradem zapytan, tatwiej
jest, odpowiada, porachowaé¢ atomy niz uczyni¢ zadosy¢
niecierpliwosci kochanki. Niebaczna Ce1lja ! nie rozwa-
zyla, ze stucha jej chitopiec, ktory niebawem nawet liczo-
nych nauczy, jak mozna liczy¢ w istocie i wazyé mate-...
rjalne atomy. >

Rozalinda zartuje i bawi sie swojern uczuciem, jak w?'s
dziecko igra ptomieniem. Uczy kochanka kochania i kazda
jej lekcja jest klejnotem zalotnosci wiosennej, jest arcy-;
dzietem pokusy. Saczy krople za kropla niew”stowionego
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nektaru, az wreszcie jest upojona i zwyciezona mitoscia.
Cokolwiek powie, jest prawdziwe, ogromne; stoi za nig
genjusz i podpowiada. Szekspir znat nawylot catlg ko-
medje i wszystkie tragedje kochankow; mnie napamieé ich
zabiegi, wybiegi, ich podstepy przebiegte, gniewy, utarczki
i najmilsze kiotnie. Czego nie zakosztowat, czego nie
wycierpial? Wie, jakie bywajg rapsody rozpaczy i pacierze
szczescia; jak pali spiekota utesknien, gtucha i bezbrzezna
pustynia mitosci. Wie, ze tych udreczen takniemy; wie
rowniez, ze najw}*zsza rados¢ kochania pozostawia dziwny,
niezrozumiaty zal w sercu.

Prawdziwie zyjemy, gdy kochamy i gdy umieramy; mi-
tos¢ i Smier¢ dotykajg w nas rdzenia istoty. Reszta jest
zmorg wyrazéw i Himalaya omamien.

Vi

W przenikliwem widzeniu Szekspira, kochajgca ko-
bieta znacznie zazwyczaj przewyzsza mezczyzne bystroscig
spostrzezen, taktem, subtelnem uczuciem i poczuciem od-
cieni. Orlando, pierwotnie prostak i pospolity ositek,
rozmitowany niebawem do granic Smiesznosci, okazuje sie
w koncu dobrym, nieco bezbarwnym miodziericem; ale to
analfabeta w mitosci wobec uroczej Mistrzyni, ktéra tez
rozpoczyna z nim stusznie systematyczny, od ABC, kurs
edukacji.

W rozmowie z Juliella, w ogrodzie Capuletow,
Romeo traci jasno$¢ i rozsgdng moc mysli: zadaje nie-
zreczne pytania, probuje $Smiesznych przysigg i zwiedtych
frazes6w; odnajduje swobode, gdy zostaje sam, bez niej,
bez drogiej dziewczyny. Niepohamowana namietnos$¢ wia-
ze i thumi intellektualnie mezczyzne; obecno$¢ ukochanego
do peini zycia wota kobiete. Jak kwiat zbudzony przez
storice, Julietta zwestchnieniem szczescia witg promie-
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nie mitosci; Borneo zapada sie w szat jak w pozoge chto-
nacg. Ona, porywem niesiona, jest wdzieczna, $Swietlana,
radosna; tysigcem przydzwiekéw urozmaica, wzbogaca ton
ostry, suchy, meskich upragnien; on, we wstrzgsnieniu je-
stestwa, zamyka oczy przed burza.

\ iola, ,ktdrej usteczek pozazdroscitaby D jana

malentka V i 0 1a, niesmiata i skromna jak kwiatuszek, kto-
rego ma imie, jakze jest cierpliwa, jaka pogodna, chociaz
serduszko sie krwawi. Ani jest zreczna, ani blyskotliwie
dowcipna; nie potrafi, jak tamta ol$niewajgca dziewczyna,
w mig podbi¢ i przyku¢ do siebie; ale dobro¢ przeglada
w czystych jej oczach, won fiotkéw jest w kazdem jej
tchnieniu. Zapatrzony w imaginacyjne cierpienia, nieu-
wazny, niedomysiny Orsino nie dostrzega skarbu, ktory
zestaly mu losy. A przeciez niby-pazik przesliczny kocha
lekliwie, wstydliwie, owego fantaste; uwielbia go w stod-
kiem marzeniu, usmiechajac sie mece. Jak zastong okryta
trwoznym wdziekiem dziewczecia, Vi o la czuwa nad ta-
jemnicg swych uczu¢; tylko dla nas jest zrozumiaty okrzyk
rzadki jej udreczonej tesknoty. Rzekibys: ujety powabem,
oniesmielony jej niewinnym urokiem, poeta zapomina swa-
wolnych i rubasznych swych zartéw; przed wyczarowanym
przecudnym obrazkiem milkngc pomimowoli, piesn swoja
zamyka w zachwycie.

\AL

M axw el1l niepospolitym byt znawca wielkiej poezji
angielskiej; jej utwory rozumiat, czerpat z nich radosc,
wytchnienie, nieraz smutng rezygnacje zapomnieni. Ponad
wszystkie dary ludzkiej fantazji, mitowat dzieta Szek-
spir a Czytat je i odczytywat, niekiedy w trudnych chwi-
lach, ktérych zycie nie oszczedza nikomu. W ostatnich ty-
godniach przed zgonem, znekany bdlem fizycznym, gdy
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wiedziat, ze nieunikniony koniec jest Miski, wspominat
niektore fragmenty owej przedziwnej ksiegi dusz ludzkich
i rozwazat jg, z przyjaciétmi.

Lubit Burnsa, w ktérym umiat odnalez¢ zapach zie-
mi rodzinnej; cenit (lecz nie bez zastrzezen) Brownin-
ga; z upodobaniem i czcig cytowat Tennysona, Podzi-
wiat Shelleya; ode To the West Wind mogt przytoczy¢
z pamieci:

Dziki wichrze zachodni! nies mysli moje omdlate po catem
Stworzeniu; miotaj je, jak liscie juz zwiedle, azeby nowg
istno$¢ poczely; czarownem zakleciem poezji w rzesze ludzka
je rzucaj, jak popioty, jak iskry z niewygastego ogniska! Przez
moje usta, badz wotaniem proroczem dla ziemi, objetej senng
utudg! Wichrze, wichrze, gdy zapowiadasz nam zime, czy da-
leka za nig moze by¢ wiosna?

James Clerk Maxwell, nauczyciel pokolen, w me-
lodjaeh mysli wirtuozem byt niezréwnanym; czy nie mdgt
powtdrzy¢ tych zyczen, tych prosb, za poetg, ktéry w me-
lodjach stowa byt niedosciglym artystg?

Vil

W czternastym roku zycia chtopiec poczat zmieniac sie
i przeradzaé: znikata powoli niejaka mrukliwos¢, tagod-
niaty dziwaczne wyskoki; umyst budzit sie coraz zywiej,
promieniowato uzdolnienie niezwykie. "W szkole powodzito
mu sie lepiej, zajmowato go wszystko: Horacy i pier-
scienie Newtona, rysunek zdjety z posagu Bjany
i dziwne wilasnosci galarety, Southey, Dryden
i przeciecia stozkowe, ktére zgreeka, wylgcznie geome-
trycznie, studjowat. Prawdy geometrji mialty dla M ax-
wella zawsze urok szczegélny; sam ich dochodzit, nie
czekajac wskazowek; juz w czerwcu 1844 r., trzynastoletni
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chtopiec donosi ojcu, ze sporzadzit tetrahedron, dodeha-
hedron oraz dwa inne hadrony, ktorych nazw nie umie
przytoczy¢. Niektore z pomiedzy tych modeli znajdujg sie
dzisiaj w Cambridge, w Cavcndisli Ldboratory.

Katedre filozofji naturalnej w Uniwersytecie Edym-
burskim zajmowat w owych latach J. 1). Forbes, badacz
oryginalny i pomystowy, ale wytrawny, ogledny i wstrze-
miezliwy, po szkocko, surowy i w sobie zamkniety, troche,
znéw po szkocka, melancholijny, cztowiek zacny i prawy,
ludziom zyczliwy. W m. kwietniu 1846-go roku, gdy J a-
m es nie byt jeszcze ukonczyt lat pietnastu, Forbes
przedstawit Towarzystwu Krdlewskiemu w Edymburgu
krotka prace O sposobie zataczania krzywych owalnych;
w tej rozprawce, wydrukowanej w Sprawozdaniach Towa-
rzystwa, Forbes przytacza pomystowe konstrukcje pa-
na Clerk Maxivella; méwiagc o nich z widocznem uznaniem,
przypomina kartezjanskie owale, krzywym Maswella
pokrewne, powotuje sie réwniez na Huygensa i na
Newtona, ktorzy dotkneli przedmiotu od strony op-
tycznej. Zatozenie tej pracy byto elementarne, jej donio-
stos¢ jest bardzo mata; wydarzenie, cho¢ drobne, opowia-
da nam jednak o atmosferze duchowej, o serdecznej opie-
ce, w ktorej M ax w e 11 wyrastat. Nie wiemy, nie pamie-
tamy zwyczajnie, ile wazy zacheta powazanego nauczy-
ciela w dziejach miodego umystu. Pierwsze kroki w nauce
zawsze sg trudne. Wiedza wydaje sie bezbrzezna, ogrom-
na; samodzielne badanie najezone jest przeciwnos$ciami;
o pomytke tak tatwo, pierwsze proby wypadajg jakie$
mdie, stabe, niezreczne. Prosta dobro¢ jest niezmierzong
potegg. M axwell pokochat Forbesa i uwielbieniu
do konca zycia byt wierny. Tylko niska istota, tylko du-
sza licha, podrzedna, odczuwa niechetnie zobowigzania
wdziecznosci: lada wymowka usituje wyzwoli¢ sie z cigza-
cego jej jarzma.
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By¢ moze, iz pomyst onej pierwszej rozprawki nasunat
Maxwellowi p. I). R. Hay, przyjaciel Mr Johna
ojca, artysta wielkiego talentu; pracowat on w tym wia-
$nie czasie nad zadaniem (ktore oczywiscie uzna¢ musimy
za ptonne), azeby w zasadach czystej geometrji tajemnice
piekna odnalez¢. Ksigzka Haya First Principles of Sym-
metrical Beauty (Pierwsze Zasady Symetrycznego Piek-
na) pocigga dzis jeszcze polotem szczerosci. W Szkocji,
w onych latach, w duszach miodych i w Swiezych umy-
stach, tlity sie mysli oryginalne i niespodziewane (cho¢
nieraz mgliste), mysli nowe i pigkne (cho¢ niezawsze ja-
sne), uczucia czyste i natchnienia gérne — w Szkocji,
kraju $nien, w kraju tesknot, spowitych w rojenia.

Pietnastoletni uczony i autor nie popadt w zarozumie-
nie o sobie: uczyt sie dalej, radowal Eurypidesem,
pograzat sie w mrokach gotyckiej architektury; prébowat,
cho¢ zlekka, uczyé sie nowozytnych obcych jezykéw;
w trzpiotowatych, niewinnych wierszykach wysmiewat sie
z pedanterji szkolnych nauczycieli. W siedmnastym roku
zycia rozpoczat, at College, nawpdét-wyzsze studja. Zapi-
sany do Uniwersytetu Edymburskiego, wstapit (jak mo-
wig w szkockich i w angielskich kollegjach) do matema-
tycznej Masy Kellanda, do klasy filozofji naturalnej
F orbesa, do klasy logiki i filozofji, prowadzonej przez
Sir Williama Hamiltona (ktérego trzeba od-
roznia¢ od wielkiego szkockiego fizyka i matematyka Sir
Williama Rowan Hamiltona, podowczas kro-
lewskiego astronoma w Dublinie). W nastepnych latach
M ax w e 11 uczyt sie chemji. od Gregor y'eg o, filozo-
fji moralnej (czyli etyki) od profesora Wilsona. Szed}
chetnie za nauczycielem, ktéry potrafit go pociggnac i za-
jac; ale najczesciej uczyt sie sam. Myszkowat dowoli w ga-
binecie fizycznym; wykonywat jakie chciat doswiadczenia;
Forbes rozumiat, ze umyst mtodzienca jest przenikliwy,
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zdobywczy, bezposrednio z faktami mocowac sie zdolny:
pozostawiat mu swobode zupeing. Co moze przewodnik
wobec darow budzacego sie, Swiezego umystu? tylko
ostroznie pomaga¢ i — czekac. Maxwell pracowat
usilnie, ponad rozsadng miare pracowat: bez nadzoru,
przymusu, oniemal bez zadnego kierunku. Nie byito
w Edymburgu seminariow i ¢wiczen, tak wielbionych
w Getyndze, Tybindze, w Erlandze; nie byto kurséw ani
corocznych egzaminéw, jak w Moskwie i Petersburgu.
Ukochanie nauki, cze$¢ dla mistrzéw ludzkiej twdrczosci,
rados¢ pracy, entuzjazm nie spotykaly po drodze roga-
tek, obliczonych na gnus$ng obojetnosé i niskie lenistwo.
Mtody M ax well czytat T ounga, Poissona, Fou-
riera; studjowalt Monge'a, Newtona, Cauchy’e-
go; poznawat pisma B oole'a, Kartez jusza, Lei b-
niza; uczyt sie gorgczkowo, moze chaotycznie, beziad-
nie, ale szczerze; w plomieniach podziwu zapominat
0 Swiecie. Za miodu trzeba by¢ miodym; ograniczenia,
wyrzeczenia i kompromisy rozsgdne, same przez sig, nie-
stety, pézniej nadejda.

W owym okresie wykonczyt dwie prace, ktore K e 1-
lan d przedstawit Krolewskiemu Towarzystwu Edymbur-
skiemu. Pierwsza jest jeszcze naogdét szkolnem ¢Ewicze-
niem; druga, poswiecona zagadnieniom réwnowagi ciat
statych sprezystych, przenosi nas do krainy wielkich te-
oryj fizyki. ldzie ona wprawdzie droga szeroka, utoro-
wang wspaniale przez Nayiera, Poissona Cla-
peyrona, Lame'go; zdradza tez dosy¢ wyraznie
wpltyw mysli Stokesa; lecz przeciez niezwyklem jest
dzietlem dziewigetnastoletniego badacza. Poziom ujecia,
sita i wykonczenie pracy zapowiadajg mocarza.

W liscie, pisanym do Campbell a, w lipcu 1849 r.,
M ax w e 11 wspomina o doswiadczeniu, ktére w Glenlair
wykonat: w obszarze pierSciennym, zawartym pomiedzy
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dwiema wspotosiowemi walcowemi powierzchniami, znaj-
duje sie galareta; krecgc koto osi walec wewnetrzny, od-
ksztatcamy galarete; przepuszczajac przez te substancije,
rownolegle do osi walcéw, wigzke S$Swiatta spolaryzowa-
nego, badamy stan odksztatcenia. Opis jest zwiezly,
w Kkilku wierszach zamkniety; czytajac, ktéz pozna, ze
w tein doswiadczeniu tkwi zaczatek badan waznych
i trudnych; ze krzyzujg sie w niem mysli Newtona,
Poi ssona Fresnela, Brew stera i Stokesa?
W dwadzieScia cztery lata poézniej, Maxwell wrdci
do przedmiotu wakacyjnej zabawy; krdotka notatka, zaj-
mujgca pare stron druku, popchnie Kundta i innych
uczonych do poszukiwan jeszcze dzis niezamknietycli.
Teorja zluzniania sie odksztatcen wzniecanych w materji,
pomyst genjalny Poissona, ulubiony temat, do kté-
rego Maxwell kilkakrotnie w swych pracach powra-
catl, postgpita mato naprzéd w reku czynnego dzis poko-
lenia.

X

Cztowiek ma do spetnienia w zyciu niezmierng prace
nad soba; co czynimy nazewnatrz, jest raczej drobia-
zgiem w stosunku do wewnetrznych, bolesnych naszych
przeobrazen i trudéw. Przemoéc sig, wymac na sobie cheé
ofiar, wydoby¢ ze siebie cierpienn bezliku: tak kaze nam
przeznaczenie. Wspinaj sie, siegaj, wytezaj zdolnos¢
i moznos$¢, az dojdziesz nareszcie, az staniesz sig, czem
masz by¢, czem, z woli loséw, jestes od urodzenia. Czio-
wiek rzadko jednak wstepuje na droge cierniowsg; szuka
zabawy, rozrywek, usituje samego siebie zaprzgtnad,
omami¢, byle nie pozostat w towarzystwie wiasnej swej
duszy, byle nie otworzyly sie wrota mdézgu i nie zawylto
serce.
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Na katedrze t. zw. filozofji duchowej zasiadat w Edyrn-
burgu, jak wspomnieliSmy, Sir Wiiliam llalllillon.
Maz uczony, niezréwnany w erudycji, idealista w mysli
i w zyciu, sklonny, jak Szkoci niekiedy bywajg, do meta-
fizycznego rojenia, w roztrzasaniu prawdziwosci bytu
nieraz mistycznie zgubiony, Hamilton wywart nieza-
tarte wrazenie na swym stuchaczu i uczniu; $lady jego
bolesnej zadumy sa widoczne, jeszcze wiele lat pdznigj,
w pismach M ax wella. Zachowat sie zarys rozprawki,
napisanej, na zyczenie Sir William a, przez siedmna-
stoletniego studenta. Czem jest przestrzen i czem jest
materja; jaki ich zwigzek? Jaka jest natura zmystu do-
tyku, wzroku, innych zmystéw! Czy przestrzen mogtaby
znikng¢! czy Swiat prawdziwie istnieje? Jak widzimy,
Sir William zadawat niekiedy istotne i wielkie, nie-
kiedy prézne, pozorne pytania; miodzieniec podejmowat
z zapatem kazda intellektualng wyprawe; mimo czci dla
nauczyciela, mimo przywigzania do zacnego cziowieka,
mys$l Max w e 1lla wyrywata sie z chmur poje¢ metnych,
widziata fakty jasno, z walki z wrodzonem upodobaniem
do marzen wychodzita zwyciesko.

W r. 1854 Maxwell donosi Litchfieldowi, ze
zagtebia sie w pismach Berkeleya ; genjuszowi skia-
da wprawdzie powimiag danine podziwu, uderza jednak
natychmiast w najstabsze punkty pancerza:

Podziwiam [tak pisze] Berkeleya Theory of Yision;
podziwiam wszystkie inne jego, niematematyczne rozprawy;
lecz rozczarowatem sig, widzgc, jak wpadt w koricu w sidta
whasnych swych paradokséw; jak sadzit, ze jego, tyczace sie
zmystéw odkrycia wykaza mylnos¢ matematyki, ktorej nie-
cierpiat........... Spekulujacy filozofowie [dodaje], lekcewa-
zac nauki Sciste, narazajg sie na sprzecznos¢ z niemi tam na-
wet, gdzie te nauki nie majg zetkniecia z ich systematami.
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W pracy, pisanej w Cambridge, w roku 1873-im,
a przeznaczonej dla zebran przyjaciét, czytamy te gorz-
kie stowa:

Bliski, poufny zwigzek pomiedzy fizykg a metafizykg wska-
zuja same icli nazwy. Jakiez sg niezbedne, najwazniejsze na-
rzedzia pracowni fizycznej? te, ktére pozwalajg mierzy¢
wartosci przestrzennych wielkosci, czasu oraz masy. Gzem
zajmuje sie metafizyk? Roztrzasa, jak réznig sie od siebie rze-
czy wspdtistniejgce; rozwaza niezmienne i nieuniknione
W czasie nastepstwa; zastanawia sie nad istnieniem materji.
Metafizyk jest przeto fizykiem,, lecz rozbrojonym; jest to
fizyk pozbawiony narzedzi fizyki; to duch wyzwolony
z materji.

lioratio styszy rozkazy wydawane z pod ziemi; zdu-
mienie wyrywa mu okrzyk: alez to cudownie dziwne,, nowe
i nieznane! Igrajac stowami, odpowiada mu Hamlet:
skoro to obce i niezwyczajne, wiec chetnie, goscinnie przyj-
mij to do swiadomosci. | dodaje objasniajgce: toiecej jest
rzeczy na niebie i ziemi anizeli marzy sie naszej filozofji.
Po tylu latach mozotu, wysitkéw, nasza filozofja (lub raczej
nauka, jak ja dzi§ nazywamy) wie wiecej o Swiecie, o sa-
mej sobie wie znacznie wiecej, anizeli wiedziata za czaséw
Szekspira. Maxwell nie odrzuca stow krolewicza
dunskiego, ale zmienia je, uzupetnia: wiele jest rzeczy na
niebie i ziemi, pisze w r. 1878., ktére, dzieki doborowi, nie-
uniknionemu w stosowaniu metod naukowych, mu,sialy by¢
opuszczone z naszej filozofji. | do tych wlasnie rzeczy,
przebywajacych poza granicami wiasciwej nauki, teskni-
my tem bardziej, ze bez nadziei tesknimy.

W zakonczeniu odczytu Molecides, wygtoszonego we
wrze$niu 1873-go roku, przed British Association, Mas-
well rzekt wiecej anizeli nauka kiedykolwiek mogta
i moze powiedziec:
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[molekuty, kamienie wegielne materjalnego wszechswiata] do
dzi$§ dnia pozostaja, jak stworzone zostaty: doskonate miarg
i wagg i liczba; z niezatartych za$ cech, ktére sg na nich wy-
ryte, ta dla nas ptynie nauka: dazno$¢ do Scistosci w pomia-
rach, do prawdziwosci w mowie, do sprawiedliwosci w czy-
nie, daznos¢, nalezaca do najszlachetniejszych cndt ludzkich,
moze nam pi'zypada¢ w udziele, poniewaz jest istotnym skiad-
nikiem obrazu Tego, Kto nietylko niebo i ziemie u poczatku
czasow utworzyt, lecz rowniez i czastki, skladajgce niebo
i ziemie.

Nauka nie moze potwierdzi¢ i nie moze zaprzeczy¢; w ode-
rwanej, we wiasciwej nauce znaczenie stbow Maxwella
jest niezrozumiate. Ale serce zrozumie; do mitosierdzia
tesknigce, zbolate serce cziowieka ich znaczenie zrozumie
natychmiast.

£

Stara katedra biskupia w Ely od wiekéw jest zwigzana
z Cambridge i z jej Uniwersytetem: Hugh de 13a%
sham, biskup Ely, zatozyt, w roku 1281-ym, najstarsze
w Cambridge Kollegjum $-go Piotra, Peterlioiise,
jak dzis moéwi sie krotko. Mate, dziwne budynki sg Sliczng
(gdyz mimowolng) mieszaning starego gotyku i jawnie
wiosiach ksztattéw XVI1l-go stulecia; ale Hall jest prawie
bez zmiany owag aula perpulcra, do ktorej, po zgonie za-
cnego Hugo na, biedujgcy szkolarze przeniesli sie,
w r. 1286-ym, z pierwotnej skromnej siedziby. Kollegjum
budowato i urzadzato sie przez kilkaset lat; w szesnastem
dopiero stuleciu zdobyto uznanie i rozgtos, zwiaszcza, gdy
1553-go roku zmys$lny, podobno zbyt zreczny Andrew
Perne zostat Mistrzem. Mistyczny Crashaw uczyt sie
w tych murach; John Cosin rzadzit tu dtugo; wrazli-
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wy Gray, apostot czci piekna, mieszkatl w Peterhouse
w XVIII. stulecia, dopéki nie przenidst sie do Pembroke,
gdzie oceniono go lepiej. W XIX. stuleciu, William
Thomson, poézniejszy Lord Ivelvin, chluba tej
szkoty, uczyt sie w Peterhouse w latach od 1841 do 1845
roku.

Wstepujgc w progi Pembroke College, w r. 1564, kro-
lowa Elzbieta rzekla: o domus antigua et religiosa!
Miody Maxwell musial dozna¢ podobnego wrazenia,
gdy zapisywat sie do Kollegjum S-go Piotra, w paz-
dzierniku 1850 r. Nieopisanym urokiem Cambridge prze-
nosi nas, jeszcze dzisiaj, do dawno minionych stuleci; uczy
przesztos¢ szanowaé, mitowacé jej stuzby; przepetnia po-
dziwem pracy codziennej, wcigz tam zywej, Kipigcej, pra-
cy, ktora wrota jutra w nieprzerwanym wysitku roztwiera.
W St. Peter’s College mtodzieniec nie czut jednak sie do-
brze: znalazt sie miedzy freshnen, Swiezo przyjetymi ucz-
niami, kujacymi monotonnie greckie tragedje. O sekre-
tach Natury ani mysle¢ nam wolno! pisze do Campbel-
la zatosnie, on, ktéry za pie¢ lub szes¢ lat wyjawi jej ta-
jemnice ukryte. Z G-lenlair przywidzt byt z sobg okazy gu-
taperki i zelatyny, pare szklanych pryzmatéw, troche sta-
lowych namagnesowanych precikéw; ztozyt 6w bagaz
w swym pokoiku studenckim. Lecz przedmioty, w Peter-
house tak niezwykite, wzbudzity zgorszenie Kollegjum; naj-
wyrozuinialsi, najbardziej tagodni, moéwili o Jamsie's
dirt, o ,Smieciach Kubusia", z ubolewaniem i smut-
kiem. Za radg kolegi Karola Mackenzie, Max-
w e 11 przeniost sie wkrdtce do Trinity College.

Kazde w Cambridge kollegjum ma wilasne zwyczaje,
tradycje; atmosfere ma wlasng. Trinity okazata sie bardzo
odmienna od Peterhoiise. Lekcje matematyki byty nieco
elementarne; lecz wraz z P. G. Taitem, przyjacielem
z Edymburga, M ax w e 11 zabierat sie chetnie do rozwiag-
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zywania zagadnien, ktérych dostarczat tutor, p. Porte r.
Z przyjemnoscig czytywal Tacyta; studjowal réwniez
i Demostenesa, nie szczedzagc mu jednak ostrych nie-
kiedy przymoéwek. Nastréj w Trinity byt swobodny; nau-
czyciele radowali polotem, zapatem; koledzy byli chciwi
zajecia, gotowi zaréwno do $miatych dyskusyj jak do we-
sotych wybrykéw i zartow. James byt jeszcze wcigz
trzpiotem, troche dziecinnym, troche dziwacznym. Wyro-
zumowal, ze bedzie pozytecznem dla zdrowia ¢wiczeniem
biegaé, po pétnocy, w stroju dos¢ prymitywnym, po kory-
tarzach kollegjum; ta galopada budzit i burzyt kolegéw,
ktérzy, poukrywani w zasadzkach, w chwili, gdy wkraczat
w ich sfere dziatlania, przyjmowali go gradem dotkliwych
pociskéw.

Wiostowat zapalczywie; wodzie, jako prawy Szkot, byt
poufaty; nie lubit jednak innych zabaw i ¢wiczen ciele-
snych, ktdre nazywamy sportami; stronit od nich od wcze-
snej miodosci. Miat wstret, miat odraze do polowania; dla
wszelkiego okrucieristwa czut wzgarde.

X1

Krél Henryk VIII, czlowiek, jak wiadomo, bez-
wzgledny, nieubtagany, zawziety ale wyksztatcony i madry
monarcha, znoszac w r. 1546 kilka pomniejszych, z XIV.
wieku pochodzacych fundacyj, utworzyt Kollegjum Sw.
Trojcy w tonie miasta i Uniwersytetu w Cambridge, jak
brzmi urzedowa nazwa tej Szkoly. Od pierwszych poczat-
kéw, poglady, wiodgce Kollegjum, byty oswiecone i libe-
ralne ; gtbwna uwaga cztonkéw i pracownikéw zwracata sie
ku naukom scistym i przyrodniczym. Wiek Reformacji, zwi-
chrzony, burzliwy, przepetniony sporami, starciami, wal-
kami, poruszyt kraj, wydobyt na powierzchnie mndstwo nie-
zwyczajnych uzdolnien. John Whitgift, jeden z pierw-

"Widnokrag nauki.
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szych Mistrzow Trinity, teolog, mile przez Elzbiete
widziany, zakonczyt Swietne koleje zywota na katedrze
Prymasa w Canterbury. Za jego rzadoéw uczyt sie w Kolle-
gjuin Francis Bacon, przyszty Lord Kanclerz Kré-
lestwa, pisarz wspanialy, niedoscigly mysliciel, jeszcze
dzi$ moca obejmujacego Swiat wzroku godny niewyczer-
panego podziwu. Dr. Thomas Nevile przewodniczyt
Zgromadzeniu od 1593 do 1615 r.; budowat wiele i pieknie;
wysoki poziom angielskiego Odrodzenia wypisany jest
w jego dzietach, ktére arcydzietami sg smaku. Przyrodnicy
Ray i Willoughby, poeci Dryden i Cowley,
Barrow, nauczyciel Newtona, 3Swietny matematyk,
filolog, teolog, kaznodzieja i méwca, gloszg chwale Szkoty
w XVII. stuleciu; lecz wszystkich zaémiewa lzaak New-
ton, genjusz, ktéremu w naukach ludzkich niema dotych-
czas rownego. Mtodo umart Roger Cotes, o ktérym
rzekt Newton: gdyby dtuzej byt zyt, bylibySmy moze do-
wiedzieli sie czegos; stowa te mowig wiele o Cotesie,
wiecej o Newtonie. Richard Ben tley, latynista
i hellenista rozgto$ny, maz nieugiety, despotyczny, poryw-
czy, byt przez trzydziesci lat Mistrzem; nieprzerwang
wiodt wojne ze swem Towarzystwem. Wiek XV Il w obu
ogniskach angielskiej nauki, w Oxford i w Cambridge, byt
okresem zastoju, oniemal upadku. Mistrzem Trinity od
1798 do 1820 r. byt dowcipny, wyniosty Mansel, libre
esprit w smaku 6wczesnym, typowy reprezentant epoki;
za jego wiadania, mtody uczen, przyszty Lord Byron,
dopuszczat sie legendarnych wybrykéw, ktdre jeszcze dzi$
sg kanwa niezliczonych anegdot. Wiek dziewietnasty, za-
stuga ogromng i blaskiem, pozwala o poprzedniku zapo-
mnie¢. Tomasz Babington Macaulay przez dtu-
gie lata byt cztonkiem Trinity; urok jego pracy i mysli
trwa jeszcze. Tennyson byt uczniem Kollegjum; wolno
go moze obok Lukrecjusza, obok Goethego posta-



James Clerk Max\vell 181

wi¢. Thaekeray, w pieknych swych dzietach, niejedno-
krotny dat wyraz wdziecznemu przywigzaniu do Trinity.
Adam Sedgwick, geolog, Artur Cay ley, mate-
matyk, Michat Foster, fizjolog— to niektdre Swiet-
ne nazwiska, ktéremi Trinity w XIX. wieku szczyci¢ sie
moze. Mistrzem, od 1841 do 1866 r., byt pracowity i uczony
Whewell;, wywart wplyw na pokolenie wspoétczesne.
Wedtug znanego epigramatu, sitg W liew e 11a byta jego
wiedza, ale wszechwiedza — staboscig. Lecz ocena to nie-
sprawiedliwa; w pracy swej, w pismach, Whewell nie
byt powierzchowny. Szukat wielkich idei w postepie ludz-
kich umiejetnosci; na urok uogoélnien i odkry¢ byt bardzo
wrazliwy. Nie rzucal nowych hasetl, lecz umiat $ledzi¢ ich
narodziny i rozwo0j; w dzietach uczciwych, sumiennych,
rozwazat ich wptyw, dziatanie i splatane przemiany.

DotarliSmy do mtodych lat, przez Maxwella w Tri-
nity radosnie spedzonych; rozumiemy teraz, by¢ moze, dla-
czego, po ciasnem Peterliouse, miodzieniec uczut sie nagle
swobodny, szczesliwy, w atmosferze czystej, zyczliwej,
przyjaznej jego nawpoét-swiadomym rojeniom i planom.

Rzecz godna uwagi: szkoty angielskie, zaktadane przez
kroléw, sowicie i hojnie obdarzane przez magnatéw i moz-
nych, szkoty, chronione i mitowane przez mezéw stanu,
ministrow i dygnitarzy; wychowawcze zaklady, gdzie uczg
i ksztalcg sie przyszli kierownicy rzadow i sadéw, przy-
wodcy zycia spotecznego i parlamentarnego, instytucje te
od biezacych walk politycznych sg wolne. Nardd idzie za
radg poety:

Dla roju twych pszczét ustanéw siedzibe spokojna, dokad
ostre wichry nie maja przystepu....

Principio sedes apibus statiogue petenda quo negue sit
ventis aditus....
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Niepodobna jednocze$nie zy¢ i przygladac sie zyciu; nad
cztowiekiem rozmyslac i borykac¢ sie z ludzmi. Trudno roz-
wazac dzieje i prowadzi¢ narody. Tylko widz, zdata umie-
szczony od sceny, moze o0 przedstawieniu sadzi¢ bez-
stronnie.

X1l

Peter Jutlirie Tait, miodszy o rok od M ax-
wella, byt mu poufatym towarzyszem i przyjacielem
z czas6w wspolnych nauk w Akademji Edymburskiej; juz
od r. 1846 rozprawiali z miodzienczym zapatem, udzielali
sobie godnych uwagi spostrzezen i wiadomosci; zachwycali
sie pieknem geometrji, radowali potegg dynamiki. W Cam-
bridge, w Trinity College, odnalezli sie znowu. .Jak nizej
powiemy, w r. 1861 Maxwell i Tait byli kandydata-
mi na wakujgcg w Edymburgu, po ustgpieniu Porbesa,
katedre; wspoétzawodnictwo, w ktdrem Tait zwyciezyt,
nie zacigzyto na ich bliskim i lojalnym stosunku; Swiad-
czg o0 nim zartobliwe, niekiedy nawet ironiczne, zawsze
przeciez przyjazne, serdeczne wiersze i wierszyki Max-
wella pisane do T aita

Zapalczywy i Smiaty, popeclliwy i oryginalny Tait
potozyt wielkie w nauce zastugi. Wspolnie z Lordem
Kelyinem napisat Treatise on Natural Philosophy,
traktat fizyki teoretycznej, dzieto, ktére wywarto wplyw
niepospolity na rozwo6j mechaniki w XI1X-em stuleciu.
Uktadat tez podreczniki: o Cieple, o Swietle, Wkasnosciach
Materji i inne, ksigzki dos¢ elementarne, pelne przeciez
Swiezych mysli, niespodziewanego uroku i wdzigku. Geo-
metra, roztrzgsat whasnosci suptow i weztéw; lata pracy
poswiecit rachunkowi kwaternionéw, wymysSlonemu przez
Sir W. R. Hamiltona. Wplatany w liczne dyskusje,
okazywat niepospolity talent polemiczny, ale i znaczna za-
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wzietosé; ustepstwa poczytywat za stabos¢; lubowat sie
w walkach, ktdre nieraz sam wywotywat.

X111

Przez kilka trymestrow, M ax w e 1l pilnie uczeszczat
na wyktady profesora Stokesa; miat zosta¢ jego przy-
jacielem dozgonnym, uczniem przywigzanym, wielbigcym,
petnym czci, pelnym wdziecznosci.

Sir George Gabriel Stok es (1819—1903),
syn clergymana, rektora Skreen, w hrabstwie Sligo, w Ir-
landji, pochodzit z angielskiej, studjom naukowym od-
dawna oddanej rodziny. Od roku 1849 zajmowat w Cam-
bridge katedre matematyki, t. zw. Lucasian Chair, opro-
mieniong blaskiem imienia Newtona. Prosty i skrom-
ny, spokojny i opanowany, przystowiowo matomdwny,
w sobie, zamkniety, skupiony, Stok es byt wzorem bada-
cza, mysliciela i medrca. Drobna to byla postaé; twarz,
ostrym rylcem rzezbiona, wydawata sie niejako zakrzepta;
oczy spogladaty przenikliwie i madrze, ale zarazem szla-
chetnie. Prace nad hydrodynamika, nad teorja sprezysto-
sci, zwhaszcza nad optyka, zapisaty imie Stokesaw dzie-
jach fizyki w X1X-em stuleciu. Okoto roku 1850. Stokes
rozumiat juz jasno zasady spektralnej analizy; Lordo-
wi Kelyin (z ktéorym przez dlugie lata zyt w niezama-
conej przyjazni) donioést o wielkiem odkryciu; lecz, bedac
badaczem nadzwyczajnie oglednym, ostroznym, rozwaz-
nym, nie chciat zawiadomié o niem publicznie; az Avreszcie,
w r. 1859-ym, Kirclihoff i Bunsen ogtosili swiatu
0 wspaniatymi postepie, niezrownanym w nastepstwach.
Nie znajac pospiechu, nie pragnac wypoczynku, Stokes
dtugo, pogodnie rozmyslat nad zjawiskami Natury; do se-
dziwych lat niosta go niezachwiana prawos¢ i madros¢;
czes$¢ wyjatkowa, powszechna, towarzyszyta do grobu.
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Piekne stowa, ofiarowane Sto kesowi przez Sir
Ryszarda Jebb, w dniu piecdziesiatej rocznicy stuzb
uniwersyteckich, méwity prawde:

Jasny duchu, serce mezne, wierny stugo Swiatta! postuszny
byte$ prawdzie, ktérej promienie, pogodnie i czysto, $wiecity
Ci w duszy, w czasie ziemskiej wedrowki:

Clear mind, strong heart, true seryant of the light,

True to that light within the soul whose ray

Pure and serene, hath brightened on thy way.

X1V

Zwyczajem, przyjetym w starych szkotach angielskich,
Max w ell zapisat sie na prywatne lekcje p. Hop kin-
sa i pilnie przerabial, co éw stynny nauczyciel (womica
w gwarze studenckiej) do studjum zalecat. Nieraz uciekat
od zabaw to do old Hop's prop’s, azeby wykona¢ zadania
kochanego Hopkinsa. Przewodnik niegdys K elvin a,
tutor doswiadczony, wytrawny, Hopkins ocenit trafnie
uzdolnienie miodzienca; ,najwybitniejszy to z moich uczni*
powiedziat; ,nie moze mysle¢ btednie o zagadnieniu fizycz-
nem; ale w czystej analizie jest znacznie stabszy. To ge-
njusz, obarczony wszystkiemi dziwactwami genjuszu; za-
bty$nie on Swiattem w naukach fizycznych".

W trudnym egzaminie, zwanym Mathematical Tripos,
Maswell, w styczniu 1854, zdobyt miejsce drugie: byt
Second Wrangler, drugim wspo6tzapasnikiem, jak moéwi sie
w Cambridge. Pierwszym laureatem byt Edward
Routh z Kollegjum S$-go Piotra, pozniejszy autor
dziet i prac znakomitych, zwlaszcza z zakresu uogoélnionej
dynamiki.

W przebiegu innego egzaminu, Smith’s Prise Examin-
ation, w lutym 1854, Stokes zazadatl od kandydatow,
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azeby podali dowdd dzis stynnego, wowczas nieznanego
twierdzenia; niektére przypadki szczegolne, w r. 1827, byt
podat juz Ampere. Do tego twierdzenia przywigzano
nastepnie imie Stokesa; tak nazwat je Maxwe 11,
w ktorego elektromagnetycznej teorji owa piekna geome-
tryczna prawda okazala sie nieodzownie potrzebna. Ale
Stokes nie przyznawat sie do odkrycia, ktore w istocie,
jak sie wydaje, nalezy sie Kelvinowi; sam zas Kel-
vin, w po6zniejszych latach, przypisuje je, przeciwnie,
Sto kesowi. Zapatrzeni w szlachetne oblicze nauki, ci
ludzie byli dalecy od osobistych ambicyj, od brzydkich
utarczek o tak zwane pienossenstwo.

XV

W kole towarzyszy i rowiesnikow Maswell, za lat
uniwersyteckich, sprawiat silne, lecz niejednolite wraze-
nie. Uderzata wszystkich moc niezwyczajna, ktorg nace-
chowana byta codzienna nawet jego rozmowa. Naogoét nie-
Smiaty, w sobie zamkniety, Maxwell byt nietatwo do-
stepny; samotnos¢ nie jest préznig dla twdrczego umystu.
Zdarzato sie przeciez, jakkolwiek dos¢ rzadko, ze popadat
w ped mysli, w potok wyrazéw, gdy trudno byto za nim
podazy¢. Wybuchat niekiedy zartem lub aforyzmem wy-
bornym; przerzucat sie z sarkazmu do powagi, z ironji do
wzruszenia; od mowy prostej przechodzit do allegoryj,
metafor, niezawsze jasnych i zrozumiatych. Méwit cicho,
nierdwno, niekiedy prawie spazmodycznie; akcent miat
twardy, szkocki, gallowidejski, dla angielskiego ucha
chropowaty i przykry; nie gardzit gestami, owe zas$, jak
pisze Bacon, latajgce hieroglify dziwia i razg Anglika.
Samodzielnos¢, niezalezno$¢ jego umystu byta catkowicie
pozbawiona wyniostosci, zarozumienia lub dumy; byta
w nim, przeciwnie, przesliczna prostota, skromnosc,
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niemal pokora, tem piekniejsza, ze z prawdziwa sitg oze-
niona magicznie. Jego mys$l byta trzezwa, lecz taka zara-
zem gleboka, ze, ocierajgc sie o zagadki, zachodzita w ma-
rzenie.

Br Butle r, nieco mfodszy kolega Max wella, wy-
brany Mistrzem Trinity w r. 1886-ym, lubit opowiadac epi-
zody ze wspomnien o przyjacielu. ,Pewnego razu, w cza-
sie przechadzki" méwit Dr Butle r ,M ax w e 11 méwit,
rozprawiat, nie zwracajgc na mnie uwagi; nic zgota nie
rozumiatem, lecz nie bylbym za skarby wyrzekt sie byt
owego spacerud. Dziwit nas (opowiadat Dr Butler).
Wiedziat mnostwo rzeczy; nie bywat nigdy tuzinkowy,
banalny; ujmowat wdziekiem, dowcipem, niekiedy parado-
ksalng teorjg, to znéw zabawng umystowg igraszka. Lu-
dziom byt serdecznie zyczliwy, nawet dla zwierzat byt do-
bry. Kto go poznat, musiat uwierzyé w prawos¢ i cnote;
byta to dusza wielka, odlana w pelnym ksztatcie. Zegnajac
Maxwella nazawsze, imieniem Uniwersytetu, powie-
dziat Dr Butler, dnia 16 listopada 1879 roku: ,podzi-
wialiSmy go; ale kochaliSmy go bardziej, niz podziwia-
lismy".

XV

W r. 1853, gdy miat dwadziescia dwa lata, Maxwell,
bawigc na wakacjach u Rev. C. B. Taylera, rektora
Otley, w Suffolk, niedaleko od Ipswich, rozchorowat sie
bardzo powaznie. Panstwo T ayler pielegnowali chore-
go, jakgdyby ich wlasnym byt synem. To przejscie pozo-
stawito dziwnie trwate Slady w duszy Maiwella. Cier-
pienia nas rzezbig, ksztattuja, wyzwalaja z mgly wrazen;
choroba, sttumiony odgtos przeznaczen, uczy mocno, thu-
maczy wiele. Rev. T ay ler, zacny, niesmialy, poruszat,
w rozmowach z rekonwalescentem, wielkie pytania. Rzad-
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kie zdolnosci miodzienrica, ztaczone ze skromnoscig, z pro-
stotg, ze szczerem poddaniem sie Wielkim Postanowie-
niom, wzruszaty gteboko starego cztowieka. Po dwudziestu
i szesciu latach powtorzyto sie podobne zjawisko. Rev.
Dr Gfuillemar d, ktory rozmawiat po kilkakro¢ razy
z Maiwellem w czasie jego ostatniej, bezlitosnej
choroby, czut sie do giebi duszy wzruszony sitg moralna,
ktorej nigdjr przedtem nie spotkat.

0] Swiecie zewnetrznym M ax w e 11 myslat jasno, kon-
strukcyjnie; myslat zgodnie z Naturag, znat jej tajemnice,
bardziej niz ktokolwiek z ludzi wspoiczesnych, pojmowat
jej zarzadzenia. Lecz samemu sobie wydawat sie nieraz
czem$ niezrozumiatem, co goéruje nad wyttumaczeniem.
Krotko przed zgonem, w rozmowie z profesorem F. J. A.
Hortem powiedziat: what is done by what is called my-
self is, | feel, done by something greater than myself in
me: wiem, ze jest we mnie co$, coO mnie przewyzsza; ono
sprawia to wszystko, co przypisujemy mnie.

Cztowiek wydaje sie sobie czems$ niepojetem, czego
wyttumaczyé nie zdota; czuje, ze jest Swiatem, chaotyczng
mnogoscig, ze jest labiryntem, ktorego drég nie odgadnie,
ktorego przejs¢ nie wysledzi, Swiadomos$¢ narzuca sig,
Swiadomos¢ jest faktem najmniej zaprzeczalnym; podzi-
wiajmy tem bardziej, ze jest nam niezrozumiata. Atom
wydaje sie bezporéwnania prostszym anizeli swiadomosg;
ale atom jest tylko ludzkim, sztucznym utworem. Co jest,
jest tajemnicag; nie pojmiemy niczego, co sie kiedykolwiek
ziscito.

Uczucia wiary goracej, w stowach peinych dzieciecej
niemal ufnosci, gtosi Hymn Wieczorny, A Studenfs
Evening llymn, napisany przez Maxwella w Cam-
bridge, dn. 25 kwietnia 1853 roku.

Z rzadkich wyskokdéw, w ktorych, jak na powierzchni
storica, tryskaty ptomienie, domysle¢ sie mozna, dokad sie-
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gato zycie duchowe miodego cztowieka. W Recollections of
Dreamland (Wspomnienia z Krainy Marzen), pisanych
w Cambridge, w czerwcu 1856, czytamy:

Ye would scoff were | to tell you how a guiding radiance
[gleams
On the outer world of action from my inner world of
[dreams.
Szydzilibyscie, gdybym Wam opowiedziat, jak ukryty Swiat
moich marzenn wiedzie stabym promieniem po obszarze,
poza mng lezacym, moich dziatan, mych czynoéw.

Z tego utworu, przepojonego tesknotg, przytaczamy kilka-
nascie wierszy, w przektadzie MarjiKonopnickiej:

Az niespodzianie w mej pamieci wskrzesnie
Drogi, tak dawno rzucony zakatek,

Z dolin w doliny przemykam jak we $nie
Az w znang ustron, w dom stary pamigtek.

Cichy on stoi, przed chwila zbudzenia,

Ptaszcz mgly go kryje, srebrnym szyty Sciegiem,
Kazdy w niej wzgorek w wyspe sie zamienia,
Kazdy skraj lasu jest tej toni brzegiem.

Na kazdym wzgérku leza owce siwe,
Czekajac storica w ros pertowych chiodzie,
A zajac stuchy wycigga trwozliwe,

Zer swoj chwytajac na nocnej gospodzie.

Dom stoi niemy, rannym skryty mrokiem,
W przyémione szyby dzienn patrzy nieSmiaty,
Kiedy ja cichym i marzacym krokiem

W znane komnaty jak cien wchodze biaty.

Co! czy kotowe czas skoriczyt obroty,
Czy znowu dawne wracajg sie lata,



James Clerk Marwell 139

Czy w kraju marzen jest gdzie$ skarbiec zioty
Tego, eo mija w czasie i ulata?.........

[Swiatto, miesiecznik, wydawany przez J. J. Boguskie-
go, rocznik I, Warszawa 1900, pp. 283—284.].

XVII

Po raz pierwszy w Mstorji nanki, Maswell do-
strzegt zarysy powszechnego porzadku w nieogarnionej
dziedzinie zjawisk elektrycznych, magnetycznych i elektro-
magnetycznych. Przy pomocy stosunkowo prostego ukia-
du ilosciowych poje¢ zdotat wyrazi¢ istotne cechy niezli-
czonych objawow i faktéw, chociaz bynajmniej nie
wszystkich, ktére byly mu znane lub ktére, tem bardziej,
wiadome sg dzisiaj. Dat obraz rozlegtego zakresu wiedzy,
nieraz wprawdzie schematyczny, lub uproszczony nad-
miernie; ale ten obraz przenikat gteboko w ukrytg wiez
doswiadczenia; z luznego zametu pozoréw wynidst pra-
widtowos¢ jasng, w mnogich przypadkach sprawdzona,
w pewnych zakresach zjawisk proroczg. Mysli ludzkiej
tym czynem M ax w e 1l dat tak silny impuls, ze fala od-
kry¢, ktéra od niego zaczeta sie i juz wielekroé¢ razy roz-
darta granice nauki, otwierajgc nowe rozdziaty rzeczy-
wistosci, jeszcze i dzisiaj nie zdaje sie byc wyczerpana.

(0] tem dziele pragniemy tu opowiedzie¢; ale przedsie-
wziecie jest trudne:

Nec sum animi dubius verbis ea vincere magnum
Quam sit, et angustis hunc addere rebus honorem.

[Bodajbym zdotat, w mych stowach, przezwyciezy¢ zawi-
tos¢ przedmiotu; bodajbym umiat ozdobié, co, najezone prze-
szkoda, do przebrniecia jest przykre].
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W roku 1853-im, dwudziestodwuletni M ax w e 11l po-
kazywat Taitowi w Cambridge nieukonezony jeszcze
rekopis pierwszej rozprawy, ktéra poswiecit teorji elek-
tromagnetycznych zjawisk; obszerna ta praca zostala
ogtoszona w tomie X-ym Transactions Naukowego To-
warzystwa w Cambridge, w roku 1856-ym, pod tytutem
On Faraday’'s Lines of Force (O linjach sit Faradaya).

Elektryczne i magnetyczne wydarzenia w Naturze zaj-
mowaty Maxwelta oddawna; studjowat juz prace
"Faradaya, Experimental Researches, zanim jeszcze
byt przyjechat do Cambridge. Skoro tylko ztozyt uni-
wersyteckie egzaminy, powrdcit do pierwotnych zamito-
wan i mysli. Donosit o nich nieraz w listach, pisanych do
Ojca; ,toruje sobie droge", pisat w maju 1855 r., ,po-
-przez sady i poglady réznych ociezatych autoréw nie-
~mieckich. Nie jest tatwo doprowadzi¢ do niejakiego po-
rzadku wszystkie wiadomosci, ktére podaja ci ludzie".
»,Otrzymatem dtugi list od Thomsona" [p6Zniejszego
Lorda K elvina] opowiada Ojcu we wrzesniu 1855 r.;
.jest bardzo z tego zadowolony, ze wdzieram sie w jego
-elektryczne zagrody........ Staram sie nada¢ jakowys$
-Ksztalt mojej matematyce elektrycznej; przegladam nie-
ktore rozdzialy, ktére byly raczej mgliste dotychczas."

Intuicja kierowata Maxwella ku dziedzinie zja-
wisk, ktorych opanowanie mialo staé¢ sie radoscig jego
zywota, niezréwnanym darem, ofiarowanym ludzkosci.
Wies¢ go musiato niejasne przeczucie przysztych zdoby-
czy, the prophetic soul, jak pisze Szekspir, dreaming
on things to come, dusza prorocza, ktorej, co ma nasta-
pi¢, $ni sie.

Nauka jest ujmowaniem i pojmowaniem rzeczywisto-
Sci; nie jest zatem wiedzg, jest praca, udreka i walka.
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Badanie przewyzsza wiedze wartoscig: badanie jest czy-
nem, wiedza jest trwaniem. Badanie wzbogaca, wiedza
jest tylko nagromadzonym zasobem bogactwa. Badanie
wyzwala dzielno$¢ moralng, wytrwato$é, odwage; zada
mozotdw cierpliwych, poswiecen ofiarnych; lecz wynagra-
dza, wiodac ku rozwadze, ku bezstronnej prawosci, ku
pogardzie maftostek; podnoszac i uszlachetniajac, wyna-
gradza.

Druga praca Maxwella, majgca teorje zjawisk
elektromagnetycznych za przedmiot, nosi tytut On Physi-
cal Lines of Forca (C) fizycznych linjach sit); ukazata sie
w czterech czesciach, w latach 1861 i .1862, w starem, czci-
godnem czasopismie angielskiem The Philosophical Ma-
gazine, zatozonem w r. 1798. Trzecia nareszcie rozprawa,
ktora w dziejach fizyki otwiera epoke, nosi tytut A Dy-
namical Theory of the Electromac/netic Field (O pewnej
dynamicznej teorji pola elektromagnetycznego); zostata
przedstawiona Krolewskiemu Towarzystwu w Londynie
w dniu 8-ym grudnia 1864 r. i ogtoszona jest drukiem
w tomie 155-ym Philosophical Transactions, wydanym
w r. 1865. Trzy wymienione prace znajdujg sie w tomie
pierwszym zbiorowego wydania rozpraw M ax well g,
ktore ukazalo sie, staraniem prof. W. D. Nivena,
w dwoéch wspaniatych tomach in guarto, w Cambridge,
w roku 1890, p. t. The Scientific Papers of James Clerli
Maxwell.

XX

Gdy Maswell przystepowat do pracy, zadna zjed-
noczona, ogdlna teorja elektromagnetycznych zjawisk nie
byta znana w nauce. W drugiej potowie XVIII-go stule-
cia Cavendish umiat juz mierzy¢ elektryczne okolicz-
nosci i skutki; i pomiary te dziwig nas dzisiaj; lecz (jak
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0 tern nizej powiemy) Cavendisha badania przez
przeciag stulecia pozostaty oniemal nieznane. Okoto 1785 r.,
Coulomb potozyt podwaliny pod nauke elektrostatyki.
W poblizu ciat elektrycznie natadowanych, czyli, jak moé-
wimy, w elektryeznem polu, objawiajg sie pewne sity,
zwane elektrycznemi: sg wywierane na kazde natadowane
ciato, ktore wnosimy do pola. Poniewaz dziatalnos¢ sit
elektrycznych jest objawem pola, ktory dostrzegamy naj-
tatwiej, przeto, zwykta kolejg myslenia, bierzemy te sity
najprzdéd za ceche i miare, poOzniej za tre$¢, za istote
pola. Co jest istotg elektrycznego pola? Na czem ono
moze polegac¢? sa to zapewne Zle postawione, chybione
pytania. Poznajemy tylko przejscia i zwigzki pomiedzy
wydarzeniami Natury. Tworzac pojecie elektrycznego
pola, nieSwiadomie pragniemy skojarzy¢é objawiajace sie
w polu sity ze wszystkiem, co potrafimy skadinad o polu
powiedziec.

Pierwsze zadanie, ktére nastrecza sie w elektrosta-
tyce, na tern polega, azeby pozna¢, wedtug jakich praw
natezenie i kierunek sity zalezy od wzglednego potozenia
natadowanych ciat i od ich elektrycznego stanu. C o u-
lomb rozwigzat w zasadzie owo zadanie, zakladajgc, ze
w ciatach naelektryzowanych znajduje sie co$, jakas$ elek-
trycznos$é, ktéra wywiera z odlegtosci pewne sity (pod-
dane iloSciowym prawom) na wszelkg inna elektrycznosé.
Coulomb oceniat jasno i trafnie wlasne swe zalozenie;
pisat jak nastepuje:

Pragnatbym uchronié¢ od sporoéw teorje, ktorg chce tutaj
poda¢; uprzedzam zatem, ze, postugujac sie hypotezg dwoch
elektrycznych ptynéw, nie mam innego zamiaru jak-tylko:
wyniki dostrzezern oraz rachunkéw przedstawi¢ przy pomocy
poje¢ mozliwie najprostszych. Nie prébuje bynajmniej wska-
za¢ prawdziwych przyczyn elektrycznosci.
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W pierwszych latach XIX-go stulecia Laplace
i Poisson, rozszerzajagc teorje Coulomba, nadali
jej posta¢ wykoniczong, wytworna, ktéra jeszcze dzis bu-
dzi zachwyt. George Green, z zawodu szewc w Not-
tingham, w pracy, ogtoszonej w r. 1828-ym, posunat sie
dalej od tych mistrzéw, w ogdélnosci analizy; pomiedzy
1839 a 1842 r., Chasles, Gauss, Lord K elvin,
nie znajgc rozprawy cichego samouka, odkrywali ponow-
nie, co byt wypowiedziat; dopiero w r. 1845 K elvin
wydobyt z zapomnienia swietny Essay Green a.

W lipcu 1820 r., Hans Christian Orsted
z Kopenhagi rozsytat uczonym krotkie pisemko Experi-
menta circa Effectum Conflictus Electrici in Acum Ma-
gneticam (Doswiadczenia nad dziataniem pradu elektrycz-
nego na igle magnesowgq); obwieszczat w niej wielkiej
wagi wiadomos$¢, ze w otoczeniu elektrycznego pradu
pole magnetyczne istnieje. Wrazenie byto ogromne. Gdy
Pierre Preyost zobaczylt w Genewie doSwiadczenie
Orsteda (ktére de la R iye, ojciec, powtarzal),
oswiadczyt: novus rerum nascitur ordo, tworzy sie nowy
rzeczy porzadek; strescit w tych stowach zdumienie obec-
nych. Zdumienie, zaprawde, bylo uzasadnione. Prad elek-
tryczny nie przycigga magnetycznych biegundéw ku sobie
ani ich od siebie wprost nie odpycha; prad usituje zmu-
si¢ bieguny do ruchu po orbitach poprzecznych, wywiera
na bieguny wykrecajgce dziatanie. W ziemskiej ani w nie-
bieskiej mechanice, w elektrostatyce, w magnetostatyce
nie byto przykiadu podobnego dziatania. Azeby je opano-
waé, azeby umiesci¢ je w zakresie ludzkich mysli, po-
trzeba bylo Ampere’ a potrzeba byto Maxwella

Wkrotce po odkryciu Orsteda, A mp ere okazal,
jak mozna oblicza¢ sity, czynne pomiedzy obwodami,
w ktdérych krazg prady trwate. M'axwell zywit uczucia
najwyzszego podziwu dla pamietnych prac tych Ainp e-
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re’a Catos¢ [jego] teoryj i dosSwiadczen, pisze w § 528-ym
tomu li-go Treatise on Electricity and Magnetism, ma
taka postac, jak gdyby byta wyskoczytamcatkowicie uzbro-
jona i dojrzata, z mézgu ,Newtona Elektrycznosci™. Do-
skonata jest w ksztatcie i nienaganna iv Scistosci; stre-
szczona- jest w formule, z ktérej wyprowadzi¢ mozna zja-
wiska.

Droga, przez Ampere’a otwartg, poszli Gauss,
W illielm W eber i inni. W pracy, ogtoszonej po jego
zgonie, Gauss przypuszcza, ze dziatanie, czynne pomie-
dzy poruszajacemi sie dwiema elektrycznemi czastkami,
zalezy nietylko od ich chwilowej odlegtosci wzajemnej,
lecz rowniez od wzglednej predkosci ich ruchu; wzoér jed-
nak, wyrazajacy to przypuszczenie, nie zgadza sie z za-
sadg zachowania energji. Inne zalozenie podobne, przy-
jete przez W. W eberaw r. 1846, nie podpada wpraw-
dzie pod powyzszy zarzut, prowadzi jednak, jak wykazat
Helmhol1lz do réwnie nieprawdopodobnych nastepstw.
Nie ostaty sie wreszcie i dalsze, pokrewne, zawite hypo-
tezy, na ktorych Eiemann, Fr. Neumann, K. Neu-
mann, Lorenz i inni, réznemi czasy, prébowali zbu-
dowa¢ nauke elektrodynamiki. Prawa wzajemnego dzia-
tania elementarnych elektrycznych tadunkéw, dziatania
przeskakujacego na odlegtos¢ przez przestrzen a nieza-
leznego od otaczajgcego osrodka, prawa takie byty sztucz-
nym pomystem, ktory tresci zjawisk nie chwytat, nie do-
rownywat ich istocie; z matym odcinkiem faktéw styczne,
zalozenia te odbiegatly od catosci prawdy. Postep nauki,
polegajgcy na przyswajaniu mysli ludzkiej coraz nowych
doswiadczalnych rozpoznan, wymaga- strzgsania form
martwych, juz nieuzytecznych ksztattow myslenia.

W roku 1831 Faraday odkrywa elektromagnetycz-
ng indukcje; poczgwszy od r. 1832-go, jednoczy i porzad-
kuje rozliczne, napozdr rézne elektryczne i elektromagne-
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tyczne zjawiska; w r. 1837-ym poznaje dielektryczne ob-
jawy i skutki. Faraday toruje wszedzie droge synte-
zie Maxwella; to jego niezapomniana zastuga. W spo-
sobie badania, w ujmowaniu i w pojmowaniu rzeczywi-
stosci, Faraday rozni sie od Ampere’a (i od fran-
cuskiej szkoty teoretykow, w ogdélnosci) tak istotnie, tak
skrajnie, jak ludzkie umysty od siebie oddala¢ sie moga.

Niepodobna temu uwierzy¢ [pisze Maxwell], by A ni-
pe r e istotnie byt odkryt prawo dziatania [obwoddw pradéw
wzajemnie na siebie] przy pomocy doswiadczeri, ktére opisuje.
Musimy podejrzewa¢ (do czego zresztg sam sie przyznaje), ze
odkryt to prawo jakowg$ drogg postepowania, ktérej nam nie
okazat; gdy zbudowat nastepnie dowodd doskonaty, usunat
wszelki Slad rusztowania, ktére postuzylo do wzniesienia kon-
strukcji. Faraday, przeciwnie, spowiada sie przed nami,
zaréwno z udatnych jak z bezskutecznych swych préb i do-
Swiadczen ; przedstawia pierwotne, surowe jakotez i wykon-
czone swoje pomysty. Jakkolwiek staby i maly jest czytelnik,
w stosunku do Faradaya, w sztuce indukcyjnego rozu-
mowania, zywi dlan przeciez jeszcze wiecej uczu¢ sympatji
anizeli podziwu; poczyna wreszcie przypuszcza¢, ze sam row-
niez mogtby dokonaé¢ odkryé¢, gdyby tylko nastreczyta sie sto-
sowna sposobnos¢. Powinnismy czytat Ampere’a albowiem,
daje nam wspaniaty przykiad stylu naukowego w sposobie
wytozenia wielkiego dzieta; powinnismy karmi¢ sie Far a
dayem, azeby pielegnowa¢ w sobie ducha naukowego ba-
dania. (Treatise on Electricity and Magnetism, tom Il. § 528).

Od r. 1842-go poczety ukazywac sie prace Williama
Thomsona, pézniejszego Lorda K elvina, poSwie-
cone teorji zjawisk elektrycznych i magnetycznych; prace
bystre, prace przenikliwe, zawsze $wieze i nieoczekiwane
w pomysle, pisane z zapatem, z umitowaniem, z rozpe-
dem, ktory towarzyszyt ich twércy do ostatnich lat wiel-

Widnokrag nauki. 10
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kiego zywota. Pierwsza rozprawka ukazata sie anonimo-
wo, gdy autor byt miodziutkim w Cambridge studentem;
wskazana w niej jest analogja pomiedzy prawami réw-
nowagi elektrycznosci, rozlanej na powierzchni przewod-
nika, a odkrytemi przez Pouriera zasadami trwatego
ptyniecia ciepta w cieplnie przewodzgacym, materjalnym
osrodku. Analogja, wylacznie formalna, zawiera sie
w ksztatcie praw poréwnywanych; ale analogja bywa
w fizyce wazng pomocnicg, niekiedy nawet przewodniczkg
mys$lenia; praca Kelvina, jak zobaczymy, wywaria,
wptyw trwaty na twoérczos¢ Maxwella.

Wazniejsze byly dalsze, cho¢ wcigz jeszcze miodzien-
cze badania Kelyina. W rozprawie, ogtoszonej w r. 1845,
i w kilku nastepnych rozprawach, Kelvin nawigzuje
wprawdzie do wzoréw klasycznych francuskich (na ktoé-
rych byt sie wychowalt); ale zarazem daje wyraz, po raz
pierwszy S$cisty i jasny, metodzie Faradaya myslenia
o elektrycznych zjawiskach; metodzie, ktérg uwazano
w tym czasie za mgliste, nieporadne usitowanie, za prébe
staba, do ilosciowego opanowania faktow niezdolnag.

Nie umiem wyobrazi¢ sobie [oSwiadczyt wybitny astronom
tej epoki, Sir G. B. Airy], azeby ktokolwiek, komu znana
jest doskonata zgodno$¢ spostrzezen z rachunkami, opartemi
na hypotczie dziatarn z odlegtosci, mogh, chocby przez chwile,
wahaé sie w wyborze pomiedzy tg prostg i Scista hypoteza,
z jednej strony, a czem$ tak niepewnem i metnem jak linje
sit, z drugie;j.

Lecz to zdanie, wbrew pozorom, nie byto stuszne. K el-
vin udowodnit, ze geometrja linij sil Faradaya w za-
sadzie jest rownowazna nauce Coulomba, ta-
pigce”~, Poissona; w niektérych przypadkach,
w spos6b wytworny, prowadzi do nowych zdobyczy; me-
toda elektrycznych obrazéw Kelyina, ktora do dzi$
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dnia oddaje ustugi, byta przyktadem takiego postepu.
Pomiedzy Faradayem a Maswetlem, w dziejach
teorji elektromagnetycznych zjawisk, nalezy sie K e I
yinowi miejsce zaszczytne, o ktérem byloby niespra-
wiedliwie zapominaé. Sam M axw ell wszystko uczynit,
azeby zastugi K elviua utrwali¢ w ludzkiej pamieci.
W artykule, ogtoszonym w czasopismie Nature, w roku
1872-im, w stowach pelnych czci i podziwu, przypomina
badania Kelvina, wilasne za$ poszukiwania podaje za
prébe dalszego ich rozwinigcia. Réwnie stanowczo wyra-
za sie, kilka razy, w pierwszej swej, wyzej wspomnianej,
elektrycznej rozprawie z r. 1856-go. W przedmowie zas,
pisanej w lutym 1873 r., do pierwszego tomu Treatise on
Eleclricity and Magnetism, Maxwell skitada wielkiemu
przywdédcy hold wzruszajgcej wdziecznosci:

Jego radom i pomocy [powiada, méwigc 0 Kelvinie]
oraz ogtoszonym przez niego pracom i pismom, zawdzieczam
przewaznie me wiadomosci [o teorji zjawisk elektrycznych
i magnetycznych].

Najwiecej jednakze zawdzieczat (i zawdzieczamy my
wszyscy) M. Faradayowi. W lutym 1858 r. pisat do
przyjaciela, R. B. Litchfielda: w Faradayu jest
jadro wszystkiego, co od 1830 r. stato sie w Elektrycznosci.

Rozpoczynajgc studjum elektrycznych wydarzen [powiada
w powotanej przed chwilg przedmowie], postanowitem nie za-
glebia¢ sie w rozprawach matematycznych, tyczacych sie tego
przedmiotu, zanim nie zapoznam sie z dzielem Faradaya
Experimenlal Besearches on Electricity. Sadzono wowczas po-
wszechnie, jak mi byto wiadomo, ze istnieje znaczna réznica
pomiedzy Faradaya sposobem pojmowania zjawisk a po-
gladem na nie matematykéw;. Faraday nie byt zadowo-
lony z jezyka matematykoéw, oni za$ odrzucali jego obrazy.

10*
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Bytem przekonany, ze éw rozdzwiek bynajmniej stad nie wy-
nikat, jakoby ta czy tamta strona byta w btedzie.......... Ody
posuwatem sie stopniowo dalej w. poznawaniu prac Fara-
daya, zrozumiatem, ze i jego metoda pojmowania faktow
jest réwniez matematyczna, chociaz nie byla przedstawiona
w umowionej postaci symboléw analizy. Przekonatem sig, ze
metoda ta moze réwniez by¢ wyrazona w zwyklym matema-
tycznym ksztalcie; ze moze by¢ poréwnana z wynikami zawo-
dowych matematykéw. Wzrokiem duchowym P araday do-
strzegat naprzyktad linje sil biegngce w przestrzeni, gdy ma-
tematycy widzieli centra sit, przyciggajace z odlegtosci; P a-
raday wyobrazatl sobie medium, o$rodek, gdzie oni nie znaj-
dowali nic, précz oddalenia. Faraday szukat istoty zjawisk
w rzeczywistosci dziatan, odbywajgcych sie w tonie osrodka;
matematycy czuli sie pewni, ze uchwycili tres¢ faktéw, przy-
pisujac elektrycznym ptynom zdolno$¢ wywierania sit na od-
legtos¢. — Gdym juz byt przettumaczyt wyobrazenia F ar a-
daya, jak je rozumialem, na jezyk analityczny, doszedtem
do wniosku, ze wyniki powyzszych dwo6ch metod postepowania
naogét sa zgodne: dane zjawiska mozna wyttumaczy¢é obu
sposobami, na obu drogach otrzymuje sie te same prawa dzia-
fania ........

Umysty niechetne tatwemu uogoélnianiu mysla, obraza-
mi, utozonemi mozaikowo ze szczegétéw; zywg pamiecia,
barwg i wypukitoscig wrazen, goérujag nad bladem, ogdini-
kowem i mglistem widzeniem abstrakcji. Majg nieswia-
dome sposoby trzymania faktéw na wodzy, majg wiasne,
tajne metody niedopuszczania ich do chaosu. W twdrczo-
§ci Faradaya, Bacona, J P. Joule'a Karola
Darwina, Galsworthy’'ego Dickensa spoty-
kamy taki schemat, taki typ umystowej czynnosci. Ich
upodobanie w przyktadach, w bezposrednich stwierdze-
niach, w przypadkach konkretnych i napozér bardzo
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szczeg6lnych, taczy sie z nieufnoscia ku systematom,
z niechecig do apriorycznych zalozen; ale kryje w solbie
site, Swiezos¢ i $miatos¢, ktora roztworzy wkrotce widno-
kregi szerokie.

La multitude gni ne se reduit pas a |’'unite est confusion
[pisze Pascal] ; Tunit§ qui ne depend pas de la multitude
est tyrannie. [Jezeli mnogo$¢ nie sprowadza sie do jednosci,
wiedzie do nietadu i zamieszania ; jezeli jednos$é nie wypro-
wadza sie z mnogosci, staje sie tyranja.].

Korespondencja miedzy Faradayem a Max-
wellem byla zywa pomiedzy 1857 a 1861 rokiem.
Maxwell przestat egzemplarz pracy O linjach sil Fa-
radayowi, ktéry odpowiada 25 marca 1857:

Nie odmielam sie dziekowa¢ Panu za wszystko, co Pan po-
wiedziat o liniach sit; pisat Pan tylko w stuzbie prawdy na-
ukowej ; ale Pan rozumie, ze praca Panska sprawia mi radosé
i zacheca do dalszych rozmyslan. W pierwszej chwili bylem
prawie przestraszony, widzgc, jaka matematyczna potega ata-
kuje tu zagadnienia; lecz podziwiatem niebawem, ze éw przed-
miot wytrzymuje atak wybornie.

Listy Faradaya, pisane do Maxwella, sg petne
przeslicznej prostoty; ale wobec zwartej i dojrzatej my-
di. Maswella wydajg sie stabe, bezsilne. W roku 1857
Faraday byt w 67-ym roku zycia; pamie¢ i sita mysli
zawodzity go juz nieustannie. Czytajac jednak te listy,
mamy jeszcze inne wrazenie. Umyst mocny, teoretyk,
ktéry zdotat objgé spojrzeniem pewng dziedzine zjawisk
i w niej sprawit porzadek, posiadt przewage nad empiry-
kiem, chociazby najwyzszym, gdy 6w gubi sie w domnie-
maniach, gdy odwotywac¢ sie musi do pomocy pojec¢ nie-
ilosciowych. Maiwell bezwatpienia, jak nas tyle razy
zapewnia, pierwsze swe narzedzia znalazt u Faradaya ;
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ale po drodze poznawania posungt sie wkrotce tak da-
leko, ze nikt, nawet jego genjalny poprzednik, nie mogt
za nim podazy¢. Stonce blasku znikad nie pozycza;
w promieniowanie przetwarza wiasng swojg istote.

XX

Elektromagnetyczna teorja, ktérg nauce dal Max-
well, nie jest dzietem jednolitem; sam tworca, w xoz-
nycli fazach pracy, oceniat jg rozmaicie, nadawat jej roz-
ne ksztalty, cele, daznosci. Czut jednak, juz w czasie stu-
djow uniwersyteckich w Cambridge, ze prawidtowos¢, do-
strzezona w szczegélnych elektrycznych i magnetycznych
zjawiskach, moze by¢ ujeta w wyzsze uogodlnienie; co jest
istotng, pilng i dojrzatg potrzebg nauki, odczuwajg to
tylko wysokie, przywodcze umysty.

Prawa zjawisk, odkryte w odrebnych, nieraz nawet
w odlegtych zakresach nauki, miewajg niekiedy postac
uderzajgco podobng; takie podobieAstwo przyjeto nazy-
wac analogja fizyczng. Analogje leza w teksturze kaz-
dego ludzkiego jezyka; mowa potoczna, mowa nawet naj-
bardziej oderwanych nauk, roi sie od przenosni. Para-
bole, metafory i pospolite bajki, wyrazajg analogje; my-
Slenie, w znacznej mierze, polega na szukaniu podo-
bienstw. Ustanawiajgc analogje, $ledzgc nastepstwa, ktére
z nich wyptywaja, umiemy wykrywaé¢ niekiedy zasady
trwatego porzadku w przebiegu proceséw Natury. Ana-
logja znajduje sie zazwyczaj u Zrdédia powodzenia kon-
strukcyjnych obrazéw, hypotez, przez pewien okres roz-
woju ttumaczacych nam fakty; zawartos¢ i wartosé hy-
potezy lezy wdéwczas w analogji, ktorg ona wyraza albo
objasnia. Hypotezy bywaja czesto uzyteczne: zywoscig
barw, jasnoscig rysunku budzg poszukiwania, przyczyniajg
sie do postepu nauki; lecz przeciez nie sg i nie moga by¢
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niczem innem, jeno przykiadami sztucznych i dowolnych
domnieman: chcg uchwyci¢ istote rzeczy w nici i nitki,
wysnute z grubych ludzkich wrazeh zmystowych. Chimera
jest mysl, ze dotrzemy do prawdziwego ustroju, do usta-
nowienia Natury. Obrazy, rysunki, modele, konstrukcje,
przepetniajgce nauke, wszystkie surrogaty i nasladownic-
twa rzeczywistosci, illustrujg nam daznos$¢, wrodzong
umystowi ludzkiemu, by kazde oderwane pojecie i po-
czecie w przedmiot ulepi¢, w rzecz zmaterializowac,
w rzecz od nas niezalezna, w rzecz bytujaca. Swiadoma
analogja przezwycieza ten biad, chroni umyst od takowej
zasadzki. Analogja jest prostym schematem, jest chiod-
nym wyrazem pewnych powtdrzen, pewnych zigczen we
wrzeniu nieogarnionej zmiennosci.

Juz w pierwszej swej pracy, Max well, w dwcze-
snym nietadzie nauki, usituje analogjami wydoby¢ za-
rysy porzadku z obszaru elektromagnetycznych zabu-
rzen; swoich pokuszen nie podaje bynajmniej za fizyczng
teorje:

Mam nadzieje, ze z przyjetej przezemnie metody okaze sie
7 pelna, oczywistoscia, iz nie prébuje ustanowi¢ zadnej teorji
fizycznej w nauce, w ktérej nie wykonatem ani jednego pra-
wie doswiadczenia.

Przytaczamy przykiad fizycznej analogji. Wiadomo
oddawna, ze krazenie elektrycznego pradu w przewodzga-
cym obwodzie ulega prawom podobnym do zasad, wedtug
ktérych ciecz niescisliwa ptynie przez otwarte lub za-
mkniete rury, kanaty, przewody, ftozyska. Analogje te
mozna ilosciowo wyrazi¢; Ma.xwell wykazuje, ze wow-
czas pojecia Faradaya, jego linje i wigzki sit, przy-
bieraja posta¢ oznaczong i Scistg. Prosta posta¢ tej hy-
drodynamicznej analogji stosuje sie, gdy prad elektrycz-
ny w obwodzie .jest trwaly, Przypus¢my, ze mamy do
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czynienia z ogo6lniejszym przypadkiem; wyobrazmy sobie
kondensator, ktérego piyty tadujemy przy pomocy ba-
terji. Prad w tym razie jest nietrwatly, obwdd jest
otwarty. I w tym jednak przypadku Maiwell pragnie
pozosta¢ przy poprzedniej analogji; prébuje, czy mozna
poczytywaé zawsze prad elektryczny za piyniecie czegos,
co zachowywa sie jak ciecz niescisliwa. Gdyby tak bylo,
zwykly prad przewodzony nie mdagitby by¢ catkowitym
pradem; dopoki ptyty tadujg sie, dopoki elektryczne pole
pomiedzy ptytami zmienia sie z czasem, jaki$ inny prad
musi ptynaé przez dielektryk. Ten prad dielektryczny
nie ma wprawdzie wszystkich wtasnosci pradu przewo-
dzonego, ale magnetyczne wiasnosci zapewne posiada;
moze tworzy dokota pole magnetyczne; gdy magnetyczne
pole z czasem jest zmienne, prad dielektryczny powstaje
zapewne indukcyjnie wedilug praw Faradaya. Max-
well rozwaza te przypuszczenia; rozwija i sprawdza
wynikajace z nich wnioski; uchwyci tag drogg nowa ja-
kos¢ w Naturze, dojdzie do nieobliczalnego w nastep-
stwach odkrycia: fal elektromagnetycznych, w prozni bie-
gnacych; do zrozumienia fundamentalnego zwigzku po-
miedzy zmiennem polem elektromagnetycznem a promie-
niowaniem.

Mysl Maxwella krazy oddawna dokota idei ana-
logji; dostrzega w niej wilasciwg tres¢ fizycznej teorji.
W pierwszej elektromagnetycznej rozprawie, z r. 1856-go,
czytamy:

Zmiany kierunku, ktérych doznaje s$wiatlo, przebiegajac
z danego o$rodka do innego osrodka, sg takie same jak zbo-
czenia toru czastki, poruszajacej sie w szczuptem polu dziata-
nia sit bardzo znacznych. Analogja ta tyczy sie tylko kierun-
ku, lecz nie tyczy sie predkosci ruchu; poczytywano ja dhigo
za wlasciwe wyttumaczenie zjawisk zatamywania sie Swiatla;
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okazuje sie jeszcze dzi$ uzyteczna w rozwigzywaniu niektorych
zagadnien, gdzie postugujemy sie nia bezpiecznie, jako sztucz-
nym wybiegiem. Inna analogja siega o wiele dalej : podobien-
stwo Swiatta do drgan sprezystego osrodka. Jakkolwiek ptod-
nos¢ i doniostos¢ tej analogji jest nieoceniona, powinnismy
przeciez o tem pamietaé, ze sprowadza sie ona li tylko do po-
dobienstwa postaci praw $wiatta oraz praw drgan sprezystych.
Gdybysmy zdjeli z tej analogji jej szate fizyczna, i ograniczyli
ja do doktryny o przemianach poprzecznych, otrzymalibysmy
wprawdzie uktad twierdzen i prawd zgodny z doswiadczeniem;
lecz pozbawilibySmy teorje prawdopodobnie zywotnosci jej
poje¢ i owocnosci jej metod.

W chwili, w ktérej M axw e 1l pisat te stowa, sprezysto-
undulacyjna teorja Swiatla stata u szczytu potegi; wie-
rzono powszechnie w jej dostowng, prawdziwos¢, w ist-
nienie sprezystego, wypeiniajgcego przestrzen eteru;
trzeba wmysle¢ sie w nastroj epoki, azeby ocenié, z jak
wysokiego stanowiska Maxwell spogladat na préby
odwzorowywania w umysle widowisk Natury.

Tego samego pogladu na .istote teoryj fizycznych
Maxwell trzymat sie zawsze. W drugiej elektroma-
gnetycznej rozprawie, moéwigc o rachunkach pierwszej,
Maxwell oswiadcza, ze, postugujac sie mechanicznemi
illustracjami, pragnat dopoméc wyobrazni, nie miat za$
bynajmniej na celu to account for the phenomena, zdaé
sprawe ze zjawisk. Jasna, wytworna rozprawa, ogtoszona,
p. t. O klasyfikacji matematycznej wielkosci fizycznych,
w tomie Ill. Sprawozdan Londynskiego Towarzystwa
Matematycznego; odczyt, wypowiedziany w Liyerpool,
w r. 1870, gdy Maxwell przewodniczyt sekcji A Sto-
warzyszenia Brytyjskiego, oraz inne prace i pisma, sg
wszystkie przenikniete tg sama madroscia.
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XX

W poszukiwaniu ogdlnych praw zjawisk elektromagne-
tycznych M ax we1l ucieka sie niejednokrotnie do po-
mocy dynamicznych modeli. W rozprawie O fizycznych
Imjach sit M ax w e 11 wyobraza sobie ukiad, zbudowany
z drobnych wiréw molekularnych, ktérych osi lezg w li-
n;jach sit pola magnetycznego; predkos¢ wirowania jest
wprost proporcjonalna do natezenia pola. Takie ruchy wi-
rowe wytwarzatyby rozkiad cisnien i ciggnien w otacza-
jacym os$rodku, istniejgcy rzeczywiscie w magnetycznem
polu. Azeby wiry mogty kreci¢ sie w zgodnym Kierunku,
M ax w e 11, pomiedzy sgsiedniemi wirami, umieszcza obce
kulki, grajace role zebatych kotek mechanizmu zegaro-
Avego; te pomocnicze czastki majg wyobrazac¢ elektryczne
tadunki. Dopdki sasiadujgce ze sobg wiry krecg sie z jed-
nakowa predkoscia, obce czastki, czyli tadunki, obracajg
sie, ale sie nie posuwajg: prad elektryczny nie plynie.
Lecz jezeli z dwdch sasiednich nici wirowych jedna kreci
sie predzej, kulki wprawiane sg w ruch postepowy, po-
wstaje prad elektryczny. Model objasnia zatem mecha-
nizm elektromagnetycznej indukcji: prad powstaje, gdy
pole magnetyczne z czasem jest zmienne. Poruszajgc
w przewodniku obce kuleczki, zmuszamy wiry do wiro-
wania: prad wytwarza dokota pole magnetyczne. Kazda
zmiana elektrycznego pola, chociazby, jak w dielektryku,
napotykata przeciwdziatanie sprezyste, winna wywotywac
pole magnetyczne; Maxwell zostaje zatem ponownie
doprowadzony do wniosku, ze, oprocz zwyklego przewo-
dzonego pradu, istnieje prad dielektryczny, ktéry, podob-
nie jak przewodzony, wytwarza magnetyczne pole. Ten
wniosek, jak powiedzieliSmy, jest zaczatkiem elektro-
magnetycznej teorji Swiatta; ze wszystkich odkry¢ Max-
w e 11 a jest arcy-odkryciem najwiekszem,



James Clerk Mawell 155

Ruch postepowy elektrycznego tadunku, wediug M a x-
wella, jest réwnowazny elektrycznemu pradowi, ktéry,
w magnetycznych dziataniach i skutkach, nie rézni sie od
przewodzonego; juz Faraday w r. 1838 wypowiedziat
byt to twierdzenie, podajac je za hypoteze, jakkolwiek nie-
sprawdzong, lecz oniemal konieczng. M a xw e 11 przypo-
mina, ze w zjawiskach elektrolizy mamy codzienny przy-
ktad takiego pradu konwekcyjnego; wiemy, ze nie odroz-
nia sie niczem istotnem od pradu elektrycznego zwyktego,
ptyngcego w metalicznym przewodniku. Jednakze M a x-
w e 11, moze tymczasowo, nie umiescit pradu konwekcyj-
nego w ogoélnych swych réwnaniach elektromagnetycznego
pola; uzupetnienie to dodali Fitzgerald, Larmor,
zwilaszcza zas Lorentz, ktory opart na niem jedno z za-
tozen elektronowej teorji. M axwell obmyslit sposob
doswiadczalnego sprawdzenia, czy hypoteza Faradaya
jest stuszna; wskazdéwke te podjagt, pomiedzy 1875
a 1879 r., amerykanski uczony Henry A. Rowland,
potwierdzajagc w zupetnosci przewidywania M axw e 1l a.
Z licznych pézniejszych doswiadczen i roztrzasan bez
watpliwosci wynika, ze prad konwekcyjny jest réwnowaz-
ny przewodzonemu; pracg wykonang w Cavendish
Laborato ry, wr. 1904, H. A. Wilson uzupeit to
twierdzenie, niejako od strony przeciwnej.

Uktad magnetycznych nici wirowych oraz elektrycz-
nych koétek pomiedzy niemi przenosnych, urojony ukiad
(jak sam Maxwell wyraza sie o nim) wyjasnia mecha-
nizm pdl magnetycznych i elektrycznych statycznych, pol
magnetycznych towarzyszgacych pradom przewodzonym,
wyjasnia wykryte przez Faradaya prawa elektro-
magnetycznej indukcji, dziatanie pola magnetycznego na
potozenie plaszczyzny Swiatla ptasko spolaryzowanego
czyli magneto-optyczny efekt Faradaya, jak wyraza-
my sie dzisiaj. Ow dynamiczny uktad lub model oczywiscie
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jest sztuczny i, sam w sobie, bardzo nieprawdopodobny;
ale jest sztuczny i dowolny tylko w zewnetrznym, w przy-
padkowym swym ksztatcie. Jak udowodnit byt juz Lord
Kelvin w r. 1856-ym, magneto-optyczny efekt F ar a-
d ay a wskazuje, ze w magnetycznem polu dzieja sie, do-
kota linij sit pola, jakowe$ obrotowe przemiany; od tego
twierdzenia juz nie jest daleko, w jezyku dynamiki, do
hypotetycznego modelu, zbudowanego w drugiej elektro-
magnetycznej rozprawie Maxwella. Wiry molekularne
i dopomagajace im przenosne kuleczki, to tylko narzedzia
i pomoc dla mys$li, maska zwigzkéw zachodzgcych pomie-
dzy faktami. Czytajac te czarujgca rozprawe, peing dra-
matycznego napiecia, spostrzegamy, co chwila, ze model
za kulisy sie chowa; na scenie pozostaty ilosciowe prawa
potaczen, uogoblnienia ujmujace scisle rozmaitos¢ zjawisk.
Jestesmy tutaj juz bliscy ostatecznej postaci elektro-
magnetycznej teorji, postaci, ktéra ukaze sie w rozprawie
nastepnej.
M ax w e 11 pisze w tej pracy stowa gtebokie:

Jezeli nasza teorja nie jest prawdziwa, bedzie mozna udo-
wodni¢, ze jest btedna, tylko zapomocg doswiadczen, ktore
znacznie pogtebia znajomos$é niniejszej prowincji nauki fizyki.

W ostatnim, czwartym, zadziwiajgcym rozdziale roz-
prawy pojmujemy jasno, jak dalece dowolna byta sukien-
ka, narzucona tutaj teorji; znajdujemy sie w nim bardzo
blisko modelu, ale innego, elektronowego modelu, ktory
wejdzie do nauki trzydziesci kilka lat pézniej, pod wpty-
wem prac SirJ. J.. Thomsona, Sir J Larmora
oraz IL A. Lorentza. W tej samej rozprawie pojawia
sie elektromagnetycznie obliczona predko$¢ rozbiegania
sie w prozni elektromagnetycznych zaburzen, réwna t. zw.
predkosci swiatta: odkrycie pierwszej doniostosci i wagi,
wypowiedziane jasno i prosto, w spokojnem poczuciu od-
niesionego zwyciestwa.



James Clerk Maxwell 157

XX11

Zblizamy sie teraz do szczytu tworczosci M ax wella
Jasnos¢ dnia nieodrazu, u wschodu stonca, jest najwspa-
nialsza; dopiero w potudnie ol$niewa nas petng swa moca.
Trzecia elektromagnetyczna rozprawa Maxwella jest
jednem z dziet najpiekniejszych, jakie zapisata historja
nauki. W ogo6lniejszej postaci anizeli w rozprawach po-
przednich, mamy tu wytozone zwigzki, prawa i prawdy,
stanowigce zrgb Maxwellowskich elektromagnetycznych
teoryj. Pomimo tylu odkry¢, zdobyczy, postepéw, mimo
tak $miatych i wielkich prob, usitowan, systemat M a x-
w ella, w giebokiej swej istocie i tresci, pozostaje wcigz
jeszcze oporny posréd huczacych dokota fal mysili.

W krotkim, ogélnikowym wstepie Max well prze-
biega pokrdtce fakty promieniowania; wskazujg one, po-
wiada, zeistnieje powszechny o$rodek, nieznacznej gestosci,
w ktorym pewien szczegélny ruch moze zosta¢ wzbudzony;
rozprzestrzenia sie on w tym osrodku ze skonczong, lecz
bardzo znaczng predkoscig. Czesci osrodka sg zatem wi-
docznie sprzezone ze soba; ruch w jednych czesciach za-
lezy od ruchu, szerzacego sie w pozostatych; ale te zwigzki
musza pozwala¢ na niejakie sprezyste ustepstwa, skoro
ruch od miejsca do miejsca nie udziela sie natychmiasto-
wo. —- Przypomniawszy teraz inne zjawiska: magneto-
optyczny efekt Faradaya, objawy elektromagnetycz-
nej indukcji w zmiennem polu magnetycznem, stan polary-
zacji, w ktorym dielektryk znalezé sie moze pod wptywem
sit elektrycznych, elastyczne i niedoskonale sprezyste,
do lepkosci podobne wiasnosci ciat dielektrycznych, M a x-
w e 11 pisze dalej:

Wszystko to prowadzi do wyobrazenia o mechanizmie za-
witym, ktéry moze poruszaé¢ sie mnoéstwem sposobéw. Mecha-
nizm ten musi by¢ w sobie sprzezony, tak iz ruch jednych jego
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czesci zalezy, wedbtug praw oznaczonych, od ruchu pozostatych
czesci; ruchy te udzielajg sie dzieki dziataniu sit, zaleznych
od wzglednych przemieszczen czesci sprzezonych, zgodnie z ich
sprezystoscig. Taki mechanizm musi by¢ poddany ogdélnym
prawom dynamiki; jezeli znamy rodzaj zwigzkow, taczacych
jego czesci ze sobag, bedziemy mogli wyprowadzi¢ z zasad dy-
namiki wszystkie nastepstwa odbywajacego sie w mechanizmie
ruchu.

Magnetyczne pole dwdch pradéw stanowi ich wzajem-
ne sprzezenie; stad wynika indukujacy wpltyw pradu na
prad oraz indukcja pradu w poruszajagcym sie, przewodzg-
cym obwodzie; stad wynikajg réwniez mechaniczne dzia-
tania miedzy obwodami, w ktorych ptyng prady. Postugu-
jac sie faktem indukcji i wzajemnem dziataniem na siebie
pradonosnych obwodéw, mozna wyznaczy¢, w kazdem
miejscu pola, zachodzace lub zaj$¢ mogace zjawiska. Aze-
by poddac¢ te mozno$¢ pod wiadze symbolicznych rachun-
kéiv, M ax w e1l ustanawia t. zw. réwnania og6lne elek-
tromagnetycznego pola; jest ich dwadziescia, pomiedzy
dwudziestu wielkosciami zmiennemi. Pomiedzy owemi
rownaniami znajdujemy jednakze niektére zwiagzki, stano-
wigce okreslenia poje¢; albo zalozenia nawpétempiryczne,
jak np. prawo Ohma; lub wreszcie twierdzenia wazne
tylko w szczegélnym zakresie, np. w prowincji elelctrosta-
tyki; oprocz za$ dwudziestu podanych réwnan istniejg je-
szcze wazne zwiagzki, te naprzykiad, ktére wyznaczajg ener-
gje elektromagnetycznego pola. Jak juz stgd widzie¢ moz-
na, posta¢ fundamentalnych twierdzen nie jest jeszcze tu
ostateczna: J. H. Poynting, G F. Fitzgerald,
zwhaszcza za$ 0 liver Heayiside, nastepnie Hen-
ryk Hertz i inni uczeni, uporzadkowali, uzupetnili,
rozwineli a w pewnej mierze i uproscili uktad teorji elek-
tromagnetycznej Maxwella
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Najgtebsze z pomiedzy odkrytych w tej nauce prawd
stanowig dwa stynne, elementarne twierdzenia, wyraza-
jace sie, w wektorjalnym rachunku, zapomoca dwoch pro-
stych rézniczkowych rownan. Jedno twierdzenie jest pra-
wem magnetycznego dziatania przewodzonego lub dielek-
trycznego pradu, zjawiska Orsteda i zjawiska M a x-
we 11a, jak, dla krotkosci, mozemy powiedzie¢. Drugie
twierdzenie lezy w osnowie zjawisk indukcji, zasadniczego
sprzezenia, ktérego znajomos$¢ zawdzieczamy Faraday -
owi. Obadwa twierdzenia sg abstrakcyjne: oddalamy,
odrywamy sie od rzeczywistosci, azeby, powracajac znow
do niej, méc opanowal kazdy indywidualny jej objaw:
w szczeg6lnych przypadkach, z przyjetych prawd gtow-
nych, wypadaja, w trybie rozumowania dedukcyjnego,
prawa integralne, ktére w tych przypadkach isci¢ sie
musza.

Tres¢ naczelnych prawd elektromagnetycznych, do-
strzezong przez Maxwella, mozemy wypowiedzieé¢ tu
krétko. Gdzie zmienia sie z czasem pole magnetyczne, tam,
w tem miejscu i dokota tego miejsca, istnieje pole elek-
tryczne; czy rzecz dzieje sie w przewodniku, w dielektry-
ku, choéby nawet i w prézni, pewien rozkiad przestrzenny
elektrycznego wektora jest zawsze zlgczony ze zmien-
noscig w czasie pola magnetycznego. | przeciwnie; pewien
przestrzenny rozktad magnetycznego wektora jest zawsze
zwigzany ze zmiennoscig w czasie pola elektrycznego. Nie-
zmienne pole elektryczne moze istnie¢ bez magnetycznego;
niezmienne pole magnetyczne moze istnie¢ bez elektryczne-
go: pola statyczne (elektrostatyczne, magnetostatyczne),
nader szczegdélne przypadki, sg odosobnione, od siebie
wzajemnie sg niezalezne. Lecz skoro tylko ktorebgdz pole
poczyna z biegiem czasu sie zmienia¢, drugie pole, w tem
samem miejscu, w tej samej chwili, pojawié¢ sie musi.
Kazde pole moze istnie¢ bez drugiego, ale nie moze zmie-
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nia¢ sie bez drugiego. Oto jest gtebokie zwigzanie, oto
prawda ogolna, ktéra porzadkuje elektryczng i magnetycz-
na wiedze i wyjasnia tradycyjny jej ustr6j, wytkniety
w kolei dziejdow. Poznawszy zobopdlng, dwoistg zaleznosc
dwoéch stron, dwoch widokéw (albo moze pozoréw) elek-
tromagnetycznego pola, M axw e 1l pokazat nam dziwne
i wielkie ustanowienie w dziwnym i niezrozumiatym Swie-
cie, w ktorym zyjemy.

Czy zasadnicze elektromagnetyczne zwigzki wymagaja
dowodu? W dostownem znaczeniu wyrazit, udowodnienie
prawdy tak dalece rozlegtej nie jest mozliwe. Rownania
pola wyrazaja uog6lnienie niemniej szerokie i mocne niz
hypotezy, ktore prébowano obieraé za punkt wyjscia,
pragngc dojsé do nich. Skad zatem wyprowadzamy réw-
nania Maxwellaf Czy mamy zasadza¢ je na prawach
dynamiki, jak czynitto Maxwell, za nim Boltzmann
i inni? musimy tworzy¢ wowczas w mysli mechanizmy na-
Sladujgce elektromagnetyczne zjawiska; podstawa to
sztuczna, niepewna, metoda przebrzmiata, dzi$ odrzucona.
Czy mamy opiera¢ réwnania Maswella na doSwiadcze-
niu, stopniowo uogolniajgc wyniki ciasniejsze, szczegoélne,
pochodzace ze spostrzezen'? llistorja nauki $wiadczy, ze
ta drogg posuwano sie czesto, by dotrze¢ do prawd pierw-
szych, najszerszych. Istnieje jednak przeskok niezmierny
pomiedzy dosSwiadczeniem, nieuchronnie przyblizonem,
wykonywanem z koniecznosci w pewnych wybranych, in-
dywidualnych warunkach, a Scistem, bezwzglednem i nie-
ograniczonem twierdzeniem, ktore kiltadziemy za funda-
ment nauki. Odgadujemy zasady pierwsze, zatozenia pier-
wotne, w elektromagnetycznych teorjach, podobnie jak
odgadujemy je w klasycznej, w uogolnionej czy guantowej
mechanice, jak odgadujemy je w termodynamice i w in-
nych uktadach i kierunkach teorji zjawisk w Naturze: wy-
rywamy je faktom, domyslamy sie w faktach, chwytamy
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niejako w locie, wysitkiem intuicji; sprowadzamy nastep-
nie na grunt spokojnego i Scistego rozbioru.

Gdy Maxwell rozpoczynat badania, zasadnicze
elektromagnetyczne zjawiska byty juz znane; dzieki Fa-
radayowi byly juz tak oswietlone, ze mozna byto
z nich wnosi¢ o prawdzie, lub raczej o wygodzie i uzytecz-
nosci Faraday owslcich narzedzi mys$lenia. 0Ogot
o6wczesnych uczonych zachowywat sie jednak wobec tych
usitowan chtodno, nieufnie lub wyczekujgco; pisma a na-
wet odkrycia wielkiego meza nie wystarczaty do przeko-
nania Swiata o trafnosci jego pogladéw. C6z wydarzyto sie
nastepnie? Sprawa dostata sie w potezng moc Analizy;
Max w e 1l wykazat, ze Faradaya pomysty, uogdlnio-
ne, wzniesione do wyzyn abstrakcji, mozna wzig¢ za pod-
stawe nowej teorji elektrycznych i magnetycznych zja-
wisk, doskonalszej niz dawne.

.Cztowiek jest wykonawcg i ttumaczem Natury; wow-
czas tylko rzetelnie i trwale buduje, wéwczas tylko praw-
dziwie pomnaza swg wiedze, kiedy poznaje, kiedy pojmu-
je konieczny i wrodzony porzadek, badz w Swiecie otacza-
jacych go przemian, badz we wiasnej, Swiadomej istocie;
nic wiecej nie wie, do niczego innego nie jest zdolny“.
W uroczystych tych stowach, przystojnych medrcowi,
godnych tez potomnosci, ktéra ich nie zapomni, Fran-
cis Bacon roztwiera pierwsza ksiege dzieta swego zy-
wota.

XXI111

Teorja elektromagnetycznych fal, oraz jej zastosowa-
nie szczegolne, optyka elektromagnetyczna, wypada z za-
sadniczych roéwnan pola, jako nieuniknione nastepstwo.
Wedtug tych réwnan, elektromagnetyczne zaburzenia mu-
szg biec w prozni, zgodnie ze znanemi, od czasu d’Al em-

Widnokrag nauki. 11
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berta, prawami procesdéw falistych; prawami, ktore
P oisson, z maestrig artysty, potrafit wycyzelowac jak
klejnot przedziwnie misterny. Fale elektromagnetyczne
sg, w prozni poprzeczne, biegng w prozni z predkoscig
Swiatta; widocznie sg Swiatlem, sg promieniowaniem Kkrot-
kich i diugich falowan, ktorych znamy dzisiaj tak rézne
i liczne odmiany. Jakze tego dowie$¢ naocznie? jak urze-
czywistni¢ te fale, uzyskac¢ je w pracowni i bada¢, w dtu-
gosci fali zadanej%To dalsze zwyciestwo nie byto M ax-
w e llowi sadzone; odniést je Henryk Hertz w ro-
ku 1887-ym; stat sie godny wielkiego odkrycia zrecznoscia,
bogactwem pomystow, wytrwatg walkg z nieopisanym
uporem i oporem Natury.

Oscyllacyjne wytadowania kondensatora, przepowie-
dziane juz w r. 1853 przez Lorda Kelyina, nastre-
czajg prosty sposéb wytwarzania fal elektromagnetycz-
nych w przestrzeni; wiedziato nim Hertz, wiedziano
przed Plertzem. Lecz jak wykrywaé te fale, jak je
chwyta¢ na gorgcym uczynku? W elektromagnetycznej
fali, biegngcej w powietrzu, o diugosci wynoszacej jeden
metr, pole elektryczne zmienia kierunek, na wprost prze-
ciwny, 300 miljonéw razy w sekundzie. "W doswiadczeniach
Hertza, iskierka elektryczna, skaczgca miedzy bliskiemi
mosieznemi elektrodami, trwata znacznie krécej niz przez
jedng 300-miljonowg cze$¢ sekundy; dlatego wilasnie
Hertz zdotat odkry¢ fale elektromagnetyczng, rozprze-
strzeniajgcg sie dokota resonatora.

M a xw e 11 byt prawodawcg fal elektromagnetycznych
¢wier¢ wieku przedtem, zanim one w Karlsruhe, w pra-
cowni Hertza, wytworzone zostaly; zanim wspoétczesni
zdotali poja¢, czego dokonat, wiaczyt optyke catg do za-
kresu nauki o elektromagnetycznych zjawiskach.
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XX1V

W zakonczeniu trzeciego rozdziatu trzeciej, pamietnej
elektromagnetycznej rozprawy M ax w e 11 wyraza sie jak
nastepuje:

Przy innej sposobnosci staratem sie opisa¢ szczegélny ro-
dzaj ruchu i odksztatcen, ktéry mogtby zda¢ sprawe z [elek-
tromagnetycznych] wydarzern. W rozprawie niniejszej uni-
kam wszelkich podobnych przypuszczen; gdy uzywam wyra-
zen takich, jak elektryczna ilos¢ ruchu lub elektryczna spre-
zysto$é (w zwigzku z procesami indukcji lub dielektrycznej po-
laryzacji), pragne jedynie kierowa¢ my$l czytelnika ku me-
chanicznym zjawiskom, ktére pomogg mu pojmowac elektrycz-
ne objawy. Wyrazenia takie, w rozprawie obecnej, maja tylko
objasnia¢, nasuwa¢ obraz utatwiajacy, lecz nie majg [istoty
rzeczy] ttumaczy¢, wyjasniac.

Skoro jednak moéwie o energji pola, pragne by¢ rozumiany
dostownie. Wszelka energja jest taka sama jak mechaniczna
energja, bez wzgledu na to, czy istnieje w postaci ruchu, czy
sprezystosci, czy w dowolnym innym ksztalcie. Energja feno-
mendéw elektromagnetycznych jest zwykla, mechaniczng ener-
gia-

Jedyne zapytanie na tem polega: gdzie jej siedziba, sie-
dlisko? Wedtug dawnych teoryj, energja ta znajduje sie
w ciatach naelektryzowanych, w przewodzgcych obwodach,
w magnesach, w nieznanej postaci pewnej jakosci, zwanej po-
tencjalng energja, czyli zdolnoscig wytwarzania, z odlegtosci,
pewnych dziatahn. Wedtug naszej teorji, energja ta miesci sie
w elektromagnetycznem polu, w zakresie przestrzennym, ktory
otacza natadowane ciata lub magnesy, po czesci zas w samych
tych ciatach...

W oderwanem stadjum teorji Maxw ell zastanawiat
sie nad tem, jak znaczna jest elektromagnetyczna energja

i*
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pola, wedtug jakich praw jest zmienna? W drugiej fazie
pracy stawia sobie pytanie: gdzie ona istnieje? Zaprzat-
nieci pytaniami pierwszego rodzaju, nie roztrzgsamy juz
dzi§ wecale zagadnien typu drugiego. Jak 6w Duke of
Attiens Szekspira, jak silny, spokojny, szlachetny, lecz
nieco zanadto trzezwy T ezeusz powiadamy o poprze-
dzajgcem nas pokoleniu uczonych, ze: to airy nothing,
lotnej nicosci, przypisywali a local habitation and a name,
miejsce zamieszkania jej przyznawali i uzyczali nazwiska.
Gdzie jest elektron, gdzie znajduje sie foton? takie pyta-
nie nazywamy dzi$s bezcelowem, nie zastanawiamy sie nad
niem, podobnie jak nie poszukujemy, gdzie jest miraz lub
tecza, gdzie przebywa obraz widziany w zwierciedle. Ba-
danie siedziby elektromagnetycznej energji wydaje sie
dzi$ usitowaniem utudnem, zbytecznem. M ax w e 1l brat
rzeczy konkretniej: obie klasy zapytan stanowity catosé
w jego umysle. Widziat w wyobrazni eter, cigglty, po-
wszechny, nieograniczony osrodek, przez ktory wiodtly
pasma, nici i wigzki, jego miesnie prawdziwe; po inzy-
niersku, w tonnach na cal kwadratowy, obliczat napiecia
podtuzne w tych linjach lub poprzeczne do nich ci$nienia;
dziwit sie, ze eter wytrzymuje stress, ukiad ciagnien i ci-
$nien, tysigce razy silniejszy niz wszystko, co mogtaby
znie$¢ stal wybornego gatunku. .Ciggnienia, cisnienia byty
dlan zrozumiate i jasne, stokro¢ bardziej stanowcze i roz-
strzygajace niz formulty N eumanna albo Webera.
W przepysznym odczycie Action at a Distance, O dziata-
nia z odlegtosci, wypowiedzianym w r. 1870 w Royal Insti-
tution, pozwala przemawiaé¢ kolejno zwolennikom przeciw-
nych tiypotez: dziatania z odlegtosci, dziatania tylko w ze-
tknieciu. Waga chwieje sie w mistrzowskiej dyspucie;
M ax w e 1l zapasnikow bezstronnie zasila, na kazda po
kolei z dwdch szal rzucajac argumenty, jak zelazo tak waz-
kie a ISnigce jak diament; az wreszcie spor konhczy sie
hymnem zjawisk ku czci Faradaya.
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Zadnej pracy, zadnemu, nawet drobnemu, szkicowi
M axwell a nie brak jednak nigdy btyskdéw przenikliwo-
sci gtebokiej. Modwigc o elektrycznych i magnetycznych
dziataniach w prozni, Maswell wspomniany éw odczyt
tak konhczy:

Oto sg niektdre, poznane dotychczas, whasnosci tego czegos,
co bywa nazywane Yacuum, czyli: zgota niczem. Wiasnosci te
pozwalajg nam zastgpi¢ niektére przypadki dziatania z odle-
glosci przez dziatania, odbywajgce sie pomiedzy sasiedniemi

' czeSciami ciaglej substancji. Czy to zastgpienie wypada uznaé
za eksplikacje czy za komplikacje? odpowiedZz na to pytanie
musze pozostawi¢ metafizykom.

W artykule Attraction (O przycigganiu), ogtoszonym
w r. 1875, Maxwell zastanawia sie nad istotg po-
wszechnej grawitacji i moéwi:

Zagadnienia, w ktérych zaprawiajg sie umysty ludzkie,
w dzisiejszym stanie nauki, sg bardzo prawdopodobnie takiej
natury, ze odrobina glebszej wiedzy wykazataby, iz niepo-
dobna na nie wcale da¢ odpowiedzi.

Jakze bliski, w tych stowach, byt prawdy! Czy mamy przy-
puszczaé, ze ziemia, ksiezyc, stonce, dalekie planety, je-
szcze dalsze gwiazdy w otchtani niebieskiej, w swoich ru-
chach, w swoich dziataniach, stosujg sie natychmiast, od-
rasu, do chwilowych, wcigz przecie zmiennych i réznych
swych odlegtosci? Hypoteza dziatania z odlegtosci orzeka,
ze tak jest istotnie; a stanowi ona, przynajmniej pozornie,
niemal bezposredni wniosek, ptynacy z prawa powszechne-
go ciazenia. Ale juz Kartezjusz wysSmiewal owg
doktryne, Newton ja od siebie energicznie odpychatl.
Zagadnienie postawione jest mylnie. Nie istnieje czas
wspdlny, dla catosci Swiata powszechny; dlatego wyrazy:
natychmiast, odrazu, ktére umiesciliSmy w pytaniu na-
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szem powyzszem, w istocie rzeczy byly pozbawione zna-
czenia. Zapytanie trzeba odrzuci¢, gdyz okazato sie proéz-
ne. Niema jednego, tagcznego czasu w Naturze; niema jed-
nego, uniwersalnego osrodka, elektromagnetycznego eteru;
na to zatozenie nie pozwalaja zjawiska. Taki osSrodek by#t-
by czems$ statem w Swiecie, bezwzglednem, co byliby juz
dawno odkryli fizycy w doswiadczeniach optycznych.
Przestrzenn bezwzgledna Newtona, eter Faraday a
Kelyina, Maxwella byly uprzedzeniem, omyika.
Fizycy XIX-go stulecia odziewali elektromagnetyczne
zdarzenia w przyobleczenie zbyt proste: ich obrazy musi-
my odrzuci¢. Zjawiska, do ktérych dostosowaé sie chcieli,
pozostaty prawdziwe; znamy je petniej, znamy ich wiecej,
dlatego nie mozemy mysle¢ jak oni. Ale, znajac lepiej, le-
piej nie rozumiemy. Pomimo gromady symboléw, ktore
wyprowadzamy dzisiaj z faktami do walki, naszego zaso-
bu wiedzy nie ujmujemy zgota tak jasno, jak owi wodzo-
wie minionej epoki obejmowali swdj wiasny.

Prawda jest ostrzem tak bardzo subtelnem [pisze Pas-
cal], ze nasze tepe przyrzady nie mogg doktadnie jej dotknag.
Nalegaja, na nig, i dookota gniota, na btad bardziej eisnge ani-
zeli na prawde.

XXV

To bring electrical phenomena wilhin the province of
dynamics, wprowadzi¢ elektryczne zjawiska do zakresu
dynamiki, podda¢ je panowaniu praw ruchu: Max w e 1l
streszcza w tych stowach zadanie, ktdére stawiat sobie
w swej pracy. Pragnat te zjawiska, uogdlniajac, objac,
opanowa¢, niemi zawladng¢; pod powierzchnig przemian
zawitych znalez¢ w nich prawidtowos¢ trwalg i prosta.
W epoce Maiwella dynamika byta jedyng.scistg i pet-
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ng metoda, myslenia w fizyce; K ely in, w ciggu lat uzna-
ny przywodca, nieraz powtarzat: przodownica, kierow-
nicg teorji fizycznej jest dynamika, jak ja Newt o n zato-
zyt, Lagrange wybudowat, Hamilton powiekszyt
i udoskonalit. Dzisiaj na fizyke spogladamy inaczej; dy-
namika wydaje nam sie tylko gatezig, odtamem systematu
iloSciowego pojmowania Natury; do tej zmiany w widze-
niu pierwszg pobudke data wiasnie twoérczos¢ M a x-
w e lla. Prébujemy dzi$ ustanowi¢ plan i programat fi-
zyki na drodze bardzo abstrakcyjnej, bezporéwnania bar-
dziej oderwanej niz mwszystko, co budowano za czasow
Faradaya, Kelvina Maxwella. Ale w najogo6l-
niejszej ze wszystkich tych préb, w Quantowej Mechanice,
wzor i wptyw klasycznej dynamiki jest catkowicie widocz-
ny: ona tu stanowita zarysy i ksztalty; ona, od kilkuset
lat, uczyta i uczy, jak myslec.

Ze stéw rozsianych w pracach i w pismach Maxw e 1
la mozna bytoby wnosi¢, ze, wedtug jego teorji, elektro-
magnetyczne zaburzenia i fakty sg objawem pewnego ru-
chu, w ktérym powszechny osrodek, wszechobecny eter,
przemozng gra role. Usitujgc jednakze przenikng¢ mysl
zawartg, lub moze ukrytg w symbolicznej analizie M ax-
w e 11a, poczynamy pojmowaé, ze powyzsze sformutowa-
nie, cho¢ proste, jest zanadto konkretne, za grube. Jak
zdarza sie czesto, M ax w e 1l poczytywat nieraz, co mo-
wit i pisat, za to, co myslat, co chciat wypowiedzieé. Elek-
tromagnetyczne zjawiska nie mogg by¢ sprowadzone do
ruchu i bezwatpienia nie sg ruchem; ale ich prawa sg
zgodne z prawami ruchu; ich prawa sg moze zawarte
w prawach dynamiki; lub raczej: prawa dynamiki sa
moze w ich prawach zawarte. Taka jest mys$l wielka, do
ktérej wiedzie nas Maxwell; w chwili swego powsta-
nia, byta swieza, odwazna, byta bogata w nastepstwa; na-
rzuca sie ona czytelnikowi, z nieprzepartag mocg jasnosci,
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z rozdzialdw: od piatego do dziewigtego oraz z dwudzie-
stego i dwudziestego pierwszego czesci IV Treatise on
Electricity and Mcignetism; a rozdziaty te sg i zostang
pomnikiem genjuszu.

XXVI

A Treatise on Electricity and Magnetism jest dzielem
rozlegtem: skitada sie z dwoch grubych toméw. M ax-
w e 11 utozyt je w czasie, gdy mieszkat w zacisznem swem
Glenlair, zdata od zgietku rzesz ludzkich, pomiedzy 1866
a 1870 roldem. Pierwsze wydanie ukazato sie w Osford,
naktadem Clarendon Press, w r. 1873; korrekte czynit
M axw ell juz w Cambridge, z listowng pomocg T aita,
ktory (jak Maxwell pisze) ,przykiadat sie pilnie do
wykrywania absurdow". Wydanie drugie ukazalo sie
w r. 1881, pod kierunkiem W. D. Niv en a; przed zgonem
M ax w ell zdotat przeczyta¢ tylko dziewie¢ pierwszych
rozdziatow tomu pierwszego, ktére znacznie przerobit
i zmienit. Trzecie wydanie, w r. 1891, ukazato sie stara-
niem Sir J. J. Thomsona; jako uzupetnienie dziela,
Thomson wydat w r. 1893 rozgtosng ksigzke, skromnie
zatytutowana Notes on Recent Researches in Electricity
and Magnetism (Notatki o nowych badaniach nad elek-
trycznoscig i magnetyzmem), w ktorej, stojgc catkowicie
na gruncie teorji Maxwella, rozwingt teorje drgan
i fal elektrycznych, teorje wyladowan w gazach i innych
pokrewnych zagadnien.

XXVII

Czem jest elektrycznosci Maxwell nie stawia sobie
wcale tego pytania; jego t. zw. przemieszczenie elektrycz-
ne jest charakterystycznym wektorem dielektrycznego po-
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la, nasuwajacym tylko daleka analogje do poje¢, znanych
z teorji odksztatcen. M aiwell uwaza elektryczne tadun-
ki za jakos¢ ciaglta, natury nieznanej; gdy w rozdziale
czwartym czesci drugiej dzieta zwraca sie ku zjawiskom
elektrolizy, pisze nastepujace, mimo widocznego zakiopo-
tania, prorocze stowa:

Ze wszystkich zjawisk elektrycznych, prawdopodobnie
whasnie elektroliza pozwoli nam wejrze¢ w rzeczywisto$¢ elek-
trycznego pradu; widzimy przeciez, ze strumien zwyczajnej
materji i przeptyw elektrycznosci stanowig dwie istotne strony
tego samego zjawiska. Z tego tez zapewne powodu, teorje elek-
trolizy, w obecnym, niedoskonatym stanie naszych poje¢ o elek-
trycznosci, s tak mato zadawalniajgce.................... Zg6dzmy
sie na to, ze molekuta elektrycznosci bedziemy nazywali staty
tadunek molekularny; jakkolwiek ta nazwa jest niezreczna
i gruba i nie harmonizuje z pozostatg trescig niniejszej ksigz-
ki, pozwoli ona nam przynajmniej wyrazi¢ jasno, co wiemy
o elektrolizie i oceni¢ niepokonane, jeszcze dotychczas trud-
nosci.

Helmholtz, Schuster, Larmor, Lorentz i inni
poszli $ladem rzuconej przez Maxw ella wskazéwki,
ktéra zresztg juz w pismach Faradaya byta zawarta;
teorja elektronéw data posta¢ (moze niejasng) faktom,
narzucajgcym istnienie statych,' powszechnych, nieciggtych,
elementarnych tadunkéw. Ale dzi$§ odrabiamy przynaj-
mniej cze$¢ tej konstrukcyjnej roboty, poczynamy ponie-
kad roztapia¢ elektron, watpiac o jego indywidualnem
istnieniu w tonie atomu. Znaleziono falisto$¢ w materji,
w Swietle dostrzezono nieciggte jakosci; w promieniowa-
niu wykryto bezwiladno$¢. Fotony, neutrony, dodatnie
i ujemne elektrony, calg szorstka powioke materji, poczy-
tujemy, coraz widoczniej, coraz bardziej $wiadomie, za
przyblizenie, za dogodne skrocenie naukowego jezyka.
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Czemze jest elektrycznosé? Skarzono sig, ze Maswell
pozostat odpowiedzi nam diuzny; Poincare ganit luke
w jego teorji, Helm#tioltz miat orzec, ze o elektrycz-
nosci z dzieta Maswella dowiedziat sie tylko, iz ona
ma pewien symbol. Lecz zapytania o istote faktow w Na-
turze sa prozne; rozstrzygniecia — ztudne, mniemane.
Nie docieramy do tresci rzeczywistosci; poznajemy tylko
przejscia pomiedzy jej pstremi fazami. Zwyciestwo
Maxwella na tem polega, ze w ttumie zjawisk wyna-
lazt porzadek. Prawda nie wowczas wytryska, gdy stro-
imy doswiadczenie w ksztatt istot, o ktérych ukladamy
powiesci. Mys$l ludzka zdobywa Swiat Stworcy, gdy
uog6lnia nagromadzong, wiedze, wykrywa w niej wigza-
nia i spojnie, gdy tworzy z niej catosc.

XXVIII

Juz Keppler i Longomontanus w siedmna-
stem, Euler za$ w oSmnastem stuleciu, zajmowali sie
przypuszczeniem, iz promieniowanie stoneczne moze wy-
wiera¢ pewne cisnienie na powierzchnie pochtaniajgcych
je ciat; de Mairan wrazzD uF ay’em, okoto r. 1754,
czynit bezowocne, ale godne podziwu proéby, by przeko-
na¢ sie doswiadczalnie o rzeczywistosci takowego cisnie-
nia. Wszystkie te usitowania popadty byly w zapomnienie
zupetne, gdy Maswell, w krétkich dwdch artykutach
pierwszego wydania Treatise, podat elektromagnetyczng
teorje cisnienia Swiatla; w przypadku stonecznego pro-
mieniowania na ziemi obliczyt natezenie tego dziatania
i wskazat (jak okazato sie p6zniej) jedynie trafng meto-
de, mogaca- postuzy¢ do stwierdzenia i zmierzenia jego
wartosci. Niebawem, w r. 1876, Bartol i, Boltzmann
zas w r. 1884, potwierdzili rachunek Maxwella na
drodze zgota odmiennej: ustanowili pojecie ciSnienia
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W zréwnowazonem, izotropowem promieniowaniu i, przy
pomocy rozumowan termodynamicznych, odkryli jego
wiasnosci. Fizyk rosyjski Lebedew w roku 1900-ym,
wkrotce za$ po nim amerykanscy badacze Nichols
i H ull, znacznag liczba subtelnych pomiaréw, przekonali
uczonych, ze, jakosciowo i iloSciowo, przewidywania
Maxwella byly stuszne. Baz jeszcze, mysl teoretyka
odstonita nieznany widok ustanowienia Natury.

Cisnienie, wywierane przez wiazke stonecznego pro-
mieniowania, jest bardzo stabe. Gdyby atmosfera wcale
nie pochtaniata, cisnienie stonecznego swiatta u powierzch-
ni ziemi wynositoby S$rednio okoto p6t dziesieciotysiecz-
nej czesci dyny na kwadratowy centymetr; jest to ci-
Snienie w przyblizeniu dwadziescia tysiecy miljondw razy
stabsze niz normalne cisnienie powietrza w atmosferze,
u powierzchni ziemi.

Nauka nie jest tylko jezykiem, zbudowanym popraw-
niej, logiczniej, anizeli mowa codzienna, potoczna, ktoéra
powoli wyrosta. Nauka nie jest jedynie sktadnica odro-
bionej juz wiedzy; nie jest zbiorem przepiséw i recept
ani tez sumg wskazowek, potrzebnych w rozmaitych za-
wodach. Prowadzac na wielki gosciniec przeobrazen
i zmian, nauka pozwala spotkaé sie z roznolitoscia i po-
tega Swiata. Ukazujgc wizje nieznane, obdarza nieprze-
czuwanym korowodem marzenia. Nauka jest harmonja
snéw oderwanych; jest motorem czynnego zycia, wste-
pem do jutra, taranem bijacym w ciasnote, lichote, w zto$¢
tepa, w rutyne i zastoj.

XXIX

Leucyppa i Demo kryta uwazamy za tworcow
atomistycznej doktryny o budowie materji, jesli nie wie-
rzymy Posydonjuszowi, Kktory zapewnia, ze przy-
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puszczenie to wypowiedzie¢ miat M och os, Fenicjanin,
rodem z Sydonu; miat on zy¢ i naucza¢ jeszcze przed
wojng Trojanskg. Me wiemy nic o osobie ani o pismach
Leucyppa; Epikur twierdzi nawet, ze mysliciel
taki nigdy nie istniat. O Demo krycie, przeciwnie,
doszto nas wiadomosci dos¢ sporo, cho¢ niekiedy sprzecz-
nych lub zakrawajacych widocznie na anegdoty i bajki.
Urodzony okoto r. 460 przed N. Chr., w Abderze, w Tra-
cji, Sokratesowi wspotczesny, od perskich magéw
pobierat podobno nauki. Jak sam o tem donidst, podro-
zowat diugo, wedrowat daleko: byt w Babylonie, w Per-
sji, w Egipcie, mial nawet przebywa¢ i w Indjach; ato-
mizm jednakze hinduski, moze za wyjatkiem S$ladéw za-
chowanych nam w Jainizmie, jest od Dem okryta
bezwatpienia pozniejszy. Na owe wieloletnie podroze
Demokryt mial wydaé¢ odziedziczony majatek; po-
wrociwszy do Abdery, zyt w ubdstwie, zyt kosztem brata,
Damasta. Gdy jednakze odczytatl na rynku najprzed-
niejsze z dziet swoich, Porzgdek Natury, uniesieni podzi-
wem wspotobywatele mieli mu przyznac¢ niebywale wy-
soka nagrode pieniezng, nadto za$ postanowili wznies¢
filozofowi za zycia piekny pomnik ze spizu; przynaj-
mniej Antystenes zapewnia nas o tem. Musiatl by¢
przeto prelegentem i pisarzem wybornym; jakoz wielbi
go Tymon, nazywajac mistrzem w wymowie; Cyce-
ron za$ réwna Demo kryta, jako styliste, z Plato-
nem.

Demokryt miat byé, jak pisza, cztowiekiem spo-
kojnym, dobrotliwym, tagodnym, zarazem jednak domysl-
nym, przenikliwym i bystrym; wspoétczesni upewnieni
bywali, ze czyta tatwo w ksiedze przysztosci. Nie skarzyt
ani gniewat sie nigdy; zartowat natomiast chetnie, zycz-
liwie ludziom, pogodnie. Straciwszy wzrok (pisze Cy-
ceron) Demokryt nie mégt juz poznaé, co biate, co
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czarne; ale dobro od ziego.zawsze odrézniat, bezprawie
od sprawiedliwosci, nikczemne postepki od czyndéw szla-
chetnych. Doczekat sie p6Znego wieku, przezyt podobno
niemal sto lat. Lukrecjusz, Kktory otacza czcig pa-
mie¢c Demokryta, pisze, jak nastepuje:

Gdy wiek dojrzaty ostrzegt juz filozofa., ze ruchy budzace
pamie¢ w jego umysle poczynajg leniwie¢, zamiera¢, Demo-
kryt sam, z whasnej woli, wyszedt na spotkanie $mierci, by
ofiarowac jej gtowe [Be Ber. Ncd., I11l. 1039— 1041).

Diogenes Laertios zapytywal

Kto rdwnym byt medrcem? kto tak wielkiego dzieta doko-
nat, jak wszechwiedzacy Demo kryt?

Francis Bacon wiele razy powtarza, ze Demo-
kryta uznaje za pierwszego, za najwyzszego z pomie-
dzy medrcéw Starozytnosci.

Proznie w Naturze odkryt Demokryt : pierwszy
pojecie prozni utworzyt. Istotg rzeczy sg atomy i proéz-
nia; tak rzekt Demokryt ; reszta jest tylko umowa,
pozorem, naszem twierdzeniem i sagdem. Niema zadnych
wilasnosci; sg atomy, jest nicosé¢ lub pustka. Materja jest
wieczna; jej zdolno$¢ dziatania jest nieSmiertelna; atomy
materji sg w nieustannym ruchu, w ruchu pierwotnym,
odwiecznym, przypadkowym i niezamierzonym. Naci
wszystkiem w Swiecie panuje nieubtagana koniecznos¢:
konieczno$¢ ruchow, oporéw, spotkan, uderzen i star¢;
mechaniczna koniecznosé, mowi Demokry t. Atomy sg
twarde, sztywne, zbite i pelne, niezmienne, bezwiadne,
niepodzielne, niezrozumiale mate i drobne, niezliczone
w rachubie, postacig od siebie nieograniczenie odmienne;
Swiaty powstaly i Swiaty zagina, lecz atomy sa, atomy
beda. Niestworzone, niezniszczalne i wieczne, atomy,



174 James Clerk Maxwell

przez prosty przypadek, utworzyly wiry niezliczone, za-
wite, z ktdrych ziemia powstata, powstaty stonca i gwia-
zdy. Trafem 1tgczyty sie ze sobg atomy i trafem placzg
sie znowu w nieukoriczong rozmaitos¢ i mnogos¢; bez po-
czatku, bez konca, bez celu, bez znaczenia i bez przezna-
czenia gromadzg sie, wigzg, schodzg sie, rozchodza, zbie-
gajg sie i zndéw rozpraszajg; ich sprzezen i spgjni, ich
ugrupowan, ukitadéw, ich zbiorédw wyobraZznia cztowieka
nie zdota wyczerpa¢, nie potrafi nigdy wyrozumiec
i pojac.

Swiat jest pusty i zimny, jest obojetny: uczy D e-
molcryt. Niema prawdziwie barw ani blaskdéw, niema
Slicznych, dzwiekéw, harmonji, uroku piesni, stodkich za-
pachéw na wiosng; niema piekna arcydziet, sity w oce-
anie, ani majestatu na niebie gwiezdzistem; wszystko to
ludzkie urojenia i sny. Istniejg atomy i proznia; tak
mowit Demolcryt.

Materjalizm przeinacza, wypacza zalozenia, dzis juz
przebrzmiate, fizyki mechanistycznej. Nie rozumiejac
istoty myslenia naukowego, materjalizm przenosi schemat
warunkowy, obraz pomocniczy, do dziedziny, obcej bada-
niu, do metafizycznej dziedziny absolutu. Skrajny w prze-
ciwnym kierunku, idealizm jest rdwnie bezsilny. Dualizm
Kartezjusza jest wybiegiem; stabym wybiegiem.
Wszystkie systematy metafizyczne sa zbyt proste i ta-
twe, zanadto naiwne; jawng niemocg powinny byly od-
zwyczai¢ ludzko$¢ oddawna od rozwigzan pozornych, od
préznych omamien, od zitudy stownych konstrukcyj, od
naduzywanych i naduzytych wyrazow. Metafizycy nie
pojmuja, czem jest poznawanie i uogdlnianie w nauce;
ich. thum stéw niezwyczajnych nie posuwa nas naprzod,
nie pomnaza bogactw rozumu. Metafizycy przeceniaja
cztowieka, niedoceniajg Stworzenia. Quod supra nos, ni-
hil ad nos.
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Jakze ptlytkie, jak stabe i niedoskonate sg prdoby zgtebienia
wihasciwej istoty wszech rzeczy [pisze A. N. W hit ehe ad
w dziele Procesu and Beality], Kto, roztrzgsajac zagadnienia
filozoficzne, zdradza chocby Slad pewnosci, ze wypowiadane
przezenn poglady sa ostateczne, okazuje niedorzeczne szalen-
stwo.

XXX

Od Dem okryta do James Clerk Maxwella
dwadziesScia i trzy stulecia sptynely. Morza wydarzen
oddzielajg tworczos¢ dwoch myslicieli; rézny ich jezjdt,
odmienna barwa ich obrazéw Natury; wiedza badacza,
narzedzia stuzace mu w pracy, wymagania, ktére stawia
sobie, wszystko za czasébw Maxwella jest inne niz
w Tracji, w wieku piatym przed N. Chr. — Jednakze
M axw ell, jako atomista, jest Demokry tem nowo-
zytnych czaséw. Demo kryt stworzyt atomistyke, Max-
w e 11 uczynit z niej nauke Scista.

Szorstki i zawziety Epikur, ktéry wyrazat sie obe-
Izywie 0 Demo krycie, chciwie z jego mysli korzy-
stat, lecz nie wzbogacit jej niczem istotnem. Rozumny,
szlachetny, wytworny Lukrecjusz pozostawit potom-
nym. piekny, lecz chtodny, nawet gorzki testament staro-
zytnej wiedzy o rzeczywistosci Natury. tagodny w zy-
ciu, w myslach za§ Smialy Gassendi wracat do D e-
mokryta; Robert Boyle, jasny, trzezwy, cho¢
wielomoéwny empiryk, otwieratl przed atomistyczna teorjg
zakres chemicznych przeobrazen materji. Gieboki i roz-
wazny Newton byt przekonany o istnieniu atomow;
lecz spokojny i przenikliwy ten umyst rozumiat, ze byto
jeszcze za wczesSnie na atomistyke Scistg; rozmyslat wiec
o0 niej niejako poza wiasciwg granica swej naukowej
twarczosci; Swiadczg o tem Queries, zapytania, w Optyce
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Newtona. Jolin Dalton, guaker uparty, kanciasty,
utrwalit, moze nieco przypadkowo, role atomistyki w che-
mji; "budowat prymitywnie i grubo, co Boyle przewi-
dywat w mgle rojen. Pomimo niecheci, pomimo oporu
najwiekszych mezéw, jak B ertho 1let, Sir Humphry
D avy, poniekad Berzeljusz i Far aday, atomi-
styka opanowata chemje dziewietnastego stulecia; do-
Swiadczenie zatwierdzito tysigc razy pomysty Baltona;
az wreszcie, u schytlku tegoz samego wieku, potok no-
wych odkry¢ podmyt ich trafnos¢, ich catkowitg prawde,
zapowiadajgc, ze przejsciowa rola atomistycznych pogla-
dow zbliza sie ku koncowi.

W pierwszej czesci XIX-go stulecia, Laplace, Na-
vier, Poisson, Cauchy, w pracach klasycznie do-
skonatych, $wiadczacych o potedze analitycznych metod
myslenia, utworzyli molekularng, ale statyczng teorje bu-
dowy materji. Uzyteczno$¢ tej nauki byta ograniczona,
jej zgodnos¢ z doswiadczeniem w niektorych przypad-
kach (jak naprzyktad sprezystos¢ ciat statych) watpliwa;
w innych zagadnieniach, jak wytlumaczenie cisSnienia,
sprawianego przez gazy, objawita sie oczywista sprzecz-
nos¢ z faktami. Daniel Bernoulli w XVlll-em
stuleciu, Le Sage Prevost, J Herapath, J. J
Waterston, J. P. Joule, R. Clausius w wieku
XIX-ym, wznowili i udoskonalili molekularng i dyna-
miczng teorje materji; prébowali zwlaszcza budowaé ki-
netyczng (jak pierwszy wyrazit sie Kelvin) teorje ga-
zow. Te domniemania, te przypuszczenia diugo pozosta-
waty luzne i mgliste; nikt nie tchnat w nie tak Swiezego
zycia, tak nieoczekiwanej sity, jak to Maxwell uczynit.

Na teorje gazowego stanu materji zwrocity uwage
Max wella, jak sam pisze, éwczesne prace Clausius a
Rudolf JuliusEmmanuel Clausius, urodzony
na Pomorzu, w r. 1822-im, byt kolejno profesorem w Zti-
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richu, w Wiirzburgu i w Bonn, gdzie, roku 1888-go, zy-
cie zakonczyt. Umyst jasny, Scisty, subtelny, wyostrzony
na wzorach francuskich, Glausius, wraz z Lordem
K.elvinem, wzniést gmach nauki klasycznej termody-
namiki; prace tych tworcéw, ktore doprowadzity do usta-
nowienia t. zw. zasady entropji, bedg gtosity ich chwate
w lata najdiuzsze. Clausius, pracowity, uczony, ruch-
liwy, pozostawit po sobie dtugi poczet rozpraw; lecz, jak

powiedziat J. Willard Gibbs, jego nastepca w pan-
stwie termodynamiki:

Dziet, ktdre Glausius utworzyt, zmierzy¢ nie mozna,
rachujac tytuty albo stronice. Jego prawdziwy pomnik nie
znajduje sie na potkach szaf bibljotecznych, lecz w myslach
ludzkich i w dziejach niejednej nauki.

W pierwszych pracach nad teorjg gazow Glausius,
podobnie jak poprzednicy, zajmuje sie molekularnem
i kinetycznem ttumaczeniem cisnienia gazéw oraz cieplnej
ich pojemnosci; w nastepnych, pobudzony przez btedne
zarzuty, rozwaza diugos¢ drogi swobodnej, ktérg czg-
steczka zatacza pomiedzy kolejnemi dwoma spotkaniami
z innemi czasteczkami gazu: te rachunki byty niezbedne
celem wyjasnienia dyfuzyjnych wiasnosci ciat lotnych.
Istotg wiasnosci gazéw, wedtug kinetycznej teorji, jest
ruch molekut; najwazniejsza cecha czgsteczki jest pred-
kos¢. Glausius wiedziat, ze predkosci indywidualnych
czasteczek musza by¢ rozmaite; ale nie zastanawial sie
nad rozdziatem predkosci na rézne czasteczki; sadzit za-
pewne, ze w tym rozdziale niema trwatej prawidtowosci,
zadowalniatl sie przeto tworzeniem wartosci przecietnych.
Maswell stawia sobie zagadnienie rozdziatu predkosci;
rozwiazuje je, rzekiby$s od niechcenia, z najwiekszg ta-
twoscig. Czytajac krotki 6w wywod, mamy wrazenie
sztuki magicznej; wydawato sie, ze stoimy przed nie-

Widnokrag nauki.
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przebyta zaporag, odbierajgcg wszystkie nadzieje; lecz
oto zapadia sie ona w mgnieniu oka. Sir James
Jeans pisze o tym rachunku wybornie:

Zapomocg rozumowania, ktore zdaje sie nie mieé¢ zwigzku
z molekutami zadnego gazu, ani z dynamikg ich ruchu, ani
z logika, ani nawet ze zwyktym, pospolitym rozsgdkiem, M a x-
w ell doprowadzony zostat do formuly, ktdra, stosownie do
wszelkich precedencyj i wszystkich prawidet naukowego bada-
nia, powinna byla okaza¢ sie beznadziejnie btedna i mylna;
w istocie rzeczy, udowodniono nastepnie, ze jest dokladnie
prawdziwa: do dzi$ dnia jest znana jako prawo Mazwella.

Zagadke czarnoksieskiej sztuki nietrudno jest wytluma-
czy¢é. Clausius i inni wspotczesni badacze rozmito-
wali, jak przywykli w mechanice; zaktadali, ze uktad jest
dany, jego stan jest wiadomy; dziatajg znane sity; we-
dtug praw ruchu doj$s¢ mozna, co musi nastgpi¢. Max-
w e 11 stangt na innym punkcie widzenia; odrzucit metode,
przyjmowang przez dwa wieki od czasé6w N ewtona.
Nie zapytywat, co musi sta¢ sie ? w zagadnieniu bezmiernie
zawitem, jak mechanika molekularnego chaosu, na to za-
pytanie nie mogto by¢ odpowiedzi. Stawiat wiec sobie za-
danie inaczej; pragnat obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze
stanie sie to albo owo. W zagadnieniach atomistyki Max-
w e 11 dopatrzyt sie statystycznych zasad mysSlenia o zja-
wiskach otaczajgcego nas $Swiata; fizyce wyznaczyt cel
przed nim nieznany, zadanie nowe, od wdéwczas przyjetego
odmienne. Ten krok przynidst nastepstwa, ktére po dzi$
dzien przemieniajg nasz stosunek do proceséw Natury.
Ludwik Boltzmann poswiecit trud zycia umocnieniu
statystycznej metody Maxwella; oddat jej trzydziesci
lat nieprzerwanego poszukiwania. Dzieki Maxwello-
w i, dzieki Boltzmannowi, powstata mechanika sta-
tystyczna, nauka, ktérg zwilaszcza J. W. Gibbs dopro-
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wadzit nastepnie do wysokiego stopnia doskonatosci. E i n-

stein, Planck, Lorentz i inni uczeni zwigzali za-
sady tej mechaniki z podstawami termodynamiki; S m o-
luchowski, Einstein, przy ich pomocy, wytluma-

czyli fluktuacje, drobne uchylanie sie oscylacyjne od sta-
now najprawdopodobniejszych. Za naszych dni Heisen-
berg, Dirac, wraz z orszakiem nastepcéw, idac kon-
sekwentnie dalej, odmowili elektronom, fotonom (i innym
czastkom, ktéremi postugujemy sie dzisiaj) oznaczonego
potozenia lub ruchu; samo wreszcie pojecie czastki prze-
niesli do dziedziny prawdopodobienstwa. Nie implicite,
jak dawniej, coraz jasniej, coraz otwarciej, méwimy dzi$
w fizyce: nie o tem, co jest, lecz tylko o tem, co wiemy.

XXXI

Prawo rozdziatu predkosci na czasteczki znajdujacego
sie w réwnowadze gazu M ax w e 1l ogtosit w rozprawie,
przedstawionej zjazdowi British Association w Aberdeen
w r. 1859 i wydrukowanej w Philosophical Magazme,-
w r. 1860, pod skromnym tytutem przyczynkdéw, objasnia-
jacych przyktadéw do dynamicznej teorji gazéw. M ai-
well zajmuje sie w tej pracy molekularnym mechani-
zmem zjawisk dyfuzji, tarcia wewnetrznego oraz przewod-
nictwa ciepta w ciatach gazowych. Przeciwko niektdrym
zamieszczonym tutaj rachunkom Clausius podniost
niebawem zarzuty, ktdérych stuszno$¢ M ax w ell uznat
bez sporu; poprawit je lub zastagpit przez glebsze i lepsze
w rozprawie pozniejszej. Pomimo owych pomytek, rachun-
ki pierwsze M ax w e 11la, ttumaczgce mechanizm lepkosci
(lub wewnetrznego tarcia), zastuguja na podziw; prowa-
dzity one do wniosku, ktdéry byt niespodziewany i mogt wy-
da¢ sie nieprawdopodobnym: az do znacznych rozrzedzen,
spotczynnik wewnetrznego tarcia nie miat zaleze¢ od ge-

12+
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stosci gazu. Pdézniejsze, przez Maxwella, przez 0. E.
Meyera, Kundta i Warburga oraz innych uczo-
nych przedsiewziete pomiary wykazaty, ze i ta przepo-
wiednia jest zgodna z faktami. Tak umiat Maxwell
przeczuwa¢ prawde. Jego wiedza, jego praca byta nie-
zmierna; lecz odkrycia Maxwella wykraczajg poza
granice, do ktérych prowadza zasoby umiejetnosci, do
ktérych dajg prawo trud i wysitki; miat blizsze z rzeczy-
wistoscig zetkniecie anizeli nauka, anizeli dtugie doswiad-
czenie rozmyslan udzielajg nawet wybitnym umystom.

We wspomnianej pracy z r. 1860, Maxwell podat
jeszcze inne, wielkiej wagi twierdzenie. Przypus$émy, ze
dwa rdézne gazy sa zmieszane ze sobg; gdy ich tempera-
tury sa zgodne, gdy gazy doszly do réwnowagi ze sobag,
Srednia kinetyczna energja czasteczki w obu gazach musi
by¢ identyczna. Poniewaz cisSnienie gazu jest proporcjo-
nalne do catkowitej kinetycznej energji czasteczek, zawar-
tych w jednostce objetosci, wypada zatem wniosek naste-
pujacy: w jednakowej temperaturze, pod jednakowem ci-
Snieniem, liczba molekut, zawartych w jednostce objetosci
(doskonatego) gazu, nie zalezy od jego natury. Na tem
prawie, jak wiadomo, zasadzajg sie zatozenia, ktore czyni-
my w nauce chemji, o masie czgsteczek gazowych. Juz
w r. 1813, Amerigo Ayogadro, Conte di Qua
regna, przypuscit, ze prawo to stosuje sie, w przyblize-
niu, do pospolitych ciat naszych gazowych; owo domnie-
manie powtérzyt Anaper e w r. 1814; potrzebabyto jednak
niemal pot wieku pracy, postepu, zanim M ax w e 11 uza-
sadnit naukowo hypoteze chemiczng, ktoérg odtad mozna
byto stusznie nazywaé¢ prawem Avogadra.
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XXX

Takie byty pierwsze préby Maxwelta opanowania
wnetrznego tumultu materji; tak usitowat wkroczy¢, Sci-
stym rachunkiem, w $Swiat molekularny, szamocgcy sie
W nieprzerwanej gorgczce. Z pierwszych tych wypraw
w gaszcz zwiktan, z podjazdéw niewatpliwie nieco doryw-
czych, Max well jak widzieliSmy, przynosi zdobycz
Swietng, odrazu zadziwiajacg. Uptywa lat szesé; lata to
najpetniejsze, najwyzsze w twdrczosci Maxwella.
W maju 1866 roku skiada Krolewskiemu Towarzystwu
w Londynie rozprawe On the Dynamiccil Theory of Gases,
drugie, obok elektromagnetycznej pracy z r. 1864-go,
wspaniate, pamietne dzieto genjuszu. | ta wprawdzie roz-
prawa nie jest ulozona porzadnie, systematycznie; jej
konstrukcja ma wady na pierwszy rzut oka widoczne;
mys$l rwie sie, analiza tamie sie kilka razy, odbiega
i chwieje i po nawiasach, incydentach, warjantach, pomyi-
kach, musi wraca¢ do pierwotnych zamiaréw. Ale potega
rozumowania, szerokos$¢ uogoélnien, jest nieporéwnana. Po
tyraljerce prac pierwszych, rozwija sie tu pochéd nieod-
party, zdobywczy, wielkiej armji matematycznego bada-
nia; zatozenia, rachunki, wyniki ptynag zwycieskim stru-
mieniem; zapory padaja, znikajg trudnosci; kraina zja-
wisk jest opanowana nazawsze. Atak jest tak zywiotowy,
prad mysli tak majestatyczny, ze zniewolony czytelnik
w znaczkach drukarskich czyta symfonje, styszy pomimo-
woli gtos silny, wezbrany, gtos hymnu, niosgcego sie ku
niebiosom.

Wyobrazmy sobie pewng wiasnos¢ molekuty, od jej ru-
chu zalezng. Twoérzmy $rednig wartos¢ tej wiasnosci obli-
czong w niezmiernie matym elemencie objetosci; albo su-
me wiasnosci wszystkich czasteczek, zawartych w elemen-
cie, Sledzimy zmiany, ktérym $érednia warto$¢ i suma mo-
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ga z czasem ulegaé. Zmiany sg trojakiego rodzaju. Czg-
steczki wybiegaja z uwazanego elementu przez ogranicza-
jacg go powierzchnie, inne do niego wbiegajg; wynoszg
wiec ze sobg wilasnosé badang lub jg wnoszg ze sobg; po-
wstajgce stad zmiany nazywaja sie konwekcyjne. Skut-
kiem wzajemnych pomiedzy sobg spotkan, dziatan i wpty-
wow, czasteczki otrzymujg nowe wartosci uwazanej wia-
snosci; zmiane, piynaca z tego Zrédia, nazywamy we-
wnetrzng indukcja. Zewnetrzng indukcjg nazywamy zmia-
ne, ktéora dokonywa sie pod wpltywem sit zewnetrznych,
jak ciezkos¢. -Konwekcje mozemy bez trudnosci obliczy¢
kinematycznym rachunkiem; zewnetrzng indukcje znajdu-
jemy wedtug zasad dynamiki; ustanawiamy tym sposo-
bem og6lne kinematyczne réwnanie zmiennosci, w prze-
strzeni i w czasie, dowolnej wielkosci, badanej w ttumie
biegngcych molekut. W tej uogdlniajacej prawdzie jednak
jest niewiadoma: wewnetrznej indukcji, bez zatozen o na-
turze molekularnych dziatan, nie mozemy obliczy¢. W nie-
ktérych przypadkach wiadomo nam a priori, ze wewnetrz-
na indukcja nie moze by¢ czynna: nie moze np. zmieni¢
masy czgsteczki, zatem gestosci elementu; nie ma wptywu
na ogdlng, molarng predkos¢ ruchu, ani na ilo$¢ ruchu ele-
mentu. W tych wilasnie przypadkach rdwnanie kinema-
tycznej teorji przechodzi w znane rownania hydrodyna-
miki; gdy wyrazy opisujace ruch molekularny znikty, zo-
staty zas molarne wyrazy, réwnanie zasadnicze musi prze-
obrazi¢ sie w twierdzenia hydrodynamiki: nauka ta jest
superstrukturg, w ktdrej zatozeniach ruch molekut zostat
pominiety. Predkosci elementdw, gestos¢ ptynu, cisnienia
w nim czynne poczytujemy w hydrodynamice za bezpo-
$redni wyraz faktdéw, za pojecia proste. W molekularnej
teorji te same pojecia wystepujg jako ztozone, od. innych
prostszych zalezne: wydaja nam sie wowczas oczywistemi
abstrakcjami.
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W cieczy, ktdrej gestosé¢ stosunkowo jest znaczna, cza-
steczki sg naogdét skupione, sttoczone: dziatajg na siebie
nieprzerwanie i silnie. W gazach zwyklej gestosci mamy
niemal préznie, zamagcong przez tylko znikome S$lady ma-
terji. Czasteczki gazu biegnag bezwiadnie; ich spotkania,
cho¢ moga catkowicie zmienia¢ kierunki biegu, sg nagte,
trwajg krotko. W niektdrych zagadnieniach, gdy oblicza-
my np. cidnienie, sprawiane przez gaz w réwnowadze,
wpityw spotkan, w normalnych warunkach, jest staby:
kazda, chociazby (z innych wzgledéw) niemozliwa hypo-
teza o naturze sit miedzyczgsteczkowych moze w tych
przypadkach, tymczasowo, wystarczyé. Clausius, a po-
czatkowo i M ax w e 11, wyobrazali sobie molekuty zgrub-
sza jako kule doskonale sprezyste; w pracy z r. 1866-go,
M ax w ell przypuszcza, ze czasteczki odpychajg sie cen-
tralnie, odwrotnie proporcjonalnie do pigtych poteg wza-
jemnych odlegtosci; takie sity, stabnac szybko w miare
oddalania sie czgstek, zmieniatyby sie dosy¢ podobnie jak
elastyczne dziatania, przy spotkaniu nagle bez granic
rosngce. Do wyboru tej hypotezy skionita M ax we 1l a,
jak szczerze wyznaje, cheé¢ uproszczenia rachunkéw; byt
zresztg w tym wzgledzie w bigd wprowadzony, nie znat
rzeczywistej zaleznosci spotczynnika wewnetrznego tarcia
od temperatury. Analiza spotkan, odbywajgcych sie we-
dtug zatozonego prawa, oraz ich wptywu i skutkéw, jest
w rozprawie wyborna; lecz wyniki takich rachunkow, od
dowolnych przypuszczen zalezne, wydajg sie okupione zbyt
drogo. Szukajgc mechanizmu zaburzen, prowadzacych
ptyn zawsze do rownowagi, nie powinniSmy opiera¢ sie
na hypotezach zbyt ciasnych, chociaz wygodnych, o prze-
biegu spotkann molekut ze soba.

Probowano po6js¢ inng droga: usitowano zasadzac sie
na pewnych ogélnych spostrzezeniach, ktdére opisujg od-
dziatywanie materji na nig sama. Wobec czynnikéw ze-
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wnetrznych, materja zaehowywa sie zazwyczaj bezwtadnie;
zakldcenia, wywolywane przez takie bodzce, trwajg, nie
ginac; dodajag sie, bez zmian i op6znien, do juz istnieja-
cych zakidécen. Stad daznos¢ do powtarzania sie w zjawi-
skach Natury; stad ulubione jej perjodyczne rytmy, stad
powracajgce w niej nawroty i cykle. Ale nietylko inercja
wptywa na przebieg wydarzenn w tonie materji; czynna
W niej jest jeszcze inna dziatalnos¢, koercja, skierowana
zawsze ku zluznianiu zakiocen, ku wygtadzaniu ich skut-
kow. Skoro tylko wytworzyto sie zaklocenie, rozpoczyna
sie natychmiast, wiodgca ku uspokojeniu, robota koercji.
Im dalej od kresu, tem usilniejsza ta daznosé, tem trud-
niejsza jej praca; im blizej réwnowagi, tem bardziej ko-
ercja. stabnie, jak gdyby towarzyszyta jej troska, azeby
rozptynaé¢ sie w skutkach i znikng¢ u celu. Inercja, to roz-
ped i bnjno$¢ Natury; koercja mowi o jej umeczeniu,
0 wypoczynku kojacym zapomnien,

XXX

W bezwiladnosci upatrywano nieraz istotng ceche ma-
terji; moze upatrywano niestusznie, podobnie jak mylnie,
przez wiek caly, po odkryciach Newtona, widziano jg
w grawitacji. Napoz6r, raczej przeciwnie, moznaby szukaé
w koercji gteboldej wlasnosci materji; réwnie trafnie moz-
na jednak zapewne powiedzie¢, ze tryb koercyjnych wy-
darzen, powszechnie przeciez nieodwracalny, wyobraza
biegnaca tresé zjawisk, nosi pietno czasu w Naturze. Naj-
trudniej w nauce odrézni¢ wyrazy od faktow, jezyk wie-
dzy od wiedzy. Gzy, poza $wiadomoscig cztowieka, czas
uptywa w Naturze? zapytanie prawdopodobnie jest préz-
ne. Quid est tempusf pisze SW. Augustyn; ...
exarsit dnimus' meus nosse istud implicatissimum aenig-
ma. Pospolite pojecia przestrzenne okazaty sie przyblize-
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niem; codzienne pojecie czasu moze rowniez polega¢ na
prostem uprzedzeniu. Juz od lat w fizyce dojrzewa pyta-
nie, czy zwykle pojecia przestrzeni, czasu, materji, energji,
promieniowania, elektrycznosci, moga do siebie przysta-
waé, czy mogg naktadac¢ sie, nie dziatajac, nie przeobra-
zajac sie wcale wzajemnie? W relatywistycznych teorjach
usitowano przetwarza¢ zasadnicze pojecia, czyni¢ je pla-
stycznemi, azeby mogty tgczy¢ i stapia¢ sie ze sobg. Me-
chanika guantowa idzie dalej: nie przeksztaica dotych-'
czasowych gtownych abstrakcyj, prébuje je catkowicie od-
rzucac.

Diugo sadzono, ze Swiat jest catoScig; ze jest spojny
wewnetrznem dziataniem i oddziatywaniem swych czesci,
jest skgpany w jednej, powszechnej przestrzeni; ze zmie-
nia sie, ze posuwa sie, ze kroczy naprzéd w jednym,
wspdlnym czasie. W Swiecie widziano rozwdj, postep; do-
strzegano dazenie i zycie; przypisywano $wiata poczatek,
przepowiadano zakonczenie i zgon. Trudno napozér my-
Sle¢ inaczej. Wszystko zdaje sie by¢ ogarniete przez prad
jaki$ powszechny, niosgcy, przez rozmach wielki, nielito-
sciwy, ktory zgniata, nie wiedzac, ktory zmiata, nie zau-
wazywszy. Rozhukany impet Natury jest w biegu Ziemi,
w promieniowaniu storica, we wzdetej fali przyptywu na
oceanie, w pozarze gwiazdy w przestworzu gasngcej; jest
w widoku krainy zdrapiezonej drapiestwem i w ufnosci
tulacego sie do matki dzieciecia. W strachu, w woli, w pta-
czu, czynie, drga w niesmiertelnym okrzyku istnienia; pali
pragnieniem w sennem widzeniu, przeraza w $mierci.
W pedzie drzew sie ukrywa, w tchnieniu pdl, w smutku
rozstajow i pustek; w usmiechu, w kochaniu, tesknocie;
w powstawaniu panstw i w znikomosci spoteczenstw;
w $miesznych naszych zawodach z ciemnemi sitami, dysza-
cemi w catej Naturze. Tkwi w zyciu, w jego mirjadach za-
biegéw i splotow, w bezliku jego przemian, zapadni; w ko-
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niecznosci loséw, w cmanlce, Swiat $pieszy sie, ku czemus$
podagza: wydaje sie to oczywiste. Od niepamietnych wie-
kéw snuje sie jednak domniemanie przeciwne: S$wiat,
Uroboros, kreci sie w wiekuistem kole regeneracyj, po-
wrotéw, zjawisk zamknietych; rozwdj, ewolucja, pochod
nieodwracalny, wszystko to ludzkie ziudzenie; poruszajac
sie po obwodzie kregu, przesuwamy sie o kat znikomy,
zataczamy luk niedostrzegalnie rézny od prostej. Do ta-
kich hypotez sktaniat sie Poincare, sklaniat sie Sm o-
luchowski; usposabia do nich czysta dynamika. Lecz
pamietajmy, ze oderwana dynamika za przedmiot ma fik-
cje ; ze polega na ekstrapolacji. W objeciu dynamiki $wiat
zjawisk nie moze sie zmiescic.

Ewolucja naprzod, czy obieg po kole bezkresnem? oba-
dwa przypuszczenia tracg prostote, traca znaczenie, jezeli
niema powszechnego czasu ani tgcznej, wszystko w sobie
mieszczgcej przestrzeni; jezeli dlakazdego zdarzenia trzeba
tworzy¢ czas inny i przestrzern odrebnag. Swiat nie wydaje
sie dzisiaj catoscig, moze raczej zametem, gdzie wszystko
stoi nierzgdem. Mysl cofa sie jednak przed zgodg na ocean
przypadku; wzdryga sie wobec widma S$lepej nocy trafu
i nieogarnionej anarchji bezzwigzkow.

XXXI1V

Zasadzajac sie na zatozeniach ogolnych, jak hypoteza
koercji (ktérej poczatek dat P oi sson), mozemy dokon-
czy¢ teorji ptyndw, mozemy zda¢ sprawe z rozmaitych
wiasnosci tych ciatl, naprzyktad ze zjawisk wewnetrznego
tarcia (czyli przenikania ilosci ruchu), z dyfuzji (czyli
przenikania mas), z przewodzenia ciepta, czyli przenika-
nia energji. Opokg tych usitowan jest praca M ax w e 11 a,
o ktorej wyzej mowiliSmy; rozpoczeta ona okres w mecha-
nice molekularnej, w teorji budowy ciat materjalnych,
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W rozprawie dalszej, ogtoszonej pod koniec zycia,
w Philosophical Transactions of the Royal Society za rok
1879, Maxwell poddat ponownej rozwadze podstawy
kinetycznej teorji ciat gazowych; prébowat zarazem zasto-
sowaé te nauke do drazliwych zagadnien, Kktdre nastre-
czaja sie w badaniu wiasnosci gazéw znacznie rozrzedzo-
nych. Rachunki tej pracy sg nieco podobne do dawniej-
szych, podanych w rozprawie z r. 1866-go; ich przebieg
jest petniejszy, bardziej metodyczny, uporzadkowany; za-
stosowania, zwilaszcza do teorji radjometru Crookesa,
chociaz bardzo ostrozne, niewatpliwie sg piekne i cenne;
ale to poszukiwanie, jakkolwiek mocne, dojrzate, rozwaz-
ne, nie ma w sobie juz porywu entuzjazmu, natchnienia,
ktory rozsadza wielkg rozprawe O dynamicznej teorji ga-
zéw z r. 1866-go.

XXXV

W odczycie Molecules, wypowiedzianym we wrzesniu
1873 przed British Association w Bradford, jasnos¢, wy-
kwint i potoczyste piekno prozy Maxwella wznosi sie
do najwyzszego poziomu.

Gdy madroé¢ postepuje przodem [wyrzekt Sw. Augu-
styn], wymowa, jako wierna towarzyszka, idzie tuz za nig;
nie potrzeba jej wolaé, by podazata za pania.

W pismach Max w e 1la, w istocie, styl zbliza sie do do-
skonatosci; kazde zdanie jest jedrne, kazda mys$l zréwno-
wazona; okres wyptywa z okresu, wszystko zazebia sie
w catos¢ spdjng, spokojng; budowa jest prosta, niema
staran, usitowania, lub przynajmniej niema ich oznak.
Wszystko jest Swieze, zywe, oryginalne, niespodziewane
i jakze gtebokie! sg tam wypowiedzenia, ktérych dna nie
widac.



188 James Clerk Maxwell

Mowa bradfordzka sprawita w Anglji niezwykie wra-
zenie. Maxwell tlumaczy gldwne zatozenia i wnioski
kinetyczne.] teorji budowy materji. Z faktu, ktéry uwaza-
no wowczas za pewnik, ze molekuty chemicznie oznaczone-
go gazu, np. wodoru lub tlenu, majg masy jednakowe, nie-
zmienne; ze atomy (jak sadzono, trwate, wieczyste) sa
zawsze identycznie zbudowane; z tych zalozen, o ktérych
prawdzie nikt woéwczas nie watpit, Maxwell wypro-
wadza wniosek: mze atomy majg cechy sporzadzonych
przedmiotow; tem wyrazeniem postuzyt sie byt Sir J. F.
D. Herschel w znanym Preliminary Discourse: miat
niewatpliwie na mysli, ze rzeczy jednakowe, istniejgce
w liczbie olbrzymiej, musiaty zosta¢ wykonane z zamia-
rem, zosta¢ wyrobione umys$lnie. Wiemy dzisiaj, ze Swiat

atoméw i molekut jest bardziej zawily, rozgateziony,
mniej trwatly, bardziej zmienny i zywy, anizeli Her-
schel i Maxwell sadzili, anizeli mogli przypuszczac.

Atomy nie sg proste, nie sg niezmienne; atomy powstaja,
tworza i przeradzaja sie, gina; tak zwane pierwiastki
zawierajg nieprzejrzane kompleksy czastek rozmaitych,
niejednakowych, niezgodnych. Ponetne rozumowanie
Maxwella nie ma juz dzi§ w doswiadczeniu zadnej pod-
stawy; nauka przenikneta dzis gtebiej do ukrytej tekstury
materji. Protony, ujemne i dodatnie elektrony, neutrony,
fotony, wszystkie utwory, ktéremi postugujemy sie dzisiaj
dla objecia rzeczywistosci, sg prostszemi, bardziej pier-
wotnemi cegtami naszych atomistycznych konstrukcyj ani-
zeli molekuty i chemiczne atomy. Szukamy prawidtowosci
w tjon tajnym podswiecie, ktérego zjawa zewnetrzng jest
pospolita materja; uczymy sie z trudem, jak o nim nalezy
nam myslec.

Jestze to ostatni juz prog ztozonosci materjalnych ciat
czyli rzeczy.? Czy Natura nie jest moze nieskoriczenie za-
wita? Czy nauka w przysztosci nie bedzie musiata zejsé



James Clerk Maswelt 189

jeszcze nizej, do skitadnikéw naszych dzisiejszych sktad-
nikdw materji? Czy zstepujgca ku dotowi drabina matosci
skoriczy sig, czy urwie sie kiedykolwiek! Moze marny
przed sobg jakowa$ falisto$¢ koherencji, jakowa$ dziwna
perjodycznosé pierwotnej substancji; moze jej okreso-
wos$€, czynigca pozory ziarenek istnienia, jest bezgranicz-
na; moze sama przez sie, podtug zasad F ourier a, jest
tylko pozorna.

Jak zwaly obrzekle, po roztoczy oceanu sungce, podob-
nie, w rozwoju nauki, fale mysli ciggng za sobg bez konca;
bija o granice poznawan, podmywaja przyzwyczajenia
umystéw, niosg coraz nowe zmagania, wysitki. Ale ustroj
rzeczy lezy ukryty pod zewnetrzng powiloka wydarzen.
Wszystkie po kolei fizyczne istnosci rozrywamy juz dzi-
siaj na strzepy; a te nieciggtosci z najwiekszym trudem
wrastajg do budowy nauki.

Tworzymy tylko simulacra, stabe fikcje, zdata, niekie-
dy, nieco podobne do widokdw Swiata. Tworzymy jednak;
jesteSmy wiec moze echem znikomem nieskornczenie wyz-
szej Potegi, ktora wszystko stworzyta, ktora wcigz dalej
tworzy.

XXXVI

Zajeci dzietem M ax w e 11 a, odbiegliSmy od kolei jego
zywota; pozostawiliSsmy go w Cambridge, w nawale trud-
nych egzaminéw, przygotowujgcego w ciszy umystu pierw-
sze zarysy powszechnej elektromagnetycznej teorji. Istnie-
je z tych czaséw portret mtodego M ax w ella, przecho-
wywany dzi§ w zbiorach Trinity College. Miodzieniec nie-
Smialy, widocznie zaktopotany w roli portretowanej osoby,
siedzi, trzymajac na kolanach colour top ulubiony, bak,
stuzacy do ,mieszania koloréw". Oczy troche sg smutne,
gtebokie, wzrok wzniesiony ku gorze; spojrzenie przeni-
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kliwe, dalekie; ten mitodzieniaszek widzi co$ nieopisanego,
co opowiedzie¢ sie nie da. W innym portrecie, wykonanym
po mistrzowsku, juz znacznie po6zniej, przez Q. J. Sto-
darta, to samo widzenie, to samo spojrzenie, jeszcze
glebsze, ogromne, bardziej jeszcze oderwane, bardziej
bolesne.

Maxwell byt mezem S$redniego wzrostu, krzepkiej
budowy, ruchow zywych i zrecznych. Miat bladg cere, za-
rost bujny, kruczo czarny, bardzo wczes$nie jednak sre-
brzysty; rysy ksztattne, spokojne, dziwnie szlachetne.
Oczy ciemne, gorejace, miaty wyraz nie-ziemski: zgadzajg
sie w tern wszyscy, ktérzy go pamietajg. Oczy te ude-
rzaty kazdego natychmiast w przepieknej twarzy badacza,
mysliciela, marzyciela i medrca.

XXXVII

ldgc za radg Forbesa, Maxwell, w poczatku
1856 r., przedstawit swojg kandydature do katedry fizyki
w Marischal College, w Aberdeen, w Szkocji. Pragnat
znalez¢ sie blisko Ojca, ktory mieszkat w Glenlair lub
w Edymburgu. Obyczajem angielskim i szkockim, kandy-
dat powinien byt uzyskac¢ polecenia od t. zw. swells (od
0os6b powaznych, wptywowych) i przedtozy¢ Wiadzom
rozstrzygajacym owe Swiadectwa. Donoszac Ojcu o tych
przygotowaniach, Maxwell dodaje:

Gdyby$ zawierzyt swiadectwom, drogi Ojcze, musiatbys
dojs¢ do wniosku, ze Rzad ma w reku dowolng, moznos¢ wy-
boru: moze doprowadzi¢ sprawe publicznego wychowania do
najwyzszego rozkwitu lub tez dopuscie do jej zupelnego upad-
ku, stosownie do tego, czy mnie zamianuje, czy nie zamianuje.

W koncu kwietnia zostat mianowany; jakze czesto, jed-
nakze, tragiczna jakas ironja krzyzuje nasze plany, wy-



James Clerk Maxwell 191

krzywig nasze zycie. Zanim rozstrzygniecie nadeszio, ser-
deczna pobudka, ktora skionita byta Maiwella do
ubiegania sie o0 aberdeeriskg katedre, zalamata sie nagle.
Po krotkim okresie stabngcego zdrowia, Mr John
Clerk Maxwell, dnia 2 kwietnia 1856 r., w Glenlair,
w objeciach, syna, zycie ukonczyt. Cios byt okrutny. Oj-
ciec byt chiopcu, byt miodziencowi, opiekunem, doradca,
przyjacielem najblizszym; byt mu spowiednikiem najdroz-
szym. Zycie zostato nagle zmroczone, rozdarte; odtad
juz nikomu nie miat by¢ dzieckiem; nikomu krwig ufac,
z gtebi duszy by¢ wdziecznym. Nieznana trwoga osamot-
nienia i pustki przygniotta mu serce.

W listopadzie 1856 r. objat czynnosci swe w Aberdeen.
Nauczanie w Mariachat College bylo stosunkowo elemen-
tarne; Maxw ell odda} sie pracy ze szczeroscig, z za-
patem; pragnat da¢ wiecej anizeli byt obowigzany.
W szkole czut sie jednak skrepowany stabem' przygoto-
waniem swych uczniéw; poza szkolg odczut niemile chtéd
otoczenia. Miodemu, ufnemu sercu zycie, niestety czesto,
ptaci gorycza.

Czy Maxwell byt dobrym nauczycielem? Zdanie
powszechne orzekto, ze byt pozbawiony dydaktycznych
uzdolnien. Przejmowal sie gorgco przedmiotem chwilo-
wego zajecia, docierat tatwo i szybko do jego istoty; po-
ruszatl sie z prostotg i wdziekiem w najszerszym zakresie
umystowego widzenia; dla mysli swej umiat znalez¢é bez
trudu wyraz udatny, szcze$liwy. Ale dostrzegat czesto
zbyt wiele i nie potrafit powscigga¢ swych wzlotow.
Wszystko oddalato go od miodych stuchaczy: bogactwo
wyobrazni, rzutkos¢ wymykajgcej sie mysli, pospiech
i nietad wyktadu, zamitowanie w mowie niejako posred-
niej, niekiedy zartobliwej, ironicznej lub paradoksalnej,
nietatwo zrozumiatej i jasnej. Lecz w druku, w dzietach
swych wielkich, w pracach powaznych, Maxwell jest
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niezréwnanym przewodnikiem i mistrzem: kazda karta
pocigga réwnowaga i wytwornoscig, zniewala dostojen-
stwem; w czytelniku, ktory autora nie znal i nie pozna
go nigdy, budzi niemal przywigzanie i wdziecznos¢.

XXXVIII

John Coucli Ada ms, astronom, ktéry dzieli
zLeverrierem zastuge wykrycia, na drodze rachun-
ku, w r. 1846, planety Neptuna, byt cztonkiem St. John’s.
College w Cambridge; pozostali cztonkowie Kollegjum
ustanowili nagrode dla uczczenia prac tego znakomitego
badacza. Jako temat konkursu, w r. 1857, sedziowie,
Challis, Dr Parkinson i Sir Wm Thomson
(pézniejszy Lord Kelyin) wybrali zadanie: zbadaé
ruch pierécieni Saturna. Maxwell podjat zagadnienie
i poswiecit mu, podczas pobytu w Aberdeen, diugie mie-
sigce uporczywej roboty. ,Jestem zasypany zdumiewajacg
lawing matematycznych symboli” pisze w sierpniu 1857 r.
do wiernego Campbella; w listopadzie do Droopa:
~musze jeszcze przerobi¢ Saturna; pragne poprawic¢ opi-
nje panujaca o matematykach; chce Saturna uczynic¢ zro-
zumiatym". W grudniu 1857 i w lutym 1858 r., w listach
do Campbella, opisuje model, objasniajgcy jego hy-
poteze o budowie pierscieni; kazat model sporzadzi¢ ,dla
zbudowania tych, ktorzy rozsadng czes¢ oddajg obrazom".

Galileusz w r. 1610 dostrzegt po raz pierwszy za-
dziwiajace uzupetnienia lub, jak mawiat, protuberancje
Saturna; lecz dopiero Huygens, w p6t wieku pézniej,
zrozumiat, ze planete te, w jej rownikowej ptaszczyznie,
otacza plaski pierscien, lub uktad pierscieni, nie dotyka-
jacy powierzchni. M ax w e 11 pisze na wstepie rozprawy:
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Gdy rozwazamy pierscienie [Saturna] ze stanowiska czysto
naukowego, wydaje nam sie, ze, z pomiedzy ciatl niebieskich,
zastugujg one na uwage najbardziej, za wyjatkiem, by¢é moze,
owych ciat jeszcze mniej uzytecznych, mglawic spiralnych.
[Jak okazujg badania wspdiczesne, ostatnie te stowa zawierajg
zadziwiajgce proroctwo]. Skoro ujrzeliSmy olbrzymi tuk roz-
piety, bez widocznego zwigzku lub umocnienia, nad réwnikiem
planety, trudno doprawdy uspokoi¢ sie w myslach; niepo-
dobna z tem sie pogodzi¢, moéwiac, ze jest to jeden z dostrze-
zonych w Naturze faktéw, ktdéry nie dopuszcza lub nie domaga
sie wyjasnienia. Jedno z dwojga: musimy wyttumaczy¢ ruch
tych pierscieni wedtlug zasad mechaniki; lub tez musimy
przypusci¢, ze w Swiecie Saturna mogg odbywac sie zjawiska,
postuszne prawom, z ktérych nie umiemy zda¢ sobie sprawy.

Laplace, w Mecanigue Celeste, zajmuje sie teorjg
ruchu pierscieni Saturna; z pomiedzy wynikéw, do kto-
rych dochodzi, najwazniejsze jest nastepujgce twierdze-
nie: pierscien staly i jednorodny nie mogitby, ruchem
trwatym, poruszac¢ sie dokota planety; najmniejsze od-
chylenie $rodka pierscienia od srodka planety wywotatoby
ruch nieposkromiony, coraz gwattowniejszy; pierscien
musiatby zapas$¢ sie w koncu, musiatby runaé na po-
wierzchnie wielkiej bryty, ktorg okrgza. M ax w e 11 udo-
wadnia, ze pierscien staty niejednorodny mogtby poru-
sza¢ sie trwale tylko przy bardzo sztucznym, w ukiladzie
Saturna niespetnionym rozdziale w nim masy. Gdyby
pierscien byt ciekly, musiatyby wynikng¢ w nim ruchy
faliste coraz ostrzejsze, az wreszcie pierscien prysnatby
w drobne kropelki. Maswell zostaje zatem doprowa-
dzony do wniosku, ze pierscienie Saturna skladajg sie
prawdopodobnie z roju osobnych drobnych czastek, nie-
jako satellitéw, krazacych dokota centralnego ciata. Praca

Widnokrag nauki.
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Maxwella zawiera wykonczong do szczeg6téw dyna-
miczng teorje takiego uktada oraz analize jego trwatosci.

Przypusémy, ze dany jest uktad materjainy i ze znane
sg prawa odbywajacego sie w nim ruchu. Zapytujemy:
jakie sa kryterja trwatosci ruchu wobec matych zewnetrz-
nych zaklécen? kiedy wytworza one perjodyczne tylko
wahania dokota pierwotnego ruchu? kiedy powstanie no-
wy rodzaj ruchu, coraz usilniejszy, ktory bedzie zmierzat
do zerwania ukladu? Zagadnienie, roztrzasane przez
Maxwella na przykladzie pierscieni Saturna, jest
szczegolnym przypadkiem owego trudnego pytania, ktére
po dzi$ dzien nie schodzi z porzadku biezacych tematow
nauki.

Hypoteza o budowie pierscieni Saturna, wprowadzona
do mechaniki niebieskiej przez M ax wella, zostata po-
twierdzona przez spektroskopowe badania; astronom ame-
rykanski Keeler wykazat w r. 1895-ym, ze czastki
pierscienia, od jego osi najdalsze, poruszajg sie powol-
niej anizeli czastki wewnetrzne, blizej osi lezace.

XXXIX

W miesigcu lutym 1858 r., Maxwell zareczyt sie
zpanng Katarzyng Mar jg Dewar, corkg p. Prin-
cipal (przewodniczacego) Marischal College. Wiadomos¢
0 zareczynach przestat ciotce, Miss Cay :

List ten donosi Ci, droga Ciociu, ze mam oto teraz wkrotce
mie¢ zone. Nie wypisze tu katalogu cnoét oraz zalet, gdyz nie
czuje sie zdolny; powiem tylko, ze jesteSmy sobie wzajemnie
niezbedni i ze rozumiemy sie lepiej anizeli wiele innych par,
ktore widziatem. Nie lekaj sig, droga Ciotko, nie jest mate-
matyczka. Ale sg jeszcze inne rzeczy na Swiecie, pr6cz mate-
matyki; a ona z pewnosciag matematyki nie powstrzyma. Je-
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dyny Janek mdgtbhy mowi¢ o niej, jako Swiadek naoczny;
ale widziat jg wowczas, gdy oboje prébowalismy udawa¢ obo-
jetnos¢. Probowalismy rowniez i p6zniej; ale nie wiodto sie
i nie bylo w tem nic dobrego, ani dla niej, ani dla mnie.

Slub odbyt sie w pierwszych dniach czerwca 1858 r.; byt
poczatkiem niezachwianego zwigzku mitosSci i szczescia.
Droga zycia tych dwojga byta wprawdzie ustana cierpie-
niem i smutkiem; ale wspdlnos¢ bolu i jednos¢ w zatobie
dla kochajacych sie istot jest jeszcze jednag radoscia.

Niektére wiersze, ktore M ax well pisat w tym cza-
sie, zachowaty sie i méwig o wzruszeniach, ktére obejmo-
walty mu serce. Podajemy jedne strofe, pisang, jak sie
zdaje, wkrotce po Slubie; przytaczamy jg w przektadzie
Marji Konopnicki-ej.

Czemuz, gdy storice najjasniej nam Swieci,
Kiedy nadzieja najblizej przyleci,
Gdy zycie tetni i wiosna sie kwieci,

Bél wstaje z ciemnych bram?

Tchnie: i nadziei zwierciadto wnet peka,

Niewy$piewana umilka piosenka:

A przecie zadna skinieniem swem reka
Nie wraca ciszy nam.

Pani Katarzyna Clerk Maswell przezyta
o0 siedm lat meza; umarta w Cambridge, po ditugich cier-
pieniach, dnia 12 grudnia 1886 roku.

XL

W Aberdeen istnialy dwa odrebne kollegja: Krolew-
skie, King’s College, oraz Marischal College. W roku 1860
postanowiono potaczy¢é dwie szkoly, tworzgc jednolitg
Wszechnice, Aberdeen University. Na katedre fizyki

13-
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w utworzonym Uniwersytecie powotany zostat prof.
D. Thomso n, czlowiek zastuzony w sprawie oswiaty,
wzorowy nauczyciel, doskonaly prelegent; Maxwell
pozostat bez uniwersyteckiego zajecia.

W tym samym czasie J. D. Forbes ustapit z kate-
dry, ktérg zajmowat w Edymburgu tak chlubnie. Byto
trzech kandydatéw do osieroconej katedry: M ax w ell,
P. G. Tait, jego przyjaciel i kolega z Edyniburga
i z Cambridge, wreszcie Edward John Routh, pra-
cownik w nauce wybitny, dawny rywal w egzaminach
Tripos. W tym turnieju Maxwell poniést porazke,
w krétkim czasie ponowna; wybrany zostat T ait. Arty-
kut edymburskiego czasopisma Gourant, nie szczedzac zre-
sztg pochwat pracom Maxwella, tlumaczyt zapadig
decyzje; zdaniem powszechnem, pisano, Maxwell jest
stabym mowcg i nauczycielem niezdolnym. Powodzenie
Taita i niepowodzenie M ax w e 1la nie wptyneto zre-
sztg bynajmniej na ich wzajemny stosunek. Lubili, cenili
i szanowali sie zobopdlnie; pisywali do siebie listy petne
btyskotliwego dowcipu, zabawnej parodji, niekiedy zarto-
bliwej, dos¢ ostrej satyry. Przyjazn, wyrosta z sympatji,
utrwalona prawoscig, wzniosta tych ludzi ponad niska
niezyczliwosé i nieche¢, ponad samolubstwo i zazdrosé.

Mitodos¢ Maxwellowi mijata, zasuwala sie w cien;
szybko nadbiegat wiek meski. Ale w twdrczosci M ax-
wella zardwno zapat miodzienczy jak stateczna roz-
waga prowadzity zgodnie do zwyciestw; pomiedzy lata
1860 a 1873 przypadajg jego dzieta trwale i wielkie.
Prace, w ktérych pozostawit nauce uogélnienia najszer-
sze, ukazaly sig, jak juz wiemy, w latach 1864 i 1866.
Dzieto o Elektrycznosci i Magnetyzmie pisal pomiedzy
rokiem 1866 a 1870; ,dla rozrywki po tym trudzie" uto-
zyt przystepna rzecz Theory of Heat (Teorja Ciepta),
wydang po raz pierwszy w r. 1870, przepiekny traktacik,
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arcydzieto prostoty, jasnosci, jednolitosci, wykwintu; za-
chowato ono po dzi$ dzienn catkowitg swa wartos¢. Matter
and Motion, ,drobna ksigzeczka o wielkim przedmiocie',
ukazata sie w r. 1876, lecz réwniez w tamtym okresie
wzieta poczatek; jedyne to pismo Maxwella, Kktore,
p. t. Materja i Ruch (Warszawa 1879, ttumaczenie prof.
S. Dick stein a), istnieje w polskim przekiadzie.
Pomiedzy r. 1860 a 1865 M ax w e 11 byt profesorem
fizyki w King’s College w Londynie. Obowigzki byty tu
jeszcze ucigzliwsze niz w Aberdeen, pochtaniaty tez wie-
cej czasu: nauczanie trwato przez dziewie¢ miesiecy co-
rocznie; oprocz wyktadéw i ¢éwiczen, przeznaczonych dla
wiasciwych stuchaczy, odbywaly sie lekcje wieczorne dla
rzemieslniczej mitodziezy, ktére wchodzity réwniez w za-
kres powinnosci profesora. Jak inni wybitni angielscy
i szkoccy uczeni, Maswell miat upodobanie w popu-
larnych odczytach; juz w Cambridge i w Aberdeen sporo
sit im poswiecat. Szlachetna praca rozpowszechniania
haset nauki jest niewatpliwie rowniez rozumna; mobzg
winien troszczy¢ sie 0 rece w organizmie spotecznym;
ciemnota jest wstydem i jest niebezpieczeristwem; skoro
tylko wiadze posigdzie, potop mroku za pierwszg ma tro-
ske wszelkie sSwiatlo w kraju zagasi¢. G-dy jednak ge-
njusz bywa pociggany do podatkéw ducha, naréwni ze
zwykta, pospolitg zdolnoscia, moze marnotrawimy wow-
czas skarby bezcenne? Mimo tylu zaje¢ i obowigzkow,
Maxwell w tych latach niestrudzenie byt w nauce
czynny. Zajmowat sie z zapatem teorjg barw i widzenia;
wraz z Balfour Stewartem, Fleeming Jen-
kinem i Charles Hockinem pracowal gorliwie
nad ustanowieniem doktadnych elektrycznych jednostek;
w latach 1863 i (po czesci) 1864 czynnosci te, zorganizo-
wane w komitecie British Association, pochtaniaty niemal
kazdg wolng jego chwile. W r. 1865, z pomocag zony, wy-
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konywal doswiadczenia w przedmiocie zaleznosci we-
wnetrznego tarcia gazéw od temperatury; ta mozolna
praca nie byla szczeSliwa; pOZniejsze badania nie po-
twierdzity wnioskéw, ktore z niej M ax w e 11l wyciagnat.
W tym samym okresie czasu dwukrotnie chorowat, cier-
piac dotkliwie i dtugo; pielegnowat tez chorego szwagra,
Rev. Donalda De wara i stabowitag zone. Trudno
zrozumie¢, ile zwyciestw nad fizycznym boleni, nad gro-
mada trudnosci i przeszkod, zdota odnies¢ duch silny, za
rozkazem wewnetrznym idacy.

Tych prac i wysitkdw musiato by¢ jednak zbyt wiele.
W r. 1865 Maxwell zrzeka sie katedry w King’'s Col-
lege; panstwo M axw ell przenosza sie do Glenlair,
gdzie mieszkajg, przez czas szesciu lat, w samotnosci gtu-
chego wiejskiego zakatka. Sg to dla Maswella lata
spokoju, skupienia, pracy oniemal nieprzerywanej, owoc-
nej; lata najblizsze szczescia, najpetniejsze cichej radosci.
Jakkolwiek byt juz woéwczas przewaznie dokonat wielkich
dziet zycia, znany by}, rozumiany, ceniony tylko w szczu-
plem gronie znawcow albo przyjaciot; publiczno$¢ nie
wiedziata 0 Maxwellu, nie wiedzieli nawet naogot fi-
zycy, zwiaszcza kontynentalni. M ax w e 1l nie czynit ni-
gdy nic dla poklasku; nie szukat chwaly, rozgtosem po-
gardzat, ktory surrogatem jest stawy. Zyt w Glenlair
cicho, skromnie, bez zgietku: vivre sans bruit console de
vivre sans gloire. Dni ditugie pracy oddawat, pracy po-
godnej, opanowanej, chociaz usilnej; pracy szczesliwej,
pracy dobroczynnej. Dla odpoczynku, odbywat z Zong
dtugie konne spacery; te przejazdzki byly mu ulubiong
rozrywka. Wieczorem, po obiedzie, przy kominku, czyty-
wat pani Maxwell pisma Chaucera, Miltona
lub umitowanego Szekspira. W niedziele, po nabo-
zenstwie, zatapiat sie chetnie w pismach teologéw angiel-
skich z XVI-go lub XVIX-go stulecia. Jak kazdy wy-
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ksztatcony cztowiek w swojej Ojczyznie, z .Pismem Swie-
tem obcowat prawie codziennie i znat je nawylot.

Tak ptynety lata w Glenlair, czyste, pogodne; ich har-
monje wkrotce zaktéci¢é miat Swiat, zdtawi¢ miato nie-
szczescie.

XLl

Okoto roku 1867-go istniata juz w Cambridge niecier-
pliwa $Swiadomosé, ze kadry t. zw. filozofji naturalnej,
ktdrej uczono w kollegjach i w Uniwersytecie, sg o wiele
za szczupte. Wyktadano dynamike wraz z mechanikg nie-
bios, stosunkowo szczegotowo, dokiadnie; o hydrodyna-
mice, teorji sprezystosci, akustyce, optyce mawiano ele-
mentarniej; termodynamika, teorja przewodnictwa ciepta,
nauka o elektrycznych, magnetycznych i elektromagne-
tycznych zjawiskach, wystepowaly nieznacznie w wykita-
dach a takze w egzaminach. Uczono prawie wytacznie
dedukcyjna, badz ulubiong geometryczna, badZz nowsza
analityczng metoda, polecajgc uczniom obfitos¢ dEwiczen
i zadan, ktdérych zalozenia, z natury rozumowania mate-
matycznego, musiaty byé uproszczone nadmiernie. Induk-
cyjne myslenie byto w zaniedbaniu; brakowato tez nowo-
czesnego fizycznego laboratorjum, w ktérem doswiadczalne
badanie ilosciowej strony zjawisk mogto bytoby rozwingé
sie w petni i rzuci¢ nowy blask na stare godta Wszech-
nicy. Myslano o koniecznej naprawie; Maxwel.l, kto-
ry, jako egzaminator lub moderator (przewodniczacy
egzaminacyjnym Tripos), nieraz przyjezdzat do Cam-
bridge, popierat te daznosci usilnie.

Kanclerz 6wczesny Uniwersytetu, siodmy ksigze D e-
vonshire, w liscie z dn. 10 pazdziernika 1870 r., pi-
sanym do Dra Atkinsona, Wicekanclerza, zapowie-
dziat, ze zbuduje wilasnym kosztem uniwersytecki Zaktad
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fizyczny i zaopatrzy go w potrzebne narzedzia i sprzety.
W m. lutym 1871 r. Wiadze Uniwersytetu ustanowity za-
tem nowag katedre; wybdér miatl dokona¢ sie w marcu.
Zapraszano K elvina, ale odméwit; wymieniano nazwi-
sko Helmholtza ; wzywano usilnie Maxwella ;
o0w wypraszat sie poczatkowo, lecz przed naleganiem
Stokesa J W. Strutta (pdézniejszego Lorda
Rayleigh) i innych przyjaciot, acz niechetnie, ustgpit.
W dniu 8 marca 1871 wybrano zatem jednomyslnie
Maxwella pierwszym ,profesorem fizyki doswiadczal-
nej“ w Cambridge. W dniu 25 listopada tegoz roku
Maxwell miat wyktad wstepny; historja tego wyktadu
jest dos¢ osobliwa. Poniewaz gmach nowego Zaktadu za-
czeto budowa¢ dopiero w r. 1872, Maxwell prosit
wiec 0 goscinnos¢ kolege, prof. Liveinga Ani miej-
sce ani pora nie zostaty nalezycie podane do wiadomosci
publicznej i odczyt odbyt sie przed matg garstka przy-
padkowych stuchaczy. Dalszy ciag byt zabawny, pisze
Sir Horace Lamb:

Gdy w kilka dni po6zniej ogtoszono, z zachowaniem form
nalezytych, ze profesor M ax w e 11 rozpocznie kurs wyktaddw
O cieple w wyznaczonym czasie i w pewnej wiadomej sali,
dii maiores Uniwersytetu, przekonani, ze bedzie to jego pierw-
szy wystep publiczny, pragnagc przytem okaza¢ uszanowanie
nowemu profesorowi, przybyli w pelnym komplecie. Ujrzeli-
dmy zatem wielkich uczonych i matematykéw, Adamsa,
Cayleya, Stokesa i innych, ktorzy stuchali, siedzac
w pierwszym rzedzie; Maxwell za$, z widocznemi prze-
btyskami w spojrzeniu, uczyt nader powaznie o zwigzku skal
Celsjusza i Fahrenheita ze sobg oraz objasniat za-
sady budowy rozmaitych termometréw gazowych......... Utrzy-
mywano nastepnie (i rzecz godna jest wiary), ze Maxwell
w owej sprawie moze niecatkiem byt wolny od winy; ze jego
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skromno$¢, wraz z pewnem usposobieniem, skionnem do psot,
podsuneta mu szczegolny ten sposéb uchylenia sie od cere-
monialnego rozpoczecia dziatalnosci w Cambridge.

Wyktad wstepny, ktory ominagt dostojnikéw wiedzy, ogto-
szony w zbiorowem wydaniu rozpraw Maswella, jest
zrownowazonem dzielem doswiadczenia, madrosci i entu-
zjazmu. Przytaczamy niektére ustepy; kazdy nauczyciel
fizyki, kazdy kierownik fizycznej pracowni, moze i dzi-
siaj wzigé¢ je do serca.

Starajmy sie, w ksztatceniu naukowem, odwolywac sie nie-
tylko do wycwiczonej uwagi uczacego sie, nietylko do jego
obycia z matematycznemi symbolami, lecz réwniez do bystrego
jego wzroku, do pobudliwego stuchu, do delikatnego dotknie-
cia zrecznych jego palcow; rozciggniemy wéwczas nasz wpltyw
do kategorji osob, ktérym brak zamitowania do chiodnych ab-
strakcyj; otwierajgc wszystkie naraz wrota wiedzy, upewnimy
sie réwniez, ze doktryny nauki bedg zwigzane z pierwotnemi
wrazeniami, tworzacemi niejasne tto naszych Swiadomych my-
sli; z wrazeniami, dajacemi zywos¢ i wypukios¢ pojeciom,
ktore, gdy wyrazone sg abstrakcyjnie, tatwo znikajg z pa-
T PRSPPI
Nowoczesne doswiadczenia fizyczne skiadajg sie przedewszyst-
kiem z pomiardéw; ta ich wlasciwos¢ zwraca na siebie tak
dalece uwageg, ze rozpowszechnito sie mniemanie, iz wkrdtce
wszystkie wazne stale fizyczne bedg przyblizenie zmierzone;
ze wowczas jedyne zadanie, ktére pozostanie badaczom, na tem
polega¢ bedzie, by posung¢ sie w dokladnosci jeszcze dalej
0 miejsce dziesietne. GdybySmy zblizali sie rzeczywiscie do
takiego stanu rzeczy, nasze laboratorjum mogtoby zastyngé
jako siedziba sumiennej pracy i doskonatej zrecznosci, ale nie
bytoby na miejscu w tonie Uniwersytetu; powinnoby wowczas
by¢ zaliczone do rzedu wielkich w naszym kraju warsztatow,
gdzie podobne zdolnosci kierujg sie ku celom lepszego po-
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zytku. Ale nie mamy prawa tak sadzi¢ o nieznanych bogac-
twach i zasobach Stworzenia, ani o Swiezej jeszcze ptodnosci
umystow, do ktérych te skarby bedg kiedy$s wsigkaly...........
Dzieje nauki wykazuja, ze, nawet w okresach rozwoju, Kiedy
uczeni staraja sie ulepsza¢ doktadnos¢ pomiaréw oddawna
znanych wielkosci fizycznych, przygotowujg, sie jednoczesnie
do opanowania jeszcze niezbadanych obszaréw wiedzy...........

Przenikliwe to stowa; ich prawde potwierdzita historja
wielkiej pracowni, w ktorej poznano, czem sg elektrony
swobodne, w ktorej sztuczng promieniotworczoscia mate-
rji i mnéstwem innych wspaniatych odkry¢ wzbogacono
nauke.

XLl

Zaktad fizyczny w Cambridge miat poczatkowo nazy-
wac sie Devonshire Laboratory, ku czci fundatora; ale
ksigze-kanelerz, skromnie i madrze, inng nazwe zalecit.
Henry Cavendisli, stynny z dziwactw i wielkich
prac naukowych chemik i fizyk drugiej potowy XYI1ll-go
stulecia, nalezat do tej samej magnackiej, historycznej
rodziny, ktorej gtowa, wiek pozniej, byt zatozyciel kate-
dry i laboratorjum Maxwella. W dniu 16-ym czerwca
1874 r. otwarto uroczyscie gmach Instytutu i Public Ora-
tor, prof. R. C. Jeb b, rzekt do ofiarodawcy:

Skadzeby snadniej mogta nadej$¢ pomoc tej umiejetnosci
[ktéra praw szuka w Naturze] anizeli od Twojego rodu?
przeciez on juz dawniej w tej nauce zabtysnat. TJnde vero
convenientius poteral illis artibus succurri quam e tua domo
guae in ipsis iampridem inclarueratf

Zaklad nazywa sie odtad Cavendish Laboratory; pod
tem imieniem stynie dzi$ wszedzie, gdzie nauka jest w po-
szanowaniu.
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Maxwell tylko przez o$m lat nauczat w Cambridge;
przez pie¢ lat kierowat nowym zakladem fizycznym.
Okresy to krotkie; ale przez laboratorium przesuneto sie
w tym czasie niemato miodych, ktérzy zapisali sie po6z-
niej w rocznikach nauki. Pierwszym asystentem byt Wm.
Garnell; peinit te obowigzki do chwili zgonu M ax-
wella ; dopomdgt Lewis Campbellowiw wyda-
niu pieknego zyciorysu, petnego przywigzania i czci Mi-
strza. Jednym z wczesnych pracownikéw byt W. M.
Hicks, pb6Zniejszy profesor w Sheffield, teoretyk zdol-
ny, przenikniety ideami Maxwella; juz w r. 1874
prébowat on mierzy¢ szybkos$¢ rozbiegania sie falistych
elektromagnetycznych zaburzen. J. E. H. GFordon, pod
wptywem elektromagnetycznej teorji Swiatta M ax-
wella, mierzyt statle dielektryczne wielu substancyj
i poréownywat te state ze spdiczynnikami zatamania.
George Chrystal ktéry wykiladat nastepnie w Edym-
burgu, szukat granic doktadnosci prawa Ohma; praca
to doskonata, wzbogacita trwale nauke. Schuster,
dzi$ jeszcze zyjacy Sir Arthur, pracowat nad tema-
tami spektroskopowemi; zastuzony ow fizyk, geofizyk
i astrofizyk dat barwny opis lat, spedzonych u boku
Maxwella :

Wptyw umystowosei Maxwella, ktory -wywieral sie
przewaznie za posrednictwem prac drukowanych, objawit sie
w petni dopiero po jego Smierci. Przy bezpo$redniem pozna-
niu, Kierujace i ksztatcgce dziatanie osoby Maxwella bylo
bardzo silne, lecz gtéwnie pod wzgledem moralnym.................
Byt zdania, ze, dla postepu wiedzy, jak réwniez dla rozwoju
pracujacego umystu, jest rzecza najkorzystniejsza, by kazdy
szedt whasna droga. Niezachwianie sympatyzowat z kazdg po-
wazng pracag, czy byla skierowana ku zapytaniom wagi fun-
damentalnej, czy tez tyczyla sie szczeg6tow; zachecal zawsze,
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nawet i wowczas, gdy sadzit, ze pracownik idzie btednym to-
rem. Rzekt kiedy$ do mnie: ,nie probuje odradza¢ mtodemu
cztowiekowi przedsiewziecia nowego doswiadczenia; jezeli nie
znajdzie, czego oczekuje, moze wykry¢ cos niespodziewanego".
Starannie rozwazal kazdy plan, kazdy projekt, ktory przed-
stawiali mu uczniowie; dzieki temu panowat w laboratorjum
nastrdj czystego, bezinteresownego badania............... Wyda-
walo sie nieraz, ze2 mysl Maxwella krazy gdzies od nas
daleko; zapytanie, ktére mu zadawalismy, pozostawato nie-
kiedy bez odpowiedzi; wydarzato sie réwniez, iz odpowiedz
nie miala napozor wcale zwigzku z pytaniem. Ale nastepnego
dnia powracat zazwyczaj sam do poruszonego przedmiotu
i bylo rzeczg widoczng, ze byt poswiecit mu pewien czas
i pewng uwage. Rozpoczynat wowczas rozmowe od stoéw: ,za-
pytywat mnie pan niedawno ...“ poczem roztrzgsat rzecz calg
zajmujacym, zawsze niespodziewanym sposobem.... Gdy kto$
kiedy$ rzucit pytanie, czy pewne ,prawo fizyczne" jest praw-
dziwe, Maxwell odpowiedziat: jest prawdziwe w trzech
dniach, ale nie w pieciu [tripos matematyczne dzielity sie
wowczas na trzydniowy egzamin elementarny i na pieciodnio-
wy, wyzszy, w ktdrym wymagano wiedzy bardziej pogtebio-
nejl ......... Maxwell zapytywat chetnie mtodych pracowni-
kéw w Zakladzie o postepy ich pracy; czesciej jednakze mo-
wit o problemacie, ktérym byt wAasnie zajety; bywat niekiedy
zatopiony zupetlnie w swych rozmyslaniach i nie mogt wow-
czas przerzuci¢ sie tatwo do innego przedmiotu.

R. T. GTazebrook, dtugoletni asystent, byt pézniej
pierwszym, zastuzonym kierownikiem National Pliysical
Laboratory w Teddington pod Londynem. Ambr. Fle-
ming, wybitny uczony i wynalazca, podczas studjow
w Cambridge spisat wyktady Maxwella, wygtoszone
w okresie lat 1877—79, w obecnosci zazwyczaj trzech stu-
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chaczyl rekopis ten znajduje sie w Cavendish Laboratory.
W. N. Shaw byt nastepnie stynnym dyrektorem Mete-
orological Office; Donald Mac Ali ster przewod-
niczyt godnie Uniwersytetowi w Glasgowie; J. H. P oy n-
tillg, uczony rozgtoSnego imienia, uzupeinit elektroma-
gnetyczng teorje Maswella powszechnie znanem,
pieknem i waznem twierdzeniem; wspomniany Horace
La mb napisat znakomite dzieto, Hydrodynamike i wiele
innych prac doskonatych. Uczyli sie w Laboratorjum, za
czasbw Maxwella, rozni jeszcze inni, dzielni, szanow-
ni; niepodobna wszystkich wymieni¢. Ze stosunkéw z Mi-
strzem wyniesli uczucie wdziecznosci, podziwu, czci bez-
granicznej ; wszyscy pojeli, ze przez droge zycia przeszedt
im genjusz.

Nie uczono woéwczas ani systematycznie, ani encyklo-
pedycznie w Cavendish Laboratory, jak dzisiaj, w wielu
szkotach, jest zwyczajem lub nawet obowigzkiem. Rozu-
miano zapewne, ze ludzkie umiejetnosci nie stanowiag rze-
miosta, nie udzielajg sie¢ mechanicznie, sznurem ¢wiczen
obojetnych, bezdusznych. Dostrzegano, ze nauka jest na-
strojem pracy, moralnoscia umystu, zamitowaniem i ra-
doscia cztowieka, ze jest dlan dumag, ucieczkag, ostoda,
jest szczesciem; ze wpedzi¢ jej do gtowy nie mozna przy-
musem, ani do duszy wepchna¢ naciskiem. Nie bylo tam
wiary w egzamin, w seminarja, w programaty, w litogra-
fowane wyktady i kursy, w zadng ustalong i przepisowa
uczono$¢. Dzisiaj panujg inne poglady: sprzyjaja one
wiedzy martwej, pozornej, wiedzy niskiego polotu i krdt-
kiego oddechu. Zdolnos¢, zapat, idealizm dusza sie dzi$
w atmosferze im obcej lub wrecz nieprzyjaznej. Zwolen-
nicy nakazow, zakazow i formut gloszg zimne, sztywne
i poziome swe hasta; w poczuciu wihasnej wyzszosci, wy-
Smiewaja tych zacofanych, nielicznych, ktérzy jeszcze sa



206 James Clerk Maxwell

przekonani, iz wiara w moc prawdy, ze romantyzm ba-
dania, ze urok niezaleznej nauki, jest najwyzszg, warto-
Scig wielkiego ogniska wiedzy i mysli, jest jego niepoko-
nang potega.

SLIII

Henryk Cavendish zajmowal sie uporczywie
badaniem znanych w jego epoce elektrycznych zjawisk;
z wielu rozpraw, ktére temu przedmiotowi poswiecit,
drukowat dwie tylko, w latach 1771 i 1776; inne prace,
szczegOtowe, obszerne, zostawiajgc je w rekopisie, zacho-
wat dla wylacznego swojego uzytku. W r. 1874, znany
nam juz Kanclerz, ksigze Deyonshire, doreczyt Max-
wellowi dwadziescia manuskryptéw Cavendisha.
Znaczna cze$¢ rekopisdw zawierata catkowity traktat
o elektrycznoéci, spisany prawdopodobnie w r. 1775, na
wysokim poziomie stojacy; mowa tam, pomiedzy innemi,
obszernie o prawie odwrotnych kwadratoio, ktore taczymy
dzisiaj z nazwiskiem Coulomba; Cavendish,
W owej pracy, zajmuje sie wyczerpujaco umocnieniem
tego prawa i wykazaniem jego Scistosci. Wigza sie z tem
badaniem wywody matematyczne, poswiecone teorji, jak
dzisiaj mowimy, elektrostatycznego potencjatu’, ogtoszone
w XVIll-em stuleciu, bylyby sie przyczynity wybitnie do
postepu nauki; za czasow Maxwella byly juz prze-
starzale. Cayendish ustanawia tez, we wspomnia-
nych rozprawach, pojecie elektrycznej pojemnosci, cho-
ciaz nie postuguje sie ta nazwa; bada pojemnosé prze-
roznych cial, rozmaitej geometrycznej postaci i natury
chemicznej. Jasno roziimie pojecie, ktore dzi§ nazywamy
dielektryczng stalg dielektrycznych substancyj, wyprze-
dzajac badania Faradaya z r.1837-go. Cayendish
nie ogranicza sie jednak do elektrostatycznych prac i po-
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miaréw. Badajac wyladowania elektryczne przez dobre
i zte przewodniki (naprzyktad przez wode morska i rozne
inne roztwory), moéwi wyraznie o oporze przewodnikéw;
pomiary, ktoére wykonywa, nie znajac galwanometru,
wiodg go, w istocie rzeczy, do prawa Ohma. Zdumienie
rodzi sie w nowoczesnym czytelniku prac Cavendisha;
lecz rdwniez i zal, ze dopiero po uplywie wieku staty sie
wszystkim dostepne. W pazdzierniku 1879 r., miesiac
przed zgonem Maxwella, owe rekopisy ukazaty sie
w druku p. t. An Account of the Electrical Researches
(Sprawozdanie z badan nad elektrycznoscig) of the Hon.
Henry Cavendish F.B.S., between 1771 and 1781. Max-
well z przejeciem oddat sie trudom wydawcy. Azeby
nasyci¢ sie duchem epoki, wczytywal sie w pisarzy an-
gielskich XV1ll-go stulecia; sprawdzajac rézne biogra-
ficzne drobiazgi, szperat w archiwach i bibljotekach;
obawiajgc sie, by manuskryptéw nie uszkodzono lub nie
zagubiono w drukarni, wiasng reka przepisat ich tekst
catkowity; dodat wreszcie liczne przypiski, w ktorych po-
rownat rozumowania i wnioski Cavendisha ze sta-
nem wiadomosci fizycznych wspétczesnych. Catos¢ jest
pieknym rozdziatem historji nauki.

Zywo zajety do$wiadczeniami Cayendisha, Max-
w el1l powtarzat je starannie w pracowni. W XVIIl-em
stuleciu nie byly jeszcze znane dziatania pradéw elek-
trycznych, z ktérych mozna byloby wnosi¢ $cisle o ich
natezeniu; Cayendish przepuszczat zatem wyladowa-
nia przez wiasny organizm i o natezeniu pradu sadzit
z doznawanego wstrzasnienia. Do zaszczytnej roli shoch-
metru dopuszczat niekiedy stuzgcego Ryszarda ; nie-
wiadomo niestety, pisze Sir Ambrose Fleming,
jak dalece 6w Ryszard cenit sobie panska taske i za-
ufanie. Maswell gorliwie badat i sprawdzat fizjolo-
giczng metode pomiaru pradéw, przyjeta przez Caven-
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disha ; kazdy po.kolei asystent, pracownik, przygodny
gos¢ nawet, musial zakasywa¢ rekawy i, zanurzajac
w stonej wodzie rece, przeistacza¢ sie w galwanometr.
Pewien amerykanski uczony, przybywajac do Cambridge,
pragnat rozmawia¢ z Maxwellem o elektromagnetycz-
nych i molekularnych teorjach; zaproszony do galwano-
metrycznych doswiadczen, w stowach jasnych i mocnych
wyrazit swe niezadowolenie; ,nie po to przeptynatem
Atlantycki Ocean“, powiedziat, ,by wecigz tylko stuchaé
o0 Cavendishu i by¢ poddawany torturom".

XLy

Przypadnie nagle nieszczescie: y zginienie iaho burza
przypadnie. Nielitosciwe cierpienie, ktdrego Maxwe 1l
miat pas¢ ofiarg, czynito powolne z poczatku postepy;
juz w r. 1877 pierwsze symptomaty poczynaty sprawiac
mu bél oraz troski. Gdy Campbell w tym czasie za-
pytywat o jego prace i tworczos¢, Maxwell odrzekt
smutno: ,tylu rzeczy, moj drogi, musze juz sie wyrze-
kac¢". Z ofiar, z bolesnych porazek i ustepstw splata sie
zmierzch zycia ludzkiego.

Dopiero w kwietniu 1879 r., piszac do Dra Pageta,
Maiwell wspomniat o swych dolegliwosciach; oznaki
fizycznego rozstroju budzity juz wéwczas niepokdj wsréod
jego przyjaciot. Wyjazd w lecie do Glenlair nie przy-
niést poprawy; dn. 2-go pazdziernika, zaufany przyjaciel,
Dr Sanders, wezwany do Glenlair, wyjawit choremu,
ze moze on zy¢ jeszcze przez czas przyblizenie miesigca.
Nazajutrz M ax w e1l pisat do Garnetta, zartobliwie
jak zwykle, zapowiadajac powrot do Cambridge. Tam
Dr Paget zdotat przynies¢ mu nieco ulgi w udrece;
ale zycie gasto juz szybko. Chory cierpliwie czekat konca,
troszczac sie tylko o zone. Dopdoki mogt, rozmawiat
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z przyjaciotmi: z Drem Pagetem, z Eey, Guille-
mardem, zRey. Horte m, z kuzynem p. Colinem
Mackenzie, Kktéry, jak brat najlepszy, czuwat przy
tozu.
M ax w e 11 umart spokojnie w dn. 5 listopada 1879 r.
Dr Paget pisze o ostatniej chorobie:

Nie byt inny w cierpieniach i w obliczu S$mierci, anizeli
w zycin norraalnem i w stanie zdrowia. Spokdj jego ducha
nie zostat zakiocony............ Nie mowit nigdy ze skarga o mece,
ktorg znosit; w chwili bélu nie myslat o sobie. Zgon byt juz
bliski a przeciez panowat nad soba, jak zwykle.... Godzing
przed Smiercig, gdy juz tylko szeptem porozumiewal sie ze
mng, zapytywat o zone............... Nigdy nikt z petniejszg Swia-
domoscig i w doskonalszej réwnowadze nie czekat zakoncze-
nia zywota.

Rev. Dr Guillemard wyraza sie podobnie o ostat-
nich chwilach Maxwella ; Rev. prof. Ho rt miat
Z nim, w czasie owego miesigca konania, dwie diugie roz-
mowy; opowiada:

Jego mysli zwracaty sie gtéwnie ku wspomnieniom chwil
dawno minionych. Kazdy przedmiot zajecia wydawat sie Swiet-
szym, gdy Boze wezwanie ku nowym ksztattom istnienia byto
prawdopodobnie tak bliskie............ Mowit mi: rzeczy zajmiijg
mnie bardziej anizeli osoby. Rozwazam okolicznosci, ktore
sprawity pewien czyn, wydarzenie; mysle mniej o czyjej$
woli, ktéra byla sprezyna............... Gdy ludzie zle postepuja,
sadze tylko, ze nie czynig, co nalezato uczynié. Stabe i ogra-
niczone istoty wpadajg w btedy, to prawda; lecz, mojem zda-
niem, niekoniecznie potrzeba stad wnosi¢, ze ich wola jest
znieprawiong, zepsuta......... Rozmyslatem, jak dalece wszyscy
postepowali ze mna przychylnie, zyczliwie; nikt nic obszedt
sie ze mng nigdy brutalnie przez cate me zycie.

Widnokrag nauki. 14
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Bez zniecierpliwienia, bez gniewu, znosit meczarnieg;
w obwili, gdy popedy cziowieka, wzburzone, podnoszg sie
w buncie, zgadzat sie z Postanowieniami. Byt stoikiem,
lecz jego stoicyzm nie byt zesztywnialy, w przerazeniu
zaciety; byt tagodny i stodki, byt dobry. Zycie, istotnie,
sptyneto mu pogodnie, szczesliwie. Nie znat swardéw; nie
dotkneta go ludzka niewdziecznos$¢, zawisé¢, obmowa, na-
pas¢ ztodliwa i chytra. Zyt swobodnie, w dobie rozkwitu
madrej wolno$ci w Ojczyznie. Zyt czysto, szlachetnie, nie
chcagc i nie umiejgc inaczej. Jego fizyczne istnienie, ko-
tysane przez nadzieje i mito$é, przez troski, obawy, cier-
pienia, nieodtgczne od zycia, przemineto jak cien i jest
dzisiaj juz tylko wspomnieniem; jego mys$li i sady, jego
odkrycia i dziela, jego przesliczne uczucia i wzruszenia
moralne pozostaty nam i zasility nasze bogactwo. Umie-
ral, zanim jego natchnienie urosto, dojrzato, przenikneto
do ludzkich umystéw, zanim przyniosto owoce; umierat,
gdy go zaledwie poczynano rozumie¢; gdy moze sam nie
przeczuwat, kim by}, czego dokonal na ziemi.

XLV

Dopiero przez historje nauki poznajemy nauke w pet-
ni. Historja nauki ukazuje jej trudnosci, niebezpieczen-
stwa, pomyiki; stabos¢ i chwiejnos¢ umiejetnosci wyczy-
tujemy z jej dziejow. Historja nauki podnosi w nas po-
szanowanie ducha ludzkiego, wzmaga wiare w cztowieka,;
jego wysitek i walka, jego gonitwa za kaprySnym, wy-
mykajgcym sie rytmem Natury, budzi wspoétczucie i po-
dziw. Dopiero historja nauki uczy, cierpliwie, bezstron-
nie, czem jest ludzki umyst.

Czyn Maxwella z czasem urasta; oddalajac sie od
jego pracy i zycia, poczytujemy ten czyn coraz bardziej
za dzietlo giganta. Pociagnagt za sobag najlepsze umysty.
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Wspominalismy o bezposrednich uczniach Maxwella;
legjon innych w dziatalnosci szedt za nim. George
Francis Fitzgerald w Dublinie (1851—1901),
mysliciel bystry, cztowiek przeczystego serca, znajdowat
sie nieprzerwanie, $wiadomie, pod wplywem i urokiem
Maxwella O1liver Lodge, dzi§ jeszcze zyjacy,
fizyk zastuzony w badaniu elektromagnetycznych falo-
wan, od M axw ella, jak pisze, zaczerpnat calg dgznosc
dziatalnosci badawczej. Lord Rayleigh, ojciec, byt
nastepcg M axwella na katedrze w Cambridge, ktoérg
do r. 1884 zajmowat; uczony wielki, moznego umystu,
przodownik w rozmaitych oddziatach nauki, poswiecit
wiele trudu wzmocnieniu i rozwinieciu elektromagnetycz-
nej teorji Swiatta Maxwella. Jak wiadomo, Rayleigh
wytlumaczyt, skad biekit nieba pochodzi; byto to jedno
z jego najpiekniejszych odkry¢. Pobudka do waznego
kroku w teorji znakomitego badacza byt list Maxwella;
Rayleigh ogtosit go w stynnej rozprawie z 1899 roku.
Po ustgpieniu Lorda Rayleigh =z katedry, objat
ja, w bardzo miodym wieku, (dzisiejszy Sir) J. J.
Thomson ; opromienit katedre i laboratorjum Ca-
yendisha wspaniatemi odkryciami; ten swietny uczo-
ny i tworca kilkakrotnie sktadat hotd wdziecznosci i po-
dziwu pamieci Maxwella

Gdy genjusz znika z posrod zyjacych, w umystach
ludzkich odradza sie nieraz. Oliver Heaviside,
z zawodu inzynier, poczgwszy od 1885 roku, nieustanna,
Smiatg i oryginalng praca pogtebiat, rozwijat, probowat
zmienia¢ lub upraszczaé Maxwella elektromagnetyczng
teorje. Przenikliwy, az do uporu wytrwatly, dowcipny,
sktonny do sarkazmu i ostrej satyry, Heayiside dat
nauce prace wysokiej wartosci, ktére z trudem zdobyty,
lub jeszcze dzi$ zdobywaja, uwage i uznanie uczonych.

Zarowno w elektromagnetycznych, jak w inolekular-

g
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nych teorjach, Ludwik Boltzmann postepowat
krok w krok za myslami Maswella. W Kkinetycznej te-
orji materji dokonat postepéw nadzwyczaj doniostych,
odkry¢ niezapomnianych; mniej byt szczesSliwy w wykta-
dzie elektromagnetycznych idei Maxwella. W Niem-
czech, we Francji, nawet jeszcze po doswiadczeniach
Henryka Hertza, dtugo nie pojmowano tych idei;
ale H, A. Lorentz w Leydzie, w Holandji, odrazu zro-
zumiat je w peilni; budujac nauke o elektronach, wykon-
czyt Swietnie teorje Maxwella. Jak trafnie pisat Sir
James Jeans po zgonie Lorentza :

Nauka Maxwella to zaczarowana kraina, gdzie nikt
wiedzie¢ nie moze, eo zaraz dokona sie nagle. Nauka L o-
rentza, to byla pracownia, w ktdrej wyrabiano narzedzia
najwyzszej precyzji; sporzadzano je w oczach $wiata, z bez-
miernem staraniem; przeznaczano je do zadan i celdw, usta-
nowionych poprzednio jak najtroskliwiej. Mogto oniemal wy-
dawac sie, ze jesteSmy tutaj Swiadkami, jak nauka rozwija
sie, wzrasta, stosownie do planu.

XLVI

Czy dzieta mistrzéw, w nauce, sa osobiste? Osnowa
faktoéw, tres¢ uogolnien, nie moze istotnie zaleze¢ od in-
dywidualnosci umystu, ktéry fakty ujmuje, uklada uogol-
nienia. Gromadzac wiedze, budujac nauke, dziesigtki
i setki badaczy pracuja zbiorowo i tgcznie, jako jednos¢
wyzszego rzedu, jak cato$€. Uczony, mysliciel jest dzis$
uzbrojony w wiedze poprzedzajacych pokolen; kazdy za-
stat znajomos¢ zjawisk w historycznie wyznaczonem sta-
djum ogdlnego procesu rozwoju; kazdy stoi na wskaza-
nym szczeblu drabiny, wiodacej od pierwszych przebty-
skow mysli cztowieczej. Co zatem dojrzy i zagarnie
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wzrokiem, co zrozumie, co ujmie, co powie, jest, w tresci
swej nagiej, oniemal zmierzone, odwazone, wyciete. Po-
woli, w cierpliwym mozole, pokolenia muszg przebywaé
kolejne stopnie postepu; muszg pia¢ sie do goéry, po
sciezkach poznawania, rozwaznie, roztropnie; nie moga
przeskakiwaé, w zbyt spiesznym kroku nie znajdujg ko-
rzysci. llez razy, w dziejach pracy ludzkosci, bystra, nie-
spokojna, polotna mysl indywidualna probowata popedzié¢
6w ciezki i przyziemny pochéd; Lagrange, Ber-
thollet, Sadi Carnot, Hamilton, Faraday
rzucali iskry ptomienne; lecz one gasty, nie wzniecajgc
pozaru; bylo za wczesnie. Nauka rozwija sie wedtug
praw niewzruszonych, jej rozrost jest nieprzerwany
i ciaggly; jest niemal automatyczny, jakgdyby byt dykto-
wany przez spokojng koniecznos¢. W istotnej zawartosci
naukowego postepu przypadkowa osobistos¢ chwilowego
przywodcy gra zatem role nieznaczng. Ale zespo6t pomy-
stow, obrazow, przypuszczen, narzucajgcych sie wnioskow,
splot nawet nadziei i obaw, ktore wiazg sie w ksztatt na-
ukowej teorji, jest dzietem osobistem cziowieka. Ruch,
wdziek, szata utworu, jesli tak wolno powiedzie¢: barwa
odkrycia, szczero$¢ i prostota dzieta, koniecznos¢, z jakg
natchnienie wytrysto, wptyw na wspdtczesnych, wywarty
impuls, urok rzucony, rados¢ ludziom ofiarowana i pod-
niesienie od ziemi — to wszystko jest niepodzielnym da-
rem genjuszu.

XLVII

Wychowany w tradycjach nauki Newtona, Max-
well stat Swiadomie na gruncie dynamiki; myslat i mé-
wit, ze fizyka moze i powinna zasadza¢ sie na niej.

Jezeli fizyczne zjawisko moze w zupetnosci by¢ opisane
jako zmiana rozmieszczenia lab ruchu materjalnego uktadu
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[wyrzekt w odczycie, wygtoszonym w lutym 1875 r., przed
Towarzystwem Chemicznem w Londynie], powiadamy, ze
wyttumaczylismy catkowicie, dynamicznie, owo zjawisko. Nie
mozemy wyobrazi¢ sobie, azeby inne, lub dalsze wyttumacze-
nie bylo pozadane lub nawet mozliwe; skoro wiemy, co zna-
Cza wyrazy: rozmieszczenie, ruch, masa, sita, pojmujemy, ze
odpowiadajgce im pojecia sg tak proste, iz nie mogg byc¢
sprowadzone do prostszych.

Jeden uklad materjalny moze rézni¢ sie od innego mate-
rialnego ukladu tylko rozmieszczeniem lub ruchem, ktory
w danej chwili okazuje [tak wyraza sie, jeszcze dobitniej,
w artykule p.t. Atom, w Encyclopaedia Britannica, wydanie
z 1875 roku].

Gdy dwie nauki stapiajg sie w jedne nauke [pisze w Na-
ture, w r. 1877, w artykule poswieconym dziatalnosci Helm-
holtza], operacja ta wymaga zwyczajnie gtebokiego roz-
bioru ustanowionych juz metod, odrzucenia mnéstwa okazéw
mniemanej wiedzy, ktére moze dtugo i wysoko ceniono w na-
uce. Wiekszos¢ umiejetnosci fizycznych, zajetych badaniem
nieozywionej przyrody, badZ juz zostata poddana takiemu
procesowi stopienia, badz tez przygotowywa sie do niego wi-
docznie; kazda przytem nauka przybiera w koncu postaé
pewnej gatezi dynamiki.

Maxwell pragnat tym zasadom w swej dziatalnosci
wierny pozosta¢. W tytutacli dwoch pamietnych, dwdch
najtrwalszych jego prac twoérczych, jest mowa o dyna-
micznych teorjach; wiemy, ze stawial sobie za jasne za-
danie: zjawiska fizyczne poddaé¢ pod wiadze dynamiki.
Lecz jego dynamika nie byla, przewaznie, konkretng na-
ukg Newtona i jego nastepcow; byta raczej uogoélnio-
ng Lagrange’a dynamikg, oderwang metadynamika
Hamiltona, owg subtelniejszg nauka, ktéra w zjawi-
skach réwnowagi i ruchu umie uchwyci¢ ostatnie, nikie
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juz Slady prawd szerszych, tkwigcych na dnie wszelkigj
zmiennos$ci; te tez gileboka dynamike, wraz z E dw.
Routhem, KeWinem, Lordem Rayleigl,
Hel mhollzem, sam poteznie pchnagt naprzéd.

W potowie dziewietnastego stulecia poczytywano za
pewnik, ze zjawiska fizyczne muszg ostatecznie polegaé
na ruchu; te zasade, ktora byla artykutem wiary prze-
wodniej, w naszym wieku odrzucono oddawna. W nauce
trzeba iS¢ naprzod, ale réwniez wstecz mys$leé, pamietac.
Prawa réwnowagi i ruchu, w-istotnej swej tresci, muszg
by¢ zgodne z porzadkiem wszystkich w Naturze wyda-
rzen; i dzisiaj musimy zaktada¢ takg jednorodnos¢ zja-
wisk fizycznych; ona zas$ jest esencjg naukowej daznosci
Maxw ella.

Jak inni architekci umiejetnosci, Maxwell nie bu-
dowal, w istocie, wedtug sformutowanych przepisoéw, we-
dtug napozér przyjetych prawidet jej budowania. Miat
przywigzanie do wielkich wzoréw minionych; ale roz-
twierat widoki w przysztos¢, dla nadchodzacych pokolen.
Czytat intuicyjnie w dalszym pochodzie: pét nastepuja-
cego po nim stulecia wstecz opromienia jego przeczucie
prorocze.

XLVIII

Uczeni i nauczyciele, badacze, ktdrzy wzbogacaja, po-
gtebiajg, porzadkujg lub rozpowszechniajg nauke, ktorzy
powinni jej stuzy¢ i przez nig byé uzyteczni, pracownicy
(jednern stowem) wiedzy i umiejetnosci, bywajg ludzmi
roznych typow i odmian duchowych, ludzmi rozmaitych
uzdolnien, upodoban, usposobienn umystu, bardzo rozbiez-
nych cen uczu¢ i kierunkéw woli. Bywajg miedzy nimi
zaciesnieni i oschli, istni rzemies$lnicy-fachowcy, w sza-
blon ujeci, jak ich pospolicie widzi publiczno$é, jak ich
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ptytka powies¢ rysuje lub konwencjonalna rutyna kome-
dji. Bywajg erudyci, fenomeny pamieci, zbieracze drob-
nostek, antykwarjusze uczonosci bezptodnej; icb namiet-
noscig jest kollekcjonerstwo; pragng rzecz kazda do ksigz-
ki zapisa¢, etykieta opatrzy¢, umiesci¢ pod kluczem, na
tem poprzestac. Bywajg ludzie skrzetni, pracowici
i skromni; bywajg zacni, entuzjastyczni, szlachetni; ci go-
towi sg do kazdej ofiary, sity i zdrowie oddajg bez zastrze-
zen swej pracy, oddajg kazdg mysl, catg dusze. Jeszcze in-
ni sg ambitni; zadaja nagréd, zaszczytéw, rozgtosu, chciwi
sg majatku albo tez witadzy. Szczesciem jest dla nich méc
spogladac¢ pogardliwie dokota; czyhaja, byle sie podniesc,
wywyzszy¢; widzg tylko jedne droge do tego celu wioda-
cg: ponizy¢ kazdego, kto w ich poblizu sie znajdzie. Za-
wistni, drapiezni, wahajg sie w niewielkim odstepie, dzie-
lacym lichote od zlosci. Niektdrzy sa tuzinkowi: wcigz
powtarzajg, czego sie raz nauczyli; inni, silni i $mieli,
umiejg prowadzi¢ w niezbadane krainy. Bywajg znawcy
ewytrawni, wytworni, wszechstronni; potrafig rozwazac,
rozbieraé, roztrzgsaé, czyni¢ celne zarzuty, usmiechac sie
ironicznie; sami dokona¢ zazwyczaj nie umiejg niczego.
Sa inni, przeciwnie, dumni, nieustepliwi, zapatrzeni
w mysl wlasng; nie umiejg prowadzi¢ zrecznych dyskusyj,
nie mogg czesto miary zachowa¢, przestrzegac¢ sprawiedli-
wosci; ale tworza dzieta, ktére pozostawiaja po sobie. By-
wajg zrzadka i tacy, co dostrzegaja, z niepojeta bystro-
Scig, dazenia, prady, przemiany, na wiele lat naprzdd; in-
ni, krétkowzroczni lub zgota nawet Slepi i gtusi, tem bar-
dziej trafnosci swych wyrokéw sa pewni, z nieomylnosci
wiasnej zadowoleni. Niejeden umyst jest czczy, jest szary
i miatki; cokolwiek powie, przeraza banalnoscia, dosko-
natg préznig przygnebia. Lecz zdarzajg sie takze mysli-
ciele artysci, ktorzy pracujg bez zamiaru, oniemal bez-
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wiednie. Tworca prawdziwy w ciszy sny snuje 0 rozrzg-
dzeniu Natury; narodziny zywiotéw oplata marzeniem.

Maxwell jest moze najdziwniejszg postacig w na-
uce XIX-go stulecia; jego wptyw wyjatkowy, powszechny,
wyttlumaczy¢ jest trudno. Nie doréwnywa Fouriero-
wi, Cauchy’emu analityczng zdolnoscig; uniwersalng
mocg zatmiewa go Kelyin lub Helmholtz; Lapla-
ce przenosi go majestatem, Lagrange wykoniczeniem
i sitg; Hamilton, Sadi Carnot uderzajg nas bar-
dziej S$miatoscig pomystéw. Ale wdzigkiem, urokiem, cza-
rem magicznym M ax w e 11 wszystkich przewyzsza. Go-
ruje poczuciem bogactwa Natury, czcig jej potegi, ulegto-
Scig postanowieniom. Zwycieza intuicjg jej woli, liarmo-
nja, w ktorej zostaje z jej rozkazujgcem wotaniem. Pod-
bija pieknem swojej madrosci, szlachetng prawda, arty-
zmem miekkiego dotkniecia. Zniewala wrazliwoscia na
Swiatlo, tajemnicg, ktéra tkwi w nim, jasnowidzenia. Ko-
jarzy nam w duszy gre wyobrazni z jaka$ serdeczna,.uko,-...
chang melodjg. Gdy on uczy, podnosi umyst, .uspokaja
serce. - ..V

XLIX ' '

W ostatnim okresie zycia M,axwell chetnie pisywat
szkice, artykuty, krotkie notatki, lub sprawozdania, recen-
zje; male to nieraz arcydzieta, iskrzgce sie dowcipem,
przesliczne fantazjg; nieoczekiwana powaga, zartobliwa
ironja taczy sie w nich ze Swiezoscig pomystu, z oryginal-
noscig ujecia. Moze byt wyczerpany wysitkiem kilkunastu
poprzednich lat pracy; dla wypoczynku tworzyt drobiazgi,
ktore rodzity sie peretkami. Moze czut w sobie bogactwo
mysli, nieprzebrane zasoby spostrzezen, intellektualnych
dodwiadczen; sypaty sie zatem te ziarna, strzelaly nagte
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iskry i jasne przebtyski. W wybornem sprawozdaniu
z wielkiego Treatise on Natural Philosophy K elvina
i Taita, przepojonem czcig Mistrza, bogatem krytyka
dzieta, czytamy, w kilku zdaniach od niechcenia rzucong
konstrukcje zasad Newtonowskiej dynamiki, wraz z wy-
wigzaniem poje¢ sity i masy z ogélnego faktu dziatania
i przeciwdziatania; co wszystko stawiono po6zniej jako za-
stuge E. Mach a. Inny szkic, wedtug tytutu, ma by¢ roz-
biorem Termodynamiki Taita; Maxwell poskramia
tu zartobliwie rézne wyskoki niepowsciggliwego autora;
przy sposobnosci, jak najsprawiedliwiej, umieszcza prace
Macquorn Rankine'a we wiasciwem ich miejscu;
zakresla czystej termodynamice nalezyte granice, tak zwa-
na za$ drugg zasade, twierdzenie Carnota, Clausiu-
sa, Kelyina, wypowiada tak Scisle i jasno, jak nikt
wowczas nie zdotat uczyni¢. | to wszystko w artykule po-
tocznym, w pospolitej napozér recenzji. Sprawozdania
z prac J. D. van der Waalsa i J. Willard
G-ibbsa, ogtoszone w latach 1874 i 1876, zadziwiajg by-
stroscig; Maxwell w lot pojat doniosto$¢ przeobrazen,
dokonanych w termodynamice przez amerykanskiego ba-
dacza; ocenit tez wartos¢ tesy doktorskiej fizyka holender-
skiego, podnoszac atoli niektére zarzuty. Posrod tych arty-
kutéw, poswieconych niejako biezagcym sprawom nauki,
zapisujemy zygzliwa, nawet zaszczytng notatke (1876),
poswiecong wczesnym poszukiwaniom Zygmunta
Wréblewskieg o

L

Na czem polega istota zjawisk dyspersji? Wedtug kla-
sycznych teoryj, w najmniejszych fragmentach materji,
pod wptywem przebiegajacych elektromagnetycznych za-
burzen, wytwarzajg sie drgania, lub inne zaktécenia za-
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wilsze, prawdopodobnie przewaznie resonancyjnej lub wy-
muszonej natury; niezliczone fale wtérne, molekularne,
powstajgce w otaczajgcej prézni, dzieki tym zaktdceniom,
dodajg sie do pierwotnych fal, ktére zzewngtrz wnikajg
do materjalnego o$rodka; tym sposobem zaciera sie w sub-
stancji zaburzenie pierwotne, zamiast, niego wytwarza sie
wypadkowe, lub ostateczne, ktérego wiasnosci réznig sie,
niekiedy istotnie, od wiasnosci pierwotnego zaburzenia.

Aug. Canchy pierwszy prébowat, w r. 1829, opa-
nowac ilosciowo zjawiska optycznej dyspersji; lecz nie
zdotat dotrze¢ do istoty jej mechanizmu. Ten mechanizm
uchwycit, w zupetnosci zrozumiat 0 'Brien okoto roku
1842-go; jego mysli, przez wspoétczesnych niedocenione
i nierozwazone, niestety zapomniane zostaty. Dopiero
w r. 1871, Sellmeier, powotujgc sie na znang w dy-
namice i w akustyce zasade resonancji, wyttumaczyt fakty
normalnej i t. zw. anomalnej dyspersji, przyczem row-
niez i zwigzek anomalnej dyspersji z absorbcjg wyjasnit
sie tatwo. Na zasadzie odkrycia Sellmeier a oparty sie
wszystkie pézniejsze teorje zjawisk dyspersji, zaréwno
sprezyste i elektromagnetyczne teorje, jak nastepnie elek-
tronowe i wreszcie najnowsze, guantowe.

Kilka lat przed Sellmeierem, Maxwell po-
wziat mysl resonancyjng jego teorji; ale zaprzgtniety in-
nem dazeniem, nie rozwinagt, nie wyksztatcit przeblysku
szczesliwego natchnienia. Kandydatom egzaminéw Tripos,
w dniu 21 stycznia 1869 r., podat, jako zadanie, piekng
mysl, ktéra mogta uporzadkowaé, ozywic¢ wielkg galaz na-
uki optyki. Wydrukowany w Cambridge Calendar za
r. 1869, temat 0w egzaminacyjny jest nowym dowodem
niezréwnanej bystrosci jego umystu.
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LI

W r. 1870, na zjezdzie British Association, w Liver-
pool, Maxwell przewodniczyt matematyczno-fizycznej
sekcji zgromadzenia; w powitalnej mowie, ktorg otworzyt
obrady, pragnat zajrze¢ do istoty ludzkiej nauki. Przy-
pomniawszy, ze prezydenci poprzedni, prof. Sylvester,
p. Spottiswoode, DrJohn Ty ndali, wiedli stu-
chaczy po réznych oddziatach umiejetnosci Scistych, rzu-
cajac na nie snopy Swiatta, Maswell zapytuje:

Lecz kté6z mnie poprowadzi przez bardziej tajemnicza,
przez owag chmurng i mglista dziedzing, gdzie mys$l zespala
i kojarzy sie z rzeczywistoscig, gdzie mozemy oglada¢ umy-
stowe czynnosci matematyka i fizyczne dziatania molekut
w ich prawdziwym stosunku2 Czy droga do tej krainy nie
prowadzi, byé moze, przez warsztat metafizyka, zasypany
resztkami po pracownikach dawniejszych, przez warsztat bu-
dzacy nieche¢ i odraze kazdego meza nauki? Bytoby to zaiste
przedsiewzieciem szalonem, gdybym probowat zajmowac czas
obrad sekcji rozbiorem domnieman, ktére, jak wiadomo, wyma-
gajg nieraz stuleci, zanim przybiorg chociazby zrozumiatg po-
stac.

Sadzimy dzisiaj, ze utwory teoretyka, jego przypu-
szczenia, modele, obrazy, teorje, jego rozumowania, réw-
nania, rachunki, wyniki i wnioski, ze owa fantasmagorja,
ktorg niewiadomo co budzi w umysle cziowieka, z rzeczy-
wistoscig nie ma bezposredniego zetkniecia, nie ma praw-
dziwej tacznosci. Taniec molekut, jak pisze Maswell,
nie stanowi tresci fizyki; konwulsje atomdw, podejrzane
wszedobylstwo fotonéw, czarowne przeksztatcenia naj-
nowszej mechaniki, wszystko odbywa sie w panstwie ludz-
kiej wyobrazni, jest naszg wizjg, jest snem naszym o Swie-
cie, Dzwieczne fale przez atmosfere dazace nie sg wize-
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runkiem przestrzennym skrzypiec lub fletéw, ktére im da-
ty poczatek; elektromagnetyczny sygnat stacji radjowej
nie przypomina postaci czynnych w niej nadawczych przy-
rzadéw; wyobrazenia nasze, podobnie, bezwatpienia sa
rozne od ich nieznanych nam Zrodet. Teoretyk ma jedno
na celu: by¢ w zgodzie z faktami; ale faktem nazywa, cze-
go dowiaduje sie od zmystdw. Nikt nie wie, skad zmysty
wiedzg; skad biorg sie te wiesci nieprzeliczone, ktoremi
zasypywani bywamy, od urodzenia do $mierci.

Jakkolwiek bawiliby sie ludzie utworami ducha, jakkol-
wiekby je podziwiali, oniemalze wielbili i czcili, jest przeciez
rzecza pewna, ze nasz umyst, jak wadliwa soczewka, przeina-
cza promienie, ktore idg od rzeczy (Francis Baco n, De
Augmentis Scientiarum).

Zycie jest mgla, gdzie wydaje sie wszystko. Zycie jest
snem; ale, jak nas Bottom the Weavcr, atenski tkacz D e n-
k o zapewnia: powiedzie¢, co to za senf to lezy poza moz-
noscig cztowieczg.

LIl

Przelotna mysl, pod piorem M ax w e 11 a, nabiera barw
i potysku; drobna uwaga zajmuje, pocigga, budzi echa da-
lekie, nieraz powazne, bolesne.

W szkicu, poswieconym ksigzce belgijskiego fizyka
P lateau p. t. Statigue des Liguides, Max w e 11 pisze:

Na wazie etruskiej, w Luwrze, widzimy postaci dzieci, za-
jetych puszczaniem baniek mydlanych. Owe dzieci doznawaty
zapewne w zabawie niemniejszej radosci niz nasze dzieci, gdy
wydymajg dzi$ banki. Podziwem napetniajg nas ksztalty de-
likatne i Sliczne, gdy rosna i rozwijajg sie cudnie; czujemy,
ze to nasz wiasny oddech przemienia brudne mydliny w kule
btyszczace; obawiamy sie, azeby niezrecznem dotknieciem nie
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zniweczy¢ wspaniatego widoku, ktory znika, zostawiajac odro-
bine cieczy zmaconej; z ciekawoscig Sledzimy banke wykonczo-
ng, rozdeta, gdy opuszcza wylot rureczki, i, niosac sie w po-
wietrzu, tgczy sie pod niebiosami ze wszystkiem, co byto piek-
ne i zniklo. Pojmujemy nareszcie, ze, jakikolwiek jest nasz
wiek nominalny, nalezymy w istocie do tej samej rodziny,
z ktorej pochodzity dzieci Etrurji.

Mamy tu ksigzke, w dwoch tomach, in octavo, napisang
przez wybitnego uczonego; owoz ta ksigzka zajmuje sie gtow-
nie teorjg i praktyka wydymania baniek mydlanych; czy nie
zginie teraz poezja tych baniek? [Profesor Plateau ,0w
Platon wspoiczesny, ktorego cudzoziemcy mylnie przezwali
P lateau”“, podczas prac naukowych, na nieszczescie, stracit
wzrok catkowicie; nie zaniechat jednak badan, mimo tak
strasznego kalectwa; zdawat sie owszem kierowaé je z upodo-
baniem ku zjawiskom, zdradzajgcym szczegdlne piekno ksztal-
tu lub barwy. Opowiedziawszy, co tu przytoczyliSmy, M ax-
well konczy:] Wspdtpracownictwo jego przyjaciot i uczni
byto tak doskonate, ze niema w ksigzce ani jednego bodaj wy-
razenia, z ktérego mozna bytoby wnosi¢, iz pomiary wykonane
przez autora, oraz opisy barw, ktére go czarowaty, nie pocho-
dzg bezposrednio od niego, jak to bywa zwyczajnie; iz za-
wdziecza je pomocy innych oséb i ich posrednictwu. Ktoryz
tedy jest obraz bardziej poetycki: czy etruskiego chiopca, wy-
dymajacego dla zabawy banki mydlane, czy tez Slepego ba-
dacza, ktéry uczy przyjaciét, jak je maja wydymac? Kktory
musi ucieka¢ sie do zadawania zapytan, by rozpozna¢ barwne
odcienie i ksztalty, sam bowiem nie zobaczy ich nigdy.

LI

Od miodych lat Maswell jest skionny do zartdw,
do niewinnych psot i mistyfikacyj; zamitowanie do satyry,
do humoreski, parodji nie opuszcza go nigdy. Zartuje
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z pedantéw, z nudnych formalistéw i drobiazgowiczow;
wysmiewa doktryneréw, drwi z napuszonych deldamato-
row; nie lubi przesady, udawanej powagi, pychy pseudo-
madrosci i megalomanji. Jego sarkazm bywa ostry, nigdy
zjadliwy; jakkolwiek zachodzi pod zbroje i dociera do
kosci, ma w sobie jednak ludzka, zyczliwos$¢, uszanowanie
dobrej woli i pracy. Ironja Maswella niesie troche
usmiechu, duzo litosci; obca jest wszelkiej pogardzie, jak
najdalsza od zarozumienia, od wyniostosci ograniczonej,
niesmacznej. Lubi tez Maxwell bawi¢ sie stowem,
igra¢ zwrotem lub zdaniem; w jego listach, szkicach, no-
tatkach mysl wznieca nieprzerwane iskierki, skoki fantazji
biegne, po wierszach; ws$rdéd trafnych sadéw i przenikli-
wych spostrzezen koziotkujg harce rozbawionego dowcipu.
Wiersze, wierszyki, pseudo-ody, sonety, drobne serjo-
homicsne utwory, ktére od czternastego roku zycia pisy-
wal, sa przepeinione burleska. NieSmiatos¢, wrazliwosc,
wstydliwosé gtebokich uczu¢ okrywajg sie w nich, jak za-
stong, usmiechem, humorem i zartem.

W Cambridge, w r. 1874-ym, zawigzat sie komitet ce-
lem uczczenia zastug wielkiego matematyka, Artura
Cayley; Maxw ell pisze do cztonkéw tego grona:

Nieszczesna raso ludzka, w pospolitej zamknigta prze-
strzeni! Jakiz mozesz Jemu hotd ztozy¢, ktorego duch prze-
niknat, eo lezy poza wszelkg, granicg? Symbole przez Niego
stworzone beda Jego stawe glosity; nieznanemi wyobrazni
drogami poprowadzg Go do nowych zdobyczy w jeszcze do-
tychczas nie istniejgcych wszech$wiatach.

Prezydentem British Association podczas zgromadze-
nia w Belfast, w r. 1874-ym, byt John Tyndall, na-
stepca Faradaya w Instytucji Krélewskiej, zastuzony
uczony i badacz, swietny popularyzator i mowca, prawy
i szlachetny cztowiek, szczery i odwazny mysliciel, zaprzy-
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jazniony Maswellowi oddawna. Otwierajgc zebranie,
Tyndall wygtosit mowe, A ddress, filozoficzny rzut
oka na nauke, na zdolno$¢ ludzka poznawania i pojmowa-
nia Swiata i zjawisk. Byto to zwysoka zdjete spojrzenie,
powazne, uczciwe, petne dobrej woli i checi. Dzisiaj czyta-
ne, budzi wprawdzie mnéstwo zastrzezen, zarzutdéw, moze
nawet i troche usmiechéw; domaga sie odmowy zgody, lecz
wyrozumiatej, na nieporozumienia, na wnioski pospieszne,
przedwczesne; wkoncu jednak pozostawia nam uczucie
sympatji dla umystu, szukajgcego wyjscia ze sprzecznosci
i z chaosu udreczen. Kiedy wystuchano tej mowy, kiedy
czytano jg powierzchownie, w zgietku zapomnianych dzis
sporéw i swar6w, sprawita bardzo odmienne wrazenie;
podniosty sie zaciete odruchy protestu, gtosy wrogiej nie-
checi a nawet oszczerstwa. M axw ell, ktéry byt na od-
czycie obecny, spisat z niego guasi-notatki, wdzieczny klej-
nocik ironji i krytyki przyjaznej, lecz nieukrywanej; L u-
krecjusz, Tyndall, Platon i Plateau, zebra-
nia w rodzaju zgromadzonych British Ass-es, Hobbes
wraz z Lewjatanem, zacny Biskup Butler, nikig
potepiony pochwalg oraz odpychajacy Epikur, powig-
zani zrecznie ze sobg, w chytrej postaci niby-streszczenia
wyktadu, skiladajg sie wszyscy na zabawnie podstepng
parodje.

Przemoéwienie Tyndalla kulminuje w dialogu, to-
czacym sie pomiedzy Biskupem Butlerem a pewnym
Lukrecjaninem, wyznawcg naiwnie mechanistycznej
konstrukcji wszech rzeczy. W tym pojedynku celne sg
z obu stron padajgce zarzuty, tezy za$ czyli twierdzenia
i obrony twierdzen sg bardzo stabe. Uczen Lukrecju-
sza wizualizuje zjawiska duchowe, chce umieszczaé je
w obrazach wzrokowych, zawiera¢ w koncepcjach prze-
strzennych; jego doktryna, nacisnieta cho¢ zlekka, zapada
sie tatwo. Czcigodny Biskup popeinia bigd subtelniejszy:



James Clerk Maxwell 225

abstrakcje poczytuje za rzeczywistos¢, za cos, co objektyw-
nie istnieje. W abstrakcjach mozemy wyrazié, jak Swiat
wydaje sie nam ustanowiony pieknie i prosto; ale dlatego
nie sadzmy, azeby skiadat sie z ludzkich oderwan. Nasze
pojecia nie méwig o porzadku istniejgcym w Naturze; mé-
wig o porzadku, ktory, azeby méc mysleé o niej, narzucamy
Naturze. Pojecia nasze rozpowiadajg tad zjawisk; lecz
zanim go pocznag rozgtaszaé, zdejmuja z nich sztuczne wi-
doki, przekrawajg je na dowolne przeciecia. Abstrakcje
wszystko ukazujg w Naturze, procz tego, co stanowi jej
zwartos¢, jej spojnie, jej zycie.

Dwie przez Balfour Stewarta i P. G. Taita
bezimiennie wydane, polemiczne, fantastyczne i metafizycz-
ne opowiesci: The Unseen Universe, Paradoxical Philo-
sophy, staly sie dla Maxwella pobudka do napisania
zartobliwej niby-recenzji; takt, dowcip, uprzejmos¢ wal-
cza w niej o lepsze z my$lg jasna i nieustepliwa, z niwe-
czaca bystroscia rozbioru. Bohaterem powiastek, zastuze-
nie juz dzis zapomnianym, jest Herr Doktor Her-
mann Stoffkraft; personifikuje on oczywiscie idee
gtosSnej niegdys ksigzki Buchnera Kraft und Stoff
(1855), grubej, niezdarnej repliki pism Julie na Of-
fray de la Mettrie oraz innych materjalistow
XVI1ll-go stulecia. Do tego, pragngcego wiedzie¢ wszystko
filozofa, a moze i do pp. cztonkéw Paradoxical Society,
ktérzy zaprosili go na zebrania Towarzystwa, skierowana
jest oda, A- Paradoxical Ode, wyborna w zartobliwej sa-
tyrze, w rytmie tudzaco nasladujagca Shelleya; ze stro-
fy drugiej wyjmujemy tres¢ kilku wierszy:

Gdy juz zmierzch bogéw nadejdzie, gdy ziemia i stonce
beda, zamarziemi brytami, Kiedy rozproszona energja Swiata
stanie sie nieuzyteczna, materja za$, utraciwszy dawng swag
dzielno$¢, wyrodzi sie w eter przestrzenny, my wowczas, to

Widnokrag nauki.
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znaczy' nasza praca i tworczos¢, biec bedziemy w eterze falami,
w coraz wiekszych, coraz szerszych sferach ucieka¢ bedziemy
przez niebiosa od storca.

Obraz, rzucony tutaj w ironicznej parodji, mégtby moze,
rozumiany powaznie, dostownie, znalez¢ sie w niejednej
t. zw. popularnej ksigzce dzisiejszej.

LY

Nie dowierzamy niewczesnym prébom, ktdére chcg wy-
tlumaczy¢ catkowity zesp6t istnienia; nie dowierzamy,
gdyz wiemy, ze w najdrobniejszym szczegdle Swiata tkwig
nieprzejrzane skrytosci. Nieufnos¢ i nieche¢ wobec po-
zornych rozwigzan ezgadza sie z uczuciem pokory przed
Tem, co nieskonczenie nieznane. Mys$l zwarta, Scista,
w nauce codziennie skeptyczna, rozumie, jak gesty mrok
zalega poza jej wiasng, szczupta dziedzing. Ten obszar
zresztg, choé¢ zawsze skgpy i ciasny, jest nieoznaczony,
jest wzgledny, skoro zalezy od zatozen, od kierunku i da-
zen naszego badania. Nauka ludzka jest skrepowana,
jest ograniczona; ale niepodobna powiedzie¢, gdzie mia-
nowicie to jej ograniczenie przypada.

W chwili wzruszenia, w jednej z tych godzin, ktore
macg i burzg =dusze cziowieka, M axw e1l, dnia 23-go
wrzesnia 1857-go roku, pisat do przyjaciela:

BadZz maszyna, jezeli chcesz by¢ maszyna: nie dostrzegaj
nic w Swiecie, tylko zjawiska; albo tez chciej by¢ cztowiekiem,
Czujacym, ze jego zycie jest zwigzane z innemi istnieniami, ze
otrzymuje od nich zdolnos¢ i site, czy w zyciu, czy w $mierci...
....... Jezeli potrafimy ustysze¢ glos Wodza, podniesiemy sie
wsrod naszych fez i, przezwyciezajgc sie, staniemy w szeregach.
Oddawna juz wydawatem sie sobie, jak, w kraju zalanym
przez obce wojska, musi czu¢ sie chiop prosty i nieoswiecony.
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Nie widzialem nie innego dokola, jeno niebezpieczeristwa,
pozoge i zbrodnie. Lecz zrozumiatem nareszcie, ze conajmniej
niektérzy zotnierze umierajg szlachetnie, ze wszyscy powotani

zostali pod bron dla pewnego celu, dla jakowej$ sprawy wyz-
szej.

Wychowany gteboko religijnie, wychowany szlachetnie,
nie w ciasnej nienawisci, nie w pogardzie cudzego uczu-
cia, przywiagzany goraco do narodowych i rodzinnych
tradycyj, M ax well, zarazem i nieSmiele i dumnie, za-
mykatl w sercu tesknoty, nadzieje, ktére uwazat za dobro
ludzkie najwyzsze.

LY

Byt czytelnikiem natchnionym: poemata Stworzenia
umiat skandowa¢ genjalnie; hamujace nas granice Na-
tury niebywale rozszerzyt. Charakterem byt czystym. Byt
cztowiekiem zupeinym, byt catkowitym czlowiekiem.

Nauka nie jest zawartoscig, jest raczej zabarwie-
niem umystu. Na prace badacza skladajg sie nietylko je-
go intellektualne zasoby: wiedza, bystros¢, intuicja; roz-
snute sg w niej réwniez jego pragnienia, marzenia, jego
obawy, tesknoty i sny; wytrwatos¢, odwaga, lojalna czes¢
prawdy przywodzg tworczosci. W symfonji pieknego od-
krycia, wysokiej teorji, dzwiecza wszystkie struny du-
chowej potegi. Nigdy zty czilowiek nie bywa hetmanem
w bitwach, ktére staczamy z wroga Natura.

Tanti viri memoriam precibus potiusguam elogiis pro-
seguere: to wezwanie, niegdy$ na grobowcu Racine’a
wyryte, kaze modlitwg czci¢ meza, raczej anizeli po-
chwatg; skupieniem, nietylko stowy, hotd nies¢ pamieci,
ktéra pojdzie w stulecia. Lecz przeciez my wszyscy, gdy
usitujemy poznawaé i pojmowac¢ zjawiska, chociazbysmy

B
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byli osobiscie najmniejsi, my wszyscy stoimy w obliczu
dziet Stworcy. Trudem naszym, nawet skromnym, naj-
stabszym, jezeli tylko jest szczery, Mocy Niepojetej je-
steSmy postuszni. Uczciwe, otwarte dazenie do prawdy
jest naszg wielbigcg modlitwa.



HENRY CAYENDISH

lako ziarnko na wadze, jest ziemia przed
Toba: i iako kropla rosy poranney.

Ksiegi Madrosci X1, 23.

Andrew Doltet, rektor kosciota Sw. Botolfa, roku
Panskiego 1446-go, zatozyt w Cambridge mate, ubogie
Kollegjum. Ale w dwa lata po6zniej, Krolowa Matgo-
rzata, zona Henryka VI-go, ustepujac prosbom D o-
keta, obdarzyta Instytucje sowicie. Jak moéwit nieszcze-
sny Lord Say, bronigc sie przed zgraja oprawcow,

........ ignorance is the curse of G-od,
-Knowledge the wing wherewith we fly to heaven.

Czy pojeta te prawde miodziutka, poddéwczas zaledwie
pietnastoletnia Matgorzata Andegawenskal
Czy rozumiata, ze hlatwg Bosg jest dla nas ciemnota, Ze
na skrzydtach Wiedzy mysl ludzka wybiega nad gwia-
zdy? Moze szla za przykltadem krélewskiego matzonka:
w roku 1443-im Henryk ufundowal byt przeciez, tuz
zaraz w poblizu jej Szkoty, przepiekne King's College,
ktére czaruje nas dzisiaj, jak senna basn, jak skamie-
niate marzenie.

Z wielkiego rodu wywodzita sie Matgorzata;
ojcem jej byt R ene, ksigze Prowancji, wedlug Szek-
spira: Reignier, krol Neapolu, Obojga Syeylij
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i Jerozolimy. Mimo tak wielkich, tak grzmigcych tytu-
tbw, Eene (jak nie omieszkatl tego York jego cérce
przypomnie¢) biedniejszy byt nizli yeoman w Anglji;
jego large style, jego dumne i butne manjery, zdaniem
Protektora Onufrego, ksigzecia na Gloucester, nie
zgadzaty sie bynajmniej z leanness of his' purse, z chudag
postacia jego sakiewek. Ale herb miat wspaniaty: sycy-
lijskie, wegierskie, jerozolimskie, andegawenskie i lota-
ryriskie godta taczyly i zgadzaty sie w nim harmonijnie.
Tarcza rodzinna Matgorzaty, pyszne arcydzieto he-
raldycznej sztuki, rozposciera sie zuchwale w pierwszym
dziedzincu Kollegjum Doketa i pociaga ku sobie
wszystkie spojrzenia.

Which of you trembles not that looks on me? Kto
z posréd was nie drzy, gdy na mnie spoglada? Te stra-
szne stowa, w stynnej scenie Tragedji Krola Ryszarda
Trzeciego, 6wze sam Ryszard, Elzbieta (zona
Edwarda 1V-go) i zgromadzeni dokota nich dworscy
panowie stysza z ust Matgorzat y. MoglibySmy przy-
ja¢ te stowa i zastosowac do siebie: kto nie zadrzy, spoj-
rzawszy w rozwinietg przez genjusz ciemng kolej zywota
Matgorzaty Andegawenskiej ? W walce, ktérg
toczymy od urodzenia do $mierci, kto doprawdy jest
pewny nieprzerwanego zwyciestwa? Miloda, ponetna, prze-
Sliczna, zalothna Matgorzata Szekspira, w pierw-
szym wystepie, w nawpot zartobliwej scenie czesci pierw-
szej Henryka VI-go, pojmana przez Suffolka, i Suf-
folka i nas szybko i tatwo bierze do niewoli; jakim cu-
dem jest dusza dziewczeca, w kregu tesknot zamknieta,
w mgle uczu¢ petna wotan radosnych, nadchodzgcego
szczescia i pewna i trwozna. W czeSci drugiej Henryka
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VI-go Matgorzata jest juz Krolowa: ztowrogie losy
muszg sie spetni¢. Zacny, madry, szlachetny, Henryk
jest stabym czlowiekiem, ustepliwym, tagodnym; umyst
to gérny i czysty, charakter z wosku: ani krzty postano-
wienia, ani Sladu woli. Marzyciel, otoczony przez wilki,
Henry k, w chaosie walk rozszalatych $ni o zgodzie,
pokoju i serdecznej miedzy ludzmi mitosci. Wedtug
Szekspira (lecz nie wedlug historji), Matgorzata
nienawidzi Henryka; dla jego niedoteznej dobroci
ma tylko pogarde. Nie dostrzega, lub nie dba, ze mgz jg
przejrzat nawylot; ona Suffolk a chce jawnie, opa-
nowywa go niepokryjomu, do nieszczescia i zbrodni go
wiedzie, na wygnanie, na $mier¢. Dumna i okrutna ko-
bieta, msciwa, zawzieta, bez tchu walczy z kazdym wro-
giem, z kazdym nawet rywalem w wyscigu o wiladze;
w okropnym splocie zdrad i podstepdw, klamstw, mor-
derstw i kazni, dyszy wciaz zemsta, wre ztoscig i szatem.
Tygrysico! rzuca jej w twarz zwyciezony, upokorzony
i umeczony przez nig Ryszard Plantagenet;
a wiersz ten:

O serce tygrysie, w niewiesciej postaci ukryte!
O tiger’s keart, wrapp’'d in a woman'’s hide!

cho¢ zgorzknialy Robert G-reene drwi¢ zen prébo-
wat, pozostawia nam przecie portret, ktoérego nie po-
zwala zapomnie¢ nieSmiertelny czar i moc tworcza po-
ezji.

Matgorzata Szekspira ma wstret do Hen-
ryka ; ale i Suf folk a nie kochata prawdziwie; jak
wiele kobiet, kocha tylko syna, ksiecia Walji, Edwar -
da ; to niepohamowane, szalone macierzyniskie uczucie
bedzie poczatkiem jej kary, stanie sie narzedziem jej
meki. Zgroza przejeci, dgzymy sladem tragicznej Krélo-
wej ; zdata juz czu¢ mrozny dech sunacego ku niej nie-
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szczescia. Oto z wszelkich pet sie wyrywa; zbryzgana
krwig, tamie prawa spoteczenistw i Przykazania Przed-
wieczne. Jak huragan grzechn idzie przez zycie; idzie
opasana rojem przewinien, wirem przewrotnosci i zbrod-
ni; az wreszcie ztamana, zdeptana, wykleta, na tup poni-
zen wydana i wzgardy, jak zty duch, jak posepne widmo
rozpaczy i skargi, jak prorokini gniewu Bozego bigka sie
po dalszych kartach dziejéw okropnych tych czasow.

W roku 1465-ym, niezmeczony w zabiegach swych
D oket uzyskat dla Kollegjum nowe przywileje i dary
od (wspomnianej juz wyzej) Krolowej Elzbiety, zo-
ny czwartego Edwarda; na znak swej wdziecznosci,
zgromadzenie uczone zmienito wowczas nazwe Zaktadu;
przesuwajac apostrophe, z singularis: 'Queen’s College,
uczynito pluralis: Queens’ College, Kollegjum Kroélo-
wych. Pod takg nazwa, przesliczne Kollegjum, malowni-
czo zespolone, nieomal zrosniete z rzeczutka, niby to kla-
sztor, niby feudalny zameczek, az do dni naszych w sku-
pieniu i w ciszy pracuje. W tych starych murach Erazm
z Rotterdamu spedzit lat blisko siedm. Niezawsze
bywat, co prawda, zadowolony z Queens’ College; skar-
zyt sie niejednokrotnie na jedzenie niesmaczne i na bar-
dzo zte piwo; niekiedy na brak uznania i hotdéw narze-
kat, na chtodne obejscie. Podobat mu sie tylko mity ogré-
dek, ktéry dzi$ jeszcze Erasmus’ Walk sie nazywa. Lecz
skoro Erazm Cambridge opuscit, 6w pobyt w sennem
Queens’ College, pod jego piérem lekkiem i zwinnem,
przybrat barwy zywe, promienne. Szczescie tylko we
wspomnieniu istnieje; ISni w duszy ludzkiej, skapane
w tesknocie.

Do Erasmus’ Walk, przez rzeczutke czysta i bystra,
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prowadzi most drewniany, w budowie dos¢ dziwny, o sza-
nowaniu dzieta poprzednich -pokolen $wiadczacy. W ro-
ku 1749-ym, gdy erygowano oOw most (wedtug rysunku
niejakiego p. Etheridge), do pocztu cztonkdw Queens’
College przybyt Rev. John Michel 1L Z dziet trak-
tujacych o historji nauki niewiele dowiedzie¢ sie mozna
0 uczonym tym fellow; tem giebszy podziw w nas budzag
jego rozprawy, drukowane w Philosophical Transactions
Krolewskiego Towarzystwa w Londynie. Rozmyslajac
nad budowa widzialnego wszechswiata, Mi ch e 1l nieraz
wyprzedzat wiekopomne badania Sir Williama Her-
schela On pierwszy zrozumiat mechanizm gwiazd po-
dwdjnych; istote mgtawic ttumaczyt prawdziwie. Usitujac
oblicza¢ odlegtosci, ktdre nas dziels, od gwiazd, stosowat
do tych zagadnien nowoczesne statystyczne metody, me-
tody rachunku prawdopodobienstwa. Bogactwo $wiezych
1 trafnych, astronomicznych i kosmogonicznych pomy-
stow, ktore hojng dionig rozsiewal, jest zdumiewajace.
Zajmowat sie rowniez i fizyka. W Optyce byt zwolenni-
kiem korpuskularnej teorji; idac za jej wskazowkami,
przypuszczat, ze pod wplywem powszechnego ciazenia,
Swiattlo moze zbacza¢ od normalnych toréw swego prze-
biegu; to samo przypuszczenie czynimy i dzisiaj, poczy-
tujgc je za calkiem nowe, wcale nieznane w dziejach na-
uki. Poszukiwat sposobow, ktére pozwalatyby mierzy¢
sity stabe, o natezeniu bardzo nieznacznem; myslat za-
pewne o sitach wystepujacych w polu magnetycznem sta-
tycznem, ktérych prawa odgadywat przed odkryciami
Coulomba ; myslal bezwatpienia o stabych sitach gra-
witacyjnych ; powziety przez Michella plan doswiad-
czenia zastuzyt na pamiec¢ i uznanie pokolen.

Jak Newton pojat i udowodnit, nietylko w prze-
stworzu Niebios cigzenie jest czynne. Cigzenie jest po-
wszechne; najmniejszy fragment materji podpada pod
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jego dziatanie. Wszystkie ciata na ziemi cigze, ku ziemi
i ziemia, cigzac ku nim, im odpowiada; wszystkie ciata
na ziemi, cigzac wzajemnie ku sobie, zwigzane sg z soba.
Natura jest spdjna i niewymownie splgtana; jest zwarta
i zawsze zgodna z soba: sibi semper consona pisze New -
ton. Lecz przyciggania sg proporcjonalne do mas, masy
za$ rzeczy ziemskich sg drobiazgiem znikomym w zesta-
wieniu z masami planet, storca, gwiazd i innych konglo-
meratow przestrzeni. Newtonowi wydawato sie za-
tem, ze nikt nigdy nie zdota bezposrednio wykry¢ i zmie-
rzy¢ zobopdlnych sit grawitacji, czynnych pomiedzy po-
spolitemi przedmiotami na ziemi. W traktacie De Mundi
Systemate (Opera, wydanie Horsleya, tom I11),
Newton oblicza sile cigzenia, dziatajgcg pomiedzy
dwiema drobnemi kulkami lub miedzy géra a wahadiem;
jakkolwiek wyniki, liczbowe, przez pomyike, podane sg
btednie, przeciez, rzecz godna uwagi, juz w tym rachun-
ku Newton jasno wskazuje dwie nastepnie zastoso-
wane metody wyznaczenia wartosci t. zw. stalej grawita-
cyjnej, wspotczynnika proporcjonalnosci w formule po-
wszechnego cigzenia.

Michell postanowit zmierzyé przycigganie, ktore
wywiera spora kula otowiana A na inng, mniejsza, row-
niez otlowiang B; w tym celu chcial umiesci¢ kulke B na
lekkim drazku, ktory miat by¢ zawieszony poziomo, na
cieniutkim metalowym druciku. Przycigganie, sprawiane
przez A na B, skreca drazek i drut o nieznaczny kat, ten
zas (posrednio) moze by¢ dostrzezony; stad wyniknie
szukana wartos¢ cigzenia, czynnego pomiedzy ciatami A
i B. Po $mierci Michella, ktora nie pozwolita mu
dokona¢ zamiaréw, instrument, zgrubsza juz sporzadzony,
przeszedt do rgk Wollastona ; lecz Wollaston,
nie mogac rzeczy doprowadzié¢ do skutku, oddat pomyst
i przyrzad Henrykowi Cavendish.
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Tak dojrzewaty odkrycia w cichem Queens5 College.
Przyjmujac uczonych Oksfordzkich mistrzéw, jakze mag-
drze do nich przemowit krél Henryk VIII; ziemia an-
gielska, powiedziat, nie moze by¢ lepiej uzyta niz gdy
jest ofiarowana naszym Uniwersytetom; dzieki nim, gdy
moje kosci oddawna juz rozsypig sie w préchno, w Kro-
lestwie tem bedzie tad, Swiatto i dzielnos¢.

v

Henryk Cavendish byt potomkiem magnackiej
rodziny, zapisanej juz w dziejach Normandzkiego Pod-
boju. Jego przodek, William, syn stynnej pani, dziel-
nej i madrej Elzbiety Hardwicke, otrzymat byt
godnos$¢ Earla of Devonshire od krola Jakdéba 1-go;
krol William Ill-ci czwartego Earla kreowal ksigze-
ciem; Henryk zas, urodzony w Nizzy, w roku 1731, byt
juz prawnukiem pierwszego Duke’a Ojciec Henryka,
Lord Charles Cavendish, zajmowat sie chetnie
fizycznemi lub chemicznemi, zawsze doswiadczalnemi do-
ciekaniami; po wyjsciu z Cambridge, w roku 1753, syn
poswiecit im sie catkowicie. Zyt naogét samotny: po-
wsciggliwy, milczgcy, zatopiony w swych myslach, o lu-
dzi mato sie troszczyt; wolat o nich zapewne jak najrza-
dziej pamieta¢. Z bratem Fryderykiem, z kuzynem
Jerzym, utrzymywat poprawne stosunki; lecz ograni-
czaly sie one do krotkich, zwykle raz na rok przypadajg-
cych odwiedzin. Obcowat niekiedy z uczonymi, z mezami
nauki, do ktérych przedmiot wlasnej pracy nieuchronnie
go zblizat. Bywal na zebraniach Boyal Society, ktdrej
cztonkiem byt od roku 1760; widywano go nhawet na
wspollnych obiadach Towarzystwa, w restauracji pod Ko-
rong i Kotwicg-, lecz jadat w milczeniu, rzadko do sa-
siada odzywajac sie stowem, nigdy za$ nie przemawiat
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gtosno, publicznie. Ukryto tam kiedy$ znanego artyste
ws$rdd biesiadnikéw i Cayendish nie zauwazyt pod-
stepu; tej niewinnej zasadzce zawdzieczamy rysunek,
ktéry przekazat nam niezrownang magnata, mysliciela
i odludka sylwetke. Zgromadzeni innym razem uczeni
mezowie, dostrzegiszy nadzwyczaj przystojng panienke
w oknie naprzeciw potozonego budynku, poczeli powsta-
wac od stotu, by podziwiaé urocze zjawisko; skoro zro-
zumial, co dzieje sie, Cayendish, oburzony, towarzy-
stwo natychmiast opuscit. W istocie rzeczy, Cayendish
(jak zdarza sie czesto ludziom wybitnym) byt bardzo
nieSmiaty; taki lek go zdejmowal na widok twarzy nie-
znanej, tak rozpaczliwie nie umiat wyj$¢ z wewnetrznego
swego oszancowania, ze nawet szczery jego wysitek by-
wat zazwyczaj daremny. Gdy pojawit sie kiedys, ku ogol-
nemu zdziwieniu, na przyjeciu wieczornem u prezydenta
Royal Society, Sir Joseph Banks a Dr. Ingen-
housz pragnat przedstawi¢ mu pewnego zagranicznego
uczonego; Cayendish stuchat przez chwile, w milcze-
niu, gtadkich, uprzejmie toczonych powitann goscia kon-
tynentalnego, az, dostrzegtszy ws$réd thumu przejscie
swobodne, poskoczyt tamtedy w niepowstrzymanej uciecz-
ce i, dopadiszy karety, kazat natychmiast powracaé¢ do
domu. Skoro zaprosit, w roku 1775-ym, Hunter a
Priestleya, Nairne'ai Lane’a na $niadanie do
siebie, fakt ten zapisano w kronikach, jako wydarzenie
niezwykie. Dziesieé lat uptyneto, zanim zdobyt sie na inny
czyn osobliwy: przedsiewzigt wycieczke, azeby James
W alla w Soho odwiedzi¢. Z biegiem lat odsuwat sie
coraz uporczywiej od ludzi. Bronit sie, jak tylko mdgt,
od rozmoéw, zapytan, od ciekawych podglagdan. Samotne
dni spedzat w pracy; wieczorng pora lub nocng udawat
sie na przechadzke; tylko, wowczas, gdy byt nieobecny,
wolno byto stuzbie domowej przekracza¢ prég jego kom-
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nat. Po stryju, po ojcu, odziedziczyt majgtek ogromny;
ale nie dbat o swoje bogactwa, zyt jednostajnie i skrom-
nie, jak za czasu miodosci, gdy czesto miewat raczej pu-
ste kieszenie. Obojetny byt na tytuly, zaszczyty; nie in-
teresowat sie niczyjem stanowiskiem spotecznem. Nie za-
biegat o rozgtos, o stawe, o uznanie wspoétczesnych ani
nawet o pamie¢ potomnych. Pracowat nieprzerwanie,
usilnie; ale wyniki swych badan ogtaszat pézno, niechet-
nie i zazwyczaj niecatkowicie. Nie zdawat sie wazy¢ przy-
jazni lub by¢ wrazliwym na nieche¢. Odrzucal zdania
i sady, pochwate i przygane zaréwno odtracat: szedt
mimo. Od spraw politycznych trzymat sie zdata: obejmo-
wat je niewyczerpang pogardg. Nie zajmowato go pi-
Smiennictwo; sztuki piekne nie miaty dla niego powabu.
Przeszedt przez zycie prawie bez wzruszen, bez uczug;
nie wiedziat, czem moze by¢ przywigzanie, tesknota, na-
mietnosé; niczyjego kochania nie pragnat, nikomu ofia-
rowaé go nie mogt. Anaclioreta i bogacz, magnat a w ser-
cu kaleka, pan mozny z panow i nieszczesliwy, badacz
i medrzec godny podziwu i godny naszej litosci, zyt bez
stow, oniemal zyt w ciszy, posréd zagadnien Natury
i dziwdw, posrdd swych odkry¢ i nieraz nikomu niezna-
nych zdobyczy. WczesSniej niz Black znat fakty, ktére
Black opisalt przy pomocy pojecia ciepta (lub wilasci-
wie cieplika) utajonego; lecz Cavendish idee cieplika
stanowczo odrzucal; w rozmysSlaniach nad istotg ciepta
zblizal sie zadziwiajgco do dzisiejszych pogladéw, do na-
szej wiary w zasade zachowania energji. Wiele lat przed
Coulombem rozstrzygnat (posrednia, lecz nad podziw
precyzyjng metoda), jakie jest prawo elektrostatycznych
przyciggali oraz odpychan; rozumiat przytem pojecie
elektrycznego tadunku i odrozniat je starannie od réz-
nicy potencjatéw, ktoérg nazywal stopniem naelektryzowa-
nia lub niekiedy, wybornie, elektrycznem ci$nieniem.



238 Henry Cavendisli

Ustanowit pojecie pojemnosci przewodnika; mierzyt
w swojej pracowni pojemnos¢ kazdego elektrycznego
przyrzadu; mierzyt ja, jak moéwit, w calach elektryczno-
&ci-, tak nazywat Srednice kuli, o réwnej pojemnosci, wy-
razong w calach. Badajgc pojemnos$¢ kondensatorow, po-
stuzyt sie, on pierwszy, pojeciem stalej dielektrycznej,
ktorem zajmujemy sie dzi$ tak usilnie; ale ten doniosty
czyn, ten wazny postep przez lat przeszto szesédziesigt
pozostat elektrostatyce nieznany, mianowicie do r. 1837-go,
kiedy Faraday ponownie odkrycia dokonat, uczac, ze
istnieje wihasnos¢ dielektrycznych osrodkéw, przynajmniej
przyblizenie stala, ich, jak wyrazat sie, specific inductive
capacity. Okoto r. 1781-go, wiele wczesniej niz V o1lla,
Cavendish juz pojmowat prawa elektrycznego ptynie-
cia, zjawiska, ktdre nazywamy dzi$§ prgadem; utworzyt
tez, lecz dla whasnego tylko uzytku, pojecia elektrycznego
przewodnictwa i elektrycznego oporu. Nie znajac ogniw
ani galwanometru (byt sobie sam wlasnym galwanome-
trem), odkryt prawo Ohma, blisko pot wieku przed
Ohmem ; mierzyt przewodnictwo metali, wody mor-
skiej oraz roznych solnych roztwordow, z dokladnoscia,
ktora, o stulecie pézniej, bytby moze zadowolnit sie
« Kohlrausch. Cavendish chcial wszystko mierzy¢;
nigdy nikt nie przejat sie bardziej od niego nakazem ilo-
, Sciowej nauki. Cokolwiek w sSwiecie dlan byto uchwytne,
1lzdawato mu sie natychmiast przedmiotem ile moégt do-
ktadnego pomiaru; czego nie zdotat liczba wyrazi¢, miat
za nic. Byt zatem nowoczesnym badaczem; usilnie szedt,
skrajnie, droga ilosciowego myslenia, ktora dzisiaj idzie-
my. Jest to kolej owocna, zwycieska; jest trwata i piek-
na; zabezpiecza od uprzedzen, pomytek; chroni od do-
wolnosci, od ukrytych tendencyj, nieuswiadomionych po-
budek; przecina spory bezptodne, odbiera moc dialektyce;
jej kota zamykajg sie w sobie z nieludzka precyzjg. Ale
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w tych kregach swiat nie miesci sie caly; pozostaja, na-
zewnatrz istotne, naszej mysli niezbedne pierwiastki.
Swiat nie skiada sie tylko z odczytan na skali: $wiat za-
wiera jeszcze inne, najcenniejsze dla nas pewnosci. Pra-
widtowos¢ liczbowa nie siega gleboko pod powierzchnie
wiadomosci cztowieka; jest ona prawidtowoscig nie Swia-
ta, lecz drdg poznawania, badania. Prawidtowos¢ licz-
bowa nie otwiera istoty rzeczy, tresci Natury; jest tylko
Sladem, znakiem, symbolem, wyciskiem, pozostawianym
przez mysl nasza wlasng w chwiejnym i sypkim gruncie
zmystowych dostrzezen.

PoszukiwaniaelektryczneHenryka Cavendishasg
zdumiewajacym pomnikiem jego genjuszu. Opisane dokiad-
nie lecz przewaznie nieogtoszone, pozostawaty w ukryciu,
az wreszcie, w r. 1874-ym, 6wczesny siédmy w rodzie ksigze
Deyonshire, tenze sam hojny mecenas, ktéremu
Cavendisli Laboratory w Cambridge zawdziecza istnienie,
ztozyt rekopisy do rgk James Clerk Maswella.
Staraniem i niezmiernym trudem Alaxwella, w paz-
dzierniku r. 1879-go, Kkilka tygodni przed jego nieszcze-
snym zgonem, prace te ukazaty sie na widok publiczny.
Inne, catkowite wydanie prac i pism Cavendisha,
w dwoch wielkich tomach, sporzadzili w Cambridge, ro-
ku 1921-go, Sir J. Larmor i Sir Bdw. Thorpe
przy pomocy Kkilku innych, wybitnych angielskich uczo-
nych.

Lepiej znane sg niespozyte zastugi, ktoremi Caven-
dish imie swoje w dziejach Chemji zapisat. Pomiedzy
r. 1777 a 1783 zbadat i wyttumaczyt staty, iloSciowy skiad
atmosferycznego powietrza; opisat przytem wikasnosci
azotu; o sto lat wyprzedzajagc Lorda Rayleigh
i Sir Williama Ramsaya, odkryt w istocie ar-
gon, chociaz nie wyjasnit i nie pogtebit dostatecznie tego
odkrycia. W roku 1784-ym, wspdtczesnie z W at tem, od-
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kryt chemiczng nature wody. Gdy o pracach Caven-
dislia dowiedziat sie Layoisier, jasny ten i szeroki,
syntetyczny umyst, ujmujgc w lot prawde, wyttumaczyt
Swiatu natychmiast ich niezmierng doniosto$¢. We Francji
Layoisier przekonat chemikéw tatwo: de Mor-
veau, Fourcroy, Berthollet poszli za nim ra-
dosnie; ale sam Cavendish pozostat chtodny wobec
btyskotliwej, wspaniatej Layoisier a konstrukcji; roz-
wazywszy wszystko starannie, wszechstronnie, uznat jg
w koncu za rodzaj nowej nomenklatury, mniej wiecej row-
nowaznej flogistonoweinu stownictwu, ktoére, dla wygody,
w swych pracach zachowat. To postgpienie nadzwyczaj
jest charakterystyczne; pozwala nam zrozumie¢ rodzaj
Cayendisha umystu.

Tak zyt i tak trudzit sie Cavendish, mizantrop
i genjusz. Zyt, jak chciat zyé; bez przeszkod, utrudnien,
udreczen przezyt zywot w Ojczyznie; szedt drogg wiasna,
wsrod zdumienia i uszanowania rodakéw. Osobliwy kraj,
owa Anglja, gdzie, kto bliznich nie krzywdzi, jest wolny
i moze samym sobg pozosta¢. Spoteczenstwo .szczegoéine!
nie krepuje, nie gniecie, nie wigze; nie usadawia sie, jak
zapora, pomiedzy marzeniem cziowieka a zyciem; nie
przypisuje sobie wszechwiedzy, wszechwtadzy, wszech-
mocy; od tajemnych poteg Natury nie usituje by¢ medrsze.

Y

W lecie 1797-go roku, w ogrodzie wiejskiej rezydencji
swej w Clapliam, Cayendish polecit wznie$¢ niewielki,
umysiny budynek, ktéry jedne tylko miat izbe; w niej sta-
nat drugi domek, wewnetrzny, -catkowicie zamkniety
i przeznaczony dla wagi skrecen, dla przyrzadu, ktérego
pomyst dat Miche 11. Obserwator znajdowat sie we-
wnatrz pierwszej, lecz nazewnatrz drugiej konstrukcji. Na
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poziomym drazku osadzone byty dwie kule B, otowiane,
po 780 gr masy majace; pod wpltywem przyciggali, wy-
wieranych przez dwie duze kule A, po 168-5 kg masy ma-
jace, kule B wraz z drgzkiem wykrecaty sie i wprawiaty
w drgania torsyjne cienki i dtugi drut, wyrobiony z miedzi
i posrebrzony. Azeby warunki i wyniki doswiadczenia pro-
sciej wyrazi¢, wyobrazmy sobie, ze masy kuli A i kuli B
wynoszg resp. 150 kg i 20 kg i ze $rodki tych kul znajdujag
sie w odlegtosci 30 cm od siebie. Waga skrecern pozwala
dowies¢, ze kula A dziata wéwczas na kule B sitg, rowng
ciezarowi (na ziemi) masy 0-2256 miligrama. Kula ziem-
ska przycigga zatem kule B 88,653.000 razy mocniej ani-
zeli A ja przycigga. Poniewaz $rodek kuli ziemskiej jest
odlegty od S$rodka kuli B o 637-1 miljonéw centymetréw,
Srodek zas  tylko o 30 cm, przekonywamy sie zatem pro-
stym rachunkiem, ze masa naszej planety wynosi okoto
szesciu miljonéw miljondw miljonéw miljonéw Kilogra-
mow. Tak Cavendish zwazyt siemie, jak méwi sie po-
pularnie  (lecz oczywiscie niepoprawnie, nagannie);
w dziejach ludzkich dowiedziat sie po raz pierwszy, ile ma
masy glob przyptaszczony, ktory, jak bak zataczajac sie
Smiesznie, niesie na sobie cywilizacje i wojny, wszystkie
nasze odkrycia, cierpienia, radosci, rozpacze i grzechy.
Byt $miatkiem, jak 6w, o ktérym czytamy u starego, na-
iwnego naszego przyjaciela-poety: losy szczesne tak go
w pysze wyniosty, ze dosiegna¢ gwiazd zdato mu sie ta-
twem zadaniem; kazdag goére ogromna chciat na wadze
umiesci¢ i zwazy¢:

Fortune him liath enhaimced so in pryde
That verraily he wend lie miglit atteygne
TJInto the sterris upon every syde;

And in a balance weyen ech mounteyne.

Widnokrag nauki. 16
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Znajac mase kuli ziemskiej i wiedzac, jaka jest jej ob-
jetosé, mozemy obliczy¢ Srednig gestosé tej bryly. W osta-
tecznym wyniku swych pomiaréw Cayendish doszedt
do wniosku, ze srednia ta gesto$¢ wynosi 5-48 gr/cm3; po-
petnit jednakze w rachunku btad arytmetyczny, po ktdrego
sprostowaniu owa S$rednia gesto$¢ wypada z jego dostrze-
zen réwna 5-45 gr/cm3 Z mnostwa pézniejszych prac i po-
szukiwan wiemy dzisiaj, ze $rednia gesto$¢ Ziemi rézni sie
prawdopodobnie nieznacznie od 5-52 gr/cm8

Podziwiajmy teraz przenikliwo$¢ genjuszu. Newton,
jak wiadomo, ukonczyt Principia na wiosne r. 1686-go, sto
jedenascie lat wczesniej anizeli Cayendish potrafit
doswiadczalnie zmierzy¢ sSrednig gestos¢ Ziemi. Odna-
laztszy Propositioncm X, TTieorema X w ksiedze trzeciej
nieSmiertelnych Zasad (w wydaniu glasgowskiem z ro-
ku 1871-go p. 407) czytamy stowa nastepujace:

verisimile est quod copia materiae totius in term quasi quin-
tuplo vel sextuplo maior sit guam si tota ex aqua constaret:
masa ziemi jest prawdopodobnie okoto pieciu do szeSciu
razy znaczniejsza, niz gdyby ona cata skladata sie z wody.

Vi

Masa Ziemi wynosi okoto szesciu miljonéw miljonéw
miljonéw miljonéw kilogramoéw; ale Ziemia jest znikomag
drobing w ukladzie stonecznym. Masa stonca przenosi
333 342 razy mase kuli ziemskiej; w objetosci bryty sto-
necznej magtby pomiesci¢ sie tatwo miljon przeszio kul
ziemskich; dwanascie tysiecy Europ, Azyj, Afryk, Ame-
ryk wraz z Oceanami nie zapetnityby jeszcze powierzchni
storica. Co nazywamy uktadem stonecznym, w istocie skia-
da sie oniemal tylko ze stonca; reszta tego konglomeratu,
planety, planetoidy, ksiezyce, to roj iskier, ktore niegdys$
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zapewne z oOwczesnego stonca wytrysty i spopielity sie
wryclile, to wyprysk zakrzeptych kropelek, wolaec stonca
gars$¢ pytu, drobiazg niegodny uwagi astronomow stellar-
nycli.

Promienna bryta stoneczna jest znéw tylko ziarnem
gwiezdzistego piasku, rzuconego w czelus¢ przestrzenna.
Zawierucha gwiazd jg otacza, chmura ognisk, moze okoto
stu tysiecy miljonow stonc w sobie liczgca, storic nieraz
potezniejszych i Swietniejszych niz nasze. Ten ukiad za$
caty, ta nawainica gwiazd galaktyczna, nie jest jeszcze by-
najmniej Swiatem: jest wyspg w oceanie pustki i prozni,
jest zaledwie fragmentem nieogarnionej catosci:

Jakze znikoma czgstke Wszechswiata ukazujg nam nasze
niebiosa! zapewne drobniejsza anizeli jest nig czlowiek
w stosunku do Ziemi:

......... caelum summai totius unum
guam sit parvula pars et quam multesima eonstet,
nec tota pars, homo terrai guota totius unus.

Be Rerum Natura. VI. 650—652.

Poza kresami Galaktydy, daleko w nocy Kosmosu, kiebig
sie inne i zn6éw inne migoty gwiezdzic, trzesawiska mgtawic
szalonych. Jak gestwa powietrza w czasie Snieznej kurza-
wy, przestworze jest przepetnione pasmami, smugami,
strzepami tworzacych sie swiatéw. Mirjady pochodni nie-
bieskich, wory zwichrzone stonc rozgorzatych, pierscienie,
wiry, kregi, nieprzeliczone suplty i wezly jasnosci, mgly
i majaki, omotane w jarzace warkocze, tumany niesamowi-
te i przedze, w otchtani niezrozumiale rozsnute, bezksztatt-
ne pazdzierze i puchy bezimiennej materji — przez taki
chaos biegniemy, w orszaku gwiazdy mditej, niepozornej,
ku przeznaczeniom nieznanym.

IG*
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Doktér John Caius, lekarz, humanista i Odrodze-
nia wielbiciel, maz uczony i zacny, ktéry az do (wydarzo-
nego w 1573 r.) zgonu przewodniczyt godnie i madrze ro-
dowitemu swemu w Cambridge kollegjum, Dr John
Caius pewnego razu znalazt sie w dyspucie zacietej
z réwnie uczonym, z niemniej powazanym Doktorem Key,
cztonkiem Oksfordzkiej Wszechnicy. Gdy Key pysznit sie
wiekiem swej Szkoty i na jej starszenstwo sie powolywat,
czcigodny Caius w diugim, argumentami najezonym wy-
wodzie jak na dioni wykazat, ze miasto Cambridge, a za-
pewne i stynng Almam Matrem Cantabrigiam, zatozyt
ksigze hiszpanski, zwany Cantaber, w roku 3538-ym
przed N. Chr. — Skromniejszy byt w wymaganiach P u 1-
ler poczciwy, Tomasz Fuller, nieoceniony szperacz
i zbieracz, ktéry w r. 1655 pracowitg ksiege dziejom Uni-
wersytetu poswiecit; wedtug niego, siedzibe te nauk ufun-
dowal krol Sigebert: Sigebert, King of East Anglians,
pisze Fuller. Historycy nie wspominajg dzi§ wcale
0 akademickich zastugach kréla Sigeberta; w mrocz-
nych dziejach Studium Generale umiejg uchwyci¢ jedne
wczesng date, rok 1209, kiedy nauczyciele i uczniowie Oks-
fordzcy, poréznieni z miejskimi rajcami, mieli powedro-
waé¢ do Cambridge i istniejgce tam szkoty lub szkotki po-
ruszy¢ Swiezym impulsem. Podobnie miato rozbtysnaé
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i Oksfordzkie Ognisko, dzieki emigrantom z Paryza, roku
Pariskiego 1167-go. One podania zakrawaja, na bajki; lecz
i w legendzie styszymy glos zycia, odgtos zazwyczaj sztucz-
ny, dla efektu streszczony, czesto wiec powierzchowny,
banalny, pospolity, naiwny.

Pembroke College (lub Pembroke Hall, jak ta czci-
godna fundacja nazywata sie jeszcze w XVIII-em stule-
ciu) jest jednag ze starych szkot w Cambridge, cho¢ nie
jest bynajmniej najstarszg; Uniwersytet zawdziecza jg
poboznej i rozumnej lecz nieszczesliwej niewiescie, M a-
rji, hrabiance St Paul et Chatillon, wdowie po
Aymerze de Y alence, Earlu of Pembroke,
ktéra zatozyta Kollegjum w r. 1347 i obdarzyta je hoj-
nie. Romantyczna opowies¢ rozgtosita po Swiecie, ze
szlachetny Aymer, ranny w turnieju, skonat w dniu
Slubu. Niedole biednej Chatillon opiewal czuty pisarz,
Tomasz Gfray, urzedowy poeta Kollegjum; w dniu
weselnym, méwi w znanej Odzie, tkata nad okrwawionem
cialem ukochanego. Oto jak wyobraznia upraszcza: z tka-
niny rzeczywistosci ni¢ jedne wyprutg jaskrawie zabar-
wia; w dowolnym pomysle, w przypadkowym motywie,
bogactwo prawdy chce zawrzeé, moce istnienia wyrazié.
Zycie Pani na Pembroke musiato byé petne goryczy,
petne bolesnej, choé¢ niekoniecznie teatralnej zatoby; kon-
czylo sie w ucieczce od Swiata, gasto w mitosiernych
uczynkach, w budowaniu dziet madrych i trwatych.

Jeszcze raz zagladajgc do Tomasza Fullera,
mozemy w nim czytaé, ze, za jego czasoéw, bibljoteke
Pembroke College poczytywano czesto za dzieto krola
Ryszarda lii-go, mianowicie z powodu Odynca,
ktéry na budynku byt umieszczony. Ale (Fuller pisze
dostownie) po prawdzie, Rotheram, gdy poczut na sobie
ostre kly tego Odynca, owo wyobrazenie, azeby przypo-
doba¢ sie, kazat wmurowa¢. Rotheram Ilub Rother-
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liam, wiasciwie za$ Scott, z ktorym Fuller tak po-
ufale sobie poczyna, byt dostojnikiem, byt dygnitarzem:
w Pembroke College byt Mistrzem wieloletnim i Swiet-
nym, Biskupem na katedrach Rochester i Lincoln, Arcy-
biskupem nareszcie Yorku i Lordem Kanclerzem Krole-
stwa; byt nadto mezem wiedzy glebokiej i zastug sza-
nownych.

Po anegdotach Fullera inny ogarnia nas Swiat,
gdy bierzemy do reki Tragedje Kréla Ryszarda Trzecie-
go, Tlie Tragedy of King Richard the Third, dzieto, kto-
rego autora, dla skrdcenia, symbolicznie jak w algebrze,
bedziemy, po staremu, nazywali Szekspirem. | ta
rowniez dramatyczna poezja jest streszczeniem, jest sche-
matem i rodzajem abstrakcji; ale jakze jest $miala
i chwytna i przepojona madroscia, jak zatapia néz w ser-
cu, jak krew, mézg, dusze z ludzkich istot wypija. W sce-
nie 1V-ej aktu H-go zastajemy naszego Rotherhama
w Patacu Krélewskim, w rozmowie z miodziutkim Kksie-
ciem York, drugim synem Edwarda 1Y-go, z zong
tegoz kréla Elzbieta, =z sedziwg wreszcie Ksiezna,
jego matka, matka zarazem Ryszarda, Kksigzecia na
Gloucester, pdzniejszego krédla Ryszarda lii-go
i ztowrogiego bohatera tragedji. Straszliwy garbus cigzy
jak zmora; urzeka strachem jak zmija. Rotherham,
madry i dobry, ale nieskory do walki, prébuje mu schle-
bia¢, chociaz nieobecnemu. Matka drzy przed nim, przed
fizycznym i moralnym potworem; tylko miode ksigzatko,
Smiate i mowne, nie obawia sie okrutnika; chiopiec za-
tuje, ze nie zadrwit w oczy ze Stryja. Wkrotce nadchodza
wiesci ponure; Ryszard rozpoczagt otwartg walke
zElzbietg : jej krewni juz sg w jego szponach. Bez-
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bronna krélowa, wraz z synem, chroni sie do Swiatyni;
Eotherham jg poprowadzi i ztozy w jej rece wielkg
piecze¢ panstwowa, oznake urzedu i dostojenstwa. Nie-
godziwos¢ Ryszarda przemogta uczucie trwogi w du-
szy zacnego Pratata; odpokutuje tez wiezieniem za ten
rozpaczliwy odruch sumienia.

Ryszard zaiste, wedlug Szekspira, jest zbrod-
niarzem, jakich rzadko widywano na Ziemi. Obtudny,
chytry, podstepny, jak waz jest jadowity, jak tygrys
drapiezny. Ma pogarde dla stabych, do moznych niena-
wisé. Nie doznaje ludzkich uczué, nie zna najprostszej
nawet litosci dla dzieci. Nie kocha nikogo, nie umie po-
kocha¢ nikogo; dla wlasnej matki jest obojetny, oniemal
jej wrogi: zastuzy tez wkrdtce na jej groza przejmujgce
przeklenstwo. Niewiesci rod nie znajduje w jego sercu
przebaczen: bawi sie kobietami, postuguje sie niemi;
kazdg niebawem odrzuci jak zuzyte narzedzie. Zgniata
nieubtaganie i zmiata, co znajduje na swej drodze zdo-
bywczej. Jest przeniewierca, jest ciemiezcg i katem; ale
w ohydzie niezwyczajnym jest mistrzem. Bystroscig
spojrzenia, dowcipem, gra zreczna, przenikliwym rachun-
kiem, odwaga, hartowng stala swej woli, przemozng
kazdg hardego ducha potega niewypowiedzianie przewyz-
sza swe otoczenie. Owiany dziwnym urokiem, czar rzuca
na ludzi; z uniesieniem radosci $cielg sie oni pod jego
stopy zwycieskie. Jest silny, dumny, wyniosty; jest i po-
zostanie samotny; nie pragnie, nie znidstby przy sobie
nikogo: I am myself alone méwi o sobie, bez tesknoty do
niczyich przywiazan, raczej ze wstretem do cztowieczej
istoty. Ztamie go Boég, ludzkie sity nie ugna: zbyt wielki
jest w grzechu, w nieprawosci ogromny.
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Wybita po6tnoc; oto pole pod Bosworth. O czarodziej-
ska mocy poezji! Wyiskrzone niebiosa nad nami, obraz
nieogarnionej Potegi; modre gwiazdy migoca, Zrenice
Prawd Wiekuistych. Noc jest dokota, chitodna, zdradna,
wilgotna. Po upalnym dniu letnim, dwudziestym pierw-
szym dniu sierpnia, rosa na zdzbtach trawy sie perli:
ziemia tzy czyste roni nad nieszczesnag dola swych dzieci.
W tumanie polne roztogi, chmurne wreby borow i lasow,
skiony dalekie, ujete w ciemnice: tam Richmond,
wrog przemysiny, zawziety; tam narodziny szalbierczego
zwyciestwa. Straszne widziadta wpity sie w dusze Ry-
szarda ; korowod mar sennych pchat go do rozpaczy,
do ruiny i hanby. W panice trwogi, krél przerazony wy-
pada z namiotu; przez chwile uczut sie w mocy Wyro-
kéw; ujrzat, jak w blyskawicy, ze pr6zno szamoce sie
w uscisku Przeznaczen. Wydobywa sie jek z jego piersi:
jakze mnie dreczysz, trwozliwe sumienie! Ratcliffowi,
ktéry przybiega, Ryszard szepce jeszcze kilka stow
zaleknionych. Lecz 6w pies krwawy, jak nazwie go
Richmond, ow tyran, morderca, nie jest tchorzem
strachliwym; nie umknie on z pola walki, nie opusci wia-
snych zotnierzy; to nie fanfaron, nie pajac nikczemny.
Jego zdretwienie juz przemineto: oto znowu jest krzepki,
zty i stanowczy, czujny i baczny na wszystko, czynny
i rozkazujgcy. Zanadto tylko sobie jest ufny; cho¢ po-
dejrzliwy, przeciez z upomnien podrwiwa, lekcewazy prze-
stroge, ktorg jego poplecznik, ksigze Norfolku, zna-
lazt nad ranem u toza i z niepokojem mu niesie:

».Chiopczyku z Norfolku, zanadto$s jest Smiaty;
~Sprzedan Dick i zaptacon, pan twoj zuchwaty.”

Lecz byta to prawda. Wojsko Ryszarda byto liczniej-
sze, ale mniej wierne, nieszczerze wodzowi oddane, szem-
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ranieni dotkniete. Sir William Staniey, dotych-
czas krolowi powolny, pomocny, opusci go podczas bitwy,
z calg swa sitg go zdradzi. Rozpraszaja sie zastepy/ Ry-
szarda; ze wsciekloscia rozpaczy, z dzika zemsta na
ustach, runie, samotny do korica, w szeregi Tudordw.
Wnet otoczony, z konia strgcony, rozbity, z nieprzytom-
nym krzykiem przebiega przez scene; wreszcie ginie
nam z oczu w grozie szalenstwa, w upiornej otchiani
obtedu.

v

W milczeniu stojg mury cichego Pembroke'owego
Kollegjum, proste, szlachetne dzieto wielkiego twdrcy,
Sir Christopher Wrena Ale niema juz na
nich — Odynca

\%

Dziwna, draznigca bramag wchodzimy do King’'s Col-
lege w Cambridge: przerywa nam ona kojaca cisze roz-
myslan, bogactwem najezonych wiezyczek wyskakuje zu-
chwale z powagi starej, dostojnej Wszechnicy. Za bramg
senny dziedziniec wiedzie ku kaplicy Kollegjum. Powia-
daja o jej architekturze, ze twarda i zimna, ze jedno-
stajna i uboga w pomysle. By¢ moze, istotnie; co$ w jej
rysunku zanadto jest Sciste, jak geometryczne twierdze-
nie. Krzepka, mozna budowla nie troszczy sie o nasza
wrazliwosé: jednolicie, wspaniale wznosi sie przed wzro-
kiem zdziwionym. Pokolenia, ktore tak budowaty, lekce-
wazyty uczucia, cudze i wiasne; umiaty kry¢ swoje bole
i swoje nadzieje; dos¢ byly wytrzymale, dos¢ silne, azeby
je w sobie zamykac¢. Pozostawity nam dzietlo zrozumiate,
mowigce. Widoki Natury sa nieme, jej obrazy sg niepo-
jete; czy dlatego nieraz wydajg sie smutne, niekiedy na-
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wet posepne, tragiczne? Wnetrze kaplicy przemawia in-
nym jezykiem anizeli jej okazatlo$¢ zewnetrzna. Mysl
czuje sie ukolysana w Swiagtyni barwng melodjg jej
okien, zgodnym hymnem $piewnych Kkoloréw; w tym
przybytku rozwagi i cnoty wznosi sie niebawem ku praw-
dom wysokim. Stroma, surowa nawa przypomina o dzie-
jach minionych, gromkich, okrutnych; gesta i zawitg
siatkg sklepienia zastoniony przed nami przyszty los lu-
déw, nikomu nieznany; w potmroku staneliSmy wobec
tajemnic rzuconego na pastwe wiekom istnienia czto-
wieka.

W miesigcu lipcu 1446-go roku, krédl Henryk VI
potozyt kamien wegielny pod kaplice King's College.
Syn Henryka V-go i Katarzyny francuskiej,
W purpure spowity w kotysce, nieszczesny ten monarcha
szedt przez zycie bolesne ku $mierci meczenskiej. Miat
zaledwie lat osm, gdy, koronowany w Westminster, w nie-
bywatym blasku sity i wladzy, u stop swoich miat panéw
i thum Swietny rycerzy, w sercu za$, jako dzieci zwyczaj-
nie, czut niepokdj, obawe i gorzkie grozby osamotnienia.
W rok pozniej, w Paryzu, w uroczystej chwale Notre
Dame, stryjeczny stryj, kardynat Beaufort, oprécz
angielskiej, osadzit jeszcze francuska korone na zaleknio-
nej glowinie chiopiecia. Do prostych, dobrych uczué te-
sknito biedne, nieSmiate serduszko; nieSwiadomie pra-
gneto opieki prawej i czystej; lecz dokota krzewity sie
tylko kidtnie, podstepy, zawisci, zatargi. W r. 1445-ym,
gdy krdél dobiegat lat dwudziestu i czterech, wiosna zda-
wala sie jego smutnemu zyciu nies¢ w darze nareszcie
uSmiechy szczeScia promienne: cudnej urody dzieweczka,
Matgorzata Andegawenska, corka panujgcego
w Lotaryngji ksigzecia, oddata Henrykowi swa reke;
lecz w Slubnem wianie nieopisany splot upokorzen i kle-
ski matzonkowi przyniosta. Pomiedzy Matgorzata
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a zuchwatym domem Y orkow rozgorzata niebawem
walka S$miertelna. Krdl staje sie pitkg bezwolna, ulegla
lalkg w reku wiasnego stronnictwa, tupem i poSmiewi-
skiem przeciwnikéw i wrogéw; zmienna fala wojen do-
mowych, po kilkakro¢ razy, wynosi go ku goérze kaprysnie
i znowu pogrgza w opuszczeniu i nedzy. Igraszka jest lo-
sow, smutng ofiarg obtednych walk ludzkich, nienasyco-
nych zadz i upragnien, zdrady, obtudy, ztowrogiej niena-
wisci i zbrodni. Zwyciezony nareszcie, doszczetnie roz-
bity, r. 1464-go, przed poscigiem ucieka: przebrany za
mnicha, blgka sie dilugo po lesSnych ostepach. Poznany
w Ribblesdale, do niewoli wziety w Clitheroe Wood, wle-
czony do Londynu $réd szyderstw i zniewag, wieziony
jest w brudach, w chiodzie, o gtodzie. Gdy po uptywie
lat pieciu, szlachetny, madry biskup, William z Wayn-
f lete, zdota wyprowadzi¢ go z Tower, krdl, pisze kro-
nikarz, ,byt jako cien, byt widmu podobny i bardziej
anizeli worek milczacy". Krdétko trwat ostatni 6w prze-
btysk swobody. Znowu pojmany, znéw wtrgcony do
Tower, z rozkazu straszliwego Ryszarda, Henryk
ginie w nocy, $rod gltuchych muréw wieziennych, z reki
nastanych mordercéw. Stato sie w miesiacu maju roku
1471-go.

Bezbronnemu potomkowi Lancastrow odmowity
losy dzielnosci postanowienia i woli, odwagi, meskiego
hartu, mocy rozkazywania, najpierwszych zalet przywod-
cy. Henry k stworzony byt raczej na uczonego magi-
stra, tongcego w foljantach. Biegty w tacinie, pograzat sie
chetnie w rozpamietywaniu czaséw dawno przebrzmia-
tych; takie lektury i studja byty mu ulubionym przed-
miotem zajecia. Erudycja jest skarbem cennym, lecz by-
wa czesto ostodag stabosci; sucha zas i bezduszna uczonosé
jest tylko cieniem wiedzy twoérczej, Swieci Swiattem odbi-
tem, zimnem, bezptodnem. Cztowiek nie korzysta z cudzej



252 Szkice z przesztosci Cambridge

madrosci; uczy sie praca, uczy sie swoim mozotem; Kko-
rzysta z bledéw, cudzych i wiasnych, z niepowodzen, po-
mylek. Sowicie uczymy sie w zyciu od srogiego nauczy-
ciela: nieszczescia.

Cichy, w sobie zamkniety, pokorny, pobozny, H en-
ry k zyt uczciwie, przyktadnie. Surowy dla siebie i skrom-
ny, unikat préznej mowy, obmowy i plotek, gardzit wy-
stawnoscia ceremonij i blichtrem, nie lubit towdéw i go-
nitw, nie znosit uczt i pijatyk. Rozdawal nieustannie mo-
narsze swoje bogactwa; w jego szkatule brakowato nie-
kiedy na pierwsze potrzeby dworu. Wyrozumiaty, tagod-
ny, usitowatl powscigga¢ okrucienstwo ludzkie; nawet dla
ztoczyncy, dla zbdja, byt mitosierny. Nietylko kar dwcze-
snych, przesadnych, okropnych, zakazywat kar wogoéle
wszelkich. Stronnikéw swych i nieprzyjaciét nawotywat
do zgody, do wzajemnych przebaczen; prébowat, ale na-
prézno, przebudzi¢ w nich uczucia ludzkiej dobroci. Na-
uke kochat, czcit wiedze, jak nic innego na ziemi. Chciat
wiedzie¢, rozumieé, rozmys$la¢; zapewne niczego zresztag
nie pragnat. Niedaleko od rezydencji swej w Windsor,
w uroczej Eton, gdzie miekka murawa mitosnie ziemie
ojczysta otula, zatozyt szkote, ktéra po dzis dzienn w Swie-
cie jest stynna; jej pierwszym prepozytem byt Wayn-
flet e Krol serdecznie ukochat swe dzieto; troszczyt sie
bardziej o szkote anizeli o berto. Dobierat sam ucznidw,
wgladat w ich zatrudnienia, uktadat zabawy. Kazdego
zaka wypytywat o pacholece smutki i troski; opiekowat
sie kazdym, gdy wychodzit ze szkoly w Swiat grozny.
Henryk niebawem zrozumiat, ze jego szkole brak dal-
szego ciagu, ze potrzeba jej dokonczenia; z krélewskiej
tej mysli poczeto sie King's College w Cambridge. Tra-
dycje trwaja w Anglji; po uptywie pieciu stuleci, zycze-
nia krola-zatozyciela, otoczone dzi§ jeszcze czcig, wcigz
sg zywe i ptodne; King's College do naszych czaséw za-
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chowato duchowy zwigzek i spojnie z Etoriskg Szkolg
Henryka. Pokolenia w Anglji uzupetniajg dorobek
poprzednich pokolen, rozwijajg go i bogacg; nie niszcza,
nie burza i od poczatku nie zaczynajg. Wiedzg, ze, jak
powiedziat Tacyt : organizmy rosng powoli; ale tatwo
i szybko mozna je zniszczy¢ i zgubi¢; podobnie uda sie
zawsze snadniej zdusi¢ mysl i prace ludzka duchowg ani-
zeli jg do rozwoju i rozkwitu przywrdcié: ut corpora
lente augescunt, cito extinguuntur, sic ingenia studiague
oppresseris facilius guam revocaveris.

W kwietniu r. 1441-go Henryk rozpoczat swoje
0 King's College starania; dwa lata pdzniej, pogiebit to
dzieto i uposazyt je hojnie. Wkrotce umitowat je, réwnie
gorgco jak Eton. Mimo nieszczes¢ i cioséw, pamietat
0 Cambridge; przyjezdzal czesto, azeby nacieszy¢ sie plo-
nem swej siejby. Moze czut, ze krolowie odchodzg, ze mi-
jaja blyskotliwe dynastje; ze rzady i prady, ze ksztatty
1 utwory historji sg ptynne, nieuchwytne jak cienie; ze
ludy zyja praca, ktdérej potrzeba madrej rady, Swiatla,
kierunku; ze narody wznoszag sig, kwitng, dzieki mocy
prawd moralnych przeczystych. Anxia vita nihil; jego
zycie migneto, mineto jak sen; nad watlg ludzkg powioka
zamkneta sie ziemia jak nad zeschiem zdzbtem trawy.
Lecz drobny impuls dobroci i pracy po nim pozostat:
i trwat dalej i rést w Swiat i barwit go, ile byto w nim sity.

Vi

W Cambridge opowiadajg, ze Henry k, budujac
King's College, szedt za wskazoéwka prastryja, kardynata
Beaufort. Niepewna to, raczej watpliwa tradycja.
Dzielny, rozumny Waynflete, nastepca Beauforta
na biskupiej katedrze, trwalsze, niemylne $lady tu pozo-
stawit.
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Henryk Beaufort, biskup w Winchester, lord
kanclerz krolestwa, mianowany kardynatem (1417) przez
Papieza Marcina piatego, kilkakrotny w Niemczech,
Czechach, na Wegrzech legat papieski, za panowania pig-
tego i szostego Henryka wywierat wptyw znaczny, nie-
kiedy przemozny, na sprawy panstwa, nieraz nawet na
losy o6wczesnej Europy. Miatl groznego przeciwnika i ry-
wala w dgznosciach: Humphrey a, ksiecia na G1lou-
cester, stryja i opiekuna Henry ka Yl-go za dzie-
cinnych lat kréla. Nienawidzili sie z duszy, wzajemnie,
kardynat z ksigzeciem, stryj i brataniec, wrogowie za-
wzieci, obadwaj popedliwi i hardzi, nieokietznani w upo-
rze, w dumie i gniewie, spragnieni obaj dowolnego pa-
nowania i hotdéw. Walka tych sitaczy toczyta sie przez
¢wier¢ wieku na scenie politycznej historji. Kardynat byt
mezem glebszego umystu; patrzac z wysoka, dalej spo-
gladat; dzielniej niz Humphrey, rozumniej, pracowat
nad umocowaniem w QOjczyznie prawnego porzadku, nad
wzrostem powagi Anglji i jej sity w zespole poteg Za-
chodu. Lecz na jego zyciu wyryte sga znaki namietnosci,
niebezpiecznych zadz i pozgdan. Byt ambitny, wyniosty,
byt dumny i pyszny. Nie znat uczucia litosci; dla pospol-
stwa okazywat sie okrutny, nieludzki. Byt przytem bo-
gaty, byt coraz bogatszy, coraz bardziej byt chciwy wcigz
rosnacego bogactwa.

W lutym 1447-go roku, ksigze Gloucester, uwie-
ziony w Bury St Edmunds, z krélewskiego rozkazu, scho-
dzi nagle ze Swiata, $rod okolicznosci po dzi$ dzien ta-
jemniczych. Niewiele poOzniej, w kwietniu tegoz roku,
Wielki Kardynat jest juz konajacy: umiera w Winche-
ster, w patacu swym Wolvesey, gasnie powoli, przytom-
nie, spokojnie, pozegnawszy mitujgce go duchowienstwo
i thum dworzan przybocznych.

Tak piszg kroniki; ale Szekspir, ktéry pozywa
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owe postaci dziejowe przed sad potomnosci, staje widocz-
nie po stronie Humphrey a Pamig¢ Protektora
zdobi niejednym rysem dobrym i rzewnym, Beauf orta
za$ (bezwatpienia niesprawiedliwie, niestusznie) podej-
rzewa o udziat w owem morderstwie, o knowania zbrod-
nicze z Williamem de la Pole, po6zniejszym Kksie-
ciem Suffolku. W zapiskach Halla jest pono
wzmianka o stowach zalu, o stowach skruchy, ktére ka-
pelan Baker miat stysze¢ z ust umierajgcego Beau-
forta. Z watlej tej wiesci, z tej bardzo niklej poszlaki,
pod magicznem piérem Szekspira, wyrasta scena
wstrzasajaca grozag, olbrzymia potegg moralna.

Zawiadomiony o groznym stanie Beauforta, krol
Henryk (w akcie Ill-cim drugiej czesci tragedji King
Henry the Sixth) $pieszy do toza dostojnego krewnego;
umierajgcemu pragnie okaza¢ przywigzanie serdeczne,
uczuciem mitosci go wesprze¢. Ale chory nie poznaje juz
krdla; za demona zagtady go bierze, za piekielnego wy-
stanca; kupi¢ go usituje, oddac¢ klejnoty i skarby, byle
zy¢, byle tylko nie cierpie¢ meczarni. Stowa bezladne,
chropawe, lecz przeciez zrozumiate, okropne, rwag sie ma-
jaczacemu:

Dobrze: bierzcie mnielpod sad, na przestuchanie.
Skonat we wilasnem tozu! Gdziez winien byt umrze¢?
Czy moge wroci¢ mu zycie? on zycia juz nie chce!
Nie dreczcie mnie diuzej: wyznam wszystko.

Widzi zmore zamordowanego ksigzecia: oczy prochem
ziemi przezarte, wiosy wzburzone w agonji:

Trzeba przyczesa¢é mu wiosy; unosza, sie, jeza!
Jak lepkie galazki czyhaja na mojg dusze skrzydlats.
Dajcie mi wody.
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Krél jest bezsilnym swiadkiem tej meki; poruszony,
przejety, wznosi sie do najszlachetniejszej modlitwy, do
jakiej cztowiek jest zdolny:

Wiekuisty Boze, ktory storica wiedziesz!
Spojrze¢ racz mitosiernie na tego stracenca!
Szatana gromem odpedz, ktéry tak natretnie
Zabiega o te nieszcze$nika dusze!

Wyrwij czarna rozpacz z tego tona!

Przebacz mu, Boze! powtarza krdl w tkaniu btagalnem.
A gdy Warwick chce dopatrywac sie potwornego zy-
wota za tak strasznym zgonem, H enryk, biedny, staby
Henr y k, monarszem stowem zamyka mu usta:

Zakazujec wyrokéw! JesteSmy grzeszni wszyscy.

Ulituj sie, Stworco! powtérzmy za krolem. Zio wydaje
sie pospolite i brzydkie, dopdki nie zastanawiamy sie
nad niem. Lecz wszystko przeciez, kazde zdarzenie, zja-
wisko, jest splotem nieprzejrzanych tajemnic. Dlaczego
nieszczescie nurza sie w szale, w obtedzie? dlaczego naj-
dziksze popedy wzerajg sie w dusze, jak polip? Ulituj
sig, Stworco! Tworzysz | rzadzisz: nie pojmujemy.
Gniew, wstret, pogarda, zemsta, odraza — to utomnosci
cztowieka. Niegodziwe bitedy i winy, ohydne nawet grze-
chy i zbrodnie sg Twojem, Stwdrco, spojrzeniem objete.



FRAGMENTY
WILLIAM SI-IAKESPEARE

Mamy przed sobg dzieta Szekspira w nowem,
wybornem wydaniu oksfordzkiem. Alg. Ch. Swin-
burne podat na wstepie krotki zarys ogolny; studja,
poswiecone kazdemu utworowi zosobna, sg piéra E dw.
Dowdena ; teksty opracowat W. J. Craig. Drukar-
nia, stynna Oxford TJdnwersity Press, wywigzata sie
chlubnie ze swego zadania.

Niema rozumowan ani rozpraw w tych ksiegach; nie-
ma mozolnego, azeby przekonaé, wysitku. Zycie przez nie
przeptywa, przelewa sie przez nie. Szekspir nie uczy,
nie radzi, nie gani; wie, widzi, dostrzega, pisze ptomie-
niem i rzezbi w granicie. Wierny jest prawdzie: chropo-
watej, ztej prawdzie. Zna préznie naszego istnienia
i szalong rozrzutno$¢ Natury. Jest poufalty popedom,
nieobliczalnej mocy zywiotéw. Pojmuje trwogi i zdumie-
nia serc ludzkich; przez ggszcz sndéw umie sie przedrzed.
Bez zdziwienia, bez buntu czyta jednak wyroki wpisane
w duchowy nasz ustréj, w ukiad sit prowadzacych, w los
wreszcie, w ananke, ktéra nami zamiata bieg zdarzen.

Potrafi zy¢ jurng wrzawg lat mitodych i znuzong ma-
droscig wytrawnych. Wir walki, czar szczescia nie ma
dla niego tajemnic. Jakkolwiek przeciez raduje sie zy-
ciem, wie jednak, jak sie umiera. Wie réwniez, jako sie
cierpi: rozumie niedole, gorycze, przeniknat upadki, od-
gadt burze zadz wszystkich i huragany zbrodni.

mWidnokrag nauki. 17
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Nie umie by¢ ogélnikowy, mdty, mglisty; przebywa
niechetnie w krainie abstrakeyj; doktryna pozostawia go
chtodnym. Bywal patetyczny i sztuczny, lecz tylko, do-
poki nie wyszedt z okresu nasladownictwa. Patos jest
wyrazem usitowania bez sity; Szekspir, jezeli jest
sobg, wre, kipi namietng potega.

Jakkolwiek nie tworzy w oderwaniu abstrakeyj, jego
twoérczos¢ jest przeciez po brzegi petlna uogoélnien naj-
szerszych. Hamlet i Falstaff, Ryszard Il
i Hotspur, Dogberry i Polonius, Caliban
i Jack Cade, Lady Machbeth i Kleopatra,
Beatrice, Viola i Rozalinda — to sg charak-
tery, pojecia niemniej wielkie i Smiate anizeli matryce
i operatory fizyki dzisiejszej. Mysl ludzka pragnie tacz-
nosci, ciagtosci, jednosci, ktérych niema w zjawiskach.
Szekspir wybiera, zastania, odrzuca; Szekspir
odrywa, upraszcza, idealizuje, zagarnia, podobnie jak
czyni to Newton, jak Maxwe 11, jak pokolenie my-
Slicieli wspotczesnych.

Czego nie wyrozumiat, czego nie zdotat wyobrazi¢ so-
bie i przed oczy nam przywies¢? Niejeden raz musiat
przebywaé¢ w karczmie lub podejrzanej szynkowni; nie-
jeden raz bezwatpienia zaglgdat do nedznych i brudnych
zautkéw; z wszelka hototg znat sie wybornie, chociaz nie-
kiedy, zapewne w kornej i unizonej postawie, przestawat
i z magnatami. Niewiadomo, czy prawda (nikt dzi$ juz
nie dojdzie), ze wystugiwat sie za miodu paniczom,
w btocie ulicy, za kilka miedziakéw, trzymajgc im konie
za uzdy. Ale powinien byt trzymad; pisat, jakgdyby byt
trzymat; legendy bywajg trafne, trafniejsze i konse-
kwentniejsze niz zycie.

Brat zewszad: z dawnych i nowszych pisarzy, z P 1lu-
tarcha iz kronik, ze sztuk i lichych sztuczydet, z po-
wiesci, powiastek, z opowiadan, anegdot. Mylit sie, mie-
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szal, powtarzat btedy, konfuzje; ale zycie ukazywato mu
jasny blask prawdy; site i zar wylewata krew wartka,
burzliwa; genjusz tryskal ze sSwiezego, nienasyconego
umystu. | stowa ciete, bitne, bijgce wyskakiwaly z pod
piora: jak sztylety tak ostre, jak uderzenia bicza $wi-
szczgce. Albo spiewatly wesole, dzwieczne piosenki; nuty,
ktére graja w pamieci i pozostaja jak dar. Albo stodkie
szepty ptynely, wdzieczne urokiem kochania, z marzen
uwite, nabrzmiate rojeniem; usmiechajg sie smutno. Albo
wyrywaly sie z duszy wyrazy nieszczesliwe, zdreczone,
bolesnie szydercze, stowa krolewicza: dumne a samobdj-
cze. Albo zazdroscig dyszaty, pragnieniem rozkoszy i zem-
sty, akcenty wschodniej witadczyni i bezpamietnej ko-
chanki. Albo znéw zataczaly sie zarty grube, rubaszne,
hulaszcze, pijane warcholstwem, czelnem #garstwem ge-
ujalnie wykretne. Lub jeszcze bezmys$lne gadania pchaty
sie naprzdd i wystawaly na pokaz: zadowolone ze swojej
prézni, wyzyna niedorzecznosci bezpieczne, glupstwem
majestatyczne.

Maski, ktére tak czesto, wielcy i mali, wdziewamy,
opadaja pod wzrokiem Szekspira ; przebrania, zasto-
ny, nie bronig przed jego przenikliwem spojrzeniem. Uro-
czysta powaga nie napelnia go wcale szacunkiem; umie
dostrzec ukrytg tres¢ granego zywota, tres¢ godng oba-
wy lub godng pogardy. Cziowiek to petny i silny, moze
jeszcze nieswiadomy swej mocy. Kryjg sie w nim za-
rodki niedalekich przewrotéw; obali on wkrétce, co byto
zuzyte i pojdzie Smialo na spotkanie historji.

Nie zyje jednak tylko ironjg: jest cztowiekiem i poj-
muje dole cztowieczg. Jest dobry, litosciwy, jest madry;
dla nieszczesliwych, dla gtodnych, jest mitosierny, cho-
ciazby nawet byli totrami. Lubi niekiedy troche zrecznego
szelmostwa, pozwala cygani¢ cyganom; nie znosi tylko
pyszatka, zarozumiatego pajaca nie cierpi.

1>
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Ciasno nm bywa w naszych brukowanych uliczkach;
teskni do burzy i wichru. Jego $miech jest ogromny;
tetni i huczy po dolinach i jarach. Jego krzyk wydobywa
co$ niewypowiedzianie strasznego z gtebin ludzkiej isto-
ty. Namietnosci sg w nim jeszcze pierwotne; stulecia
spotecznego Scierania nie zdotaly ich jeszcze wygtadzié.
Niekiedy bawi nas wprawdzie balecikami, w ktérych ma-
rjonetki plasaja; lecz nagle rozrywa sie¢ w nim konwen-
cjonalna siatka udawan. Poprzez strzepy ckliwych siela-
nek, przez gmatwanine nieporozumien, pomytek, podo-
bienstw i nieprawdopodobienstw, przez bufonade mitg
gawiedzi, poprzez sztuczki i efekty sceniczne i arleldnady
cyrkowe, genjusz, szalony genjusz nagle wypada, jak
dziki zwierz z klatki.

Lecz chociaz skacze z niebios do piekla, umie stangc
mocno na ziemi. Bywa nieublaganie logiczny; jednak,
jak zycie, potrafi wznie$¢ sie nad logike. Jego rolg jest
widzie¢; siedmiomilowe kroki i skoki niosg go od prawdy
do prawdy. Ale poeta, czyli tworca, jest w kazdym wier-
szu, w btahym nawet odruchu piéra. Melodja rytmu i fa-
lowaniem wyrazéw ma w sobie co$ z barda, ktory sto-
wem widdt muzyke. Jak nikt, jak zgola nikt inny, umie
rozpostrze¢ skrzydta fantazji. Jakze on nad chmarg mar
nocnych panuje, gdy zbiegajg ku niemu i rozbiegajg sie
przed nim! On wrota sennym gromadom otwiera; on
wskrzesza upiory, z lotnej nicosci tworzy drgajace je-
stestwa.

Przeczuwa przysztos¢, o ktorej bezwiednie sie roi
Swiatom nieobjetym, niezmiernym. Z przesziosci snuje
widzenia, miekkie sny wspomnien, z serca, jak z mogity,
wstajgcych. Lecimy z nim w otchtan poniewolenia i cza-
ru: rzeczywisto$¢ ustepuje nam z drogi, przestaje gnies¢,
przestaje uciskac.

Dzieto Szekspira mamyprzed sobg, blaskiem pro-
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mienne; on za$ sam, w korica pracy, u kresu, lecz nie
u schytku tworczosci, urywa je nagle; podaje je wszystko
za zlude, fantasmagorje, za pochdd widziadet, ktore, jak
tecza, prysna, znikng i zagina natychmiast.

O POZNAWANIU | POJMOWANIU NATURY

Przemoéwienie powitalne, wypowiedziane w Po-
znaniu, w dniu 25 wrzesnia 1930 r., na pierw-
szem zebraniu V. Zjazdu fizykéw polskich.

Przywilejem jest dla mnie, ale jest takze radoscia, ze
moge glos zabraé¢ w tak pieknem i licznem zebraniu. Wi-
dok naszego zgromadzenia zaprasza do pordéwnan, do
wspomnieli: mys$l zwraca sie w przesztosé, biegnie w po-
nury 6w okres niewoli, uciemiezenia, rozdarcia, kiedy
bezbronna nauka polska musiata sity wytezac, azeby prze-
trzymac przesladowanie i ucisk, azeby nie znikng¢, nie
zging¢. Widok tej sali jest otuchg dla serca i obietnicg
przysztosci; ale jest rowniez Swiadectwem naszego trudu,
postepu i naszej tezyzny.

Niektére prawdy, ktore zrozumiano, dostrzegajgc, ba-
dajac i roztrzasajac zjawiska Natury, mozemy przybraé
w ksztatt twierdzen geometrycznych lub kinematycznych.
Strukturalna Chemja, Krystalografja, rozmaite dzialy,
oddziaty i rozdziaty Optyki i elektromagnetycznych teoryj,
Mechanika klasyczna wraz z jej rozgatezieniami, jak Me-
chanika Niebios, rozumujg oddawna wzorem Geometrji,
wzorem Kinematyki, rozumujg przestrzennie. Nie wszyst-
kie jednak nauki $ciste rozumuja przestrzennie. Uogo6lnien
Termodynamiki, ani jej zastosowan najlepszych, nie moz-
na ukaza¢ wzrokowej wyobrazni cztowieka; praw promie-
niowania, wielkich zdobyczy fizyki guantéw — narysowa¢
nie mozna. Nie mozna narysowa¢ wynikéw Metageometrji,
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ani twdérczych drdg, postaci i odmian, tak licznych, tak
roznych, Abstrakcyjnej, Uogolnionej Dynamiki.

Od czasow hinduskich i greckich, od Lukrecjusza,
Gassendiego, Newtona, Daltona, do Clau-
siusa, Maxwella, Boltz manna i Smolu-
chows kiego, do J. J. Thomsona, Ruther-
forda, Niels Bohra, atomistyka byta doktryna,
przestrzenng, naoczng, byla geometrycznie zrozumiata,
uchwytna. W tem lezat jej wdziek, jej urok i naukowy uzy-
tek; lecz zarazem krylo sie dla niej niebezpieczenstwo.
Potrzeba i korzy$¢ konkretnych wyobrazen zmniejsza sie
nieuchronnie z doskonaleniem sie, z dojrzewaniem umystu
ludzkiego. Juz dzisiaj widzimy, ze dawna, naiwna atomi-
styka tagodnie zamiera. Wielkie wspétczesne teorje nauki
fizyki unoszg sie wysoko ponad nig; jakkolwiek niejedno-
krotnie postuguja sie jezykiem atomistyki i niekiedy, po-
zornie, jej obrazami, przeciez, w istocie rzeczy, skladajg
jej zatozenia do muzeum historji.

Wiemy o Naturze dzi$ wiecej anizeli wiedziat Demo-
kryt, Epikur, anizeli o niej wiedziat Lukrecjusz.
Mamy wszechs$ioiat przed soba, wszechswiat storic, gwiazd,
mgtawic, nieopisany w Kkrasie, niezmierzony w potedze;
ten wszechswiat bezpordwnania jest mniej zrozumiaty ani-
zeli byt grecki. Mamy misterng przedze rzeczy przed soba,
tkanine materji i prozni, pdl grawitacyjnych, pol elektro-
magnetycznych i promieniowan, z rozsianemi w niej 0so-
bliwemi, fizycznemi punktami, z czgstkami elementarnemi,
z tadunkami, jadrami, gruzetkami, weztami, z drgajaca
w niej nieciggtoscia, ktorg prézno chcemy uwigzaé, umie-
$ci¢; mamy siec, jak sie zdaje, niezgodna z ideg przestrze-
ni i czasu a tak bezmiernie zawitg, tak fantastyczng, ze
nikt o niej nie wazyt sie $ni¢, dopoki nie znalazia jej
na drodze swej Fizyka, poczytywana nieraz za proza-
iczna.
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Witadza nasza nad Naturag lezy w poznawaniu kotysza-
cych nas zjawisk. Gdy jednak poznawanie, za dni naszych,
czyni bezprzyktadne postepy, pojmowanie, przeciwnie,
wsrdd'najwiekszych trudnosci, posuwa sie naprzéd nad
wyraz powoli. Borykamy sie z tg mgta, z tg pomrokg: mu-
simy z nig walczy¢. Trzeba walczy¢, by istnie¢; azeby zyé
petnig zycia, potrzeba zwycieza¢. Szukajmy zatem, pracuj-
my; ale pracujac, szukajac, badajac, budujgc, przed sie
codziennie potézmy nadzieje. Ona wiedzie ku coraz nowym
etapom znojnego pochodu nauki; ona zacheca do nieprze-
rwanego wysitku.

NA WIDNOKREGU CYWILIZACJI

Przeméwienie, wygtoszone w Krakowie,
dnia 15 pazdziernika 1927 r., przy spo-
sobnosci miesiecznego obiadu Czasu.

Wielce Szanowni Panowie! Przed kilku dniami miatem
przyjemnos¢ toczenia swobodnej rozmowy z jednym z na-
szych goscinnych gospodarzy. MoéwiliSmy o niepokojach,
0 troskach, obawach i widmach, ktére zdajg sie pojawiac
na widnokregu cywilizacji. Wzrok nasz slizgat sie niewe-
soto po mapie Europy, po bolesnych kartach historji.
Przyjaciel moj rzekt nagle: przez tyle stuleci nalezelismy
do stonecznego Zachodu, do tacinskiego osrodka kultury
duchowej; czy nalezymy do niego dzi$ jeszcze? Narzucat
nam sie niegdy$ przemoca, dzisiaj zagraza knowaniem,
Wschod mglisty, i straszny; zesuwa sie ze swych stepow
1 p6l, z rownin zimnych i pustych, bezbrzeznie roztwar-
tych; rzuca przed siebie cien smutny, posepny, zagarnia
pomroka, jak przygnebienie ponura.

Dokad mamy nalezeé, w ktora strone Swiata spogladac?
Skad zasila¢ sie chcemy, pobudki i podniety skad czerpac?
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Szanowni Panowie, ocl tysigca lat pytanie to juz jest roz-
strzygniete. Przyszto$¢ Polski moze tylko z polskiej prze-
sztosci wyniknaé. Pomimo wszelkich usitowan i préb, mi-
mo ztudnych pozoréw, z przesztoSci rodzi sie przysziosc.
Wiecznie wywigzujemy sie wszyscy ze splagtania prze-
sztosci; zawsze mozolnie zasnuwamy sie w przysztosé.

Piekno Grecji, tad Rzymu, nieSmiertelnym sg wzorem;
ucza nas jeszcze dzisiaj dostojeristwa ducha ludzkiego.
Polot starozytnych pisarzy, ich wytwornos$¢ i dowcip, ich
zartka wymowa, wdziek S$liczny — dzi$ jeszcze czarujacy
nas majg urok. A jednak nieprzebyte przepasci dzielg nas
od greckiej i rzymskiej, od owej wspaniatej architektury
istnienia.

Mysl rysuje Swiat, mys$l odwzorowywa nam wszech-
Swiat; kotyszaca nas chwiejbe wydarzen usituje objgé swe-
mi tworami abstrakcji. Napozér wiedzie nas oschle, zimno
i sztucznie po intellektualnej tylko powierzchni wszech
rzeczy; lecz to tylko pozér, to proste ztudzenie, ktore roz-
wiewa sie tatwo przed wzrokiem uwaznym. Mysl przenika
przeciez codziennie do splotu naszej pracy i woli, Sciele
sie u podtoza naszych pobudek i uczu¢, przemoznie targa
forma i normag ludzkiego zycia na ziemi.

Bujna i rzutka, lecz niedoswiadczona mysl grecka smia-
to sobie poczyna: od pierwocin poznawania, od chaosu
wiadomosci przypadkowych, nieraz urojonych i mylnych,
susem nagtym, zuchwatym, skacze do uogdlnien ogrom-
nych, do twierdzen najwyzszych. Gietka i zwinna, tyle
w sobie znajduje ochoty i tatwosci szermierki, ze ani my-
$li obcigzac sie w locie brytlg ciezka, nieskltadng, zasobem
surowych spostrzezen, doswiadczen i faktéw. Wkrotce ra-
duje sie juz swem oderwaniem od ziemi. Gitucha na gtos
rzeczywistosci, fantazja Platona chlubi sie wyzyng
swych widzen, upaja szybowaniem w biekicie, zapamie-
tywa w gonitwie bezksztattéw. Niebywate, przepiekne jest
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greckie natchnienie! Probuje ono Swiat zgadnagé; chce
przeskoczy¢ krwawy, jak dzis wiemy, trud pracy; pragnie
wymkng¢ sie podatkowi powolnych i mozolnych wysitkow.
Aprioryzm, dawny i nowy, stawiat i stawia pojmowanie
Natury na umystowej loterji. — Myslimy dzisiaj inaczej,
pracujemy inaczej; inny jest nasz stosunek do S$wiata.
Skromnie, potulnie przygladamy sie widowisku niezmie-
rzonej zmiennosci; gdy dostrzegamy w niem niejakie ozna-
ki porzadku, ustroju, wysilamy sie, azeby odczytac te zna-
ki. Czy one sg gtebokie? Czy ziozone sg w fundamentach
Stworzenia przez Wiekuistego Budowniczego? czy tylko
przez btagdzacg mysl ludzka sg odbite w jej wlkasne miraze?
Nie wiemy; nie wiemy nawet, czy kiedykolwiek bedziemy
wiedzieli.

Duch lud7ki przez diugie wieki byt zaufany w swojg
potege; dzisiaj, wobec nieskonczonych arcydziet istnosci,
jesteSmy dzisiaj niewypowiedzianie pokorni. Genjusz
Platona chciat zdobywaé, upaja¢ sie sitg; my prébu-
jemy uczy¢ sie, pragniemy tylko $ledzi¢ Nature, podpatry-
wac zjawiska. W pieknych snach, mys$l grecka szukata ra-
dosci; my, w cierpliwej robocie, dgzymy do prawdy. Trud
nasz ma przed sobg pewien etyczny ideat; nasze zbiorowe,
dzi$ nieraz bezimienne zmaganie si¢ z ciemnosciami jest
ofiarne, szlachetne. Nad umystowg tworczoscia nowo-
czesnych pokolen panujg zatem pewne zasady moralne:
trzezwej i skromnej samooceny, spokojnego sgdu nad
wilasng swa mysla, poswiecenia osobistych ambicyj na
rzecz dobra ludzkiej rodziny, bezstronnego wpatrywania
sie w fakty, postuszenstwa przed prawda, ktéra unosi sie
ponad kaprysem, ponad fantazja, dumg i pycha cztowieka.

Szanowni Panowie, powracam do pytan, ktérych do-
tknatem na wstepie. Czy groza kleski dzisiejszej cywiliza-
cji? Czy idzie ku nam niszczaca burza, zagtada? Moze nad-
ciggajg tylko zmiany, zjawiska; moze walki, cierpienia,
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rozczarowania, gorycze; moze przeobrazenia dziejowe.
Znikng zapewne rozne etykiety i nazwy, przebrzmig stowa
i dzwieki, przeksztatcg sie stroje i szaty, spetzng niezliczo-
ne wysitld. Odmienig sie zdania, poglady, obyczaje, zwy-
czaje; przesunag sie ruchome réwnowagi, spoteczne. Lecz
jezeli Europa potrafi wydoby¢ ze siebie potege moralna,
tres¢ najlepsza, istotna, jej wartosci duchowej — zo-
stanie.

Gdybym wazyt sie w tak wielkich sprawach wzniesé
moj glos staby, znikomy, powiedziatbym: mieszkancy Eu-
ropy, ktorzy siebie samych poczytujecie za czoto, za wy-
kwit ludzkosci: nie w kamieniu, nie w bronzie, lecz na dnie
dna waszych serc niechaj bedg wyryte przykazania sumie-
nia. Nie obawiajcie sie wéwczas ani brutalnej napasci,
ani zgnitych powiewo6w. Jedynym, groznym wam wrogiem
sg odmety nieprawosci i krzywdy, ktére posréd was pie-
trzg sie Im niebiosom.

PRZEMOWIENIE

wygtoszone w Auli Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, w dniu 15 maja 1930 r., przy spo-
sobnosci otrzymania dyplomu doktora filo-
zofji, honoris causa, tegoz Uniwersytetu.

Magnificencjo, przewodniczacy naszej Szkole Czcigod-
ny Panie Rektorze; Panie Dziekanie, do ktdérego wszyscy
serdecznie przywiazani jesteSsmy; Panie Promotorze,
w ktérego stowach odczutem przed chwilg tyle przyjazni;
Czcigodni i kochani Panowie Koledzy.

Niewypowiedziana Panow zyczliwosé i dobro¢ (na kto-
ra, nie wiem, czem zastuzytem) porusza mnie i zawstydza
do gtebi. W chwili wielkiej, ktérg obdarzacie mnie, Czci-
godni Panowie, mysl pomimowoli zwraca sie w przesztos¢,
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rachuje wysitki i proby, przeglada i ocenia zycie; lek i oba-
wa zdejmuje mnie zatem, co ujrze w zastawionem tutaj
zwierciedle, co bede musiat Panom w szczerej spowiedzi
powiedziec.

Przed wielu laty, mtody, poczatkujacy, nikomu niezna-
ny, znalaztem w tym Uniwersytecie pomoc, opieke, zache-
te, serdeczne i krzepigce poparcie; znalaztem radosé¢ zgod-
nej pracy, tacznosci, porozumienia i spojni; znalaztem nie-
zapomniane, do kresu niezapomniane szczescie przyjazni.
Czutem juz wowczas, ze lat i zycia bedzie za mato, azeby
uisci¢ sie z dtugu wdziecznosci.

Pobiegty potem dni moje; ulecialy i przemknety jak
cien, minety i znikly jak sen. Usitowatem by¢ uzyteczny;
goraco pragnatem uczyni¢ zadosy¢ oczekiwaniu, usprawie-
dliwi¢ owg ufno$¢ do mnie szlachetng, ktéra poziom mego
zywota do gory uniosta. Ale sity moje byty stabe i okazaty
sie mierne; zdolno$¢ i moznos$¢ nie wystarczyta. Smutno
mi dzisiaj pomysle¢, ze zycie sptyneto bez jasnego, bez nie-
watpliwego wyniku. Nie dozwolity mi losy skarbow ludz-
kosci wzbogaci¢ chociazby drobng, ale trwata zdobycza.
Atoli w dziele zbiorowem, w majatku pokolen (jakim jest
nauka ludzka) poszukiwacze podrzedni sg roéwniez po-
trzebni; wydobywaja oni i czyszcza gtazy, marmury, gra-
nity, z ktérych genjusz kiedys$ wyrzezbi wszystkim zdaleka
widoczne posagi.

Czcigodni Panowie, nie roztrzgsajmy moze owocow na-
szego mozotu. Kto zdota plon zwazyé, gdy posiew trwa
jeszcze? Urok zycia tkwi w czystym porywie, w szczerosci
upragnien, w tesknocie do dalekiego widzenia. Rados¢
urasta, gdy dusza spotyka, co jest jej przeznaczonym zy-
wiotem.

Nikt bardziej, anizeli uczony, nie rozbiera, nie roztrza-
sa nauki; nikt nie zna lepiej jej granic, jej niedostatkdw,



268 Fragmenty

zaniedban. — Ale nikt jej tak nie rozumie, nikt jej nie
ukochat, jak badacz.

Analiza zjawisk prowadzi do wiedzy; analiza wiedzy
prowadzi do nieprzeniknionych ciemnosci. Po diugiem bia-
dzeniu, po mnostwie umystowych zawodéw, dochodzimy
zazwyczaj do wniosku, ze pewnos$¢ naogét jest bardzo nie-
pewna, ze najmniej watpliwosci nastrecza powagtpiewa-
nie. Umyst ludzki, na szczedcie, rzadko bywa konsekwent-
nie logiczny; powatpiewanie nie wstrzymuje go od poszu-
kiwania. Mylimy sie czesto, tudzimy sie nieraz w tem po-
szukiwaniu; zycie ze ztudzen czerpie najpiekniejsze swoje
rozpedy.

Wiemy wszyscy, Czcigodni Panowie, ze nauka jest tyl-
ko usitowaniem, jest proba, zawsze niedoskonalg, nigdy
nieukonczong. Nauka rzadko udziela odpowiedzi zupeinej
na stawiane jej zapytania; zazwyczaj odkiada, odsuwa,
odracza odpowiedz, spycha, o pietro nizej, bezwiedze i nie-
pojmowanie. Mosty swoje nauka rzuca ponad przepa-
Sciami.

Wigzac wiedze w schematy, w oderwane formuty, na-
uka zaciera ostry rysunek Rzeczywistosci; tworzgc ogdlne
i uogOllnione pojecia, $wiat zasnuwa tumanem, otula go
niejako obtokiem abstrakcji.

Wszystko to wiemy; mowimy i powtarzamy to czesto.
Lecz mowa i wiedza bezsilna jest wobec naszych potrzeb,
zyczen, daznosci, wobec naszych nadziei. Jakikolwiek byt
by skeptycyzm, jakiekolwiek rozczarowania ustepujgcych
z areny umystow, mys$l mioda, mysl Swieza, zbrojna w nie-
zuzyte zdolnosci, bogata w niepowstrzymany entuzjazm,
stawac¢ bedzie wcigz Smialo do walki z tajemng mgta
bytu.

Czcigodni Panowie! Znoimy sie stusznie: azeby co$
dzwignaé, zanim znikniemy. Spieszymy nie bez powodu:
zycie zaledwie wystarcza, azeby sie dokota rozpatrzed.
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Pracujmy wytrwale: droga badania jest kreta, wiasny
nasz pocliéd co chwila zastania nam widok. Ale ufnie pra-
cujmy: kazda prawda zdobyta zgodzi sie kiedy$ z kazda
inng prawda rzetelna.

Dozwdlcie mi, Czcigodni Panowie Koledzy, zakonczyé
stowami goracego zobowigzania i najglebszej mojej
wdziecznosci.
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