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silnikami spalinowymi i z zelaznymi kolami

o gladkich obrgczach, zastosowanie ostrég i ulepszenia mechanizméw napedowych, ciqgniki gastenicowe. Typy nowo-
czesnych  kolowych  ciqgnikéw rolniczych i rolniczo-drogowych, ciggnikéw uniwersalnych, ciggnikéw ,,chlopskich*
i ogrodniczych, ciqgnikéw transportowych oraz ciqgnikéw ggsienicowych, Konstrukcja nowoczesnych ciggnikéw. Sil-
niki, sprzegla, skrzynki biegéw, mechanizmy napedowe, homulce, pétosie i kola pedne, 0§ przednia, mechanizm kierow-

niczy, rama, napedy dodatkowe i urzqdzenia specjalne.

I. Historia rozwoju. ciagnikéw,

Konstrukcja nowoczesnego ciagnika jest wynikiem
wieloletniej pracy kornistruktoréw.

Pierwsze ciagniki, ktére pojawily sie w drugiej po-

- lowie ubiegtego wieku posiadaly silnik parowy i za-
opatrzone byly w duzy i ciezki kociol. Naped prze-
noszony byt na tylne kola o duzej érednicy za po-
érednictwem nieostonietych kot zebatych., Ciezas
tych ciggnikéw przekraczal 15 ton,

Z. chwila ukazania sie silnika spalinowego, zasta-
pil on maszyne parowg réwniez i w ciagnikach. Zmia-
na ta nie wplynela jednak powaznic na zmniejszenie
ciezaru ciagnikéw i nie posunela naprzdd ich kon-
strukeiji, przeszkoda ku czemu bylo stosowanie glad-
kich kél zelaznych. Przyczepnoéé takiego kola do
terenu byla bardzo niewielka, za§ potrzebna site na
haku uzyskiwano wylacznie przez utrzymanie duzego
ciezaru ciggnika. Stosunek uzytecznej mocy na haku
do mocy silnika nie przekraczal wtedy 30%. Reszta
mocy silnika byla zuzywana na poruszanie si¢ w te-
renie samego ciagnika, — Z tych wzgledéw ciagniki
te nie mogly jeszcze wyprzeé plugéw parowych.

Orka przy pomocy plugéw parowych odbywa sie
w ten sposdb, ze plug przeciagany jest przez orane
pole lina przy pomocy dwéch parowych lokomobil,
zaopatrzonych w specjalne dzwigarki. Lokomobile te
przesuwaja sie w ‘miare zaorywania terenu wzdluz
krawedzi oranego pola, prostopadle do kierunku
orki.

Tego rodzaju rozwigzanie posiada powazne wa-
dy i pozwala tylko na oranie prostokatnych odcin-
kéw roli i wymaga duzych wkladéw inwestycyjnych.
W obecnej chwili system ten jest juz przestarzaly,
jakkolwiek do dnia dzisiejszego tego rodzaju urzadze-
nia jeszcze pracujzg. W Poznafiskim i na Slasku znaj-
duje sie kilkadziesiat plugéw parowych, z czego kil-
kanagcie pracuje. '

Znaczne postepy, poczynione w rozwoju automo-

bilizmu w poczatkach naszego stulecia, wykazaly nie-
celowosé pomyslu ciezkiego ciagnika i pchnely mysk
konstruktorskag w kierunku szukania sposobow po-
wiekszenia przyczepnoéci kél do terenu.
i Kola pedne zostaly zaopatrzone wtedy w ostrogi
(zaczepy), co umozliwilo uzyskanie niezbednej sily
na haku przy znacznie obnizonym ciezarze ciagnika. "

- Ulepszone réwniez zostaly i same mechanizmy na-

pedowe.

W latach 1906 do 1908 konstruktorzy angielscy—
lvel, Saunderson, Marshal, Mac Laren i amerykari-
scy — Case, Averi, Hartt-Parr, Rumelii inni opraco-
wali i rozpowszechnili nowoczesne ciggniki rolnicze.

Dalsze rozpracowanie zagadnienia przyczepnosci
zrodzilo mysl ciggnika gasienicowego, ktérego duza
przyczepnosé¢ umozliwia uzyskanie znacznie wiekszej
sify na haku, przy tym samym ciezarze pojazdu.
Pierwsza calkowicie udanag konstrukcja ciggnika ga-
sienicowego byl zbudowany w latach 1910 — 1912
ciaggnik amerykanski Holta, zaopatrzony w 6-cylin-
drowy silnik spalinowy. Byt to ciggnik o konstrukcii
pétgasienicowej t. j. posiadal z przodu jedno kolo,
ktérym mozna bylo kierowaé, Niezaleznie od tego
mial on moznos¢ kierowania gasienicami przez wy-
laczanie sprzegiel bocznych. Ciggnik ten zdal egzamin
w praktyce i postuzyl, jako pierwowzér wszystkich
pozniejszych pojazddw gasienicowych.

Okres rozwoju ciggnikéw rolniczych, obejmujacy
pierwsze lata naszego stulecia do roku 1918, charak-
teryzuje sie budowa ciagnikéw duzych, o wielkich
mocach, przeznaczonych tylko do orki. Rozwdj tech-
niki, ktéry nastapil w czasie wojny Swiatowej,
wplynal na dalsze udoskonalenie konstrukcji ciagni-
kéw, co pozwolilo juz zapoznaé sie z szerokimi mo-
sliwosciami réznorodnego zastosowania ciagnikéw
i umozliwilo powstanie rozmaitych ich typéw i ro-
dzajow o réznym przeznaczeniu.

Rozszerzenie zasiegu zbytu na drobnych rolnikéw
i ogélne tendencje parcelacyjne, przyczynily sie do
powstania ciagnikéw malej mocy dla obstugi drob-
nych gospodarstw.

Wykonanie specjalnych opon niskiego cignienia
0,8 do 1 kG/cm®) do ciagnikéw rolniczych, powiek-
szylo znacznie ich sprawno$é¢, oraz umozliwilo sto-
sowanie ich do przewozenia przyczep po drogach
o twardej nawierzchni. Ciggnik na oponach zaoszcze-
dza érednio okolo 25% paliwa.

2. Typy nowoczesnych ciggnikdw.

1. Ciqgniki kolowe rolnicze i rolniczo-

drogowe,

Najbardziej rozpowszechnione w rolnictwie sa
ciagniki kolowe o mocy 15 do 55 KM, na oponach
niskiego ciénienia. Ciezar tych ciagnikéw waha sie od
1 do 3,5 ton. Zaopatrzone sa one w hak rolniczy
i transportowy, w kolo pasowe, oraz walki napedo-
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we, przekazujgc moc dla dodatkowego napedu
maszyn rolniczych. Czesto réwniez posiadaja wbu-
dowang kosiarke belkowa. Szybkosé tych ciaggnikow
podczas prac na roli waha sie od 3,5 do 8 km/godz.

‘Rys. 1, Uniwersalny ciggnik Case typ VA z nonmaing,
wahliwa przednig osia,

Ciagniki tego typu®sa z reguly przystosowane takze
do przewozenia przyczep po drogach. W tym celu
sa one zazwyczaj zaopatrywane w przekladnie dodat-
kowe, . pozwalajace na osiggniecie szybkoéci okolo
20 km/godz.

2. Cigeniki uniwersalne.

Po obecnej wojnie w Ameryce rozpowszechnil sie
typ ciggnika, zwany ,uniwersalnym®, jakkolwiek ciag-
niki te przystosowane sa wylacznie do pracy na roli.

Rys, 2. Unlwersalny ciagnik Case typ VAC o zitgezonych
przednich kolach,

Budowa ich umozliwia obrébke migdzyrzedows, to
znaczy uprawe mechaniczng roélin sadzonych w rze-
dach. Charakterystyczng cecha takiego ciagnika jest
zwigkszony przeswit migdzy kadlubem, a ziemia, aby
nie uszkadzaé todyg uprawianych roglin. Tylne kola
wykonuje sie w tym celu o duzej érednicy. Kola, te
moga by¢ przesuwane wzdluz swojej osi, tak ze roz-
staw ich moze by¢ w pewnych granicach zmienia-
ny i dostosowany do rozstawienia bruzd. Dla unik-
niecia klopotliwego rozstiwiania kot przednich robi
sie je czesto zlagczone razem, badZ tez daje sie z przo-
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du tylko jedno koto. Konstrukcja taka pozwala na
skrecenie kola przedniego az do polozenia prostopa-
dlego, co przy jednoczesnym zahamowaniu odpo-
wiedniego kola tylnego (lezacego z tej strony w kto-
ra zamierzamy skreci¢) pozwala na dokonanie skretu
ciggnika w miejscu. Ma to bardzo duze znaczenie,
gdyz zmniejsza niewyzyskang powierzchni¢ pola, nie-
zbedna dla zakrecania ciggnika.

Ciagniki uniwersalne wykonuje sie o0 mocy silnika
20 do 40 KM. Zaopatrzone one sa tak samo, jak cigg-
niki poprzedniej grupy, w kolo pasowe do napedu
maszyn rolniczych i watki przekaznika mocy. Ciag-
niki te posiadaja zwykle najwyzszy bieg znacznie
przyspieszony, pozwalajacy na szybki dojazd do miej-
sca pracy. Nie sa one jednak przystosowane do tran-
sportu drogowego. Tlumaczy sie to dostatecznym na-
syceniem gospodarstw amerykatiskich w specjalne
érodki transportowe.

Na rys. 1'i 2 przedstawione sa nowoczesne ciag-
niki uniwersalne firmy Case.

3. Ciggniki rolnicze male.

Sa to ciagniki 0 mocy ponizej 15 KM, przystoso-
wane do obslugiwania matych gospodarstw. Niektore
z nich nie réznia sie pod wzgledem budowy od cigg-
nikéw pierwszej grupy; sa to tak zwane ,ciggniki
chtopskie™. Jako przyktad tych ciagnikéw—moze shu-
zy¢ rozpowszechniony w Niemczech ciagnik firmy
Deutz o mocy 11 KM.

Oddzielng grupe malych ciggnikéw stanowia ciag-
niki ogrodnicze, przystosowane do wykonywania roz-
maitych prac w ogrodzie. Posiadaja one tylko dwa
kota. Moc ich wynosi ponizej 8 KM. Pracownik ob-
stugujacy ten ciggnik, idzie za nim i kieruje nim za
posrednictwem raczek (Rys. 3).

4. Ciqgniki transportowe (drogowe)

Zastosowanie ciggnikow do przewozenia natado-
wanych przyczep po drogach bitych wykazuje caly
szereg ich zalet jak np.: mniejsze zuzycie paliwa w
stosunku do samochodéw, prostsza budowa i obstu-
ga, wieksza trwalo$é, nizsze koszta nabycia, moznosc¢
przewozenia duzych ladunkéw przy uzyciu wielo-
osiowych przyczep, mozno$é zmniejszenia postojéw
ciggnika przez uzycie zapasowych przyczep oddziel-
nie fadowanych. Zalety powyzsze pozwalaja ciggni-
kom skutecznie konkurowaé z transportem samocho-
dowym tam, gdzie nie zalezy na szybkoéci przewo-
zu. Na mniejszych odlegloéciach transport ciagnika-
mi moze zupetnie dobrze konkurowaé takze i z tran-
sportem kolejowym, gdyz jest tatiszy i wygodniejszy.

Ciagniki transportowe mozna z grubsza podzielié
na dwie kategorie. Do pierwszej nalezy zaliczy¢ cia-
gniki do mocy 60 KM o szybkoéci nie przewyzszaja-
cej 35 km/godz. ,do drugiej ciagniki ciezsze, ktérych
moc dochodzi do 150 KM, a nawet 250 KM, o szyb-
kosci dochodzacej do 60 km/godz. Ciezar catego po-
ciagu, t. j. ciagnika i natadowanych przyczep docgo-
dzi do 200 ton.

Budowa ciagnikéw pierwszej grupy oparta jest na
konstrukeji ciggnikéw rolniczych. Wszystkie te ciag-

‘niki posiadaja nieresorowany kadlub. Nieznaczne

réznice w stosunku do ciagnikéw rolniczych polega-
ja na tym, ze of przednia ciagnikéw drogowych z re-
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Rys. 3, Cijagmik ogrodniczy firmy BMB.

guly jest resorowana, zaé zamiast napeddw rolniczych,
ciggniki te bywajg zaopatrzone w dzwigarke i spe-
cjalny hak transportowy.’ 1

Przelozenia skrzynek biegéw réznig sie czesto od
ciagnikéw rolniczych, lub rolniczo-drogowych tym,
ze rozpigtoéci pomiedzy przekladniami wyzszemi sg
w tym wypadku mniejsze, niz dla przekiadni niz-
szych. W ciagnikach rolniczych jest odwrotnie. Thu-
maczy si¢ to réznica w uzyciu. W jednym wypadku
chodzi gléwnie o dogodne stopniowanie szybkosci,
w drugim o jaknajlepsze wyzyskanie sily na haku.

Konstrukcja ciggnikéw drugiej grupy zblizona jest
raczej do konstrukeiji cigzkich samochodéw i wszyst-
kic osie sg resorowane. Od samochodéw ciggniki te
r6znig si¢ zastosowaniem wolnoobrotowego silnika,
mocniejszych mechanizméw napedowych i gléwnej
przekladni napedowej o wigkszym przelozeniu. Ciag-
niki tego typu buduje si¢ jako dwu, lub trzyosiowe,
przyczem czgsto wszystkie osie wykonuje jako pedne.

Do tej samej grupy nalezy zaliczy¢ tak zwane
ciqgniki siodtowew ktorych przéd przyczepy opiera
si¢ na ramie ciggnika za posrednictwem specjalnego
sprzegla (siodla) pozwalajacego na obrét i wychyla-
nie sie przyczepy. Rozwiazanie to ma te zalete, Ze
w miare zaladowania przyczepy, zwieksza sie obcig-
zenie kot pednych, a tym samym roénie mozliwa do
rozwinigcia sita pedzaca na kolach ciagnika. Przy
uzyciu ciggnikéw siodtowych otrzymuje si¢ réwniez
wieksza zwrotnodé catego pociagu.

5. Ciaggniki ggsienicowe.

Ciagniki gasienicowe pozwalaja na lepsze wyzys-
kanie ciezaru, niz kotowe. Opory ruchu w terenie
miekkim sa dla ciagnika gasienicowego mniejsze niz
dla kolowego. Wobec czego wyzyskanie mocy przy
pracach w polu jest w ciagniku gasienicowym lepsze.
Wada ich jest bardziej skomplikowana budowa i trud-
noéé uzycia do transportu na drogach o twardej na-
wierzchni.

Ciagniki gasienicowe sa budowane naogé! o wigk-
szej mocy i ciezsze, niz ciagniki kotowe, ktérych moc
nie przekracza 55 KM, a ciezar 3500 kG, gdyz jest
ograniczony wielkoécia dopuszczalnego obcigzenia
osi. :

- Najmniejszy ciggnik gasienicowy zbudowany w
Niemczech mial moc 45 KM i wazyl 3500 kG.

Znana amerykaniska firma Cletrec budujaca wy-
lacznie ciagniki gasienicowe, wyrabia jednak od dwu-
dziestu kilku lat ciggniki o mocy 20 KM i cigzarze
okolo 1300 kg., ktére cieszyly sie zawsze duzym
uznaniem. Niedostateczne, w stosunku do jego zalet
rozpowszechnienie sie matego ciagnika gasienicowego
ttumaczy sie tym, ze w ‘Ameryce, ktéra jest wiekszym
producentem ciagnikéw, kwestia oszczednosci paliwa
nie byta dotad uznawana za wazna. W krajach zag
europejskich decydujacg byla sprawa mozliwoséci uzy-
cia ciggnika do transportu drogowego w czasic wol-
nym od pracy na roli. , .

Z bardziej znanych marek nalezy wymienié¢ ciag-
niki amerykarskie Cletrac, Caterpiller, International
i Allis Chalmers, oraz szereg ciagnikéw radzieckich
i niemieckich. :

Rys. 4, Ciggnik gasienicowy International,

Wydatny rozwéj wojskowych pojazdéw gasieni-
cowych, niewatpliwie znajdzie swoje odbicie w ga-
sienicowych ciagnikach rolniczych, podnoszac ich
trwaloéé i wydajnoéé. Obecnie mozna sig spodziewad,
ze réwniez maly ciagnik gasienicowy w najblizszym
czasie bardziej sie rozpowszechni.”

Poza rolnictwem ciagnik gasienicowy znajduje. du-
ze zastosowanie w lesnictwie przy transporcie drzewa
i karczowaniu laséw, oraz przy robotach ziemnych.
Stosowane s3 w tych wypadkach réwniez i specjalne
pojazdy robocze o budowie zblizonej do budowy
ciggnikéw, gasienicowych jak np. spychacze (bull-
dozery) i tp.

3. Konstrukcja nowoczesnych ciggnikdw.

Silniki. Silniki stosowane w ciagnikach cechuje
prosta i mocna budowa, fatwogé rozruchu i obstugi,
oraz duza pewnoéé dzialania. G‘V:inny one by¢ trwale
i odporne na zuzycie. W tym celu obroty tych silni-
kéw naogét nie przekraczaja 1500 obrotéw na minu-
te. W ciagnikach uzywane sa trzy rodaje silnikow:
silniki gaznikowe 4-suwowe z zaplonem iskrowym,
silniki 2-suwowe z glowica zarowsa i silniki wysoko-
prezne z zaplonem samoczynnym.

1) Silniki ciggnikowe z zaplonem
iskrowym wykonuje sie gtdwnie jako naftowe.
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Silniki naftowe rozpowszechnily sie bardzo w rolnict-
wie, na co wplynela niska cena nafty i latwos¢ jej na-
bycia. Gazniki tych silnikéw sa specjalnej konstrukcii
z podgrzewaniem mieszanki gazami wylotowymi dla
ulatwienia parowania nafty. Ze wzgledu na szybkie
zuzywanie sie cylindra silnikéw naftowych, spowodo-
wane silnie wystepujaca korozja, silniki te posiadaja
z reguly wymienne tuleje cylindrowe.

2) Silniki z gtowica zarowa znalazly
duze zastosowanie w rolnictwie, ze wzgledu na pro-
stote ich obslugi i pewnoé¢ dzialania, oraz malg ich
wrazliwoéé na jakosé stosowanego paliwa. Najbar-
dziej znane sa jednocylindrowe silniki z glowica za-
rowa typu Lanz-Buldog. Obecnie prowadzona jest
w Kraju produkcja ciagnikéw tego typu. Znane sa
réwniez bardzo dobre szwedzkie ciagniki Bollinder
Mumktels z dwucylindrowym silnikiem z glowica
Zarowa.

550/47-R5 Q:

Rys, 5. Sprzeglo dzwigniowe ciagnika Case typ S.

3) Silniki wysokoprezne znajduja obec-
nie, dzicki malemu zuzyciu paliwa, coraz wieksze za-
stosowanie do napedu ciagnikéw. W tym celu naj-
czesciej. stosuje sie silnik pionowy dwucylindrowy.
Rzadziej spotyka sie silniki o 1, 3 i 4-ch cylindrach.
Wysokoprezny silnik dwusuwowy, wprowadzony
i udoskonalony podczas wojny w Ameryce przez Ge-
neral Motors Corporation,zdat w praktyce catkowicie
egzamin przy napedzie czolgéw i ciggnikéw wojsko-
wych. Silnik ten, odznacza sie¢ lekka i zwarta budo-
wg, malym zuzyciem paliwa, duza pewnoécig dziala-
nia oraz wygodnym dla trakcji przebiegiem krzywej
momentu obrotowego i ma wszelkie dane, aby zna-
le§¢ powszechne zastosowanie w ciggnikach przemy-
stowych i rolniczych. '

4) Silniki na gaz ssany. W krajach od-
czuwajacych brak plynnego paliwa, jak Niemcy
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i Francja — rozpowszechnily si¢ bardzo ciagniki z sil-
nikami na gaz ssany. Podczas ostatniej wojny wyko-
nano w Niemczech caly szereg gazogeneratoréw do
ciagnikéw na rozmaite paliwa, jak: drzewo, antracyt,
polkoks, a nawet zbudowano gazogenerator na bry-
kiety z wegla brunatnego. Ciagniki z gazogenerato-
rem konstruowano tak, aby stanowily one razem
z urzadzeniem gazogeneratorowym zwarta konstruk-
cyjna caloéé.

5) Regulator. Bardzo waznym zagadnieniem
w ciggnikach rolniczych jest konstrukcja regulatoréw
obrotow. W tej dziedzinie ostatnio dokonano duzych
udoskonalers. Wprowadza si¢ do ciggnikdw typ re-
gulatora utrzymujacego silnik, niezaleznie od zmian
obcigzenia na dowolnie obranych obrotach, lezacych
w zakresie regulowanych minimalnych i maksymal-
nych obrotéw, tak zwany regulator wielozakresowy.

6) Silniki parowe. Nowoczesne kotly pa-
rowe wysokiego ciénienia, oraz szybkobiezne maszy-
ny parowe, otwieraja nowe mozliwosci zastosowania
napedu parowego do trakcji. Prace w tym kierunku
prowadzi sie w wielu krajach. Wykonane konstrukcje.
samochod6éw o napedzie parowym, §wiadcza o tym,
ze ten rodzaj napedu posiada szereg powaznych za-
let. Wykonano takze kilka konstrukcji ciggnikéw pa-
rowych. Pomimo ze brak narazie na ten temat da-
nych w literaturze, nalezy jednak sadzi¢, ze w kra-
jach bogatych w wegiel — ten typ napedu . ciagni-
kéw uzyska wkrétce zastosowanie.

Sprzegta. Stosowane w ciagnikach sprzegla moz-
na podzieli¢ na dwa typy: sprzegla typu samo-
chodowego, w ktérych docisk powierzchni ciernych
uzyskuje sie przez dziatanie sprezyny, oraz specjalne
sprzegla ciggnikowe, powierzchnie cierna ktérych do-
ciska sie bez udzialu sprezyn dociskajacych. Wlacze-
nie sprzegla odbywa siec za poérednictwem ukladu
dzwigniowego, ktéry po przejsciu przez ,martwy
punkt zachowuje sprzegto w poloZeniu wlaczonym.
W sprzegle tego typu praca wylaczenia sprzegla
jest znacznie mmiejsza, gdyz nie trzeba pokonywaé
oporu sprezyn. Zmniejsza to powaznie wysitek kie-
rowcy. W nowszych konstrukcjach lekkich ciagnikéw,
wskutek stosowania bardziej szybkoobrotowych sil-
nikéw, przewazaja obecnie sprzegla typu samocho-
dowego.

Rys. 5 przedstawia sprzeglo dZwigniowe ciggnika
Case S.

Skrzynki biegéw. W ciagnikach stosowane sa
skrzynki biegéw o kolach z zebami prostymi. Wta-
czanie biegédw nastepuje przez przesuwanie kol zeg-
batych. Jako urzadzenie ulatwiajace wlaczanie, stosu-
je sie czasem hamulec, dziatajacy na luzny walek
skrzynki biegéw. Zaczyna on hamowaé dopiero po
catkowitym wylaczeniu sprzegla. Otrzymuje sie¢ w ten
sposéb zréwnanie obrotéw wigczanych két zgbatych.
Urzadzenie to moze dzialaé¢ tylko przy przelaczaniu
biegéw z wolniejszych na szybsze.

Pod wzgledem ukladu rozrézniamy skrzynki
z  biegiem bezpoérednim, typu samochodowego
i skrzynki o dwéch watkach bez biegu bezposrednie-
0. W tych ostatnich naped przenosi sie zawsze przez
jedna. pare kot zebatych. Typ ten bywa najczeéciej
stosowany w ciggnikach.
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Rys. 6 przedstawia skrzynke biegéw najnowszego

Pdtosie i kota pedne Pélosie ciagnikéw wykonuje
ciggnika Case.

sie zwykle, jako catkowicie obciazone t. j. przenosza-

Mechanizm napedu. Przektadnia gléwna, mecha-
nizm réznicowy i zwolnica, umieszczone bywaja w
wsp6lnym kadtubie ze skrzynka biegéw. Z posrod
réznych konstrukeji mechanizmoéw napedowych, wy-
odrebni¢ mozna dwa zasadnicze rozwiazania. Jedno
z nich jest typu samochodowego, gdzie mechanizm
réznicowy bywa umieszczony na poélosiach kol W
nowszych zaé ciggnikach amerykanskich stosowana
jest inna konstrukcja, w ktérej mechanizm réznicowy
znajduje sie na wale poérednim. Naped przenosi sig
z walu poéredniego oddzielnie na kazde koto, przy
pomocy dwaoch par kot zebatych, stanowiacych zwol-
nice.

Rys, 6. Skrzynka bjegéw ciggnika Case

Konstrukcja ta ma te zalete, ze mechanizm rézni-
cowy przenosi tyle razy mniejszy moment, ile wyno-
si przelozenie zwolnicy. Przelozenie to stosuje sig
w granicach od 4 do 5. W rezultacie konstrukcja ta-
ka jest lzejsza niz przy poprzednim rozwigzaniu.

Rys. 7 przedstawia nowoczesne rozwigzanie me-
chanizmu napedowego ciagnika Case VA z hamulca-
mi tarczowymi.

' Hamulce. Stosowane sa {rzy rodzaje hamul-
céw ; szczekowy typu samochodowego, tasmowy i tar-
czowy typu sprzeglowego. ‘

Rys. 8 przedstawia ciekawa konstrukcje sprzggto-
wego hamulca tarczowego ciagnika Case VA. »

Tarcza 1 dociskana jest dzwignig 2 do tarczy
sprzeglowej 3, osadzonej na koncu ‘walka z kolem
zebatym napedzajacym zwolnicg. Pod wplywem tar-
cia tarcza 1 rozpoczyna sie obraca¢, ale wéwczas ku.l-
ki 4, umieszczone na pochylych torach, dociskaja ja
tym mocniej do tarczy sprzeglowej 3 i unieruchamia-
ja ja. Hamulec ten wymaga wigc bardzo nieznacznego
wysitku kierowcy. :

W ciagnikach rolniczych umozliwione bywa ha-
‘mowanie kazdego kota oddzielnie, ulatwia to znacz-
nie skret w miejscu w cigzkim terenie. 3

ce momenty skrecajace i gnace.

2

Rys 7. Mechanizm nape¢dowy ciagn'ka Case typ VA.

W ciggnikach rolniczych dla obrébki miedzyrze-
dowej kola mocuje si¢ w sposéb umozliwiajacy prze-
]Stfvlvanie ich wzdtuz polosi, celem zmiany rozstawu
kol,

Os przednia. Szereg nowoczesnych ciagnikéw do
obrobki miedzyrzedowej buduje sie obecnie tylko o
jednym kole z przodu, lub tez o dwéch kolach zta-
czonych, obracanych przy skrecie na jednej osi.
(Rys. 2).

§50/47-R4

Rys. 8 Tarczowy hamulec typu sprzeglowego,

Ciagniki czterokolowe o normalnym rozstawie
posiadaja 0§ wahliwa, aby zabezpieczy¢ zawsze przy-
leganie dwdch tylnych kot napedowych do terenu.
Osie ciagnikéw rolniczo-drogowych i drogowych —
wykonuje si¢ zwykle resorowane, przewaznie przy
pomocy poprzecznego resoru piérowego.

Mechanizm kierowniczy. Mechanizm stuzacy do

kierowania ciaggnikiem kolowym jest podobny do ta-

kich samych mechanizméw w samochodzie. Przeklad-
nie kierownicy w ciggnikach umieszcza sie zwykle
przy kadtubie bloku pednego, lub tez w samym ka-
dlubie, aby uniknaé potrzeby dodatkowego smaro-
wania., "
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Wysilek konstruktoréw ciaggnikéw zmierza do
uzyskania mozliwie najmniejszego promienia skretu
ciagnika.

Rys, 9. Zawieszenje pluga w ciagniku Ferguson.

Rama. Wickszos¢ ciggnikéw nie posiada ramy.
Kadluby mechanizmu napedowego i silnika, polaczo-
ne ze soba oraz odpowiednio wzmocnione i uksztal-
towane, spelniaja w ciggniku role ramy, przenoszac
wszystkie wystepujace sily i momenty.

W wielu ciggnikach amerykarskich stosowana jest
konstrukcja pétramowa. Do noénego kadluba sprze-

la i mechanizmu napedowego przymocowane sg po

okach dwie podluznice zakoAczone z przodu po-
1}:rzeczkz}. Tworza one rodzaj czeéciowej ramy, do

térej umocowane sz: przéd silnika, chlodnica i 0§
przednia. Konstrukcja ta ufatwia demontaz silnika w
wypadku jego remontu, poniewaz nie wymaga odta-
czania przedniej osi. Mozna takze wtedy stosowaé
silnik z odejmowang miska olejowa, co utatwia znacz-
nie naprawy.
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Napedy dodatkowe i urzqdzenie specjalne No-
woczesny ciggnik rolniczy zaopatrzony jest w mecha-
nizmy umozliwiajace napedzanie réznych maszyn rol-
niczych. Sa to: naped kola pasowego, walek napedu
zniwiarki-snopowiazalki lub t. p. maszyn, oraz naped
kosiarki belkowej.

Ciagniki rolnicze zaopatrzone sa z tylu w belke
pociggowa dla mocowania narzedzi i maszyn rolni-
czych.

Ciagniki rolniczo-drogowe i drogowe posiadaja re-
sorowany hak do zamocowania dyszla przyczepki.

W ostatnim czasie niektére z ciggnikow amery-
kanskich jak Ford-Ferguson stosuja specjalny hydra-
uliczny system zamocowania pluga na ciagniku, za-
miast oddzielnego pluga przyczepionego do haka.
Plug mocuje si¢ do kadluba ciagnika za posrednictwem
uktadu dzwigni. (Rys. 9).

Dzwignie te sa polaczone z tlokiem poruszajgcym
sie w cylindrze, do ktérego tloczy olej pod cisnie-
niem specjalna pompa, napedzana przez silnik, Urza-
dzenie to pozwala na mechaniczne podnoszenie.
i opuszczanie pluga. Specjalne zawory zabezpieczaja
automatycznie utrzymanie ciénienia dowolnie wybra-
nego przez obslugujacego ciagnik. Zabezpiecza to
z kolei utrzymanie stalej sily ciagnacej plug. W wy-
padku zmiany oporu pluga nastepuje przesuniecie
sie tloka i plug automatycznie podnosi sie lub opu-
szcza do czasu zréwnania sie sif.  Na ziemiach do-
brze utrzymanych, stawiajacych w obrebie danego
pola mniej wiecej réwny opér, urzadzenie to umozli-
wia z dostateczng dokladnodcia automatyczne utrzy-
mywanie stalej gltebokoéci orki. Svstem ten daje duze
korzysci przez zwiekszenie dokladnosci i wydajnosci
orki.

Stosowanie pluga, zamocowanego na ciagniku,
wplywa na inny rozklad naciskéw kota, niz przy sile
dzialajacej na haku.

W wypadku urzadzenia Fergusona nie zachodzi
odcigzenie przedniej osi, zas tylna 0§ jest dodatkowo
docigzana przez skladowa pionowa oporu pluga.

ZRODEA.:
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Katalogi ciggnikéw amerykanskich i miemieckich,



