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Przekladnia planetarna do pojazdéw mechanicznych
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Wynalazek dotyczy przekladni planetarmej do po-
jazdow mechanicznych, zwlaszcza do ciagnikéw rol-
niczych, posiadajacej trzy biegi do przodu i jeden
bieg wsteczny.

Przy zastosowaniu do ciggnika rolniczego prze-
kladnia ta moze byé zabudowana w kadlubie ciag-
nika przed ustawiona szeregowo przektadnig dodat-
kowa o trzech lub wiecej biegach, przelaczana przy
pomocy zazebien lub sprzegiel zebatych; uzyska sie
w ten sposob dziewieé lub wigcej biegow, gdyi wa-
runki pracy ciggnikéw rolniczych wymagajg stoso-
wania przektadni o duzej liczbie biegow.

Przekladnie ciggnikoéw rolniczych budowane sg
zwykle o osiach stalych, a ich przelgczanie odbywa
sie przez przesuwanie kot zgbatych lub sprzegiel z¢-
batych przy jednoczesnym wylaczeniu sprzegta
gléwnego. Manipulacja zmiamy biegéw wymaga wigc
przerwania napedu, a w trudnych warunkach pracy
ciggnika jest ucigzliwa i wymaga duzej wprawy od
kierowcy. W praktyce eksploatacyjnej stwarza to
sklonnosé kierowcy do jazdy z mniejsza predkoscia
w stosunku do predkosci mozliwej do osiggniecia
w danych warunkach pracy i stanowi o zmniejszo-
nej wydajnosci ciggnika. Dlatego tez wprowadzenie
do ciagnikéw rolniczych przekladni przelaczanych
automatycznie stanowi istotny postep w konstrukcji
tych ciagnikow.

Jednakzie konstrukcja wielobiegowej przekladni
o automatycznym przetgczaniu biegow jest skompli-
kowana ‘i kosztowna. Bardziej proste rozwigzanie
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stanowi zastosowanie tylko trzybiegowej przekladni
przelaczanej automatycznie w polaczeniu ze zwykia
skrzynia biegow. W takim przypadku uzyskuje siq
kilka zakreséw predkosci ciggnika przez przelgcza-
nie zwyklej skrzyni biegoéw, za$ w ramach kazdego
zakresu predkosci uzyskuje sig trzy biegi do przodu
i jeden bieg wsteczny przelaczany w sposob auto-
matyczny. Potrzebny zakres predkosci kierowca wy-
biera zawczasu zaleznie od przewidywanych warun-
/koéw pracy ciggnika. Ze stawianych ciggnikom wy-
magan wynika, ze predkosci jazdy ciggnika na ko-
lejnych biegach nie powinny ré#zni¢ sie od siebie
wiecej niz 35 procent. Istniejgce dotychczas automa-
tycznie przelaczane tréjbiegowe przekladnie plane-
tarne stosowane w samochodach tych wymagan nie
spelniaja, gdyZ zakres mozliwych do uzyskania prze-
lozen dla przekladni planetammej zalezy od jej struk-
tury. '

Stwarza to nowy problem techniczny i powoduje
konieczno$é znalezienia takiej struktury tréjb,iego-
wej przekladni planetarnej, ktéra moze spelni¢ wy-
magania stawiane przektadniom cu;gmkow ‘rolni-
czych,

Do wymagan tych nalezy zaliczyé przede wszyst-
kim moznoé¢ uzyskania potrzebnych wartosci prze-
lozen i ich wlasciwego rozkladu, a fakze uzyskanle
prostej, zwartej i wytrzymalej budowy przekladm_
A oprocz tego szereg innych ‘postulatow, jak Nprz,
uniknigcie nadmiernych predkosci luino obraeaja-
cych sig két. G T e
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Jedyne znane mi rozwigzanie tréjbiegowej prze-
kiadni planetarnej z biegiem wstecznym do ciggnika
rolniczego zostalo podane w S AE Preprints 1969,
Nr 589 i umieszczone w skrocie w Nr 20 Bkspress-
-Informacji Traktorostrojénije z roku 1970. Jest to
- przekladria” Case 1970 Agri-king Traktors. W prze-

kladni tej uzyskano wartosci przetozen przy jeidzie

do przodu: 1; 1,27; i 1,71, przeloZenie biegu wstecz-
nego réwne — 1, jest to wartosciqg zbyt duza, po-
winno by¢ nie wigcej miz — 1,5, co przy przyjetej
strukturze przekladni nie jest do urzeczywistnienia.

Postawione zaga.dmeme techniczne zostalo rozwia-
zane w nastqpu]qcy sposob: zbudowano przekladnie
planetarna o trzech kotach slonecznych (central-
nych), z ktorych skrajne tylne jest polaczone z wa-
lem silnika za posrednictwem walka i sprzegla cier-
nego. Skrajne przednie kolo stoneczne takze laczy sie
z walem silnika za ‘posrednictwem drgzonego watka
i drugiego sprzegta ciernego. Srodkowe koto stonecz-
ne_ jest stale polaczone z ramieniem wodzacym sa-
telitéw zazebionych z przednim kotem stonecznym.
Satelity te zazebione sg jednoczesnie z kolem o za-
zebieniu wewnetrznym, kolo stoneczne tylne jest
zwiazane z kolem stonecznym $rodkowym za posred-
nictwem dwoch zazebionych ze sobg satelitéw, z kto-
rych jeden wspolpracuje ze srodkowym kolem sto-
necznym, drugi za$ o zwiekszonej dlugosci zazebio-
ny jest ze skrajnym tylnym kolem stonecznym. Osie
tych dwoch satelitow wraz z kolem o uzebieniu we-
wnetrznym 2wigzane sg na stale z watem odbieraja-
cym moc.

Przedmiot. wynalaz.ku jest - przedstawiony na ry-
sunku, Na rysunku tym przez S, oznaczone jest stero-
wane hydraulicznie sprzeglo cierne, ktore laczy, za
posrednictwem watu 3, wal napedzajacy przekladnie
1 z kolem z¢batym 17. Drugie takie same sprzeglo S,
umieszczone w wspdlnej obudowie 2 laczy kolo cen-
tralne’ 7, za posrednictwem tulei 6, z walem 1. Ste-
rowany hydraulicznie hamulec:H, laczy kolo zgbate
7. -z mieruchoma obudowgq przekladni; za$ umieszczo-
ny ‘obok. taki ‘sam hamulec H, laczy z nieruchoma
obudowsq oé 12 satelitow 13 i zwigzane z tq osig ko-
lo zebate 15. Kolo -Zebate 17 zazebione jest z kolem
zebatym :9 o podwoéjnej szerokosci obracajgce siq na
osi 10. Kolo zebate 9 zazebione jest stale z kolem
zgbatym 14 obracajacym sie na osi 16, Kola te zazg-
biaja sig¢ poza plaszczyzng rysunku. Kolo zgbate 14

zazebione jest z-kotem 15, ktére jest stale polaczo-

ne z osiami 12, wokol ktoérych obracaja sie satelity
13." Satelity 13.zazebione s z kolem centralnym 7
i z kolem zebatym o zazebieniu wewnetrznym 8. Ko-
to zebate 8 polaczone jest na stale z osiami 10 i 16
i z walem odbierajacym naped 18. Kolo zgbate 11
zwigzane - z ‘walem 1 za posrednictwem obudowy
sprzegiet 2 i -'zaz,qbione jest z kolem zebatym 4 osa-
dzonym na wale §, przekazujacym naped do maszyn
roboczych,

W rezultacie uzyskano uktad tplanetarny, ktory
odznacza sie nastepujacymi wtasciwosciami:

"Bieg- plerwszy najwolniejszy uzyskuje sie przez
w!qczanje sprzegta S, i zahamowanie kola stonecz-
nego 15 ‘przy poriocy hamulca H; Napedzane jes!
kolo stoneczne 17, ktére obraca satelity ‘B zazebione
z satelitami 14, ktére obtaczajq sie po nieruchomym
kole 15. W ten sposéb naped jest przenoszony na
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osie satelitow 10 i 16 obracajace sig wzgledem osi
podtuznej przekladni wraz z korpusem kota 8 i wa-
tem 18. PrzeloZenie biegu pierwszego wynosi:

=1 +—Z£. gdzie litera z z odpowiednig cyfrg ozna-
Zy
cza liczbg zebow k01a. oznaczonego tq cyfrg na ry-
sunku.

Bieg drugi uzyskuje sie przez wiaczenie sprzegta
S, i hamulca H,. Unieruchomione jest w tym przy-
padku kolo zebate stoneczne 7, po ktérym obtaczajg
si¢ satelity 13 napedzane przez kolo 17 za posred-
nictwem satelitow 9 i 14, kola zgbatego 7 i zwigzane-
go z nim ramienia wodzacego 12. Przelozenie biegu
drugiego wynosi:

Zis
Zyq : L
L=1+ — 7
06
2y
gdzie z oznacza tak jak poprzednio liczbe zebow od-
powiednich kot.

Bieg trzeci uzyskuje sxq przez wiaczenie obu sprze-
giet S;i S,

- Caly uklad ‘skladajacy sie z czesci obrotowych
przekladni i hamulcy obraca sie w nieruchomym ka-
diubie przekladni jako jedna cato$¢, dajac przeloze-

" nie rowne jednosci. Bieg wisteczny uzyskuje sig przez

wlaczenie sprzegla S, i zahamowanie hamulca H,. Na-
ped jest wtedy przenoszony od watka silnika 1 przez

‘sprzegto S,, tuleje 6, kolo zebate 7 i poprzez zmie-
‘niajace kierunek obrotéw kolo 13 na kolo 8 i watl

18. Przeltozenie biegu wstecznego wynosi:

Zg

Zy
"Na podstawie podanych zaleznosci kinematycz-
nych. moina stwierdzi¢, ze przekladnia planetarna
o przedstawionej strukturze spelnia wymagania sta-
wiane przektadniom ciggnikéw rolniczych, gdyZ przy
Przyjeciu; wzajemnych ‘stosunk6w rozmiaréw zasto-
sowanych kot zgbatych, walkéw i lozysk dogodnych
ze wzgledéw konstrukcyjnych, nmozliwia uzyskanie
potrzebnych dla ciggnika rolniczego wartosci, prze-
lozen, zaréwno dla biegéw do przodu jak i dla bie-
gu wstecznego. Spelnia takze nwszyshkxe warunki kon-
strukcyjne. Przy zalozeniu dla przykladu:
X omgpy. 28
27 Zi7

=0,7.

obliczone na podstawie tpodanych zaleznoéci wartos-
ci przetozefi wyniosg:
iy =1,7; iy = 1,26; 1,—1,1w—-—17

Zastrzezenia patentowe

1. Przekladnia planetarna do pojazdéw mechanicz-
nych skladajaca sig z trzech ko6t zebatych stonecz-
nych, wspélpracujacych z odpowiednimi. satelitami,
z jednego kola zebatego o zazebieniu wewnetrznym,
z dwdch sprzegiet i dwoch hamulcy, Znamienna tym,
ze osie satelitow (10) i (16), wzgledem ktorych obra-
cajq siq satelity (9) 1 (14) sq na state zwigzane z ko-
lem zebatym o zazebieniu wewnetrznym (8).
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2. Przekladnia planetarna do pojazdéw mechanicz-
nych wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze kolo ze-
bate stoneczne srodkowe (15) jest na stale zwigzane
Z ramieniem wodzacym (12) satelitow (13) i jest ha-
‘mowane przy pomocy hamulca (H,).

3. Przekladnia planetarna do pojazdéw mechanicz-
nych wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze kolo ze-
bate stoneczne (7) jest osadzone na drazonej tulei (6).
i jest za posrednictwem tej tulei laczone ze sprzeg-
tem (S;) lub hamulcem (H,).

10

6 :
4. Przekladnia planetarna do pojazdéw mechanicz-
nych wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze uktad pla-
netarny napedzany przez koto sloneczne (7) wspol-
pracujgce z satelitem o zwigkszonej dtugosci (9),
osadzone na wale (3) przechodzgcym wewnatrz dra-
zonej tulei (6).

5. Przekladnia planetarna do pojazdow mechanicz~
nych wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze wal odbio-
Tu mocy (18) jest stale polaczony z osiami satelitow
(10) i (16) oraz z kolem zgbatym (8). ’
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