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Przeidadnia planetarna do ciagnikéw rolniczych

Wynalazek dotyczy przekladni planetarnej do ciggnikow rolniczych posiadajgcej trzy biegi do przodu
ijeden bieg wsteczny. Przektadnia ta jest przeznaczona do zabudowania w kad}ubie ciagnika przed umieszczong
szeregowo przektadiiia dodatkows o trzech lub wigcej biegach, przetaczana przy pomocy zazebiefi lub sprzggiel
zebatych; uzyska sig w ten sposéb 9 lub wigcej biegdw, gdyz warunki pracy cnqgmkdw rolniczych wymagaja
stosowania przektadni o duzej liczbie bieg6w. :

Przektadnie ciagnikéw rolniczych budowane sg zwykle o osiach statych, a ich przetgczanie odbywa sig
przez przesuwanie k6t zgbatych lub sprzegiet zebatych, przy jednoczesnym wylaczeniu sprzggia gtéwnego.
Manipulacja zmiany biegéw wymaga wigc przerwania napedu, a w trudnych warunkach pracy ciggnika jest
ucigzliwa i wymaga duzej wprawy od kierowcy. W praktyce eksploatacyjnej stwarza to skionnosé kierowcy do
jazdy z mniejszg predkoscia w stosunku do predkosci mozliwej do osiagniecia w danych warunkach pracy
i stanowi o zmniejszonej wydajnosci ciggnika. Dlatego tez wprowadzenie do cigznikéw rolniczych przekiadni
przetaczanych automatycznie stanowi istotny postep w konstrukcji tych ciggnikdw.

Jednakze konstrukcja wielobiegowej przektadni o automatycznym przetgczaniu biegéw jest skomplikowa-
na ikosztowna. Bardziej proste rozwigzanie stanowi zastosowanie tylko trzybiegowej przekladni przetgczanej
automatycznie w polaczeniu ze zwyklg skrzynia biegdw. W takim przypadku uzyskuje si¢ kilka zakreséw

* predkodci ciagnika przez przetaczenie zwyktej skrzyni biegéw, za$ w ramach kazdego zakresu predkosci uzyskuje

sig trzy biegi do przodu ijeden bieg wsteczny przetaczany w sposéb automatyczny. Potrzebny zakres predkosci
kierowca wybiera zawczasu zaleznie od przewidywanych warunkéw pracy ciggnika. Ze stawianych ciggnikom
wymagaii wynika, Ze predkoéci jazdy ciggnika na kolejnych biegach nie powinny réznié sig od siebie wigcej niz
o 35 procent. Istniejagce dotychczas automatycznie przetaczane tréjbiegowe przekiadnie planetarne, stosowane
w samochodach, tych wymagan nie speiniajg gdyz zakres moiliwych do uzyskania przetozerd dla przektadni
planetarnej zalezy od jej struktury.

Stwarza to nowy problem techniczny i powoduje koniecznoé¢ znalezienia takiej struktury trdjblegowej
przektadni planetarnej, ktéra moze speini¢ wymagania stawiane przektadniom ciggnikéw rolniczych.

Do wymagan tych nalezy zaliczyé przede wszystkim moznoéé uzyskania potrzebnych wartoéci przetozen
iich wtasciwego rozktadu, a takze uzyskanie prostej, zwartej i wytrzymatej budowy przektadni. A oprécz tego
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szereg innych postulatdw, jak np. uniknigcie nadmiernych predkosci luZno obracajgcych sig kot.
Jedyne znane z literatury rozwigzanie trzybiegowej przektadni planetarnej z biegiem wstecznym zastosowa-
nej do ciagnika roboczego pojawito si¢ wroku 1970. Uzyskano wtasciwe wartofci przetozen przy jezdzie do
przodu, a mianowicie: 1; 1, 27; 1,71, jednak nie udato si¢ przy przyjetej strukturze przektadni uzyska¢ mniejszej
wartofci przeloZenia biegu wstecznego niz — 1., co uniemozliwla ruszanie do tylu na wyiszych zakresach
predkodci.
Rozpatrywane zagadnienie techniczne zostalo rozwiszane w przedstawionym wynalazku w nastepi’ iy
sposéb: Zastosowano dwa kola zgbate o zazebieniu wewngtrznym, zktérych jedno napgdzajace zostato
umieszczone wewnatrz drugiego kota napedzanego, uksztattowanego w formie pustego wewnatrz walca. Satelity
wapdtpracujace z kazdym z tych két o uzebieniu wewnetrznym sg zlqczone ze sobg parami i obracajg sie na
wspélnych osiach, zaf§ rami¢ wodzgce tych satelitdw jest polaczone z hamulcem. Jeden rzad sateldtéw
wspdtpracuje z kotem stonecznym (centralnym), ktdre jest osadzone jest na tulei, wewatrz ktdrej przeciiodzi
wal laczacy kotla zgbate o zazgbieniu wewngtrznym z watem silnika, za poérednictwem sprzggta ciernego. Koto
. sloneczne jest takZze tgczone z walem silnika za posrednictwem drugiego sprzcgla ciernego, jak réwniez
polaczone jest z drugim hamulcem.

" Na rysunku pokazany jest schemat polaczert elementéw przekhdni bgdqcej przedmiotem niniejszego
wynalazku; jednoczefnie pokazano sposéb przeprowadzenia napedu watka odbiorn mocy, co zostato oznaczone
literami a, b, cid. ' o

Uwidocznione na rysunku koto zgbate o zazgbieniu wewnetrznym 12 jest za podrednictwem frodkowego
watu 2 i sterowanego hydraulicznie przedniego sprzegta ciernego S,, potgczone z watem silnika 1. Koto to jest
zazgbione z pierwszymi satelitami 11 potgczonymi na stale z drugimi satelitami 7, przy czym obracajacymi sig,
odpowiednio razem, wokét osi 10. Wat 9 odbierajacy naped, jest polgczony zdrugim kotem z¢batym
o zazebieniu wewngtrznym 8, zazebionym z drugimi satelitami 7. Satelity te sq zaz¢bione z kotem stonecznym

6, ktére jest, za posrednictwem tulei 3, polaczone z tylnym sprz¢gtem ciernym S; iz osadzonym w nierucho-
mym kadtubie 5 przednim hamulcem H;. Obracajaca si¢ tuleja 3 jest utozyskowana wewngtrz nieruchome;j,
zwiqzanej na state z kadtubem §, tulei 4. Osie 10 satelitéw sa polaczone z osadzonym w kadtubie 5 tylnym
hamulcem H,.

Sposéb dzialama przedstawionej przektadni planetarnej jest nastgpujacy: Bieg pierwszy — najwolniejszy
uzyskuje si¢ przez whaczenie przedniego sprzegla ciernego S, itylnego hamulca H,. Osie satelitéw sg wtedy
unieruchomione i zaprojektowana przekladnia planetarna pracuje jak przekladnia o osiach statych. Naped
przenoszony jest od kota o zaz¢bieniu wewnetrznym 12 na pierwsze satelity 11, a ze zwigzanego z tymi
satelitami, satelita spoéréd drugich satelitéw 7 — na drugie koto o zazebieniu wewngtrznym 8. PrzetoZenie biegs
plerwszego wynosi wtedy:
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gdzie!- z,, zs, 2y, 12y, Oznaczajq liczby ze¢bdw két zgbatych oznaczonycht na rysunku odpowiednimi cyfra..:

Bieg drugi uzyskuje si¢ przy wigczonym jak poprzednio przednim sprzegle ciernym §; i przy 7ahurm
wanym przednim hamulcu H,. Koto z¢bate stoneczne 6 pozostaje wtedy nieruchome, a wskutek napgdzanis
przez kolo o zazgbieniu wewng¢trznym 12 pierwszych satelitéw 11, po kole stonecznym obtaczajg sig crvzi
satelity 7, napedzajac w ten sposéb drugie kolo o zazgbieniu wewnetrznym 8, Przetozenie biegu drugiven jost
okredlone nastepujaca zaleznoicig: 5
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gdzie ozaczenie liczb z¢gb6w pozostaje takie same jak w poprzednim' wzorze.

“ Bieg trzeci — najszybszy uzyskuje sie przez wigczenie obu sprzegiet ciernych 8§, i8,. Wszysthe czedel
ruchome przektadni obracajg si¢ wtedy razem wewngtrz nieruchomego kadtuba 5, jako jedna catodé i przetozs-
nie jest réwne jednosci.

Bieg wsteczny uzyskuje si¢ przez wigczenie tylnego sprzegta S, 1 tylnego hamulca H, Osie 10 satelitSw
pozostajy wtedy nieruchome. Naped od tylnego sprzegta ciemego.S, przenosi si¢ przez tulejg 3, koto stoneczix
6 koto — satelitg 7, na drugie koto o zazgbieniu wewngtrznym 8. Przetozenie biegu wstecznego wynosi wtedy:
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Dla zastosowania przedstawionej przektadni planetarnej do ciggnika rolniczego optymalne rozwn;zanle '
otrzyfuje si¢ przy przyjgciu nast¢pujacych wartosci stosunku liczb zgbSw két zgbatych:

Z11
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Otrzymamy wtedy naa.tr;pumce wartodci przetozerina poszczegdlnych biegach:

iy = L;i; = 1,25;i; = 1,67;iy = - 1,67.
Otrzymane wartosci przetoZer odpowiadaja wymaganiom stawianym przek}admom clqgmkdw rolniczych.

Zastrzeienie patentowe

Przektadnia planetarna do ciagnikéw rolniczych, wyposazona w kota zgbate o uzebieniu wewngtrznym,
wraz ze wspdipracujagcymi z tymi kotami satelitami kota stonecznego oraz w sprzggta cierne ihamulce,
znamienna tym, Ze koo zgbate o uzgbieniu wewnetrznym, zwigzane z watem silnika za posrednictwem sprzegta
ciernego, umieszczone jest wewnatrz drugiego kota ozazeblemu wewngtrznym odbierajgcym naped, ktdre
uksztattowane jest w formie pustego wewnatrz walca.
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