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Ziemia iest mieszkaniem ludzi, podzielo-
nych na rdézne spoteczenstwa, usadowionych
na roznych placach iey powierzchni, skla-
daigeych narody: ktore sie réznig mieyscem,
iezykiem, i wewnetrzneOJ swego towarzy-
stwa urzadzeniem. Opisanie ziemi w tym
wzgledzie uwazaney, nazywaig Jeografiig
polityczng: ktéra bedac wypadkiem nay-
czeSciey umow dobrowolnych lub wymu-
szonych, tak iest naukg zmienng; iak sg
zmienne mniemania ludzi, stopnie i zamia-
ry ich chuci i namietnosci. Narody iedne
szerzg sie z uszczerbkiem drugich; iedne po-
chtongwszy drugie, ezekaia takze na koley
swey S8mierci i zniszczenia: sato skutki sit
zadnemi stalemi prawami opisa¢ sie nie mo-
gacych: granice zatem panstw kreslg sie i
zaMieraig, ScieSniaja sie, lub szerza: we-
wnetrzne znowu panstw urzadzenia, ich sto-
sunki i soiusze z sgsiadami, bedac rachun-
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kiem mniemania, potozenia, i szczegdlnych,
nayCzesciey sprzecznych miedzy sobg za-
miardéw; przechodzi¢ muszg przez pasmo
ustawicznych odmian: bo to sg fenomena
przyczyn, ktére sie rodzg, odmieniaig, i gi-
ng w ludziach. W t¢y nauce, rozum Sci-
gaiac i rozbieraigc te fenomena, nie spoty-
ka tylko krwawe walki Judzi, sprzysiezo-
nych na swoie nieszczescie, i robigcych z zie-
mi prawdziwy padof piaczu, i cierpienia.
Tu ieszcze rozum nie moze sie wesprze¢ na
zadney statey i niewzruszoney postawie; anie
mogac bez poczatkdw pewnych i ogdlnych
utworzy¢ umieietnosei, robi tylko historya
towarzyskich uktadéw; i Jeografiig polity-
czng uwaza¢ mozna, iako zbior opisow na
wiasnos¢ i osade, przechodzacg z rak do
rak. Takowa uwaga ziemi cale nie na-
lezy do teraznieyszego pisma-

Ale ziemia iest ieszcze bryig pewney
postaci i rozlegtosci, ruszajaca sie w prze-
strzeni Swiata, oblang morzem i powietrzem,
nalezacg do stonca, wystawiong na odmia-
ny Swiatta i ciepta, na dziatanie wszystkich
~t rozrzuconych po naturze, ktére iey do-
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siegng¢ moga: zgota iest placom rozlicznych
fenomendw przyrodzonych, wynikaigcych
z™iey potozenia, biegu, iz sil od innych ciat
niebieskich na nie wywieranych; i w takim
widoku wuwazana, daie poczatek nauce
zwaney Jeografiig fizyczng i matematy-
czng: matematyczng dla tego, ze rachunek,
wymiar, réwnanie z sobg, i nawet cafa
sztuka poznawahia skutkéw przyrodzonych
tu zachodzacych, czerpa sie i wrydobywa
z poczatkéw Jeometryi, przez ktdrg rozu-
miemy wszystkie razem wzZiet¢ czystey
Matematyki czesci. Ta ostatnia umieietnos¢
poniewaz iest pewna i oczywista; wszyst-
kie Jcogratii fizyezney wiadomos$ci na niey
ugruntowane, albo z niey wydobyte, ro-
wnie sg pewne, niewatpliwe, i State. Dzia-
tania natury nie tak sg zmienne, iuk dzia-
tania ludzi; ho tamte sg opisano wiecznemi
i zawsze trwaigcemi prawami, ktorych
wszystkie fenomena przyrodzone sg kunie
cznym wypadkiem. Idzie zatem, ze po-
czatki tey Jeografn sg zawsze iedne ite sa-
me, roznigce sie tylko w sposobie ich wy-
stawienia i dowodzenia, robigcym nauke
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mniey, lub wiecey, iasng, porzadng, i do
poiecia tatwg. Zachodzg prawda, w wie-
lu iey mieyscach mniemania i domysty: ale
tylko tam, gdzie znamy fenomena, nio
znaiagc praw ogolnych, z ktérych wypadaig.
Mniemania, zastepujgc te niewiadomosc,
pomagaig uwadze w zblizaniu, stosowaniu,
i rownaniu iednych skutkow z drugiemi:
sgto proby i kuszenia sie rejlexyi ludzkiey,
dazacey do poznania praw ogélnych: to
proby, iezeli nie zawsze prowadza, to przy-
naymaiey czesto pomagaig do odkrycia tych
praw. W tym ostatnim widoku uwazana
i opisana ziemia, iest rzeczg teraznieyszcgo
pisma. Jestto cze$¢ Fizyki inaypiekniey-
sza, i nayblizey nas dotykaigca.

Od poczatku poswiecenia sie mefo przez
powotanie nauczycielskie ustudze publicz-
ney, pozytki miodzi Polskiey czerpaiagcey
Swiatto nauk w Akademii krakowskiey i
w Szkotach iey niegdys rzadowi podle-
gtych, byty naypierwszym celem moiey
pracy, usitowania, i staran. Czulem coraz
barziey potrzebe dla kraiu takiego™ dzieta,

widzgc osobliwie po wielu xigzkach, mio-



dzi uczr~cey sie poddawanych, rozsiewanie
o ziemi wielu wiadomosci ciemnych, nie-
doktadnych, i fatszywych. MysSlatem zawsze,
iz kpiey sie zapobiega postepkowi btedu
przez wystawienie catey nauki w swcy
czystosci, mocy, i porzadku; niz przez po-
prawe i prostowanie niektérych twierdzen
tu i owdzie spostrzezonych; bo ten ostatni
sposéb rodai woyne Autoréow, Kktora pra-
wie zawsze wiecey przynosita dla powsze-
chnosci zgorszenia, niz pozytku. W zna-
nych mi zagranicznych tezykach nie wi-
dziatem w tym rodzaiu xigzki, ktéi~aby zu-
petnie dogadzata moim zgdaniom.

Hernarcl TVarenius Batawczyk ieszcze
w roku j650 napisat szacowne-dzieto pod
tytutem Jeografii powszechnej (Geogra-
phia generalis), ktére potem wielki JVet-o-
ton roku i6g3 czwarty raz na iaw w Kan-
tabrygii wydat. Panuigce pod Owczas o-
piniio fizyczne Kartezyusza w tcéy xigzce
rozsiane, nieSmiate nauki Kopernika po .
pieranie, i nawet powatpiwanie'o iey pra-
wdzie, tiiewiadomosc wielu wynalazkqgsv
pozuiey przez Newtona ob-iawionych, czy-



nig to dzieto z wielu rniar wazne, w dzisiey-
szyin stanie nauki niedoktadne, i zdaniami
btednemi napetnione. Pozniey Jan ljiilolf
Professor Astronomii w Leydzie i nastepca
Orauescmde, wydat opisanie ziemi roku
1748 w iezyku Holenderskim, ktére Kcie-
slner na Niemiecki przetozyt, i swemi uwa-
gami rozszerzyt. Ale od czasu ogtoszenia
tey xigzki gruntownie napisaney, Fizyka
odmienita swg postaé; sposéb oprécz tego
pospolity wyktadania pierwiastkowych Jeo-
gralii wiadomosci, opuszczenie wielu poczat-
kow kosmograficznycb, da iasnego zrozu-
mienia niektorych rozdziatéw istotnie po-
trzebnych, wprowadzenie rachunku mate-
matycznego zanadto wielo dla uczacych sig,
a zanadto mato dla uczonych, robi to dzie-
to szacowne wprawdzie, ale potrzebie o-
Swiecenia powszechnego nie zupetnie doga-
dzaigce, Wrzeszcic Bergman stawny Szwed
wydat w iezyku swoim opisanie ziemi prze-
tozone na niemiecki, i drugi raz wydane
w roku J780, w ktérem wiecey sie zalecit
i wstawit wylanemi wiadomosciami histo-
ryi naturalney, niz Astronomii i Jeogralii.



Oprécz dopiero wymienionych dziet,
zadnego innego cudzoziemskiego nie znam,
w ktoremby ta nauka tak byla wystawiona,
jak sie iuz powiedziato. Xigzka terazniey-
sza oprécz fenomenow i sposobu wysta-
wienia i dowodzenia wielu prawd, ze nic
niema spolnego z dzietami dopiero wymie-
nionemi, odwo/uie sie do zdania i Swiade-
ctwa tych, ~ktérzy ig z temiz dzietami po-
rownac zechca.

Zatozytem sobie w tem pismie .Naprzod:
wszystkie wiadomos$ci, wynalazki, i mysli
do poznania ziemi $ciggaigce sie, rozrzuco-
ne po Matematyce, Astronomii, i Fizyce ogo6t-
ney, pod ieden widok zebrac: te w pewnym
porzagdku, stosunku i zwigzku wystawic,
nie wdaigc sie w to, co iest rzeczg historyi
naturalneyj do ktorey wszystkie tu wyto-
zone wiadomosci bydz powinny przygoto-
waniem i wstepem. Powidre; wszystkie
poczatki Jeogralii Matematyczney wycig-
gna¢ zfenomendw prawdziwychy to iesi
z biegu dziennego i rocznego ziemi, ktore
za zwyczay we wszystkich dotgd xigzkach
ttumaczy¢ sie zwykty przez fenome/ia po-
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zorne, to iest przez bieg pozorny gwiazd
i stonca: i te starozytng budowe, noszaca
jeszcze pietno wiekéw, w ktérych wzieta
poczatek; staratem sie przerobi¢ we dwoch
pierwszych rozdziatach: gdzie nauke Ko-
pernika, i wszystkie fenoinena biegu ziemi
usil vatern w Ccaley rozlegtosci i iasnosci
wystawi¢. Do tego nie tylko mnie prowa-
dzita mitos¢ prawdy, ale nawet potrzeba;
gdyz bez doktadnego poznania tego biegu
naywalniejrszych wiadomosci o ziemi wyttu-
maczy¢ niepodobna: iak sie kazdy przeko-
na, czytaigc rozdziaty o figurze ziemi, o
pradach morskich, i wiatrach. Jest wiec to
pismo dopetnieniem hotdu a), dla naszego
nieSmiertelney pamieci rodaka Mikotaia
Kopernika, wystawuiac rozlegty wptyw,
iaki maigiego mysli i wynalazki do znakomi-
tego wzrostu nie tylko Astronomii, Jeogra-
Ili, ale nawet dzisieyszey Fizyki. Potrzecie:

a). Towarzystwo Warszawskie na uwielbienie Ko-
pernika, podato o nim do rozwigzania zailanie,
na ktére Autor odpisat. Roczni{-i Towar y-
stfva Warszawskiego Tom n. w Warszawie
i803. Pisma rozmaite. J. S. Tom. 1
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zatozytem sobie ttumaczenie wielu fenome-
néw, prawie powszechnie rozsiewano, i zie~
dnych xigzek przenoszone do drugich, iako
zle zafundowane wywroci¢, przez wysta-
wienie pewnych poczg kow, albo skutkow
niezawodnych, ktorym sie sprzeciwiaig.
W leni atoli unikatem, ile mozna, tona
pf)lemi<\zuego i kidtniarskiego; bo ten nie
przystoi, ani na dostoync-a¢ prawdy, ani
na charakter tego, tory sobie zatozyt ig
tylko opowiadac.

Nie wiele Matematyki, a prawie ni-
gdzie nie uzytem rachunku ieomctryczne-
go, wyktadajgc naygtebsze Astronomii fizy-
czn ly i Mechaniki prawdy: abym i poiecic,
ich rr bit powszechnieysze, i okazat szaco-
wny iezyka Polskiego przymiot; iz cho-
ciaz nie dawno do nauk uzyty, gdzie
idzie o wytozenie z iasiioscig i precyzyig
naygtebszych prawd inayogéluieyszych w Fi-
zyce i Matematyce mysli, nie da sie w tein
przewyzszy¢ iezykom zagranicznym, ciagle
i wiecey od wieku doskonalonym. Ale
nie chciatem przez to dadi do myslenia; ia-
koby sie bez rachunku ieometrycznego
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w podobnych rzeczach obey$dZ mozna: o*
wszem pragne do niego wznieci¢ usilnos¢ i
zapal W miodzi kraiowey wyktadem prawd
wielkich, za pomoca tego rachunku odkry-
tych: bo chociaz rzeczy- iuz wynalezione
i dowiedzione daig sie z iasnoscig iezykiem
pospolitym wytozy¢; atoli w ich dowo-
dzeniu i dalszem zgtebianiu, w wynaydo-
waniu nowych prawd, bez rachunku tego
niepodobna postgpi¢. | iezeli nardéd iaki
w Fizyce nie tylko chce sie nauczy¢ tego,
co inne odkryty; ale ieszcze umic¢¢ to z prze-
konaniem, i sam naleze¢ do Wzrostu tey
umiejetnosci; doskonalenie i szerzenie nauk
Matematycznych mie¢ powinien w naywie-
kszCy pieczy i staraniu.

W Krakowie 5igo Lipca R. i80b5. n«s.



PRZEMOW 1

J)o wydania trzeciego.

Czternascie lat tomu, iak pierwszy raz
wyszta na Swiat w Warszawie ta Jeografiia,
ktorg psatein w roku 1796 ptaczac nad
grobem Ojczyzny. W ten czasto wola-
tem uwazaé ziemie, iako bryte nalezacag
do stonica, niz iako pole ucierajacych sie na-
mietnosci, albo iako plac przemocy i uci-
sku. W ten czasto ieszcze naywiecey do-
znatem, iak nauki sg dobroczynng pociecha
w nieszczesciu, odwodzac nas od drobno-
stek ludzkich do okazatych dziwéw S vtvo-
rzenia: i wich rozwadze koigc zranione
czucie roskoszami umystu.
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Pierwszy podobno wéwczas odwazytem
sie wielkie prawa Przyrodzenia wydobyte
z gtebokich i trudnych rachunkéw, w ie-
zyku pospolitym do poiecia wszystkich wy-
tozy¢, i w poznaniu ziemi okazac: i lubo
pozniey wyszty za granicg w podobnym za-
miarze ksigzki, nic iednak po ich przeczy-
taniu nie znalaztem ani do przydania, ani
do uiecia w tem, com z poczatku napisat.
I ta cze$¢, oraz plan catego dzieta iak
w pierwszych dwoch wydaniach, tak i w te-
raznievszem zostaty nietkniete. Przydane sg
teraz do dawnych rozdziatéw albo nowe
postrzezenia, albo drwno znane, ale w pier-
wszych wydaniach opuszczone. Ob-iasnilem
i rozszerzytem niektére paragrafy przykita-
dami rachunkowemi; bo te naywiecey poma-
gaig i do czystego rzeczy poiecia, i do gruu
townego wnioskowania. W tabelli skazu-
igcey potozenia ieograficzne znakomitszych
mieysc ziemi, przybyto czterdzieSci cztery
miast i miasteczek dawniey polskich: kto-
re W kilkoletniey pracowitcy podrozy przez
obserwacye Astronomiczne Swiezo oznaczyt,
wyrachowat, i innie ich udzieli¢ raczyt zio-
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inek nasz, Astronom TJInc.cnfy TJihkniewshi
cztonek Akademii nauk Petersburskiej.
Wiadomos$¢ ta, do ieografii polskiey iest
szacowna i wazna.

Po wymiarach francuskich ziemi, rzu-
cono sie w wielu kraiach do pordéwnania
miar i wag domowych. Przytoczony w tem
dziele przykiad iasaie kazdemu pokazZnie,
co W podobnem przedsiewzieciu do uwaza-
nia zachodzi." "Wprowadzane nowe miary
i wagi, trzeba iak nayscisley stosunek ich
do miar i wag dawnych wynalesdz i usta-
nowic¢; zeby tych ostatnich nie zagubi¢, ia-
ko zawsze potrzebnych do zrozumienia da-
wnych ksigzek, kontraktow czyli umow, i
do sporow praw ych.

Rachunek d dochodzenia przez Baro-
inetra, iak mieyjce iakie ziemi iest podnie-
sione nad powierzchnie morza? staratem
sie w caley Scistolei wytozy¢. Wyracho-
watem tabelle na poprawy, iakie w tym
rachunku zachodza: i te poprawy wycig-
gnatem prosto i tatwo z tego, com o figurze
i wymiarze ziemi powiedziat. Wzor wiec
analityczny Hrabiego Uelaplace tak na po-
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z0r zawiklany i trudny, iest tu wytozony
do pcHeeia wszystkich. Poniewaz za$ do ii-
zycznego poznania Kkr.iiu, iego wyniesienie
niid powierzchnie morza, iest wiadomoscig
barzo waina;; chciatbym, aby sie iak nay-
daley rozszerzyta umieietnoS¢ tego ra-
chunku.

Przydatem ca\y nowy rozdziat o zewne-
trzney budowie ziemi: gdzie wiele wiadomo-
§ci ogtaszanych z domystu stafatem sie spro-
stowac, i oprze¢ na wyrachowaney przeze-
mnic w kazdym pasie rozlegtosci wody iladu.
I lu’ ten rachunek iest tylko przyblizeniem;
r, uca iednak wiele gruntownego sSwiatta na
znaiomos$¢ powierzchni ziemskiey. Tani
budowa zewnetrzna ladu postuzyta mi do
wyltozenia grunUnvnicyszey przyczyny, dla
czego wiatry wschodnie, prawie zawsze ostre
zimna do nas sprowadzaig. Ttumaczeni©
tego fenomenu dotad przytaczane, nie tra-
fiato do mego przekonania, a nawet Swie-
zym postrzeleniom pokazato sie przeciwne.
W tym ieszcze rozdziale udato mi fsie le-
dwo me wszystkie ieograln fizyczney wy ra-
zy przetozy¢ na polski iezyk, nie potrzebu-



igc do tego<adnego nowego stowa. Mowe
polskg mam za bogatv skarb, w ktérym le-
dwo nie wszystko moze do nauk znalesdz,
kto tylko chce sobie zada¢ prace w szuka-
niu. Wiecey to prawda kosztuie, iak skle-
cenie nowego stowa; bo tatwiey iest psuc
iezyk, iak go w czystoSci utrzymac. Ale
tez bez tey pracy mozna *bydZz autoreni'lek-
komysinym i zuchwatymj ale nie pisarzem
eszartigcym swoy narod, i iego iez™k. Zna-
czne pozytki, kté e ta ksigzka w instru-
kcyi szkolney sprawita, byty dla mnie i
przyiemna nagrodg pracy, i zacheceniem do
iey doskonalenia. Pisatem w Wilnie dnia
A-. kwietnia Iioku,i8i§.4 "

r X Jax Sniadkcki
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swoie plariety gtowne, a z ni-ein\i
razem n$i storice, i caty Swiat stone-
cznye zamienitby sie na ieclne tylko

. Opisanie sity pierwiastkowcy rzutu,
\ ktdra nie daie ciatom Niebieskim spa-

dac¢ na siebie.....cocooniniiiiin
O biegach mtrypadaigcych z roéznego

kierunku sity rzutu ...

O sile odpyeliftigcey rodzgcey sie a bie-
gu ciat: i opraicie, ktorem sie rza-
dzi w swe'rn dziataniu. Coe
Ciezkos¢, sita /tutu, i sita odpycha-
igca sg trzy urtine i iedyjie przyczy-
ny fizyczne irszys/kich biegéw zacho-
d%’'cych w ciatach niebieskich.

O przyczynie przeszkéd i odmian, kto6-
i;e tu tych biegach daig sie postrze-

gac. e e —————————— 4

Poczatek i witasnosci ogolne wszyst-
kich tukéw, kél, i katow na powierz-

chni kuli. e ————————————— 4t

S

z Jroractryi o Sferze: o liniiach,
kolach, i katach na powierzchni kuli.

tarla
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Przydana do liczby litera L. przypomina rzecz
w samem dziele: potozony za$ pod liczbg §, od-
syta do Wstepu.
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Xritki rys Kosmografii czyli Nauki o Sunecie po-

wszechnym: i przytoczenie Wiadomosci posilko-
itych 'z innych Arauk.

I

8. . )vszystkicli stworzen materyalnych na-
zywamy Swutem powszechnym (Uni-
versu s: Univers) to iest, zamykaigcym w sobie
wszystkie iestestwa pod zmysty podpasdz mogace.
Przestrzen niezmierng, gdzie sie mieszczg te wszy-
stkie dzieta stworzenia, nazywamy Niebem:
Siedlisko cztowieka Ziemia, cho¢ iak niknacy
proszek w tym ogromie rzeczy, iest iednak czg-
stkg téy niezgruntowaney catosci. Chcac ig pj-
zna¢, potrzeba ig uwazac¢ iako czastke swiata po-
wszechnego , i poréwnaé¢ z oiatami po niebie ro?;-
sianemi. Pierwsze pomoce i srodki poznawania na-
szego sg zmysty; te wszystkie sie nawzaiem po-
sitknia w uwadze rzeczy nam blizkich i przyle-
gtych; ale wiadomosé Swiata iednemu tylko nay-r
rézlegleyszemu zmystowi widzenia iest doste-
pna ; wszystkich innych pomoce w tem dociekaniu
nstaig: moga one tylko ustugiwa¢ nam w wyra-

Jeograjiia. i
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bianiu i uzyciu narzedzi, ktéremi wspieramy i
rozciagamy site widzenia.

§. 2. Swiatto dziataigc ua oko nasze, iest sitg
Wzbudzaigcg czucie widzenia : ktére iest shibize
lub zywsze, w miare wigkszego, lub mnieyszego
Swiatta dziatania. Stopnie tego dziatania cho¢ da-
leko rozciggaig sie w Naturze , wiadza atoli wi-
dzenia nie dosiega ich wszystkich : to iest ma swo-
ie granice , za ktore przeszediszy, czucie w nas i
widzenie rzeczy ustaie. Jak zbytnie natezenie
Swiatta razi i Slepi oko; tak stabe wrazenie za-
dnego czucia nie sprawia. Granice wiec wzroku
ludzkiego sa tylko granicami czucia, ale nie gra-
nicami Swiata. Cokolwiek okiem naszem gotém,
lub wspartém przez iakie narzedzie zobaczy¢ mo-
zemy w gtebi nieba; nazywamy to Swiatem
widocznym, Kktory iest tylko moze nieskon-
czenie matg czastkag Swiala powszechnego. Wszy-
stkie wyobrazenia wielkosci i matosci', rozlegto-
§ci i szczuptosci, sg to wyobrazenia wzg ledne,
to iest nabyte albo z pordéwnania rzeczy z sobag,
albo z wtadzg czucia ; ich wiec poznawanie nie
moze sie dochodzi¢ tylko drogg stosunkow.

8. 5. Zmyst widzenia sam prze/ sie nie moze
nas nic nauczy¢ o odlegtjsci rzeczy ; i dla tego
patrzac ua gwiazdy , wszystkie nam sie zdaig ro-

wnie odlegte; bo wszystkie widzgc tak, iak sie
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Swiatto rozchodzi, to iest przez liniie prosto od
oka do nich prowadzone, tak ie daleko odnosimy,
iak daleko po tey linii siegng¢ moze wzrok nfsz
w przestrzeni nieba,, Oprécz tego , niebo iest to
przepas¢ odlegtosci, w ktdérey tonie wzrok ludzki:
patrzac z ziemi, nie widzimy zadn¢s granicy nie-
ba, ale spotykamy wszedzie granice widzenia ;
ktora ze sie na wszystkie strony rownie odlegle
rozcigga , zdaic nam sie , iakbySmy sie znaydowali
pod niezmietném okragtem sklepieniem , ze wszy-
stkich stron rownie od oka odlegtym : to iest, iak
gdyby niebo byto kulg t wc wnetrzu swoicin vVszy-
stkie rzeczy ogarniaigcn , oko nasze i¢y $rzodkiem,
a wszystkie gwiazdy, osadzone na powierzchni wkle-
stey téy knli. Odlegtos¢ wiec rowna gwiazd, tu-
dziez posta¢ okragta i kulista nieba, sgto ztudze-
nia wzroku naszego : natrafimy na inne podobne
ztudzenia w biegu cial niebieskich, i dlatego pil-
nowac sie powinnismy, aby biorgc omamienie za»
i'zecz , nie obtaka¢ ste w rozsadku.

8. 4. Jezeli oko ludzkie znayduie sie w biegu,
ktdorego nie czuie; przypisywa¢ zwykto ten bk'g
ciatom zewnetrznym od siebie odlegtym , chocby
{e ciata byly w spoczynku. Wystawmy sobie na
Fig: x. (Tabl: /.) ukt) ludzkie w mieyscu g j tudziez
ciato od niego odlegte, i spoczywajgce w mieyscu
k z mieysca g widziane bedzie to ciato przez li*

b
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niig prostg gk, i odniesione do miejsca i, tak
daleko, iak daleko siegna¢ moze wzrok ludzki.
Niech toz oko biegiem, ktdérego nie czuie, prze-
niesione bedzie z mieysca g, na mieysce m; wi-
dzie¢ znoffu bedzie ciato k, przez liniig prosta
mk , i odniesie ie do punktu n; bedzie mu sie wiec
zdawato, iak gdyby ciato k, przeszto od i do n
w kierunku in\ Kkiedy toz ciato stoi niewzruszone
w] mieyscit k, ale oko przebiegto droge w kierun-

ku gm tamtemu przeciwnym.

8. 5. Jezeli oko biegiem, ktérego nie czuie,
idzie po obwodzie kota, a ciato iakie spoczywa-
jace znayduie sie na ptaszczyznie i w $rodku tego
kota; oko przypisywac¢ bedzie bieg swéy wiasny
cialu spoczywajacemu , tak dalece; iz sie zdawac
bedzie, iak gdyby ciato spoczywaigce obiegato ten
sam obwdd kota, i w tym samym kierunku, kté-
ry iest przebiezony od oka : oprocz tego toz ciato
spoczywaigce , zawsze sie bedzie wydawato od
oka na potowe obwodu, czyli na 180 stopni odle-
gte. | tak na ‘%) oko bedac w punkcie a
obwodu kota, ciato Spoczywaigce C widzie¢ bedzie
przezliniig aC w mieyscu e; bedac, zas u 6, wi-
dzie¢ bedzie toz cialo C w mieyscu d, zawsze
naprzeciwko siebie o 180 stopni odlegte, a prze-

biegajac oko ttik ab zdawaé mu sie bedzie, iak
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gdyby ciatlo C w tymze samym czasie i w tym
satnym kierunku opisato luk c d.

8. 6. Narzedzia wspieraigce oko nasze w wi-
dzeniu cial niebieskich nazywaig sie Teleskopy'
te rozciggaig sile wzroku ludzkiego przez zgeszcze-
nie Swiatta , przez powiekszenie rzeczy widziancy,
i przez wyrazne iey powierzchni zakonhczenie. Sg
ciata na niebie, ktore golem okiem widzimy; sg
inne , ktorych nie widzimy, tylko za pomoca te-
leskopdéw ; sg zapewne ieszcze inne, ktorych przy
naywiekszey sile teleskopéw nie zobaczymy; bo
dzieta stworzenia w ogromie Swiata powszechnego
zawarte, sg zapewne niezmiernie rozlegleysze i
daldy sie ciggnace, niz sposoby ograniczone ludz-
kiego przemystu, ktoremi wspieramy stabos¢, i
rozprzestrzeniamy granice wtadz naszych. Zosta-
wiwszy Astronomom rozny podziat cial po niebie
rozsianych , zatrzymaymy sie. tylko nad tein, iz
gwiazdy iedne sg whasnym swem Swiattem Swiecg-
ce , drugie przez sie ciemne, i tylko od pierwszych
oswiecone : i znowu iedne, ktére widziane z zie-
mi zdaig nam sie zachowywaé te sarne nieodmien-
na wzgledem siebie odlegtos¢ i potozenie ; drugie,
ktore sie biegiem swoim przenosza z iednego miey-
sca nieba na drugie. Gwiazdy przez sie Swiatte,
zdaigce nam pie nie mié¢ zadnego wiasnego biegu,

nazywaia sie gwiazdami statcmi, albo nieruchome-
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mi (Stellae fixae, Otoiles Jixes), to nazwisko iest
tylko wziete ze stanu wiadomosci naszych; bo
gwiazdy te moga mie¢ bieg taki, ktérego z ziemi
czu¢ i dostrzedz niepodobna. G\yiazdy przez sig’
ciemne, Swiecgce tylko Swiattem obcem na siebie
rzuconain , maigce swoy witasny bidg, w ktorym
ie widzimy odmieniajgce swe na niebie potozenie,
nazywaig sie Gwiazdy btakaigce, Planety aljm Kol-
niety. Takim planetg iest Ziemia, o ktdrey sobie
mowi¢ w tem dziele zakiadamy.

8. 7. Stonce iest naszag gwiazdg Swiatlg i star-
ta , otoczong szeregiem planet i komet, ktére wszy-
stkie Swiattem stornca oSwiecone , okoto niego kragzg
w pewnym szyku, ciasie , i podiug peSvnycb nie-
odmiennych prawidet. Zbidér tych wszystkich ciat
do stgnca nalezacych , i okoto niego krazacych wraz
2e storicem wziety, nazywa sie Swiatem slonécznym
(Systema solare : Systcmc solaire). Kazda gwiazda
stata wlasnem sSwiattem btyszczgca iest stoncem do
jiaszego podobném, ale tak niezmiernie od nas odb-
iegtem, iz cala przestrzen miedzy naszém stoncem
i ziemig, 21 miliondw mil niemieckich w sobie za-
wieraigca , iest niczém wzgledem t¢y odlegtosci;
i dlatego kazda gwiazda stata przez naybardzicy
pow’iekszaigce teleskopy widziana, nie wydaie sig?
oku naszemu, tylko iak punkt blyszczacy. Jezeli

te gwiazdy qiaia nalezace do siebie planety i kor
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mety; tycli my. iui iako Swiattem obcém i rzad-
kiem Swiecgcych , widzie¢ nie mozemy,

Plifiety okoto storica naszego krazace i od rtiego
oswiecone, dzielg sie na Planety gtowne (Planetfie
primarii: Planetes principales) , ktore od zachodu
na wschoéd ciagle biezg okoto stonca i na Planety
drugiego rzedu inaczey Towarzysze (Planetae se-
cundarii , Satellites: Satellites) albo Xiezyce, nie-
ktorym Planetom gtéwnym dodane : i nigety ich
nieodst”™puiate, ktore takze od zachodu na wschod
naprzéd kraza okoto swoich planet gtéwnych , i
znowu wraz z planetami gtéwnemi okoto stonca.
Planety gtowne do Swiata stonecznego nalezace i
dotad znane , sg nastcpuigce: biorac ie, iak za-
czynaigc od stonica idg po sobie , Swiezo zas od-
kryte w tey kolei iak sg wynalezione : Merkuryusz
Wenus e ; Ziemia £; Mars o; Ceres ¢ ; Pallas <&
Juno ; Vesta ; Jowisz 24i Saturn fj; Uranus $;
Z tych Merkury, Wenus, Ceres, Pallas, Juno,
~Nesta, i Mars zadnych nie maig towarzyszow,
przynaymmey zadnych dotgd przy nich Astrono-
mowie nie postrzegli. Ziemia ma iednego towa-
rzysza , toiestswoy Xiezyc. Jowisz ma ich czte-
ry, Saturn siedm, Uranus szes¢. Planety gtéwne,
ktdre sg blizsze storica niz ziemia; nazywaig sie
ieszcze Planetami niiszemi (Planetae inferiores: Pla-
netes inferieurss), te za$ ktére sa o0.Uegleysze od
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»
stonca, niz ziemia ; nazywaig S< Planety wyzsze
(Planetae superiores: Planetes superieures). Z Planet
wyzszych Ceres dopiero Igo Stycznia j8ui roku
przez Astronoma Piazzi w Palermo; Pallas 28
Marca roku 1802 przez P.Olbers wBremen; Juno
lgo Wrzes$nia roku 1804 przez P. Harding w Li~
lienthal przy Bremen ; Vesta 29 Marca roku 1807
przez P. Olbers w Bremen byty odkryte : a zatém
ich bieg =z takag iak innych Planet dokladnoscig
oznaczony bydz nie mdgt. Tc cztery Planety tak
sg mate: iz Ceres blizko pie¢dziesiat tysiecy ; Pallas
blizko sto tysiecy razy iest mnieysza od Merku-
rego , ktory byt dotagd naymnieyszy z Planet. Juno
ieszcze sie zdaie mnieysza od Pallady, Vesta za$
od obudwdch mieksza wydaigca sic iak gwiazda 7.
wielkosci, Te cztery nowo odkryte Planety bar-
dzo mato roznig sie co do biegu peryodycznego :
to iest, ledwo nie réwncy liczby lat i dni potr/.e-
buig do obiezenia Stonca. Pierwsze trzy potrze-
buig blizko lat czt/rech i miesiecy osm : Vesta za$
zdaie sie rokiem predzey konczy¢ bieg swdy okoto*
stonca. Olbers uy/aza ie iako szczgtki z rozbitego
wielkiego Planety po niebie rozrzucone, ktérych
sie wiekszCy lic/,by domysla. Sa Astronomowie ,
ktérzy chcg to cztery ciata Swiata stonecznego
w osobncy klapsie umiesci¢; ale ze nie maig za-

dney istotnéy”™. cechy, ktoraby ie réznita od pla-
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net gtownych; stanowienie nowey klassy w ciat
niebieskich podziale cale iest niepotrzebne. Dc~
lambre naywtasciwiey ie nazwal Planetami tele-
skopiczncmi ; ho tylko za pomocg znhacznie powie-
kszaigcych teleskopow widziane oydZz moga. Wa-
stepuigca tablica wystawia nam planet gtdwnych:
Naprzdd: czas w ktérym biegi swoie okoto storica
koncza wyrazony przez lata, dni, godziny, i mi-
nuty godzin. Powtdre : czas ichjjbrotu okoto swych
osi, albo bieg wirowy , czyli iak diugo na nich
trwa dzien, iaki my naziemi dzielimy na a4 go-
dzin. Potrzecie: ich odlegtos¢ od storica w milach
ieografiranych , rachuiac pietnascie mil na stopien
kota. 1ldoczu-arte: ich bryty czyli miazszosci, o
ile razy bryta kazdego iest wieksza, tub mnieysza
od bryty ziemi. To co sie* tu kladzie o nowo
odkrytych czterech Planetach, uwazac nalezy iako
rachunek blizki prawdy.

Hicg i eryody "B@ HryTowato$¢ o ile
czny okoto  Wirowy Od legtoéé

razy wigksza lub

Stonca. okoto  od Storica mnicysza od ziemi.
swcéy osi
ata, dni, sodz. dn. g mt
iSlonce - - - . 2512 .1 ii 48000 razy wieksze
‘Merkury 0.  x7 - 23 - - - 82 mnieyszy
Waoime 0. 204 . 17 0. 23 2§ . -i5n £$ mnieyszy
Ziemia 0. 565 . r, 23 56 . -211
ars L 32 - «7 24 50) - .52 - 4| mnieyszy
fe’(B 4« 221 . - B . 58
atlas 4. 220 - . dotnd - | nieznana
Juno \3i - - nieznany - - gﬁ'§
| 5. 22* - - - e oM
Jowisz 11. 5i4 .20 - 956 . 108N
‘Saturn 166 - 20 « 10 16

[Uraniis dmle i50 -3 s nieznany %‘&? S-
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Bieg Peryodyczny Planet. drugiego rzedu okoto
swych Planet gtéwnych.

Oko/o ziemi. Okuto saturna Okoto Urana

cliii, so; ni, go: min: dni £0li. riiin.
Xirdyft icm: 37 8 Xiciyc I. 0. =2. #7- Xiezyc

Ok oto ./ouisza - - 11. 1. 8. 53 r. .21, 2r.
ilui, su: oiin: . 311, 1. 2> 18. TL 8. I 58,
Xiei- 1. 1. 18. 28. - IV. 2. 7 44 lir. 10. 23. 4
1. 3. 13.- 14: V. 4: 12, 25. 1V. i3. '10. 56.
If 7. 3. 43. VI. i5. 22. 4i. V. 38. 1. 48.
IV jQ. 16. 3a. VIL. 79 7. 9> VI. 07. iG 4o.

Mamy wiec dzi$ znanych w Swiecie stonecznym
iedenascie (u] planet gtownych $ oSmnaltie (18) Sa-
lollisow , a zat.¢m wszystkich planet pieYwszego i
drugiego rzedu dwadziescia dziewie¢ (i>g): ktoére
w iednyin kierunku od zachodu na wschéd biegi
swoie odbywaig. Tak drobnych, iak cztery Swie-
zo wynalezione , moze bydz wiecey ktérych od-
krycie zawisto i od pilnego postrzegania Astrono-
mow , i od wiekszey doskonatosci teleskopow.

8. 8. Komety s3g ciata niebieskie nalezace do
stonca i krgzace okoto niego ; ale tak, iz raz zbli-
zang sie znacznie do stonca, iw biegu bardzo szyb-
kim z ziemi widziane bywaig: potem odchodzagc
od stonca bardzo daleko , w toy niezmiernoy od-
legtosci niknag z oczu naszych, i staig sie niewi-
dzialne , pdki z nowu po uptynieniu wiekoéw , al-
bo bardzo znacznéy liczby lat do storica sie nie
zbliza. ROznig sie od planet naprzod : ze planety

zawsze nui.: bieg od zachodu ku wschodowi, kie-
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dy komety -widzimy ruszuigce sie od zachodu na
wschod ¥ od wschodu na zachéd, od potudnia na
potuoc , od poinocy na potudnie , zgota we wszy-
stkich kierunkach biegu. Powlére : komety poka-
Zuig sie prawie zawsze-iak mgtg i chmurkg powle-
czone? ; za ich zblizeniem sie do stonca czestokro¢
ta powtoka mglista zamienia sie mocg ciesla sto-
necznego, na cigg rozlegty swialia nazwany Ogo-
nem Komety ; ale lo Swiatto ogona iest tak rzadkie,
iz przez rlie-gwiazdy widzieé r?ozna. Te atoli
i wszystkie inne od Astronomoéw przytaczane wja-
snosci komet, nie stanowig istotncy ich réznicy
od ptanet; i ledwo nie mozna powiedzie¢, ze ko-
mety nic innego nie sa, tylko planety, ktérych
drogi wrdézney pochytosci i potozeniu, iedng stro-
ng sa barejzo zblizone, a drugg bardzo oddalone
od stonca.

Poniewaz w roku 1744. widziany byt Kobie-
la, tak iak Xiezyc iyis2 w kwadrze , to iest wrpo-
lewie tylko swoiey tarczy .oswiecony; Watpi¢ nie
mozna, ze komety sg ciata przez sie ciemne, i
tylko Swiecace Swiattem od storica nabytem. Jest
to dotad niepokonana w Astronomii trudnos$¢ wy-
rachowaé¢ trwato$¢ biegu peryodycznego komet,
kiedy tylko w czgstce iedney swoiey okoto stonca
rewolucyi byly uwazane; bo ten tuk, w ktérym

siy staig pr/.y stonica widzialne, nadto iest maty
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wzgledem cévlego obwodu ich drogi. Oprdécz tego,
te- ciata niebieskie dopiero od dwdch wiekow z na-
lezytem staraniem zaczely bydz uwazane, a za-
tem na tak diugie peryody ich biegéw, przeciag
teu czasu nadto iest krétki do postVzezenia tego
samego komety w kilku rewolucyach: i nawet do
rozpoznania, efcyli tera”™ postrzezony kometa, byt
,iuz obserwowany, lub nie? | tacto iest przyczy-
na, dlaczego ws$rod tak wielkiey liczby komet iuz
uwazanych, i dosy¢ czesto Astronomom postrze-
ga¢ sie daigcych, iest tylko ieden, ktorego z pe-
wnoscig znamy rewolucya okoto storica, konczaca;
sie blizko w siedmdziesiat sze$¢ lat; to iest kometa,
ktéory w roku i456. powszechng trwoga napetnit
calg Europe , i ktory czwarty raz potem pokazat sie
w R.. 1709, ianowu widziany bedzie w roku i835.

Mamy dotad Avyrachowanych komet sto dwa-
dziescia (120), do ktorych przydawszy te, ktore
astronomicznie uwazane nie byty, a o ktérych
pisma historyczne wspominaig; liczy¢ ich mozna
dotagd widzianych do pigciuset (500). Jakze wiel-
ka ieszcze moze bydz liczba tych, ktére gotem
ekiem postrzezone bydz nie mogty ! czego
wnie$¢ mozna; ze S$wiat stoneczny napeiniony
iest ogromng liczbg komet w réznych kierunkach

okoto stonca biezgcych; kiedy klassa planet, tego
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samego zawsze kierunku sie trzymaiara, liczby

dwadziescia dziewie¢ (2g) dotad nie przeszia.
Wiadomosci z Nauki obiegu, czyli Mechaniki.

g. Sita nazywa sie W Mechanice to wsfcystko,
cokolwiek wstanie lub potozeniu ciata odmiane
sprawi¢ moze: to “est, albo cialo spoczywaiace
do biegu poruszy¢, albo w 'ruszaigéCm sie bieg
przyspieszy¢, opézni¢ lub zniszczy¢: albo wreszcie
nadany pewny kierunek biegu , na inny zamienic.
Nie mozna sobie w ciele iakiémkolwiek pomysli¢
odmiany, zeby nie pomysli¢ zaraz , iz musi bydz
iakas sita, ktéra te odmiane sprawita : ta nieroz-
(Izielna uwaga odmiany wciele, z sitg dziataigca;
nazywa sie bezwladnoscig ciat (inertia corporum:
inertie des corps). Uwazaig ig niektérzy Fizycy,
iako witasnos¢ materyi, przez ktérg ciato bedace
w spoczynku, nie moze sobie samo przez sie nadadz
biegu ; albo poruszone do biegu, nie moze samo
przez sie tego biegu w sobie odmieni¢, lub zni-
szczyc.

Sita nadaigca bieg ciatu , iezeli iest poiedyn-
cxa ; ciato idzie po linii prostey, ktéra iest kie-
runkiem sity : i iezeli la sita ieclno tylko nada-
wszy uderzenie ciatu, nstaie ; ciato nieznayduigc

(fcadnéy skad iugd przoszjiody 5 moca tego uderze-
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nia W réwnych czasach przebiega¢ bidzie drogt
roOwne: to iest, bieg ciata po linii prostey bedzie
icdnostayny: ale iezeli ta sita powtarza¢ bedzie
swoie uderzenia w kazdym momencie, albo co na
iedno wyydzie : iezeli nieustannie witadaé¢ bedzie
na ciato; ciato to idac po linii prostéy, w réwnych
czasach coraz wieksze drogi przebiega¢ bedzie,
etyli chyzos$¢ iego biegu cora*' bardziey rosngé
bedzie, i na ten czas bieg bedzie przyspieszony.
Sita nieustannie wladnaca, czyli ona dazy do po-
wiekszenia , czyli do zmnieysaenia biegu, nazywa
sie Sita przyspiestfliacg (Vis acceleratrix; Forcc ac-
cclcratr/a). JAoznmie sie¢ przez chyzos$¢ liczba wy-
razaigca ,,d"oge przebieiong, rozdzielona przez
liczbe wyrazajgcg czas strawiony na przebiezenie
tey drogi.

8. 10. Ciata ziemskie .«puszczone z iakiey wy-
sokosci spadaig na ziemie przez iiniig prostg pio-
nowa na powierzchnie ziemi, ktora iest kierunkiem
sity ciezkosci. O tcéy sile méwi¢ zaraz bedziemy
obszernidy , teraz tylko to nam wiedzie¢ nalezy ,
ie ona bezprzestannie wladngc na ciata, iest silg
przy$pieszajacg. JCy dzielnoscia cialo spadatac
z gory biegiem przy$pieszonym i wolnym, przebie-

ga w czasie iedney sekundy i5,09S, a) stép pa-

a) Kazda wtem dziele z kreskg napisanaliczba, wy-
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ryskich; to iest tokci Warszawskich osm i pie¢
cali, albo blizko po6tosma tokcia Litewskiego.
Ciato sila ciezkosci spadaiace przez iedue n> se-
kunde czasu, takiey nabywa chyzocci*. ii gdyby
sita ciezkosci po pi¢rwszéy sekundzie czasu zupet-
nie ustata, to ciatlo mocg nabytey chyzosci sztoby
potem biegiem iednostaynym, przebiegaigc na kazda
sekunde dwa razy tyle drogi; ile iey, biegiem przy-
spieszonym w czasie pi¢rwsz¢y sekundy przebie-
gto, to iest 39,196 stép Paryzkich , albo 16 tokci
10 cali Warszawskich, albo i5 tokci Litewskich.
Wystawiwszy sobie ciato ziemskie, zroznych i coraz
wiekszych wysokosci spadaiace , chyzos¢ przez nie
w tym biegu przy$pieszonym nabyta coraz bedzie
wieksza : ale zawsze taka, iz gdyby sita ciezkosci
ustata, to ciato idgc potem biegiem iedaostay-
nym, w tym samym czacie przebiega¢ bedzie dwa
razy tyle drogi, ile zamyka wysoko$¢ z ktorcy
spadto. Ta chyzo$¢ biegiem przyspieszonym na-
byta iest, iak nowa sita w biegu zrodzona, ktéra
nam oznacza skutek ciezkgsci. Ten skutek stuzy
nam do poréwnywauia sity iakieykolwiek inszey
z sila ciezkosci znang : to iest, cenimy site iakgkol-

wiek przez chyzos$¢, achyzos¢ téy sity porowny wa-

raza iiczhy catkie przed kreskg, i utamki icy dzie-
sieluc po kiesce uoto&one.
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my z chyzos$cig nabytg przez ciata spadajgce. lItak
np. chcac ocenic¢ sile prochu wyrzucajgcego kule
z dziata; szukamy wysokosci, z ktéréy spasdzby
powinno ciato ciezkie do nabycia takiey chyzosci,
iakg proch kuli wystrzelouey nadaie. To znalaziszy,
mamy dopiero wyobrazenie iasne sity prochu: bo
skoro tylko mysli i rozumowania nasze otem wszy-
stkiem, cokolwiek sie moze powiekszy¢ tub zmniey-
szy¢ , przywiedziemy do liczb ; rodzi sie w nas po-
jecie rzeczy tak iasne, iak iest iasny stosunek
liczby iakieykolwiek do iednosci.

§. ii. Kiedy dwie lub wiecey sit w ré6znym
kierunku dziata na ciato ; wypada bieg ztozony.
Wystawmy sobie dwie sity na ciato A dziajaigce,
iedne w kierunku AB, druga ew kierunku AC:
ciato poydzie przez liniigAD, Fig: 3. przekatnia
réownolegtoboku Cli, ktorego bokami Ali, AC,
sg sity poiedyncze. Wiec kazde dwie sity w ro-
znyhi kierunku dziataigce wyrazi¢ mozemy przez
iedne lakg, iak iest AD: iznowu kazda sile po-
iedynncza wystawi¢ sobie mozemy, iak site A D,
powstaigca z dwoch sit A 13 AC, ina nie ig ro-
zebra¢: Na tym poczatku zasadza sie cala nauka
o sktadaniu i rozbieraniu sit. ,

§. 12. Ale iezeli dwie sity w r6znym Kkierun-
ku dziata¢ bedg ciggle na ciato, to iestalbo obie-

dvvie; albo przynaymnicy iedna z nich bedzie si-
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ta przyspieszajgca; w kazdym momencie chyzose
ciata , a zatérttwielkos$¢ i potozenie przeciw pro-
stokagtnéy A D odmienia¢ sie bedzie: i ciato bie-
ze¢ bedzie po inku linii krzywey, ktoréy wia-.
snosci zalezeé¢ bed;j od wiasnosci sit. Nie bio-
ragc rzeczy w Scistosci ieometryczney, wystawic
sobie mozemy mate tuczki kazdey linii krzywey
ah} tc, cd} Figura 4. iako przekatnie matych ré-
muol rit"'okéw , w kazdym momencie sie¢ odmie-
niajacych, j~co do wielkosci, ieo do potozenia.

§. jj. J-/eli wieksza liczba sit ciagle dziatac
bedzie n3 ciato, asily te nie bedg leze¢ na tcy
samey plaszczyznie ; Naprzdod: wszystkie te sity
przez sztuke skladania i rozktadaniasit, bedg mo*
gty bydZz przywiedzione dotrzech: Powtdre : bieg
ciala wypadnie taki 5 ii, liniia krzywa od ciata
opisana ‘'bedzie zawsze odmieniata swoie potoze-
nie, i nie bedzie lezala na iedney i tey samcy
ptaszczyznie.

8. i4. Miedzy wielka liczbg liniy krzywych ,
biegiem cial opisa¢ ale mogacych, trzy sg naste-
pujace sczegOlnieyszdy warte uwagi. Kotu iestli-
niia krzywa zamykai”ca sie w sobie, i obeymunj-
ca mieysce podzielone na cztery Kkaty proste:
obwdéd otacznigcy te katy dzielg zwyczaynie albo
na 4o0o0, albo na 5'Co czes$ci, nazwane stopniami:

my tu zachowamy dawny podzial kota na 5Go
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czeéci (Figura 5), a zatém kat ieden prosty obey-
muie 90 takowych czesci. Wszystkie katy iak
BCF we Srodku ko»a, mierza sie liczbg stopni za-
wartych w luku BF , bedacym miarg tegoz kata.
Kat na obwodzie lezgcy iak BAF, iest potowg
kata przy srodku BCF. Wszystkie liuiie proste
przez S$rodek C przechodzace nazwane S$rednice
(Diametri: Diametres) sa sobie réwne, przecina-
igce sie w punkcie C na dwie czesci réwne , z kt6-
rych kazda iak BCTCA, CF, i t. d. bedac dru-
gicy iakioykolwiek réwna, nazywa sie Promieniem
kota (semidiameter, radius : raion, Dtmi-diame-
/re), a zatém wszystkie punkta obwodu sg ro-
wnie od érodka C odlegle. Styczpa BHdo ia-
kiegokolwiek punktu obwodu prowadzona, robi
z promieniem tegoz kota w punkcie zetknieciasie B
kat prosty. Cieciwa iakakolwiek DF , iezeti iest pod
kittem prostym przecieta od promienia CB, iest
razem przecieta na dwie czesci réwne : i polowa
cieciwy E F, iest srednig proporcyonalng miedzy
odcinkami $rednicy BE, EA. Jezeli sobie Avy-
stawiray réiney wielkosci kola , ich obwody beda
sie miaty do siebie, iak ich promienie; amieysca
albo ptaszczyzny temi kotami zamkniete, iak. kwa-
draty' z promieni.

8. i5. Parabola iest linia krzywa, otwarta,
klérey odnogi AM, AN, (/'Vg: 7™ ni~dy sie nie
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Il<oﬁcza1, nie majagca zadnego érod.ka;\o.s’ icy AB
iest takze nieskonczona; punkt A nazywa sie
wierzchotkiem Paraboli.* Na osi AB znaydnie sio
iedpo tylko ognisko F, maigce te witasnos¢; ii
z niego wyprowadzona pod pion lifiia prosta do
punktu paraboli "c/yli FjM, réwna iest 2. AF lo
iest dwa razy wzictey odlegtosci ogniska od wierz-
chotka. y
§16. EHipsa (Fig. 6) iest iiniia krzywa w so-
bie zamkiiieia, rnaigca $rodek C, w ktérym kazda
liniia prosta tam przechodzgca i nazwana Sredni-
cqg Eliipsy, przecieta iest na dwie czysci réwne.
Dwie lakowe $rednice do siebie pionowe , iak
AB, ED, sg Srednicami gléwncmi albo Osiami:
z ktérych pierwsza nazywa sie Osig wiekszg (Axis
major : grand - AHE), druga DE Osig mnieyizag
(Axis minor : petit Axe) eliipsy. Dwa punkta o-
statecine osi wiekszey zowig sie wierzchotkiem
eliipsy. Na osi ieszcze wiekszey sg dwa znako-
mite punkta F, G, rowno od Srodka C odlegte,
ktore sie nazywaig ogniskami ellipsj'. Z tych o-
gnisk wyprowadzone dwie liniie proste d$ jakiem
gokolwiek punktu Obwodu M, Fig: 6. niaig te
witasnos¢; ze ich summa ko iest FM -f- GM iest
zawsze rowna catey osi wielkicy AU: i teNJwie
linile FM, GM, pdd™tym samym kateni siri.a-

«Chylone do styczflej ‘przez tenze punkt M pvov a~
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dzoney, to iest kat GMK rowny iest katowi F/IP.
Odlegtos¢ ogniska od srodka ellipsy, to iest liuiia
CF albo CG nazywa sie mimosrdod (Excentrici-
tas: exccntricite), im ta odlegtos¢ i(*st wieksza,
tym ellipsa dtuzsza i ptazsza, a zatém bardziéy.od-
dalona od figury kota : im za$ mimosrdéd iest mniey-
szy; tym ellipsa iest okragleysza i zbliza sie bar-
zi¢y do kola: tak dalece, iz gdy obadwa ogniska
znidg sie razem ze $Srodkiem, mimosréd niknie,
aellizamienia sie na kolo.

8 17. Wszystkie Planety gtéwne w biegach
swoich peryodycznych opisuig ellipsy ; asionce i3-
ko gwiazda stalg znayduie sie w ognisku tych
wszystkich ellips : wszystkie wiec drogi planet s3
ellipsy , tnaigce w stoncu iedno ognisko wspdélne,
ale kazdy planeta inng ellipse opisujac, ma gdzie-
indziej drugie przypadaiace ognisko i $rodek swo-
iey ellipsy, a zatém mimosréd od innych rézny.
Xiezyc ziemski opisuie takze okoto ziemi ellipse,
w ktoréy ognisku znayduie sie ziemia. Zgota wszy-
stkie planety drugiego rzedu kraze okoto swych
planet gtéwnych po obwodach ellips, ittaigc kaz:-
dy w ognisku swéy ellipsy planete gtéwnego , o-
kolo ktdrego bieg swuy odbywa.; Na osi ellipsy
I&pify.gp planety gtéwnego (Figura 6.), sa dwa
myyjihta pstateczrie A, B; wystawiwszy sobie w o~

etfwt.u X\ atoncej ieden z tych punktutv jak A,
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ijest nayblizszy; drugi ii, iest nayodlegleyszy od
stoica. Punkt pierwszy nazwano naywickszego
zblizenia (Perihelium: Perihelie de la Planete),ldru-
gi naju ieksz€y odlegtosci Planety cci Stonca (A-
phelium : Jlphelie de la Planete). Te same dwa pun-
kta w ellipsie opisanéy od ziemi okoto Stonca, i
w drodze Xiezyca opiaanéy okoto ziemi nazywaig
(Perigeum , Apogeum, SOI13 vel Lunae: Perig¢,
Jlpogi da Soleil ou dc la Lune), pierwsze wyraza
nayWieksze vzblizenie do Ziemig drugie nay-
wiekszg odlegtos¢ Stonca, albo Xiezyca od Ziemi.

Kiedy planeta gtdwny na drodze swoidy znay-
duie sie w punkcie D; to iest na osi mnieysZey
swcy ellipsy, iest poddwczas w $Sredniey odlegtosci
swoiey od storica, gdyz FD iest rowne 013 potowie
osi wiekszey. Liniia prosta od stohca prowadzo-
na do planety znayduigcego sie na ktdrymkolwiek
punkcie, iak np. FL, FM, swey ellipsy, nazywa
sie Promien wodzacy (lladius vector : rdion vectcur).
Z natury ellipsy wypada; ze te promienie wodzg-
ce sg nierowne, a zatém zeodlegtos¢ planety kaz-
dego od stonca iest odmienna.

Do poznania biegu w kazdym planecie, bierze
sie 0§ wielka iego ellipsy, i punkt,13 naywiekszéy
iego od stonca odlegtosci, i od linii F li uwazaig
sie katy, pod ktoremi sie ten planeta zbliza lub
oddala od téyze linii F 13; tak planeta bedacy
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'v punklie L , odlegty iest od FB, katem BFL ,
tnaiai.ym wierzchotek w storicu ; gdy znowu iest
w pynkcie M, odlegty iest katem B F M, od FB;
te odlegtosci katowe nazywaig sie Anomalie (Ano-
malia: A’omalie de In Planeto), ktére znaigc w kaiU
dym czasie, znamy odlegtos¢ planety od wietkiey
.0si iego ellipcy. Te katy zamkniete Jukami elli-
psy, iak np. BL, BM, LM , i t. d. robig mieysca
i powierzchnie na ptaszczyznie ellipsy odciete,
iakoto np. BFL, IM"FM, ktore to mieysca uaay-
waig sie Odcinkielliptyczne (Sectores, Areae EUi-
pticae; Sectcurs, aires Ellipt/ques). Kepjer naypier-
wszy odkryt i dostrzegt: ie tu biegu Planet, od-
cinki elliptyczne sa proporcyonalne czasom na ich
opisanie strawionym ; to iest, iezeli planeta tyle
czasu strawit idgc od B do L , ile go strawit idac
od L, do M, odcinekBFL, iest rowny odcin-
kowi IiF M " ale iezeli dwa, trzy , cztery, it. d
razy wiecey czasu strawit planeta idac od L , do
M, iak idagc od B do L; odcinek L F M, bedzie
dwa , trzy , cztery, i t. d. zgota tyle razy wie-
kszy od odcinka I3F L, ile razy czas na opisanie
pierwszego, wiekszy iest od czasu na opisanie
drugiego. — Tenze Kepler naypierwszy wynalazt
w biegu planet stosunek miedzy czasami peryo-
dycznemi, na opisanie catych ellips' przez planety

strawionemi $ i miedzy ich odlegtosciami $rednie-
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mi od stonca , czyli potowami osi wiekszych : to
iest , ie Kwadraty czasow peryodycznych maig sie
do siebie w planetach, iak sie maig trzecie potegi
ich odlegtosci Srednich od stonca b). Te wazne
prawdy wslzystkiemi obserwacyami stwierdzone,
stawne sa w Fizyce niebieski¢y , i znane pod imie-
niem Praw Keplera. Cokolwiek za$ tu sie moéwi
o planetach gtéwnych wzgledem stonica, to wszy-
stko ma mieysce i rozumieé sie powinno o pla-
netach drugiego rzedu, wzgledem swych planet
gtownych.

§. 18. Komety opisuig. takze ellipsy okoto ston-
ca, i w biegach swoich sg postuszne prawoita do-
piero przytoczonym. Ale ellipsy komet maig bar*
7.0 znaczny mimosréd, i sa barzo diugie \ pta-
skie , lak dalece, iz stonce znayduiac aie u ogni-

sku takowych ellips, iest bardzo zblizone do ie-

b) Liczba iakakolwiek sama przez siebie mnozona
wydaie mnogosci, ktore sie nazywai.f potegi: i
tak raz przez siebie rozmnozona wydato potege
druga nazwani), kwadratem; dwa razy przez sie-
bie rozmnozona wydaie potege trzecia, i t. d.
Liczba np. 6. ma za kwadrat czyli potege drugg
36. za polege 3cig 216. za polege 4ta 1396. it. d.
Liczba wzgledem swoich poteg nazywa sie pier-
wiastkiem, i tak 6 iest pierwiastkiem kwadrato-
wym liczby 36. toz 6 iest liczby a16 pierwiastkiem
potegi Jcicy, i t. d. '
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dnego , aznacznie odlegte, od drugiego wierzchotka
ellipsy : albo co podtug (8. 16.) naiedho wyydzie,
ellipsy planet nie wiele réznig sie od kola, kiedy
ellipsy komet bardzo od figury kota )y ndza; i
gly komela przychodzi do s*o%ca ]tiﬂ ~uhkcio
naywiekszego zbl.ienia , ma bieg tak tf/ybki™ ii
tuki ellipsy ledwo sie nie zaiuigpiaig na tuki pa-
raboli (8. i5). Przeciwnie oddalaigc sie od slon-
ca, cliyzos¢ wolnieie , kometa niknie z oczu na-
szych , i przy punkcie naywiekszzy stycicy odle-
gtosci od stohca bieg komety staie sie bardzo le-
niwy ; zkad dopiero po uplynieniu wiekéw albo
bardzo znaczney liczby lat przybliza t5¢ i wraca
do stonca.

Te sg Waznieyste i krétko tli zebrane ferprue*
na c) w biegu ciat niebieskich Swiat stoRecasny skta-
daigcych, ktore moze rozciggaiag sie i do innych
gwiazd i Swiatéw; ale ich dostrzezenie iuz iest,
przynaymnidy na stan teraznieyszy Aviadomosci
ludzkich, za granicg sposobow nauzego pozna-
wania.

§. 19. Jezeli ciato iakie kreci sie okoto pewnody

(linii 5lah'y, bieg ten nazywa sie Wirowy (motua

c) Przez lenwyraz Fc:iomen rozumie sie wszelki sku-
tek przyrodzony w syvierie powszechnym, lub

w dzietach naliey zachodzacy, i wpadaiagcy w zniy-
«ly ludzkie,
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gyralorius; mouvement gyratoire on dc rotation).
tiniia stata, okoto ktérCy bieg sie odbywa, zo-
wie sie osig obrotui albo osig krecenia sie (Axis
rotationis: Axe de rotation). "\V tym biegu wszy-
stkie czastki ciata opisnig kota, ale chyzosciarni
nierownemi : obroty wszystkich czgstek koncza
sie razem 1z obrotem ciata, a przeto maig iedne
trwatos¢ bhgu; ale w tym samym czasie iedne
czgstki opieuig kota wieksze , adrugie nmieysze ¢
,Wiec drogi i.h przeBiezone sg nie réwne: to iest
sie, tdm wieksze koto przebiega, a zatbm ma
wiekszg chyios¢. Chyzos$¢ wiec kaidey czastki
ciata zawista od iey odlegtosci od osi obrotu.
Niech na (Fig: S.) ADB/i wyraza ciato krecgco
sie okoto linii AB , ktOra iest osig obrotu : wszy-
stkie czastki tego ciata opisywac bedg w tym bie-
gu obwody ko&t, ktoérych promieniami sa limie
od kazdcy czastki pionowo spuszczone na oS ob-
rotu, i tak czastka D opisze koto promienia DC)
czastka e, koto promienia ej; czastka h, kolo
promienia g/z. Skad wypada naprzéd ; ze te wszy-
stkie kota od czagstek ciata opisane bedg miedzy
sobg réwnolegte, bo wszystkie beda pjonow’e na
os obrotu. Powtodre: ze chyzosci czastek kreca-
cych sie, beda sie miatly iak obwody két opisa-

nych, a zatem 8. i4. iako promienie tychze kot
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Potrzecie \ ieieli ciatlo krecace sie iest. kulg, a 0$
obrotu przechodzac przez i¢y s$rodck, iest Sre-
dnicg kuli; w tym obrocie czgstki ty lico na powie-
rzchni kuli przy D bedace, opisza kolo wieksze,
ktorego promieniem bedz:e promien kuli: wszy-
stkie za$ kota od czastek miedzy D i A lezacych
opisane beda rownolegle pierwszemu, ale tem
mniejsze, im biizey czastka leze¢ bedzie punktu A.

Przyczyna fizyczna biegébw w ciatach niebieskich.
r

8 20- Wszystkie czastki materyi dazg nieu-
stannie do tgczenia sie zsobg, czyli przyciggaig
sie wzaiemnie,: to dgzenie iest sitg ciagle wtadnag-
cg, ktérg nazywamy ciezkoscig, albo przycigga-
niem. Dzielnoscig téy sity czastki materyi zbli-
zone, kjipig sie i robig bryty. Im barziey cza-
stki materyi sa skupione, t¢m bryta znichzlozo-
na mnieysze mieysce zastepuie, co robi ciata zbi-
te lub rzadkie. Mieysce, ktére ciato iakie za-
petnia, nazywa sie obielofcig ciata (Volumen:
Volume), nie ze wmieyscu tego samego wymiaru
up. w stopie kubiczney zamkng¢ sie moze wiecdy,
lub mniey czagstek materyi, kiedy te beda bar-
zicy lub muicy skupione i zblizone do siebie;
stosunek liczby czastek materyi do mieysca przez

niezastagpionego, nazywa sie gestoscig cialta (Den-
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sitas: Dcnsiti). Tu nalezy 'rozt6/ni¢ bryte od-"nas-
sy ciata, iako rzeczyfl™ale insze; bryta bowiem
(Soliditas: Solidité) zawiera wymiar w dtuz, w szerz;,
i w glab mieyséa przez ciato zastgpionego ; kiedy
massa iest oprécz tego taz bryta rozmnozona przez
gestos¢. Bryta albo obietos¢ dochodzi sie przez
Wymiar' ieometryczny mieysca od ciata zapetnin-
rego,; massa za$ ciata dochodzi sie przez iego cie-
zar lub wage. W kazdey bryle ciata iest punkt,
okoto klodrt)ga ze wszystkich stron réwnie iest ro-
ztozony ciezar czgstek, i ten punkt tak sie ma,
iak gdyby taly ciezar ciata byt w nim zgromadzo-
ny; bo podpartszy np. ten punkt, cata bryta pod-
piera sie i zatrzymuje. Punkt ten nazywa sie
srodkiem ciezkosci (centrum gravitatis: centre dc
graviti). Jezeli bryta iest doskonatg kulg i wsze-
dzie iedndéy gestosci; Srodek téy kuli iest razem
srodkiem ciezkosci. Toz mowié¢ i o innych cia-
tach foremny ksztatt maigcycti.#IMf yt

Bryty lak ciezg wzaiemnie na siebie, iak czg-
stki z ktérych sie skiladaig : im bryta iest gestsza,
tym ciezenie wieksze: to iest ciezenie na siebie
bryt iest w stogunku ich mass.

Ziemia iest ogromng brylg maigca posta¢ pra-

wie kulistg; wiec iey $rodek iest ruzem $rod-
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kiem ciezkosci; Wszystkie przeto ciata przy niey
lub na ni¢y potozone , sitg*prE£emag'aigcg tak przy-
cigga, iak gdyby cata iey moc, w i¢y Srodku
ciezkosci byta zebrana : i dla tego wszystkie cia-
ta cip&;i do ioy, érodka7 to iest w kierunku linii
przez $Srodek ziemi przechodzgcoy, a zatem pio-
nowey na iey powierzchnig. Moc i skutek téy si-
ty iuzeSmy wytozyli w §. io. wyciaggniony on iest
z doswiadczenia cial samopas spadaiacydi, lo iest

niezatrzymanych zadnag przeszkoda.

Stonce i wszystkie planety sato bryty mato-
ryalne okragte i prawie kuliste; wiec Srodek ston-
ca i kiii.dego planety, iest razem S$rodkiem iego ciez-
«0S$ci; a zatem ciala przy, lub na powierzchni
storica i kazdego planety lezace , tak ciezg do ie-
go Srodka, iak ciata ziemskie ciezg do Srodka
*ier>'i : ztg aloli réznicg ; ze to ciezenie iest w tym
stosunku'V/No!NENTub stabsze , w iakim massa ston-
ca lab planety iest wieksza lub mnieysza, niZ
massa ziemi. | tak naprzyklad ten kamien, ktory
pewr.y ma ciezar na ziemi, przeniesiony na Jo-
wisza ciezatby tam pottrzecia razy wiecéy, poto-
zony za$ na Stoncu powiekszytby sie ciezar iego
blizko 28 razy. A iezeli spadaigc wolno przebie-
ga na ziemi w czasie iedney sekundy i5,0()8

stop Paryzkich , w tymie samym czasie przebiegt-



by na Jowiszu 07,745 stép Paryskich, na Ston-
uu za$ przebiegtby 417,46 stop paryzkich.

§. 21. Poi:iewai ciata przy powierzchni ziemi,
etorica , lub jakiegokolwiek planety mocaciezkosci
muszone, dazag do pewnego statego punktu, to
iest do ich $rodka; wiec podtug nazwiska w Me-
chanice przyietego, sita ciezkosci bedac sitg przy-
$§pieszaigcg , iest ieszcze oprocz tego Sitg sSrodko-
wa (\ is centralis : Furce centrale).

Lubo na ziemi oddalaigc ciata od iey powierz-
chni, nie znayduiemy prawie Zzadney réznicy

sile ciezkos$ci, dlatego:; ze to oddalenie iest
nadto nieznaczne w pordwnania odlegtosci po-
wierzchni ziemi od s$rodka; gdybysmy atoli wy*
niesli kamien do bardzo znaczney od ziemi odle-
gtosci, np. dwa razy daley od iey Srodka, sita
ciezkosci zmnieyszytaby sie cztery razy , a we trzy
razy wiekszéy odlegtosci , taz sita stataby sie dzie-
wiee razy stabsza: i tenze kamien, ktdry poti'ze-
buie iedney sekundy czasu na przebieienie 15,098
stop Paryzkich przy wierzchu ziemi, spuszczony
z tey odlegtosci od ziemi iak ~?lyc , potrzebo-
watby caléy minuty, czyli sze$cdziesiat razy wi”™-
cCy czasu na przebiezenie teyze samey wysokosci
1*5,098 sl6p Paryskich, iako nas o t¢m bieg Xie-
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zyca okoto Ziemi przekonywa. Wice sita ciezko-
§ci rosngc w stosunku rnassy, ubywa znowu tak,
iak rosng kwadraty , czyli drugie potegi odlegto-
§ci, co sie wyraza¢ zwykto: iz silu ciezkosSci dzici-
fa. w stosunku prostym rnasS, i w stosunku odwroe
tnym kwadratéw odlegtosci. Te wielka prawde wy-
ciggngt Newton z praw Keplera, wytozonych pod

§. 17. i wynalazkéw Hughensa, o ktérych nizéy

8. Ale iezeli iakakolwiek liczba ciat bedzie
potozona w tey samey odlegtosci od Srodka, do
ktdrego daza ; tegos¢ sity czyli ciezenie tych ciat
bedzie tylko w stosunku samych mass: i w takim
piy.ypadku znayduig sie wszystkie ciata ziemskie
wzgledem ziemi, ciata na powierzchni stonca be-
dace wzgledem stonca, zgota ciata na kazdym
w szczegolnosci planecie znayduigce sie wzgledem
$rodka lego planety-, g<lyz te wszystkie uwazaé
nalezy , iako rownie oddalone od S$rodka, do
ktérego daza. |lle razy wiec zachodzi rzecz ocia-
tach na powierzchni ziemi, stonca, lub iakiego-
kolwiek planety znajdujgacych sie, w uwage i
Wartos¢ sity ciezkosci nie powinna wchodzi¢ f tyl-
ko sama mussa.

Stonce, i wszystkie planety, iik pierwszego,
tak drugiego rzedu , sato bryty materyalne £ wiec
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te bryty lali wzaienmie na siebie ciezg i przycig-
gaj sie, iak ciez:;} na siebie czgstki, ktore ie
sktadaig. Gdyby byly wszystkie w rowndéy od
stonca odlegtosci; ciezatyby na nie w stosunku sa™
mych mass. A/e rnaosa stonca iest niezmierni®
mwieksza, ni/, massa wszystkich planet razem wzie-
tych ; wiec dla tey przemagaiacey sity, wszystkie
lo planety takby ciezaly do s$rodka stonca, iak
wszystkie ciala poiedyncze na ziemi, ciezg do
srodka ziemi.t+~ Wystawmy sobie teraz planety
na swych witasnych inieyscnch , to iest réznie od
storica odlegle; ich ciezenie na sToriee iuz nie be-
dzie w stosunku prostym mass, ale w stosunku
inass rozdzielonych przez, kwadrat odlegtosci™ to
iest, ziemia ciezy¢ bedzie na stonce, iak summa
massy stonca i massy ziemirozdzielona przez kwa-
drat ich odlegtosci od siebie. Z czego sie zno-
wu wnosi: iz gdyby wszystkie planety mialy ré-
wne massy , ich ciezenie na storice roznitoby sie
tak, iak sie réznig kwadraty ich odlegtosci od

stonca.

Xiezyc iest gwiazda nieodstepnie -towarzysza-
cg ziemi, sze$c¢dziesigt blizko razy odltjgleys;* od
*ey $rodka, niz wszystkie inne ciata ziemskie:
bryta xiezyca iest piecdziesigt razy mnieysza, niz

bryta ziemi- uuissa za$ N\iezyca iest blizko 5y ra-
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zy mmeysza, niz massa ziemig wiec te dwie bry-
3y ciezgc wzaiemnie na siebie, a niassa ziemi be-
dac przemagaigca wzgledem wiezyca, takiak wzgle-
dem wszystkich innych cial ziemskich - xiezyc tak
ciezy na ziemie, iak wszyskie inne ciata ziemskie,
czyli ,"<iiezyc iestto ciato ziemskie szes$cdziesiagt ra«
ey od iey srodka odlegleySze, niz inne ciata na
wierzchu ziemi bedace. Przeto xiezyc ciezy na
siemie , a z ziemie razem, ciezy na.storice. Podo-
bne rozumowanie rozciggng¢ natozy do wszyst-
kich planet drugiego rzedu : to iest, ze wszystkie
gwiazdy towarzyszace planetom gtownym , sg to
ich xiezyce ciezace na swe planety gtdwne, a
* niemi razem na stoi™te.

8. 20. ffie spuszczaymy iednak tego nigdy
a bacznosci, ze bryty dlatego tylko cieza na siebie,
ze ciezg czastki maferyi ie skladance; wiec prze-
cigganie i ci'£Zkoo¢ nie stuzy ciatom iako w bryty
erostym, ale iako ztozonym z czgstek materyalnycli
Wzaiemnie na siebie ciezacych, i ze ta sita przey-
muie cala ich jmasse.' i tak np. ciezenie ziemi,
lub jakiegokolwiek planety na stonce, iestto prze-
jecie wskro$ catey bryty aiemekicy wre wszystkich
iey czastkach sitg storica. Z tey dopiero witasno
ici wzaieinnego wszystkich czgstek materyi na

siebie dziatania ? rodzi sie $rodek ciezkosci w cia-
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lach, okoto ktérego wszedzie réwnie iest rozto-
zony ciezar czastek w bryle : a zwlasnosci figury
kulis(.ey zt6zoney z czgstek wzaiemnie na siebie
ciezacych, wypada to-, ze $rodek kuli, iest ra-
zem S$rodkiem cieikoscii

Gdyby wiec wszystkie ciata Swiat stoneczny
sktadajgce , zostawione byty samemu dziataniu
sity powszechncy ciezkosci . xiezyce spadiyby na-
przéd na sweie planety gtowne, a planety glo-
wnfe skupione razem z sweini xiezycami spadiyby
na stonce; i caty Swiat stoneczny zamienitby sie
na iedne ogromng bryte. Co6z tedy ten Swiat sto-
neczny od takiego spustoszenia ocala i brontt
oto inne sity w innyrti kieritnku i inaczey dziata-
igce , a ktdre walczgc z sitg ciezkosci powszechney,

utrzymuig caty :bieg i porzgdek przedziwny Swiata.

§. 24. Kula moca prechu zdziata, wyrzucona
idzie po obtgku linii krzywey, i wreszcie spada
na ziemie. Nie zwazaigc aa odpor powietrza,
w téy kuli biezgcey sg dwie sity wtadngce: sita
wystrzatu , ktérg nazywam si/d rzutu (Vis proje-
ctilis : Force projectile), i sita ciezkosci, ktorg kula
usiluie w kazdym momencie spasdz na ziemie
Gdyby ta ostatnia sita zupeinie ustata ; kula po-

stuszna samey sile rzutu ? nie trafiaiagc na zadng
Jcografua. 3
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przeszkode, wiecznieby szta po tey linii prostcy,
podiug ktdérey wykierowaue iest dzialo* ispasdz-
by na ziemie nigdy nie mogta; wiec sita rzutu
nic daie naprzéd spasdz kuli na ziemie , ioprocz
tego nadaie i6y drzenie do biegu po linii pro-
stey. Wroémy teraz kuli site ciezkosci, a bedzie
naglona dwiema sitami w réznym kierunku dzia-
taigpemi, z ktérych iednalciggnie ig pionowo do
powierzchni ziemi, drugaiag od nic¢y usilnie odda-
lic : gdyby obiedwie te sity witadaty iednostaynie.
kula podtug Jj ii. posztaby przez przekatnig
rownolegtoboku: ale ze sita ciezkoSci bezprze-
stannie wfladngca powtarza w kazdym momencie
*We razy; ta przekatnia ciagle odmienia swe po-
tozenie , i droga kuli wygina sie na luk linii krzy-
wey. W tym biegu sita rzutu dokazuie, ze ku-
la musi i$dz po stycznéy do kazdego tuczka przez
siebie opisanego ; a sita ciezkosSci zbliza ig coraz
barziey do ziemi, wreszcie za przemaganiem <ry
ostatniey sity, kula upada. Pod tem samem na-
chylaniem dziata powiekszaigc moc prochu, kula
coraz dfllcy pada¢ bedzie od dziata : a gdybysmy
z gory iakic¢y naywyzsze'y z takg moca wyrzucili
kule, izby cliyzoscig samego rzutu mogta bli/.ko
J9>000. tokci Warszawskich ubi<dz w czasie ie-
dney sekundy, ta kula bez odporu powietrza iuz-

by nigdy nie spadia na ziemj;e, aJeby wiecznie
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krazyta okoto niey tak, iak xiezyc. Podobnie
wszystko dzieie sie w biegu ciat niebieskich ; sita
rzutu, ktora w poczatku swego iestestwa wy-
pchniete byly planety na przestrzen Swiata, i si-
ta ciezkosci, ktérg wzaiemnie na siebie wywie-
rajag, sa rzetelng i iedyng przyczyna biegu, ktory
postrzegamy naprzdéd w xiezycach okoto planet
gtéwnych, i w planetach gtéwnych okoto storica-
Sita rzutu nie pozwala im spada¢ na siebie: a sita
ciezkosci me dopuszcza xiezycom opusci¢ swych
planet gtdwnych, ani planetom opusci¢ storica.
\’ .

§. a5. Uwazaiac ciato iakie sitg rzutu w prze-
strzen $wiata wypchniete , kierunek tego rzutu,
albo moze przechodzi¢ przez $rodek ciezkosci
ciata wypchnietego, albo pada¢ mimo ten S$ro-
dek ; w pierwszym przypadku sita rzutu nadaia
rowng chyzos$¢ wszystkim czgstkom ciata, irodzi
sie sam bieg ciata postepuigcy (motus progressivus:
mouvement progressifj: to iest, w ktérym Srodek
ciezkosSci przenosi¢ sie bedzie z iednego mieysca na
drugie; ale w drugim przypadku kiedy kierunek
rzutu nie przechodzi przez srodek ciezkosci ; czg-
stki ciato skladaigce, bedg popchniete z nieréwna
chyzoscig, i powstang dwa biegi: to iest, bieg wi-
rowy, ktorym cialo kreci¢ sie bedzie okoto linii
prostéy przechodzacey przez irodek ciezkosci,
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iako okoto osi obrotu; i bieg postcpuigry, przez
ktéry srodek ciezkosci przechodzi¢ bedzie z rniey-
sca iednego na drugie. Ziemia, Xiezyc, iledwo
lile wszystkie planety maig obadwa te biegi, to
iest krecenia sie okoto osi, ktéry sie nazywa
biegiem dziennym, i bieg postepuigcy, ktory na-
zywamy peryodycznym (cho¢ w niektorych plane-
tach piérwszego biegu nie mozna byto dotad z pe-
wnos$cig dostrzedz* i ocenic) ; wiec wszystkie te cia-
ta musiaty bydz pchniete sitg rzutu, w takim kie-
runku , ze ten przez $rodek ich ciezkosci nie prze-
szedt. Stonce nawet, ktére mamy za gwiazde
siatj, ma bieg wirowy trwaigcy 25 dni> 12 go-
dzin. Aze trudno iest pomyslié¢, aby stoncu magt
bydz nadany bieg wirowy bez postepuiacego ; bo-
by sobie nalezalo wystawié¢ pierwszCy. sile rzutu
sile przeciwna, ktoraby zniszczyta w storicu bieg
postepujacy, zostawiwszy mu tylko sam obvot o-
koto osij wiecracz¢éy nalezy nam wnies¢, ze ston-
ce oprécz biegu wirowego, musi mice bieg po-
stepuigcy, ktory odbywa ze wsf.ystkiemi planeta-
m'bi kometami razem, aktérego my, iako biegu
i nam i catemu Swiatu stonecznemu spdlnego, ani

czu¢, ani dostrzedz nie mozemy.

§. I'G Kiedy ciato obraca sie wokoto, badz

biegiem wirowym krecagc sie okoto swdéy osi,
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badz biegiem postepuigcym krazac okoto iakiego
punktu ; z tego biegu rodzi sie sita, ktérg kazda
czagstka ciata w biegu wirowym, a $rodek ciez-
kosci w biegu postepuigcym, usituie oddali¢ sie
od srodka kota przez siebie opisanego w kierun-
ku promienia tego kota. Sita ta nazywa sie si-
ta odpychaigcg (Vis centrifuga : Force centrifugc).
Uwigzany na sznurku kamienn obracaigc okoto re-
ki, czuiemy site kamienia w tym biegu do zer-
wania sznurka , i oddalenia sie od reki tein dziel-
nicy wywierang, im obrot iest chyzszy 5 bota si-
ta rosnie iak kwadraty chyzosci. Kota powozu
w szybkim biegu widzimy odrzucaigc© c<l siebie i
daleko rozpryskuigce btolo i ziemie. Ale naystra-
sznieysze skutki téy sity whbiegli zrodzoncy, por
kazuig sie czestokro¢ na kamieniach .miynskich,,
ktére nagta i gwaltowng biegu wirowego szybko-
$cig rozkotlysane pekaiag, i rozerwanemi sztukami
od walca tg sitg odepclinietemi, zabiiaig ludzi, i
rozwalaig czasem $ciany budynku. Sita wiec ta
rosngc w miare kwadratéw chyzos$ci, przemode
czasem zdota inne(iakiekolwiek sity iey sie opie-
raigce. Prawa tey sily naypierwszy opisat i od-
kryt Hughens Batawczyk, i z Keplerem naywiecey

pomadgt do wielkich wynalazkéw Newtonowi §.21

8. 27. Mamy wiec do uwazania trz3r sity w «a*
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tach niebieskich wtadngce, i sprawujgce cale to
widowisko biegow i odmian, ktore sie daig w ston-
cu, planetach i kometach postrzegac : to iesT,, si-
te pierwiastkowego rzutu, ktorg te bryly wy-
pchniete byly na przestrzen Swiata: sile wzaie-*
mnego czastek materyi na Yebie ciezenia, i site
odpychaigcg. Caty Swiat powszechny, iestto nie-
zmierny teatr ustawicznego tych sit wladania i
walczenia: iestto ogromna machina dzielnoscig tych
sit ruszana, i wydaigca tyle rozlicznych skutkéw,
ktére z ziemi postrzegamy, i ktdrym wraz z zie®

mig, iako naszém siedliskiem, podlegamy.

Widzimy planety opisuigce ellipsy mato sie
od kpta roznigce, i w pewnych nam wiadomych
czasach swe obroty konczace: widzimy komety
idgce po diugich i rozwlektych ellipsach, raz nie-
zmiernie oddalone, drugi raz barzo =zblizone do
storica, i w tym ostatnim razie tuki ich ellipty-
czne, ledwo nie na parabole zamienioné. Bydz
nawet moze w niezgtebioncy nigdy rozmaitosci
dziet przyrodzenia, iz sg ieszcze ciata riiebieskie,
ktére opisuig liniie krzywe z odnogami, nigdy sie
mekonczageemi, i ktore pokazawszy sie raz blizko
storica, iuz wiecCy do niego nie wracaig. Wszy-
stkie te odmiany i gatunki drég niebieskich zan

wiaty od sity pierwiastkowey rzutu, Jezeli bowiem
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ciato niebieskie przez te site byto wypchniete
ntU przestrzeh Swiata z takg chyzoscig, iakieyby
nabyto spadaigc samopas przez potowe najramey-
sz8y swey od stonca odlegtosci , opisze koto ; opi-
sze za$ ellipse, ieztdi byto pchniete z takg chyzo-
$cig , iakieyby nabyto spadaigc samopas przez wie-
ksza wysokos$¢, iak potowa iego naymnieysz¢y od-
legtosci od stonca: ale iezeli rzucone byto z *a-
ka. chyzoscig, iakgby mu nadatl wolny spadek
przez, wysokps$¢ albo réwng, albo wiekszg, iak
cata iego odlegtos¢ naymnieysza od stonhca; to cia-
to podydzie po linii krzywdy rozwartey, nigdy'
sie niekonczacey , i iuz wiecey do stoica nie wro-
ci. Z czego wypada, ze komety byty z wiekszg
sitg rzutu pchniete, niz planety; ze miedzy pla-
netami gtdwnemi Merkury i Mars odebraty nay-
wiekszg, Wenus za$ i Ziemia naymnieyszg site rzu-
tu ; bo elhpsy pierwszych naybarziéy sie odda-
laty od figury kota, kiedy ellipsy ostatnich malto
sie od ni¢y rbézniag. Wiec sita rzutu zilacznie
z sitg ciezkoSci narysowaty , ie tak rzeke , kaz-
demu ciatu nieldeskiemn droge, ktorg przebiega.
Te znowu dwie sity sprzezone z sitg odpychaiaca,
sprawuig odmiane w chyzosci, i odlfcgtosci kazdego
ciata niebieskiego. Zwazmy tylko dwie potowy
ellipsy na figurze 6tty, osig wiekszg AB prze-
dzielone , ze wszystkiém sobie podobne i rowne.
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Na stronie spodniey AEB, promien wodzacy ro-
bi ze styczng kat rozwarty odciggaiacy ciato od
punktu F: kiedy na stronie gorney BD A tenze
promien wodzacy robi ze styczng katy pstre o-
brécone ku stohcu, flaueta bedac w punkcie
A mli naywiekszg chyzos$¢ 5 a zatem podiug §. 2G.
naywiekszg site odpychaigca, ktora przemagaiac
nad site ciezkosSci, odcigga planete od punktu F:
ten z ubywaigcg coraz bardziey chyzoicig od pun-
ktu F, przychodzi do punktu B: tu iego chyzos¢
stawszy sie naymnieysza, sita ciezkosci etagie sie
przemagaigcg, i wsparta w tem potozeniu kierun-
kiem sity odpychaiacey , zbliza coraz bardziey
planete do stonca, i * rosnacg coraz bardziey chy-
zoscig , a ubywaigcg odlegtoscig przyprowadza go
do punktu A; skad znowu bieg sie odnawia we*
dle pierwszego przypadku.

§. 28. Jezeli znowu weZzmiemy na uwage sito
odpychaigcg, ktora powstaie z biegu wirowego,
nie trudno nam bedzie poig¢ odmiany, ktore ta
sita sprawnie w figurach, tudziez na powierzch-
niach stohca i planet, iako to wciggu terazniey-
szego dzieta zobaczymy na ziemi. Nadto, pla-
neta gtéwny idac okoto $tonca, albo xiezyc kra-
zac okoto planety gtdwnego, wystawiony ie-
szcze iest na™dziatanie jnnyeh plaget wzjiiemnie
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pa siebie ciezaCycli. Te przybyszowe sily lezga-
ce na réznych ptaszczyznach , lubo clla odlegto-
$§ci nadto sg drobne wzgledem sily tego ciata,
okoto ktorego bieg sie odbywa; atoli skutek ich
cho¢ maty i leniwy , daie sie przecie postrzegac.
Sglo drobne przeszkody (perturbationes; pertur-
batioris), co6zkolwjek \v odmiane biegu wplywajg-
ce. Z tego zrodita wynikaia mate nieréwnosci i
odm'iany, ktore Se ledwo u17e.we wszys/tkich pier-
wiastkach biegu ciat niebieskich pokazuig, Owoz
mamy w krétkosci wytozong cala, ze' tak powiem,
sztuke, ktoré¢y uzywa natura w nadaniu i utrzy-
mywaniu biegoéw niebieskich, wszystkich skut-
kow i odmian, ktére stad wynikaia? Newton An-
glik wsparty uasamprzéd myslami Kopernika Pola-
ka, potem Keplera Nienjca, i llughensa Batawa,
naypi¢rwszy wysledzit i pokazat te przedziwng
Mechanike przyrodzenia; po nim EulerSzwaycar,
Clairaut, D'Alcn\bert, Lagrange, i Laptace Fran-
cuzi, za pomocag naygiebszego ieometrycznego
rachunku, rozwineli i odstonili nam te wielkie

prawdy o budowie S$wiata,

Wiadomosci z Jeometryl o Sferze, czyli o liniiach,
kotach, i katach na powierzchni kuli.

8 29. Ptaszczyzng nazywa sie powierzchnia
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tak rozcihgniona, iz kazda liniia prowadzona przez
dwa pnnkta na tey powierzchni gdziekolwiek
lezace, iest'liniig prostg. Skad wypada, Ze ie-
zeli dwie ptaszczyzny przetng sie z sobg, liniia
z przeciecia ich wypadajgca, iest prosta.
I

l. Przecigwszy kule ptaszczyzng, figura
przecieciem zrodzona iest kotem : iest aa$ kotem
u>ielkioni, to iest maigcém ten sam S$rodek i te
sarne $rzednice z kulg, kiedy ptaszczyzna przeci-
najgca przechodzi przez srodek kuli: kiedy za$
ta ptaszczyzna przez Srodek kuli nie przechodzi,
koto z przeciecia zrodzone , iest kotem mnieyszim:
to jest, ktérego Srodek nie przypada we Srodku
kuli i ktérego $rednica iest mnieysza od S$redni-
cy\kuli. R6zne wiec kota na powierzchni kuli
narysowane, uwazac¢ sie moga, iako S$lady prze-
chodzacych przez kule ptaszczy.n. tuki kot wiel-
kich , sg miarg katéw , ktdre robig przecinajace
jje w srodku kuli promienie, od korcéw tych tu-
kow prowadzone: i tak luk AB [Figura g) na

wierzchu kuli, iest miarg kata A S B.

Lem

1. Liniia prosta pionowa na ptaszczyzne kota

wielkiego, i przez iego $rodek przechodzgca, na-
zywa sie osig tego kota (Axis: slxe), toy osi pun-

kta ostateczne na wierzch kuli wychodzace , jiazy-
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waig sie bieguny tegoz kota (P o li'Poles). Tlerazy
uwaza¢ bedziemy wkuli koto iakie wielkie, sta-
ra¢ sie zaraz bedziemy pozna¢ iego bieguny,
gdyz te oznacza nam potozenie tego kota.

I1l. Poniewaz kazdy biegun lezy na linii piono-
wey do ptaszczyzny swego kota; wiec od Wszystkich
punktow obwodu tegoz kota, iest na kat prosty,
to iest na 90 stopni odlegty.

IV. Kazde koto wielkie przechodzgce przez
bieguny drugiego kota, iest koniecznie nanie pio-
nowe : i znowu kazde koto pionowe na drugie in-
ne koto, przechodzi¢ koniecznie musi przez iego
bieguny. Zgota dwa kota bedace do siebie pro-
stopadte czyli pionowe; iedno przechodzi¢ konie-
cznie musi przez bieguny drugiego.

V. Jezeli iakakolwiek liczba két iest pionowa
na pewne iakie koto , wszystkie te kota przecinaé

sie musza w biegunach tego, na ktore sg pionowe.

VI. Dwa kota wielkie wkuli nie moga bydz
do siebie rownolegte: bo wszystkie kota wielkie

muszg przechodzi¢ przez s$rodek kuli,, i tam sie
przecinac,
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Vir. Wystawiwszy sobie na kuli tyle koét ré-
wnolegtych , ile nam sio podoba; z tych iedno
tylko bydz moze kolo wielkie , wszystkie za$ in*

sze bedg kola mnieysze.

VIIl. Jako ptaszczyzny réwnolegte, sg ptaszczy-
znami tego samego potozenia, tak i kota rownole-
gte na kuli : maig wiec iedne tylko o$ wszystkim
spélng, i iedne tez same bieguny”'ta zas oS im
wszystkim spdlna, iest osig kota wielkiego, do
ktérego sa rownolegte. Jezeli wiec kola réwno-
legte, wszystkie sg na dwie rowne czeSci prze-
ciete od iakiego kota wielkiego; to koto przeci-
naiace przechodzi¢ musi przez o$ sp6lng., i bydZ
pionowe do wszystkich ko6t rownolegtych,

IX. Poniewaz wszystkie kota wielkie przeci-
nata sie tylko w srodku kuli, wiec liniia ich prze-
ciecia iest $rednicg kuli; a zatém nie mogg sie
nigdy inaczey przecig¢, tylko na dwie potowy réwne
tak, ze obwdd kazdey potowy zawiera 180 stopni.

X. Kota przecinaigce sie na powierzchni kn<i,
robig katy dwoma inkami zawarte, i e katy wy>
razaig pochyto$s¢ dwodch ptaszczyzn, przechodza-

cych przez te kule i przecinaiacych sie wzaiemnie.
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X1l. Rat na powierzei)ni kuli od dwéch kot
przecinajacych sie zrobiony, iest zawsze roéwny

katowi zawartemu miedzy osiami tychze kot

XIl. Miara kazdego kata na kuli iest tuk w o-
dlegLsci 90 stopni od wierzchotka kata , zary-
sowany miedzy tukami kot sie przecinajgcych :
ten tuk mierzacy, iest na obadwa kota pionowy,
a zatem przechodzi przez bieguny obudwu kot,
ktore sie przecinaig: iest wiec ten tuk mierzacy
rowny zawsze tukowi zawartemu miedzy osiami,

albo miedzy biegunami tychze kot

XIH. tuk kola wielkiego przez dwa punkta
na kuli prowadzony, iest naykrotszg odlegtoscig

tych mieysc czyli punktow.

Te wszystkie prawdy, przez proste barzo ro-

zumowanie , wypadaiag koniecznie iedne z drugich.

O Ciatach ptynnyclu

§. 50. Cigtem plynném nazywa sie to, kto-
rego czastki tak sie stabo miedzy sobag czepig i
trzymaiag , iz naymnieyszey sile, w ktorgkolwiek
strone wywartey tatwo ustepuig: co ie czyni na

wszystkie strony tatwo ruchomemi. Skad wy pa-*

1\
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da, iz iezeli massa ciata ptynnego iest \y spoczyn-
ku , wszystkie iego czgsjki, na wszystkie strony
réwnie sie uciska¢ , i rownie na siebie prezy¢ mu-
szg ; gclyby bowiem na ktérgkolwiek strone pre-"
zenie przemogto, ciato ptynne ustepuigce tatwo icy
sile, ruszaloby sie w te strone, ku ktérey cisnienie
iest wieksze. Uwazaiagc ciata ptynne, iedne wzgle-
dem drugich, nalezy takze iak w §. 20. mie¢ ba-
czno$¢ na mieysce , ktore zastepuiag, czyli na obie-
tos¢ ; i na ciezar ich, czyli wage w téy obietosci
pokazang. Jezeli pod tg sama obietoscig, np. ie-
dnego cala kubicznego, iedrjo ciato pitynne ma
Wiekszg wage niz drugie ; moéwimy : ze pierwsze

ma wiekszg ciezkos¢ gatunkowa , niz ostatnie.

Ciata ptynne swym wiasnym lub obcym cie-
iarem przycisnione, lezeli sie kupia w mnieysze
mieysce, czyli iezeli odmieniaig swoie obietos¢ tak,
ie za ustgpieniem tey sity uciskaigcey , znowu do
pi¢rwszey obietosci wracaig, nazywaig sie ciata
sprezyste (fluida elastica vel compressibilia : fluides
elastigues ou comprcssilles): beda ieszcze te ciata
ptonne sprezyste, iezeli iakakolwiek inna sita na
ich czastki dziatajaca potrafi ie rozszerza¢ i sku-
pia¢, a zatém powieksza¢ i zmnieysza¢ mieysce

przez te same liczbe czastek zastgpione, iakg iesfc
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ftp. sila ciepta wiadngca na pare wody, lub na
powietrze , i t. d.
i

Ciata ptynne, sitg ciezkosci pionowo do po-
wierzchni ziemi prezone, ile razy sa w spoczyn-
ku , kazdy punkt ich powierzchni iest rownie od
srodka ziemi odlegty , czyli ich powierzchnie ukta-
daig sie do srédwagi, to iest pionowo do linii
ciat ciezacych i spadaigcych. 1 dla tego na Fi-
gurze P, (Tabi: 1.), w naczyniu zakrzywionem
iukieykolwiek figury AED niaiagcém dwa ran;io-
n» AiiE, CDE dosy¢ przestronne (Tablica I
Fig- F-) z soba sie taczgce , i iakokolwiek do sie-
bie nachylone, nalawszy ptynu tego samego ga-
tunku k ciezaru , ptyn ten wobudwdéch ramionach
naczynia do réwnéy wysokosci sie podniesie; to
iest, ze powierzchnia ptynu w ramieniu A B,
z powierzchnig w ramieniu CD, leze¢ bedg na
tey samey linii prostey AD, pionow¢y do Kkie-
runku ciat ciezkich. Ale gdybysmy w kazde ra-
mie tego naczynia nalali ptynu innego gatunku 1
inng ciezko$¢ gatunkowa maiacego, tak zeby sie
z sobg te [dyny nie zmieszaly; skoroby te ptyny
prz/Szty do spoczynku , wysokos$¢ kazdego w swem
ramieniu bytaby insza. Jezeli np. ptyn w ramie-
niu AE bylby dwa razy ciezszy, niz ptyn w ra-

puieniu D iij wysokos¢ piérwszego bytaby dwa ra-
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zy mnieysza, od wysokosci drugiego: to iest wy-
sokosci dwoch pltyndw réznie' ciezkich, a w spo-
czynku 'bedgcych, bylyby w stosunku spacznyiri
ich ciezaru gatunkowego.

Ciato stite zanurzone w iakimkolwiek ptyniel,
tyle tfaci ciezaru, ile wazy plyn przez nie wy-
pchniety : Z tego poczatku nurzaigc ciata state
w ptynach, dochodzg sie ich ciezkosci gatunkowe,
np. blaszka ztota w powietrzu wazy 129 grandw.:
zatopiona w wodzie traci z swego ciezaru 77, al-
bo 7,25 grandow; wiec woda wypchnieta przez!
blaszke, czyli tey samdy ot>ietosci co blaszka zto-
ta-, wazy 7,25 grandw, a zatin ciezkos¢ gatun-
kowa ztota ma sie do ciezkosci gatunkowcéy wo-
dy , iak 129 do "7,25, czyli ztoto iesti7,7<jé razy
ciezsze, niz woda.

JEOGKA-
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O Ziemi iaio planecie gtéwnym: o sposohach po-
znawania i oznaczenia réznych mieysc na iey
powierzchni/ o biegu iey dziennym, i o
skutkach z tego biegu wynikaiacych.

Opis Jeografii.

i. ziemia uwazana bydz moze iako bryja na.
przestrzeli Swiata rzucona, nalezgca dorzediirgwiazd
ruchomych, do ich szyku i podziatu; podlegta ré-
znym skutkom i odmianom, ktore sprawnie dziata-
nie ciat niebieskich na iey powierzchni: wreszcie
iako siedlisko cztowieka, z ktorego on patiey na
biegi i skutki innych ciat po niebie rozsianych. Ta-
kowa wiadomos$¢ ziemi stanowi czes'¢ nauki gwiazd
czyli Astronomii : skad wynika nauka oddzielna zna-
na pod imieniem Jeografii czyli Ziemiopisma ; iest
to opisanie ziemi, iey postaci czyli figury, iey roz-
legtosci, biegow 'ktéore odbywa, ptyndw ktére ig
obJewaig, odmian w Swietle i powietrzu, ktérym
rézne rnieysca iey powierzchni podlegaia, rozmai-
Jeograldiia. 4
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tosci widowisk, klorc oko ludzkie, odmieniaigc
mieysee i potozenie na ziemi, w gwiazdach postrze-
ga. Azc; ziemia sklada sie zlgdu i wody ; ta nauka
dzieli¢ sie moze na wiadomosé lagdu, i na opisanie
wody czyli. Hydrograjiig, z ktércy znowu wypada
nauka Zeglarska, trudnigca sie szczegdlniey tem,
«aby wiedzie¢ droge, ktérg isdz powinien okret, ze-
by z iednego mieysca ziemi, przeszedt na drugie iuu
naznaczone. Zobaczymy nizey, ze ia ostatnia nauka
W réznych swoich stopniach i podziatach, wypty-
wa z wiadomosci ziemi dopiero wyliczonych: i ze
na nich cata sie Opiera. Zastandéwmy sie nad zro-
dtem, z ktorego sie te wszystkie wiadomosci czér-

paig.
Z czego ta nauka wypada”

2. Ziomia iestz¢ cialem ruchoinem, lufo nieru-
chomem w przestrzeni? iaka iey posta¢ i figura?
iak mozna poznaé rozne potozenia iednych punktéw
iey powierzchni wzgledem drugich? Owoi mamy
trzy zagadnienia, od ktorych rozwigzania ledwo nie
cala nauka Je ograli i zawista. Zeby pdigé len
zwigzek miedzy naukag o ziemi, i dopiero w.ymie-
nionemi pytaniami, zastanéwmy sie nad jenomena-
mi, zawsze nam W oczy wpadaigcemi. Doswiadcza-
my naprzyktad na ziemi réznych odmian Swiatta:
gwiazdy iednO nam wschodzg, drugie zachodzg;
stonice raz nas 6swieea, drugiraz nas zostawia w cie-
mnos$ciach: ta przemiana ustawiczna $wiatta i cie-

uosci, ma nieréwng dla nas trwatos¢, przez nie-
rownos$¢ dni i nody.-£awszc sie odmieniajgcg. Do-
Swiadczamy précz tego odmian powietrza, ktore?
nazywamy Porami roku: raz nam ciepto doymnic,
drugi raz nam zimno dokucza, przechodzac w U<3-
szcze przez 55 siquni odmiany w termometrze Re-
aumura, to iest od ui stopni zimna do 29 stopni
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ciepta *). Zeby te dwa rodzaie odmian ieszcze do-
tkliwiey uczué¢, przenieSmy sie mysig nardézne miey-
sea ziemi: np. z Krakowa na wyspe morza poétno-
cnego IVardhus za Laponiig **) stamtad zuowu na
Wyspe Sumatre do Indyy Wschoduich; postrzeze-
my ogromng roéznice w odmianach wyzey wymie-
nionych. W Laponii nie zobnczynly wielu gwiazd,
ktére widzimy w Krakowie; zobaczymy znowu wie-
le takich na Sumatrze, ktérych w Krakowie wi-
dzie¢ nigdy nic mozemy: od S$rodka Maia az ku
koneit Lipca storice nie zachodzac w Wardhus zro-
bi uani liii u cigglty przeszto dwa miesigce Irwaig-
ty: tani/ft od siigo Listopada stonce zaszediszy, irtz
fnam nie wzniydzie az <ggo Stycznia, sprowadzaigc
noc hlizko dwa miesigce diugg: kray ieszcze ten
zuaydziemy nagtemi i czesto burztiwcnn odmiana-
mi powietrza znakomity. Na Siinid.trze za$ zadna
gwiazda z ziemi widzialna, nie rnoza uy$dz wzro-
ku ludzkiego : dni nocom nigdy niejprzestaig bydz
i-owne: tagodnos$¢ powietrza we wszystkich porach
foku, ciggle' tiwaigcym wiatrem wschodnim miar-
kowana, nie podpada zadnym znacznym i nagtym
co do ciepta odmianom ***}. idgc za Sumatre da-

*) 'Fe sg uaywieksze odmiany w temperaturze po-
wietrza utyazan¢ w Krakowie™

**) Szerokos$¢pdinocna W aruhus 700 ni' 36". JJfu-
gos$¢ odpotudnika Paryzliego w czasie igo 55' 9"
podtug obserwacji Helia Eph; Vindeb. Anhi »791.

*#*) Moga, bydi miejscowe przjczynj w indach
bLizkich Rownika zniiaigce znacznie temperature
powietrza, o ktérych méwié bedziemy nizej: ale
te nie -wchodza nr> terainiejsza uwagemgdzie
sie tylko m(t wzglgd na potozenie ieograjic ne
kraiow, tako iedyngprzyczyne odmian powivtrzd
tv terazniejszym przjpadlu.

e
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ley ku potudniowi az do micysc lak np. odlegtych
ou potudnia, iak icsl Polska od péinocy'; znaydzie-
my lam w tym samym czasie pory roku zupeinie
naszym przeciwue: to iest czas naszey Jesieui, iest
u nich czasem wiosny: Lato schodzi sie tam z za-
czynajacg sie u nas zimg, i t d.
Jest wiec rzeczg oczywistg, ze widowisko gwiazd
i ich biegé w, odmiany w Swietle'z powietrzu, i in-
ne Nes™ze przygody naturalne, o ktérych nizey po-
wiemy, pokazuig sie i AYypadaig roznie, i czasem
Ti 'z przeciwnie na réznych mieyscach ziemi. Gdy-
by nam przyszto wyktadaé przyczyne znakomitszych
t h f ncftnendio, szukalibySmy iey zapewne w ro-
: iCm potozeniu storica wzgledem ziemi. Aze tez
ime skuiki wynikaéby mogty* biorgc ziemie za bry-
te spoczywaigcag, stonce zas za gwiazde ruchoma:
albo przeciwnie, uwazaigc storice za gwiazde w spo-.
czy) .~u ziemie zas iako bryte okoto niego biezg-
ca; przeto zeby nie wzigé przyczyny pozorney za
rze: 'na, trzeba koniecznie rozwiazaé pierwsze zaga-
dnienie, i wszystkie »<go przypadki dobrze ogarnac
i zrozumiec. r

Figura ziemi.

3. Cztowiek postawiony na ziemi, nie moze wzro-
kiem swoim obigc, tylko barzo szczuptg czes¢ iey
powierzchni: nie mozemy wiec widzie¢ iey figury,
kiedy widzimy wyraznie figure stohnca lub xiezyca:
dla czegbéz? bo stonce i xiezyc wystawione sg oku
W pewney odlegtosci, i oddzielone od mieysca ie-
go siedliska. Patrzac np. z xiezyca na ziemie, wi-
dzielibySmy iey figure: przeto zeby zobaczy¢ figu-
re ziemi, pOtrzehaby oko postawi¢ w pewney od-
legtosci nad ziemig, albo zastgpi¢ to niepodobien-
stwo moca rozumowania, upatrujac av dzietach na-
tury takiego skutku, ktéryby byt koniecznym wy-
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padkiem tey, a nie inszey figury, ziemi. Jakoz V'S
mwszystkich za¢mieniach xiezycowych w Jakiem: |-
wiek mieyscu nieba, i w iakiemkoly iek potozeniu
xiezyca przypadaigcycli, widzimy za vs; i statecznie,
iz cien ziemi na tarcze xiezyca rzucony iest okrg-
gty, figure kota maiacy; musi y\iec ten cien ziem-
ski mie¢ figure ostrokrgga (Conus.: Cone) pionowo
na o0$ przecietego' tarczg xiezyeaj a zatem ziemia
W kazdern potozeniu storica takowy cien rzucaigca,
musi mie¢ figui*e okragtg kulistg lub do prawdzi-
W~y kuli zLIL'ong. Nadto, ]>rzec,hodzac sie po wierz-
chu ziemi, badz od p6inocy ku potudniowi, badz
od potudnia kii, potnocy, widzimy gwiazdy, kiedy
naywyzsz¢y na niebie wysokosci dosiegnag, iedne
zblizgiace sie, drugie oddalaigce, sie od naszego
wierzchotka: co takze iest koniecznym skutkiem fi-
gury kulistey ziemi. Ziemia wiec na oko iestto
bryta kulista podobna do kuli xiezycowe'v, Inb sto-
Ueczney. Czy la figura zgadza sie. lub chybia w czcm
od kuli Jeometryczuey, iakie zaszty w tym przed-
miocie dociekania uczonych? dowiemy sie nizey.

Sposoby poznawania ziemi i nieba ie same.

4. Powicdzielis'my iuz (Wstep & 5.), ze niebo
moze miec iakgkolwiek posta¢, ktéroy nam niepo-
dobna iest dostrzedz; aie dla tego, ze przepase
nieba iest niezmierna, a wzrok nasz ograniczony,
niebo wydaic nam sie okragte iak kula. Teraz
poznaliSmy, ze ziemia iest brytg posta¢ kuli maig-.
cg; wiec chcac pozna¢ ziemie wzgledem nieba, ma-
my do uwazania dwie kule w siebie wpisane, to
iest rzetelng kule ziemi, zamknietg w rozlegtey, ale
pozorncy kuli nieba: i lubo $rodkiem tey ostatniey
iest okoto ludzkie, atoli ze, cata wielko$¢ ziemi iest
punktem wzgledem odlegtosci gwiazd; dwie te ku-
le zwazaé mozemy, iako S$rodek ziemi za «jodek
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spoiny maigce. Mozemy bez obtgkania rozsadku
uzy¢ pozytecznie tego ztudzenia: bo bylebySmy mie-
li niezawodny sposdb oznaczenia ciat niebieskich tak,
iz w kazdym czasie gwiazde iakgkojwiekybyfoby uam
tatwo zualez¢ i rozezna¢ od innycli, nic to nic szko-
dzi, ze len spos6éb wykonywac¢ bedziemy na kuli
nieba pozorncy tak, iak gdyby ona bytarzelcjng;
byleby sztuki poznawania nie brac¢ za fenomen przy*
rodzenia, Ziemia iest ciatem niebieskiem, bidza*
ceni po przestrzeni Swiata tak, isk< inne gwiazdy
ruchome; niepodobnaby byto déysdz iey biegu, ani
mwyttumaczy¢ skutkow stad wypadfuacych, tylko ré-
wnaiac ig z gwiazdami statemi. W idzieliSmy juz,
ze ie'y figury bez pomocy iunych cial niebieskich
poznaeby nie mozna ; zobaczymy U) ieszcze w wie-
kszey liczbie przypadkow, do ktérych zrozumienia
pomoc, gwiazd pokaze sie ‘hieuchronnie potrzebna.
SposO6b wiec poznawania ziemi, iako czeSci Swiata
powszechnego, ten bytby nayprostszy i rnaydogo-
duieyszy, ktéryby byt albo spéluy, albo podobny
do sposobu poznawania gwiazd. Ten sposéb zmie-
rza¢ powinien do tego, aby inaigc dwie kule w sie-
bie wpisane, potrafi¢ znafez¢ j oznaczy¢ rd6zne na
nicli mieysca i punkta; to bowiem, nmieigc, iak
w Astronomii dos$ztibysmy potozenia gwiazd na nie-
bie, tak w Jeografii nauczylibySmy sie poznawac
potozenia iednych mieysc powierzchni ziemi wzgle-
dem drugich: na czem nam, iak sie pr konamy
nizey, naywiecey w tey nauee zalezy.
V*,
Na czim te sposoby zalezag ?
/

4. Wystawmy sobie izbe czteremg $cianami pio-
nowemi, tudziez sufitem i poditogg obietg; zawie-
siwszy na niciach roézney diugosci i od réznych
punktow sufitu iakgkolwie\ liczbe kulek, gdyby nam
przyszto w tey izbic mieysca ich tak oznaczy¢, iz-
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by do kazdey z osobna trafi¢ mozna, ani byto po-
dobna iedne z nicli wzia¢ za druga; iakzebysmy
tego dokazali ? oto powierzchnia kazdey $ciany pro-
stey biorgc za plaszczyzne: mamy szes¢ ptaszczyzn
izbe zamykajacycii; z tydi sufit z podtogg, Sciana
Tip. potudniowa z poinocng, wschodnia z zachodnia,
sg do siebie rownolegte, a zatem iednego potoze-
nia: nie mamy wice rzetelnie tylko trzy Sciany ro-
zne w potozeniu, to iest takie, z ktérych zadna nie
iest rownolegta do drugiej. Wymierzone odlegto-
sci Hp. w auacE ort kalki do trzech tako-
wych ptaszczyzn, dadza nam pewne i ka* "®V 7

iedynie stuzace potozenie; gdya trzy te ocnCENOSc>
razem uwazane, tak .3 wilasciwe kazdey z osotnS
kulce, iz le z odlegtosciami drligiey, zadnym sposo-
bem zgodzi¢ sie nie moga, chybaby te'kulki znay-
dowaty sie na iednem i tem samem mieyscu, co
bydz nie moze. (gdybySmy ieszcze biorgc kazda
w szczegdllnosci kulke, zatozyli sobie oznaczy¢ po-
tozenie kazdego jmuktu i6y powierzchni; doknza-
lihysmy tego' tg samg sztuka: lecz dla tatwieyszo
go wykonania lak malych nowego rodzaiu wymia-
réw, prow adzilibySmy mysig przez kazdg kulke trzy
ptaszczyzny pierwszym rownolegte, przecinajgce kul-
ke przez iey $rodek; a znayduigw potozenie kazde-
go punktu powierzchni kulki, Vrzgledem tych trzech
ptaszczyzn, wiedzac przy tem odlegtos¢ ptaszczyzn
kulke przecinaigcych, od ptaszczyzn izby, tamtym
rownolegtych: poznalibySmy to, coSmy sobie za-
mierzyli. Poniewaz figura nic nie odmienia w tey
powszechneV sztuce poznawania; przestrzen izby za-
mieAmy sobie mys'la w przestrzeh Swiata, wydajaca
sie oku naszemu pod postacig kuli; a kulki réznic
powieszano w tey |>fzesirzeni, wyobraza¢ bedg gwia-*
zdy i planety rozrzucone po niebie, wrktérych licz-
bie iest ziemia. Poznawanie wiec inieysca gwiazd
i ich biegu w przestrzeni «wiata, réwnic iak pozna-
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Wanie mieysca réznych punktéw na powierzchni
ziemi, nabywa sie za pomoca plaszczyzn rdznego
potozenia, przez Srodek ziemi przechodzacych: a
zatem przecinaigcych dwie kule z lego samego
srodka opisane i wpisane, w siebie, to iest kule
ziemska, i kule pozorng nieba'.

Jest *zas istotng rzeczg w tey sztuce poznawania,
aby wymienione ptaszczyzny miaty tak pewnie zna-
ne w przestrzeni Swiata potozenie, izby. nam tatwo
byto w kazdym momencie znalez¢ ie i wytkngé. Aze
podtug Jeomelryi *) plazczyzna ma potozenie zna-
ne, kiedy znamy na niey pewny oznaczony punkt.,
i liniig prosta przez ten punkt przechodzacg i pio-
nowg na ptaszczyzne: albo kiedy na tey ptaszczyzuie
znamy trzy oznaczone punkta, nie bedace w kierun-
ku linii prostey: wiec przez dwie kule spdlncgo
srodka prowadzac rozue ptaszczyzny, te plaszczy-
zny bedg mialy potozenie dla nas znane, kiedy
zna¢ bedziemy na kazdey z nich, albo potozenie
-trzech punktéow nie lezacych w kierunku linii pro-
stcy, albo tez potozenie linii prostéy pionowey na
te plaszczyzne. Prowadzi¢ plaszczyzne przez dwie
kule i ich $rodek spoiny, ieslto przecigé te kide
ptaszczyziig j>rzez ieh wodek przechodzaca, skad
powstaie koto wielkie kuli: wiec wszystkie ptasz-
czyzny wtem poznawaniu-beda kota wielkie, kto-
rych obwody kresli¢ sie bedg na powierzchni wkle-
slcfy nieba, i ia powierzchni wypuktey ziemi, iako
Slady ptaszczyzn przez* ohiedwie kule przechodza-
cych. Mamy przeto w poznawaniu nieba i ziemi do
uwagi kota wielkie, iako ptaszczyzny z przeciecia
dwoéch kul razem, !o iest ziemskiey i niebieskiegj
wypadaigce, ktérych nam pozna¢ trzeba potozenie
pewne i oznaczone: do tych dopiero k odnoszac

p) Euklides Xiega X'f. Prop: i3 i a
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rozii/' mieysca powierzchni, nauczymy sie, iak Je-
dne lezg wzgledem drugich i wzgledem przestrzeni
Swiata. Aze w tcV uwadze kuli i kot rézuie sie
przecinajgcych, zachodzg same tylko Iluki i katye
wiec. wymiary tukow i katow, ledwo nie same przy-
pada¢ beda w Jeograin. Trzeba nam sie dobrze,
z whasnosciami tego wszystkiego obezna¢, i mie¢ 11/
pamieci prawdy wytozone w Wstepie pod 8§ 2gtym.

Poziom, iego pofozenie ” wiasnosci.

6. Kamien, lub jakikolwiek cigezar na sznu
zawieszony, skaeuie nam liniig prostg bedaca kie-
ruukiem ciezkosci: podtug niey wszystkie ciata, i
my calg naszg postawg ciezymy na ziemie, ktora ic-
zcli iest kula, ta liniia przechodzi przez iey $rodek,
i iest pionowa do iey powierzchni. Potozenie tey
linii iest znane, bo ig zawsze i Avszedzie znalez¢ mo-
Zna za pomocg zawieszonego ciezaru. Wystawmy
sol>ie te liniig i nad ziemig, i wskro$ przez ziemiag
prze< iggniong, az do» mieysca nmiemaney kuii nio-
bieskicy; dwa ostateczne punkta tey linii, nazyv nig
sie po Arabsku Zenith i JVadir\ pierwszy iest Avierz-
cliotkiem naszych gtow, od ktérego ta liniia zowie
sie ieszcze wierzchotkowa (Verticalis: Verticale); dru-
gi patia na stronie nieba nam nicwid/.iancv  Po-
mys$Imy sobie ptaszczyzne nieograniczoney wielkosci,
przez S$rodek ziemi przechodzacg i pionowg na te
liniig wierzchotkowa, taptaszczyzna (L. 5."), bedzie
potozenia znanego: a przecinaiac dwie kule i przez
ich érodek przechodzac, staie sie kotem wiclkieni
ktore zowig Poziom umystowy, ze go sobie myslg
przez $rodek ziemi prowadzimy, albo Poziom ieo-
metryczny ( Horizon rationalis, vel geometricus:
llorizon rationcl ou gtometrique). Podlug ag.
Il. (Wstep), liniia wierzchotkowa iest osig pozio-
mu, a punkta Zenith i Nadir, sg iego bieguna-

rkn
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mi. Podiom dzieli obiedwie kule ziemskg i nie-
Lieska, ua dwie czysci zupetnie réwne: iedna z nich
gdzie sie zuayduie Zemth, zowie sie Potkulg luicrz-
thnig (Hemisphaerium superum: Hemisphere supe-
ricur), druga nad ktorag potozony Nadir, nazwa-
va iest Potkulg spodnig (Hemisphaerium inferum:
Jiemisphere injerieur). INa figurze io. dwva kota
(Tabl: /) AOHL, ZBiND, z tego samego $rodka C
opisane, wyobrazaig przeciecie kuli ziemskiej j nie-
bieskioy. Obrawszy na ziemi jakiekolwiek miiysce
tip. A, iego mieysca ZNT iesl liniig 'wierzchotkowa,
Z iego zenith, N iego nadir; BCD, wyraza poto-
zenie poziomu tegoz mieysca A, o0sig tego poziomu
iest liniig qezkosci ZN; punkta za$ Z, N, iego
biegunami.

jezeli nie przez srodek ziemi, ale na W'ierzctu
Iy w mieyscu A wystawimy sobie plaszczyzne do
linii wierzchotk6w ey pionowg, iak L'AG; tabedzio
uaprzéd rownolegta do poziomu umystowego BCD,
a zatem iednego z nim potozenia, i dotykaé sie be-
dzie ziemi w mieyscu A. Ta ptaszczyzna dotykaia-
ca Avierzc.hu ziemi, nazywa sie Poziom widoczny,
albo fizyczny 'mieysca A, (Horizon visbilis vel phy-

fyy/uK sicus: ihfizon visuel ou physique). Woda i wszy-
yTcj*, stkie ciata ptynne bedace w spoczynku, i wrmalcy

,0

ezeSci swoiey powierzchni uwazane, ukladaig sie
podiug teV ptaszczyzny: i dla tego dochodzimy po-
tozenia poziomu, albo przez zawieszone ciezary, al-
bo przez powierzchnie ptyn6w spoczywaigce i ro-
"\10 utozone, iak sg np. rurki sklane wodg Inp» ia-
kimkolwiek ptyucm niedopetnione, i zamykaigce
bulke powietrza, ktéra gdy w potozoney podiuz
rurce, réw nic od obudwéch koncéw w Srodku sie
ustanowi; skaznie liniig i potoienie mieysaapoziome.

Wszystkie do tego celu powymyslane, i roznie
utozone narzedzia, maig nazwisko srédwagi (libella,
nivt.au)’ Poziom iesl ptaszczyzna przedzielajgca na

Jiu N
/ * | 7 . . d* /= Ak >

FkkkkM

+J



O BIESU TZTKNXVM VTKMI f>9

niobie rzeczy pokazuigce sie od niknacych: co tyl-
ko oko postrzega i widzi na niebie, to wszystko znay-
duie sie koniecznie nad poziomem fizycznym; co
tylko poden zapada, przestaie bydz widziatnem.
W schdd gwiazd iestto pokazanie sie ich nad naszym
poziomem; zachdd za$ iest ich zapadnienie pod pta-
szczyzne poziomu. Podniesienie sie gwiazd nad po-
ziom, zowig Astronomowie ich wysokoscig; iestto
kat, ktory liipia od gwiazdy do nas prowadzona
loJii z poziomem.

Poziom fizyczny nie przechodzac przez Srodek
kuli niebieskidy, nie dzieli iey na dwie czesci zu-
petnie rowne tak, iak poziom umystowy; wiasno-
§ci atoli obudwoch, sa (c same. Oprocz tego, gwia-
zdy stale tak sg niezmiernie od ziemi odlegte, iz
cata bryta ziemi wzgledem tdy odlegtosci iest pun-
ktem; dla nich nie masz zaduey rdzgicy miedzy te-
mi dwoma poziomami, to iest gwiazdy state 'widzia-
ne z wierzchu ziemi, zupetnie lak sie wydaig, iak
widziane z iey S$rodka, Ale Storice, Planety, i Ko-
mety, maigc odlegto$¢ mnieyszg, mogaca sie mie-
rzy¢ i porownywac z odlegtoscig wierzchu ziemi od
srodka, czyli z promieniem A C, gdzieindziey sie
pokazuig na niebie patrzac, na uie z poziomu fizy-
cznego, czyli z ewierzchu ziemi; iakby sie pokaza-
ty widziane z iey srodka, ‘czjli i poziomu umysto-
wego : roznica w potozeniu tycli ciat niebieskich,
patrzac na nie ze dwéch tych poziomow, mZywa
sie Paralaxa, o ktorey rzecz do Astronomii nalezy.

Ale liniia wierzchotkowa Z IN, ozuaczaige oba-
dwa poziomy micysca A, przecina ieszcze zienrig
W punkcie 0, wiec punkt 11 na polkuli spédnicy
ziemi lezgcy, ma len sam poziom ieomelryczuy Bl),
i tego samego potozenia poziom fizyczny R Q, ia-
ko réwnolegty do FG: z tg roznicg, ze ieden z nich
lezy na pjotkul. spédnicy, drugi na wierzchniey; ze-
nith icduego iestlo nadir drugie go: a zatem gdy gwia-
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zdy wschodzg dut A, zachodza dla TI, i przeci-
wnie. Mieszkancy punktow ziemi A, li, wzgle-
dem siebie nawzaiem nazywaig sie¢ Przeciwnoini
(Antipodes, Antipodes), bo ciezagc do ziemi podiug
te'y samey linii ZN, sa do siebie nogami obréceni.
Jakoz to, co sie na ziemi zowie wgdre lub ha doét,
bierze znaczenie od kierunku ciatciezgcych, tub Spa-
daigcych, czyli od liriii wierzcholkowey ZN: stro-
na ku klorey ciata ciezg, lub spadaig;"'nazywa sie
dotem ¢ strona wrecz przeciwna,gorg: aze, iak wmiey-
scu A, ciata ciezg ku C w kierunku AC; tak
w mieyscu H ciezg takze ku C w kierunku 11 C,
to iest do $rodka ziemi: wiec lak w punkcie A,
iak w punkcie Il, zgota w kazdem mieyscu ziemi,
od $rodka ziemi ku niebu, iest kierunek w gore;
od nieba ku $rodkowi ziemi, iest kierunek na doét.

Z mieysca A lub 11 przeszediszy na inny punkt
ziemi, potozenie linii i ptaszczyzn dopiero uwaza-
nych catkiem sie odmienia. Punkt naprzykiad zie-
mi L, maD B za hniig wierzchotkowg, zenitli w pun-
kcie 1), iego poziomem ieometiycznym iest Z.N;
iego przeciwnozni, s w punkcie O. Zgota len
sam poziom ieometryczny, a zatem dwa poziomy
fizyczne lego samego potozenia, nic mogg stuzyc
tylko dwom punktom ziemi, ktére sg do siehie
przeciw-nozne: wszystkie inne mieysca powierzchni
ziemskiey maig inne i cale rézne co do potozenia
poziomy. Wiec Poziom iestto ptaszczyzna Kkota
wielkiego odmieniaiaca potozenie na ziemi z odmic-
niaiactm sie potozeniem linii wierzchotko.wiy : to iesl,
zawsze ta sama stateczna i nieporuszona wzgledem
iednego tego samego mieysca ziemi, / mieysca iernu
przeciw-noinegO'y ale odmiennego potozenia wzgle-
dem wszystkich innych mieysc powierzchni ziemskiey'.
lak dalece, ze przechodzac z iednego punklu na
drugi, odmieniamy poziom.
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Wiadomosci o biegu dziennym gwiazd.

7. Slangwiszy na mieyscu iakiem ziemi, znaiac
inz iego poziom oddzielajgcy nam rzeczy pokazuigee
sie od nikngwch, w czasie wypogodzoney nocy
rzuémy okiem na sklepienie niebieskie mnéstwem
gwiazd Swietuieigee, zobaczymy gwiazdy naprzéd
no swym wschodzie podnoszace sie coraz bardziey
nad poziom, potem gdy pewney nad nim wysoko-
Sci dosiegna, znizaigce sie coraz bardziey i zbliza-
jace do poziomuj wreszcie do niego doszediszy,
tam nikngce i zachodzgce. Nastepnigcey nocy spo-
strzezemy ten sani bieg odnawiaigcy sio statecznie;
i te same gwiazdy, ktéreSmy widzieli wschodzace,
bib zachodzace",’ albo w pewney nad poziomem
wysokosci, po idrech godzinach w tom samem
mieyscu nieba, i tenze sam bieg odbywaigce zoba-
cz) my. Bieg ten nazywa sie dziennym, bo trwa i
odnawia sie co adry godzin: zowig go ieszcze powsze-
chnym; bo wszystkie ciata niebieskie, gwiazdy sta-
te, planety, komety, zgota, co tylko iest na niebie,
temu biegowi podlega: tym biegiem porwane ston-
ce wschodzi nam codzien i zachodzi, sprowadzajgc
dzien i noc ciggle po sobie nastepujgce. Zdaie sie
W tym biegu, iak gbyhy cata kida niebieska, pory-
waigc z sobg wszystko, co t\lko na niey sie znay-
duie, obracata sie codziennie okoto ziemi od wscho-
du ku zachodowi biegiem statecznie iednostaynym,
Wracaigc nam co 24ry godzin ledwo nie t® samo
widowisko nieba.

W tym atoli powszechnym catego nieba obro-
< iezeli sie przypatrzymy uwaznie gwiazdom u
nas ku poinocy lezacyme spostrzezemy tam niekté-
re bardzo ieniwo ruszaigce sie, drugie prawie wmicy-
scach swoich stojgce: skad wnies¢ nalezy,lze av ley
stronie iest punkt nieba nieruchomy i siat\. Ob-
so"Vlaey.a podobna na poétkuli *podyicy ziemi zro-
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Mona, odkryta podobne gwiazdy, a zatem drugi
punkt nieruchomy nieba, odlegly od pierwszego
cata potowg kota wielkiego, czyli na iho stopni;
wiec przez te dwa punkta nieruchome przechodzi¢
musi liniia prosta, okoto ktérey odbywac sie zda-
ie caly ohrot dzienny kuli niebieskiey. Jakoz po-
suwaigc oko od tego nieruchomego punktu niebau
nas widzialnego ku poziomowi, zobaczymy; ze gwia-
zdy im sg od tego punktu' odlegleysze, tem maig
bieg chyzszy; ta chyzosé¢ ich biegu ros$nie az do
mieysca przypadajacego w Srodku miedzy- temi nie-
mruehomemi punktami, to iest do 90 stopni odle-
gtosci od kazdego. Lubo wiec wszystkie ciata na
niebie w iednym czasie koncza sWOy bieg dzienny,.
Ale nie wszystkie odbywaig go z rowng chyzoscia:
to iest me wszystkie iedney wielkosci kota Opi-
snig; te bowiem, ktore lezg o 90® stopni od pun-
ktu nieruchomego, maig bieg uaychyzszy, Kioiy
W gwiazdach blizey tego punktu potozonychy siaie
sie coraz leniws/.y, az na koniec ustai¢ w tern miey-'
scu, gdzie punkt nieba niewzruszony przypada”™

Bieg dzienny iest skutkiem obrotu ziemi okoto
swiy osi,

8. Wiemy ze wstepu pod 88 7. 8. 22.24:

ciata niebieskie w niezgruntowaney przepasci Swiata,
sa odosobnione catkiem od siebie, nieprzyczepione
do niczego, ze tylko sita wzaiemnego ich na sie-
}=ie ciezenia wraz z sitg pierwiastkowego rzutu, trzyy
ma ie w tey przestrzeni, 1iest przyczyng ich bie-
gu; ze tez ciala oddzielone sg od siebie odlegto-
§ciami niezmiernie sie rézmacemi; iakz# wiec wszy-
stkie razem i w ndnym czasie z lak trwatg leclno-
staynoscig biegu obrécic sie moga okoto ziemi?
Winny znowu (z 8 26 Wstepu), ze gdyby gwia-
zdy stale maigce niczc”™i niezmierzong ud ziemi odk

e
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legtos$¢, obiegaty we s4ry godzin okoto ziemi pra-
wie nieskonCzoney wielkosci kota; cliyzos¢ ich, a
Seatem sita odpycliaigca powstataby stad tak nieskoii-
czenie gwattowna, iz ta wszystkie pomysli¢ sie mo-
gace sity przemaégitszy, pociagnetaby za sobg zupet-
ne rozproszenie gwiazd izburzenie Swiata powsze-
chnego ; iest wiec rzecz niepodobna, aby bieg dzien-
ny tak trwaty i iednostayny, byt biegiem wiasnym
gwiazd, a nie raczey ztudzeniem oka naszego. A*

rzeciez w tym biedzie i grubem omamieniu trwali
}dzie uczeni, poki Polak i ziomek nasz Mikotaj
Kopernik ua poczatku XYI. wieku nie pokazat,
kc bieg ten iest skutkiem obrotu ziemi okoto swcy
osi. Rozwazmy krotko le prawde, inz dzi$zaduer
Watpliwosci niepodpadaigca. Przez punkt niewzru-
szony nieba nad naszym poziomem znayduiacy sie, i
przez S$rodek ziemi wystawmy sobie przechodzaca,-
liang prostg, ktora przeciggniona wskro$ przez zie-
snie¢ az do gwiazd .na potkuli spodniey, trafi,taru
na drugi punkt nieba nieruchomy. Niech ziemia
okoto tey linii w przeciggu a4 godzin kreci sie od
zachodu na wschéd; podiug § 4. w Wstepie, nie
czulgc tego biegu, zdawaé uam sie bedzie, ze cale
eniebo ze wszystkiemi gwiazdami obraca sie okoto
ziemi w kierunku przeciwnym, to iest od wsclio-*
du na zachéd, W tym obrocie ($ 19, Wstepu),
kazdy punkt powierzchni ziemskiey, a zateiu kazdy
iey mieszkaniec opisze koto réwnolegte pionowe do
osi obrotu: wydawac sie za$ bedzie oku niceznig-
cemu tego biegu, i z powierzchni ziemi na niebo
patrzagcemu, iak gdyby te kota opisaae-byty od
gwiazd.

/j tych wszystkich kot rownolegtych oil pun-
ktow ziemi Opisanych, iedno tylko iest koto wiel-
kie, wszystkie zas inne sg kola mnieysze (Wslep
¥ 29. V\II). Figura jj. wystawia nam przeciecie
dwéch kul, toiest zi*u*kie'y AJLIhi) i uiebu#>Uey
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RPSQ: P, Q, wyrazajg dwa punkta niewzruszo-
ne na niebie, przez ktére prowadzona lirjila PQ,
przez $rodek ziemi C przechodzi, i wyobraza os
obrotu dziennego. Ziemia krecac sie od zachodu
na wschéd okoto linii DE, punku ziemskie D, E,
i im odpowiadaiace na niebie P, Q, beda nieru-
chome; a zatem i gwiazdy blizko tych ostatnich
punktow znayduigce sie. Z tych punkt P u nas
widziany, nazywa sie P6tnocnym, punkt zas' Q Po-
tulniowyin. ldgc po powierzchni ziemi od I|) az
H, przez 90 stopni tuku kota wielkiego, kazdy
punkt ziemi A i itgo mieszkaniec, opisze koto pro-
mienia A F, ktére sie nazywa iegd kotem dzienne/n,
albo Rowno-lczmkiem (circulus parallelus: cercie pa-
rallele); to zas samo koto zdawac sie bedzie iak
opisane od gviazly G na kuii uiebicskicy w kie*
runi,u przeciwnym: réwnie zenith z tegoz inieysca
A, i gwiazdy przy nim bedace wydawaé sie beda,
iak opisuiagce kota promienia Z J Jm punkt ziemi
blizszy bedzie punktu O, lub li nieruchomego, tym
mnicysze koto opisujgc, obrot iego bedzie leniwszy;
bedzie zas ten obrét chyzszy, im mieysbc ziemskie
barziey iest od punktu 1), Jnb E oddalone, a za-
tem, im barziey zblizone do punktu Ii.
Zastanéwmy sie nad biegiem punktu iakiego-
kolwiek ziemi A, ktoérego liniia wierzchotkowa Z C,
poziom lunystowy INO, poziom fizyczny L VI: gdy
ten punkt w obrocie ziemi od zachodu na wschdéd
codziennie krazy, krazy z nim razem iego poziom:
ten poziom zakrywa iedue, a odstania drugie gw ia-
zdy na niebie, ktoére nam sie zdaig wschodzi¢ lub
zachodzie: to wszystko zas dzieie sie przez zblizanie
sie tylko i oddalanie poziomu kazdego mieysea ziemi
od gwiazd. 1 lak niech na {Fig: 12.) koto DA S
wyraia rownoleznik opisany biegiem dziennym od
*toiieszkaiieébw ziemi w punkcie A, koto zas I1mr
Wyraza przeciecie nieba ze wszyslkiemi z mieyscu A
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"Widzie¢ sie mogacemi gwiazdami; gdy koto D A S
ze swoim mieszkancem W kierunku A DS krazy o-
kotp punktu F* lezacego na osi obrotti; bedac
"U nueyscu A, iegcr poziom ma potozenie nr, na
nim gwiazda bzachodzi, gwiazda c wschodzi, gwia-
zda zas x mawysoko$¢ xAb nad poziomem. W Kkil-
ka godzin punkt ziemiA przeydzie tia™mieysce D ; tu
iego poziom bedzie miat potozenie I1Dm, i wszy-
stkie gwiazdy na niebie lezace miedzy | r zayag;
wszystkie zas inne lezagce miedzy nm wzniyda; atak
poziom ze swoim mieszkancem obiegtszy niebo we
2-i-ry godzin wraca sie do A, i znowu mu sie.ten
sam widok nieba i gwiazd pokaze. Potkula wiec
spodnia i wierzchnia dla tego mieszkanca w kazdym
piomencie sie odmienia, przywodzac pod iego wi-
dok Coraz insze gwiazdy i puukta nieba.

Rownik, iego wiasnosci.

Wszystkie réwnolezniki obrotem ziemi opisane
od mieysc miedzy D i //, albo miedzy H i E po-
tozonych, beda kota inmeysze i pionowe na 0s o-
brotu D E. Same tylko mieysca ziemskie przy H
lezace, to iest o go stopni odlegle od punktéw D
i E, opiszg koto wielkie promienia HC (Fig: J/)j
ktore sie nazywa Rownik (Aequator: Equateur), 'd
réwnosci dni i nocy w tych mieyscach ziemi ciagle
trwaiacey, iak sie pokaze nizey. Przeciggnionu )i-
niia 11 C az do nieba, odrysuie tam obrotem ii ueu*
nym ziemi Rownik promienia 11C : iestto ptaszczy-
zna Rownika ziemskiego az do nieba przeciggnkma,
dzielgca catg kule ziemska i niebieskg na dwie po-
towy, to iest na Pétkule pdtnocng (Hemisphaerium
boreale vel septemtrionale : iltrn”*sphere borigl ou se-
ptent/ ionat), gdzie gornie punkt nieba po6tnocny; ina
Potkule potudniowa (Hemisphaerium australe: Jlemis-
pherc cmstraij} na ktorey pannie puukt potudniowy

Jeograjia. ji
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ni -ba. Wszystkie kraie ziemi lezgce na piefwszéy
potkuli, nazywaig sie Po6ino ne: wszysikie zZ\v u
lezgce na | (Ukuli drugiey zowig sic Potudniowe
ewz/Niedeni catdy ziemi. Podobnie wszystkie gwia-
zdy ua Lnii niebie skiey miedzy jimkiem pétnocnym
i iownikiem luzace, nazywaig sie potnocna (Stellae
Borealgs: etoiles boreales ou septentrionales), wszy-
stkie znowu zowig sie potudniowe (Stellae australes:
itodet austraUs), miedzy réwnikiem i punkiem nie-
ba potudniowym lezgce. Wiec RoOwnik iest ptasz-
czyzna uaywdekszego rownole/.nika obrotem ziemi
ok<>to swoiey osi opisana, i az do gwiazd przeeja-
gniona: iedua i nieodmienna dla catey ziemi i tlie-
ba, ktorey osig iest liniia obrotu dziennego ziemi,
iey zas biegunami sg dwa punkta, pdinocny “~Polus
Arcticus: Pole Arctique), i Potudniowy (Polus An-
tarcticus : Pole Antarctique): te same punkta sg ie-
sz<z biegunami wszystkich réwnoleznikéw (8. 29.
VIl Wstep). Plaszczyzna réwnika dzielgc obiedwie
kule na dvie potowy zupelnie réwne, przedziela
na ziemi ki.de po6tnocne od potuduiow*ych: na nie-
bie zas gwiazdy potudniowe od poinocnych. Ta
plaszczyzna iest potozenia znanego, to iest wszedzie
i z-uisze oznaczyc sie mogaca, bo Hey bieguny sg
prawie widoczne na niebie, a zattm znana iest 0$
iey praez te bieguny przechodzgca. Na kijzdey !>0-
wiem potkuli ieden przynaymmoy z tych punktow
iest widziany, od ktérego przez Srodek ziemi pro-
wadzona liniia, skaze mieysce drugiego. '

Punkta pétnocy i potudnia, nazywa g sie ieszcze
Biegunaiiii $wiata (Poli mundi: Poles ilu mondej,
sg one te sa.ne i nieodmienne dla catey ziemi, ale
me sg takie cla catego $wiata stonecznego; lebo-
wiem punkta powstaig z obrotu dziennego ziemi :
Wiec na innym iakimkolwiek jtlanecie bieg kirowy
maigcym, te punkta tam (rzypadaig, guzie j lze-
chodzi os ie”™o bir™u dziennego. Z czego wszystKic-
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go wypada, ic na ziemi te wrazy bieguny Swiata,
bieguny réwnika, punkta Poinocy i Potudnia, to
samo znacza: lubo to ostatnie nazwisko zwykto sie
leszez¢ dawa¢ biegunom S$wiata przeniesionym na
poziom mieysca iakiego, iak si¢' niz¢y dowiemy.

Szeroko$¢ ieograjicznu mieyscai

9. Rownik dzieli nam kraie ziemskie i
Rlkie gwiazdy nieba ua potnocne i potuctpj ’
Wszystkie kota ienm. réwnolegte od punktéw w <
szkanedw ziemi codzieh obiegane, a przez zii.
nie oka przypisywane gwiazdom, wyraiaig nam
wiekszg, IAb mnieyszg tychze mieszkancéw" w obro-
cie ziemi eliyzosé, podiug tego, ze sg dalsi, tub
blizsi ktéregokolwiek bieguna $wiata. Poniewaz ro-
wnik od kazdego z tych punktow {$.29. I1l. Wstep),
iest na 90 stopni pdleglty ; byleby zna¢ odlegtosé
kazdego punktu ziemi od rownika, znac¢ przez to
bedziemy, iak ten punkt lezy wzgledem potudnia,
lub péinocy;, to iest, ktore kraie sg barziey jvot-
nocne, lub potudniowe od inszych™ Odlegtos$¢ miey-
sca Jakiegokolwiek ziemi od réwnika, nazywa sie
iego Szerokoscig ieograficzng (Latitudo geograpbica
loci: Latitude du licu). Mierzy sie ta odlegtosc
ua ziemi, tukiem kota wielkiego pionowego na ré-*
tvnik, a zatem przez iegb biegun przechodzgcego
(. 29. IV'. Wstep), to y.'st: iezeli mieysce iest p6t-
nocne, wystawlamy sobie koto wielkie prorwa lzo-
ne przez punkt po6tuocny. i przez to mieysce na
ziemi ai do rdéwnika; tuk tego kota zawarty mie-
dzy réwnikiem i mieyscem podane'm iest iego sze-
rokoscig. Szeroko$¢ ‘mieysca odciggniona od 90
stopni, daie odlegto$¢ tego mieysca od bieguna
Swiata, czyli odlegtos¢ mieysca Jakiegokolwiek zie-
mi od bieguna Swiata, iestto dopelnienie lego sze-
rokosci do 90 stopni. Jako przez rownik dzieli

6*
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n i
sie ziemia na dwie j 6tkule; tak szerokos¢ ieogra-
ik-zna dzieli sie na szerokos$¢ Po6inocng i Potudrjuo-
U>g: i zeby dobrze potozenie mieysca na ziemi o-
znaczy¢, nie dosy¢ iest powiedzie¢, iaka iest li"go
mieysca szerokos$é, ale ieszcze przydadz' nalezy, .zy
otuocna, czy potudniowa. Kiedy sie zwaza
mb wiecey mieysc na ziemi, co do potozenia
tern rownika, moéwié sie zwykto, ze te miey-
aig szeroko$¢ iednego, lub réznego nazwiska:
iednego nazwiska kiedy wszystkie maig, al-
.okos$c poéinocng, albo szerokos$¢ potudnio-
A , tle kiedy iedne maig szeroko$¢ p6inocng, dru-
g’ potuduiowg; mowimy, ze te mieysca maig sze-
rokos¢ rozn go nazwiska. Kota réwnolegte, kio-
ric funkia ziemi w iey obrocie opisuig, nazywaig
sie takze kotami Szerokosci (Paralleli laiitu.iims:
JParalUles de latitude), i le wyrazy kota dzienne ,
réwnolezniki , kota rownolegte szerokosci . wszysikie
to samo znaczg. To co sie na kuli ziemskiey na-
zywa szerokoscig mieysca, na kuli niebieskiey zo-
wie sie zboczeniem gwiazd (Declinatio: Declinaison),
iesiio odlegto$¢ gwiazd od rownika, ktora sie tak-
ze dzieli na zboczenie potnocne i potudniowe, i tak
stuzy do uporzadkowania gwiazd na niebie, iak
szerokos¢ ieograliczpa do réznych kiaidw i mieysc

na ziemi.

lizliémy ieszcze okiem, na {Fig! 11), a zatrzy-
mawszy znaczenie linii i tukéw pod (L. 3. k. 65)
Wytozonych, widzimy; ze punkt ziemi lakikolwiek
A, iest od réwnika 11 C, odlegty tukiem A tj, kto-
ry iest szerokoscig ieograficzng mieysca A: luk AD,
iest dopetnieniem tey szerokosci do 90 stopni, czy-
li odlegtosScig punktu A, od bieguna Swiata. tuk
AU, iest miarg kata w Srodku ziemi AC11, i te-
go samego kata na kuli niebieskiey iesl miarg luk
Z li, ktory iest odlegtoscig zenith od rownika:
Kai / Cj\ iesl piosiy: kat 1'CK iest lakze prosty
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a zatem tuk PR, rowny lukowi' ZN, to iest ka-
zd\ bedac miarg kata prostego zawiera 90 stopni:
Wiec tuk Z A i tuk PN, sg sobie rowne, 1)0 ka-
zdy z nich iest dopetnieniem tuku PZ do 90 sto»
pui. tuk PN iest podniesienie bieguna Swiata P,
nad poziom N O (Elevatio Poli: Hauteur du Pole\
wijc tuki All, DB, na kuli ziemskiey, maig so-
bie z lg sama li<zbg stopni bdpowiadaigce tuki ZR,
PN na kuli niebieskiiy: to iest, sgto ‘tuki kol i6-
inego piomienia, ale mierzace te same katy: wiec
chcac na ziemi zna¢ tuk A H, albo DB, dosy¢
iest pozna¢ na kuli uiebieskiey tuki ZR, albo PN;
i liczba stopni tych ostatnich z gwiazd wyciggnio-
na, odkryie nani wielko$¢ tamtych: to iest chcac
znalez¢ szerokos$¢ iakiego mieysca no ziemi, potrze-
ba znalez'¢ na niebie odlegto$¢ zenith tegoz micy-
sca od rownika, a chcac znalez'¢ wyniesienie bie-
guna ziemskiego nad poziom, potrzeba znalez'¢ wy-
niesienie punktu nieruchomego nieba nad tenze
sam poziom.

Z czego sie pokazuie, ze iak tuki AH, ZR,
DB, PN, sg to samo, bo sg miarg togo samego,
albo ré6wnego mu kata, tak te trzy wjrazy Szero-
kos¢ mieysca, Wysoko$é bieguna swiata, podniesie-
nie bieguna S$wiata nad poziom, odlegtos¢ Zenith
mieysca iakiego od réwnika, sg wyrazy to samo
w Jeografii znaczace. Oprocz tego tuk AK na
kuli ziemskiey, albo Z O na uiebieskiey, mierzg
kat prosty Z CO: podobnie tuk [+ D na ziemi, al-
bo mu odpowiadajacy Pi P na niebie, mierzg takze
kat prosty RCP; wiec znbwu kat RCO réwny
iest katowi ZCP, bo obadwa dopelniaig do qo
stopni kat trzeci ZCft: a zate'm tuki 11K i AD
na ziemi, i tuki RO, ZP na niel™ie sg sobie réwne,
i to samo znacza; IIK albo RO iest podniesieniem
réwnika nad poziom mieysca A, albo krocey wy-
sokoscig rownika; AD albo ZP, iest odlegtos¢
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mieysca A, lub iego Zenith '/, od bieguna $wiata:
Wiec znowu‘wyrazy, Wyniesienie réwnika , odle-
gtos¢ n/ieysca od bieguna swiata, odlegtos¢ Zenith
mieysca iakingo od bieguna rownika , lo samo zna-
czg av Jepgrafii: to iest, kazde z nieb wyraza do-
petnienie szerokos$ci mieysca do 90 stopni : znaigc
to dopetnienie, poznamy natychmiast 'szerokos$¢
mieysca, i na odwrot. Tu widzimy, ze gwiazdy
stuzg nam do poznania ziemi, i ze za ich tyl-
ko pomoca dochodzi¢ mozemy szerokosci mieysc
ziemskich, czyli potozenia wzgledem péinocy Ilub
potudnia.

Potudnik i iego wiasnosci,

10. PoznaliSmy dotad dwa wazne punkta
niebie, to iest punkt wierzchotkowy, czyli zenith,
kazdemu mieyscu ziemi wilasciwy, i szczegolny, i
ieden z biegnuéw $wiata, dla wszystkich ten sam
i nieodmienny; przybrawszy do tych dwéch- pun-
ktow punkt trzeci/ to iest $rodek ziemi, po*
mys$lmy sobie plaszczyzne przez te trzy punkta
znane przechodzacya, i przecinaigeg kule ziemska i
niebieskg; koto wielkie stgd powstaiace, I>edzie
(L. 5 k. 53) potozenia znanego, bo zenith, biegun
Swiata i sSrodek ziemi, u nas przynaymniey nie lezag
w Kkierunku linii prostey, i sa znane co do potoze-
nia. Plaszczyzna tego kota wielkiego, przechodzga-
ca przez zenith mieysca i przez bieguny Swiata, na-
zywa sie tego mieysca Potudnikiem (Meridianus:
Meridien), ktory dlatego, ze przechodzi przez bie-
gun poziomu, cz\li zenith iest koniecznie pionowy
na poziom; i znowu dlatego, Zze przechodzi prze/,
biegun $wiata, iest koniecznie pionowy na rownik
i na wszystkie réwnolezniki (8. 29. Wstep), polu*
dnik wiec przecina row nik i poziom kazdego mioy-
sca pod katem prostym; liuiia prpsta wypad{iiagc*

na
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X przeciecia poziomu od potudnika, nazywa .sie li-
niiu potudniowa mj unkta ostateczne ley linii, nazy-
AVoig sie Fohidnie (Sud) i P6inoc (Nord), sato fun-
kia niebieskie, p6tnocy i potudnia, czyli dwa bie-
guny S$wiata na poziom mieysca przeniesione, to iest
gdzie lin-ie pionowe iedna od punktu niebieskiego
péinocy, druga od punktu potudnia na poziom miey-
*ca spuszczone, padaig.i Pomys$imy sobie teraz li-
niig prostg przez $rodek ziemi przechodzacg i pio-
nowg na ptaszczyzue potudnika, ta bedzie iego osia,
ktorey ostateczne puukta, czyli biegucy potudnika,
nazywaig sie IV.schod (Orieus: Orientou t), i Za-
chéd (Occidens: ~Occident ou Ouest), i daig nazwisko
dwom potkulomi ua ktdére ziemia i niebo sg od po-
tudnika podzieloue, to iest na FoOlkule wschddi ig
mmu' lisphaerium orientale: llemisphere oriental) i na
Po de zachocfniag (Hemisphaerium occidentale: lle-
m ihen Occidental). .Lmiia wschodu i zachodu,
iest na liuiig potudniowg mieysca pionowa, i obw£
dwie dzielg poziom na cztery czesci réwne, cztere-
ma katami prosterni obiete : punkta ostateczne tych
dw 6ch Jiniy pionowych, stanowig cztery strony gid"
wn< Swiata (Plagae cardinales nmndi: points cardi-
naux du monde), to iest wschod, zachod, potudnie,
i potnoc. Jak punkt, wschodu na pétkuli wscho-
dniey, tak zachodu na zachodniey, lezy zawsze w $ro-
dku miedzy poinocag i potudniem; a zatem od kaz-
dego z nich iest o 90 stopni na poziomie odlegty.
Wszystkie punkta poziomu miedzy temi gtowuemi
padaigce, nazywaig sie strony poboczne Swiata. Ze-
glarze do poznania i znaczenia kierunku wiatrow
z roznych stron S$wiata wieigcych, dzielg caty po-
ziom Stio stopni zawieraiacy, na 32 stron czyli oko-
lic (Plagae Ventorum: Rumb9 ou airs de Vents),
to iest na cztery gtéwne wyzey wyliczone, i na 28
pobocznych: i ten podziat poziomu rysuig na pusz-
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cc igtly magnesowey, uzywac sie zwykley na okre-
tach: o czem nam nizey méwié¢ przypaduie.

Os potudnika, oraz punkta prawdziwe wscho-
du i zachodu, sg znaczne i wytknac sie mogace:
przypadaig bowiem tam, gdzie poziom mieysca iest
przeciety od rownika, to iest, gdzie widzimy wscho-
dzace i zachodzace stonce w czasie zaczyuaigrey
sie iesieni, lub wiosny. Rozwazmy tetazpotozenie
i wiasnosci potudnika. Naprzod: Potudnik przecho-
dzi koniecznie przez wierzchotek, czyli zeni/h kaz-
dego mieysca; wiec kazde micysce ziemi maigc
swoOy osobny zenith, ma takze swoy witasny potu-
dnik: atoli ze plaszczyzna kazdego potudnika prze-
cinaigc ziemie i niebo, tyle réznych punktéw wierz-
chotkowych zaymuie, ile ich zaig¢ moze cafy ob-
woéd kota wielkiego; bo wszystkie te mieysca sg od,
puuktow wschodu i zachodu réwno, to iest na 90
stopni odlegte , a zatem na tey samey jilaszczy-
zuie lezgce; wiec potudnik iednego mieysca, iest
razem potudnikiem wszystkich tych mieysc na zie-
mi, przez ktdre przecinaigc kule ziemska, przecho-
dzi. 1 tak na Fig: n. ptaszczyzna dwéch kon
przecinaigca ziemie i Irobo, przechodzac przez Z,
punkt wierzchotkowy mieysca A, i przez bieguny
Swiata, iest potudnikiem mieysca A: ze za$ ta sa-
ma plaszczyzna przechodzi ies/.cze przez punkta wierz-
chotkowe mieysc ziemskich H, K, E, 13 D, itd.
zgota wszystkich, ktdre sie na obwodzie kota A, K,
*B, A, znayduig, wiec tych wszystkich mieysc iest
razem potudnikiem. Przeto do kazdego potudnika
naleza mieysca na potkuli spodnicy i wierzclmiey,
pélnocney i potudniowey lezagce, a zatem iakicy-
kolwick szerokosci, lak pélnocney, iak i potudnio-
wcy; byleby te wszystkie mieysca od punktow
wschodu, lub zachodu, iako biegunéw potudnika,
byty réwno na 90 stopni odlegte.

Fowtdra; Potudnik bedac réwuo od wschodu
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1 zachodu odlegty %iest ptaszczyzng zupeinie $rod-
kuigcg na potkuli wierzchniej i spodniey, wiec
W obrocie dziennym ziemi, gdy gwiazdy zdaigce
sie krgzy¢ nad poziomem, doyda do potudnika miey-
sca. znayduig sie w naywiekszey nad poziomem wy-
sokosci, i oraz w }>oto\vie drogi miedzy swym wscho-
dem i zachodem. Moment gdy gwiazda przyjdzie
do potudnika mieysca, nazywa sie iey potudniem,
albo potowa czasu bawienia sie nad poziomem. A-
strouomowie nazywaig to Gorowaniem gwiazdy
(Culminatio: Fassage par le meridien). Gdy za$ do
tego samego potudnika przyydzie [>od poziom, iest
moment naywiekszego pograzenia gwiazdy, i nazy-
wa sie iey poinoca, co znaczy potowe nocy, albo
potowe czasu bawienia sie gwiazdy pod poziomenv
a). Od wschodu az do potudnika wysokos$¢ kaz-
dey gwiazdy nad poziomem rosnie, potem od po-
tudnika teyze wysokosci ubywa, poki zupetnie nie
zniknie na poziomie w momencie zachodu. Wszy-
stko to zas dzieie sie przez obrot dzienny ziemi.
Kazde mieysce kuli ziemskiey krecac, sie od zachodu
na wschod,* po swoim réwnolezniku, oblega cate
niebo widzialne z swym poziomem-i potudnikiem:
to iest ze dwiema ptaszczyznami do siebie piono-
Wcmi. Gdy poziom zastania lub odstania gwiazdy,
widzimy ich wschéd i zachod; gdy zas potudnik
przesuwa sie przez nie, widzimy ie w potowie icli
dnia lub nocy, czyli w potowie drogi nad, Inb pod

0) Te wyrazy Potudnie, Pétnoc, maig dwa znacze-
nia w jezyku naszym; znacza bowiem naprzod
dwie gtéwne strony Swiata, albo bieguny réwni-
ka: Powtdre, znaczg potowe dnia, potowe nocy,
czyli czas gérowania gwiazd, tatwo atoli w tern
dziele rozezna¢, kiedy te wyrazy sg wziete w pier-
wszym, a kiedy w drugiem znaczeniu.
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poziomem: wiec nip gwiazdy przychodza do polu*
dniko, ale potudnik mieysca przychodzi, lub odcho-
dzi od‘gwiazd’ sprawuiac ich gorowanie, luh zbli-
zenie sie do zachodu. To co nazywamy pospoli-
cie Potudniem, iest moment, w ktorym potudnik
mieysca przechodzi przez $rodek stonca nad pozio-
mem, lak iak przechod znowu tegoz potudnika przez
srodek stohca pod poziomem, nazywamy zwyczaynie
czasem Pédinocy.

Potrzecie'. Poniewaz potudnik iest ptaszczyzng
pionowg, razem i do poziomu i-dn, réwnika, iest
wiec (L. y. k. 65) prawdziwie wtasciwg do wie-
rzenia ua uiey odlegtosci ciat niebieskic h i od pozio-
mu i od réownika: ta odlegto$¢ wzgledem pier-
wszev ptaszczyzny, daie wysokos$¢ naywiekszg gwiazd
W czasie ich gorowania: ta zas odlegto$c i zgledeni
drugiey ptaszczyzny, daie tychze gwiazd zboczenie
(fv. y.), a za(e'ni prowadzi nas do wynalezienia sze-
rokosci ieograficzuéy mieysc ziemskich: bo iezeli
naprzyktad gwiazda iaka znaydnie sie na réwniku,
to iesl tak Jezy na niebie, ze ptaszczyzna rdéwnika
przez nie przechodzi, wysokos$¢ tey gwiazdy ua
potudniku wzieta, daie wysokos¢ rownika, ktorg
odcigguiona od yo° stopni, daie szeroko$¢ ieogra-
fic/ug mieysca. Jezeli zas gwiazda ma zbocze-
nie zwane poinocne lub potudniowe: iey wysokos¢
"wzieta na potudniku, znmieyszona zboczeniem gw'ia-
zdy p6tnoenem, albo powiekszona zboczeniem gwia-
zdy' potudniowe™ daie nam wyskos¢ rownika;
z ktorey wvpada szerokos¢ mieysca. To samo wy-
uaydowac iuozna za pomoca gwiazd goéruigCych,
albo przez, albo hlizko zenith mieysca tego, ktore-
go szukamy szerokos$ci: czego obszcrnicysfcy wykitad
nalezy do Astronomii, <
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Dtugo$¢ icograjiczna mieysc ziemskich.

31. Potudnik kazdego mievsca ziemi przechodzi
przez bieguny Swiata, -wiec kazdy biegun $w iata iest
punkiem, w ktérym sie wszystkie potudniki scho-
dza i przeciuaig, robigc z soba wr punkcie przecie-
cia katy ciggnace sie ku wschodowi, Juh zachodowi;
tych katow miarg sg tuki réwnika miedzy potudni-
kami zawarte, iako tuki kota wielkiego o qo° sio»
pili z wierzchotka ka*6\v zarysowane (8 29. XII.
Wstep). Katy le, pod ktéremi sie wszystkie po-
tudniki przeciuaig, alho tuki réwnika hedace ich
miarg, nazywaig sie Diugoscig ieograficzna (Longi-
tudo geographica: Longitude gzographiquc ou Dif-
fpruncp des Meridieris), Jestto, iak widzimy, po-
chylos¢ ptlaszczyzny iednego potudnika do ptasz-
czyzny drugiego (Wstep 8 ag. XIlI). Dtugos¢ li-
czy nas o0 potozeniu mieysc ziemskich ewzgledem
Wschodu, lub zachodu: ale do 'tego potrzeha ohraé
pew'ny punkt i mieysce na ziemi, i do potudnika
tego mieysca potozenie potudnikéw wszystkich in-
nych mieysc stosowac¢ i oznacza¢. Wezmy uaprzy-
ktad za lakowy punkt ziemi stolice dawng Ptdski
Krakow\ stangwszy pod iego potudnikiem twarzg
ku potudniowi obréceni: wszystkie mieysca cata po-
wierzchnig ziemi okrywaigce, przez ktore plaszczy-
zna potudnika Krakowskiego nic przechodzi, le-
ze¢ bedag albo na Jcwey rece ku wschodowi, albo
na prawey ku zachodowi, w pewney od potudnika
naszego odlegtosci.

Wystawmy sobie przez te wszystkie mieysca i
przez bieguny S$wiata przechodzace ptaszczyzny kot
wielkich, iako tychze mieysc potudniki: tc okry-
wszy catg kniewierni, otacza¢ bedg nasz potudnik
przecinajac go W biegunie Swiata pod katem tem
wiekszym, lub mnieyszym, im mieysca ziemi, przez
ktére te potudniki przechodzg, byda baiziey Juh
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mniey -wzgledem Krakowa ku wschodowi odlegle;
Pozna¢ wielkos¢ tych katéw, iestto na pétkuli wscho-
dniej, lub zachodniey, po; na¢ tych inieysc poto-
zenie blizsze, luh dalsze wz/ledem Krakowa. A/«
tuki réwnika tym katom przeciwlegte, sa ich mia-
ra, i to samo wyraznig; wiec te odlegto$¢ mieysc
ziemskich od potudnika Krakowskiego, alho wy-
raza¢c modemy przez katy w kiegunie S$wiata, al-
ho przez tuki rownika im przeciwlegte. W ta-
kowey uwadze ziemi, potodnik Krakowski, od
ktorego uwazamy i rachuiemy odlegto$¢ potiyini-
kéw inszych, nazywa sie Potudnikiem piirwszym
(Meridianus primus: Premier miridien). f~azdego
mieysca potudnik bydz moze pierwszym, iezeli do
niego stosuiemy i rachuiemy potozenie rmeysc in-
szych wrzgledem wschodu, lub zachodu. 1 dlatego
Francuzi; biorg potudnik Paryzki, Anglicy potu-
dnik Grynicz (Grceuwich), za pierwszy. INa wielu
kartach ieograficznych, i w wielu pismach za po-
tudnik pierwszy bierze sie ten, ktory przechodzi
przez wyspe Ferro, iedne z wysp Kanaryyskich nay-
daley ku zachodowi tczhcg, i odlegta od potudni-
ka Krakowskiego 35'. 4n". ua zachod: wzgle-
dem tego potudnika na wschdéd lezy caly lad Eu-
ropy, AtVvki i Azyi. Zgota obranie potudnika za
pierwszy, iest rzecz zupeinie dowolna i ohoietna;
byleby t\lko wytkng¢ mieysce iego, i wr ciggtem
znaczeniu diugosci ieograficzuey innych mieysc,
trzMiiac Siu iuz lego samego raz obranego poindnika-
* O$ Swiata i i*g° bieguny przecinaig i dzielg ko-
to kazdego potudnika na dwa potkola (Semicircu-
lus: Demi-cercie), ktore wzgledem wschodu i za-
chodu sg od siebie o 180 stopni odlegte; wiec
mieysca. ziemskie'i te, ktore sie .Je dilugoscig nie
rézjig, i te ktonc sie nig réznig o 180 stopni, ma-
ia tcu sam potudnik. Przeto zoby mieysca ziem*
skic mialy te same diugos$é, niedosyC iest, aby le*



o] (BlE(:u DZIENI\ITIYM ZIEMI. 77
zaly pod tym samym potadnikiem, ale ieszcze po-
trzeba, ahy ich punkta wierzchotkowe lezaly na
tem samem potkolu potudnika; ho lezac pod ic-
dnym potudnikiem, a na r6zuem péikolu, te miey-
sca rozui¢ sie beda diugoscig o 180 stopni. Dtu-
gos$¢ ieograficzna rachuie sie zwyczaynie idgc od
potudnika ku wschodowi, przez caly ohwdd ro-
whnika, to iest od zero do 560 stopni: ale lez ra-
chowaé sie moze z ohudwdéch'stron potudnika, to
iest tak na potkuli wscliodniey; iak na zachodniey:
w tym ostatnim przypadku dodadz nalezy, kredy- iest
dtugos¢ wschodiiia, a kiedy zachodnia : dtugosé

ichodnia, czyli rachowana od potudnika ku zacho-

dowi, iest zawsze dopetnieniem dtugosci wscho-
dniey tego samego mieysca do 5Uo stopni: i tak
naprz\ktad. Paryz lezy ku zachodowi, od Kiako-
Wa odbgty tukiem réwnika 17Q 55'. 45" moge
>viec powiedzieé, id Paryz wzgledem Krakowa ma
dtugosci zachodniey 17 . 55'. *5" albo ze ma dfu-
goéci wschodoiey 542°. a4'. i5". pierwsza liczba
iest dopetnieniem drugiey do 560 stopni.

Diugos¢ i szerokos¢ mieysc ziemskich razem
zwalane.
\ \
12. Pokazalismy (L. 10. potrzecie k. 74), ze na

potudniku wymierzaig sie odlegtosci od rownika,
czyli szerokosci ieogcaficzne mieysc: teraz znowu
dowiedliSmy, ze na rowniku mierza sie i rachuig
Odlegtosci od potudnika pierwszego, czyli diugo-
Sci ieograficzne; wiec potudnik z réwnikiem, sg
dwa kota wielkie, z ktérych nawzaiem iedno stuzy
do mierzenia odlegtosci mieysc ziemskich od dru-
giego. Wiedzie¢ odlegtos¢ mieysca iakiego ziemi
°d dwoch tych kaét, iestto oznaczyé doskonale te-
go mieysca potozenie na ziemi wzgledem czterech
gtdbwnych stron «wiata, 10 iest potudnia, pdinocy,
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wschodu i zachodu. Jakoz szerokos¢ mieysca po-
kaznie nam rdéwnolezuik, na ktorym sie to mieysctf
znayduie; ditugos$¢ za$ lego samego mieysca, wy-
tyka nain piuikL na tym réwnolezniku od tego
mieysca zastgpiony. Diugosé i szerokos$¢ w licz-*
bach naznaczone i razem wziete, tak sg witasciwe
ieduemu mieyscu na ziemi, iz iuz drugiemu in-
szc nu stuzy¢ zadnym sposobem nie moga. Sato
w ?c dwa pierw/a tki (Elementa: Ettmens), czyli
dwie fundamentalne wiadomosci, tla ktorych sie
zas zaig wszysikie rachuby ieOg-Ppficzne, i ledwo
n: - wszystkie jozuaw :mia réznych kraiéw i mieysc
ca powierzchni ziemi lezacych.

Wszysikie punkta powierzchni ziemskiey stoso-
wane z sobg co do potozenia, uie moga sie znay-
dowac¢ tjlko W nastepujgcych przypadkach. Na-
przod: albo bedg na tym samym rownolezniku,
ale na réznych iogo punktach, i wtenczas maige
te sarne szerokos$¢, rézni¢ sie beda od siebie dtu-
goscig. Fowtore: albo beda pod tym samym po-
tudnikiem i na tem samem iego pétkolu, ale na
réznych rownoleznikach; i wtenczas bedg mialy te
sarne diugosé, ale rdézni¢ sie beda od siebie szero-
koscig. Potrzecie, beda na inszy¢h réwnoleznikach,
i pod inszemi potudnikami; i natenczas rozni¢ sie
bedg od siebie i dtugoscia i szerokoscig razem. Aze
szeroko$¢ bydz moze ta sama, ale r6znego nazwi-
ska, kiedy kraie bedac iedue pdinocne, drugie po-
tudniowe, sa rownie oddalone od réwnika; oprocz
tego su mieysca pod tym samym potudnikiem, ale
na tem samem albo na roznem i<g°® po6tkolu; dla-
tego, dawni Jeografowie mieszkancéw ziemi wte'irt
potozeniu sie znajdmacych, sczeg6lnemi nazwiska-
mi znaczyli. 1 tak mieszkancy ziemi maigcy te
same diugosé i te san»e szeroko$¢, ale réznego na-
zwiska, nadane mieli imie Antoeci (Anitciens))
mieszkahcy maigcy te sarne i tego samego nazwi-
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skn szeroko$¢, ale réznigcy sie o 180 stopni din
goscig, zwali sit* Period (Perieciens). Wreszcie
mieszkancy inaigcy te same szerokos$¢ rdznego na-
zwiska 1 réznigcy sie o 180 stopni diugoscig, na-
zywali sie przeciivnoz;ii (AnUpodes), o ktorycli iuz
mowilisSmy. Sato iak widzimy mieszkanhcy czte'rech
punktéw ziemi, w ktorych ten sam potudnik dwa
réwnolezniki iedney, ale rdznego nazwiska szero-
kosci, przecina. JNie chcieliSmy tych stow Grec-
kich na Polskie dobrze rzecz odbiiaigce przektadac;
bf» te réznice sg dzi$ w Jeografii cale niepotrzebne,
skoro sama dtugos¢ i szerokos¢ tak doskonale nam
rozréznia, .1 zaraz, wytyka potozenia mieysc ziem-
skich. Wigza¢ zda stowa rézno brzmig, o na zto-
zenie iednego iizykowi u! -potrzebnego, iestto cze-
stokro¢ tworzy¢ samo lylko obraze dla ucha, nic
przez! to nie pomagaigc poieciu.

Wyrazenie diugosci ieograficznej przez czas.

i 3. Bieg dzienny ziemi okoto icy osi pod (L.
8. 61i) opisany, iest biegiem naystateczuieyszym i
Hayiednostaymeyszym w naturze; nigdy on nie pp-
d; ga zaduemu przyspieszeniu, ani spéznieniu: iest
oprocz tego biegiem dla wszystkich mieszkancow
ziemi powszechnym; wszyscy bowiem widzg co-
dziennie iego skutki we wschodzacych, zachodzgcych,
i ruszaiagcych sie nad ich poziomem gwiazdach.
J' uiosiaynost» i powszechno$¢ tego biegu postuzy-
ta ludziom do wuzycia go za miare powszednig
W pozuawaniu trwatosci wszystkich dziet przyrodzo-
nyeh, wszystkich spraw ludzkich i towarzyskich.
Poréwnanie trwatosci tych dziet i spraw, z trwa-
toscia biegu dziennego ziemi, iestto, co nazywamy
czadem. Obierzmy sobie punkt iaki na powierz*
chui ziemi wuaprzyktad Krgkoéw, i gwiazde iaka
stala na uiebi« w Krakowie widzialng, ktdrg na-
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tywamy X: gdy ziemia kreci sie okoto swey osi
od ztuUodu na wschod; potudnik Krakowski obie-
gaiac cate niebo przyydzie do gwiazdy X, ktora
w tym momencie gorowa¢ bedzie av Krakowie:
tenze potudnik ciggtym biegiem ziemi od tey gwia-
zdy odszediszy, po okrgzeniu catego nieba wrdci
sie znowu do teyze gwiazdy; i sprawi powtorne
iey gérowanie: trwatos¢ tego biegu, czyli prze-
cigg czasu miedzy dwoma momentami gérowania
gwiazdy X, uad poziomem tego samego mieysca
ziemi, nazywa sie dzienh gwiazdowy (dies sidereus:
jour sicierai): gdyby gwiazda X byta stohcem,
dzien ten nazywatby sie stoneczny, to iest przeciag
czasu miedzy potudniem na pewnem mieyscu zie-
mi, naprzyklad w Krakowie; i potudniem tuz po
nim nastepuigcem.

Dzien ten pobielono na a4dry czesci, nazwane
godzinami, kazdg godzine na Go czesci, nazwane
minutami, minute na Go sekund, it d. Potudnik
Krakowa przecina pionowo rownik, i punkt ten
przeciecia iest punktem Krakowa, odpowiadaigcym
na rowniku; bo odlegtos¢ Krakowa od iego pun-
ktu, stanowi iego szerokos$¢ ieograficzng. Punkt
ten w obrocie ziemi opisuie obwdéd réwnika ziem-
skiego podzielony na 560 stopni: a ze trwato$¢
w opisaniu rownika, ieslto trwato$¢ catego obro-
tu ziemi; podziat wiec rdéwnika iestto razem po'
dziat dnia gwiazdowego; to iest, iak rownik, lak
daien gwiazdowy dzieli¢ mozna, albo na adry go-
dzin, albo na 5Go stopni: pierwszy podziat iest
podziatem trwatosci, czyli czasu; drugi iest podzia-
tem kota wielkiego, iako drogi w tyrrt czasie opi-
sauey. Stosunek dwécb tycli liczb 5Go: 24, czyli
liczba pierwsza rozdzielona przez drugg, daie wiel-
kos¢ tuku réwnika odpowiadaigca czasowi, to iest
i 5 stopni tuku daig iedne godzine, ieden stopien
tuku duie czleiy minuty czasu; 10 miuut tuku dfl’



D niEGIf DZIENNYM ZIEMI. 31

ig iedne ininute czasu'y i5 Sekund inku iedne Se-
kunde tzasu, i t. d. Slad mozna utozy¢ tablice
V'iavnig(4 mwartos¢ tukow roéwnika przez czas; i
ua o<it\rot jodziaty czasu przez ‘tuki rownika:
wiec to, co nazywamy godzina, iest przesunienie
*ie tokti réwnika i5 stopni zabierajacego wt obro-
ci* ziemi i kiedy tmHvimyj ic, np. dzieto lub
§ rawa iakd trwata dwa dni i gndzin trzy; to zna-
czy ze jrzez cigg tego dzieta lub sprawy, ziemia
Sh<uczyta diva Zupetue o|>roty okoto swoiey osi,
i w iizecim obrocie ojiisata tuk réwnika 45 stopni.
\V szystj&ie zegary, klepsydry, zgota Jakiekolwiek ma-
fcbiny czas wymierzaigce, nic innego nie sg, tylko
«kazowki obrotu dziennego ziemi i tukdédw réwnika
ty tym biegu Opisywanych. -

Dtugos¢ icograficzng iliicys¢ ziemskich wymie-
rzaliSmy przez luki rownika; wiec ig takze wy-
mierza¢ mozemy przez czas, biorac za Stopni
iInku iedne godzine, Za iedeii stopien tukU 4ry nli-
nuty czasu; za i5 minut lub sekund luku, iedne
minute hub sekunde czasu, i t. d. a tak naprzyl tad
odlegtos¢ potudnika Krakowskiego od ParyzkiegO
Da zachéd wynoszaca iy° 55' 45" w tuku, bedzie
zawiera¢ iedne godzine, dziesie¢ minut, dwadziescia
trzy sekund w czasie: ten drugi wyraz znaczy, ze
potudnik Krakowski prZyydzie do gwiazdy iakiey-
kolwiek X O | Sod io'< -jS", WcZe.«uidy, niz potu-
duik Paryzki. Potudnik Konstantynopola iest od
Krakowa odlegty o 9 stopni fitkti na Wschod, co
Wynosi 56 minut czasti; wi™c znowu gorowanie
gwiazdy X. w Konstantynopolu, bedzie ¢Odzienyt)
56 minut WczeSuiey, niz w Krakowie. AzZe ra-
chuba zwyczayna czasu zaczyna sie od potudnia <
Astronomowj od poOinocy zas W zyciu cywilue'm;
to iest, iak w pierwszym, tak w drugini pi*zypad-
liU od jirzechodu storica przez potudnik: ten zas
przechdd przypada, weze$éniey w tych oiieyscach”

Jeugrajiifi. i
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ktore leza barziey na wschdd; przypada za$ po-
Zzniey tam, gdzie iest barziey nlieysce potozone ua
zachdd; wiec mieysca ziemi, ktdre sie réznig dtu-
goscia, roéznig sie rachuhg czasu, ta za$ réznica iest
zupetnie rowna roznicy diugosci tych mieyso wzgle-
dem potudnika pierwszego : i tak w Konstantyno-
polu potudnie przypada o 36 minut wczeénidy, niz
w Krakowie, w Krakowie znowu o i Kx 10'. 25"
Wczes$niey, niz w Paryzu. Zgota znalezé¢ diugosc
ieograficzng mieysca iakiogo wzgledem pierwszego
potudnika, iestto icdno, co znalez¢ rézuiog w ra-
chubie czasu miedzy tem mieyscem, i pierwszym
potudnikiem.

Sposoby wynaydowania dtugosci.

i4. Pomys$imy sobie iaki fenomen na niebie,
ktoryby w tym samym momencie byt widziany na
réznych mieyscach ziemi. JNiech Ua kazdeni miey-
scu naznaczony bedzie na dobrze urzadzonym ze-
garze czas, w ktérym ten fenomen przypadt: a ré-
znica w liczbie godzin, minut i sekund rachowa*
nych na kazdem mieyscu w momencie feuomenu,
skaze nam zaraz tychze mieyse ziemskich rachube
czasu, a zatem ich diugosc¢ ieograficzng; naprzy-
ktad roku 1801. 20go Marca: drugi xiezyc Jowi-
szowy zniknagt W cieniu swego planety, kiedy:

Zegar w Krakowie pokazywat y fl°: 06'. 26"

w Wiedniu Auslryackim . . 9 22. i3.
Ro6zuica czasu i odlegtos¢ Wie-
dnia od Krakowa na zachéd . o. ja\ 5"

Zatmienie xiezyca ziemskiego, tudziez xiezycoéw
Jowiszowych kryigcych sie w cien, lub wychodzg-
cych z cienia swego planety, sg fenomena w ie-
dnym momencie dla catey ziemi przypadaigce, 1
do znalezienia dtugosci icografiezuey uzywane; iest
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atoli barzo wiele innych ieszcze pewmeyszych, kté-
re Aslponomow prowadzg do odkrycia dtugosci
mieysc ziemskich. Zegary przenosne i kieszonko-
we nazwane Chronometra, skazuigce godziny, mi-
iHity i sekundy, ale tpk pewny i iednostayuy bieg
maigee, izby te'y iednostaynosci naruszy¢ nie mogto,
ani trzesienie powozu, aui kotysanie sie okretu,
ani odmiany nagte ciepta i zimna, bytyby do te-
go celu naydogodiiieysze: bo naprzykiaa uwazaigc
moment potudnia w Krakowie, i czas iego na tym
zegarze naznacCzywszy, przenosze sie z nim naprzy*
ktad do Paryza, i tam znowu znacze na tym ze-
garze moment (>otuduia: iezeli w drodze zegar nie
ponidst zadney w swym biegu odmiany : rdznica
miedzy czasem wskazanym w Krakowie, i czasem
uwazanym w Paryzu nalezycie sprostowana, da mi
zaraz odlegto$¢ potudnikoéw i diugosc ieograficzng
dwéch tych mieysc. Wynalezienie predkie i pcwue
dtugosci ieograficzney na morzu wséréd ruchu i ko-
tysania sie okretu, stanowi naywaznieyszg rzecz dla
zeglarstwa, bo od tey nayczesciey zbawienie ludzi i
okretu zalezy. | dla tego narody rozlegtym handlem
i potegg morskg znakomite, nie szczedzg zadnych
usitowan i kosztow na wydoskonalenie sposobdw
wyuaydowauia dtugosci ieograficzney. Cata w te'm
do pokonania trudnos$¢ zalezy. Naprzod: na bu*
dowie doskonatey zegarow'. Fowtdre: na sposobach
nayscisleyszych wynalezienia cztfsu za pomoca feno-
menOw nayczesciey na niebie wypogodzonem po-
strzega¢ sie daigcych ; o czem ieszcze gdzieindziey
mowi¢ nam przypadnie. Wszystkie sposoby uzywane
na morzu, z rownym pozytkiem bydz niogg uzyte
na ladzie do wynalezienia diugosci mieysc: iest
tylko w lelll dziataniu istotng rzecza, aby obserwa-
cya Jenomenu do wynalezienia dlugosci stuzacego,
byta doskonata, i czas iak naydoktaduiey nazna-
czony » ho omytka popetuiona >y iedne, sekundzie,
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lub niinnrie czasu, ciggnie za sobg pietnascie razy
wiekszg omytke w tuku, czyli w odlegtosci micysc
ziemskich od siebie.

R6zny widok biegu dziennego: czyli troiakie( po-
tozenie sfery.

6. Wréémy sie leszcze do uwagi obrotu dzien-
nego ziemi okoto swejr osi. Nie czuigc lego bie-
gu, czuiemy iego skutki; bo przezen gwiazdy na
niebie, zdaig nam sie te kota rownolegte codziea
opisywaé, ktore sg opisywane od réznych punktéw
ziemi. Ten bieg pozorny gwiazd z réznych pun-
ktow ziemi uwalany, iakze sie wydawa¢ powinien?
Oto iak, iak drogi pozorne tychze gwiazd, czyli
rownolezniki widziane | poziomu kazdego mieysca
ziemi; bo gdy poziom oddziela rzeczy widzialne
od niewidzialnych; przeto, iak te rzeczy i le dro-
gi leze¢ bedg nad poziomem, w takimze sposobie
od mieszkancow widziane bedg. Potozenie rowno-
leznikéw iestto potozeniem roéwnika (8 sg. YIIL
Wstep); wiec od potozenia réwnika wzgledem po-
ziomu mieysca, zawisto cate widowisko ciat i bie-
goéw niebieskich z ziemi. Potozenie réwnika wzgle-
dem poziomu, iestlo pochyto$¢ dwéch tych ptasz-
czyzn do siebie', albo kat, pod ktorym sie przeci-
najg ie dwa kota wielkie. Ten kat, albo te po-
chytos¢ nazwali Geografowie Potozeni, in sfery (Po-
sitio sphaerae: Position da la sphérc), myhysn.y to
nazwa¢ mogli réznenl widowiskiem biegu dzienne-
go ziemi z réznych iey punktow: Wszelako zatrzy-
mamy dawne nazwisko powszechnie przyjete. Kat,
pod ktérym poziom przecina réwnik, bydz moze
albo ostry czyli muievSzy od go stopni, albo pro-
sty czyli réwny 90 stopni'; allm Zzaden, gdy ohie-
dwie tifas/.czyzny stawszy sic rownolegl \7 to samo
maig potuzdtiic: wiec i polozenie stery nie moze'
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bydz tylko troiakie, to iest albo ukosne ~Sphaera
obljcjua: Sphért oblique), albo proste (Sphaera re-
da: Sphore droite), albo réwnolegle (Sphaera pa-
rallela: Sphfre parallile): iestto widowisko ciat i
biegéw niebieskich dla tych mieszkancéw ziemi,
naprzod: ktorzy maig szerokos¢ ieograficzng, byle-
by uie naywieksza; powtdre: ktorzy nie maig za-
dndy szerokosci; potrzecie: ktorzy maig szerokosc
naywiekszg wynoszacg g¢goO stopni. Wiemy (z &
ag. XI. Wsiep), ze potozenie ptaszczyzn dwoch
kot wielkich iest takie samo, iakic iest potozenie
ich osi: wiec jeszcze pozna¢ mozemy na kazderu
mieyscu ziemi potozenie sfery, wiedzgc iak tam le-
zy hniia wierzchotkowa, bedaca osig poziomu, wzgle-
dem osi réwnika, czyli linii obrotu dziennego zie-
mi: to iest, ze te dwie liniie przeciuaigfc sie, albo
pod katem ukos$nym, albo prostym, albo schodzac
siii razem, robig trzy dopiero wyliczone slcry po-
tozenia.

Rzuémy okiem na Figure i} w ktérey PQ
wyraza 0$ obrottC dziennego ziemi, U S i6a\ nika;
Y.C liuiiag wierzchotkowg iakiegokolwiok, mieysca
ziemi A; INO tegoz mieysca poziom umystowy;
widzimy z prostego rzutu oka, ze na ziemi odsze-
diszy cokolwiek od réwnika Cli, i od bieguna
Swiata D, wszystkie mieysca potozone badz na poéit-
kuli po6tnocney miedzy Il i D, badz na potkuli
potudniowey miedzy Il i E, to iest wszystkie le-
zace miedzy biegunem Swiata i rownikiem maig
otozenie sfery ukosue; bo tam liuiia wierzchot-
Lowa przecina o0$ Swiata pod katem ostrym: ze
tylko mieysca ped samym rownikiem, iak 11 lezg-
ce, maig potozenie sfery proste; bo tam liuiia wierz-
chotkowa CIlt przecina o$ swiata PQ f>od katem
prostym: Ze nakoniec pod samym biegunem 3$wia-
ta 1), lub E iest potozenie sfery réwnolegte; bo
tam o$ Swiata PQ, iest razem liuiig wierzchotko-
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wa: albo inaeze'y, iakesmy iuz powiedzieli, ze pod
sfera uko$ng mieszkaig ci, ktérzy maig iakakol-
wiek szerokos¢, bvleby nie naywiekszg; pod sferg
prosta ci, ktérzy nie maig zadney szerokos$ci; nar
koniec, kiérzy maig szerokos$¢ najwieksza, znaydu-»
ig sie pod sferg réwnolegta. Przebiezmy krétko
te wszystkie potozenia, i ich wiasnosci.

Potozenie ukosne Sfery i iego wiasnosci.

16. Mieszkancy ziemi potozeni miedzy réwnikiem
i biegunami, maig potozenie sfery mniey, lub wie-
ce\ ukosne podbij* jnuieyszey lub wiekszey pochy-
tosci rownika do poziomu: albo co na iedno wyy-
tlzie, linii wierzchotkéw ey do osi obrotu dzienne-»
jo ziemi. Poznanie kata tey pochytosci, ieslto
pewne oznaczenie tego potozenia ukosnego, Tym
katem dla iakiegokolwiek punktu ziemi A, (Figu-
ra ti.)j iest kat ZCIl’', ktory iest dopetnieniem
do 90 stopni kata ZC R, czyli szerokosci mieysca,
i ktory ieszcze iest rowny katowi R.CO, to iest
wysokos$ci rownika; wiec maigc szeroko$¢ mieysca;
iezeii ig odciggniemy ad 90 stopni, reszta pozo-
stata da nam kat ukos$nego ptozenia tegoz miey-
sca. Naprzyktad szorokos$é¢ ieogralnzna Krakowa,
iest 50°. 3'. 5qg"; wiec kat, pod ktérym poziom
Krakowski przecina réwnik, i razem kat ukosne-
go slcry w Krakowie potozenia, iest 09°. 56'. 10’.
Zobaczmy ua Figurze 13.), wyrazaigcey potozenie
ukosne sfery, iak sie widok cial i biegdw niebie-
skich w tein sfery potozeniu wydawaé powinien,
A wyraza punkt iakikolwiek na wierzchu ziemi
w potozeniu ukosWmi N O poziom umystowy
mieysca A: [1)JE, albo PQ liniig obrotu dzienne*
go ziemi az do gwiazd przeciagniong; CZ miey-
c<a A liniig wierzchotkowa; NP Z O po6tkulg
wierzchnig i wszystkie gwiazdy ua uiey widzialne;
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NS Q O potkule spodnig niewidzialng; SPZR
potkule po6iuOcng i mieysce wszystkich gwiazd pot-
itf><uych; SQ O R potkule potudniowg ze wszyst-
kiemi gwiazdami pojuduiowemi: Liniie mp, gt, xu
skazuig potozenie rownoleznikow:, ktore mieszkan-
cy potkuli potuocney w obrocie ziemi opisuig, a
klére nam sie wvdai4 opisywane od gwiazd po6t-
nocnych wez, q, u; liniie df, ac, g/i, wyrazata réwno-
lezniki opisane od mieszkahcOw.'pdtkuli potudnio-
wcy, a ktére sie zMki bydz opisywane od
gwiazd potudniowych c”™a, g.

Naprzod'. Mieszkancy' ziemi w polozeiyu sfery
ukosnem, nie ‘widzac tylko ieden biegun Swiatu te-
go nazwiska, iakiego iest ich szeroko$¢, to iest,
péinocni podtuocny, potudniowi biegun potudnio-
wy; drugi zas biegun iest wiecznie pod ich pozio-
mem ukryty: Wszystkie gwiazdy, bgdz potudnio-
we, badz péinocne wschodzg i zachodza dla tych
mieszkancéw pochyto, czyli na ukos; ho ich ko-
ta hiegu pozornego wszystkie sg ukos$nie od-po-
ziomu przeciete.

Fowtore; Poziom NO, i rownik RS, sg dwa
kota wielkie przecinaigce tsie koniecznie na dwie
czesci rowne (™ a). IX. Wstep), wiec gwiazdy
potozone na réwniku, czyli nie maigce zadnego
zboczenia, tyle bawi¢ bedg nad poziomem, ile pod

poziomem; i iezeli storice znayduie sie w tem poto-
zeniu na niebie, dzien na catey ziemi staie sie ro-
wny nocy; i na odwrot, iezeli w potozeniu sfery

ukosnem dzienn stoneczny iost rowuy nocy; stonce
znayduie sie na ftéwniku: czego my doswiadczamy
na poczatku wiosny i na poczatku iesleni.
'Potrzecie; Punkt ziemi A, z ktorego uwazamy
bieg nieba, bedac pod sferg uko$ng na.jpétkub podt-
nocney, wszystkie rowuolezniki poioocpe mp, ¢/, sa
od poziomu N O na dwie <”'ci nieréwne iak prze-
ciete, iz czesci wieksze m/t, j jr, zuayduig sie uad
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poziomem; czesci za$ mnievsze np, rt, znaydiug
sie pod poziomem: rowuolezuiki znowu potudnio-
we df, ac, sg od tegoz poziomu N O, lak nier6-
wno przeciete, iz czesci icli mnievsze det a > sa
nad poziomem: czesci z?$ wieksze ef, bc pod ;o*
ziomem; wiec w obrocie ziemi okoto Jinii PQ,
wszystkie gwiazdy poéinocne diuzey bawi¢ be.lg
nad poziomem, niz pod poziomem; przeciwnie
wszystkie gwiazdy potudniowe, dtuzdéy bawi¢ bedg
pod poziomem, niz nad JKiomem: to iest, gwiazd
pétnocnych dui beda diugie, a yocy krétkie; gwiaxcj.
za$ potudniowych dui krotkie, a nocy dt>igio; igdy
stonce stauie sie gwiazdg poitnocng, dla nuewkan-
cow poinocnycji sprawi dni dtugie, a nocy kréu
kie: stawrszy sie za$ gwiazdg potudniowg» dla tych*
ze mieszkancéw poinocnych dui stoneczne bedg
krétkie, a nocy ditugie: pierwszego przypadku do-
Swiadczamy przez wiosne i lato, drugiego przez
iesion i zime. Gdyby punkt A zna>dowal sie na
potkuli potudniowcy, tez same nieréwnosci miaty-
by mieysce na odwrét, to iest wszystkie rownole-
zniki potudniowe, bytyby od poziomu nieréwno
tak przeciete, iz wiekszg ich ezes¢ bytaby nad,
ninieysza pod poziomem: i gwiazdy potudniowe
zdaigce sie opisywac te rownolezniki, robityby no-
cy krdétsze, a dni diuzsze: wszystkie rownolezniki
péinocne w mnieyszych odcinkach swoich bytyby
nad poziomem, w wiekszych za$ pod poziomem, i
nocy tych gwiazd bylyby dtugie, dni za$ krotkie:
rozumieigc przez dzien gwiazdy, rzas i0y bawienia
nad poziomern, czas za$ bawienia gwiazdy pod
pozionjoinj pazywaigc i0y noca.

Poczwarte; Qvyirfzda poétnocna tak potozona,
iak xu z catg swoig droga {fig.” >3.) lezy nad po-
ziomem iNO; w'iec ta dla mieszkancow A w obro-
ci ziemi okoto Jinii PO* IUgdy uie jtayd/.ie; prze*
tivvnie gwiazda potudniowa, iak gh uigdy sie .me



pokaze nad poziomem N O: zgota wszystkie gwia-
zdy poétnocne na niebie miedzy P i N. lezgce, ni-
gdy zachodzi¢ nie liedg dia mieszkancow punktu A;
gwiazdy za$ potudniowe miedzy Q i O. nigdy nie
>edg wschodzity: to iest, w potozeniu ukos$nem
sf iv mieszkancy poétnocni widzie¢ bedg le gwiazdy
pétnocne, nigdy u siebie nie zachodzgce, ale wie-
cznie krecgce sie nad ich poziomem, ktérych od-
legto$¢ od réwnika, albo zboczenie iest wieksze,
iak pochytos¢ w tem mfeyscu sfery, albo iak do-
petnienie szerokosci ieograiuzney mieysca. Przeci-
wnie gwiazdy potudniowe maigce wieksze zbocze-
nie, niz iest pochytos¢ sfery, albo dopetnienie sze-
rokosci mieysca, nigdy nie Avschodza, ale wiecznie
ta dla tych mieszkancow pod ich poziomem ukry-
te; i tak w Krakowie wszystkie gwiazdy rnaigce
wieksze zboczenie péinocue, niz 0%$°. 56'. 10". ni-
gdy uie zachodzg; wszystkie za$ ktore maig wie-
ksze zboczenie potudniowe iak 09°. 56', 10". nigdy
jn ' wschodzg, Podobnie mieszkaricy na potkuli
potudniowej ziemi w potozeniu uko$nem sfery,
maig niektére gwiazdy poinocne, ktérych nigly
uie widzg, i maig znowu gwiazdy potudniowe,
ktore im nigly nie zachodza, podiug prawidia
wyzey wycigguiouego ze zboczenia gwiazd i nociiy*
Jusci sfery,

Pgloicnie proste SJery i iego wiasnosci,

»7, Posunmy teraz (Figura -B.) po powierz-
chni ziemi punkt A tak, zeby sie zszedt z pun-
ktem tl: liniia wierzchotkowa C Z zuiydzie sie zli-
niig CR, piouowg na o$ obrotu ziemi PQ, i zro-
bi potozenie stery proste, iakie nam wyraza (Fig:
*4). W niem liqua wierzchotkowa lezy na ptasz-
czyznie rownika, a zaiem o$ obrotu dziennego zie-
ftti ua samym poziomie, Takie potozenie mai*
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mieszkancy ziemi, znayduigcy sie w mieyscu S$ro-
dkuigcem miedzy dwoma biegunami $wiata, opisu-
igcy w biegu dziennym rownik, a ktory im sie zda-
ie bydz opisywany od gwiazd przez icfi zenith prze-
chodzacych: stowem, mieszkanhcy, ktérzy znaydu-
igc sie na samey plaszczyznie rdownika, nie maig
zadney szerokosci ieograficzney. W tera potoze-
niu sfery, naprzéd: obadwa bieguny swiata P i Q,
sg widziane na samym poziomie lezgce, to iest 0$
ziemi iest tam liiiiig potudniowg, (L. io k. 71.).
Gdy ziemia kreci sie okoto linii P Q, nie masz
zadnego punktu nieba, ktéryby nie wpadt w oko
bedgce na punkcie A; wiec nie moze bydz zadney
gwiazdy na niebie, ktéraby tam nie byla widziana,

Powtéret wszystkie kota rownolegte (Figura
j4) mp, gs, df, act i t d. sg pionowo od pozio-
mn PQ przeciete; wiec wszystkie gwiazdy tak po6t-
nocne, iak potudniowe wschodzg tam i zachodzg
prostopadle, to iest bez Zadnego ku potudniowi,
lub pdéinocy pochyleuia.

Potrzecie: Na osi $Swiata PQ leza S$rodki (cen-
tra) wszystkich kot réwnolegtych, (L. 8. k. 65.):
poziom mieysca przechodzgo przez te liniig, prze-
chodzi przez wszystkie te Srodki™ a zatem dzieli
wszystkie rownolezniki, czyli drogi pozorne gwiazd
na dwie czesci zupetnie rowne ($ 29, VIII. Wstep),
to iest tuki wszystkich gwiazd dzienne czyli nad
poziomem, sg zupetnie réwne tukom nocnym, czy-
li pod poziomem: wiec kazda gwiazda badz poit-
nocna, badz potudniowa, tyle czasu bawi nad, ile
pod poziomem: zaczem stonhce czyli bedzie w sa-
mym wierzchotku tych mieszkancéw, to iest na
réwniku, czyli sie stanie gwiazdg péinocna lub po-
tudniowg, w tein potozeniu sfery dzien nigdy nie
przestaie bydz rdéwny nocy.
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Potozenie Sfery rownolegte i iego wilasnosci.

18. ObeszliSmy z punktem A na Fig'. i3)\
Wszystkie mieysca powierzchui ziemi miedzy bie-
gnnanii S$wiata lezgce, chcac wiedzie¢ iak sie bieg
dzienny ziemi w biegu pozornym gwiazd na tych
mieyseadb wydaie. Postawmy sie wreszcie ztym
punkiem w samych biegunach Swiata; gdzie punkt
A padnie na punkt D, lub E, liuiia wierzchot-
kowa CZ zniydzie sie z osig Swiata P Q, i zrobi
pot izenie sfery réwnolegle, ktéore nam wystawia
[Figura /). W tc'm potozeniu sfery, naprzéd:
rownik NS staie' siu poziomem, potkula wierz-
chnia iesl razem, albo péinocng, albo potudnio-
wg, a potkula spodnia potudniowg lub péinocna:
wiec tam to tylko bydz' n.ioze widziane na niebie,
co iest nad rownikiem; cokolwiek zas pod rdéwni-
kiem, iesl wiecznie ukryte: przei6 w tem potoze-
niu sfery nie wida¢ tylko ieden biegun S$wiata,
przypadajgcy w samym zenith. Ziemia Kkrecac sie
okoto linii PQ, hedace'y tam tiniig wierzchotkowsg,
Wszystkie gwiazdy tego samego nazwiska, co biegun
widziany, to iesl same poOinocne bedg widziane,
pod biegunem poéinocnym P; wszystkie za$s potu-
dniowe nigdy widziane bydz' nie mogg. Przeciwnie
pod biegunem potudniowym Q, wszystkie gwiazdy
potudniowe widzie¢ mozna, ale zadney po&tuocnoy.

Powtore: Gwiazdy widziane nigdy tam ani
Wschodzg, ani zachodzg, ale wiecznie krecac sie
w koto, w iey samey nad poziomem wysokosci
opisnig kota réwnolegte do poziomu, ktéry tam
iest iedno z réownikiem; wiec iezeli stonce stanie
sie gwiazdg poOinocng, dla mieszkaricow bieguna
poinocnego poty zachodzi¢, a dla mieszkancéw po-
tudniowego, poty wschodzi¢ nie bedzie; podki tyl-
ko bedzie gwiazdg péinocng: wiec mieszkancy bie-
guna poéinocnego P, przez ealg uasjse wiosue i la-
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to mie¢ beda ciagly dzien szes¢ miesiecy trwaigcy,
mieszkancy zas bieguna potudniowego Q ciagtg uoc.
Jezeli zas storice stanie sie gwiazdg potudniowa,
iak sie trafia przez nasze iesien i zime; dla miesz-
kahcow bieguna péinocnego poty wschodzié, adla
potudniowego poéty zachodzi¢ nie bedzie, pdki be-
dzie gwiazdg potudniowg ; wiec w tym razie pie'r-
wsi bedg mieli ciggtg noc, drudzy ciggly dzien,
trwaigcy przez cala nasze iesien i zime.

Potrzecie: Powiedzielismy (L. 10. k. 70.) ie po-
tozenie poludnika miejscowego oznacza sie przez
trzy punkta, to iest prze* zenith, biegun Swiata,
i Srodek ziemi, byleby'te nie lezaty w kierunku
linii prostéy: w potozeniu réwnolegte'lll sfery, wszy-
stkie te trzy punkta schodzg sie w kierunku, i le-
zg na te'y samdy linii wierzchotkowey, bedacey ra-
zem liniig obrotu ziemi: wiec tam nie masz potu-
dnika, albo raczey, ze tam kazde koto wierzchot-
kowe, czyli pionowe na poziom, iest potudnikiem.
W ysokos$¢ kazdOy gwiazdy iest tam zaraz iey odle-
gtoscig od rownika, czyli zboczeniem-, wiec iesz-
cze w te'in mieyscu ziemi nic masz stron gtownych
Swiata, wschodu”™ zachodu, po6tnocy i potudnia5 bo
tam nie masz am 'mii potudniowcy staley, ani li-
nii na nie pionowey wschodu i zachodu. Zeglarze
w tey czesci ziemi nic znalezTiby zadnych stron wia-
trow (L. 10. k. 71), bo wszyst\ie mialyby bieg wi-
rowy w okoto ich wierzchotka: liniia magnesowa
obracaigc sie ku biegunom S$wiata, stanetaby pod
pion do poziomu, i toby tylko im skazata, co lini-
ia ciezkosci ciat. Dlatego te mieysca ziemi miaue
sg zawsze za niedostepne, wieczucmi lodami okryte:
sgto wieczne zapory dociekania, i iak mieysca za-
kazani: od samey natury ciekawos$ci cztowieka.
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0 hegit rocznym ziemi okoto stonca: o skutkach
i podziatach z tego biegu wypadaigcych.

Podziat nieba ' iego potrzeba i uzycie.

19. D OT.\n Mee dzienny ziemi trwazany z ro
znych idy punktéw, postuzyt nam szcze$liwie do
"Wyttumaczenia Jedwo uie wszystkich odmian Swia-
tta w ciatach niebieskich z ziemi dostrzeganych:
zostaie nam teraz dochodzi¢ poczatku i prawidet
Ua odmiany powietrza, ktére zowiemy porami ro-
ku. (tempestates anni: Saisons). Uwaga nieha i
gwiazd, prawie nam wszystko odkrywa, czegosmy
sie dotgd nauczyli o ziemi: uie puszczaymy sie tak
pewnego przewoduika, ale owszem staraymy sie
zgtebi¢ g i pozna¢ doktadniey. Jak powierzchnia
ziemi podzielona iest na czesci, kraie, wyspy, it. d»
pewnemi granicami zamkniete, i réznie nazwane;
tak sklepienie niebieskie, dzieli sie na gromady
gwiazd (Constellatio: Constellation) to iest, na ma-
te przestrzenie nieba pewrtemi granicami okreslo-
ne, i pewng liczbe gwiazd W sobie mieszczace,
ktorym nadano nazwiska zwierzat, ludzi, lub ia-
kowych pozytecznych machin i narzedzi. Gwiazdy
state naprzod uporzadkowano podiug blasku ich
Swiatta, to iest uayswietnieysz « nazwano pi¢rwsziy,
nmiey bty zczgce drngiuy, 1 1 d., az do 16try
wielkosci. W ka/dey gromadzie znayduigce sie
gwiazdy dla ich rozezuamu uazwabo iiieraini aiia-



yi jlozBzI1AiQ if

DC(u Greckiego i tacinskiego: i te alfabety tyle
razy sa powtdrzone w rejestrze gwiazd, ile iest
gromad; pierwsze litery Greckie nadane sg zazwy-
czay nayswietmeyszvm w kazdey gromadzie gwia*
zdom. Roztozenie takowe gwiazd utatwia icli
znaiomos¢: ktora, mimo pusciwszy inne pozytki,
iest istotnie potrzebna do poznania biegu planet,
komet i wszelkich ciat ruchomych na niebie: od-
noszac bowiem i rownaigc mieysca planet, do inicy-
sra pewnych gwiazd statych, uczymy sie ich dro-
gi, to iest poznaiemy, przez ktorg cze$¢ nieba ten
planeta przechodzi, z inkg cliyzoseia, i w iakim
kierunku. Dawni Astronomowie précz ziemi, nie
znali tylko pie¢ planet, stonce i nasz xiezyc: uwa-
zali na niebie najdalsze mieysce ku péinocy i po-
tudniowi, gdzie drogi tych ciat ruchomych prze-
chodzg, i wystawili sobie pas na kuli niebieskiey
Llizko 20 stopni szeroki i ukosnie, lezacy, ktory
mieli za granice biegu stonca i planet: to iesi,
iakoby te ciata ruchome po swych drogach, iuz
za len pas ku biegunom S$wiata nie przechodzity-
len pas nazwali Zodyakicrn, albo Zwierzyficent
niebieskim (Zodiacus: Zodiaque), dlatego; zZe gro-
mady gwiazd w calym tym pasie umieszczone ma-
ig po wiekszey czesci nazwiska zwierzat. Jest zds
takowych gromad zwierzyrnicowych dwanascie, kto-
re tu z ich znakami i nazwiskami ktadziemy, iak
po sobie idg od zachodu ku wschodowi na uiebio

I. Baran , . y— Aries: le Selier.

2. Ryk . . . g. Tanrus: le Taureau.
5. Bliznieta . ]J. Gemini: les GemeauX.
h. Rak. . ¥ Cancer: VEcrevissc.
5 Lew . . . fi. Leo: le Lion.

u.

Panna . .. Virgo: la VLergt.
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7-V -i . . -a-. Libra: Za Balance.
8. NiedZzwiadek n|. Scorpio : le Scorpion.
g. Strzelec . . £. Arcitenens: Z Sagitlaire.
10. Koziorozec £. Caper: le Capricorne.
11. Wodnik . zr, Amphora: le Vcrsean.
12. Ryby . . .} Pisces: les Poissons.

Pierwsze sze$¢ nazywaig sie gromady poéinocne,
ostatnie potudniowe ; bo tamte leza na potkuli
potnocney, te na potudniowcy. Zeby atoli le na-
zwiska z dzisieyszym stanem nieba pogodzié, po-
trzeba rozrosnie jznaki zwierzyncowe od gwiazd
i gromad zwierzyfncowych, chociaz te wyrazy nay-
cze«cie*y brane sg za iednoznaczace, czego przy-
czyne poznamy uizey. JNie zawadzi tu ostrzedz;
ic Swieze W Astronomii wynalazki pokazaty to
mniemanie dawnych Astronoméw mylne i fatszy-
we: iakoby planety av biegach swoich nie wyste-
powaty za granice naznaczone zwierzyncowi nie-
bieskiemu. Byto to prawdg na dawno znane pla-
nety , ktorych drogi nie nachylajg sie do Eklipty-
ki wiecey iak pod katem siedmiu stopni. Ale wy-
naleziony nowy planeta Pallas biezy po drodze
pochylouey do Ekliptyki katem przeszto trzydzie-
§ci czteYech stopni, i za dawne granice zwierzyn-
ca niebieskiego,znacznie wystepnie. Co nas uczy,
iak iest niebespieczno av naukach twierdzenia zbyt
upowszechnia¢ , i stan obecny naszych Aviadomosci
fizycznych, bra¢ za stan przyrodzenia.

Ekliptyka : i potozenie na niey stoiica z ziemi wi-
dzianegol, w ciagu roku.

ao. Stonce iest gAviazda, ktéra swelll Swiatlem
1 potozeniem wymierza nam czas i iego podziaty,
oraz sprowadza pory rok\i i odmiany w nich po-
wicift&a. JesUo skutek obrotu picini okoto sAYoiey
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osi, ze codziennie wschodzac, zachodzac, bnwtad
nad, Inh pod poziomem, robi nam przemiane cig-
gta dni i nocy : ale opr6cz tego toz stonhce z zie-1
mi widziane, zdaie nam sie ieszcze codzien wsréd
zwierzynca niebieskiego posuwaé¢ od zachodu ku
wschodowi, i 'W peWnyni czasie caly zwierzyniec
obiega¢. Droga ta wsérdd* Zwierzynca niebieskiego
lezgca, po ktordy Srodek storica zdaie sie od za-
chodu na WSChOd codziennie o tuk bli/.ko |edneeo
stopma posuwac nazywa sie Ekliptyka (Ecllptlca
Jr.c/iptique), czyli ptaszczyzna zaé¢mien, dla teg >
ze w nicy, lub blizko uie'y prz.pad.lig za¢mieuia
stonca w nowiu; i za¢mienia xiezyca w' petni. Czas
strawiony ua przebiezenie catey ekliptyki nazywa
sie rokiem; ktdéry podzielono ua dwanascie czesci
nazwanych miesigcami, od podziata ekliptyki na
I2Scie ztoakéw zwierzyncowych; bo przez iedfiil
miesiagc stomce zdaie Dam sie ieden znak zwierzyn-
cowy przebiegaé. W takowym bi~gu widzimy co-
raz insze storica na niebie potozenie*: to iesf uwa*
zaigc w ciagu roku codzienny iego przez potudnik
przeeliéd, postrzegamy raz znlizaigce sie ku na-
szym wierzchotkom i wznoszgce sie, ku poétnocy;
potem spadaigce ku potudniowi* stamtad znowu

ku polilocy wracaigce. | dosy¢ iest pomnigc na
(L. ib. k. 87. poprzedz: Rozd:) z samych odmian
dni i nocy na ziemi doswiadczanych, wnies¢ po-*

tozenie tey prawdziwcéy, czy mniemane'y drogi
stonecznicy: gdyz dwa razy w roku miewamy dni
robwne nocom, co bydz nie moze tylko dla tego,
ze stonce na poczatku wiosny i iesicm w obrocie
ziemi dziennym opisuie koto rownika, a zatem
znayditie sie na iego ptaszczyznie: przez catg wio-
sne i lato, uni u nas mamy dtuzsze, niz nocy;
wiec stonce podowczas iest gwiazdg potnocna:
przez iesien znowu i zime. iest gwiazdg potudnio-
wa, bo uain robi dni kidlkie, a nocy diugie: t(t
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iest, ptaszczyzna ekliptyki, ;-. ktéroy bieze¢ zdaie
si" donce, przccigw.szy réwnik, a zatem i ziemie
ukos$nie, iedng potowg swoia, wznosi sje ku biegu-
iiowi swiatd po6inocuenui nad roéwnik, drugg zns
potowg spad pod rownik ku biegunowi potu-
dniowemu.

Tu zachodzg cztery walne punkta do uwaza-
nia, to iest dwa, w-ktérych ekbptyi a przecina
rownik,, i dwa w ktérych ekliptyka ics! naydalsza
od rownika : pierwsze nazywaig sie punkta /éirno-
rocne, (puncta aerpuuoctiaiia: Points equin< xinux);
drugie punkta Przesilenia dnia z nocg albo .sta-
nowisk stonca (puncta solstitialia : poinls solstitiausc),
bo w nich bieg storica ku poétuocy, lub potu-
dniowi ustaie. Te cztery puukia dzielac eklipty-
ke ua tylez czesSci, stanowig poczatek czterech por
roku, ktére zaczynamy, skoro storice w tych pun-
ktach znayduiace sie¢ z ziemi postrzegamy. Fun-
kia rowuonocne nazywaig sie ieszcze pierwsze pun-
kta Barcina i Wagi, w tamtym iest dla nas po-
czatek wiosny, w tym iesieui: punkta znowu sta-
nowisk nazywaig sie pierwsze Raka i Kozior/zca,
dlatego, ia sie w uich wymienione znaki zwie-
rzyncowe zaczynaj Poczatek Haka iest punkt
naywiekszey' odlegtosci ekliptyki od réwnika ku
biegunowi $wiata potnocnemuj wynosi ta odlegtosc
blizko ab° 28: w nim zaczyna sie dla nas lali,
i przypada Przesilenie dnia z noca Utnie (Solsti-
tium aestivum: le Solstice d’itE), wtenczas mamy
dzien naydtuzszy, a noc najkrétsza. Poczatek zno-
Wu Koziorozca, iest pnnkt uaywiekszey odlegtosci
ekliptyki od rownika ku biegunowi potudniowe-
mu, Awnoszaccy takze blizko 25° 28'; w nim
przypada dla nas poczatek zimy, dzien najkrotszym,
a noc naydtuzsza, czyli Przesilenie dnict z nocg zi-
mowe (Solstitium hyemale : le Hvil&tice tfhivtr).

Jeograjia. 7
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Kula wrebne, zwrotniki: pochyto$¢ tkliptyki, Tiold
biegunowe.

21. Wystawiaig sobie -Jeografowie dwa kola
wielkie ['-zez bieguny S$wiata, i prz<y. punkta ré6-
Wnonocue i stanowisk stonca przechodzace, do sic-
lum pionowe, ktére nazywaig kota wrebne (Coluri:
Cotures): z tycl\ koto przechodzace przez punkta
r.bwnonocnc, nazywa sie wrebnem poréwnania (Co-
Inrus aequinoctiorum: Colure des equinoxes); dru-
gie przechodzace przez punkta stanowisk, nazywa
sie  wrebnym przesilenia dnia z nocg (Colnrus sol-
stilioruin : Colure des solstices). Nazwalismy ie ko-
tami wrebuemi dlatego, ze wkuli sztuczndy, wy-
obrazaiagcey nam swial z r6znych obreczy ztozoney,
te kota stanowig, iak pierwszy wrab teyze Kkuli.
Salo, iak widzimy, potudniki kazdego mieysca
Wr czasie zaczynaigrych sie czterech por roku.
Punkta réwnonocne sg biegunami kota wrebnego
przesilen, i znowu punkta przesile;? na‘sréwnik
przeniesione, sg biegunami kola wrebnego réwno-
noeuego (8 ii0. ¥/1. Wstep). Knta w'rebue dzielg
ekliptyke i zwierzyniec niebieski ua cztery éwiartki,
zamykaiace mieszkanie, ze tak powiem, stonhca
w czasie czterech por roku. Kazda c¢wiartka,za-
myka trzy znaki zwierzyncowe, imieniem kazdey
p.jiy roku nacechowane: i tak Baran, Byk, Bli-
znieta, zowig sie znaki wiosenne; drugie trzy Aak,
Lew, Panna, znaki leinie: trzecie trzy Waga,
Niedzwiadek, Strzelec, znaki iesienne; ostatnie trzy
Koziorozec, Wodnik, Ryby, znaki zimowfe: ale te
nazwiska nie stuzg tylko dla mieszkancow potkuli
potnoeuey; bo na potkuli potudniowcy wiosna
przypada w czasie UHszey iesieni, lato w czasie na-
szey zimy, it d. iak to lepiey poznamy nizey.

Przez punkta stanowisk stohca na kuli ziem-
skiey i niebieskiej-* poprowadzmy dwa kola réwno-
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legte do réwnika: te I>edg kota mnieysze i razem
granice, aa ktore stonce daley ku potnocy i po-
tudniowi nie przechodzi: nazywata sie te kota
Zwrotniki (Troi.ici: Tropiques); ho do nich do-
szediszy stonice, wraca si¢ ku rownikowi. To, kto-
re przechodzi przez poczatek Haka, nazywa sie
Zwrotnikiem Raka (Tropicus cancri! Tropique de
fecrevisic ou du Cancer); drugi zowie sie Zwro-
tnikiem Koziorozca (Tropicus capricorni: Tiopiqu'!
dli capricornc), bo pirzez poczatek Koziorozca prze-
chodzi. Kazdc z tych kot iest od rowuikag 20°.
28'. odlegle, a zatem obadwa odcinaig na ziemi i
niebie pas kuli szeroki 46° 56' blizko. W tym j»a-
sie na ziemi zawarte sg wszystkie kraie i mieysca,
przez ktérych nadgtéwnik, czyli zenith storice dwa
razy do roku przechodzi. Wszystkie inne mieysca
ziemi za zwrotnikami lezace, maig stonice w ciggit
roku muiey, lub wieeey do wierzchotka zblizonej
ale go nigdy nie maig w samym wierzchotku.
Odlegto$¢ zwrotnika kazdego od réwnika, iest
rowna katowij pod ktérym ekliptyka przecina ré-
wnik (™ 29. XIl. Wstep), ten kat nazywa sie Po-
chyloscig Ekliptyki (obliquitas Eclipticae: Obliquiti
de rEcliptique). Wystawmy sobie ze Srodka ziemi
poprowadzong aZz do nieba liniig prostag pionowa
tta ptaszczyzne ekliptyki, la bedzie iey osig, a osta-
czue tey linii punkta, bedg biegunami ekliptyki.
Podtug ($ 29. XII. Wstepu), o$ ekliptyki tak iest
pochylona do Osi rownika, iak réwnik do eklipty-
ki: to iest ab5° »8'; wiec o$ rownika czyli obro*
*1 dziennego ziemi pochylona iest do ptaszczyzny
ekiipiyKi pod kateiu '66 . bo ten kat iest do-
petnieniem do 90 -stopni kata s51 28". .Odekli*
piyki przechodzi przez wierzch ziemi w odlegtosci
"d kazdego bieguna $wiata a6 . 28'. Te dwa pnti-
"1*1 powierzchni ziemskiey, przez ktére o$ ekliply-
przechodzi, w obrocie dziennym ziemi oj i>uig



loo ROZ O71 AL I

kotka mato,, ok: gzaigce bieguny Swiata w odlegto-»
$i -20\ aS': n:/.vy,aig sie te kota biegunowcwi (Cif-
crij polares: C~rcles fdhttres)\ lo,. ktére okraza I;ic-
gun $Swiata poéinocny, uaz\wa sie biegunowym pot-
ncenéni t(Polaris Arclicus: Cercie Polaire arc/ique),
drugie sie nazywa biegunowym potudniowym (Polaris
Amarctic.i.is: Cercie polaire antnrcltque). Kazde

z tych kot ltiegmiowych ma szeroko$¢ ieograticzng
w>. 5s".

Bieg stonca po elliptyce Ac iest, i nie moie bydi.
iego wiasnym.

22. Uwazajac \\iec storice ayc wszystkich po-
rach roku co do jfytozenia na niebie, dostrzega-
my, ze lo j:o znczeléy u nas wtosnie podnosi sie
codzien barziey ku biegunowi potaocneiun: dni
coraz barziey rosng, a nocy coraz staig -sie krotsze»
Przyszedtszy do piinkln zaczynaigccgo lato, robi
dzien u nas naydtuzszy, bo wt.enoz.as i<l gwiazdag
liaybarziey na péinoc posnniofiag. Stamtad spuszcza
sieku réwnikowi, i znowu dni ubywa, a nocy
rosna, poki nie stanie na punkcie icsieni, i nocy
ia dniem nie zréwna. YY ciggu iesieni stonce zni-
za sie coraz barzjoy pod roéwnik idac ku biegu-
nowi j;otudniowemu, przedtuzajac coyaz barziey
nocy, a skracajgc .dni, az doszediszy do punktu
zimowego, zrobi nam noc uaydtuzszg, bo sie staii
wtenczas gwiazdg naybarziéy posnniona ku potu
dniowj. Wreszcie stonce stamtad wraca sie i po-
dnosi ku roéwnikowi skracajgc coraz barziey nocy
a przydtuzaigc dnia, poéki nic doydzic do "réwnika
catego biegu po pkliplyce nie skonczy, i znow
nam zréwnawszy dzien z nocag, nic odnowi wraca
igcev sie wiosny i roku.

Te atoli wszystkie odmiany mieysca na niebi
nie pochodza od biegu stonca, ule sg rzcleiny
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skutkiem biegu rocznego ziemi, ktdéry ta okoto
4tonca po ekliptyce odbywa. Gdybysmy zestanca
jalizali ua ziemie, wydawataby sie uam malenka
bryteczka, kat tylko i(i sekund w oku naszém ro-
bigcg,'to iest, mnieyszg, iak ziarko grochu. Gdy-
bysmy zas wystawili sobie storice na mieyscu ziemi,
tt> ogromem swoiey wielkosci daidyby zasiegto,
nii: dwa razy wzieta odlegto$¢ xiezyca od ziemi, i
calg tak wielkg nieba przestrzeli zapetnitoby swem
ciatem. M/znazto rozsadnie pomysleé, aby tak
ogromna bryta odbywata bieg okoto ma! .'go ziar-
ka materyi ? Zaden bieg av naturze, ani powstac,
ani utrzymaé -sie nie moze, tylko przez dzialanie
iii: cialo iedno nie moze krazy¢ okoto drugiego,
tylko dzielnoscig przemagaiacJy sity wywartey na
cialo krgzace od ciala okrgzoneg.o; zeby stonce
kragzy¢ mogto okoto ziemi, trzebaby przypuscic
w brytce ziemi mnieyszey niz ziarko grochu, wie-
kszg site, niz w ogromney massie storica, do na-
dania mu i utrzymania tego biegu; co bydz nie
in ize, iak sie o tein przekonywamy z poczagtkow
wytozonych w Wstepie o przyczynie Jizycznéy bie-
gu w datach niebieskich. Natralimy nizey na skut-
ki w naturze, ktére bieg posLepuiacy (8. 25. Wstep),
ziemi okoto stonhca oczywiscie dowodzg i skazuig.
Ziemia wiec oprécz obrotu dziennego okoto swey
osi, nia leszcze bieg okoto stonca, ktdrym, nie
schodzac nigdy z ekljptyki, Srodek idy opisuje liuiig
krzywa na ptaszczyznie ekbplyki lezaeg i zblizong do
kola. Oko ludzkie nie czulgc znowu lego biegu,
a widzac co lzien storice przez liuiia prostg coraz
na innem mieyscu uieba padai,aea, bieg syi>y wta-
$ni, na ziemi przypisuie stohcu. Zobaczmy, iak sie
A/ nas to zludzwuie tworzy i utrzymuie.
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Jak bieg ziemi po ekliptyce, zdaie nam sie bydz
biegiem slofica-

2> Figura 16. -wyraza nam ptaszczyzne clilipty-
lu, az do gwiazd statych przeciagniong, na ktorey
zavVsze Jezg Srodek stonca i Srodek zieiui: ta pta-
szczyzna przechodzac przez 12 gromad zwierzyn-
cowych, nosi ua swoim obwodzie tascie znakéw Y>

n, i t.d. od zachodu ku wschodowi po sobie
nastepujacych. Niech S wyraza storice iako gwia-
zde nieruchomg: liniia krzywa A D G K A niech
wyraza drofre, ktérg ziemia okoto stonhca opisuie;
pamielaigc. na to, coémy powiedzieli w Wstepie
pod 5, tatwo poymiemy, ze gdy ziemia zuay-
dnie sie w mieyscu A swbiey drogi, to iest w zna-
ku Tf- Marana, stonce widziane od nas bedzie przez
linila A SG w znaku ~ Wagi3 to iest o szes¢
znakéw daley, Gdy ziemia posuwaiac sie <4 za-
diodu na wschéd, w miesigc od punktu A, przyy-
dzio do B, znaku $ Ryka\ widzie¢ bedzie storce
przez Jiniig BS#4tl, w znaku n| JViedzwiadka, i
kiedy ziemia w ciggu tego miesigca opisywata tuk
A B, zdawato sie oku na stonce z ziemi patrzace*
mu, iakoby to w tym samym kierunku od zacho-
du na wschod opisywato tuk ril> i iakby ie-
den znak zwierzyncowy obiegto. Od B, ziemia
idac do C, znaku JI Blizniat, zdawa¢ nam sie be-
dzie iakoby storice szto od znaku T| do znaku £
Strzelca', /gota, ziemia idgc daley do D, E, F,
po swoiey drodze, i przechodzac przez znaki pot-
nocne mb ¢), np: stonnce zdawac sie bedzie obiegac
jgnaki potudniowe L> "m> K- Stangwszy ziemia
w mieyscu G, u znaku W agi; Stonice pokaze
sie przez liniia (»8A w znaku Y' Barana, i zda-
wac sie bedzie oku na ziemi, iakoby storice w sze$¢
miesiecy potowe ekliptyki, czyli .sze§¢ znakdéw po-
tudniowych obiegto, kiedy to stoi w swem mieyi
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seu S niewzruszone, ziemia zas w tymze samym
kierunku obeszta potowe swoiey drogi AB' DLt G,
i Avszystkie znaki poinocne. Gdy ziemia od G idzie
do Il, od Hl do J, it d. po znakach potudnio-
wych m, f, 1, it d. i Wi«i stonice przez liniie
lis JS I, i I. d. nam zdawaé sie bedzie, ze
stolice obiega znaki pétnocne 'Y, 11? B>it d
az nakoniec ziemia obiegtszy Avszystkie znaki potu-
dniowe, i wrociwszy do punktu A, skad wyszia,
gdy calg droge po ekliptyce zakonczy, zobaczy
znowu storice przez liniig ASG, i zdawa¢ nam
sie bedzie, iakoby stonce przeszediszy przez wszy-
stkie znaki pdinocne, obchdd swoy roczny okoto
ziemi skonczyto.

f

W biegu ziemi rocznym , co nalely uwazaé¢ wzgle-
dem Swiatta i ciepta.

a4. Zeby$my atoli wszystkie skutki tego biegu
poieli, wypada nam mieé¢ bacznos¢ na dwie rzeczy:
to iest, ua oSwiecenie ziemi od stonca, i na iey ogrze-
wanie od promieni stonecznych. Co do pierwszego:
poniewaz storice iest gwiazdg barzo od ziemi odle-
gta; wiec nie wiele naruszaigc seistosci fizyczney,
mozemy uwazaé¢ wszystkie promienie Swiatta od la-
kiegokolwiek punktu storica na ziemie rzucone,
iako miedzy sobg réwnolegte. Poniewaz ziemia
iest kulg, nie moze bydz tylko iedua iey potowa
do stonca obrécona i od niego os\vie'cona: druga
za$ iey potowa iest odwrocona od storica i ciemna.
Zeby oddzieli¢ w kazdym czasie i uiieyscu strone
ziemi oSwiecong od ciemney; wystawi¢ sobie nale-
zy liniig tpnosig tgczgcg Srodek stonca ze srodkiem
ziemi, i prostopadte na te liniig, ptaszczyzne prze?
«"'niaigcac.ziemfie: przez srodek: ta ptaszczyzna oddzie-

udniit doktadnie strone oSwiecona od ciemney:
2\ ywaia, niektorzy te ptaszczyzne, Poziomem po-
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i/>zrchnym (Horizon universalis: Horizon univerSel),
mv ig nazwiemy Swictlnikiem, I>0 la nam oddziela¢
Lodzie na catey ziemi sSwiatto od ciemnosci, dni
od nocy. Mieysce takiego swijellnika skazuje nam
na Figurze 18. Tal»: *U) liniia I'Q pionowa na li-
nilg HSS, taczacg $rodki stonca i ziemi, oddzic-r
laigca strone Swiatltg ziemi PSQ od strony PHQ
ciemuey. Co do drugiego: INie wchodzgc w te do-!
lad nierozwigzana od Fizykow trudnos$¢, czyli pro*
mienie stohca sa przez sie ciepte, czyli tylko sg
silg dziataigca na ciata, i wydobywaigcg z.nich mu-
terya ciepta powszechnie rozlang; nie wchodzgc
moéwie w te trudnos$¢, dosy¢ nam iesl przytoczyé
te prawdy z doswiadczenia wyciggnione , i pewne,
W iakie'mkolwiek o naturze ciepta mniemaniu.

Naprzod: Promienie stoneczne tein tezszy i wy&r
szy stopien ciepta wzhudzaig, im sa gestsze: skia
i zwierciadta palgce dosy¢ nam to dowodzg.

Fowtdre: Gesto$¢ Swiatta iest w stosunku spa-
cznym mieysca przez nie zastgpionego, ho mi
W mnieysze mieysze pewna massa Swiatta'iest jiebra-
na tym wieksza Swiatta gestos¢.. Ale taz sama, li-
czba promieni Swiatta na wieksze mieysce sie roz-
postrze, kiedy padnie ukosno, niz kiedy padnie pio-
nowo: S$wiatlo storica na ziemie rzucone, tam be-
dzie gestsze i dzielnicy.sze, gdzie padaé¢ bedzie pio-
nowo: g(*zie za§ padaé bedzie ukosno, tam bedzie
rzadsze i stabsze. N

Potrzecie: Skutek Swiatta, a zatem i stopien cie-
pta wzbudzony, tym bedzie wyzszy, im to S$wia-
tto diuzey dziata¢, lo iest dtuzcy mieysce iakie o-
SwiecaC bedzie. Z tego wszystkiego wvpada». »:£«
storice gdv oswieca ziemie i wzbudza 11» uiey rézny
stopien ciepta, moc iego wzbudzaiacit ‘iepto, b\
d/.ic dla ivch kraiow i mieszkanicOw ewmi uayti-
jiieysza, przez ktérych wierzch itkiijirt h dzi.
tam promienie iego padaig piopow<r, t
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dzie mniey, !'ni> wiecey ubywaé, im storice nip do.
chodzgc wierzchotkow, bedzie barziey, lub mniey
do nich zblizone’ bo wtenczas iego promienie bedg
Imuey, lub Wiecey padaé ukosuo. Ale ieszcze
w tera ukosuem padanin wzbudzenie ciepta, moze
rosnac, lub ubywa¢ podtug dituzszego lub krotsze-
go stonca bawienia nad poziomem mieysca.

Folozenie ziemi wzgledem storica prze : cztery pory
roku: i bieg iey.

25. Uwazaymy iuz ziemie w swym rocznym oko-
to stonnca po cktiplyce biegu iey Srodek zawsze ze
Srodkiem stonca na ekliptyce lezacy, ie'y & obrotu
dziennego zawsze pochylong do ekliptyki, pod ka-
tem Oti | 52', a zatem saraey sobie we wszystkich
potozeniach rownolegtg, maigc na ciagte’n baczno-
§ci uastepuigce rzeczy: Naprzod, potozenie ptasz-
/Czyzny swietlnika wzgledem osi. obrotu dziennego i
Wzgledem wszystkich réwnoleznikow: to iest, iak
te sg ulbo wystawione na $wiatto storica w stronie
oswieconey, aib6 utopione w stronie ciemney, Pi>~
wtdre. Uwazaymy zawsze bieg dzienny ziemi okoto
«woicy osi w kazdeiu mieyscu biegu rocznego, zwa-
zajac rownol<”iik! od mieszkancow ziemi codzien-
nie opisywane, a ktore nani sie bydz zdaig przebie-
gane od gwiazd; iak sg pi®jguele ~«d ptaszczyzny
swietlnika: przez co zrozumierclgf odmiany co do
dtugosci dni i nocy na catey ziemi: to iest, od-
miany $wiatla wypadaiagco z bawieniu stonca nad,
lub pod poziomem mi wsca. Potrzecie: W kazdelll
mieyscu drogi ziemskiev dostrzegamy -potozenia
stonnca wzgledem wierzchotka inieS™ancow ziem-
skich, co nam skaze sito stonca w og\,ewaniu ro-
znych punktéw ziemi, a zalem odmiany ‘T*oyvielrza,
co do ciepta doSwiadczane w potozeniu ziemi na
Jiwoiey drodze rocjsuey. Figurg 17. Tab: 11, wy-
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stawia nam dwie wielkie ptaszczyzny, to iest abc
(Ufa, ptaszczyzne Réwnika-. AD-FGLKA, ptasz-
czyzne ekliptyki, po ktérey idzie ziemia okoto ston-
ca S: [Figura 17) te ptaszczyzny przeciuaigc sie z so-
ba w punktach A, G, sg do siehie pochylone kga-
tem DGd 20° a8/. Cztery kule mate w punktach
A DGK, wyrazaig nam potozenie ziemi na swoiey
drodze na poczatku czterech por roku, to iest punkt
G, skazuie potozenie ziemi na poczatku wiosny;
punkt K, na poczatku lata; punkt A, na poczatku
iesieni. nakouiec punki. D, mieysce i potozenie zie-
mi przy zacz.naigcdy sie zimie. Liniig PQ, wyra-
za 0$ Swiata, czyli liniig ohtotu dziennego, ktéra
iest we wszystkich tych potozeniach samdy sobie
rownolegta i pochylona do ekliptyki katem 66°.
02'. Rozbierzmy kazde z tych potozeh z osobna3i
przypatrzmy sie skutkom stgd wynikaigcym.

Wiosna.

26. Ziemia znayduige sie w punkcie G, to
w' znaku Wagi, iest na linii, wktérey sie ro-
wnik z ckliptykg przecina, a zatem Srodek ziemi lezy
podowczas na obudwoeh plaszczyznach: liniig ta prze-
ciecia tgcpy Srodki ziemi i stonca (Fig: X-) wiec
Suietlnik do nicy pionowy (L. a4. k. *est
razem pionowy do Obudwdeh ptaszczyzn, 1 prze-
chodzi koniecznie przez o$ rownika PQ, czyli obro-
tu dzi¢nnego, a zatem dzieli wszystkie réwnolezni-
ki na dwie czesci zupeinie réwije. To potozenie
iaSnie*y nam wystawia (Fig: iS. T. JH.). Swietl-
nik przechodzac przez liniig PQ, oddzielajgc poto-
we ziemi Swiatlg od uicmney, tak wszystkie row.no-
leiniki przecina; iz cze$¢ obrécona clo stohca, czy-
li  wystawiona na S$wiatlo, iest zupetnie rdéwna
czesci odwroconey, czyli pogragzoney w cieniu. Kie-
dj wiec ziemia w tein potozeniu kreci sie biegiem

iest
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dziennym okoto osi PQ ;#wszyscy iey mieszkancy
tyle bawi¢ bedag nad swietlnikiem, ile [>od $wiethu-
kiem : to iest, na caiey zienii, gdzie iest potozenie
sfery ukos$ne, Iul> proste, dzien stoneczny bedzie
towny nocy, ltak naprzyklad mieszkancy Krakowa
w punkcie Z, opiszag w obrocie ziemi przez potowe
dnia luk A Z, a przez potowe nocy tuk AK, z kté6-
rych. pierwszy iest réwny drugiemu.

Bieguny Swiata PQ, lezag na samym Swietlniku,
to iest, na granicy S$wiatta i ciemnos$ci; wiec mie-
szkancy tych punktéw w sferze réownolbgtey zoba-
czg stonice na samym poziomie: to iest, bodzie ston-
ce wschodzito dla mieszkancow bieguna pdéinocne-
go P, i dzien sie dla «ich zaczyna: a zachodzi dla
potudniowego Q/

Storice znayduigc sie w tem potozeniu na pita-
szczyznie rownika RS, przechodzi przez wierzcho-
tek iego mieszkancow; wiec promienie stoneczne
prostopadte na mieszkancéw sfery prostey padaigce,
wywieraig naywiekszg site do wzbudzenia ciepta
pod réwnikiem, i robig pore roku nayciepleysza.
Toz stohce znayduigce sie w $rzednicm potozeniu
dla mieszkancéw sfery ukos$ney potudniowcy i
pétnocney, robi ciepto umiarkowane; to iest, pot-
kula potudniowa po skonczeniu lata stygnie, a
potkula poéinocna po skoriezoney zimie sie ogrze-
wa; wiec mieszkancy pierwszey, przechodzac, od
Upatéw do' zimna, maig poczatek iesieni; mieszkan-
cy driigioy przechodzg z zimna do ciepta, maig po-
Vzatek wiosny.

Lato.

27, We trzy miesigce ziemia z punktu G, (Figi
#71.) przechodzi da punktu K, czyli do znaku
Koziorozca, o ile iest w znakach potudniowych zni-
zona pud ptaszczyzne réwnika; o tyle widzi stonce
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nad te;' ptaszczyzne podniesiono w znalach pdino-
cnych} azatem naywiecey zohzuue do wierzchotka
mieszkancow pétkuli [vdn>cncly, a oddalone od
mieszkancow' poétkuli potudniowcy. Zobaczmy do-
ktaduicyszc wyobrazeuie tego potozenia na Figurze
jg). Plaszczyzna $wiettuika M n, pada w tem pi>
tozeniu, tak daleko od biegunow Swiata, iak iest,
daleko od nich o0$ ekliplyki odlegta, to iest, a5J
S8'; (L.'21 k. y8),; cate wiec koto biegunowe
pdétnocne MN ;”~.nayduie si¢ na stronie swiattey, a
cate potudniowe nut, na stronie ciemney; wrec. gdy
ziemia kreci sie w biegu dziennym okoto osi PQ,
zaden idy punkt mie lzy kotem 'bieganowetu M, i
samym biegunem poétnocnym P zaWarty| za strone
ciemng nie zachodzi; a przeciwnie zaden punkt zie-
mi miedzy kotem biegunowem m, 1biegunem po-
tudniowym Q, na strone S$wiatltg nie wschodzi ,
wiec mieszkancy pierwszych punktéw ziemi nie be-
dg'mieli nocy; mieszkancy zas drugich punktéw
me bedg mieli dnia; w pierwszym przypadku zuay-
duig sie ci, ktérych szeroko$¢ ieograilc7.ua pétno-
cna iest ((b* 5a', i wieksza; ktérych za$ szerokos$é
potudniow a iest G&E 5a’, i wieksza, ci, znayduig sie
w przypadku drugim. Wszystkie réwnolezniki pot-
nocne, ijik naprzyktad ZA k, sg od Swietluika tak
przeciete, iz wigeksza ich cze$¢ Z X lezy na stronie
Swiatley; mnieysza zas cze$¢ A lv lezy na stronie cie-
mney: i ta nierownos¢ czesci kazdego rownolezni-
ka iasney i ciemney tym iest wieksza, jm mieysce
na ziemi iest blizsze bieguna po6tnocnego P, to iest,
Ml ma wiekszg szerokos¢ icograliczug p6inocna;
wiec w kreceniu sie ziemi okoto PQ, mieszkancy
pétkuli poinocney bedag mieli diugie dni, a kro-
tkie nocy; i Jni belg tym diuzszo, a nocy tym
kr tsze, nu mi~ysc.: zi(‘ini iesL barziey na péinoc
poton ine. Przeciwnie réwnolezniki na pétkuli pO'

tuluijwey juk 'ip, zak, sa laivze nierownie ud
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Swietlnika przeciete, ale w Un sj.os6h, ze czes¢
Diuicysza za, lezy na stronic swiattey, czes¢ zas
'wieksza ak, na stronic cjomuey, ita nierownosé
tom iest. wieksza, im micyscc ziemi tezy hlizey bie-
guna potudniowego, czyli im ma wiekszg szerokose
potudniowg; wiec mieszkancy pdtkuli potudniowej
beda mieli krotkie dni, a dtugie nocy; i te dni
tym beda krétsze, a nocy tym diuzszej im mieysca
lezy blizey bieguna potudniowego Q.

Rownik RS bedgc kotem wielkiem, iest w tern
potozeniu ziemi od Swietlnika M n, na dwie czeSci
rowne przeciety (8. at). ,TX Wstep), wiec mieszkan-
cy sfery prostey, to iest ~od rownikiem, beda
mieli dzien réw'uv. nocy: a zatem nierdwno$¢ dnia
i nocy nie ; ada triko na mieszkancoéw sfery ukos-
imy, to iest, maigcych szerokose iakiegokolwick
nazwiska. ,

W tem ieszcze potozeniu ziemi stonce lezy na
samym zwrotniku Raka, i zdaie sie w obrocie
dziennym ziemi okoto P Q,. tenze zwrotnik opisy-
wac: wiec mieszkancy tak daleko ku biegunowi
potnocnemu potozeni, iak iest zwrotnik Raka, to
iest maigcy szeroko$¢ péinocng 25J 28", maig pod-
tenczas storice przez sam i<h wierzchotek przecho-
dzgcc, i sg ogrzani iego promieniami prostopadio
na nieb padaigcemi, a zatem naymocnicy. Wienty,
ze storfice za zwrotnik Haka daley ku péinocy mu
przechodzi (L. 20. k. wiec mieszkancy ziemi
daley ku poinocy lezacy iak zwrotnik, ma! * pod-
owczas stonice nayblizcy swych wierzchotkdw, a
zatem pore roku nayciepleyszg (L. 21. k. i05). Idac
coraz daley ku poinocy, stopien ciepta lubo sie
zinuicysza przez coraz barzicy ukos$ne promieni
stonecznych padanie, ale sie znowu powieksza przez
cora* diuzsze stonca nad poziomem bawienie, czy-
li przez dzien coraz diuzszy: co nam tlumaczy
przyczyne wielkich, cho¢ kidlko trwaiacych upato\r
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\t krai.ich potnocnych. Przeciwnie mieszkancy pot-
kuli potudniowej’ w tom potozeniu ziemi, maig
stonce od swych wierzchotk6éw naydaley odsunione,
a zatem promienie Swiatta Jtarzo nkoswo padaigce
i krotko nad ich poziomem baA\iace, czynig pore
roku nayzimnieyszg: stowem, iestto poczatek lata
dla mieszkancow potkuli péinocney, poczatek zal$
zimy dla .i"szkancéw polknli potudniowey.
llaiwo'*Rin teraz poig¢ skutki z potozcuia zie-
mi wypadaigce, kiedy ta idagc od G do K , (Fig:
ny.) przez trzy miesigce , ezuaydtiie sie w ciggu te-
go czasu na.ktérymkolwiek punkcie swoiey drogi
mieilzy G i K, to iest miedzy poczatkiem wiosny
i poczatkiem lata. Przez caly ten czas biegun pot-
nocny I*, coraz barziey oddalaTnc sie od Swietlni-
ka, wychodzi powoli na strone Swiatlg, kiedy
W tym samym czasie biegun potudniowy kryie sie
coraz glelney w stronie eiemney. Kiedy stonce
przez lo staie sie gwiazdg coraz barziey péinocna,
wierzchotki mieszkancéw pétnocnych coraz barziey
zblizaig sie ku stoncu; wierzchotki zas mieszkan-
cow potudniowych coraz barziey oddalaig sie od
niego; wiec dzien na potkuli potnocney rosnie, a
na potkuji potudniowcy maicie, stopien ciepta po-
wieksza sie coraz barziey na pierwszey, a zmuicy-
sza sie na drugicy; skad wypada pora roku coraz
cieplejsza dla mieszkancow j 6tuocnych, a coraz
zimnieysza dla potudniowych, pdki w mieyscu K,
(tai "gura /7) biegun Swiata P. naydaley nie wy-
stgpi na strone Swiattg, i nie nachyli sie naybar-
ziey ku stoncu, sprawuigc dzien naydiuzszy i po-
re nayciepleyszg dla potkuli péinocney. W tymze
samym czasie biegun potudniowy naybarziey sie po-
graza w cieniu, i przez to odcigga naydaley wierz-
chotki mieszkancéw potudniowych od stonca, spro-
wadzajgc dla nich dzieh liaykrétszy, i pore roku
\iayzimuie\szsg. tatwo ieszcze z teo widzie¢, ic
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tineszkiancy sfory rownolegtey pod biegunem poétno-
cnym zaczgawszy dzien w punkcie G, przyszli do po-
totoy tego/ dnia w punkcie K : mieszkancy za$ pod
biegunem potudniowym Q, zaczawszy noc av pun-
kcie G, przychodzg do potowy nocy w punkcie K-

/ esiell

28. Ziemia idac wcigz okoto stonca w przecia-
gu drugicli-trzec.il miesiecy od K, przychodzi do
A, to iest do znaku 'Y' Barana, i znayduie sie zno-
wu na samem przecieciu rownika od ekliptyki, a
zalorn ua obtidwoéch tych ptaszczyznach (Figura 17
i 18); wiec iey pploietnie zupetnie iest takie samo,
iak w punkcie G: i iak nam ie wystawia (Figu-
ra 18) a zatem (e same skutki w tem potozeniu,
iakiesmy wytozyli ttumaczac poczatek wiosny (L.
26. k. io()), to iest, dni na cal™y ziemi wr jjoto-
zeniu sfery ukoinem i prostem sg réwne nocom:
mieszkancy poinocni przechodzg od j>ory roku cie-
ptey do zimney: mieszkancy za$ potudniowi od po-
ty zimnéy do ciepiey: lo iest, u pierwszych iest
poczatek iesieni, u drugich poczatek wiosny. Mie-
szkancy pod réwnikiem maig znowu powtérnie
storice nad samym ich wierzchotkiem, i drugi raz
nayciepleyszg pore roku. Mieszkancy biegunow
Swiata P i Q, maig storice na samym poziomie, kto-
re wschodzi dla Q, a zachodzi dla P: lo iest, dzien
dla mieszkancéw bieguna péinocnego, ktéry sie za-
czagt w punkcie G, od poczagtku naszey wiosny,
koniczy sie dopieVo w punkcie A, na poczatku ie-
sieni, trwaiac ciagle przez sze$¢ miesiecy :4 przeci-
wnie noc zaczeta w punkcie G, dla mieszkancéw
bieguna potudniowego konczy jie dla nich w pun-
kcie A, trwaigc takze przez sze$¢ miesiecy.

Gdy ziemia biegta od K do A, przez wszystkie
punku iuku IvAj biegun pétnocny P, zblizal »ie
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coraz barziey do swietluika ku stronie ciefnney, i
oddalat coraz barziey vicrzchoHu mieszkahcow
poinocnych od stonica; przeciwnie biegun poludnio-
wy Q, takze sie zblizat do swiettuikaj ale ku stro-
nic Swiattcy, i zblizat coraz barziey wierzchotki
mieszkancéw potudniowych ku stoiicu: ktore sia-
.. Sie przez (o gwiazdg coraz mniey poéinocng, dni
sie zmuicyszaig dla micszkaiicow pétkuli potnocuey*
a rosng dla potudniowcy ; oprécz tego stopien cie-
pta zmnieysza sie dla pierwszych, a powieksza* dla
ostatnich, pdki obadwa bieguny stopniami zbliza-
jac sie do swiethiika, nie stanely na saincy iegO
ptaszczyznie w punkcie A, i nie sprawity skutkowl
dopiero opisanych.

2j i m a.

2Q. Ziemia od A we trzy miesigce przychodzi
do 1), poczatku 2o Raka: tu znaychugc sie w nay-
Wyzszym znaku péinocnym, widzi storice W uay-
nizszym znaku potudniowym, (Figura /7), to iest
tak nizko pograzone pod rownikiem, iak iest wy-
soko sarna wyniesiona nad réwnik : liozwazmy to
potozenie na Figurze 20. Tablica IlIl. biegiiu pot-
nocny 1\ i cate koto biegunowe Mi\. znayduie sie
w cieniu; przeciwnie biegun pottidniowy Q. i ca-
te koto biegunowe mn wystawione sg na Swiatta
stohca, wiec w Obrocie ziemi dziennym okoto osi
1*Q, zaden punk: ziemi miedzy kotem hioguno*
Wem M, i biegunem pétnocnym potozony, to iest
maigcy szerokos'O p6tnocng 66 , 32' i wieksza, na
strone Swiattg nie wyydzie, 1 mieszkarncy tych pim*
ktow nie bedg mich dnia: przeciwnie w lymze o-
brocie dziennym ziemi wszystkie iey punkta miedzy
kotem biegunéw,em m, 1 biegunem potudniowyn'l
Q tczace, tet iest maigcc szerokos$¢ potudniowg
*2' i wieksza, ua strone cieniuj zachodzie nie he-
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dg, a zatem ich mieszkancy niebedg mieli nocy.
Wszystkie rownolezniki péinocue iak. Z AK, lak
sg przeciete od swietlnika N m, iz ezes¢ ich nniioy-
sza, iak ZA, na stronie swiattey; czesc zas wieksza
A K, lezy na stronie ciemney; wiec wszyscy mie-
szkahcy potnocni heda mieli krotkie dni a diubie
nocy : i dni tym heda krétsze, a nocy tym dtuzsze,
im szerokos¢ mieysca poOinocna hedzic hlizsza 66°,
52'.  Przeciwnie na potkuli potudniowcy Swietluik
tak wszystkie rownolezniki naprzyktad zak przeci-
na, iz wieksza ich czes¢, np. za, lezy na stronie
swiattey, ninicysza zas ak na stronie ciemneyj wiec
mieszkancy na pétkuli potudniowey, hedg mieli
dtugie dm, a krotkie nocy; i dni tym heda dtuzsze,
a wecy tym krotsze, im szerokos$é ieogvaluzua po-
tudniowa mieysca bedzie blizsza 66°. 32.

llovvnik RS, iest i tu od swietlnika N /1, na
dwie czesci rOwne przeciety, wiec mieszkancy pod
réwnikiem i w tem ieszcze potozeniu ziemi, iak
W innych wszystkich, maig zawsze dzieh yo\vn\ nocy.

Tu stonce lezy na samym zwrotniku £ Kaziu-
roical i zdaie sie podlenczas w obrocie ziemi len
zwrotnik opisywacé, wiec mieszkancy tego miejsca
ziemi, to iest ci, ktdrzy maig szerokos¢ potudnio-
wag 25° 28'. maig storice w samych swych wierz-
chotkach, a zatem na\barzie'y dogrzewaigee; inie-*
szkancy ziemi za tym zwrotnikiem lezacy, to iest,
luaiacy szerokos¢ potudniowag wiekszg, niz 25\
28', widza stonce naybarziey do swych wierzchot-
kéw zblizone, kiedy mieszkaliby pdtkuli péino-
cney wid/.g ie nayhardziey oddalone; wiec ci osta-
tni maig pore roku nayznnnieysza, i dla barzo u-
kosnego promieni stonecznych padania, 1 dla dni
krétkich: przeciwnie mieszkancy pétkuli potudnio-
wcy, maig pore roku najcieplejszg, bu tam i pa-
danie promieni stohAca iest na\ mnicy ukosne, i ba-
wienie stonca nad poziomem najdtuzsze. Stowem,

Jeograjiia. *
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ieslto poczatek zirtiy dla mieszkaricéw ziemi pot-
nocnych, poczatek zas lala dla potudniowych; i po-
tozenie ziemi w punkcie D, dla po6tkuli potudnio-
wcy iest laki» samo, iakie byto w punkcie K (Fig!
jy) dla pétuocney.

W punktach drogi ziemskiey srodkuigeych mie-
dzy A, D, tatwo iesi stad potozenie ziemi i iego
ekulki zrozumie¢. Gdy ziemia luk A D swoiey
drogi opi.-uift, biegun poinocny P, zachodzi coraz
bardziey w eien iw swietlnika, i odcigga od ston-
ca wier/~dki mieszkanncéw potnocnych, kiedy
m tvui samym czasie biegun potudniowy Q, Avy-
chor'/.! coraz daley na strone Swiatlg, i zbliza wierz-
chotki mi. szkancéw potudniowych do stonca; to
iest, potkula pdinocna odwraca sie coraz bardziey
od stonca, poétkula za*, potudniowa kiernie sie ku
niemu: pi‘zcz co dni i stopnie ciepta zmnieyszaig
sie na prerwszey, a rosng coraz barzicy na drugmy
potkuli; poki w punkcie D, biegun poinocny, uie
bedzie w naywiekszetn oddalen.u od Swiei Inika
w stronie cieruney, biegun za$ potudniowy Q,
w stronie Swiattév; i dzieh nic sianie sie uaykro-
tszy na potkuli péinoctiey, a naydinzszy na potu-
dmoweV; zaczem zaraz idzie <nayukosnioyszc, a za-,
te'm naystabsze, dziatanie promieni Swiatta, i pora
roku nayzimnleysza na pierwszoy, uaydzietuicysze
za$, azatem bora roku nayciepleysza na dtugiey

potkuli ziemskiey.

Z tego ieszcze potozenia oczywiscie wypada, ic
mieszkancy pod samym biegunem poétnocnym za-
czgwszy noc w punkcie A, na poczatku naszoy ic-
sieni, sg w nnygrubszych ciemnosciach i w potowie
riocy w punkcie 1): mieszkancy za$ bieguna potu-
dniowego zaczgwszy W tymze samym czasie dzien,
doszli do iego potowy W tymze punkcie L)
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Bieg ziemi od pociotku zimy az do wiosny.

50. Nakoniee ziemia od D, w przeciggu takze
trzeci) miesiecy, idzie od G. konczac cafe okragze-
nie storica i bieg sw<-y roczny, W opisaniu Inku

) biegun ((iinocny P, zwraca sie do Swietlni-
ka i zbliza Kkii stronie swiatles . naginaigc tsit; z-
chotki mieszkancow poétnocnych ku stonhcu; biegun
Zas potudniowa zwraxa sie i zbliza do swietlnika
ku stronie ciernney, odciggaigc wierzchotki miesz-
kancéw potudniowych od stonca, ktore naybarziey
Oddalone od réwnika w punkcie D, zbliza sie te-
raz ku niemu, staigc sie gwiazdg coraz muieY po-
tudniowg; przez co dni rosng na poétnocy, zmniey-
szaig sie na potudniu, poki w punkcie G nie zré-
m\aig sie z nocami. Ul ziemia na punkcie przecie-
cia rownika od ekliptyki stangwszy, i caly bieg oko-
to storica skonczywszy, znowu z poczatkiem roku
m\\szystkie skutki odnawia, ktéresmy wytozyli pod
(L. s6. k. 106). W tym ieszcze punkcie G mie-
szkaricy bieguna potnocnego koriczg noc, ktora
przez catlg nasze iesicnn i zime trwata: mieszkanhcy
Zas bieguna potudniowego koncza dzien takze szesc
miesiecy trwaigcy.

Kiedysmy dla tatwieyszego «oiecia rzeczy w ttu-
maczeniu por roku i roznych odlegtosci storica od
wierzchotka, méwili, zc bieguny Swiata kieruig sie
ku storicu, a(bo odwracnig od niego; nie powiuno
sie rozumieé, iakoby o$ ziemi PQ, swoie do ekli-
ptyki pochyto$s¢ odmieniata; ale zc nie przestaiac
nigdy bydz samey sobie rownolegta, a idac po
ptaszczyznie do rownika pochytdy, takie bierze
Wzgledem storica potozenia, iz Swietluik oddztelaigc
strony o$w iecong od eiemney, albo przechodzi przez
sarne 0$ obrotu dziennego, albo mimo niey, prze-
cinaigc ig ukosno: précz tego, ze taz ziemia raz
przechodzi przez sarne ptaszczyzne rownika, drugi
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raz spada pod, i znowu podnosi sie nad nie, wierz-
cliotki mietfckaricow ziemskich zbljzaig sie, alho od-
dalaig. od stonica; przez <o stohce cho¢ w mieyscu
niewzruszone, odnoszone atoli do hniy wierzchot-
kowych, roznie padaigcych na réznych mieyscach
drogi ziemskiey, lak sie wydaie, iak gdyby biegiem
sw\ m wtasnym odmieniato swoie od. réwnika od-
legtosc.

Cata Aiec przyczyna walnych pe/yodyeznych od"
miau S$wiatta i powietrza, tale ttumaczenie wpty-
wu stonca roznie na r6zne punkta ziemi i w ro-
znych porach roku dziataigcego, zawiera sie, w ley
prostey ale giebokiey Juwadze: ze w biegu rocznym
ziemi okoto stonca, o$ i0y obrotu dziennego iest sa-
mey sobie réwnolegta, dochowuigc ledwo nie iedney
staty do Ekliptyki pochytosci. Te mys$l sam ieden
i naypierwszy odkr\t{ i wyluszczyt Kopernik, kichg
postrzezenia Astronomiczne i fenomena natury u-
t\ek rtizity, i 7]>ez klorey wszystkie napomknienia
starozytnych Filozoféw o biegu ziemi, na nic sig
nie zdaty.

Mieszkancy miedzy zwrotnikami maig dwa razy
na rok stonce w swoich wierzchotkach.

5i. Kiedy aien.\t od 1) przechodzi do K, (fi-
gura 17), to iest od poczagtku u nas zimy do po-
czatku lala, z mieysca naywyz¢y nad r.0wuik wy
niesionego, spuszcza sie wcigz przez sze$¢ miesiecy
do punktu naymzszego pod rownik: wtenczas wi*
dok storica z ziemi iest przeciwny, bo to zdaie sic
od mieysca nayuizszego pod réwnikiem, to iest rid
zwrotnika Aoziorozca ciggle dzwiga¢ i podnosié
W gore az do zwrotnika Raka. | znowu gdy zie-
mia (Jig: jy) od K idzie do L), to iesl u nas od
poczatku lala do poczatku zimy, z mieysca nayniz-
szego pod rownikiem podnosi sie ciggle az do uav-
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wyzszego nad rownik; stohce wtenczas Wwdai<» nam
sir o 1 potozenia uaywyzszego ciagle zuiia¢ i opa-
da¢ pod réwnik: i dlatego Astronomowie stoso-
wnie do lak pozornego stonca podnoszenia sie i
spadania, podzielili znaki zwierzyncowe nazywaige
zimowe i wiosenne znakami podnoszenia (signa a-
scendentia: signes ascenddns), letnie zas i iesienne
znakami spadania (signa descendentia: signes des-
cendans). Storice w I\rb odmianach swego poto-
zenia wzgledem roéwnika podnoszac sie wcigz od
Zwrotnika Koziorozca, do zwrotnika Raka, przez
te same rownolezniki koniecznie przechodzi, przez
ktore znowu przechodzi¢ musi spadaigc ciggle od
zwrotnika Raka, do .zwrotnika Koziorozca, wiec
kazdy rownoleznik, samego nawet rownika nie wyy-
muiac, miedzy zwrotnikami zawarty, musi m;ee
dwa razy do roku storice nad swoim wierzchot-
kiem, raz kiedy sie stohce wcigz podnosi, drugi
raz kiedy spada. Ten powtdérzony przechdéd trafia
sie koniecznie ledwo nie w réwney od zwrotnika,
iczyli od przesilenia dnia z noca odlegtosci: to iest
iezeli naprzykitad storice u iakich mieszkancéw zie-
mi miedzy zwrotnikami potozonych, przechodzito
przez wierzchotek na 50 dni przed przesileniem
dnia z noca; drugi raz znowu przez ten wierzcho-
tek przechodzi¢ bedzie blizko we 30 dni po temze
samem przesileniu dnia z nocg: co oczywiscie z wy-
zey wytozonych wiadomosci wypada. Z teyto przy-
czyny dawni Jcografowie twierdzili, ze mieszkancy
ziemi miedzy zwrotinkanu potozeni, maig dwa ra-
zy w roku lato, a stad wnie$li dwa razy przypa-
dajagce inne pory roku. Lecz te mnicnigne pory
roku, osobliwie przy zwrotnikach, barzo blizko po
sohie naslepnig: oprocz tego, dosy¢ wielkie stonca
zawsze zblizenie do Avierzcliolka tych kraiow, nie
wielkg czyni w odmianach powietrza, co do ciepta



1iB r o z d z i a #+ ii-

réznice, utrzymuigc bez przerwy odnawiajgce si
zycie roslin.

Diugosé roku, cofanie sie punktéw réwnonocnych,

02. Przeciag czasu, ktorego potrzebnie ziemia,

aby ruszywszy z iakiegokohviek punktu swoiey dro-
gi, wrocita do lego samego puuklii, nazywa sie
Rokiem. Obrawszy iakgkolwiek gwiazde sKrlg z gro-
mad zwierzynnicowych, na drodze ziemskiey lezaca,
powrét ziemi do te'y gwiazdy po okrazeniu zupet-
nemu stonca nazywa sie Rokiem gwiazdowym (An-
nus sidereus: Jfrinee mdtrale), zawicraige.yiu <>b
dni, @ godzin, 9 miuut, u,5 sekund. Gdyby
punkta réwoonocne, a zatem i punkta zwrotnikow
zawsze od pierwszych na 90 stopni odlegte, gdy-
by moéwie te punkla byly na niebie niewzruszone;
powrdt ziemi do tey samey gwiazdy, bylby razem
powrotem do odnowienia tych samych por roku;
ale ze Astronomowie przeszto od dwéch tysiecy
lat postrzegli, Ze te punkta odmieniaig swoie miey-
sce na pieliie, lo jest, maig bieg od wschodu na
zachdd; a zatem av kierunku przeciwnym biegowi
rocznemu ziemi; $lizgaig sie wiec przez znaki [iO

rzedzaigee, 1 cofajg wstecz po ekliptyce o tuk ko-

przeszto 50 Sckimd. Kiedy ziemia na Figurze 17
idzie naprzyktad od 1) do G, punkt réwnouocny G,
idzie od G ku D, w kierunku przeciwnym, i w cia-
gu roku G cofnie sie do punktu X, punkt, za$ dru-
gi réwnouocny A, cofnie sie do y; tak dalece, zc
na z rownikiem, iuz nie bedzie GA, gle xy\ a za-
tem i punkla I), K, zwrotnikdéw, czyli przesilenia
dnia z noca, musza sie o tylez cofngé, zeby byty
o 90" stopni odlegte od réwnonocnych. Z czego
oczywiscie wypada, ze ziemia idagc od D do G, i
koniczac roczne swoie okrgzenie stonica, zacznie
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odnawia¢ pory roku w punkcie x, to iest wprzéd,
nim dojdzie do punktu G, czyli nim wréci do
pcwney iakiey gwiazdy, od klorey ruszyta: dlate-
go bieg ten cofaigcy sie punktow ekii;;i\ki, gdzie
sie pory roku odnawiaig, nazwano Poprzedzaniem
punktow réwnonocnych (Praecessio aequinoctiorum :
Processiori des Equinoxes); ho te idac naprzeciw zie-
mi, dokazuig; iz odnoAvienie por roku i >przed/a
zawsze zupeine dokoriczenie biegu peryou;iznego
ziemi okoto stonca o tyle, ile czasu potrzebnie
ziemia do opisania luku iG, to iest 50 przeszio
sekund. Skad znowu wypada, ze rok, czyli pe-
ryod biegu ziemi okoto storica iesl dwoiaki, to
iest zupetnego ~krgzenia stohca, klérysmy wyzey
nazwali rokiem gwiazdowym, i rok odnawiaigcy
pory swoie, ktdry nazywaig Rokiem zwrotnikowym
(Annus tropicus: Annee tropique), odnoszgc go do
punktéw 1) i K stanowisk stonca, czyli przesilen
nia dnia z nocg; co na iedno wychodzi, iak gdy-
bysmy go odnosili do punktéw ré\vnocnych A, G :
ho za hiegiem tych, idzie koniecznie bieg tamtych.
Rok zwrotnikowy zamyka 565 dni, 5 godzin, 48
minut, 48" sekund: a zatem iest krotszy od ro-
ku gwiazdowego <20 minut, »5 sekund, bo tyle
czasu potrzebnie ziemia do opisania luku 50" se-
kund, o ktory sie corocznie puukla réwnonocne
cofaig.

Ruszenie ze swych mieysc znakéw zwierzyhcowych.

55. Tym sposobem cofaigc sie punkta réwno-
nocne obiegaig calg ekliptyke w przeciggli 20920
lat, ijac od znaku Barana do Ryb, od Ryb do
Wodnika, i t d. wstecz: i d/is iuz le puukla na
niebie znayduig sie nie w gromadzie Barana i Wa-
gi : ale w gromadzie Ryb i Panny: 1 dlatego kie-
dy sie méwi naprzyktad puukt pierwszy Barana
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iest poczatkiem wiosny, lezyk ten, cho¢ powsze-
chnie przyiety, nie zgatza sie z niebem : bo pier-
wszy punkt gromady Barana, iest blizko o 50°
stopni daléy ku wschodowi, niz punkt wiosny:
wszelako w tym sposolue mdwienia rozumieig sie
Astronomowie. | dla teyto przyczyny ostrzeglismy
(pod 1j. 19. k. g5), ze dzi$ nalezy rozrézui¢ mmenaki
Zwierzyncowe od groniad zwierzyhcowych; bo te
znaki inz nie odpowiadaig na niobie tym gromadom
gwiazd, od ktorych w nayodlegleyszey starozytno-
§ci wziety swoie nazwiska.

Cofanie sie punktéw réwnonocnych, byto nie-
zrozumiang taiemnica az do czaséw rodaka naszego
Mikotaia K >pernika, to iest do poczatku XVI. wie-
ku. Ten wielki cztowiek, ktéremu catg nauko
winnismy o biegu ziemi dziennym i rocznym, na-
liczyt ieszcze Astronomow trzeciego biegu ziemi,
ktorego skutkiem iest cofanie sie punktéw rowno-
liocnych: 10 iest, Ze os biegu dziennego ziemi, czy-
li 0§ Swiata nie iest liuiig zupetnie nieruchoma, ale
ze biegiem niezmiernie leniwym Kkreci sie sie okoto
osi ekliptyki, przez co biegun Swiata krazy okoto
bieguna ekliptyki 6d wschodu na zachéd, w prze-
ciggu blizko dwudziestu szesciu tysiecy lat; ooro-
czuie wiec posuwa sie o tuk przeszto 50 sekund.
Aze za biegiem osi idzie koniecznie bieg ptaszczy-
zny, wiec punkta rownika przecinaigcCekliptyke o
tylez ku zachodowi posung¢ sie corocznie musza;
o ile w tymze samym kierunku biegun swiala [(osu-
nagt sie okoto bieguna ekliptyki. Kopernik wytknat
ieszcze mate w tym biegu nieréwnosci, i okazat
zrédto odmiany peryodyczney w pochytosci ekJipty-
ki do rownika. Te wielkie mysh wszystkie potem
naydelikatniejsze obserwacye stwierdzity, co odsy-
tamy do Astronomii.
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Nierdwna dtugos¢ por roku: i odmiana odlegtosci
ziemi od stonca.

34. Pory roku, ktére nam wymierza ziemia bie-
gi "u swoim ok .to storica, nie sg rowney dtugosci.
Wiosna nasza i lato razem wziete przeszio o siedm
dni dinzey Inyaig, niz iesien i zima: wiec ziemia
sk 1mm dni dinzey bawi idgc od znakti Wagi, do zna-
ku Barana, niz biezac 0ol znaku Barana do znaku
Wagi. Oprécz tego odl gtos¢ ziemi od stonca,
nie insi w kazdey norze roku ta sama; bo uwaza-
jac z ziemi storice, i mierzac iego tarcze, ta raz
pokaznie sie wigkszg, kiedy ziemia iest blizsza;
drugi raz mnieysV.a, kiedy ziemia iest od stonca
odleglcysza: rzeczy bowiem malujacych sie w oku
Haszem wielko$¢ iest w stosunku spacznym ich od
lias odlegtosci, to iest blizey widziane, wydaig sie
wieksze; daley widziane, mnieysze. Jakoz ziemia
na koncu Grudnia iest nayblizey storica, na koncu
Czerwca naydaley; na koncu zas Marca i Wrze-
$nia iest. w odlegtosci Srednicy, wynoszacey dwa-
dziescia iedeu milionéw mil Niemieckich. Rézn?-
ca miedzy naywiekszg na koncu Czerwca, i nay-
innieyszg odlegtoscig ziemi od storica na konhcu
Grudnia, wynosi hlizko 654400 mil Niemieckich.
To wszystko dowodzi, ze ziemia biegiem swym
rocznym okoto stonhca, nie koto opisuie, ale elli-
pse zblizong do llgury kota, w ktérey ognisku iest
stonce ($ 17. Wstep): bo iezeli na Figurze o6tey)
przez ognisko F, pomyslimy sobie liniig prosta ro-
wnolegtg do DE, la nam przetnie ellipse na dwie
czesci nierowne: tuki opisane przez wiosne i lato,
bedg wieksze, niz Inki opisane przez iesien i zime;
co nam tlumaczy nieréwng diugosé por roku, i
razem odinienigcg sie odlegto$¢ ziemi od stonca.
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Bieg dzimny i bieg roczny ziemi, razem uwazane,
iako miara czasu w towarzystwie.
N

55. Nieréwna odlegto$é zieoii od stonca cig-
gnie /a soba nie rdwng cliyzo$s¢ biegu (8 22.
Wstep): ziemia okrgzaiac zupetnie stonce, iey od-
legtosci katowe (8. 17. Wstep) \catym ciggu roku
zebrane wyudszg ->60 stopni, to iest caly obwdd
kota, ktéry rozdzieliwszy przez liczbe wyrazaiaca
dtugo$é¢ roku, wypada tuk 5g minut, 8 sekund,
ktoryby eotlzien opisata ziemia, gdyby bieg iey ro-
czny byt iednostayny. Bieg takowy ziemi nazywa
sie $redni (motus medius: mouvcment moyen), do
ktorego sLosuigc bieg prawdziwy, to iest wartosc
tuku eodzien przez ziemie rzetelnie opisanego, |>0
znaiemy wiekszg, lub mnieysza biegu i(y cbyzosc.
Ztgczmy teraz w uwadze naszey bieg dzienny zie-
mi z biegiem iey rocznym, i rozbierzmy iego w to-
warzystwie uzycie. Pod (L. 10 k. 79) okazalismy;
ze obrécenie sie zupeitne ziemi okoto, swoiey osi
wymierza nam trwatoscig swoig dzien gwiazdowy;
bo potudnik mieysca przeszediszy przez jakgkolwiek
gwiazde stala, po skohczonym catym obrocie, zno-
wu sie wréci do tey samey gwiazdy. Gdyby ta
gwiazda ruszyla sie z swego mieysca na niebie
w te sarne 'strone, iak ziemia, potudnik okrazy-
wszy cate niebo ze swoimi mieszkancami,, przy-
szeditby na to samo mieysce, aleby tam na te gwia-
zde nie tralit: trzebaby mu ieszcze oprdécz catego
obrotu, o tyle sie daley posunaé, o ile odeszia
gwiazda przez czas catego ziemi obrotu. Ten sam
skutek ieszi-zeby nastapit, gdyby gwiazda stata
W mieyscu, a ziemia biegiem postepujacym prze-
szta z jednego punktu nieba na drugi. Zeby ato-
li ten skutek dal nam sie uczué, potrzeba konie-
cznie, aby gwiazda ta nie byta od ziemi nieskon-
czenie odlegtg, to iest, zeby droga ziemi nic byla
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n{cze_m w poréwnaniu tey odlegtosci; )>0 w takiru
przypadku limie ze dwo6ch mieysc ziemi do tey
{IJWiazdy prowadzone nie robiac zadnego kaia, by-
tyby réwnolegte, i to samo potozenie gwiazdy
Wymierzaigce, a zatem we dwi» h przechédacli po-
tudnika przez gwiazde, zadne'v nie bytoby rdéznicy.
Na Figurze aj. niech S, wyraza storice, E gwia-
zde, iaka stalg nieskonczenie odlegtg A B czes¢
drogi roczney ziemi okoto si nica. Gly ziemia
W przeciggu a*trech godzin z punktu C, przejdzie
na punkt O, linilie CE, DE, do gwiazdy li, pro-
wadzone dla iey nieskoriczonej odlegtosci zadnego
kata nie zrobia, i bedg miedzy sohg réwnolegte;
wiec potudnik 'miejsca wracaigc do ley gwiazdy,
da nam prawdziwg trwalos¢ obrotu dziennego
ziemi. Czas *m obrotem wymierzany, nazywa sie
czasem gwiazdowym lenip s siicreum tenis sidi-
ralj; ale w zyciu towarzyskie u wjimerzainy czas
powrotem stonnca do potudnika mieysc, i ten czas
Inzywa sio stoneczny tempus solare: temu solaire).
S1)nce ni* iest gwiazdg od nas nieskonczenie od-
legta; ale owszem odlegto$é iego mierzy¢é sie mo<
ze-; wiec czas stoneczuy musi bydz rézny od cza-
su gwiazdowego, bo sie bedzie skiadat z obrotu
dziennego, i z hiegn rocznego ziemi: Aze bieg ro-
czny ziemi uwazac¢ sie tu<rze, alho $redni, albo
prawdziwym czas stoneczny dzieli sie na dyyoiaki,
na stoneczny $redni, i na stoh >czny prawdziwy.
Pierwszy iako ieduostaynie ptynacy wyrazaig nam
Zegary pospolicie w towarzystwie uzywane, drugi
skazuig nam same kompasy stoneczne.

Wniydzmy \ doktadnieysze tego czasu pozna-
nie. ijrly ziemia na Figurze 21. znayduie sie
W mieyscu C. wystawmy sohie, ze widzi stonce i
z nie,m gwiazde iakg ststg E, ua tey samey linii
pi ostey C E; wiec, krecgc sie okoto osi w kierun-
ku aoh, stornice S z gwiazdag E, przyyda razem
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na potudnik mieysca Co SE : po uptynieniu iedne-
go dnia, ziemia biegiem rocznym z punktu C,
przechodzi do D, widzie¢ bedzie stonce przez li-
niia DS, gwiazde za$ przez linilg DE rownolegla
do CE, a zatem obadwa te ciata itiz na rdéznych
bniiach, ktére dniem wprz6éd widziala na tey sa-
rney linii CE. W obrocie dziennym ziemi podiug
kierunku aon punkt potudnika o, trafi na gwia-
zde E, i pokaze skonczony dzien gwiazdowy; ale
ten potudnik ieszcze nie trafi na stonce, poki nie
przyydzie do linii DS, to iesi, poki oprocz cale-
go obrotu dziennego ieszcze sie nie posunie o tuk
no; wiec dzien stoneczny o tyle bedzie dtuzszy
od dnia gwiazdowego, ile znaczy tuk no w czasie.
tuk no, iest miarg kata nl)o, réwnego katowiCSD,
wiec tuk no tyle w sobie zamyka stopni, ile tuk
C D, biegiem rocznym od ziemi w przeciagu dnia
gwiazdowego przebiezouy: a zatem dzien stoneczny
sktada sie z catego duia gwiazdowego, to iest ze 560
siopui, powiekszonego tukicm C 1). Jezeli za ink
CD wezmiemy 5y', 8", bedziemy mieli dzien sto-
neczny $redni, o trzy minuty, 56 sekund godzin-
nych dtuzszy, niz dzieh gwiazdowy; 1)0 tuk kota

8", zamieniony na czas, daie 5. 56" godzin-
ne. Jezeli zas za (') weziniemy z tablic biegu
rocznego ziemi tuk prawdziwy od ziemi przchie-
iony, bedziemy mieli dzieh stoneczny prawdziwy,
ktory raz bedzie dtuzszy, drugi raz krotszy, podiug
rozney chyzosci biegu ziemi okoto stonca. Podzie-
liwszy lak dzieh $redni, iak dzieh prawdziwy, na
Mry godziu, trwatos¢ czyli dtugosé¢ godziny pra-
wdziwej' codzien bedzie insza; kiedy dtugosé go-
dziny S$rednicy zawsze bedzie taz sama. Dzien i
godziny prawdziwe skazuig nam kompasy; bo tam
podziat godzin wypada z prawdziwego codzien
storica potozenia wzgledem potudnika mieysca, ale
go zaduc zegary wyrazi¢ nie mogg, boby musialy
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skazywaé codzien inng diugos¢ godzin; co iest
przeciwnie iednostayuosci biegu, iako istotney
witasnosci dobrych zegaréw. Wszystkie zegary
skazuig nam dzienn i godziny $rednie, a zatem po-
tozenie storica wzgledem potudnika mievsea, nie-
prawdziwe, eile blizkie prawdziwego, bo to iest
Wyrazenie biegu nieréwnego ziemi przez bieg ie-
dnostayny, roztozywszy summe wszystkich nieré-
wnosci, na wszystkie dni roku roéwnie: réznica
kilku, lub kilkunastu minut, mc porzadkowi towa-
rzystwa nie szkodzi; te zas roznice {.odzien wie-
dzg Astronomowie, i tatwo im iest. zamieni¢ czas
Sredni na prawdziwy, i przeciwnie a). Sa atoli dni
w roku, gdzielsie tet dwa galuuki czasu z sobg
schodzg i zgadzaig; bo ziemia av biegu rocznym
przechodzagc od chyzosei navwieksze'v, do nay-
mnieyszey, i od naymnieyszey do naywiekszev,
inusi koniecznie przey$dz przez chyzos¢ $rednig.

Podziat ziemi na pasy.

50. Widzielismy, ze ekliptyka iest ptaszczyzna
biegu rocznego ziemi, i dlatego nazywac ig moze-
my drogg ziemska', ta przeciggniona przez ziemie
i niebo, przecina ohiedwie le kule ukos$nie do
ptaszczyzny réwnika, i skazuie na niebie gwiazdy
w gromadach zwierzyhcowych, przez i ponad ktore
ziemia biezgc okoto storica przechodzi: na kuli zas
ziemskiey ta ptaszczyzna ekliptyki cechuie nam ro-
wnolezniki, ktére w biegu rocznym ziemi maig ston-
ce Wsamych swych wierzchotkach. Tc réw nolezni-
ki (L. 5i. k. iiG.) wiemy, ze sg miedzy zwrotnika

u) Czylay .Roczniki Towarzystwa Warszawskiego
Tom i. karta -\ty. IYsina rozmaite Tom 1L Kk,
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nn zawarte, i sktadata pas powierzchni ziemsl.ief
4G, 56', szeroki, przez ktérego Srodek przechodzi
rownik. Pas ten przez wzglad na sity dogrzewa-
ini g storica, nazywaig Pasem gorgcym (Zoua torri-
da ; Zona torride . Kraie i mieszkaricy W 'V1' [#esic
zamknieci, maig eorok dwa rnzv si nice w sw>ich
Wilerzchotkach (L. 01. k. ii6), wyigwszy tych, kto-
rzy lezga na samych zwrotnikach, i gilzie stonce
raz tylko przez zthith przechodzi. Dawniey miano
te kraie za bezludne dla zbytnich upatéw stoma.
Takie atoli mniemanie pochodzito z niew iadomosc.i
wiciu przyczyn fizycznych, wptywajgcych w stan
ciepta, i stanowigcych to, co-nazywamy temperatu-
ra kraiow, o czem nizey mowié b.etlzieiny.
Reszte powierzchni ziemskiey podzielono takze
co do stanu ciepta, na cztery pasy, to iest na dwa
umiarkowane (Zonae temperatae: Zones temperies),
i na dwa zimne iZonae frigidae: Zones glaciales).
Pas powierzchni ziemskiey na potkuli potnocoey,
zawarty miedzy zwrotnikiem Raka, i kotem bie-
gunowem poinocnem (L, 21. k nazywa sie
Pasem umiarkowanym péinocnym (Zona temperata
Boreahs: Zonc temperie boreale). Pas znowu po-
wierzchni ziemskieY na potkuli potudniowcy za-
warty miedzy zwrotnikiem Koziorozca, i kotem
biegunéw cm potudniowym, p.zezwano Pasem u-
miarkouanym potudniowym (Zona temperata Au-
stralis: Zone temperie /lustrale). Wreszcie dwa o-
kriiyki, czyli skrawki ziemi od két biegunowych
poczawszy, z biegunem S$wiata w£ Srodku kazdego
okrayka Jezgcym, nazwano Pasem zimnym po6ino-
cnym, gdzie iest biegun $wiata j 6tnocny, gdzie za$
iest biegun S$wiata potudniowy, P.isem zimnym po-
tudniowym. Catg wiec powierzchnig ziemi dawni
ieszcze Jcogralow ie rozdzielili na pie¢ pasow, to
iesl naiedeu goracy, dwa umiarkowane, i dwa zi-
mne. Ten podzial wvpada z roznego potozenia
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ttonca Wzgledem wierzchotkdw mieysc, a zatem
z biegu ziemi rocznego. Poczgtek pasa zimnego
naznaczyli tam, gdzie za przyysciem ziemi do zwro-
tnika, stonce przeslaie wschodzi¢, iilbo zachodzié
(L. a8. k. 111). Z lego co$Smy dotad powiedzieli
Wypada: ze kraie albo mieszkancy ziemi lezacy
w pasie gorgcym, sg ci”“ktorzv-albo me maig zaduey
szerokosci, albo maig szeroko$¢ kadz péinocna, badz
potudniowa, ale nie wiekszg, nad 25° 28'. W pa-
sie umiarkowanym po6tnocnym, lezg te kraie i miey-
sca ziemi, ktdryeli szerokos¢ poinotna iest wieksza,
niz s5. 28. ale mniejsza, niz 66". 52': ktérych
znowu, szerokos¢ potudniowa iest’wieksza, niz 25°
a8'. ale muieyszrf,' uiz 66 . 02'. lezg w pasie umiar-
kowanym potudniowym.  JSakoniec w *okrayku.
czyli pasie zimnym po6inocnym, lub potudniowym
leza te mieysca ziemskie, ktorych szerokos¢ tego
samego nazwiska poczawszy od 66°.52'. ciggnie sie
az do 90 stopni, to iesi do samych biegunow' Swiata.

Podzial mieszkancow ziemi, z cienia rzucanego
w potudnie.

57. Uwffzano ieszcze w dawney Jeografti, w kto-
ra strone pada cien w czasie potudnia, rzucony od
réznych mieszkancéw ziemi w ciggu biegu roczne-
go: i ppdiug tego dzielono icb 1 nadano rézni*
nazwiska. Gdziekolwiek stonce przechodzi przez
nadgtownik Ze/iilh mieysca, tam poddwczas mie-
szkaricy ziemi w czasie potudnia, zadnego cienia
nie rzucaig, i nazwano icb bezdenni (Ascii: Asciens),
W takim przypadku zuayduig sie mieszkancy w pa-
sie gorgcym. Ale ciz sami, oddaleni cokolwiek od
zwrotnikow yv ciggu roku, rzucaig cien na dwie
strony przeciwne, to iest raz na pétnoc, drugi raz
na potudnie; gdyz cien rzucony przed przechodem,
iest w przeciwnym Kkierunku od cienia rzuconego
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po orzechudzie stonca przez Zenith: w takim przy-
padku ciz mieszkancy pasa gorgcego, zowig sie
Dwucienni (Amphiseii: Amnhiscié//s). Mieszkancy
w iiasie urbiarkow'anym péinocnym, widzg zawsze
storice od ich wierzcholka oddalone ku potudnio-
wi, a zatem rzucaig cien ku poéthocy: mieszkancy
za$ w pasie umiarkowanyni potudniowym, widzac
zawsze storice od swych wierzchotkow oddalone
ku péinocy, rzucaig cien w ciggu calego roku
ku potudniowi, lo iest zawsze wiedne stione,'i na-
zywaig sie Jednocienni (Heleroscii: Heteroscicns),
mozuaby ich ieszcze nazwaé¢ Rdéznocutini przez
wzglad, ze kierunek cienia iednych, iest przeciwny
kierunkowi drugich. Nakouiec mieszkania obn-
dwéch pasow zimnycéb, gdy maig dzieri, stonce
im nic zachodzi, ale sie ciggle kreci nad poziomem,
a zatem ich cieh obraca sie w okoto, i dlatego
nazwano ich Wkotocienni “~Periscii: Ptriicicns).

Podziat ziemi na Strefy, czyli Klimata.

58. Dzielili ieszcze dawni Jeografowie calg zie-
mie od rownika poczagwszy, podiug diugosci dnia.
to iest, podtug liczby godzin, ktérg w solne zamy-
ka dzien naydluzszy na kazdém mieyscu ziemi.
Takowy podziat zasadza sie na biegu dziennym, i
na biegli rocznym ziemi razem uwazanych; widzie*
liSmy bowiem, ze od biegu rocznego zawisto po-
tozenie iwietlnika: to iest, iak on roéwnolezniki
przecina oddzielajagc strone ziemi ku stohcu obréco-
nag i Swiattg, od strony odwrdeoney i ciemney:
od biegu za$ dziennego ziemi zalez\ czas bawienia
kazdego punktu iey powierzchni na iedney, lub
drugiey stronie tegoz swietlnika. W ieiny, ze mie-
szkanicy pod réwnikiem przez caty rok maig dwa-
nascie godzin dnia i tylez godzin nocy; ze miesz-
kalny pod kazdem kotem bieguuowem maig w cza-
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sio przesilenia dnia z norg dwadzie$cia cztery godzin
dnia: wiec poczawszy od rownika do kazdego ko-
la biegunowego, przybywa dwanascie godzin dnia.
Te rozlegto$¢ powierzchui zicmskiey podzielono na
2'try czesci, ktére sie nazywaig Strefy ziemi godzin-
ne (Climata horarum: les Climats d'heures), tak, ze
w kazdey Strefie dzien iest. pétgodziny dtuzszy, niz
w strefie tuz poprzcdzaigcey. VViemv powldre, ze
pad kazdym bieguneni ziemi dzieh iest szeSciomie-
sieczny (L. oo. k. itb): ten stopniami ros$nie od
24r.ech godzin, az do sze$ciu miesiecy, idac od kaz-
dego kota biegunowego do bieguna; wiec znowu
te odlegtosé, lo iest kazdy pas zimny ziemi podzie-
lono na sze$¢ czesci, uazwane Strefy miedeczrie:
tak dalece, ze w kazdey lakowey strefie dzien i<st
o ieden miesigc dtuzszy, niz w strefie tuz po-
przedzaigcey. Cata ziemia tym sposobem rozdzielo-
na iesl na Oo stref, to iest na 48 godzinnych, i na
12 miesiecznych; z tych 3u stref iest na potkuli
poinocney, i tylez na potudniowcy, i znowu w kaz-
dych 50 iest adry godzinnych, sze$¢ za$ miesiecz-
nych. Aze na kazdey potkuli idgc od réwnika,
wzrost dnia iesl leniwy, zbiizaigc sie zas do kota
biegunowego, iest nagty: i znowu wzrost dnia
W miesigcach bedac leniwy ku kotu biegunowemu,
ale barzo nagty blisko bieguna; strefy te ziemi sg
nierowne, to iest iedne wezsze, drugie szersze; a
ku granicom wzrostu dni, iedne zachodzg na dru-
gie, i ledwo sie nic mieszaig razem: Précz tego,
sian powietrza wtamaniu Swiatta mniey lub Aie-
cey, moze stonce krocéy, lub dinzey zatrzymac
nad poziomem, i dzien przedtuzyé lub skrocic,
lak to w swoiem nneyscu opowiemy; wiec podziat
takowy ziemi, iako zalezgcy od innych ieszcze ob-
cych przyczyn krOm potozenia stohca, a zatem nie
mogacy bydz doktadnie 1 ieduostaynic okreslony,
iest dzi§ prawic zaniedbany. J/t yu ieszcze cale
Jeograftia* Yy
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niepotrzebny; bo dtugosé i szerokosé¢ ieogr.ificzn.lj
sg dwa pierwiastki nayscislcy i naylcpiey nam po-
tozenie kazdego mieysca wyra'aigce. Te maiac,
Radnych innych podbiat*-w ziemi nic potrzebniemy;
bo iakic sg odmiany $wiatta i powietrza do kazdey
szerokoSci mieysca przywigzane, zaraz i tatwiey to
mozna widzie¢, niz przez strefy.

We wszystkich prawie Europeyskieh iezykach
ten wyraz Klima bierze sie dzisiay, nie na wytknie-
cie dtugosci dnia, ale raczey na oznaczenie tempera-
tury, czyli stanu powietrza, co do ciepta kazdemu
kraiowi wtasciwego; i dlatego mowi¢ sie zwykto
Klima ostre, lub tagodne. Takie znaczenie nie iest
bez zasady; bo im w kraia di pdétnocnych, lub po-
tudniowych dni sg diuzsze, tym kray ten bardziey
ku biegunom zblizony, a zatejn wystawiony, na
ostrzejsze odmiany ciepta.

Chcac pozna¢ mieysce iakie ziemi, pod ktora,
strefg lezy, potrzeba wiedzie¢, ile ma godzin d/.ieri
uaydinzszy w tom mieyscu; od (ey liczhy godzin
odcigguac dwanascie, reszte podyyoiwszy, czyli za-
mieniwszy na potéwki godzin, wypadnie liczba
strefy. 1 tak naprzyktad w Krakowie dzien nay-
dtuzszy iest i6 godzin, 10 miuut: od tego odcig-
gnawszy 12, zostanie sie 4ry godzin, 10 minut ,
czvii potdowek 8, 10' minut: wiec Krakéw lezy
pod dziewigtg strefg. Zcby nic nie opusci¢ co do
wiadomosci roznych stref nalezy, przytaczamy tu
nastepuigcg tablice, wyrazajgcg w pieYwszey kolu-
mnie poczatek liczbowy stref, to iest, pierwsza,
druga, i t. d. trzydziesta: wr drugicy kolumnie sze-
rokos$¢ ieogiaficzng, gdzie sie ta strefa konczy, a
nastepuigca za«zv*ll* w trzecioy kolumnie liczbe
godzin, ktore zamyka dzien najdiuzszy w tey stre-
fie, uie maigc wzgledu na tamauie sie Swiatta
w powietrzu.
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Opisanie kuli sztuczniy, wyobraiaigcty ziemie.

5 Ziemio i niebo, iako$my ie w tych dwéch
Wystawili Rozdziatach, co do kot, ptaszczyzn i
podziatdw, potrafiono wyobrazi¢ przez dwie kule
sztuczne; z ktorych iedna nazywa sie Kula niebieska
(Globus coelesti;;: Globe cileste), okryta gromadami
gwiazd statych w lakiem, iak sg na niebie wzgle-
dem siebie potozeniu, i w iakiemhy$Smy ie widzieli,
gdyby oko nasze byto postawione we Srodku tey
kuli, a iey powierzchnia przezroczysta, na ktorey-
by te(gwiazdy uwaza¢ mogto. Druga Kula ziem-
ska (Globus terrestris: Globe terrestre), na ktérey
powierzchni wiyrazone sg morza, lady, wyspy, i
kraie winkiem potozeniu, ialde maig wzgledem sie-
bie na powierzchni naszego planety. Sato kule wyto-
czone z kruszcu, lub drzewa, albo wyian z gipsu,
lub massy iakiey ciektey, z czasem twardnieiagcey,
oblepione papierem, na ktorym w przod wszystko
iest wyttoczone, cokolwiek powierzchnia ziemi
W sobie zayviera; ten papier do oblepienia kuli przy-
gotowany, podzielony iest na mate kartki, czyli
niappy, maiace posta¢ zaokrgglonych klinikow we
Srodku szerokich, przy koncach coraz we/szych, i
tak wycietych, aby rozcigguione na powierzchni
wypukley kuli zupetnie sie wasoba schodzity,*za-
dney przerwy nie zostawuiac. Pocigga sie potem
caly tak oblepiony na kuli papier przezroczystym.
pokostem (vernis), aby go zachowa¢ od skaz i pre-
dkiego zatarcia liter. WymysSlono lakowe Kkule
dla wsparcia poiecia ludzkiego w rozwigzaniu ro-
znych zagadnien, ktére sobie zadadZ mozemy z wia-
domosci we dwoéch tych Rozdziatach wytozonych.
Tu nie nalezy do rzeczy uaszey, tylko opisanie ku~

-tuczney zieinskicy. Kota, liuiic, i punkta te,

sg nhieodmienne, znayduig sie trwale wyraio-
unyiu wierzchu kuli szluczuey: iako to, roé-
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*unik, rownolezniki, ekliptyka ukos$nie przer.iggnio-
1 a miedzy zwrolnikami, o$ i bieguny Swiata: te zno-
wu kota, ktore sie odmieniajg w potozeniu swo-
iem dla kazdego mieysca ziemi, oddzielone sg'od
kuli, i -wzgledem niey ruchome, aby ie przyzwoi-
cie do kazdego mievsca mozna utozy¢ i przystoso-
wac¢. Takiemi sg plaszczyzna wyrazaigca poziom,
opasuigca kule stuezng, ale nigdzie, do' niey me
przypieta (L. (i. k. 5j). Powlore ptaszczyzna potu-
dnika przyczepiona do osi i bieguudéw kuli tak,
ie cata kula pod tym potudnikiem okoto swoiey
osi kreci¢ sie moze, a przez lo potudnik ten ru-
chomy, sta¢ sie moze potudnikiem kazdego miey-
sca ziemi (k. 10. k. 70). Karby w poziomie -wy-
rzniete, "w ktére wchodzi potudnik mosiezny, ska-
zuig jiunkta potnocy i potudnia, oraz liniig potu-
dniowag przez te punkta i $rodek ziemi przecho-
dzaca, a zatem na poziomic umystowym (1j. 10.
k. 72) odrysowaug. Od tych punktéw w odlegto-
§ci ¢éwiartki kota na poziomie wzietey, sg punkta
gtéwne wschodu i zachodu, iako bieguny potudni-
ka: przez co plaszczyzna poziomu iest naprzod
na cztery strony gtéwne Swiata podzielona: kazda
z tych déwiartek dzieli sie znowu na siedm stron
Swiata pobocznych, tak iak sie w puszce magneso-
wey ieglarskiey dzieli¢ zwykta (L. lo. k. 75).

\A tych podziatach pobocznych wytkniete sa
mieysca wschodu letniego i zachodu zimowego; gdyz
wiemy, ze storice w tenczas tylko wschodzi 1 za<ho-
dzi w punktach gtdwnego wschodu, lub zachodu,
gdy sie na plaszezyznie réwnika znayduie na po-
czatku wiosny, lub iesicni. Rysuig sie ieszcze na
ptaszczyzuic tego sztucznego poziomu znaki zwie-
rzyncowe, i przy kazdym naz.Avisko miesigca, w kto-
rym stonice znak len zdaie sie przebiega¢. Potu-
cfnik ruchomy mosiezny do biegunéw kuli przy-
czepiony, i w karbach, gdzie wpada, pionowo
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poziom przecinajgcy, podzielony iest. na cztery
¢wiartki, a kazda z nich na 90 stopni: iedne po-
dzialty zaczynajg sie u réwnika, i idg ku biegunom
stuzac do rachowania szerokosci ieograficznych
(L. 10. karta 70 tak pdtnocuyc.h, iak i potudnio-
wych: drugie podzialy zaczynajg sie 1 bieguna, a
konnczg przy rowniku, 1 $luzg do rachowania, nft
nich podniesienia bieguna nad poziom fL. 9.
k. 67). Przy podzialach szerokosci sg wyrazone
podziaty Stref L. 58. k. 128) trzydziestu, to iest
2-*rech 'godzinnych, i szeSciu miesiecznych, i przy
kazdey sirelie dtugos$¢ dnia wyrazoua. Jesl iesz-
cze na porzaduie zrobionym globie #tticzek mosie-
iuy ruchomy, przypiety jednym koncern do potu-
dnika, i $lizgajacy sie po mm, ale mogacy bydz
za pomoca S$rubki do kazdego punktu potudnika
przytwierdzony. Jestlo koto wierzchotkowe rucho-
me' (L. io. K 70), ktiwego naclgtownik lezy na
potudniku; wiemy bowiein (L. 10. k. 70!, ze po-
tudnik kazdego mieysca przechodzi¢ powinien przez
bieguny S$wiata i przez nadgtowuik mieysca. To
kolo wierzchotkowe przylwienlzoue na potudniku
w tym punkcie, gdzie przypada mieysce iakie szcze-
g6lne ziemi, np. Krakoéw, pokaznie na potudniku
punkt, gdzie nadgtowuik Krakowa pada, a zatem
iego od rownika i od bieguna S$wiata odlegtosé.
Takowe koto wierzchotkowe stuzy do mierzenia
na kuli odlegtosci mieysc, od siebie roznigcych sie
diugoscig i szerokoscig. Ustanowiwszy ie Jiowiom
do uadgtownika jednego mieysca, przeciggnawszy
przez drugie, tuk tego kota miedzy dwoma rzeczo-
nemi mieyscaini zawarty, i przez pietnascie roz-
mnozony', daie nam odlegtos¢ w milach Niemiec-
kich tych dwdch mieysc: koniec zas kota wierz-
chotkowego na poziomie skazuie strone s\v;afa,
w ktorg jest wvkierowaue tychze mieysc potozeuie
ua samym wierzchu kuli. To kolo juie¢ powinno
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miare Jyrfa wielkiego iak potudnik luli réwnik; ho
tylko luk kota wielkiego tlaie nam uaykrotszg
mieysc od siebie odlegtos¢ na powierzchni kuli,
(8. ao. Wstep. XIII).

ltéwuik podzielony iest na 560 stopni, stuzace
do rachowania dtugosci ieograficznych: przez kaz-
do dziesie¢, a w niektérych kulach przez kazde
pietnascie stopni tego podziatu prowadzone sg ko-
ta wielkie, do réwnika pionowe, i przechodzace
przez bieguny. Sa to potudniki tych mieysc ziem-
skich, pizez ktére przechodza: katy miedzy temi
kotami w biegunach sSwiata zawarte, sa katy go-
dzinne, idaigec ~réznice diugosci ieograficznych (L.
11. k. ~b); miarg tych katéw sg tuki réwnika iiri
przeciwlegte, i wartos¢, tych katéw skazuigce. Po-
niewaz podzialy réow nika stuzg do rachowania dtu-
gosci ieograficzney mieysc, a ta diugos$¢ wyrazic
sie moze, albo przez tuk, albo przez czas (L. i5.
k. 79) racliuigc pietnascie stopni na iedne godzine;
mozna byto ieszcze tenze rownik podzieli¢ na 24ry
godziny. Podziat takowy rownika ua godziny i
ich czesSci, przeniesiony iest na koto mu réwno-
legle mosiezne, do bieguna kuli i potludnika ru-
chomego przyczepione, nazywaigee sie kotem go-
dzinnern. Me 'Srodku tego kota zuayduie sie 0$
Swiata, czyli os obrotu dziennego ziemi, a na nicy
osadzona skazowka, stuzy do pokazywania godzin
na kole wyrznietych. Kazda potowa lego kota za-
Wwiera iJ godzin: godzina lasla w golrze iest go-
dzing potudnia, taz godzina na dole* iest godzing
pétnocy; wiec potkole zachodnie-wyraza godziny
Auec/.Orne, pOtkole wschodnie pokaZznie godziny
ranne. Oijraeaige kule okoto osi, skazéw ka w tym
o|>rocie obicd/. “mwiuna cale kolo, a kiedy sie prze-
sunie tuk roéwnika pietnascie stopni zamykajacy,
skazowka przebiedz pow inna podziat iedney godziny,

0g ieszczetna powierzchni Kkuli sztuczuey przez
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kazde dziesig¢ stopui szerokosSci, porysowane kota
do rownika rownolegte, ciagngce sie ai do obu-
dwocli biegundw': sgio réwnolezniki rnieysc ziem-
skich odlegtych od siebie o dziesie¢ stopni szero-
kosci. Miedzy teini réwnoleznikami przechodzg
zw rotniki i kota biegunow e, dzielagce catlg ziemie na
pie¢ pasow (L. 36 k. 125): eklij tyka, czyli droga
roczna ziemi ciggnie sie ukosno miedzy zwrotnika-
mi narysowana, ze 12 znakami zwierzyrncowemi.
z ktérych kazdy podzielony iest na 3o stopni. Ta
skazuie nam u zw rotnikow punkta stanowisk storca,
u réwnika zas punkta réwnonocne, to iest poczatki
czterech por roku. Znaiac na kazdy dzien miey-
sce stonca na ekliptyce, i to mieysce na kuli sztu-
czoey ziemskiey znalaztszy, mamy rownoleznik, kto-
rego mieszkancy maig w ten dzieh storice przez
wierzchotek przechodzace (L. 36. k. 120).

Na postawie kuli, lub poziomie ruchomym bydz
powinna igta magnesowa, stuzgca do ustawienia
globu w nalezytym kierunku do po6inocy i potu-
dnia, dwoéch gtownych stron Swiata.

Wiasnosci dobrze zrobioniy kuli sztuczndy ziemskiej

4o. Kula sztuczna ziemska, czyli Glob dobrze
zrobiony, mie¢ powinien naslepuigce wiasnosci.
Naprzod: Kartki, czyli kliniki, ktoremi sie oble-
pia kula, powinny sie z sobg doskonale schodzic,
i lak przystawac, aby nie zostawuigo zadney przer-
wy, iak iedne ciggte liniic i luki robity. Powtoére:
Powtoka pokostowa, ktorg sie pociaga przylepio-
ny papier, bydz powinna doskonale przezroczysta,
aby nie byto garbow, i kazdy wyraz byt czytel-
ny. Potrzecie: Zeby kula ustawiona w karbach
poziomu miata postawe aupetnie pionowa, nic chy-
lac sie ku puuktom wschodu, lub zatehodu. Po-
czwarte; Kula tyle t\lko powinna odsiawa¢ od po-
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ziomu 1 potudnika ruchomego, ile potrzeba miey-
sca di>obiocenia iey pod lefni ptaszczyznami: zbyt
daleki.- 1 nieréwne ze wSzystkicb stron odstawanie
iesl wadg roboty. Popigte : Poziom i potudnik po-
winny sie w karbach na dwie czesci zupetnie ro-
wne przecinac. ROwnik na kuli rysowany hydz
powinien takze na dwie czesci zupetnie réwne, i
koniecznie w punktach gtéwnego wschodu i za-
chodu od poziomu przeciety. Ustawiwszy kule do
potozenia sfery réwnolegtego, to iest, zeby o0$ ku-
li byta db poziomu pionowa; roéwnik zupetnie sie
We wszystkich punktach znijsdz powinien z ptasz-
czyzng poziomu.J Poszdste: Punkt zero na potu-
dniku, od ktdérego zaczyna sie rachuba szerokosci,
pada¢ zupetnie powinien na obwdéd réwnika, i
w obrocie kuli z tego obwodu nie schodzi¢. Po-
si6dme: Koto godzinne bydz' powinno réwnolegte
do rownika, i skazéwka za kazdem przesunieniem
przez potudnik tuku rdéwnika pietnascie stopni za-
wieraigccgo, skazow ac i padaé¢ zupetnie powinna na
podziaty godzin.

Ustawienie kuli do mieysca danego.

4i. Ustawie kule sztuczng ziemska do pewne-
go takiego mieysca, iestto iedno, co kota dwa ru-
chome i odmienne, to iest, poziom i potudnik do
tego mieysca wiasciwie utozy¢ i przystosowa¢. Do
tego potrzeba wiedzie¢ Szerokos¢ ieograficzng miey-
sca danego: iezeli ta szerokos¢ iest pdéinocng, bie-
gun poéinocny ku stronie Swiata poinoendéy o tyto
podnosze nad poziom, aby liczba stopni od biegu-
na do poziomu rachuigc, byta réwna szerokosci
danc¢y (L. 9. k. 67) : potem micysce dane podsuwam
pod potudnik mosiezny, 1 av punkcie mu odpo-
wiadajgcym przytwierdzam koto wierzchotkowe,
skazOwke zas na kole godzinném stawiam na go-
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dzinie XIl. w' g6rze; tym sposphem bede miat u*
toienie kuli do mieysca danego; pozi "ii kuli sia-
nie sie tego mieysca poziomem umystowym, a
ptaszczyzna dotykajgca- sio kuli w mieyscu danem,
to iest gdzie iest przytwierdzone koto wierzchot-
kowe, bedzie rownolegta do poziomu umystowego,
a zatym wyrazi poziom fizyczny (L. (i. k. 57). Tak
ustawiwszy kfile sztuczng ziemi, mozna za pomoca
iey harzo wiele zagadnien ieografieznych rozwig-
za¢. Nie bedziemy sie tu zatrzymywaé¢ nad temi
pytaniami, bo ic w kazjd¢y xiazce icograficzndy
znalez¢ mozna: rozwigzanie ich zadney nie liia tru-
dnosci, dobrze obigwszy to wszystko, coSmy w pier-
wszych dwoch Rozdziatach tego dzielta wytozyli.

Uwaga nad nicporzgdnem Jeografu uczeniem.

4z. N\ic mozemy tu iednak opusci¢ iedntsy uwa-
gi o uieporzadnym sposobie ttumaczenia Jeografii
miodym ludziom, zaczynaigc, iak, sie pospolicie
dzia¢ zwykto, te nauke na globie, i caty iey ciag
na nim wyktadajgc; skad wypada koniecznie ten
skutek, ze dzieci naucza sie poznawac¢ kule papie-
rowa, *de sie nie nauczg S$wiata fizycznego i iego
porzadku, Z (ego pieporzadnego uczenia pochodzi;
ze nawet Judzie doyrzali znaigc wszystko na kuli
sztuczney, nie mogg sobie czystego zrobi¢ wyobra-
zenia o0 rzeczach Swiata rzetelnego. Umieé porzg-
dnie pierwsze Jeografiii poczatki, nie ieslt6 iedno,
co pozna¢ kide papierowa; ale iestto pozna¢ po-
tozenie ziemi w przestrzeni nieba, iey odmiany i
uiicysce wzgledem stolica, iako gwiazdy wymierza-
jacej nam czas i pory roku: iestto wystawi¢ sobie
czyste "wyobrazenie -0 poczatku, potrzebie i uzyciu
wszystkich ptaszczyzn, koét, wszystkich punktéw
ruchomych i nieruchomych, iak te lezg, i gdzie
na niebie padajg: aby stosujgc i odnoszac do nich
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ré ne mieysca powierzchni zicmslwey, mie¢ dokla-
dufi wiadom i$¢ o potozeniu uh, ieduych wzgledem
drogich. Do takioy wiadomos$ci inaczey przyysdz
niepodobna* tylko dodiodzac i uczgc sie tego
wprzdd [>od ni‘hem i na niebie: a lam poznawszy
rzeczy, przcysdz d 'piéro do obiasnienia iuz naby-
tych w swiccie rzetelnym wiadomos$ci, do pomocy
sztucznyeh, iakie nam wuzycie globu podaie. Po-
wie mi Kkio, ze do lego potrzeba umie¢ Astrono-
miig; ale Jeografiia ieslto czes¢ Astronomii, iakie
tedjr rozsagdnie wymaga¢ mozna, aby sie nauczy¢
lego, co iest tylko wnioskiem wiadomosci astrono-
micznych, bez pYo zg;kévw Astronomii/ Owszem
z tego j' logicznie i praktycznie wypada, ze ci
mniemani Jeografii nauczyciele nie zuaigc nic*a ty-
le, ile tego wiadomos$¢ ziemi potrzebnie, prawdzi-
wey nauki o ziemi nie znaig." hlge atoli za po-
rzadkiem i sposobem we dwoéch tych Rozdziatach
Wytozonym, miilnac mozna tego nietadu wiado-
mosci, Poznanie maley barzo liczby gwiazd, ich
biegu pozornego, mieysc tych na niobie, ktorR
W biegu dziennym pokazmg sie niewzruszone: uwa-
ga nad liuiig wierzchotkowg, ktérg nam zawieszo-
ny na nici ciezar w kazdym Czasie skazuie, i ta-
szczyzll przez nie przechodzacych, stanowig maty,
ale caly zbiér wiadomosci astronomicznych kazde-
mu do poiecia tatwy, z ktérych calg te nauke wy-
ciggnelismy, %
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ROZDZI AL 1.

O wymierzaniu ziemi: o iey figurze i rozlegtosci

Sposéb wymierzania ziemi.

45. Pomys$imy sobie, ze na Figurze 22. dwa ko-

ta z tego samego $rodka C opisane, wystawiajg
nam przeciecie ziemi Jnieba ptaszczyzng przecho-
dzacy przez bieguny Swiata; wiec koto DA B wyra-
za rys potudnika na powierzchni ziemi, nalezgcego
do mieysc A, B, D, koto zgs La/ potudnika
na kidi niebieskiey tychze samych mieysc ziem-
skich (L. 10. k. 70). Postawmy sie mysig na pun-
kcie ziemi 'A, pod iakagkolwiek szerokoscig, na-
przyktad w Krakowie, i uwgzaymy na niebie gwia-
zde iakg x, w czasie swego gbérowania przez sam
nasz nadgtownik przechodzgcg, a zatem widziang
przez huiig prostg A x. Nie schodzac 2 ptaszczyzny
tego samego potudnika 1) AjB, gdvhysmy sie prze-
niesli daley ku potnocy lub potudniowi, i przeszli
z mieysca ziemi A, na micysce B, naprzykiad
z Krakowa w okolice Ptocka, lub Elblaga, i tam
uwazali te same gwiazde wr momencie iey przecho-
du przez potudnik: w tein nowém naszem stano-
wisku mielibySmy Ze/tith w punkcie nieba X, liui-
la i BZ, bytaby naszg liniig wierzchotkowa, a
gwiazda x, Jako nieskonczenie od ziemi odlegta,
pokazataby nam sie na liuii 1) x réwnolegfcy do
A x, i iuzby w okolicy Ptocka nie przechodzita
prze/ zenith, alehy byta od Z, odlegta katem Z Bx.
Limie wierzchotkowe Krakowa i okolicy Ploc*
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ka przeCiggmoue przez ziemie, przetng sie w iey
srodku C, i tam zrobig kat BCA, rowny katowi
ZBx, ktérego miarg iest tuk potudnika ziemskie-
go BA, czyli odlegtos¢ na ptaszczyznie potudni-
ka wzieta d\\6ch mieysc A i B. Zmierzywszy na
niebie kat Z B x( bedziemy mieli warto$¢ tukuBA
w czesciach obwodu kota, czyli w siopniach; a
przez miary liuiiowe dobrze znane, iakie sg sto-
jiy, tokcie i prety: wymierzywszy znowu odle-
gtos¢ miedzy Krakowem i okolica Plocka za
przyktad wzieta, rzyli 'tuk A B, poznamy ile zna-
lezioua liczba stopni takowych miar w sobie zamy-
ka. Gdybysmy naprzyktad gwiazde x, w okolicy
Ptocka znalezli o dwa stopnie od zenitu odlegta,
a odlegtos¢ z Krakowa do teyze okolicy Ptocka
z wymiaru na ziemi wypadta dwakro¢ czterdziesci
tysiecy tokci Warszawskich; wnieslibySmy, zc ie-
den stopien potuduika pod szeroko$cig bhzko 5i°,
zawiera w sobie sto dwadziesScia tysiecy tokci War-
szawskich. Zamiast uwazaé gwiazde x, przez sam
zenith w Krakowie przechodzgca, moglibysmy u-
zy¢ do tego gwiazdy iakieykolyviek inszey, i w ia-
kievkolwiek odlegtosci od =zenith bedacty w cza-
sie iey gorowania; rdznica miedzy odlegtoscig tey
gwiazdy od zenith \\ obudwoéch stanowiskach zna-
leziona, databy nam zawsze wartos¢ tuku AB w sto-
pniach: i ieszcze ten sam tuk AB skazatby nam
roznice szerokosci ieograficzney obudwo6ch mieysc,
gdyz ta nic innego nie iest, tylko réznica odlegto-
$ci zenith tychze mieysc od réwnika (L. t). k. O7).

Wyniierzaigc odlegtos¢ A B miedzy Krakowem
naprzyktad i Ptockiem, nie potrzeba, abysmy wcigz
szli lukiem potudnika Krakowskiego, boby tako-
wa robota byta moze nie podobna dla gor, rzek,
Lagnisk, i wielu mieysc niedostepnych, ktérebys-
Iny na drodze spotkali; a gdyby nawet takowych
przeszkéd nie byto, wymierzanie mechaniczne catey
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tey odlegtoscil wprowadzitoby nas w biedy, kto-
ryeh zadnym ludzkijr.ii sposobem unihngéby nie mo-
zna. | tak diugo$¢ miar odmienital» si mprzez ro-
zny stopien ciepta atmosfery, przystawianie tychze
miar, choc¢by tylko na wios chybionej ale tyle ty-
siecy razy powtarzane, zrobitoby grubg omytke
w odlegtosci; wreszcie nieréwnosé gniotn’ Wiednydl
mieyscach wyniesionego, w drugich zapadtego, cia-
gnac za sobag nieprzestaune przy wodzenie wymiaru
do tey samey plaszczyzny, powiekszytoby ieszcze
btedy i omytki roboty. W taki-».ych wiec przed-
siewzieciach uaybezpieczniey iest powodowac sie
tem prawidtem: aby iak naymniey mierzy¢, a prz z
rozumowanie ieometryczne nay wiede'y' Wnosi¢ i
rachowaé; to za$ co sie niectnnicziiie wymierza,
z nayskrujudrftnieyszg doktadnoscigdo< liédzic; wnio-
ski ieometryczne oparte nalwymierzaniu doktadnym
iedney linii, nie bedac podlegte wyzey wymie*io-
nym omytkom, sg |>ewnieyszg, nii wszystkie mecha-
niczne wymiary. Z tych przyczyn wymiar potu-
dnika w tokciach, stopach, lub pretach, odbywa
sie nastepuiacym sposobem.

Na gruncie rownym i ptaskim (Fig: ab5), obie-
ra sie iedna liniia prosta A U dosy¢ dituga, i iako-
kolwick wzgledem potudnika lezgca, i la przez kil-
kukrotnie powtorzong robote wymierza sie na pre-
ty z nayskrupulatnieyszg doktadnos$cig, i/tuiia ta
nazywa s<e catey robotypodstawg (Hasis: Base): o-
kolo potudnika Il 1), obieraig sie staiiowiska, iak
moze hydz' nayodlegleysze, i na obiedwie sir ny
Wz™Muz tego potudnika sie ciagnace, tak zas uto-
zone, aby z narzedziem do mierz nia katéw z ie-
dnego stanowiska celowaé mozna do drugiego, i
katy miedzy lenii stanowiskami zawarte, iak nay'
doktad niey wymierzac¢; potem potgczywszy te sta-
nowiska troykagtami, z wymierzoney podstawy i ka-
t6w, za pomocg Tr\gouomelryi rachtug sie bokl
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Wszystkich tr,o\katow: nadto -dochodzi sie nachy-
lenie bokow trdjkatowych do potudnika AID,'allio
do linii ptaszczyzn iemu réwnolegtych: tym sposo-
bem postepuie sie przez szereg trojkatéw od pun-
ktu, gdzie sie robot a zaczyna, az do mieysca, gazie
sie ma konhczyé. WzoOr takicy roboty pokaznie
wam Figura i-5): od dwéch kohcéw wymierzoney
podstawy A B celuie do mieysca C, z Ci B do D*
i podstawe z poczatkiem roboty D, tgcze przez dwa
troykaty ABC, .BCD: potem ide, nastgpuigcym
porzadkiem przez tréykaty ACF, ABF, ilAG,
ABE A£H, AHG,ipimkta ostateczne luku po-
tudnikowego 11D mam zwigzane troykatami. Z na-
chyJenia boku IfA, do potudnika 1+ D otrzyimuo
11 m: z nachylenia podstawy A B do potudnika
I D, albo linii mu réwnolegtej «B otrzymuie mp,
"Wreszcie z nachylenia do tegoz potudnika boku D B,
Wynayduie Dp: te trzy liniie Hm, ni pD, do-
dane do siebie, dala mi dtugos¢ potudnika Il D.
Moznaby z pochytosci do potudnika bokéw wscho-
dnich iedne, a z pochytosci bokéw zachodnich dru-
ga diugos¢ teyze samej linii potuduioWey wycig-
gna¢, aby przez zgadzyigce sie z sobg dwie ley sa-
mej Jiun wartosci widzie¢ doktadnos¢ roboty. Mo-
znaby oprocz lego zamiast iedney, w'ymi«rza¢ dwie
podstawy przy ostatecznych punktach linii potu-
dniowcy obrane, a zwigzawszy ie tréykatami, war-
tos¢ iedney wycigga¢ przez rachunek z wymiaru
drugiej, i widzie¢ zgode rachunkéw trygonome-
trycznych z mochanieznemi wymiarami, a przez to
mie¢ dowod probiorski, czyli w ciggu roboty nie
popetnity sie iakie omytki. Nachylenia bokoéw trgj -
katowych do potudnika dochodzi¢ mozna przez
postrzezenia astronomiczne, uwazaigc, iaki kat czy-
ni ze stanowiskiem wschodzace, lub zachodzac
stonice, i stad wyciggna¢ kat, ktory robi w zenili
z potudnikiem ptaszczyzna wierzchotkowa, jrze-
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chodzaca przez stonce: albo przez inne sposoby,
ktére Astronomiia podaie. Poznawszy nachylenie
iednego boku ktdéregokolwiek troykata do potudni-
ka, lal'ivo iest b;uzo stad wynalezé pochytosé in-
nych bokow.

Teu iest sposéb powszechnie zachowany i pe-
wny wymierzania ziemi, ktéra gdyby byta dosko-
nalg kula; maige w miarach liniiow\ch wartos¢ te-
dnego stopnia potudnikowego, i te .rozdzieliwszy
przez pietnascie, otrzymalibysSmy, ile takich miar
mila Niemiecka zamyka: te znowu wartos¢ iednego
stopnia rozmnozywszy przez 360, wypadtby caty
obwdéd potudnika ziemskiego, z czego tatwo do-
chodzi sie promien kuli, czyli odlegtos¢ wierzchu
ziemi od iey $rodka. Maiae za$ promien kuli ziem-
skiey, wyrachowa¢ mozna calg iev powierzchnia,
lub iakgkolwiek iey czes¢ w takichze miarach kwa-
dratowych; albo catg brytowatosé¢ ziemi w miarach
szesciennych.

Zagadnienie o Figurze ziemi.

44, Ziemia mierzona byta przez Egipcyanéw i
Chaldeyezykow': i zdaie sie, ze wszystkie dawne naro-
dy zaiete doskonaleniem Astronomii, nie zaniedba-
ty tego wielkiego przedsiewziecia, lubo wypadki
ich prac, albo cale nas nie doszty, albo tylko sa
wzmiankowane od Dzieiopisow bez dokladnego ca-
tey roboty opisania. Wszelako iak to, co robita
starozytnos$¢; tak t<3 co na koncu siedmnastego, i na
poczatku o$mnastego wieku wykonali: Norioood
W Anglii, Snellius w Holandyi, Fikard we Fran-
cyi, nie miato innego celu, tylko dochodzenie wiel-
kosci i rozlegtosci ziemi, wzietdy za doskonatg kule*
Dopiero nauka Kopernika o biegu ziemi, rozwazo-
na przez Hughensa i Newtona, zwrocita te wszy-
stkie przedsiewziecia do rozwigzania, Smiatego, ale
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iuiywaznieyszego zagadnienia o prawdziwey figurze
ziemi, Kktére przeszto siedmdziesigl lat zatrudnito
pierwszego rzedu ludzi uczonych w Europie. Roz-
trzasnieymy to stawne pytanie. Jezeli ziemia iest
prawdziwg kulg, stopien potudnika wr jakiemkol-
wiek inieyscu ziemi mierzony, wypasdz powinien
te'y saniey diugosci: to iest, zamyka¢ te sanie licz-
be tokci, luh pretéw, byleby w tych wszystkich roz-
miarach mie¢ baczno$c ua nierownos$¢ gruntu, na
niedoskonato$¢ narzedzi, na skutki tamigcego sie
Swiatta, na rézny stopien ciepta w powietrzu 11. cL
i stosowne do tego wpfowadziwszy poprawy, caly
Wymiar p”~zywisdz do iedtiey te'y samey rownie
‘Wyniesioney ptaszczyzny, to iest, do powierzchni
morza. Ale ze ziemia nie iest doskonatg kulg, to
naprzdd- z nauki Kopernika wniést Hughens i Ne-
wton'. a potfeni wszystkie Wymiary na tylu miey-
scach ziemi dokonane, stwierdzity.

Ciezkos¢ cial odmienia sie na ziemii i stosunek
tiy odmiany.
45, Jezeli ziemia kreci sie okoto swey

wbiegu dziennym, kazda iey czastka nabywa sity
odpychbaiacey (8. ag.. Wstep), ktérg usituic oddalié
sie od srodka kota w tym obrocie przez siebie opi-
sanego, co koniecznie odmienia¢ powinno ciezkos¢
ciat ziemskich. Dzialanie to sity odpycbaigcey j
tym iest mOcnieysze , im chyzo$¢ wieksza; chyzdsé
zas czgstek ziemskich tym iest wieksza, im iest wie*
ksze kolo w obrocie dziennym przez nie opisane*,
to iest, im te czastki sg blizsze réwnika, czy li im
mnieysza maig szeroko$¢ ieograticzng. Sita ciezko-
Sci dziata w kierunku linii wierzchotkowey: sita od-
pychaigca dziata w kierunku kota w oLrocie ziemi
od czastki opisanego. Pod réwnikiem obadwa te
kierunki schodzg sie razem; to iest* promien ro-
Jeograjiia. io

0Si
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wnika iest razem tiniig wierzchotkowg; wiec tam
sita odpycbaigca iest wrecz przeciwna sile ciezko-1
$ci, ho tamtg ciata usituig oddali¢ .sie¢ od Srodka
ziemi, tg za$ daza do tegoz $rodka: wiec sita od-
pychaigca- zmniejsza naybarziey site ciezkosci pod
rownikiem, i dlaiego, ze iey wrecz iest przeciwna;
i dlatego, ze' tam chyzds¢ obrotu dziennego ziemi
iest naywieksza. Wszystkie przeto ciata mnicy cie-
za pod rownikiem, iak w iakiemkolwiek innciu
mieyscu ziemi. Jakoz pod réwnikiem sita odpy-
chaigca iest sity ciezkosci. Zobaczmy, iak sio
ciezko$¢ ciat na innych mieyscach ziemi prze/,
iey ol>rot dzienny zmnieysza¢ i odmienia¢ pOwiu-
Na. Niech na Figurze 8. A B wyraza o$ obrotb
dziennego ziemi: a zatem A, I> dwa bieguny swin
ta; C D promien roéwnika: punkt e pod iakgkol-
*\\iek szerokoscig lezacy, opisuie w tym obrocie ro-
wnoleznik ktorego promien ef (8 19. V\slep). Si-
ta odpycbaigca dziata na tern mieyscu w kierunku
/e; sita za$ ciezkosci w kierunku eC: wiec w pun-
kcie e, sita odpycbaigca nie catlg, ale tylko czes¢
swoiey dzielnosci wywiera na zmnieyszenie ciezko-
§ci: wreszcie ta sita w samych biegunach wraz
z biegiem wirowym ustaie: jn¥* to ciezké*¢ ciat
powieksza sie idac od réwnika ku biegunom, i cia-
ta ziemskie naymniey cieza pod réwnikiem, uay-
wiecey pod biegunami. W iakimze stosunku zmuiey-
sza sie ciezkose ciat \ innych szerokosciach idac
od bieguna ku rownikowi? Chyzosé¢ punktu e w bie-
gu wirowym ziemi iest, iak ef (8 19. Wstep): si-
ta odpycbaigca dziala od f ku e; wyrazmy te site
przez limig en, i podiug (8 11 Wstep) rozbierz-
my iag na dwie iey roéwne, to iest na eni sile cigz-
kosci zupetnie przeciwng, i na 1ni do niey piono-
wa: wiec sita odpycbaigca w punkcie e czescig tyl-
ko siebie ein dziata¢ bedzie na zmniejszenie ciez-’
kosci: ma sie zaS en do cm, iak Cc doJc: to iest,



O WYMtER7AXTV T7IEMT i>7

sita /odpychaigca pod réwnikiem, gdzie calg 'Swa
morg stadnie, do .sity odpychaigcey na zuirriey-
szenie ciezkosci w punkcie e, ma sie tak, iaii pro-
mien réwnika dt promienia roéwnoleznika. Sita
odj \vhaigea lziifa w stosunku takim, iak kwadra-
ty chyzosci (8 Wstepj, wiec zmnieysza ciez-
kosc ciat ziemskich ,wrtakim-stosunku, iak sg kwa-
draty jromi ni rownoleznikow”™ bo tE promienie
Wvfaz/da chvzo$c rozuych mteyse ziemskich w o-
bro<ie dzi miyrn, Promien igki¢gokolwiek réwno-
leznika *J nazywa sie w J[eometryi Dostawa (Co-
sinus) tuku e 1), czyli szerokosci ieograficzney miey-
sca; \~ec odmiana ciezkosci w ciatach ziemskich,
lua sie idS kwadraty dostaw skerokosci ieograll-
czney: i iezeli warto$¢ sity odpychaig<ey pod ro-
wnikiem, czyli rozmnoze przez kwadrat do-
stawy szerokosci mieysrai, otrzymam zmnieyszeuio
ciezkosci ciata temu mieyscu wlasciwa. Takie by-
to o ciezkosci ciat ziemskich rozumowanie JVewto~
na i Hughen.ia, skoro ten ostatni odkryt prawa i
wiasnosci sity odpychaigcey. Ale iakze byto spra-
wdzi¢ to i poréwnaé¢ z doswiadczeniem? Zadna
Waga uie moze pokazaé odmiany ciezkosci, bo sita
odpychaigca rownie wptywa na wage, iak na cia-
to wazone : spuszcza¢ ciala z gory na rdznych
punktach ziemi, i uwaza¢ wszedzie wiele stop na
iedne sekunde-przehieguig, iest doswiadczenie i tru-
dne i nadto grube na tak delikatny fenomen.

Bieg zegaréw wahaiacych sie iest naypewnieysza
skaréwka odmiany w ciezkosci ciat ziemskich.

46. Wahadta (pendula: pendules) przyprawione
do zegaréw' podiug mysh podaney od Galileuszo,
awydoskonaloney przez llughensa, i szcze$liwy t*a«
hmek, ukazaly mstizskom naypcwnieyszg dro~e docho-
dzenia odmiany ciezkosci; i zauuemty mysl Koper-
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nika o obrocie dziennym ziemi aa naypewnieyszg/
Yf Fizyce prawde. W roku 1672 Richer Akade-
mik Paryzki wystany na obserwacye astronomiczne
do wyspy Cayenne, blizko o pie¢ stopni od réwni-
ka odlegte'y, postrzegt naypierwszy, ze iego ze-
gar do czasu $redniego (L, 35. k. 122) urzadzo-
ny, i dobrze idacy w Paryzu, spéZnial ua idy wy-
spie dwie minuty i dwadziescia osm sekund codzien.
Spozuienie lo nie mogto bydz skutkiem wyzszego
stopnia ciepta; bo stopien ciepta panuigcego w bli-
zkosci rownika, ledwo maégt sprawié pigta czesé ca-
te'y tey odmiany. Krom lego, Richer z nayostro-
znieyszg bacznoscig przez dziesie¢ miesiecy lo do-
Swiadczenie powtarzaigc w Cayenne przy pewnym
stopniu ciepta, wrociwszy do Paryza roztrzagsat len
fenomen w téy samey temperaturze powietrza, i zna-
lazt, ze wahadto zegaru bydz powinno w Paryzu
blizko o péttrzecicy linii dtuzsze, niz w Cayenne 1
zeby zegar madgt ten sam czas na obudwdéeh pun-
ktach ziemi skazywa¢. Ten fenomen byt potem
przez wielu iflnych Fizykéw i Astronomow na ré-
znych raiejsca¢h ziemi sprawdzany i uwazany: za-
stanébwmy sie nad iego przyczyna.

Wystawmy sobie na Fig: 24. Tah. Il. ciato
ciezkie A na nici z punktu C zawieszone: iezoli
ie odciggngwszy od linii wierzchotkowej C li z pun-
ktu A puszczamy: mocg ciezkosci przyydzie do
punktu B, iw tym biegu takiey nabedzie chyzosci,
iak gdyby samopas spadto z wysokosci B E ($ 10.
Wslep): moca tey nabytej av punkcie E ¢hyzosci*
cialo w tymze samym czasie od Fi poéydzie do D,
gdzie iego chyzosc oporem ciezkos$ci zniszczona u-
siaie; z punktu znowu D mocg ciezkosci spadnie
do E, inabytg, w tym spadku chyzoscig od E pod-
niesie sie do A. Gdyby nie bylo oporu powie-
trza, ciato ciezkie raz odciggnione od linii wierz-
chotkowej i ruszone ze spoczynku, nigdyby nie u-
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siato chwiac sie i walia¢ okoto punktu C, spada-
jac przez potowe, tuku AD sita ciezkosci, i dzwi-
gajac sie przez druga potowe mocg nabytey w tym
spadku cliyzosci. JNazywam ruch ciala przez caly
tuk AD, Kotysaniem (oscillatio: oscillation). Cie-
zkos$¢ Aviec i cliyzos¢ nabyta dziataigc naprzemian
na ciato zawieszone, sg dwie przyczyny biegu w cia-
tach wahaigcych sie. Chyzo$¢ nabyta'w spadku, za-
wista od sil\ ciezkosci; im wiec ta sita bedzie wie-
ksza, tym bedzie predsze wahanie sie: to iest cia-
to ten sam tuk AD, w krdtszym czasie przebiezy:
a zatem wr tym samym przeciggu czasu wiecey ra-
zy kotysaé sie bedzie. Sita ciezkoSci wymierza sie
Spadkie'm wolnym z wysokosci BE; wiec iezeli ta
Wysoko$¢ w krotszym czasie od ciat samopas spa-
daigcych iest przebiezona, wahanie sie bedzie pred-
sze, to iest liczba kolysah w tym samym czasie
zrobionych bedzie wieksza: i na odwrot, iezeli
W pewnym tym samym czasie, np. w godzinie, cia-
to na nici, lub precie tey soniey diugosci wahaia-
cc sie, wiece'y zrobi kotysan; sita ciezkosci na nie
dziataiaca bedzie wieksza.

Richer urzadziwszy w Paryzu zegar od dnia
$redniego stonca (L. 55. k. iahj), len zegar od ie-
dneco przechodu przez potudnik pcwney iakicy
gwiazdy do przechodu tuz nastepuigcego, czyli
przez dzien gwiazdowy zrobit kotysan BliiBi w Pa-
ryzu, z ktérych kazde wyrazato iedue sekunde (za-
sil $redniego: ten sam zegar przeniesiony do Cay-
enne, spéznit mu dwie minuty, a8 sekund; wiec
przez dzien gwiazdowy zrobit wr Cayenne sto Czter-
dziesci osiu kotysan mniey, niz w Paryzu. Skad
wypada, ze sita ciezkosci w Cayenne iest stabsza,
niz _w Paryzu. Zamiast do Cayenne, przeniesmy
ten zegar z Paryza daley ku poéinocy, naprzykiad
na wyspe }ardhu$ przy Laponii; zobaczymy, ze
tam zegar ten przyspiesza¢ bedzie, to iest, w prze-
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ciaggu dnia gwiazdowego wiecej zrobi kotysan
W Wardhus, niz w Paryzu; pokazujgc nam, ze si-
ka ciezkosci odmienia -sie na ziemi, to iest, rosnie
od rownika ku biegunom, ubywa za$ od bieguna
ku réwnikowi. Mozna wiec site ciezkosci wymie-
rza¢, albo przez liczby kotysiin w wahaigrych sie
zegaracli, all»0 przez liczbe stop, ktore ciato ci m
kie samopas spadaigc w ieduey sekundzie przebie-
ga: przeto zachodzi pewny nieodmienny stosunek
miedzy teini dwiema liczbami, tak dalece, ze na
kazde mieysec ziemi maigc z nich iedne, tatwo
bardzo v\ nayduie'sie druga: ten stosunek skazuie
nam Mechanika. , f

Jezeli na te'm samem mieyseu ziemi zawiesimy
dwa ciata réwnego ciezaru, ale na niciach Ilub
pretach nieréwney dtugosci; ciato na nici krofszey
predzey sie bedzie kotysato, niz na h>i dtuzsze'y;
to iest, wr tym samym przeciggu czasu wahadto
krétsze wiecey zrobi kotysan, niz wahadto diuzsze:
i dlatego w zegarach spdzniajacych skraca sie wa-
hadto, przydtuza sie w przyspieszaigcych. Wiec
znowu liczba kotysan w pewnym przeciggu czasu
zrobiona, zawista od diugosci wahadta: i zamiast
dochodzi¢ sity ciezkosci z wahadiem tey samev
dtugosci przez liczbe kotysan, mozemy ie'v docho-
d/je jiziz réznag diugos¢ wahadta, biiacego wsze-
dzie za iednem kotysaniem iedne sekunde czasu,
gd>z kapcie z mieysc' ziemskich réznigcych sie sze-
iokoscig ieograliczng, maigc inng, ze tak powiem,
“>ie ciezkosc i, nnui mie¢ koniecznie pewng "ozna
czong i sobie y fascivrg dtugos¢ preta zegarowego,
na skazanie iednem kotlysaniem tey samey .réwnic
iiw.ii.uey <ll\iii czasu. '/ czego znowu wypada,
Xxc musi bydz pewny i nieodmienny stosunek mie-
dzy dlugoscig wahadta, iedne naprzjktad’ sekunde
czasu biigrego, j mje(Jly wysokosciag, ktcjjg ciata
ciezkie sumopas spadaigc, W icduciy takze sekun-
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Clzie tego samego czasu przebiegaia; bo iak pier-
wsze, lak drugie iest skutkiem i razem miarg sity
ciezkosci; a tak na kazdem mieyscu ziemi pod
Jakakolwiek szerokoscig, z diugosci wabadla ro-
bigcego wszedzie rownie trwaigce kotysanie, mo-
zemy dochodzi¢ wysokosci spadku ciat ciezkich; i
na odwrot z wysokosci spadku -wynajdowac¢ dtu-
gos¢ wahadta: co nam takze tlumaczy Mechanika.
Z tego wszystkiego cosmy dotagd mowili, widzimy
oczywiscie, iz zeby zegar ten sam czas.pokazywat
przenoszagc go od réwnika ku biegunom, potrzeba
iego wahadto przydituzaé, potrzeba ie za$ skracac
idgc z zegarem od biegunéw ku réwnikowi: bo
na pokazanie m'kotysaniem tego samego podziatu i
gatunku czasu (L. 55. k. 12.2), z rosnaca sitg ciez-
kosci, rosnie diugos$¢ preta zegarowego czyli wa-
hadta; z ubywaigcg ubywa.

Odmiana ciezkosci ciat dowodzi, ze ziemia nie iest
doskonalg kula.

47. Ziemia iest przeszto we dwdch trzecich
czesciach swoiey powierzchni oblana wodga, napet-
niajagca morza; ktére sie ciagng i tgcza z soba
od iedaego bieguna do drugiego: caly lad dawny
i nowy uwaza¢ nalezy iako rozlegte wyspy mo-
rzem oblane. Masse cata wody morski™y 00 wierz-
chu ziemi rozlang uwaza¢ mozemy w rownowadze
i spoczynku; bo mate kolysania sie peryodyczne
Oceanu, o ktorym na innem mieyscu mowi¢ be-
dziemy, nie moze bydz wziete za zburzenie tey ro-
wnowagi jvowszechney: dlatego, ze pochodzi od
przyczyn zewnetrznych ziemi, ktore usungwszy my-
sig, wody morskie zostalyby w spoczynku, nie pty-
nac z okolicy bieguna ku réwnikowi, ani od ré*
wnika ku bieguuom:

PokazaliSmy dopiero, ze ciezkos¢ cial odmie-
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lila sie na ziemi rosnac od rownika ku biegunom;
"wiec woda pod réwnikiem iest leksza, niz irzy
biegunach. Wystawmy soj/ie morze ciggnace sie od
bieguna ku réwnikow i iako ieden kanat zakrzywio-
ny, i napetniony woda rozney ciezkosSci, ktérego
iedno ramie konczy sie u bieguna, a drugie za-
czyna sie u rownika: podiug tego cosmy powie»
dzieli w 50. Wstepu; slup yvudy morskidy przy
TOwuikn nic utozy sie d> réwnowagi ze stupem
"Wody przy biegunach, iezeli pierwszy nie bedzie
O tyle wyzszy od drugiego; o ile ciezar wody pod
réwnikiem iest mnieyszy od ciezaru wody pod bie-
gunem. Gdy wiec woda lzeyszy [»od rownikiem
iest yw réownowadze z woda ciezszg pod bieguna-
mi, iak nas obserwacye uczg, biorgc od $rodka
?.iemi do powierzc hni morza, kazdy stup musi bydz
na\dtuzszy pod réwnikiem, naykrotszy u biegunow;
te stupy idac od réwnika skraca¢ sie muszg sto-
pniami w miare rosnagcey ciezkosci: to iest, morze
musi koniecznie mie¢ posta¢ wyniesiong pod roé-
wnikiem, a sptaszczong pod biegunami: i odlegtos¢
srodka ziemi od powierzchni morza bydz powinna
wieksza w pierwszem, niz w drugieni mieyscu.
/ czego wypada, ze gdyby cata ziemia byta obla-
na woda, dlatego, ze sie kreci okoto swey osi
w biegu dziennym i zmnieysza ciezkos¢ ciat, nic
moze mie¢ figury kulisfey, ale musi koniecznie
bvdz' wyniesiona pod réwnikiem, asptaszczona pod
biegunami: to iest mie¢ bedzie figure Ellipsoidy,
hikgby eJJipsa obrécona okoto swe'y osi mnieyszey
(Gm 13. W step) nadata mieyscu w tym obrocie prze-
bieganemu. Przeciecie ziemi takg posta¢ maigcey
ptaszczyzng potudnika wystawia nam Fig: 20. Tub'
11.1 gdzie A [} wyraza $rodnice réwnika; ED os
obrotu dziennego przez bieguny E, 1), przechodza-
cg. Cate dociekanie figury ziemi w takim przypad-
ku korniczy sie na teir " aby znalez¢ stosunek linii
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CE do C A, to iest, osi mnieyszey do osi wiekszej
ellij)sy. liéznica miedzy dwiema temi liniiami za-
chodzaca, czyli ilos¢ liczbg oznaczona, o ktdra od-
legto$¢ wierzchu ziemi od iey $rodka pod réwni-
kiem, przewyzsza podobng odlegto$¢ pod bieguna-
mi, nazywa sie Ell/ptyczi,oécig, albo sptaszczeniem
ziemi (Ellptieitas; Ellipticite ou applaiissement).
Dopiero wyciagniona figura ellij soidalua ziemi
Wpada z praw hidrostatyeznych, czyli z rowno-
wagi ciat ptynnych w tern przypuszczeniu, ze zie-
mia cala iest oblana wodg; bo inaczey woda oble-
waigca ziemig, nie utozy sie do rownowagi i spo-
czynku. Ale iejjeli powierzchnia ziemi nie iest ca-
ta woda oblana, iakaz iesl figura lgdu, albo ra-
czey, iaka iesl figura ziemi zlozoney z wody i lg-
du/ To Zagadnienie ni» mogto hvdz' rozwigzane,
tylko pracz wymierzanie ziemi w roznych punktach
to iest w blizkosci réwnika, biegunow, i pod iaka-
kolwiek inng szerokoscig. Rzad i naréd Francu-
zki opanowat catg chwate i zastuge w tein wiel-
kiem przedsiewzieciu. Ledwo nie wszystkie wypad-
ki wymiarow praktycznych, i caly wzrost wiado-
mosci naszych w tyiu walnym zawodzie, winni-
smy niezmordowandéy pracy i gtebokim docieka-
niom ludzi uczonych lego narodu- Akademiia u-
mieietnosci Paryzka w roku 1700. wystata z gro-
na swoiego ieduo towarzystwo do Veru, ktoremu
przewodniczyli Lacondamine i Bouguer; drugie to-
warzystwo do Laponii Szwedzkic¢y, pod naczelni-
ctwem Maupertuis i Lcmonicr na wymierzanie ziemi.
Stawny Lacaille mierzyt tuk potudnika na koncu
Afryki, znayduigc sie w przyladku Dobréy nadziei,
powtdrzono wymiary dawne Picarta we Francyi;
dopiero za tym przykiadem idgc, podobne dzieto
przedsiewzieli Mason i Dixon Ymeryce poétuo-
cney, Bosnhowich i Beccaria we W toszcch, Lisga-
nig w Wegrzech i Austrvi. Nakoniec rzad Fran-



154 R O ZD2ZzZ 1 AL JTr.

enzki na uwienczenie lego -wielkiego i kosztownego
przedsiewziecia, przystosowaniem do ustawy wie-
cznie tywaltych miar i wag, w czasie naybuizli-
wszey rewolucyi, rozkazat caty tuk potudnika
przez Francya przechodzgcego, to iest od Dunkier-
ki do Barcellony blizko dziesie¢ stopni zawierajacy
rozmierzy¢,. i tego dokonali Astronomowie Mechain
i Delambre. Nim rozwazymy wypadki tych wiel-
kich robdt, wréémy sie ieszcze do ciggu rozumo-
wania o ligurze ziemi.

Jezeli ziemia nie iest kulg, iak sif£ dochodzi iiy
figura?

48. Jezeli ziemia nie iest doskonalg kula linii
wierzchotkowe podtug ktdérych ciata cieza, bedac
pionowe na powierzchnig ziemi, uiebedg sie prze-
cinaty. w iey $rodku; bo ta wlasnos¢ nie stuzy tyl-
ko samemu kotu, i kuli obrotem kota zrodzondy.
Beda sie wiec te liniie wierzchotkowe przecinaly
w rozney od srodka ziemi odlegtosci, i mie¢ beda
dtugos¢ rézng. Oprécz tego, gdy ptaszczyzna po-

y tudnika prze.eina ziemie niekulista, figura tern prze-
cieciem zrodzona, iuz nic bedzie koto, ale insza )i-
niia krzywa, kldrg nalezy pozna¢. Zeby przyysdz
do poznania tey linii krzywey', wyrazaigccy po-
tudniki  ziemskie, trzoha ig pordwna¢ z kotem,
iako z liniig naylepiey nam znajomag*. wiec trzeba
obwdd tey linii krzywey podzieli¢ ua mate tuezkt;
na kazdy +tuczek tey linii szuka¢ kota, ktoregoby
tuczek przystat do tuczku potudnika, i miat to sa-
mo z mm zakrzywienie, Tym sposobem potudnik
ziemski wypada uwaza¢, iako ztozony z tuczkow
két rozney wielkosci, lo iest nalezgcych d,o ro-
znych promieni. A poniewaz zakrzywienie kota
tym iest wieksze, im mnievszy iego promien: prze-
to maigc na kazdy tuczek potudnika promien ko-
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la do niego przystajgcego; poznamy, iaka wypadad
poYutinna miara stopni potudnikowych na réznych
i unktach ziemi przedsiewzieta; i na odwrot , z mia-
r\ stopni potudnikowych wniesiemy zakrzywienie
Inku potudnikowego na mieysen czynionego wymia-
ru. Jezeli figura ziemi powstata, z obrotu tey li-
nii \w'v, ktorg wyraza potudnik; iako ‘tuczki
kot ystal\ do inczkéw potudnika, tak powierz-
chuic kuliste icmi tu<zkami kijl opisane, przystang
do powiorzchui ziemskichj~znowu cata ziemig u-
Waza¢ bedzie mozna, i;dlo ztozoug z matych pas-
kéw kulistych do réznych promieni nalezacycli.
Ta iest szPuka, ktorg nam Jeometrya w wy-
mierzaniu ziemi i w dochodzeniu iey figury skazu-
ie. Srodki tych wszystkich két, do ktérych tucz-
ki potudnika ziemskiego przystaig i nalezg, padaé
beda mimo, ale blizko $rodka ziemi. Zeby iesz-
cze mieysca tych wszystkich $srodkéw poznaé, po-
mys$Ilmy sobie, ze na Figurze 26 A Q E wyraza
nam c¢wiartke potudnika ziemskiego w swey rze-
te.lney postaci, gilzie C A iest odlegtos¢ Srodka zie-
mi od rownika A; CE odlegto$¢ tego $rodka od
bieguna E, przy ktprym ziemia iest sptaszczona,
| en potudnik podzielony iest ua mate tuczki A
j\I, *Q, UE, z ktérych kazdy nalezy do kota
innego promienia. Wszystkie S$rodki k&t przysta-
jacych do inczkéw potudnika, a zatem punkla o-
statecznc ich promieni rozney dtugosci, lezg na li-
nii krzywey LNRT, ciggnacey sie blizko srodka
ziemi C. Liniia LNRT nazywa sie w Jeometryi
Li/iiig odwi/iiong (Curva evoluta: Courbe deviloppie)y
do ktorey ostatecznych punktow liuie proste AL,
1E, sg stycznemi (tangentes: tengenrvs); bo wysta-
wiwszy sobie, ze ta liniia iest zawiniona nicig sie-
gaigcg az do punktu A; lezeli te ni¢ wyciggnio-
na powoli odwiia¢ bedziemy; punkt ostateczny
Aj téy nici \r odwiiagiu opisze ‘tuk potudni-
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ka APQE. Liniie proste AL, NM , OP, TE, sa
pionowe na powierzchnig ziemi, a przeto skazuig
kierunek ciat ciezkich, i sg promieniami ko6t przy-
slaigcych do tuczkéw potudnika tam, gdzie tenze
Dotudnik APE, przecinaig. Tu zaraz widzimy,
ze kat A pM. wyraza w takowey figurze ziemi
szerokos¢ ieograficzAig mieysca M ; kat AgP Ao
kos¢ mieysca P; kat Ar U szerokos¢ migj uU.
i t. d sato katy, ktore otrzymuiemy z obserwaciji,
mierzac ie do liniy ~wierzchotkHvych. Gdyby zie-
mia byta kulg, szerokosé mieysca P, wyrazatby
kat AG P, kiedy tez szerokos¢ na $iemi nic kuli-
stey wyraza kat A qP: réznica tych dwéch katow
iest kat q PC, ktéry sie nazwa¢ moze odstgpieniem
od figury kulistey. Na wynalezieniu tego kata za-
lezy poprawa szerokosci ieograficznych dla figu-
ry ziemi.

Trzyinaigc \sie tylko tego, co do teraz'nieysze'y
wiadomosci iest nam potrzebne, zastanéwmy sie
iz iezeli ziemia iest wyprezona pod rownikiem A ,
a splaszczona pod biegunem E; tuczek idy maly
AM barziey odchodzi od linii prostey przy ro-
whniku, iak tuczek U E przy biegunie: "to iest, za-
krzywienie tuezka AM iest wieksze, iak tuczka
li li; wiec promien "kota przystajgcego do tuczka
AM, iesi mniejszy, iak promien kota, ktére przy-
staie do tuczka IJ E. Jakoz promien kota przysta-
igcego do tuczka A M iest N M, kiedy promien
kota przystaigcego do tuczka U E, iesi T E. Jezeli
wiec dwa tuczki potudnika AM, UE, zamykaig
te sarne miare katowg, to iest, kazdy z nich na-
przyktad ieden stopien potudnika; tuczek AM,
przy réwniku bydz powinien krotszy, iak tuczek
U E przy biegunie: to iest, mierzac te tuczki sto-
pa, lub pretem, liczba pretow ieducgo stopnia po-
tudnikowego przy réwniku bydz powinna mniej-
sza, niz liczba pretow réwnego mu tuku przy bio-
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£iinie. Stowem, iezeli ziemia iest wyprezona pod
rownikiem, a sptaszczona pod biegunami, dtugosc
stopni potudnikowych na prety wymierzona, rosna¢
powinna od rownika ku'biegunom: i wszystkie wy-
miary, ojktérych dotad moéwilismy, miaty za pier-
wszy cel sprawdzenie tego oczywistego wniosku.

Sprawdzenie rozumowania przez wymiary ziemi-,
i wyciggnienie z nich prawdziwly figury
i rozlegtosci ziemi.

4g. Od rozumowania przeydzmy teraz do wy-
miaréw praktycznych ziemi, i zobaczmy ich wy-
padki w nastepuigcey tablicy. Pierwsza iey kolu-
mna zamyka nazwisko krain, lub mieysca znakomit-
szego , gdzie byt wymiar ziemi robiony. Druga
imie mierzacego Autora. Trzecia szerokos¢ ieogra-
iiczug mieysca, gdzie $redni punkt tuku mierzo-
nego przechodzit: Czwarta wyraza diugosé tuku
potudnika ziemskiego, zawierajgcego ieden stopien
kota: ta diugos¢ wyrazona iest przez preiy Fran-
cuskie (toises), z ktdrych kazdy zamyka szes¢ stop
Parvzkich, czyli lIrzy zupeine tokcie Litewskie. Sto-
pa Paryzka dzieli sie naedwanascie cali, kazdy
cal ma dwanascie Jiniy, a zatem stopa iedna za-
myka sto czterdzie$ci cztery (i44) liniy, co nam
potrzeba bedzie wiedzie¢ nizey.
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. . Dtugosé
Kray Miernik SzeroVosc joriticgo sto-
lub i ieograticzna.  pnia potudni
kowego.

Miasto. Autor.
Stop: mm: Kkola Prety Franc.

Peru Bouguer o>. 50. \ 56755.
Przyladek La Caille 35° 18 poldd: 57001.
dobr: Nad:

Pensy lwa- Mason 5g.  12. péinoc: 56888.
liiia.
Rzym Boscliovich 45. 1. 56979.
Fiymcya Mechain, 40. 12. 570i8tV
Delambre
Francja Cassini 47. 28. 57071.
Austrya Lisganig  48. *45. 57086.
Hollaudya Snellius 52. 2. 5y 145.
Angliia Norwood 55. 0. oy 57000.
Laponiia  Maupertuis 66. 20. 07i04.
tamze Akad:

Stokoliu: Svanberg 66°. 20. 10'. 57?196.

Liczby -\ ostatniej- kolumnie wyrazone na pierwszy
rzut oka. pokazuig, ze stopnic potudnika sa ud &,
wieksze, idgc od rownika ku biegunom; a zaleni,
ze ziemia iest przy biegunach sptaszczona (L. 4-S
k. i54). Jlos¢ atodi tego sptaszczenia nie w\ |ada
la sama z dwdch iakiohkolwiek wymiaréw miedzy
sobg porownanych. Nie przypuszczaigc znacznych
omytek w praktycznemu ziemi wymierzaniu, mozna-
by wniys$e, ze ziemia nie ma tak torcmney figury,
iakahy z obrotu tey samey linii krzywej' wypadia,
lo iest, ze to nie iest bryta obrotowa [solide de re-
volution). Stopienn nawet potudniki/ w przyladku
Hobrey nadziei przez La Caille na potkuli polu-
duiowey mierzony, wiekszy iest, niz stopien blizko
pod tg samg szerokoscig ua potkuli potuocuey *
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9 czegoby mozna wnosi¢, ze potkula potudniowa
me iest zupetnie, co do figury swoicdy, roéwna i
podobna pétkuli pétnocne» . Ale te wszystkie wnio-
ski mie¢ moga wielo niepewnosci, dla zacho-
dzi¢ mogacych &émytek w robotach niektdérych
praktycznych, przez nikogo potem uiepoWtérzo-
nych. Naybezpieczniey zdanie i wnioski nasze o
figurze ziemi zasadza¢ mozemy na dwéch, z nay-
wiekszg Scistosciag dokonanych wymiarach, to iest,
na ostatnim Francuskim przez Mechain i Delambre,
i na pierwszym Peruwiianniskim przez' Bouguera ro-
bionym, z ktérych wypadajg o figurze i rozlegto-
§ci ziemi nasteprtiacc prawdy.

jVaprzod: Ze ziemia nie iestto zupeinie foremna
Ellipsoida, ale raczey SJeroida, czyli bryla okra-
gta nie kulista, znacznie iednak zblizaigca sie do
kuli, wyniesiona i wypukta pod réwnikiem, a spta-
szczona pod biegunami.

Powtore: Ze promien kota przystaigcego do
luczka potudnika ziemskiego pod réwnikiem, to
iest: AL na Figurze 26) ma diugosci trzy miliio-
ny dwakro¢ pieédziesigt iedeu tysiecy, szescset, szes¢-
dziesigt siedm (5261067) pretdw Francuzkich (toises):
promien zas kota przystaigcego pod biegunami, czy-
li TE ma w sobie trzy mihiouy dwakroé¢ dsindzie*
siat ieden tysiecy, czterdziesci dziewie¢ (52810*9)
pretéw Francuzkich: a zatem len ostatni diuzszy
iest od pierwszego o dwadziescia dziewieé tysiecy
trzysta o$mdziesigl dwa (2908:2) pretow 4 raneuz-
kich.

Potrzecie: Ze potowa osi wiekszey przez ro-
wnik przecliodzacey w steroidzie ziemskiey, czyli
odlegto$é wierzchu ziemi od ioy Srodka pod ro-
wnikiem, albo Imii A C na Figurze a5) zamyka
W sobie uzy miliiouy dwakro¢ siedmdziesigt iedeu
tysiecy, dwiescie dwadziescia szes¢ (5271226) pre-
tow Francuzkich: potowa zu$ osi muieyszey, czyli



160 ROZDZIAL HT.

osi obrotu d?iennego: to iest odlegto$¢ bieguna od
$rodka ziemi,,albo na Figurze 05. linila CE, ma
dtugosci trzy miliiony dwakro¢ szescdziesigt iedeU
tysiecy, czterysta trzydziesci dwa (G -0i452) pretéwl
Fraucuzkich, a zatem garb, czyli wypuktosé zie-
mi pod rownikiem zawiera dziewie¢ tysiecy siedm-
set dziewiedziesigt cztery »1791 pretow Francuz-
kich. Jezeli 0271226 rozdzielimy przez 979'*, wy-
padnie 534 blizko; wiec sptaszczenie ziemi wyrazi
sie przez utomek rozdzieliwszy znowu 5a6i45a
j>rzez 9794, otrzymamy 555; pipeto figura pra-
wdziwa ziemi, czyli stosunek osf hiegimowey do
osi réwnika (L. 47. k. ,i5i) wyraza sie przez uto-
mek y - f Z a pomoca tego utomka prawdziwg fi-
gure ziemi wyrazaigcego, wszystkie miary liniiowe
i katowe na ziemi wzietey za doskonatg kule otrzy-
mane i zachodzgce, przerobi¢ mozemy na wymia-
ry prawdziwey iey figurze stuzgce.

Poczujarie: Z tego ieszcze wycigga sie wartosé
iednego stopnia tuku réwnika ziemskiego mierzo-
nego na wschdd, lub zaebdd. Takowy stopien za-
myka¢ w sobie powinien pieédziesigt, siedm tysiecy
dziewiecdziesigt trzy (57090) pretéw Francuzkich ,
ktory rozdzieliwszy przez pietnascie, otrzymamy,
ze iedua mila ieografiezna, to iest, pietnasta czesé
stopnia réwnikowego zawiera w sobie trzy tysigce
oSmset sze$¢ (0806) pretdéw Francuzki* b; a zatem
odlegto$¢ wierzchu ziemi od iey $rodka pod ro-
wnikiem zamyka o$mset piec¢dziesigt dziewie¢ mil
ieogralicznychi i cztery dziesiglue (809-,%): odlegtos¢
znowu wierzchu ziemi od iey Srodka pod biegu-
nami, zawiera osmset piedziesiat szes¢ mil ieogra-
ficznych i oSm dziesigtnych (856T3; przeto garb,
czyli wypuktos$¢ ziemi pod réwnikiem wznos.i sie
przeszto na potrzeciey mili ieograliczney. Moze-
my iuz bez znaczney omyitki powiedzie¢, ze mie-
dzy rownikiem i biegunami promien ziemi, czyli
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odlegtosé/siey wierzchu od $rodka, zamyka w so-
bie osmset pieédziesigt osm (858) nul ieografi-
cznych; a zatem, ze cata powierzchnia ziemi ma
W sobie Mizko liarzo dziewie¢ miliionéw dwakroc
piecdziesigt iedcn tysiecy (g”~fnooo) mil kwadrato-
wych ieograficznych. Za |Jomocg tu j»rzytoczonych
liczb, iako istotnych pierwiastkéw rachunku, tatwo
iest podtug prawidet ieometrycznych wyrachowac
bardzo S$cisle rozlegto$¢ kazdego krain i kazdey
czesci powierzchni ziemskiey, maiac nawet wzglad
na prawdziwg iey figure: co iuz do rzeczy uaszey
nie nalezy. Ze zo$ uwazaliSmy ziemie podzielong na
pasy w 8 36. k. 1'25,znaigc powierzchnig catcy kuli
ziemskiey, tatwo iest wyrachowa¢, ile mil icogfa-
ficznych kwadratowych kazdy pas w sobie zawiera (a)

Obadwa Pasy zimne zawieraig 765i40 mil kw:
Ohadyva Pasy umiark(‘wane . 4801970
Caly Pas gorgcy , . e+ . 5685Sgo
Cata powierzchnia 4r2% . gjoiooo

tey logarytm 6.9661887.

Jezeli sobie catg powierzchnig ziemi wystawimy

podzielong na 67 czesci; z tych dwa pasy zimne

zamykaig cztery i pot: pasy umiarkowane trzydzie-

§ci: caty pas goracy dwadziescia dwie i pol ta-

kowych czesci.

(@) Nota. Rachunek ten wypnila 7 twierdzenia ie-
«metrycznego: ze powierzchnia pasa kulistego ro-
wna sie obwodowi kota wielkiego rozmnozonemu
przez wysokos¢ pasa. W ysokoseig pasa iest ro-
znica dostaw tukéw potudnikowych od punktu
gdzie sit} pas konczy, do putjktu gdzie sie za-
czyna. 1tak na lig: i3.Tab: 1 Powierzchnia n.p.
Pasa Zm=2jrr(Dost.Pm—Dost.PZj .

— Ari." TWst.NPm-N-1,Z)Wst..J(Pm—PZ Y46

Jcografiia. * 11
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Fopiate: Poni wal. eden stopien roéwnika za-
myk 57095 pretow Frantuzluoji, wiec caly obwod
rownika, iest ta liczba 060 razy powtdrzona, i za-
ijiyka dwadziescia miliionéw piec¢kro¢ |.ieédziesiagt
trzy tysigce, czterysta osjndziesigt (a0553480) pre-
téw rraneuzkielt: ziemia obrotem okoto swey osi
opisuie to mieyscc codzien\ to iest, Kkiedy zegar,
tza-* gwiazdowy skazuigcy, robi Osmdziesigt szosu
tysiecy czterysta kotysan (86400)5 wiec. w przecig-
gli iednego kotysania, czyli iedudy sekundy gwia-
zdowdy, ziemia biegiem dzicnnyn” przebiega dwie-
xie trzydziesci siedm pretow +rancuz: i osjfidzie-
siat dziewie¢ setnych (207,89), czyli .stop ParyzkicJi
li4nN\{ Skad tatwo barzo chyzos¢ biegu dzien-
nego ziemi porownaé¢ z chyzoseig cial samopas spa-
daigcjeh & 10. Wstep). Kamiehn wolno spadaigcy
w Krakowie, przebiega w iedney sekundzie gwia-

W pasie zimnym V7 — a3°. 28. Wysokos$ciag lego pasa
iest Wsiowa odwrocona albo poprzeczna
PZ=rrDosll» Z=r(1—f)osU>Z)s=ar\\ st.-.; VZr. aza-

tem powlerzclniia Pasa zimnego \tiv-W sl.~(i

W 1'asie umiarkowanym Pin”~Mv.Sa’,i,Z™a3".28". wice.
l,owierzclmia="inr' A\ st.i6°\\ sl.(a1"32J.

W Paéo gojacym Ini— ii3Q028, (i('3a'. wiec
l,owierzchnia=4jir1YYsl.(a3°a8).

r wyraza promien kuli: jt stosunek potowy obwodu do
promienia.

Tu nie zawadzi ostrzedz Czytelnikow, ze Delambre
robigc podoimy rachunek w metrach, za wyso-
kos¢ pa a \V.ijf przez omytko réznice lintau>i
Zam.ast Doataw, skad mu i zréwnania wypadty
bl ,dne, i caly rachunek latszy wy iak wic'>0 skro
coney Astronomii k. tuo, lak w wielkiein dziele
Astronomii Tym + k. 20-:
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7.do\voy stop P.wyzkbli, i nabvAva laliey rhy«
?<is<i, izby mogt av {\iii Karnym czasie oox* stép
Pai vzl kh przebiedz, rhocby uawet sita ciezkosci
d/idta¢ na niego przestata: ten kamien w Krako*
wie musiatby .spasdz’ z wvsokosYi trzydziesci trzy
tvsigcc sudrnset trzvdzirsei dziewie¢ (Ooyoy *p
IYiryzkich, lecac w<iast biegiem jiz\S| i.-sz m»m
przez izie'r<lzifSi i siedm fj*) .sekund, zcb\ i. b-t
lakiey chyzosi i, inkg ziemia ma pod réwnikiem
W obrocie okoto swey osi. »

tbeg to»zny™ ziemi okuto st xka iest. 65 razy
¢byz.szy, niz bieg dzienny: Roczniki Jowarzysfud
U arszawskitgo mifom 1 kar 4©Y7); to iest, ziemia
W biegu’Yocznym przebiega na iedne sekunde cza-
sn gwiazdowego, osmdziesigt dziewiec tysiecy, dzie-
Aviecsel dyyadziesc ia iedne stop Panzk: i szesc ca-
low (8997™17); i zeby kamien a\oluo spadaigcy
A/ Krakowie nab\t taki¢y chyzosei, izby mogt to
samo mieysce w 1'dney sekundzie nabytg ehyzoscig
przebiedz, musiatby spasdz 7 yfysokosci sto trzy-
dziesci i trzy miliony "osmset dziewdecdzie.sigl tysie-
cy 1(105890000) stj»p I7inzkich, czyli {uco tysiecy
osmset  szes€dziesigt dwie mile ieograln znn i irzy
dziesigtne (5,865,\-), lecac W\ iaz biegiem prz\>; ie-
szonym przez dwa tysigce dziewiecset siedmuzu vat
siedem sekund (2977), czyli pizez czterdziesci dzie-
sie¢ minut, trzydziesci siedm sekund 19 oy“) cza-
su gwiazdowego. Ten rachunek zrobi¢ nam po-
m\inien iasne i czyste mwyobrazenie o cbyzosci ziemi
Av biegu i(ly, tak dziennym, iak rocznym. Stad
tatwo wyciggnhé Wartosé sity odp\c baigeey pod
réwnikiem 1 poréwnac ig z ciezkoscia.

Z dtugosci pretdw zegarowych iaka wypada jigu~
ra ztemi?

mf) Sptaszczenie ziciui iest skutkiem ‘iey obrotu
11 *
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dziennego i ubywaigce'y od biegunow ku réwniko-
wi ciezkosci (L. 4r. k. i6i); wiec z ubywaigeey
ciezkosci ciat. klorg nam diugos¢ preléwsw zega-
rach -wahajacych sie skazuie (L. 46. k. 14y), mo-
Zzna ieszcze sptaszczenie ziemi, a zate'm iey figure
wyciggng¢. Doswiadczenia na roznych punktach
ziemi z zegarami czynione dowiodty, ze cata od-
miana ciezkosci od rownika ku biegunom wynosi
0,0qa074: ton stosunek zmnieyszcuia do cate'y sity
ciezkosci, wyrazi¢ ieszcze mozemy prze utamek po-

spolity TY-svr- odpydiaigca p(JO réwnikiem iest
sity ciezkosci: wzigwszy pie¢ dwoisty,di (4)
czesci tego ostatniego stosunku, to iest. wy-

pada utamek TTTJIT- od ktdrego odciggngwszy uta-
mek tvttsT (tvtjtt— TTTTH)» otrzymamy T'-T na
sptaszczenie ziemi; ho Laplacs dowiédt (Mecan:
Celeste Tom. !!. pag: i4g) ze pie¢ dwoistych czesci
stosunku sitv"odpydiai‘acCy do ciezkosci, zmnieyszonc
cala odmiang ciezkos$ci, daig sptaszczenie ziemi. 1
lubo to sptaszczenie rézni sie cokolwiek od Y1 (,
ktéreSmy z wymiarow tuku potudnikowego wycig-
gneli; maigc atoli wzglad na tak delikatne doswiad-
czenia, na nidéremuosc powierzchni ziemskioy,
nuiezoney tylg gdérami rozmaitdy wysokosci i ge-
stosci, na lad z tylu rézuorodnych ciat ztozony,
na nieréwna gteboko$¢ morza i rézne zakrety iego
dna, i t d. iako na tyle réznych przyczyn i prze-
szk6d swem dziataniem wptywaigcycli w doswiad-
czenia zegarow, ' w roboty miernicze; dziwi¢ sie
potrzeba, ze te dwa tak na pozér rézne skutki,
to iest bieg wahaigcych sie zegardéw, i rozne za-
krzywienia tukéw potudnikowych, przywiodty nas
lod\\'’> nie na te same o ligurze ziemi wypadKki.
Bougutr wr l'eru przez delikatne 1 kilkokromic
powtérzone doswiadczenia znalazt, iz wahadto,
ktoreby pod sam) iu rownikiem zrobito przez iedeu
dzien g\dazdow\ os$mdziesigt szes¢ lysie<y czterjsla
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kotysan (86400), a zatem za kazde'm kotysaniem ska-
zato iedne sekunde gwiazdowa, ze mow ie low ¢ ulto
pod rownikiem powinno bydz dlubie czterysta
trzydziesci dziewieé litily i dwadzieScia iedn mmsc-
tnycli leyze linii stopy Paryzkiey (439,21). Luplace
sgdzi (Mecan: CeJeste Tom |Il. pag: 161), ze ma-
iac wzglad na grubos$¢ i nic tatwa gietkos¢ nici
przy punkcie zawieszenia, nalezy te dtugos¢ utom-
kiem 0,08 zinnieyszy¢, a zatem wahadto pod ro-
wnikiem, albo pret zegarowy to samo skazuigcy,
mie¢ powinien dtugosci 409,10 liniy s. p. Podo-
bne robit doswiadczenie Borda w Paryzu i zna-
lazt, ze diugos¢ wahadta na Paryz skazuigeego za
kazdem kotysaniem iedne sekunde gwiazdowg, iest
440,56 linii s. p. Pomingwsajy 'wszystkie inne po-
dobnie czynione doswiadczenia ua réznych miey-
seach ziemi; za pomoca dowiedzionego w Mecha-
nice twierdzenia; ze diugos$¢ wahadet iedne sekun-
de czasu skazujacych, od rdéwnika ku biegunom
rosnie, iak kwadraty JVstaw (sinus) szerokosci ie-
ograliczney: wycigga¢é mozemy ua kazdy punkt
ziemi diugos$¢ wahadta, lub prela zegarowego na
skazanie tey samey chwili czasu, a z dtugosci wa-
hadta diugosé drogi, ktérg ciato ciezkie samopas,
czyli bez zhdney przeszkody spadaigc przebiega,
w teyze samey chwili czasu: iak to uastepuigea
tablica na iedne sekunde czasu gwiazdowego wyra-
chowana na niektére mieysca ziemi, pokaznie w li-
Itilach i w czeSciach setnych kreskg oddzielonych
iedney linii stopy Parvzkiey." 'm
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Na czas iednpy setundy gwiazdowey.

Sleroltflso Spa dekudﬂx
Mi €y sce. iedgraficzna. wehadta.  ciat ciezkich
Sto:  min: sekun; lini: st(;: Par: lini: sto: P’
Sd réwnikiem o°. o' 0". 409,15. 2167,08.
w Paryzu 48. s50. ii. 44056. 2174,07.
» Krakowie 50, 5. 5j. 4401, 2174 50.
w \\ ar.szawie s5-2. 4. 28, 2174,4.1.
w Wilnie 54. 4;. 2. 440,Ho. 2170,00.

I*od bieguuem 90°. 0. 0 44.:,04. 2179,40.

Poczatkowe rodzenie sie zi<mi czyli Geologia.

5i. D] ioro wyciagniona figura ziemi nie vio»
Je sie rozui od ley, iaka z praw bidrosiatyczm *h
wvjada. uwazaigc <alg ziemie wodg* oblang i kre-
cgcg sie okoto swey osi; wiec. Jad lak sie prawio
ptaszczyt, i zuklesat od rownika ku biegunom dzii I-
n is<ig obrolu dzi.imego, iak sie (taszczyla i zakle-
s ta woda w morzu; a zatem musiat ten jad bydz,
flJiiO ro/j u =<zony w jtyuie, atbo roztopiony w po-*
czrtku uiy\ oi“*cnia; to iest, musiat bydz, albo cia-
ieiu jlvimem, albo przvnaymniey miekkiem, klo»
re tezrigo i lwardni* igc z czasem, niegato sile od*
| Ychaigcéy, i ksztatcito sie w le postaé, iakg ma
ziemia. Go6ry i skaly sieiizgee |ia catey prawie
jo\ mzrimi lgdu ziemskiego, musialy bydz ukia-
daigcym sie powoli tworem lego stopniami poste-
j.-mai «go twardnienia. Wody morskie nim sie
nto/\ly d;i row nowagi, wzruszone oddnaaz do po-
wierzcLui w catey swoiey massie .dzw igaigc sie wy-
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*ey, iak dzis wszystkie]l gor wierzchotki, i znowil
spadaiac,- musiaty gwattownem ptynieniem, biciem
i o.sltaki Manieni od siebie, robi¢ powszechna bu-
rze 1 nawatnos¢ po catey ziemi, miota¢ czastki zie-
mne na wszystkie strony, ktére pokonywaiac przez
stopnie, dziatanie wody zhurzonev, i sity odpycha-
igee'’y wzaiemuem na siebie ciezeniem, kn| ity sic i
kleity naprzdéd na dnie sktadaigc ciata, nie mogace
sie w wodzie rozpusci¢; inne ezepige sie do tamtych,
powiekszaty ie mas*y state i twarde: inne j oie'm od-
skakmac od powierzchni ziemi mocg burzy i sity
odpyehaiacey, siegaty mieysc wyuiostcyszych, i lam
zrastaty sie 1 1myyardniaty, iedne predzey niz drugie,
sktadaigc, skaly i gory, ktéremi iest naiezona po-
wierzchnia ziemi. Te znowu kupy i bryly pocig-
gaigc inne' czastki dazgce dopiero do skiadu, zro-
Sliienia i tezenia, staly sie nowomi przeszkodami do
utozenia foremnego powierzchni lgdu; poki woda
dartem czagstek swych na siebie ciezeniem, igdrem
ziemi na dnie dobrze stezonem, 1 dziataniem swie-
io skupionych mass twardych mtiszona, woluieigc.
coraz bardziey w swey nawatnosci, nie dala osiesdz
osi obrotu dziennego \\ swych, ze lak powiem klu-
bach i potozeniu, i sama po utworzouey chropawcy
postaci lgdu nie staneta w réwnowadze, w iakiey
ig teraz widzimy. Do tego stanu prowadzita ig, i
istotnie pomogta gestos¢ srednia c™Méy bryty zi m-
ski¢y , ze skladu wszystkich iey ciat wypadaigca, i
'przeszto czléry razy przewY zszaig-ca gesto$¢ wody.
Takowe o rodzie i poczatku ziemi mniemanie, za-
dnych praw Mechaniki nie obraza, ale owszem na
nic h sie opiera.

Vc ziemia wraz ze wszystkiemi planetami i xie*
zycarni iest oderwiskiem od stonca; ze komety
Wprzéd byty stworzone, niz planety; ze massa ston-
ca iest mocg iego Swiatta roztopiona i ptynna; ze
ieden kometa mogt gwattowng biegu.vswego chyzo-
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&ig uderzyé o sionce, i lak ogromng bryle od nie-
go odorya¢, kléila wystarczyla na ztozepie wszy-
stkich planet i xiezycow, ze z uderzenia komety i
z dziatania yvzalemuego ua siebie stonca, i wszy-
stkich tych bryt rozprysnionych po przestrzeni nieba
magt powsta¢ bieg planet i xiezvedw, nie przecho-
dzacy (irzez stonce, iak mysli w swych Epokach na-
tury Bit/fon\ iestto mniemanie z prawami Mechaniki
nie zgodne, i tyle Smiatych przypuszczen zawieraja-
ce, iz sie z niemi sama tylko rozbujata i niektéremi
odwieczncmi prawdami uiu j owscigguiona irnagina-
cya <-#wmoi¢ moze. Nie iest atoli nasz zamiar wchodzi¢
W glebsze rozt >zgsnienic leo mnienpnia, ani uchy-
bie powszechuey czci i uwielbieniu uiesmiertelney
stawy Autora, ktory lak wielkg masse prawd i my-
sli ogtosit w dzietach swoich wspaniatg i uiczem
niezrbwnang wymowag: i ktéry czarami tey wymo-
wy stworzyt site moralnag, i nig pociagngt wielka
czes¢ ludzi do zamitowania sie w nauce llistoryi
Nalm atuey.

Uzycie tych wszystkich wiadomosci: ustanowienie
miar i wag powszechnych.

5'j. Te wszystkie dopiero wytozone wiadomosci
O figurze i rozlegto$ci zieiui, tudziez wnioski z nich
wyciggnione, nie dosy¢, ze namw ielka liczbe prawd
waznych stawiajg przed oczy w catym ich miedzy
sobg zwigzku, a zatem ucza nas, iak skutki przyro-
dzenia czestokro¢ na pozor rozne, iedne wyptywa-
ig z drugich; nie dosy¢, ze nam pokazuig moc ro-
zumu W odkryciu tego zwigzku, z ktérego uktada
sie ciggty tancuch mysli, prawd i rozumowan; ale
jeszcze te wszy stkie wiadomosci rozlegty maig wptyw
1 uzycie W Astronomii i Jeogralii, i stanowig isto-
tna tych dwoch nauk zasade. Poznanie doktadne
odlegtosci planet pd stonca, i cokolwiek znowu
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7 tey odlegtosci wypada, zawisto od dobrze pozna-
my figury ziemi. Bez figury ziemi nie mozna S$ci-
8Jc obra¢howaé szerokosci ieograficzney mieysc, a
nawet i diugosci, wyciggaigc ia z naypewuieyszych
obsenvacyy, iakie sg za¢mienia stohca i zaslonietiia
gwiazd przez xiezyc. A iezeli wszystkie roboty i
dziatania nasze doskonalsze bydz'powiuny, w miare
doskonalszego rzeczy poznania; y/ymiar i obracho-
wanie Sciste rozlegtby obszernosci kraiti iakiegoj
doctiodzcnie ie”o spadku, lub wyniostosci wzgle-
dem powierzchni morza, i to co nazywamy If aze-
niern gruntu (mvellement) w robotach osobliw ie roz-
legtych i d Ii! ifnych, wymgaig po nas, abysmy
Wgladali W jir«. »dziwg figure ziemi, i do niey pro-
stowali i |oprs viali nasze roboty, albo przynay-
nmicéy do<aod: ii wartosci omytek. Ale ;proécz
tych i innych szcze barzo waznych i wieikich po-
zytkOw, mzeiii Fraueuzcy przystosowali wiadomos¢
0 Hgnrze i rozlcgfosci ziemi do ustanowienia dla
caley spotecznosci ludzkiey iednego porzadnego sz e
regu miar i wag statych, pewnych, i tak diugo
trwatych, iak sg trwale przedwieczne dzieta przyro-
dzenia, sktad i hudoyya fizyczna naszego planety.
Z wymierzonego luku potudnika od Dunkierki do
Barcellony blizko dziesig¢ stopni w sobie zawieraia-
cego, wniesli catg c¢wier¢ lego wielkiego kola: to
iest, ze odlegtos¢ rownika od biegana zamyka av so-
Lie pie¢ miliionéw sto tfzydziisci tysiecy siedmset
czterdziesci (5450740) pretow Fr-ancuzkich: wzieli
tey diugosci iedne dziesieciomiliionowa czastke za
iednostke (unitas: uniti) fundamentalng wszystkich
miar liniiowycli, i te iednostke nazwali metrem
(uietre), yyiec iedeu metr iest réwny o,5i5074 pre-
ta FrauCuzkiego, albo 443,2959 liniy dwtmasto-
Wycli stopy Faryzkiey. Metr dzielg ua dziesie¢ cze-
éci drohnieyszyeh, nazwanych Decimetres: decime-
tor znowu nu dziesie¢ drohnieyszyeh przezwanych
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Centimetros, i t. d. tak dalece, ze utozywszy szereg
tuz po sobie uastepmaeych nazwisk miar, kazda mia-
ra av tym porzadku, pomnozona przez dziesiec,
"Wyda miare poprzedzaiacg: rozdzielona zas przez
dziesie¢, rodzi miare nastepnigcg (a). Kwadraty
ty< li miar liniiowych skiadaig ieduostki do wymie-
rzania powierzchni i ptaszczyzn: a trzecie potegi ic-
dnostek liuiiowAch sktadaig iednoslki do mierze-
nia brylowatosci, miagzszosci, lub ohiet.osci ciat.
Zeby w fcazdym czasie znalez¢ ie iednostke funda-
mentalng hez powtarzania wymiaru harzo pracowite-
go, na tuku potudnika; za pomocag harzo delika-
tnych i cllugo powtarzanych doswiadczen, poréwnali
dtugosé miar liuiiowyc h z dtugoscia wahadta biigce-
go sekundy czasu, i znaleZli, ze pod szerokoscig 45°.
to iest w samem S$rodkuigccm”mieysen miedzy rowni-
kiem i biegunem, wahadto-dtugosci iednego wetru
zrobi¢ powinno przez dzien gwiazdowy: O$mdzie-
sigt szesc tysiecy, sio szesnascie i poOt kotysan
(86116,5).

Do ustanowienia szeregu wag, uzyli wody dc-
stylowancy w stanie naywiekszey swoiey gestosci,
to iest: w temperaturze czterech stopni ciepta na
termometrze podzielonym na sto czesci od punktu
lodu do punktu wody wrzacéy: co wynosi 52
termometru Reaumura: i ciezar iednego centynie-
tru knhiczncgo takowdy wody wzieli za ieduostke

a) Poniewaz w terazniejszych xigzkac|i Francuzkid*
Jedno nie wszystko raclmie siij i wyraja prze*
nowe miary ; wypada czyste* potrzeba zamieni'lD
io na miary dawne, albo miary dawno przerobie
na iowe: «In utatwienia te”o raelumkii osobliwi0
Ji/.jkoui 1 Mal«'inal\kom, ktadj sie Ilu Jiczbj'
i ich loij.nylinj , stuzace na te obadwa przypadki-
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wszystkich wag, 1 nazwali ig Gramme: ktéry wazy
18,8271.). granow dawnego funta Francttzkiego,
zwanego Poids de mnrc. Mnozgc znowu gramm
przez dziesie¢, wypadaig 1l wagi wyzsze, a dzie-
lac ie przez dziesie¢ otrzsnmig wagi nizsze i dro-
bnicy sze szeregiem idgce, tak iakesmy widzieli
W miarach.

Tym sposobem zagruntowali pasmo miar i wrag
na wieezuie trwatych fenomenach natury, to iest*

16d, Ztby przerobi¢ miary i wagi dawne na nowe:

» Paryzki pret
(loise)=i .9490/* Tmetr: czegologar'=0, 2898200.

*i. . . stopa=2s >"di83y4. . . =9,5116687.
i. . . cal =0,02706995, . . =8,4'12k875.
1. . . liniia=0,00225583. . . = 7,3533063,
1. . .tokiec=i,i88446. =0,0749795,
1 Kwad stopa = 0, i055a0(S, melr: kwadr =9,0233374.
I.Ivubicz: cal =0.0000i9'S36"S,kub: metr: = ',2974625.
* o o funt =489,5058. Grammoéow . =1,6897579.
> . uncya= "0,59411. . . = 1.40.56379.
t. . . gran =0,05311479. . . =0,7252164,

Maigc liczbe dawnych miar i yvag Francuzkich,
mnoze ig przez liczbe tu yvyrazomj w kolumnie
drugiey, i otrzymani liczbe miar lub wag tera -
znieyszych; albo do logarytinu liczby podaiusy
dodaie logarytm tu wyrazony w kolumnie Irze-
ci¢y, i wypadnie mi logarytm miar lub wag no-
wych. Cechy logarytmiczne 9, 8, 7, 5, pokazni;}
utomki dziesietne, to iest, ze przed liczby otrzy-
mang tyle razy potrzeba potozy¢ zero, ile ieszcze
braknie iednostek do dziesieciu. Czytay na to,
tuoie .Aljjicore Tom 1 kar: 262.
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#n rozlegtosci mi, i na .sile ciezkosci; w|>i'Owa-
dzili w podziaty lycU miar i wag uzycie AryLihe-1

2re, Zeby zamieni¢ miary i whgi nowe na daiune
Francuzkie.

f=0,5i3074:par:prel:czegoLogar:=9,7i0i800.

Metr 1= 3078444. . stop . = 0,4883313.
=36,94133. . caléw . e =1i,5(i75i25.
N=443,2959. . liniy . =2,6466937.
002042877 funta % =7,3i0242i.

0326'8602  uneya . = 8,5i436ai.

18,82715. granéw . =1,2747846.

Liczbe g wyrazajacg miary, Jul> wagi nowe,

nalezy rozmnozy¢ przez liczbe w kolumnie dru-
gic¢y umieszczong, aby otrzymac liczbe miar Jnb
wag dawnych Francuzkich; albo logarylm liczby
podaney dodadZz do logarytmu z kolumny trze*
cidy wzietego, i wypadnie logarytm miar lub wag
dawnyoh.

i. Funt Francuzki zwany Poids de Marc zamyka
10188 asow Jlollenderskich, uzywanego pospoli-i
cie w Amsterdamie funta pod nazwiskiem Troys*
Gewicht, ktéry sie dzieli na ioado asdw» Jest
oprocz tego w uzywaniu drugi funl. llollender-
»ki  w Amsterdamie pod imieniem Funta han-
dlowego, ktéry zamyka w sobie 10280 aséw: zatem

1 lulll Uollen: =492,0044.Gram:Fran:czego=a,6919690.

Troys Gewicht Logarytm
i.fimtAmster~=493,9a6a. . . =2,693(1621
damski handlowy.
i.aslJollender.=0,0480473. . . =8,6816690.

fiki Troys-Gewicht
i. Grarnm '=20,81282. aséw Hollender:=i,3i83aiO.
Francuzki . . Troys-Gewicht
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tyki, .dziesietudy, i nayproscieyszey w swoich prawi-
Alach, i naydogodmeysze'y tto S$cistego wyrazenia
naydrobnieyszych podziatéw i stosunkéw. To wa-
£ue i wielkie dzieto medrcow Francuzkich zamiast
im ziedna¢ powszechng wdzieczno$¢ wszystkich na-
rodow", uwazane iest dotagd z ohoietnoscig; a nawet
postuzyto niektorym pisarzom, albo do niedote-
znych zarzutéw, albo do uszczypliwych zartéw i
urggan. Okryymy sprawiedliwg pogardg tych, kto-
rzy wprzyietym zawodzie oswiecania ludzi, tak ma-
to u uieig czu¢ i ceni¢ prace, wynalazki, i zastugi,
rozumu; a wzniesn”y zyczenia nasze, aby wszystkie
rzady i narody poznaty i przyiety lak wielkie dla to-
warzystwa dobrodzieystwo! Miary i wagi stanow ig
Walng potrzebe vy,r obrocie spraw towarzyskich,
W zamianach handlu, w pieknosci sztuk i rekodziet,
a nawet W postepkach przemystu i poznawania na-
szego. Zginety dla nas miary i wagi starozytnych
narodéw; wygrzebuiemy ie, albo z rozwalisk igru-
zow', albo z malych szczatkow ieh dziet i*roiu t,
albo z ciemnych i niedoktadnych napomknieni dzie-
iopis6w; a w znalezieniu i ustanowieniu ich stosun-
ku, wiecey ma wptywu domyst, niz przekona-

Alexander .Xiqzr Sapieha w Tomie |. Rocznikéw
Towarzystwa Warszawskiego podat wyktad miar

i wag nowych Francuzkich’, i pracowicie wyra-
chowano Tablice do zamiany wag i miar nowych
Francuzkich na Polskie, i Polskich na nowa

Francuzki».!. Ten rachunek zasadza sie na sto-
sunku tokcia Warszawskiego i Lipowskiego do
stopy Paryzkiuy; tudziez w>g Polskicli' do da-
dawuych wag Francuzkich, ktéry Tadeusz Czacki
Starosta Nowogrédki ogtosit w waznem swem dla
Polakéw dziciu y .Litewskich i PuUkich Prawach.
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nie i pewnosé. Gdyby byty ie miary i wagi zaftm*
dow ane na fi mmotirie natury; wydobycie ich ziegoje*
nomenu bytoby dla nas tatwe i pewne. W tera-
znieyszyn/ skiadzie towarzystw ludzkich nie tylko
narody, ale nawet prowineye tego samego panstwa
roznig sie w miarach i wagach mfatszowanie ioszu-
stwo, lako twory i razem kary tego nieporzadku,
zatrzymujg i kazg bieg stusznosci i rzetelnosci;
pamie¢ i poiecie ludzkie gubi sie i wiklc w zimia-
twanym labiryncie tylu rdznorodnych slosunk<>w i
utomkow'- a ludzie trwonig czas na mechauié¢zuych
rachunkach, staigc sie ieszcze ofiarg barzo tatwych
oim tek.

le wszystkie szkody i uieprzyzwoilosoi upadaig
i nikng przy wprowadzeniu lego samego pasma miar
i wag do wszystkich narodow, pasma zafundowa-
nego na rozlegtosci ziemi, iako sp6luego wszystkich
ludzi siedliska; ua prawdzie i rozumie, ktore ich
taczy¢ powiuuy, iako temi samotni potrzebami

zwigzanych, i iako rézne odnogi tego samego ro-
du i plemienia. Zwigza¢ potrzeby ludzkie z feno-
menami natury, i wyciagng¢ miare pierwszych ze

Stosunku ostatnich, iestto mysl wielka i godtja ro-
zunnugcego ieslestwa!l Dzieto oswiecenia iestto o-
grom przcslraszaigey cztowieka, skoro sie zastano-
wi i Zmierzy krotko$¢ swego zycia z massg nie-
zmierng rzeczy, poznawaniu iego zostawionych,
iNauki posiepmac w doskonatos$ci, utatwiac¢ i skra-
ca¢ powinny te rozlegtg przestrzen. Zrobi¢ nam
na przyszto$¢ niepotrzebne wszystkie tablice zamia-
ny iednych miar i wag ua drugie, uwolni¢ pa-
mie¢ od mnoéstwa ' zamatwania tylu utomkéw t
stosunkow, iestto uig¢ inechanioznéy pracy, a przy-
czyni¢ czasu wiadzom umystowym cztowieka. Zro-
bi¢ ieszcze ten przybysz czasu, a oszczedzenie pa-
mieci dziedzictwem wiecznem, do znalezienia i u-
trzymania ‘talwciu dla przysztych pokolernj nic
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iestzeto waznem i rzelelnem dobrodzicysiwcm dla
rodu ludzkiego ?

Poréwnanie miar kraiowych z francuzkicmi.

53. Ze aloli ludzie sg uporczywie przywigzaui
do dawnych i powszechnych u siebie zwyczaidw;
nie iestto rzecza, tatwo odmieni¢ im miary i wa-
gi, i wszystkie ich rachunki pomiesza¢. Dtugo nad
lel pracowano we Franeyi, i inaczey nie potra-
liono lego dokaza¢, tylko zostawuigc w znaczndy
liczbie dawne nazwiska miar i wag, przy nadaniu
im nowego wymiaru 3\ niewielkicy od dawnego ro-
znicy. Zaprowadzenie po catey Europie miar fran-
cuzkich bytoby przedsiewzieciem trudncin: wiec
zoslaie lylko poréwnac¢ doktadnie miarv i wagi
kraiowe, z miarami 1 wagami francuzkiemi, i w Sci-
§le ustanowionym stosunku zapewni¢ im nieod-
mienng trwalos¢, ale zawsze zawistg od trwatosci
luiail 1'rancuzkich; to iest., gdyby miary i wagi
francuzkie zaginety, musielibysiny przez wymiar po-
tudnika ziemskiego dochodzi¢ naprzéd miar fran-
cuskich," a z nich dopiero przez znany stosunek
Wypadtyby miary i wagi kraiowe. Zeby io zrobié
zupetnie niezawiste, naylepiey byltoby ustanowi¢
ich stosunek do wymiaru potudnika ziemskiego.
Nigdzie 10 poréwnanie szcze$liwszych nie okazato
wypadkéw iak w Piemoncie. Akadcmiia Turyn-
ska w Ru. 1816. porownywaigc stope Piemontska
nazwau”/i/)rrtndo z metrem francuzkim, znalazta:
ze sto dwadzieécia pie¢ (iab5) metréw, zupetnie sg
rowne dwomset czterdziestu trzem (245) stopom
Piciponiskim: 1a5 iest trzecig potega liczby 5... j i5
iest pigta potega liczby 3; wiec ma sie metr do
slopy piemontskiey iak 3S do 53; <lw-e liczby nie-
parzyste tui po sobie idace, z ktdrych icdna iest
Wyktadnikiem drngicy. Oprocz lego, wykonawszy
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dzielenie tego stosunku fOm# otrzymamy wielornz
1,944: len przyktadem Francuzéw rozmnozy wmv
przez dziesie¢ miliionéw, mamy ig,440,000 na dtu-
‘gos$¢ cCwiartki potudnika ziemskiego w stopatli pie-
moni.skich. Cwiartka potudnika ziemskiego zamy-
ka go stopni: te rozmnozywszy przez Go, mamy
5100 miaut pierwszych: te minuty pierwsze roz-
mnozywszy przez Go, mamy 571000 minut dru-
gich: te minuty drugie rozmnozywszy przez Go,
mamy ig,440,000. minut trzecich; wiec stopa pic-
moutska iesl zupetnie réwna iedney trzeciey mi-
nucie C¢wiartki potudnika ziemskiego. WidzieliSmy
w 8 4g. ze ziemia nie iest kuig, ale sferoidg. ni-
Avnaiac irt z kulg, bierzemy promien ley' kuli z lu-
ku prz\padaigcego wr srodku miedzy hiegtinem i
rownikiem, to iest w szerokosci geografii zney 4.V
i wlasnie ten luk przechodzi przez Tu yn stolice
Piemoutu: wiec gdyby zaginety wszystkie miary
przez iakg rewolucyg fizyczng ziemi, dnsye iest
zmierzy¢ iedeu stopien potudnika rurynskiegOj
zeby ie znates li. Jezeli sLopa Piem >nlska iest dn-
wnem ustanowieniem przypadkowymi, dziwié¢ sie
trzeba, ze ten przypadek lak sie szezeshwie zgodzit
z wielkoscig ziemi, z potozeniem krain, i ze Sei-
stemi wypadkami rachunku.

Z tego przykltadu wystawi¢ sobie mozemy, co
to zachodzi¢ powinno w porownywaniu miar i wag
kraiowycli: ze to iest robola delikatna, iezeli ig
7 catg Scistoscig iak nalezy, wykonac¢ chcemy. |
Scistego za$ poréwmmia na nic sie nikomu mc
przydadza wszystkie tabelle [>rzywodzace iedue mia-
ry da drugich; w ktéorych nawet ciezko iesl um-
kng¢ omy tek liczbowych. Bezpicczniey iest \y tr.
kim razie ustanowi¢ stosunek, przywiesdz g do
nayprostszego wyrazu, za pomocag ktorego kazdy
sobie tatwiey i bezpicczniey zamieni iedne miare
lub wage na drugg. Byltoby ieszcze waznag rzecza,
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gdvby sie udato znaleziony stosunek albo catkiem
albo z wiclkiem do prawdy przvfdizeniem'iipatrzyc
w wymiarze potudnika ziemskiego, i ien w cze-
Sciach prostych i powszechnie znanych Wyrazic.
W kram porzadnym powinny bydz w Magistra-
tach wszystkich miast trsoklivvoie chowane wzory
miar i wag (etalons: archetypi) zrobione z mctal-
tow zepsuciu niepodlegtych. Takie wzory rdzg
nienaruszone péréwnywaig sie z doktadnie zrobio-
nemi miarami irancuzkiemi za pomocg Mikrome-
trow czyli lak nazwanych drobno-micrzéw daigeyeh
Wyraznie, przynaymnicy setce czesci iedncy linii
stopy paryzkidy, pod pewng temperatura, ktérg na-
lezy zapiac¢* i ogtosi¢. Wypadaigoy z tego poro-
wnania MOsuuek trzeba przywiescb$ do liczb nay-
prostszych, i iezeli moina, tatwych do pamietania.
To, co wiemy o miarach i wagach polskich zdzie-
la Tadeusza Czackiego, uiewiedziec na czern sie
Opici'»; i moze tylko wylete iest z grubego poré-
wnania ; ktore za fundament tablicom stuzy¢ nie
moze; bo msté¢ uchybienie mé&e wyrosngé na zua-
c:ng o*yvlkg w wielkidy liczbie i. >ia(.
v>'I\e tylko wiemy z*¥pcwacs$iig, ie ?oki< tc-
wski zamyka dwie zupeine stopy Pary/kie, a zatem
innieyszy iesi. od metru lianeuzkiego o dwanascie
(12) caléw, iedonascie (ii,5) liniy, i trzy dziesigte.'
Arszyn rossyyliki zamyka 28 calow angielskich;
stopa angielska do stopy paryzkidy ma sieiak i55
do i44,y]' =0,i).170 Czego logarytm iest 9 971975:
wiec Arszyn zamyka (‘2t>J) dwadziescia szes¢ caldw
francuzkich i trzy limie, a zatem mnieyszy iest od
metru’ lrancmskiego o dziesie¢ caléw (to. c. 8,5 .1,
osm linii i trzy dziesigte: wiekszy za$ od tokcia
Litewskiego o dwa cale i trzy liniie. Powiadaig,
ze tokie¢ Warszawski zamyka dwadziescia dwa (22)
cale liancuzkie zupetne, wiec iot krotszy od to-

kcia litewskiego o dwu cale, a od arszyna rossyy-
Jcugrajiia. 12
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skiego o cztéry cale, i trzy liniie. Jest za$ krotszy
od metru fraucuzkicgo o czternascie (t4) taléw, ic*
denascie liuiy (11,3) i trzy dziesiate.

Stosunek wiec tych trzech miar do metru frau-
cuzkiego iest nastepuiacy:

Kphew.—" 1j/= 1>5392aleSoslos™-J°g'0,18730.3

wiec dang liczbe metréw mnozac przez i,55g 23 wv*
padng tokcie litewskie: albo do logarytmu liczby
metrow dodawszy logarytm stosunku, wypadnie lo-
gaf\lm na liczbe tokci litewskich.

Jesi wiec sto metréw tianeuzkich blizko sto
piecdziesigt cztery tokci litewskich.

lego stos. log. 9,8126987.

wiec dang liczbe tokci litewskich 11o/.ac przez
0O,(*49678 otrzymamy liczbe metréw: albo do loga-
rvimii liczby tokci Litewskich dodawszy logarytm
stosunku, otrzymamy logarytm na liczbe metrow-

Lokiec wiec Litewski zamyka blizko 6a centi-
metrow francuzkich.

A'Mg‘/n iis 14407a8tego stosyn. lognr. 0,1483832.
mpiec dang liczbe metrow mnozac przez 1,107138
Wy padng arszvuv : albo do logarytmu liczby nie*
trdw dodawszy logarytm stosuuknj wypadnie loga-
rytm na liczbe arszyndw.

A r.atdm sto metréw, czyni troche wiecey' iak
sto czterdziesci arszynodw, troche mnitfy iak s>
czterdzie$ci ieden.

Aiszyn_:3i5 — q-,05,% togo stosuti.' log. 9,851G16™
Metr -»43,290 .

dana liczbe arszynéw trzeba mnozy¢ przez 0,7 io58>
zeby otrzymaé liczbe metrow; albo do logarytiiui
liczby arszynoéw trzeba dodadz logarytm stosunku;
a otrzymamy logarytm na liczbe metréow. W ieo
*rs7.y u zamyka blizko 71 ccnliiuelrow iruucuzkich.
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*ok. wu7n=/'"""G?6— 1,679' tego stosUn'log* °’'2250899*
J" iest: dang liczite molréw rozmnozy 6 przez 1,6791
1 wypadnie liczba tokci warszawskich; all>0 do fo-
& n-Imu liczby metrow dodawszy logarytm slo-
9 ' lut, otrzymamy logarytm na liczbe tokci war-

skich.

Sio metréw francnzkich czyni blizko sto sze$é-
dziesigt osm tokci warszawskich.
Luk. yyarsa, 264 cc-,. 1 ]

A\u-Ir r=443)2(j6=() 9 g° s 9'77 9101*
tf) iest ; dang liczbe tokci warszawskich trzeba roz-
mnozy¢ jizi* 0,09354 zeby otrzymaé liczbe me*
I,'éyv; albedo logarytm» liczby tokci warszawskich
~Nzeha dodadz logarytm stosunku, i wypadnie lo-
8~Nytm na liczbe metréw. JLokiec wiec. warszawski
Niiiyka blizko piec¢dziesigt dziewie¢ i pot centi-
LI<Hréw iiancuzkich.
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O Xujyau iako gwiazdzie zitmskicy, spraufuigdy
rézne skutki na ziemi.

Xi$iyc iest gwiazda ziemska.

54. -Aji~zyc nalezac do planet drugiego rzedu,

gwiazda prze» sie ciemna, blyszczaca Swiattem
od stonca na nic rzucone'm, i od powierzchni iey
odljitdm , nigdy nieodstepuigca ziemi, ale okoto niey
zawsze Ww ro-zuey odlegtosci krazaca po Mlipsici
v. kuirey ognisku tezy ziemia (8 % i5. 17. Wstep),
iako silg srodkowa i razem przyc.zy ua lizyczua to-
go biegu ($ ai. Wstep); Ta sama wiec sita trzy-
ma Xxiezyc Jrzy ziemi, ktora trzyma wszystkie inne
iey ciata ciezkie. Jakoz wystawiwszy sobie na Fi'
gwze 5. ziemie w punkcie C i okoto niey xieiyc
- mmisni > tuk i>F, w czasie napr/.yklad iedney mi-
nut\  «M ilenie sij w punkcie I tego tuku od li-
nii  li, czyli odlegtos¢ it F iest rzetelnym skut-
kiem ciezenia xiezycowego na ziemie; a zatem UF
iest wysokos¢, przez ktérg Xxiezyc w czasie icduey
minuty spada-ku ziemi. JDowodzi nam Mech.eniV.l
z biegu iiezyca, i z biegu ciat ciezkich, iz kamien
wyniesiou\ do tey odlegtosci od ziemi, iak xie/yc,
spadaiac sg<now*>luie w tym samym czasie iedi y
minuty, przebiegtby takg samo wysokos$¢ Il F, prz 4
iaka spada siezyc; i gilvby a \iezy<u situ rzutu
(. 2k. Wstep) by»a zniszczona, spadiby na ziemie
w czasie czteiecli dui, i ii codsitt. W Wim wsz>'
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stkiem nalezy pamieta¢ na to, co.sv.iy (w 8 21. Wst<v>)
powiedzieli, ze zwazajgc tylko ua same odlegtos¢;
ciezkos¢ ciat na ziemie, lak. odlegtych, jak \iezyc,
iest blizko trzy tysigce szescset razy stabsza, niz
przy iey powierzehri. | dla tor 'O przyczyny nale-
zy uraza¢ xiezye i;*ko gwiazde i cialo ziemskie,
blizko sze$¢dziesigt razy od iey srodka odtegleysze,
niz wszystkie inne ciata okrywajgce powierzchnig
naszego planety. Xigzyc krazac okoto ziemi, zno-
wu wraz z ziemig krazy okoto stonca; wiec zno-
wu sita stonca ul"/ymuigca bieg roczny ziemi,
wyw iera takze dziatanie swoie na xiezvc; tak da-
lece', ze bieg xiezyc*i uwazaé sie powinien, inko
skutek fizyczny trzech ciat wzajemnie na siebie cie-
zacych, to iest stohca, ziemi, i xjezyca, skad wy-
padto stawne ew Mechanice zagadnienie o biegu
trzech ciat (Problej-na triuni corporum; Prdébienie
des trois corps), w/aienuiie na siebie dzntaigcych:
rozwigzaniu tego zadania cata Astronomiia iizyczna
winna swoéy wzrost i postepek.

'Tlumacza sle bdmiany sSwiatta w xiczycu.

55. Xiezyc wbiegu swoim okoto ziemi pokaznie
nam sie w roz/iych sr™puia. h oswiecenia, ktore na-
zywamy odmianami iego S$wiatta (Phases Lunae:
Phases dc la Lune). Widzimy bowiem w kn/dym
miesigcu zara.-. j>0 zachodzie ston*'», naj rz id maty
skrawek tarczy xiezycow:*V oswieconey; to Swiatlo
coraz daléy p wuwai ;cc sie j rosngce, poki catey
tarczy nie okryi.o: pétem ubywajgce iiowu sto”nia-
li i w xiezycu rano przed wschodom storica swic-
cat\* , poki t z Swiatto zupetnie dla nas iwo /.tu-
kul.;. \.ezyc atoli bedac kulg do stonhca o! roco-
lia, nigdy nie przesta’,; liy iz o niego irowniiv t=> ie*t,
w potowic pfzynayuuiusy s,ye; powierzchni oswie-
cony, wiec cata pr/yczyia oUfmuu Swiatta ua tein
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zalezy, ie nie zawsze tarcza xiezyca obrécona do
storica a zalem o$wiecona, iest razem tarczg obie-
cang do ziemi, czyli dla nas widoczng: to iesi, Zc
dwie strony xiezyca osVidcona i widoczna, albo
sg tatkiem rézne, i wtenczas xiezyc dla nas cal-
Hieny iest ciemny; albo sie z sobg zupeinie schodza,
i natenczas widzimy caty xiezyc Swiatty; allio tyl-
ko czesSciami iedna zachodzi na drugg, i wtenczas
widzimy utamek S$wiatta, o iaki strona o$wiecona
pokryta i zaszta na strone widoczng. Z tych od-
mian Swiatta wynika podziat drogi \iezycowdy oko-
li) ziemi na cztery mieysca, czyli znakomitsze poto-
zenia xiezyca wzgledem ziemi i stiyica, ktére nazy-
wamy IYowiem, Peinia, Pierwsza, i ostatnig Kioa'
dra. Wszystko to obiasnia nam na oko Figura 37t
gdzie S wyraza nam mieyscu stoigcego stonca; L
iireysce ziemi™ adpma xiezyc po swoiey drodze
okot'V ziemi krazacy. Zigczmy Srodek stonca S,
zemrodkiem ziemi T, przez liniig S T: ktéra prze-
ciggniong az do drugidy strony drogi Xiezycowey
S T p. nazywa¢ odtad bedzieiny liniig taczug (Lino*
Sizigiaruin: ligne des Sizigies).

Pomys$imy icszcze na kazdym punkcie drogi
xiuz.ycowey liniig taczacg $rodek xigzyca ze S$ro-
dkiem ziemi, Kktérg nazwiemy Srodkowa ziemi i
Xi$iyca: ptaszczyzna przecinaigca \igezyc pionowo
do tey linii, oddzieli nam strone widoczna, to iest
do ziemi obrdcona, od etrouy niewidocznej, czyh
odwréconey od ziemi. W reszcie pomys$imy sobie
trzecig liniig prostg tgczacag Srodek xiezyca i stoli-
ca, ktoéra nazwiemy s$rodkowa stonca i xiezyca'-
la bydz moze uwazana, iako ua kazdym pur' K
drogi xiezycowey samey sobie réwnolegta dla I-
kicy odlegtosci xiezyca stonca: ptaszczyzna pionowo
ni le linig przeciuaigca xiezyc, oddziela strone ie-
go obrocong do stonca czyli oSwiecona, oil stro-
ny odwrdconey czyli cienigcy. Gdy s$rodek mc*
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zyra przyydzie do linii tgczney, a xigzyc iest bliz-
szy stonca niz ziemia, iak w punkcie a\ mamy
czas Nuiuiu: w ktorym strona kuli xiezycowe'y do
ziemi obrécona iesl ciemna, wtenczas albo wecale
nie widzimy xiezyca, albo go widzimy iak tarcze
czarng zastaniaigcg nam storice, i robigcg iego dla nas
Zatmienie. Gdy znowu S$rodek xiezyca przvydzie
do linii tgczney, ale xiezy'c dalszy iest od storica,
niz ziemia, potozenie iego bedzie w punkcie p,
ktére nazywamy Petnig; wtenczas strona obrécona
do stonhca, iest razem obrocona do ziemi, a zatem
oSwiecona slaie si¢ razem widoczng. Widzimy
wiec xiezyc caty Swiattem okryty: cbyba ze ciel'
od srodkuigcey miedzy stoncem i xiezycem ziemi
rzucony, padnie na xiezyc, i zrobi nam iego zac-
mienie. Gdy za¢mienia storica nie mogg sie trafic-
tylko w nowiu', a zaémienia xiezyca lylkd w pet-
ni; mozemy powiedzie¢* ze nie moga sie trafi¢
tylko na, ijbo przy samey linii tgczney.

Jezeli $rodek xiezyca iest od linii tgczney o 90
stopni odlegty, czyli kiedy liniig $rodkowa xiezyca
1 ziemi przecina pod katem prostym liniig tgaczna,
iak w punktach t, m, \iezyr iest wpienuszey, albo
ostdini¢y Kwadrze: gdzie potowa strony oSwietoney
okrywa potowe widoczndy, i wtenczas widzimy poto-
we tarczy xiezycowey ciemney, a potowe swiatléy.

Przypatrzmy sie na Figurze 27. tarczy \iezvco-
Wey, gdzie strona ciemna odznacza strone od ston-
ca odwrocong od obrocouey; tuk zas drogi xiezyco-
Wey bx > oddziela strone xiezyca widoczng z zie-
mi od nicwidoczncéy: widzimy iak od nowiu do
petni strona oswiecona bc, dt,fg, stopniami coraz
barziey wchodzi i pokrywa strone widoczng, po-
ki sie zupelnie z sobg obie te strouy nie znivdy:
iak znowu od peini az do nowiu strona ciemna
stopniami wchodzi 1 okrywa strone widoczng vie-
zyca, poOki znowu obiedwic te. sLrOttY nic zuidg
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sie razem z sobg w nowiu. Wzrost wiec ton i u-
kywanie syyiar.a xiezyeowegO, zaloty od pntozc nia
\ie/.yca wzgledem ziemi i storica, czyli od Kkala
a'Jx, ktory liniig Srodkowa ziemi i xiozyca, robi
z liniig' tgczng. Rachube chi od nowiu az do no-
wiu tuz nastepyigéego, nhazywajg Astronomowi ’
wiekiem Wiezycowym (Aetas Imnae: Vage de -
Lune): i lak mdéwig, zc xiezyc iest naprzykhu-'
wr trzecim, czwartym, i i. d. dnin swego nieuku,
co znaczy, ze iest w trzecim, czwartym, 1 1 d.
dniu po nowiu: to nazwisko wciete iest od rosna-
cego, i potém ubywalgcego Swiatta xiezycowego. i

Bieg xiezyca, i iego peryod.

56. Przecigg czasu, ktérego potrzebnie xiezyo
do okrgzenia ziemi, nazywa sie miesigcem Xxiezyco-
u>ym (Mensis innaris: Mois Lunaire): len nalezy
rozré6zni¢ od miesigca stonecznego; czyli czasu,
Ktérego potrzebnie ziemia na obiezeirie ctwunastéy
czesei swoioy dropi okoto stoma. Aiezyc odbywa
bieg swdy okoto ziemi od zachodu ku wschodowi;
zobaczywszy gc\ naprzyktad po zachodzie stonhca
przy pewndy iakicy gwiazdzie slaby, widzie¢ po
bedziemy odc hodzacy coraz daley k)d téy gwiazdy
Ku wschodowi, poéki znowu do uiey po okrazeniu
znpetném ziemi nic wrdéci. Przecigg czasu, ktdrego
potrzebnie xiezyc, zeby odsz disz,f od iakicy gwia-
zdy slat¢y, znowu do liey wrocit . nazywa sie Mie-
sigcem I\ryodycznym, (Mensi* periodicus: Mois
ou Revolution ptriodique); takowy miesigc: -zamyka
W sobie 27 dni, 7 godzin, 4.) minut, i2 sekund:
to iest, xiezyc na dzien przebiega fnk wynoszacy
btizko io0°, 11. Ale xigiyc okrgzywszy catg ziemio,
nic skonczy ieszcze swego wi "ku, i nie przyyclzie
na liniig taczng (L. 00. karla 181) do punktu no-
wiu, gdiie sie odnawiaig odmiany iiDo Swiatta; bo
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ziemia idac wity/ okoto stonca przez ten czas, Kie-
dy >iezyi; idzie olu>to niey, i w tym' samym kierun-
ku od zachodu ku wschodowi, hniia tgczna przeno-
si sie ; ziemig na inne mieysco nieba. Aze Xxiezyc
nie ntoze bydz w nowin, poki nie sianie na'iiuii
taczney, Wiec oprécz catego okrazenia ziemi, musi
losze- mtyle ,ubiedZz drogi, ile iey'przebiegta ziemia
okoto sto/va przez miesigc peryodycznyto iest,
blisko i stopni. Przecigg czasu od nowiu do no-
win., nazywa sie Lunncya «lbo miesigc, synodyczny
(Meni"is Sinodicus: Mois ou revolution sinodique,
Lunaisoii): mybysmy go mo”li nazwa¢ peryudem od-
mian xie:'.ycowych co do $wiatta, ktéry zamyka,
Wsobie 129 dni,"" 12 godzin, *i minut, 5 sekundy,
a zalchn dtuzszy iest od miesigca peryédyéznego o
dwa dni, 5 godzin, o minut, 01 sekund. Skad
tatwo rozumieé, ze siezyc idac od nowiu do nowiu,
przebiega codzien okoto ziemi hlizko 12°, 11': to
iesl, tyle tylko drogi, ile wynosi luk biegiem peryo-*
dycznym xiezyca na dzien przebiezony, zmnieyszony
tukiem, ktéry na dziehn ziemia okoto stonca opisuie.

Wielko$¢ xiczycn poréwnana z ziemig: bieg pun-
ktébw naywiekszty i naymnieysztty odlegtosci.

57. Xiezyc krazac po cllipsic okoto ziemi, od-
mienia swoie od niey odlegtos¢. W kazdym mie-
sigcu patrzac nan, i mierzac dtugosc¢ czyli Srednica
iego tarczy, raz ig widzimy pod katem 55' 12",
gdy sie .do ziemi naybarziey zblizy (Luna Perigaea;
Lune jpérigce), dr *i raz pr.d katem 29', 27", gdy
sie naybarziey od ziemi oddali (Luna apogoea: Lu ie
apbgc¢t); w pierwszym przypadku iego ov zie.ni
odlegto$¢ wynosi 55’ ; wr drugim 64|, promieni
ziemskich, to iest takich”~miar, iakg iedue wyraza
cala gtebokos¢ ziemi czyli odlegtos¢ iey pow ierzchni
od Srodka: wviec $rednia odlegtos¢ xigzyca od srod-
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ka ziemi zamyka 60\ promieni ziemskich: to lost
mil ieograficzuych (L. 49. karta 107) piecdziesiat
ieden tysiecy sztsésct dziewiecdziesigt cztery i pdl
(51694,5j, a przeto blizko' 406 razy blizszy ziemi>
iak sionce. Xiezyc widziany z ziemi, pokaznie si¢
j)od katem wielkosci $rednicy 3i', 19", 5. Gdybysmy
z xiezyia patrzali na ziemie, widzielibySmy ig pow
katem i°, 55', 5" wiec Srednica tarczy xiezycoyvev,
ma sie do S$rednicy tarczy ziemskiey, iak trzy clo
jedenastu, a zatem powierzchnia ziemi iest przeszio
trzynascie razy wieksza pil powierzchni xiezyca: 1
obigio$¢ cala ziemi iest czterdziesci dziewieé¢ (4q)
razy wieksza od objetosci xiezyca. Liniia faczac*l
punkta naywiekszey i naymnieyszey odlegtosci xie"
zyca od ziemi (Linea Apsidum: Ligne des apsidesp
niezawsze w iednem mieyscu nieba przypada, ale sie
posuwa w tym samym Kkierunku iak xiezyc: lo iest;
od zachodu ku wschodowi bli/.ko o toBa4', na rok*
konczac caly bieg swéy blizko w dziewieciu lalach?
wiec znowu uwazaigc bieg \iezyca wzgledem puii’
kto naywiekszey, lub naymnieyszey iego od zieml
odlegtosci, miesigc pcryodyczny predzey sie korcz)»
niz powrot xiezvca do tego punktu. Jakoz xiezyc-
stawsay sie raz nav blizszy ziemi, nie wraca znéwl
do tiSy naymnieyszey odlegtosci az po uptynienul
»7 dni, 15 godzin, 18 minut, 54 sekund.

Pochyto$¢ drogi xiezycowey: iego wezty: zamieniu-

58. Uwazaigc gwiazdy zwierzyncowe (fi. 19.

9.1.), po uad ktdre przechodzi xi.zyc w biegu sw°*
im okoto ziemi'-, przekonamy sie w kazdym miey-
scu, ze z tych gwiazd iedne sg wyzey, albo bar-
zicy na potnoc, drugie nizey, albo barzidy. na <
tucl lic potozone, niz gwiazdy przez ktdére ziemi*1
w biegu rocznym przechodzi: 1 dlatego w iedney
potowie huiacyi widzimy xiezyc bhiey nasieg®
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wierzchotka, i tak wysoko goruigcj, iak nigdy
nic gornie stonce n" /atku lata; i znowu w dru-
giej potowie Im widzimy tonie xiezyc tak

znizony i tak bli/iu poziomu, iak nigdy nie zni-
za sie storice na poczatku zimy: co dowodzi, zo
ptaszczyzna, na ktorey lezy droga xiezycowa, uie
schodzi sie z ekliptykg, czyli ptaszczyzng drogi
ziemskiey, ale ig przecina wznoszac sie iedug po-
towa nad ekliptyke ku potnocy, drugg zns potowsa
spadaigc pod ekliptyke 'ku potudniowi. Pochytosc
drogi siezycowey do . ogi ziemskiej., czyli kat,
pod ktérynl sie te dwie ptaszczyzny przecinaja,
nie iest zawsze ten sam, ale sie odmienia od 4°,
5¢, oo", do 5° 17', 50', i rozlegto$¢ tey odmiany
"wynosi 18'. Dwa punkta, w ktorych droga xiezy-
ca przecina droge ziemska, nazywaig sie Wezly
(Nodi: Noeuds), a liniia prosta te dwa punkla #a-
czaca, zowie sie liniig weztowg (Linea nodorum :
Ligne des Noeuds). leden z tych punktéw, to iest
ten, do ktorego przyszediszy xiezyc, zaczyna wzno-
si¢ sie nad ekliptyke ku po6tnocy, nazwany iest We-
zet podniesienia (Nodus ascendens: JVoeucl ascen-
dant): drugi punkt przeciecia, to iest teu, od kto-
rego xjezyc zaczyna sie zniza¢ pod ekliptyke ku
potudniu, zowie sie Wezell spadania (Nodus de-
scendens: Noeud descendant). Gdy xiezyrc przyjdzie
do linii weztowe'y, znayduie sie razem i ua pta-

szczyznie swej drogi, i na plaszozvznie ekliptyki;
I»0 liniila weztowa bedac przecieciem tych dwodch
ptaszczyzn, tezv razem na obudwéch. | iezeh xie-

zyc przyjdzie do linii weztowey w czasie nowiu,
niamy koniecznie za¢mienie storica; X0 xiezvc sta-
nagWszy miedzy stohcem i ziemig na plaszczjznia
ekliptyki, gdzie sie slbncC z ziemig zawsze znay-
duie, zastoni swom ciatem storice, i promieni $wia-
tta do mieszkancéw ziemi nie dopusci. Jezeli zas
ciezy¢ przyjdzie do linii weztowej w czasie pet-
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iii, uostge»l¢ koniecznie musi zaémienie; Xi.y.yca; bo
guy ‘'wtenczas ziemia srod e miedzy stoncem 1
XKj&veem i rzuca cien ptasi vzna ekliptyki prze*
ciety; \iezyc przeydzie przez (en cien: i ziemia nif
przepusci do niego promieni stonecznych.

Tu widzimy oczywiscie, ie gdyby droga xie*
zyca lezata na ptaszczyzuic ekliptyki, albv. uie le-
zac na uiey, gdyby liniia tgczna (L. 55. k. 181)
schodzita sie zawsze z liniig mweziéw, w kazdym
no”iu mielibySmy koniecznie za¢mienie stonca, a
w kazdCy pelni zaémienie xiezyca: Ale fczeli ic
dwie liniia nic schodza sie tylko czasem z soba,
Xiezyc. przyszediszy do uoVviu, a dTalcki bedgc "Wten-
czas od linii weztowcy, znaydnie sie koniecznie al-
bo nad, albo pod ptaszczyzng ekliptyki, i storica
mieszkancom ziemi nie zastoni; bo cien od niego
rzucony p;,daigc albo nadto wysoko, albo nadto
nizko, iuiia zupetnie ziemie. 1 znowu xiezyc przy-
szediszy do petni, a daleko bedac od linii wezto-
wey, iest koniecznie, albo podniesiony nad, albo.
znizony pod ekliptyke', i cien od ziemi rzucony,
albo go cale dosiggng¢ nie moze, i wtenczas za-
dnego za¢mienia nie masz; albo dosiegnie go tyl-
ko w czesci, i wtenczas mamy za¢mienie Xxiezyca
czaslkuwe (Eclipsis partialis: Eclipse pavtielle), kto-
re sie trafia¢ zwykto iviencza», gdy xiezyc w cza-
sie peilni nie iest na samey linii wezloweV, ale
hlizko niey. Podobnie w czasie nowiu mozemy
mie¢ zatmienie czastkowe stonca, gdy \iezyc znay-
duigc sie niedaleko linii’ weztomey, czes¢ tylko
stohca dla mieszkancow ziemi zastoni. Ale ieaeh

;ezyc znaydnie sie, albo na samey linii weztow <),
<*bo barzo hlizko niey w czasie nowiu, i przyieni
iest nayldizey ziemi lak, ze S$rednica k\,o0 poka-
zni" sie wieksza, niz Srednica storica; ch<\¢ iest
ciatem daJtko mnieyszem od stonca, at<6 dla swj
wzgledem juas bluko$ci zastoni¢ moze catkiem sto u-
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ee niektéorym mieszkaricom ziemi, i sprawie tak
grubg ciemnos$¢ kilka miniit trwaiaca, 'iz gwiazdy
slaig >ie w uiy ciemnosci widzialne, co nazywamy
zaémieniem catkiem slorica. Jezeli zas siezyc w no-
wiu znayduigc sie na, Jul) t6z przy linii weztéw,
iest. przylcm tak odlegty od ziemi, ze iego tarcza
pokaznie nam sie mnieysza od tarczy stonecznej-;
mi\tenczas nic zakrvic sobg catego stonca, ale brae-
gi stoneczne w okoto mmwystapig za brzegi siezyca,
i ztobig obraczke swiatlg otaczajgcg xiezyc: co na-
zywamy zac¢mieniem obraczkowym (Eclij sis annnla-
ns: Eclipse annulairc); a iezeli Jiniia od oka mie-
szkancOw iakiego krain do $rodka tarczy ::iezvcO-
VI6y prowadzona, przeydzie przez S$rodek stonca™
zaémienie dla tych mieszkancéw bedzie srodkow*
(Eclipsis centralis: Eclipse ccntralc). Podobne ro-
zmitowanie rozciggng¢é mozemy do xiezyca wrfcza-
»e peini, ze ten znayduigc sie, albo na samoy li-
nii weztowffy, albo iey barzo blisko, cierpie¢ ko-
niecznie nmsi zaémienie catkie. Ze zas ziemia iest
Wigksza , niz xiezyc; cien ziemi daley sie rozcigga,
niz cien xiezyca: wiec moze \v pewney iakicy od-
legtosci od weztow cienn ziemi dosiegngé xiezyca;
liedy cien \ zyca nie dosiegnie ziemi, i dlatego
zaémienia xier., sg czestsze, niz zatmima stone-
czne: dlatego jeszcze zac¢mienia obrgczkowe .w x e-
zycu takie, iak w storicu ..ali¢ hc mc jnu™a. W u*¥
4dmy inz te ogbélng prawde: ze za¢mienie stonca
W nowiu, a za¢mienie siezyca w peini nie moze
nastgpi¢, tylko kiedy xiezyc iest wtenczas, albo na
iinii weztowey, aliio blizko niey.

Kazde za¢mienie xiezvca iest powszechne i ie-
dnoczesne, to iest, wszyscy mieszkaiJC" ziemi, Kto-
rzy widzg nad swym poziomem Xxie .yc, wi.l:.g ko-
nieczne yi tym samym momcncie iego zacmienie;
a réznigc sie w rachunku godzin (»,. i5. i4- kar-
ta 7y. i 8a), roznic» tcy rachuby pokuzuie n-m
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ich diugos¢ ieograficzng. Ale za¢mienia stonca,
ani sg jednoczesne, ani powszechne; to iest, mie-
szkancy ziemi widzgc stonce nad swym poziomem,
ledui moga widzie¢ iego za¢mienie, drudzy cale
nie widzie¢; dla iednych bedzie sie zaczynato, kie-
dy dla drugich alho sie konczy, alho sie skon-
czyto, alho iest w potowie, albo sie ieszcze nie za-
czeto: oprocz togo dla Jednych to zac¢mienie ston-
ca moze hyda calkie, Inh obrgczkowe, dla drugich
czgstkowe: i znowu Srodkowe dla iecfpych, aSiie
dla drugich- Przyczyna tego iest, ze xieiyc bedac
ciatem przez, sie “iemnem, edy sie. zanurzy w cien
ziemi, straci rzetelnie Swiatto, a zatem musi sie
pokaza¢ za¢miony dla wszystkich mieszkancéw zie-
wu, ktérzy go widza nad swy'iu poziomem; stonce
zas bedac ciatem przez sie Swiattem, nie innie bydz
od xiezyca zastomone lylko dI\ tych mieszkancow
ziemi, od ktorych liniig prosta prowadzona do ston-
ca trafi na xiezyc: ta liuiia 'moze IraJl- na xiezyc
od iednych, a nie trali¢ od drugich mieszkancow
prowadzona; moze ieszcze tralic w rozne'm pod-
niesieniu storica nad poziom, i w réznym pnnk<ie
iego pozomey drogi, a zalem w réznych momen-
tach: moze) trafi¢ ua xieiyc blizej Srodka xiezyco*
wego dla iednych, a dale'y dla drugich: wreszcie
moze od iednych trafi¢ na $rodek xiezyca i stonca

; a cd drugich mingé te $rodki i tylko sie-
sng¢ ich tarczy, lub ie cale mingé. Zgota xiezyc
w zacmieniach stonecznych podobnie sie znayduie
iak chmura, ktéra moze zastoni¢ catkiem storice dla
iednych mieszkancéw ziemi, dla drugich iego tylko
cze$é, a dla trzecich cale ie ming¢. Stowem rézne
potozenie tey linii widzeni”®, sprawia odmiany w za-
¢mieniach stonecznych; czego dokladniejsze opisa-
nie odsytamy do Astronomii.
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Bieg weztow pcryodyczny: Liczba ziota.

5g. Wezty xiezyca i taczaca ie liniia, odmie-
iuaiag swe mieysce u potozenie na niebie, podobnie
00 logo, eo$aiy pod (L. 5a karla 118) powiedzie-
li o punktach réwnonocnych ziemi: to iesi, wezly
1 linila weztowa maig bieg wsteczny i przeciwny
biegowi xiezyca, cofaigc sie od wschodu ku za-
chodowi corocznie o tuk blizko 1g°: tak dalece,
ze w przeciggu blizkoMg Jat, albo doktaduiey 18
lal ii-iS dni, 4 godzin, 52'minut, 5a" sekund, ca-
tg ekliplyke przebiegaiag. Z czego koniecznie wy-
jada, ze poniewaz wezty przez bieg swdy wsteczny
idg naprzeciwko xiezyca, i zachodzg mu droge
A krazeniu okoto ziemij wiec xiezyc wprzéd wro-
ci do wezta, nim sie skonczy iego bieg peryody-
i zny okoto ziemi, i powrot xiezyca do tego same-
go wezla nastapi¢ musi przed kohcem miesigca pe-
riodycznego. Jakoz ten powrdt przypada we 27
ttni, 5 godzin, 5 minut, 4g sekund, to iesi na
dwie godziny, 07 minut, sekund przed skon-
czeniem periodycznego miesigca. Ten bieg weztow
iest iedng z przyczyn, ze zaémienie stonca, Ilub
xigzyca przypadiszy w pewnym takim miesigcu, iuz
nie przypada w nasiepuigcymj bo ,wezty z.-zc'tiszy

raz 7 iiniig taczng, lub sie uo uidy zld/izywszy,
przez bieg su 6y wsteczny odchodza od nie'y.

Porownywaigo bieg siezyca co do lunacyi z bie-
giem rocznym ziemi, znajdziemy; ze dwanascie
miesiecy synodycznyeti (I,._ 50. k. 184) zumykaig
W sobie 554* dui, a zatem biizko o iedenascie dni
mnidy, niz rok czali pcryod biegu ziemi okoto ston-
ca. Wiec iezeli naprzyktad w roku iakim noé\y
iiezyca przypadt Igo Stycznia, w roku nastepuigcym
tenze n6w przypadnie o 11 dui wprzdd, czyli przed
pierwszym Stycznia; w roku drugim przypadnie
néw o JJ tlnij w roku trzecim o 55 dni przed
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pierwszym Sycznia: to iest, w kazdym trzecim ro-
ku pvzfbedzie iedeu caly miesigc synodyezny; i xie-
zyc w tym tn.eeim roku nie u, ale 10 lunacyy
miro bedzie. Nazywa sic takowy rok Przybyszowy
(Auuus Emhc isinaeus: Annie embolismique), dialo-
go, ze w nim ieden miesigc przybywa. Tu wypada
proste ale wazne zapytanie: kiedyz sie,znowu now
siezyca wroci do pierwszego Stycznia? Albo ogdl-
niey : Jestze pewny oznaczony peryod i przeciag
czasu, po ktorego uptynicniu znowu nowie i od-
miany Xiezy¢a wracaia i padaig ua te same ini mie-
si;ica? Melon Astronom Atenski IKiypiérwey to za-
gadnienie rozwigzat. Wzigwszy 7a peryod lunacyi
29 dni, 12 godzin, 54 minut, 5 sekundy (L. 5.
k. 184); dwiescie trzydziesci pie¢ (255) takowych
miesiecy, mieszczg w sobie 6909 doi, iG godzin*
02 minut: rachuigc na kazdy rok dirfr dni, 6 godzin:
dziewietnascie takowycli lat zamykaiu takze 06i)3()
dni, 18 godzin: te d"ic liczby nie réznig sie tylko
o iedne godzine, dwadziescia osin minut.. Pouiewa”™
225 lunacyy prawie i\ * !prawia dni, >c 19 lat:
w:ec p< ujptymeniu kil uj, rrfyrie i odm 1veAra-
tia xii zyroego znowu wracaiag do tych samych
diu, t 1 dtyo nie do tych samych godzin miesigca.
PrzeciAg ten 19 lal, stanowi starwny period cliro-
Uolognvnv, nazwany Okregiem xieiyca (Cyclus »>n
nae: Cycle fjunaire), a liczba wyrazajgca rok pty-
nacy tego okregu, nazywa sie Liczba ZtolaAAureus
Numerus: JVomhre d'or) dlatego, ze ig Grecy zna-
czyli literami zlotemi w rachubie czasu. Era cbrzC-
Sciianska zaczeta sie w drugim roku okregu xicy-
cowego : wiec rok dany Ery Chrzesciianskiey po-
wiekszony iednoscig rozdzieliwszy przez 19, Wvisa'
dnie liczba catka, pokaznigca wiele okregow

iycow ych w ciggu Ery Chrzesciiauskiey uptyneto')
a rtszta z dzielenia pozostata pokaze rok biezgcego
ekregu, czyli liczbe zilotg, i tak rok 180J skaze
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nam g4 uptynionych okregow i liczbe ztotg i8;

Plamy xit.zy.ca, iego bieg. tvirowy, wazenie sie.

60. W kilka dui po nowiu 1 péini przypatrujac
sie przez dobry teleskop tarczy xiezycoy\oy, zoba-
czymy przy'-brzegu koriczgcego sie Swiatta powierz-
chnig iego chropowatg: 10 iest, iedne czesci za-
padte, liiedopuszczaigce swiatta ukosnie padajgcego,
i ciemne; drugie sterczace i w samych tylko wierz-
chotkach s$wiecgce, iak gdyby puukla od powierz-
chni xiezyca oberwane. To rozprysnione i przeci-
nane. ciemnosciami S$wiatto, pokazuje na- xiezycu
gory znaczney wysokosci, przedzielone dolinami i
zapadtosciami. Az.c to widowisko trwa prawie cia-
gle przez czas posuwaiacego sie stopniami po po-
wierzchni ciemney S$wiatta, od nowiu az do petni:
i znowu od petni az do nowiu, gdy lo Swiatto sto-
pniami z tarczy xiezycowey schodzi; wiec ledwo
nie cata’ powierzchnia xiezyca okryta iest gérami
i zapadtosciami. W czasie samey petni, Swiatto
stohca wprost na xiezyc padajac, i wystepuia za
brzegi od nas widziane, zapetuia i okrywa te wszy-
stkie chropowatos$ci; i powierzchnia xiezyca poka-
znie sie tylko upstrzona plamami rézney postaci i
wielkosci: te plamy powstajg stad, iz iedne czesci
powierzchni xiezycowe'y sg Syyietleysze niz drugie,
bo piOrwsze wiecey odbiiaig $wiatta, niz oar.tni m
ta za$ strata odbitego Swiatta moze pochodzi¢ z tego,
ze iest od tycii czesci poikulone, albo Ich nieforc-
mnoscig rozproszone na strone, i do ziem- uiedo-
chodzagce. Plamy xiezyca maig swoie nazwiska, al-
bo od stawnych w naukach ludzi, ktére im nadat
Jiicciuli; albo od gor,'morz, bagnisk, wysp, i * d.
ktére im naznaczyt Jtleweliiusz.

Uwazajgc xiezyc w caly iego bieru ukuto

J™rajua ' i5
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ziemi, widzimy zawsze na nim te same plamy; X
zalem iedue tylko, i zawsze te same strone iego po-
wierzchni; dryga iey strona zawsze iest odwroco-
na od ziemi, i dla nas nigdy niewidzialna. Przy-
patrzywszy sie atoli Fig: 27. Tab: IV. oczywi-
Scie sie przekonamy, iz gdyliy xiezyc miat tylko sam
bieg periodyczny okoto ziemi; v,idzicchysmy po-
winni obiedwie strony iego powierzchni: to iest ic-
dne od nowiu do peini, druga od petni do nowiu:
i plamy w pierwszym przypadku bydzby powinny
zupetnie roézne od plam w drugim: ho tego przy-
pusci¢ nic mozna, aby iedna potowa powierzchni
siezye.a, byta zupeinie podobng kopiig drugiey, a
cho¢by nawet i to byto, widzielibySmy te nawet
podobne plamy stopniami wstepuigce na strone dla
nas widoczng, w rézney od brzegow )\iezyca od-
legtosci, czego nie widzimy. Skad koniecznie wy-
. pada, ze siezyc idac okoto ziemi, kreci sie takze
okoto swcy osi; 1 ze bieg' iego wirowy, czyi*
dzienny tak dtugo trwa', iak hieg peryodyczny: 10
iest 27 dni, 7 godziu, to minut. PYZ8Z ten hieg
krecenia sie zwraca do ziemi iedne tylko te sam?
strone swoidy powierzchni, odwracnigc drugg. Os
biejeu wirowego \ie-'\ca pochylona iest do cklipiy-
ki katem 8tt, &~.

Lubo xie>:vc iedne tylko potowe swoiey powierz-
chni di> nas obraca, wszelako w gorze tarczy gdzie
przypada biegun iego osi, widzimy czasem nowe
pokazuigce sie plamy, wychodzace ua strone 6d ua*
Widzialng, kiedy w tym samym czasie na stronie
przcciwncy u dotu, nikng plamy dobrze nam zna-
ne: co dowodzi, ze os, okoto ktorey kreci sie xie*
zyc, kotysze sie iyyaha, odstaniaiac nam iedne ph*
my w gorze, a kryigc drugie u dotu. Bieg ren
IKi/vwvaia ii aie/iivm sir xi”iyva (Libratio Lunae:
i.ibrldioti de Li i.mu ). \V tem yyazeniu sie zacho*
d/ i d~yoiakie skuiki polrxcbuiace rozréznienia: io*
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ilno catkiem optyczne, to iest, pochodzace od wzro-
ku naszego, kiedy patrzac z wierzchu ziemi na Xxie-
zyc raz wyniesiony, drugi raz znizony pod ekli-
ptyke, .siegamy okiem wiecey, lub nmiey mieylc ie-
go powierzchni przy brzegach gérnym i dolnym:
drugie skutki dostrzezone naypierwey przez Domi-
nika Cassinij-pochodzgce w xiezycu od wahania sie
iego osi obrotu; to iest, ze punkla, w ktérych ro-
wnik xiez.ycowy ptaszczyzne do ekliptyki rownole-
gta przecina, maia bieg wsteczny: te piinkta bedac
podobne do punktéw mifc/ych, rwnonocnych (JL 52.
k. 118) maig bieg im zupetnie podobny, z I? ro6-
znica; ze kiedy peryod punktow rownonocnych
ziemskich trwa 26920 lat (L. 55. k. %3i), peryod
biegu wstecznego podobnych punktéw na xiezycii,
koniczy sie prawie zbiegiem peryodycznym weztow,
W przeciagu blizko 19 lat (L. 58. k 186).

Stosunek Siviathi xietyca do stonecznego:
atmosfera xie&jrca.

61. Podtug doswiadczen Jiougitera Swiatto xie-
zyca w peini, iest trzykro¢ sto tysiecy razy stabsze,
niz Swiatto stonca: i dlatego, cho¢ skupione przez
szkta i zwierciadta palgce, prawie nic nie dzia-
ta na termometr, i zadnego stopnia ciepta nie wzbu-
dza. Ziemia os$wiecona od stohca odbiia 10 Swia-
tlto, i rzuca ie na potkule xiezyca do nas obrocona;
to swiatto cho¢ bardzo rzadkie 1 stabe, sprawnie ie-
dnak, ze czestokro¢ w trzecim lub czwartym dniu
po nowiu, tarczg xiezyca od storica oSwiecong widzi-
my: i to blado Swiatto nazywata Swiattem popie-
latem (Lumen cinereum: JLmniere cendree). At-
mosfera takze ziemska uginaigc Swiatto stoneczne
od brzegéw ku S$rodkowi cienia, i to w powietrzu
odbite na xiezyc rzucaigc, nic daie znikng¢ zupet-
nie xiezycowi W zac¢mieniach iepo catkich: widzi-
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my go Lowi m czesto w kolorze ciemnym miedzia-
nym, pd ies; w cieniu ziemi zanurzony. Sa atoli
przyktady lakowych zaémien \iezyca, ze <'n zupet-
nie zniknat, i $ladu nawet mieysca swego ~ zosta-
wiwszy : co zawisto w czesSci od odlegtosci xiezyca
od ziemi, i od szczeg6lney wiasnosci atmosfery
ziemskiey w naginaniu, przepuszezaniu, i rozpryski-
waniu Swiatta.

Niektorzy Astronomowie utrzymywali, ze xie*
2yc nie ma atmosfery dlatego, ze gdy ten stonce,
Inij gwiazdy state cmi i z ktania, w zblizaniu sie
do nich xiezyca, nie daig sie postrzega¢ zadne od-
miany w Swietle stohca, lub gwiazdy. A przeciez
atmosfera przy powierzchni xiezyca nnygestsza, po-
winnaby ostabia¢ corftz bardziey Swiatto zblizaigcey
sie gwiazdy, i tamigc ie, zniknienie tey gwiazdy,
nie tak robi¢ momentalne i nagte, iak sie zwy-
czajnie dzieie. Oprécz tego, nie postrzegamy ni-
gdy $ladu chmur przy xiezyeu, ale zawsze przy
wypogodzoncy atmosferze ziemskiey, widzimy> xie-
zyc czysty i zadng powitokg nic okryty. Ale gdy-
by xiezyc nie miat atmosfery, zadne zwierzeta
podobne do naszych Zjéby tam nie mogty, ani
wulkany gore¢, ktére tam niektérzy Astronomo-
wie zdawali sie postrzega¢j bo iak ogien nie mo-
ze sie tli¢ i pali¢, tak zwierzeta nie moga oddy-
cha¢ bez powietrza. Nadto, wszystkie ptyny cie-
zarem atmosfery nie przycisnione, obrdécityby sie
W pare; i xi$zyc bez atmosfery 5§ tby mieszkaniem
T\icczuey posuszy i spustoszenia. Dalecy icstesiny
od takiego o xiivycu mniemania, trzymaigc raczdj'»
ze tpn iest. oblany atmosferg, cho¢ daleko rzadsza,
niz atmosfera ziemska; i mtfte harzo odmiany, lué-
re zbhzaigce sie do niego gwiazdy w swem Swie-
tle ponosza, mogg bjdz dla wzroku naszego niezna-
czne: wiedzac osobliwie z lylu doSwiadczen, iak o-
ko ludzkie przy catldy dclikatuosci swego sktadu,
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iest ieszcze narzedziem zagrubem, a zate'm meczu-
tem na wiele licznych i subtelnych odmian sSwiatla.
AtmosfeVa xiezyca uginaigc i odbiiaig¢ Swiatto, po-
wieksza skutek atmosfery ziemskiey, i przyczynia
sie wiele do tego, ze xiezyc podczas zac¢mienia
swego, caty (zanurzony w cieniu ziemi, czestokroé
barzo wyraznie widzimy.

Dziatania xifZyca na ziemie: przyczyna fizy-
czna cofania sie punktéw réwnonocnych.

62. Xiezyc iako massa ztozona z czagstek wzaie-
mnie na siebie ciezacych, dosy¢ blizka ziemi, i
W swoiem \okoto niey' krgzeniu raz dalsza, drugi
raz blizsza storica niz ziemia, -wystawiona iest
przez to na ciggte, ale nierédwne dziatanie ua sie-
bie stonca i ziemi: na ktére znowu sama dziata-
jac, poditug praw (w 8 21. Wstep') wytozonych,
cierpie¢ musi rozne przeszkody i odmiany w swym
biegu, i. znowu sprawia¢ odmiany w biegu ziemi,
na ktérg dziala: Stad pochodzi, ze prawie wszy-
stkie pieYwiastki biegu xiezycowego nie sg iedno-
stayne i state. WidzieliSmy w ciggu tego rozdzia-
tu, ze chyzosc, potozenie drogi \iozyeowe'y, iey clo
ekliptyki pochytos¢, wezty, punkta naywiekszcy i
naymnieyszcy odlegtosci rtt ziemi, zgota wszystko
prawie w tey gwiazdzie sie odmienia: co iest skut-
kiem réznego stonca, ziemi i xiezyca na siebie dzia-
tania, nie zwazaigc nawet na site iunych planet.
Odmiany te dla ziemi tym zna nieyszc, Ze xiezyc
iest ciatem tak iey Dbliz?Je'm; robig bieg tey gwia-
zdy ziemski.v niezmiernie do wyrachowauia iru-
dnym i zaw klanyiu, ktory tyle pracy i nakladéw
kosztowat i dotagd kosztuie, dla rozlegtego barzo
w Jeografii t zeglarstwie uzycia.

Xiezyc znowu wystawiony ua tyle odmian, raz
taczac sie z sitg stonica, drugi raz iey sie sprze-
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ciwiaigo, sprawnie rozne skutki i odmiany na zie-
mi. JNie wchodzgc leraz w to, o ktérych nam 1li-
zey mowie przypadnie, c6fanie sie punktéw réowno-
nocnych flj. 55. karta ilg) iest skutkiem sity xie-
zyca i stonca, wywieraney na ziemie wyniostg i
wypukta pod rdéwnikiem, a splaszczong u biegu-
néw. Ziemia bowiem wr takiey postaci, bedac u-
kosnie przecieta od ekliptyki, wyniosto$¢ czyli garb
przy rowniku, iest ukosnie wystawiony na dziata-
nie stonca zawsze na ekliptyce lezacego: xiezyc
Znowu raz wznoszac sie w swoiey *drodze nad e-
kliptyke, drugi raz pod nie spadaigc (L. 58. k.. 186),
ma takze ten garb ziemi ukosnie, i nie ieduostay-
nie ku sobie obrécony: wiec dzialanie stonhca i
xiezyca na ziemie pod roéwnikiem wypukig, nic
moze bydz iednostayne i .réwne: skad wypasdz
koniecznie powinna odmiana w potozeniu réwnika
d >ekliptyki. Gdyby ziemia nic miata biegu wi-
rowego, skutek tego nieréwnego dziatania skon-
czy tby sie na. odmianie pochytosci ekliptyki do r<
wnika; ale ziemia krecac sie okoto swoie'y osi,
w kazdym momencie nieréwno garb swoy wysta-
wia na sity storica i xiezyca; i cate tych dwodch
cial dziatanie zlewa sie, ze tak powiem, na o0$
obrotu, iako na liniig przez srodek ziemi przecho-
dzaca, i w ostatecznych swych punktach nieréwne-
mi sitami muszona, nadaigc iey bieg barzo leniwy
okoto osi ekliptyki, i przez to cofaigc wstecz puu-
kta réwnonocue (L. 55. k. i19). W tym ieszcze
leniwym biegu, o0$ ziemi podlega matemu waha-
niu sie i kotysaniu (nulatio: nutation), zalezgcemu
catkiem od merowneV sity xiezyca, i od iego wzgle-
dem ekliptyki potozenia, a zatem od’'biegu weztéw:
czego doktadno wylozenie iest rzcczg Astronomii
ilzytzriey.
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TV\azne uiycie biegu. xieiyca do wynaydowmiia
d/t.gosci ieograjiczney na morzu i na ladzie,

65. Wynalezienie w Karnym czjjsie szerokosci 1
dtugosci ieograficzney kazdego mieysca ua ziemi,
iest najwazniejszym w Jeogralii zadanieih: w ze-
gludze zas cate zbawienie Judzi i okretu od tey
wiadomosci zawisto. Bez niey zeglarz na petne'm
morzu piynacy, nie wie mieysca, gdzie sie znay-
duie; moze sie znajdowac hii/ko zamieci morskich
(vadum: hanes de .sab/e afleur d'e<ui\ czvli mieysc
miatkich i ptytkich; przy wyspach luh brzegach
niebezpiecznych, blizko skat w morzu ukrytych, i
t. (. Mappjc morskie wytykaig mu te wszystkie
zasadzki i zguby rozbicia; ale tylko przez szero-
kos¢ i dtugos¢ ieograficzng mozna znalez¢ wiasne
syvoie potozenie na mappie, i widzie¢, iak iest bliz-
ki lub daleki niebezpieczehstwa. Szerokos¢ ieo-
graficzna wjnayduie sie dosy¢ tatwo; ho wzieta
na okrecie wysokos$¢ stonca, lub inney iakicykol-
wiek znaney gwiazdy skaza¢ ig zaraz moze: ale
Wynalezienie dtugosci, ktora zalezy od rachuby
czasu, na okrecie w ustawicznym ruchu i kotysa-
niu bedacym, i niedopuszczaigcj m wielu oliserwg-
cyy takich, iakie robimy na lad/.ie, i z tg Scisto-
Scig, iakiey wazno$¢ rzeczy wyciaga, wynalezienie
moéwie diugosci na morzu, stanowi zagaduionie
wielkie i trudne, na ktérego rozwiazanie Francyia
i Angliia zadnych kosztéw i staran nie szczedzity,
i dotychczas me szczedzg. Jest, dawniey pospoli-
cie ng,okretach uzywany sposob, to iest, maiagc yAia-
domg szeroko$¢ ieograliczng mieysca i chyzos$¢ o-
kretu; znalez¢ droge po tym saiuym rowuolezni-
ku w danym czasie pizehiezong: ale ten sposob
iest nadto prosty, niedoktadny, i podlegty btedom
do Kkilku minut czasu. Zbtgdzi¢ w tym rachunku
o iedne minute czasu, iestto zbtadzi¢ 0 i5 minut
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tuku (L. i4. k. 82), to iest o i5 mil morskich,
albo o mii ieograficznych (L. 4g. k. 107); wiec
zeglarz moze bydZ tuz nad mieyscem swoiey zgu-
by, a przoz bteduy rachunek sadzi¢ sie od niego
na i5 mil morskich odlegtym.

PowiedzieliSmy (wrL. ii. k 82), ze rozwigza-
nie tego stawnego zagadnienia, zalezy od budowy
doskonatey zegardéw, i od fenomendéw niebieskich,
ktoreby nam skazaé mogty czas, i nauczy¢ nas
z pewnoscig, czy zegar w biegu swoim nie chy-
bia? Tey oStatuiey i naywaznieyszey wiadomosci
dochodzi¢ mozna przez bie'g xiezyca; byleby ten
bieg byt nam iak naydokiaduiey «Wiadomy, i wy-
tozony przez doskonate i Scisle wyrachowane ta-
blice ; wiec wszystko tu prawie od dobrych tablic
xiezycowych zawisto ; do ktérych tym trudniey by-
to przyysdz, ze biegi tey gwiazdy sg zbyt rozli-
czne, zbyt niestateczne i zawiklane. Xiezyc dlatego
iest do wynalezienia dtugosci gwiazdg naydogo-
dnieyszg, ze go barzo czesto i tatwo widzie¢ rno-
ziia, i ze bieg iego wiasny iest dosy¢ szybki; im
bowiem bieg gwiazdy leniwszy, tern latwieysza i
grubsza omytka w obserwacyi i rachunku. Uzy-
waigc do lego storica, mozna popetnié trzynascie
razy wiekszy bitad, iak uzywaigc xiezyca;, bo bieg
xiezyca iest ij razy predszy, nad bieg roczny zie-
mi albo bieg pozorny stonca,

Wynayduie sie dtugos$¢ ieograficzna za pomocg
xiezyca, na morzu przez nastepuiacy s|)Oséb. Mie-
rzy sie odlegtos¢ xiezyca od storica, lub iakie'y
gwiazdy z.oauey: to iest, tuk na niebie miedzy xie-
zyrem i tg gwiazda zawarty; i znaczy sie czas na
zegarze okretowym zrobioney obserwacyi: z tey
wycigga sie mieysce na niebie-5 gdzie sie Xiezyc
w momencie obserwacyi znaydnie. Potem przez
tablice biegu xiezyca naprzykiad na Paryz racho-
wane, wynayduie sig, iaki iest czas w Paryzu, (to
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iest, ktdra godzina, minuta i sekunda), gdy xiezyc
iesl na t¢m mieyscu nieba, gdziem go obserwo-
wat z okretu; rdznica,miedzy czasem moidy obser-
wacyi i czasem Paryzkim, pokaznie mi odlegtosé
okretu od Paryza wzgledem wschodu, lub zacho-
du, a zatem dtugos¢ ieograficzng, pod ktorg uwa-
zalem xiezyc. Ten sam zupeinie sposob stuzyé
moze do znalezienia dtugosci ieograficzney na lg-
dzie. Zeby ulzy¢ zeglarzom w robieniu wspomnio-
nego dopiero rachunku, i utatwi¢ im iak nay-
predsze diugosci znalezienie, w Kalendarzach A»
stronomieznych i zZeglarskich, wychodzgcych co-
rocznie we Frajicyi' i Anglii, sg na kazdy dzien
od trzech do trzech godzin wyrachowane odle-
gtosci xiezyca od stonca, i od gwiazd znaczniey-
szych z czasem, ktéry sie raclmie w Paryzu, lub
Londynie w momencie tych odlegtosci; wiec do-
sy¢ iest, maigc taki kalendarz, zmierzy¢ na okre-
cie odlegtos¢ xiezyca od klérey z tych gwiazd,
naznaczy¢ przy obserwacyi czas okretowy, i zaraz

przez krotki i tatwy rachunek otrzyma sie diu-
gos¢ szukana. Tu widzimy, ze xiezyc stat sie dzi$
naywazniey$zg i nayuzyieczuieyszg dla Jepgrafii

gwiazda, o ktérym giebsza i rozlcgleysza nauka na-
lezy do Astronomii.



203

ROZDZI AL Y.

O Morzu: o iego ppiyodycznem podnoszeniu sif
~i opadaniu: opradach morskiche

Podziat wod morskich ziemie oblewaiacych.

6i. Poz\\wszy figure i rozlegto$¢ ziemi, rzu¢
my teraz okien» na calg icy powierzchnia, Kktorg
massa wody stoney nazwana morzem, oblewa-
W yrostki.ziemi tegiey nazwane ladem, sato w)'
spy wypiesioue i sterczagce nad wierzchem morza»
wydrgzone i zapadte w iednych, naiezone g6ram*
i skatami w drugich mieyscach, w innych znéwl
ptasko i ré6wno sie ciggngce. Woda ciezarem i ru*
chawoscig swoig ptynac tatwo w mieysca zapadie?
gdziekolwiek mogta przer. wyrobione rowy i oiavO-
rv przedrzeé¢ sie do nizin i przepasci lagdu, te za-
lata i zatopita; skad powstaty Golfy, czyli Qdle~
tuiska morskie (Golfes, liaies'), to iest, iiini<yy liil>
wieccy rozlegte zatopy ladu z morzem sie taczace;
czestokro¢ okryte wysokiemi brzegami, zastaniaty'
cemi ic od pewnych wiatréw, a przez to daigW
bezpieczne stanowisko i schronienie okretom. Alb"
te wody oblawszy wielkg przestrzen Jad1l, klinem
rozlegtym ciggng sie wsrdod niego, sktadaigc mate
morza w wiekszey czeSci brzegami lgdu opasane,
ktéore nazwane Odnogi, albo Ifry stepy morskie
(Sinus maris), pona/.ywrne czestokro¢ od kruidw >
w ktérych lad sg wpuszczone, albo ktérych brze-
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gi oblewaig. Te atoli wszystkie odnogi i odlewi-
ska morza wgtgb lagdu wkraczaigce, taczg sie prze*
rozne kanaly i ciesniny z morzeni wielkiem, i sta-
nowig niby gatezie i ramiona tego ogromnego
zbioru wod, ktéry Obeanotii zowiemy. W taki('in
widoku rzeczy, morze Kaspiytkie, iako zewszad
ladem otoczone, iegt prawdziweni k/iorem. Ro-
zumiado dawniey, ze to morze kanatom pod-zie-
nraym taczy sie z Oceanem przez odnoge Perska:
ale to mniemanie- pokazato sie faitszywc. Domyst
PaHasa, ze morze Kaspiy.skie iest zapadie i niz-
sze od Oceanu, dowiddt za rzecz pewng Polak i
rodak nasz Wiyoenty Wisniewski Astronom Aka-
demii Nauk Petersburskiey, ktory ze swoich -wiha-
snych w R. 1815, i z trzechletnich Obserwacyy
Barometrycznych wr Astrakanie czynionych, poka-
zat: ze morze. Kaspiyskie iest pod powierzchnig
Oceanu, o dwiescie .sze$¢dziesigt (200) stop paryz»
kich znizone. Nadbrzeza morskie w wielu miey-
scacli s znakomite wysokiemi nad lagd i morze wy*
niesionemi gérami i skatami: sato wyrostki ster-
czacego nad morzem ladu, Kktére zeglarze wszy-
stkich prawie naroddéw, nazywaig Kapy (Caps),
a ktére my nazwa¢ mozemy Stertami tnprskiemi.

Zeby uporzadkowaé na powierzchni ziemi wo-
dy morskie, i utatwi¢ ich znaiomos¢, podzielono
ie na réozne czesci, i tym nadano szczegdlniejsze
nazwiska. Ale niektdre te podziaty i nazwiska sg
leszcze reszty pozostate od niedokladnego rzeczy
obiecia, i tey niewiadomosci, iaka panow ata w da-
Wney Jcografii, poki Jeometrya i Astronomiia nie
rozszerzyty granic nauki ieglarskiey, a narody
Europeyskie ubiegaigc sie naprzéd za handlem i
zdobycza kraidow, potem za szlachctnieyszeini za-
miarami poznania ziemi i wszystkich iey okolic,
nie zbogacity Jeogralii znakomilemi przystugami i
korzysciami, przez tylokrotne powtérzone wedrow-
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ki morskie po fcalym okregu ziemi. | tak nazwa-
no i nazywaig dotad ocean miedzy Ameryka i Azy»
Jezacy, morzeni poludnioivem [La mer da suify
kiedy to iest i potudniowym i po6tnocnem, bo za
lewa ohiedwie strony réwnika: przezwano ie ie-
szcze morzem spokoynem (mer pacifique), Ilubo
to tak iest burzom i gwattownym nawatuosciom
podlegte , iak inne.

Naypros$cieyszy zdaie nam sie ten podziat avol
morskich, calg ziemie oblewajacych ; ktory uczony
Francuzki Jeograf Fleurieu podaie, i ktory ny
z niektdremi odmianami przyymuigc, dzielimy wszy'
stkie wody morskie na piec wielkich czesci, czyil
wydziatow-' to iest, na dwa morza lodowate, i m
trzy oceany, pewnemi granicami diugosci i e
r< ».08ci ieograficzney okre$lone. Wszystkie mérz*
szczegblnych nazwisk wgtab lgdu wkraczaigce, lub
iego cze$¢ oblewaigce uwazamy, iako odnogi i ra*
mioua tego wielkiego z pieciu podziatu, z ktérym
sg przez rowy i cie$niny zlaczone. Poczawszy od
6(i° az do 90 stopni szeroko$ci podinocney, to iest
wszystkie wody oblewaigce biegun pétnocny na-
zywamy morzeni lodowatym potnocnem, ktérego
odnogami sg odlewisko liaffina (Baye de jiajfm\
f morze biate. Podobnie od 60° az do 90 stopni
szerokosci potudniowcy, wody okoto bieguna po-
tudniowego zebrane, nazywamy morzeni lodowa*
tem potudniaucniy to mniey nam znane, niz pier-
wsze. Cook, i inni stawni Zzeglarze przedzieraiac
sie w te strone ziemi, zatrzymani zawsze byli mas-
sg i stosami loddéw, zawsze tam plywaigcych 1
prawic nigdy nietopnieigcych, podobnie iak na mo-
rzu ledowatém poétnocnem, ktére przeciez Euro-
peyczykowie dosy¢ czesto dla potowu wielorybdéw
przy Grenlandyi, i ptyngc do morza bialego, zwie*
d/.aig. Reszta wdd morskich co do szerokosci,
bedzie zamknieta wiedzy kotami bieguuowemi (b-
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31. karta 98), iako dwoma réwnoleznikami, cig-
gnac sie przez t>6 stopni szerokosci na po6tnoc z ic-
dney, i przez tylez na potudnie z drugiey strony
rownika: co do dtugosci zas ieograficzney zawar-
ta bedzie potudnikami przez ich granice prowa-
dzonemi, i lukami rownika odlegto$¢ tych granie
Wymierzaigcemi.

Potudnik prowadzony od wschodu przez ste'rte
morskg, czyli Kap Dobréy nadziei, przechodzacy
hlizko Gdanska, i przeeigguiony az do kot biegu-
nowych, drugi potudnik ku zachodowi, przecho-
dzacy przez Kap Horn Ameryki potudniowej, zam-
kng miedzy sobg wszystkie wody miedzy Europg i
Afryka z ieduey, a brzegami wschodniemi Amery-
ki z drugidy strony lezace, ktére nazywamy Oce-
(thnem Atlantycznym, ciggnacym sie przez go,
stopni dtugosci ieograficzney.  Wszystkie wody
cho¢ za granice tych potudnikéw' wylane, i gteboko
W lad wkraczaigce, dlatego, ze sie tgcza z niemi
cieSuiuami i kanatami, uwazamy, iako odnogi tego
Oceanu: takiemi sg morze Niemieckie, morze lial-®
tyckie ze wszystkiemi réznie nazwanemi wystepami,
morze Srzodziemne, i zniern tgczace sie przez He-
lespunt morze czarne i Azowskie; Odlewisko Hud-
sonu w Ameryce poéinocney, Golf Mexykanski i
Wszystkie wody, wyspy Indyy zachodnich oblewa-
iace. Od Kapu Horn idac na zachdd az do cypla
ziemi w morze wpuszczoney na potwyspie Jlalaccax
przez strefe Romani niedaleko cie$niny Sonde, od-
dzielajacej» Jawe od Sumatry, i tam przechodzacy
Wzigwszy potudnik; wody zamkniete w caiéy try
przestrzeni, przeszto potowe ziemi, czyli 180° sto-
pni na dtugos¢ ieograliczng obeymuigce, nazywamy
Oceanem wielkim, ktéreuo odnogami sa morze
Kalifornii, wszystkie odlewiska w gtab Ameryki za-
chodnidy wpadaigce, poczgwszy od ciesniny Uering,
taczacéy Uu oceau z morzem lodowatem pétuo-
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snom: podobnemi togo oceanu odnogami od Jorze
gow Azyi sg, mowa Ochotskie. Golf Korei, morze
Chinskie, Syamskie, it d. Nakoniec wody zam-
kniete miedzy cyplem pétwyspu Malacca i Kapciu
Dobrey nadziei, nazywamy Oceanem Indyyskint,
ciagngcym sie blizko przez f\o stopni dtugosci ieogra*
ficzuey, i maigcym za odnogi morze .Bengalskie, mo-
rze Per skie, mor,ze Arabskie, czyli Czerwone, it<d
Ocean Indyyski iest iak rozlegty kanal, taczacy ceo-
an. wielki z oceanem Atlantycznym.

Kazdy ocean moznabv ieszcze podzieli¢ na trzy
czesci: na pétnocng miedzy zwrotnikiem ilaka i ko-
lom biegunowym lezacg: na druga potudniowg»
potozong miedzy kotem biegunowem i zwrotuikici»
Koziorozca: na trzecig rownikowg miedzy zwrotni'
kami zamknieta. W tym powtérnym dziale, ocea*l
tudyyski ladem od pétnocy Scisniony, mie¢ tylko bf
dzio. na stronic poéinocney morze Perskie, i cze$¢
morza czerwonego. Dopiero wytozony wod mor'
skioh podziat zamyka W sobie caly zbiér wdd sto-
nych po ziemi rozlanych, przywodzi na uwage
wszystkie ciesniny i kanaty, Kidrcmi iedne'tacza
sio z driigicini. Trzy potudniki ziemskie calg prze*
strzenn dtugosci ieograliczney, ciggnaca sie prze*
S60 stopni réwnika, a zatem caly okrag ziemi o
béynmigce, sg granicami trzech oceandéw, yv k<se
zaielisSmy caty lad, iako wodami morskiemi w<h
wpatlaigcemi roznie popruty i oblany. A tak, inko
ziemia co do ciepta, podzielona iest na pieé¢ pa-
sow (L. 56. karta 108); tak co do wody stouey
dzieli sie takze na pie¢ czesci: na dwa okrayk*
zawioraigco morza lodowate, i na trzy wielkie i
dtugie Kkliny, tenii okraykami zakonczone, i tyh™
oceandw ogarniajagce. Przystapmy iuz do biegu»’
Wzruszenia, ktéremu te wody podlegaig.
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fenomena wzdymaiaccgo sie i opadaigcego mod-
rzag, co do biegu i wysokosci.

65. Fenomen |. Wody oceanu podlegajg za-
wsze i ciggle trwaigcemu, peryodycznemu czyli
W pewnym czasie odnawiaigcemu sie poruszeniu:
lo iest, przez szes¢ godzin ptyng do brzegéw
i wielkim szelestem, podnosza sie \y gére do zna-

przez kilka minut zatrzymane, zaczynata odptywacd
ttazad, i ustepowac stopniami przez sze$¢ godzin,
odslaniaiac brzegi, i zostawuigc zuaczuc pomorza,
czyli przestrzenie osuszonego lgdu; po czem zno-
wu zaczynaig ptynal i tez pomorzg zalewad; tak
dalece, ze w przeciagu adrecb godzin, czterdziestu
dziewigciu minut, morze dwa razy sie wzdyma i
podnosi W gore, i dwa razy opada. Bieg morza
z szelestem do brzegow plynagcego i zalew aigcego
lad i porty, nazywamy iego Wzdymaniem sie
(fluxus maris: le Jlux ou le Jlot); bieg za$ uste*
puigcego i odstaniaiacego lgd, Opadnieniethn mo-
rza (refluxus: le rejiux, Ube, ou Jusuni). Morze
Wzniesione dosiggtszy swoicy naywyzszey wysoko-
s.ci, nazywa¢ bedziemy Morzem uysokiem (la mer
pleine, ou ¢/.ale), gtebokos¢ tego wzniesienia od
pewnego punktu uwazana i mierzona, bedzie Jfry -
*olcosci{ morza; morze za$ opadte, gdy przyydzie
do punktu naywiekszego znizenia, nazwiemy mo-
rzem nizkidm (la basse mer). Punkt powierzchni
morza niskiego stuzy¢ bedzie za poczatek do wy-
rachowania wysokosci dwoch podniesien, miedzy
ktoreuii morze nizkie $rodkuie; i potowa summy
tych dwéch wysokosci, bodzie irysokoscig Srednig
luoua wzmcsiouc”o.
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Il. Ten bieg regularny i peryodyczny morza,
daie sie naybarziey postrzega¢ na oceanie, w por-
tach i brzegach od oceanu ktoregokolwiek oabla-
nych; na morzach zas' lodowatych, przechodzacych
szerokos¢ ieograficzug 66 stopni, tudziez po odno-
gach morskich, wazkiemi rowami i cie$ninami zo
ceanem, potgczonych, wzdymanie sie i opadanie
wod morskich, albo iest harzo nieznaczne; albO
barzo spoznione i odmienione, albo cale postrze-
ga¢ sie nic daigce.

I1l. Gdy morze wzdyma sie- lub opada w ®
wn 'ni iakiem mieyscu ziemi, w tymze samym za
sie wzdyma sie takze i opada w punktach przeciw
noznych (Antipodes L. 6., 12. k. 67 i ) lgO
mieysca; lo iest, bieg ten peryodyczny morza od
bywa sie na ptaszczyzuie i w kierunku potudnik*1
i kiedy morze icsl wysokie na potkolu wierzchnich
iakiegokolwick potudnika, iest razem wysokie uf
pétkolu spodnicm tego samego potudnika; i gdy
znowu iest nizkie w pierwszoni, iest takze nizkic
w ostatniem mieyscu. Zgota iezeli nie zachodzi
iakie mieyscowe przeszkody bieg wod morskich
taimuagce, wzdymanie si¢ i opadanie morza, trali*
sielrazem dla punktéw ziemi maiacych le sarne dI'
gos¢ ieograficzug, i roéznigcych sie o 180 stop*ll»
alho o 12 godzin w tcyze diugosci (L. 12. k. 77)

IV. Bieg wznoszgcego sie i opadaigcegd morza)
idzie za biegiem xiezyta. PowiedzieliSmy pod (b
bii. k. 18j),«ze bieg dzienny xiezyca co do lung
cyy, wynosi jrzeszto 1i stopni luku ku wsch6dQ
wi; a zalem Xiezye spoz'nia codzien przyyscie s\wW*
ie- do potudnika iakiegokolwick mieysca blizko *9
minut czasu: to iest, iczcli naprzykrad, w KrakO
wie przechodzi iednego dnia przez potudnik o fi0
dzinie 6 w wiecz0Or; dnia aastepuigccgo przechodzil
bedzie przez tenze potudnik blizko o godzinie
luiuucic -*y. Dodatem blizko i h o iak



iak ziemia raz maig bieg chyzszy* drugi raz Jeni-
wszy; a bieg symrdyézny bedac rdznicg biegu ziemi
i \lezyfti podtug J,. 56.'k. i84) raz moze wiece'y,
drugi raz mnicy, ni/ 4gy minut, czasu AYynosi¢. Sre-
dnia atoli liczba z cnitoiuissieczoegd biegu xiezvea
V)ciggniona wynosi tt)': >viec dzien $redni xiezyca,
to iest jrzec.igg czasu miedzy dwoma przechodami
xiezyca luz po sobie naslepuigcemi, przez tenze sam
potudpik mieysca, zabiera 2iry godzin, 15/ minut
czasu stonecznego (L. '55. k. 122). W lasuie przez
len sam przecigg dnia xiezycowego (Fenomen /)
morze dwa razy sie wznosi i dwa razy opada: wzno-
si sie wtenczas, gdy xie~yc iest blizl.i potudnika
mieysca, tak na poétkuli ziemi wierzel. 'ov, -tk na
spodnicy. Ody zas xiezyc po swoim wschodzie,
Juh zachodzie znaj «nic sie blizko poziomu tegoz
mieysca, morze opada: 1 gdyby zatomki lgdu, mii y-
6cowe <(>ory, tudziez wewnetrzny czesci wollnvch
sktad nie byty na przeszkodzie; podniesienie morza
W kazdem mieyscu oceauu przypadtoby z potu-
dniem i poinoca xiezycowaq; kazde zas opadnienie
morza zesztoby sie ze wschodem nad, i zachodem
xiezyca pod poziom tegoz mieysca.

V. JVJorze podnosi sie, ale nie zawsze do
wney i ley samey wysokosci: ta wysokos$¢ rosnie
lub ubywa, podiug réznego potozenia xiezyca,
Wzgledem ziemi i stonca, i podiug rozudéy \ie-
:,ca i stonca od ziemi odlegtosci. Gdy xiezy<*
przyydzie do linii taczney, (L. 55. karta 181;, 10
iest, gdv iest w nowiu lub w petni, wzniesienie sie
morza iest liaywyzsze, powodz lagdu i portow mor-
skich nay>\ieksza;. gdy zas xiezyc iest w klorcykoj-
wiek kwadrze, wzniesienie sie morza iest naystabsze,
1 powd6dZz naymnicysza. Wszelako iak naywieksza
Wysokoi¢ morza nie przypada w samym nowin" 1
peini ale wkrétce pOIttlUJ tak nayuuu*evszE znowu

JeojrraJiiu. ii
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iriorza -wezbrani!;, nic scliodzi .sie zupetnie z cza-
sem kwadrV; ale wkrétce po kwadrze nasiepuie.

V1. Naywieksze podniesienie sie morza w czasie
nowiu i petni; i znowu nay mniejsze \\ czasie kto-
rejkolwiek kwadrj xiezyca, nie sa iednostajne; ale
jeszcze lak pierwsze, iak drugie powieksza sif, lub
zmniejsza, podiug odlegtosci stonca i \iezven od
ziemi. Gdy xiezyc iest w nowiu, lub w petni, a
przjlcm najblizszj ziemi; morze wznosi sie najwy-
zev, powdédz brzegow* e portéw naywieksza, i mo-
rze lak podniesione gdj iest positkowane od -\ia-
trow, miasta portowe i wsi blizkieJbrzegow zatapia.
Tm fenomen ieszeze si¢' powieksza, gdy przypadnie
na k<rkii (Jrudnia, bib na poczatku Stycznia, to
iest okoto przesilenia dni' 7 nocg ziméwegd, bo na-
tenczas ziemia iesl nav! zszg stonca: i kjedy sie
now, lub petnia ziujdzic z uaymniejszg odlegtoscig
tak stonca, i;tk xie/jca ocf ziemi; wezbranie i pod-
niesienie sie morza, iest ze wszystkich najwieksze.
Stad. dzieie sie, i/, wysokos$ci morza na nowiach i
petniach zimowych sg wieksze, niz na letnich; wy-
sokosci znowu morza na kwadrach sg mniejsze
w zimie, niz w lecie.

VII. W ysokosci podniesionego morza odmienia-
ja sie ieszeze, gdy przez bieg roczny ziemi, storce
odmienia swoie zboczenie (lj. ¥. k. 67), czyli od-
legtos¢ od roéwnika. | tak w nowiach i petniach
morze mniej sie podnosi okoto przesilenia, niz o-
Jetdo pordwnania dnia z noca: w kwadrach znéw»
okoto poréwnania, mniej sie podnosi; niz w kwa-
drach okoto przesilenia dnia z noca.

VIIlI. Obserwacye nad ywsokoseig morza czy nio-
ne pgkazuia mate réznice miedzy wysokos$ciami mo-
rza, ktére przypadaig /.rana, i wysokoSciami przy-
padaigccmi w  wieczor:, ale te rozuic:; zupeinie ni-
kna, kiedy iak \ies\v:, ta» stonce znayduig sie >a
ptuszezjznie réwniku ziemskiego, a zatem skutek
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ton zawist od roznego zboczenia (L. g. L 67) ston-
ca lub xieiyca.

IK. lak rosnie Inb ubywa wysokos$¢ morza w ie-
£>podnoszeniu sig; tak tez rosnie, lub ubywa tuzna-
stepuigce znizenie w iego opadaniu, to iest, po nay-
Wiekszey Avysokosci samzniesionego morza, hastepuie
naynizsze iego opadnienie; czyli wody daleko od-
fchodza od ladu i wielkie pomorzg zostawuig; prze-
ciwnie opadnienie morza nastepnie mate, kiedy iegO
podniesienie, ktore poprzedzito, I>\to nic wielkie.

A. Skutki i odmiany morza wysokiego inizkiego
Jakie zachodzg w nowiu, takie i w peini; iakie
W pierwszey, takie zupetnie w dmgiev kwadrze \ie-
zyea, kiedy iest zbi6ér tych samych okolicznos$ci, do
biegu morza wptywaigcych.

Obser\vacye w porcie Franouzkim Brest przez
szes¢ lat z wielkg uwagg i staraniem robione nad
Wysokos$cig podniesionego 1 opadiego morza, poka-
zaty: Naprzod, ze wysoko$¢ Srednia uavwieksza,
do Kkloro'y sie tam podnosi morze w czasie nowiu,
lub petni, iest 18,1a5 stép Paryzkich: wysokos$¢
zas $rednia naymnieysza w czasie ktyadry, iest 8,jH
stép paryzkich; to iest ta, blizko potowag tamtey.
Powtore: Ze xiezyc zblizaigc sie do ziemi, lub od
liley sie oddalaigc, ta odmiana Odlegtosci sprawié
moze odmiane w wysokosci wzniesionego morza do
5,456 stép paryz. wynoszacg. Potrzecie: Ze w wy-
sokosciach morza przypadaigcych blizko przesilenia,
i znowu w wysokosciach w czasie poréwnania dnia
z nocg, zachodzi réznica o 2,4(ia stép Paryzkich.

Fenomena co do czasu iv podnoszeniu sie i
opadaniu morza.

G6. NoOwr liezyéa i pierwsze po nim tiastepui;\ee
podniesienie sie morza, iest epoka, od ktorey sie
zaczyna rachowaé bieg morza przez catlg luuacya,

i4*
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to iest czasy wesjbran”™y i opadtey Avody. W ka*
idytu |rawio porcie morskim w iniig. gixvziue przy-
pada' jjo zaczetym nowiu pierwsze morze wysokie:
i czas len kazdemu prawie nadbrzeznemu mieyscti, i
portowi morskiemu szczeg6lnie witasciwy? nazywa-
ig Ustanowieniem portu {dlablissombnt du po//);
iestto czas pierwszey po nowin powodzi, do kto-
rey sie wszystkie inne +¢ do dVugiogo nowin, lo
iest przez caty wiek xiezyca (L. 55. k. 18i) rachuia.
W xigzkach ieografieznych i zeglarskich sg tablice
portéw' morskich, w ktérych przy dtugosci i szero-
kosSci ieograficzney, znaczy sie ieszcze cZ'as*>przypa-
daigcey w tym pOrcie pierwszey po nhowiu powo-
dzi. W Jjrcst naprzyktad pierwsza pow6dZz po no-
wiu przypada o godzinie 3, minucie 35, i czas ten
iest ustanéw icnie'm pOrtu Brestenskiego. Lubo bieg
morza idgc za bifgium Xxiezyca codziennie, spdznia
sie 0 49 minut, wszelako po skonczondy luna<vyi
liezyca, to iest w przeciggu 29 dni, 12 godzin,

minut, przy nowiu Xxiezyca pierwsza powo6dz
padnie zaw sze na godzine .'kit/, minute 53 w Brest.
To samo ma sie rozumie¢ o wszystkich innych por-
tach morskich, zuaige w nich czas pierwszey po
zaczetym nowiu powodzi: ldlatego zeglarze, ktdrzy
me moga wplynaé do- portu, ani z niego wypty-
nac,, tylko podczas morza wysokiego, rachuia czas
Wezbranego morza tym sposobem. Liczbe dni u-
ptynionych po nowiu, czyli wiek \iezvca mnozg
prziz "9 minut, o ktore steTiodzioh sp6znia bieg
morza, i wypadaigcg stad liczbe godzin i minut do-
tlaia do czasu pierwszey powodzi, czyli do uslano-
wieuia portu, i wyj>ada im czas morza wezbrane-
go. Ten atoli latilmuek nic iest. Scisty i doktadny,
bo morze predzey sie troche pokosi i przy ptywa
w czasie nowiu i petni, poznie'\ zas yv czasie kto-
rejkolwiek kwadry: a zatem -19 minut wziete za
Czak Sredni spdzniona sie na caly peryod lunacyi;
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nic moze dad;s $ciSle czasu wysokiego morza na dni
.kilka, czyli na cze$¢ tylko tego peryodu. | tak
av [torcie JJrr.tt pod fzas nowin i potni podniesie-
nie morza spo6znia S;.; tylko o 5g', kiedy av czasie
samey kwadry ktérejkolwiek, lo spé6znienie idzie
doiedney godziny, i4 minut. X

Morze ieszcze predzcy przyptyw#, gdy xiezyc i
stonce staig sie blizsze ziemi: to przyspieszenie pty-
nipnia za zmniejszeniem odlegtosci od ziemi stonca
i \iezyen,, daie sie postrzega¢ tak av nowiacli i pet-
niach, iak i w kwadrach; ale w tych iest trzy razy
mniejsze, niz av tamtych.

Odlegtos¢ jinkze ston,ca i xiezyca od ptaszczyzny
réwnika ziemskiego, wptywa w przyspieszenie, lub
sp6znienie czasu wznoszacego .sie morza: i tak
morze predzcy przyptywa okoto poréwnania, niz
okoto przesilenia dnia z nong ; a zalem w pierwszym
przypadku spézZznienie na dzien czasu wysokiego mo-
rza wynosi muiey, w drugim ras przypadku wynosi
Awecéy, niz >y minut.

Zachodzg wiec a\ biegu peryodycznym Avéd mor-
skich mate nier6wnos$ci i odmiany, z.ktérych iedne
$§ciggajg sie do wysokosci morza, drugie do czasu,
Av ktéorym wracaig morza Awsokie i nizkic: te za$
Wszystkie nierownosci Atypadat.*!, albo z rézney od-

legtosci stornica i \lezyca od ziemi, afbo z r6znego
ich potozehia wzgledem ptaszczyzny réwnika ziem-
skiego. /gola wzdymanie si¢ i opadanie morza

odhvwa sie podtug pewnych iteduoslayuych praw}
mate nawet odmiany zachodzgce ay wysokos$ciach
morza i w czasie, maig swoy peryod okre$lony te-
miz prawami; bo za pow’'rotem stonca i xieiyca do
tego samego potozenia wzgledem ziemi, wszystkie
te same skutki odnawiajg sio i wracaig. MozZna zas
dzieli¢ peryodj' odmian w biegu morza na pé6tduio-
vimt i liniowe; Nna pdélmiesieczne i miesigczne: na pot-
roczne i roczne: wreszcie na kilko i kitkonasto le-
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tnie; ktdére zawisty <nl biega xiezyca"pod L. -56. k.
18-i. i t. 58. k. 186, wyltozonego, i wraeaigcego

nam te same zboczcuia i odlegtosci xiezyca od
ziemi.

Dziatanie stohca i xiezyc.a aa ziemie, podnosi
i zuiia murze.
’ J i)

67. Wszystkie dotad wytozone fenomena wzdy-
maigcego sie i opadaiagcego morza nie moga bydz
tylko skutkiem sit™ ktdre stonce i xiezyc wywie-
raig na ziemie morzem oblang; bo caly Len bieg
morza idzie za biegiem siezyca, bo za odmiang
zachodzacg w potozeniu stonca i xiezyca wzgle-
dcm ziemi, wy padaig odmiany w poruszenia mo-
rza; bo nakonicc za poéwrotem 1 odnowieniem sie
tych samych potozen, wszystko sie w biegu morza
wraca i odnawia: wiec stohnce i xiezyc, albo ia-
czgc razem swe sity na ziemie wywarte i poma-
gaigc sobie, albo rozdzielajgc ie i przeCiwiaigc sie
iedno drugiemu, albo kazde z osobna, lub oburfwa
razem odmieniaigc natezenie i stopien swego na
ziemie dziatania, sprawuig te wszystkie skutki, i
ich rozmaite odmiany, ktére w poruszeniu morza
postrzegamy.

Rozbierzmy uwagg tlumaczenie tak waznego, i
wielkiego w naturze widowiska. Wiemy, ze Xxie-
zyc, stonce, i ziemia ciezg wzaiemnie na siebie: zc
cieza dlatego, iz sg ztozone z-czgstek materyi wza-
jemnie sie pociggaigeych i na siebie ciezgcych: ze
to ciezenie ciat niebieskich wskros przeymuie i
przenika cata ich masse ($ a5 Wstej)): i zc dzie-
ie sie W stosunku prostym mass, i spacznym kwa-
dratow odlegtosci ($ ai. Wstep). Wiemy oprocz
tego, ze ziemia iest sferoicla, ktérey igdro od $rod-
ka sie ciggnace, i z ziemi tegiey zlozone , oblany
iest do peuney wysokosci wodami morskicmi: «
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ze tc wody morskie sg powloka ptynng pewney
grubosci, wiekszg czes¢ powierzchni ziemskiey ob-
W'iiaigca (L. 5i. k. 166). Wiemy uakonlec (z § 00.
Wstepu), ze woda iest ciatem plynucm, barzo ma-
to spre*ystem, nie daigéem sie w mnidysze mieysec
zebra¢ i skupié¢; ze il:iy czastki nie kleigce sie z so-
ba dla ptynnosci i ruchawosei, tatwo-ustepujg k»-
zdcy sile na nie wywartey, 1 jstyng ku tey stronie,
ku ktorey ta sita wtada i przemaga.

Gdyby wszystkie czastki wody powiloke plyn-
ng ziemi sktadajgce, byty poruszone sitami réwne-
rni, i do siebie rowuolegtemi; takowe sity nadadz-
by mogly bieg postepuigcy caley massie, ale nie
moga naruszy¢ i odmieni¢ szezegéh/ego potozenia
Jednych czastek wody wzgledem drugich. Jezeli
za$ czastki ptynne powtoki ziemskiey sg nierowng
sita muszoue;, potozenie tych czastek iedny¢U wzgle-
dem'drugich wzrusza sie i psino: kazda czagstka
postuszna siie dziataigcey, poptynie w kierunku ie'y
sity; i mniey lub wiecey oddali sie od innych,
iezeti iest mniey, lub wiecey naglona, niz inne.
Skad powstanie w massie wody ruch, przez ktdry
czastki iey przelewac sie bedg coraz w inne miey-
sce, i icduc mniey , lub wiecey oddalajgc sie od
drugich, potozenie wzgledem siebie odmienia¢ be-
dg. Ziemia powleczona warstg wodv morskiey,
1 wystawiona na dzialanie storica 1 xie/.vca, iesi
A catey swey massie przejeta ich sitg: i kazdg
czastke ziemi i wody nalezy uwaza¢, iako pocia-
ganag, a zatem ciezacg na stonce i xiozvc; ‘' Gdyby
stonce i xiezyc mialy nieskoriczong, to iest w ni-
ezem dla nas nieporownang od ziemi odlegtos¢,
sity ich na czagstki zleiui i wody wvAvarte bytyby
rownolegte i réwne: a zatem zadne poruszenie

morzu powstaéby nie mogto; bo uieby nie na-
ruszato potozenia czastek wody iednych wzgledem
urugich. Ale gdy spostrzegania codzienne poka-
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zuig, 70 morze wznosi sie. i opada, wiec czastki
wody i ziemi sg nierO6wriemi silami od stonca i
siezyea pociggane. Owoz mamy calg przyczyne
ruchu pcryodyeznego w morzu, to iest, mor&e.nie
dla logo sie podnosi i opada, ze \iezyc j stonce
dzialajg ua ziemieg; ale dla lego, ze kazde z lyeli
wyl niebieskich dziada na czastki wody i ziemi
jsitami nieréwnemi,

Jfrznose.enie sie prry.octyczno morza silg
samego stonca.

68. Wystawmy sobie, ze Figrfra 28. iest prze-
cieciem ziemi .przez $rodek T, ohlauey warstg wo-
dy /> u, r, t\ Linilg SLTN wyraza potudnik,
przechodzacy przez iakiekolwiek mieysce oceanu.
Punkt S niech bedzie punktem storica, wiec linjia
$ TN iest liniig taczng (L. 55. k. 1HL), do ktérey
przyszediszy siezyc bedzie w punkcie nowiu, lub
petni. | yrazaymy nasamprzod nad oceanem goéru-
jace storice S, i pociggaigce ziemie morzem olda-
ng, a zatem na wszystkie czastki wody morskiey
site swoie wywicraigcc. Czastka /> iako naybliz-
sza stonca, mocniey bedzie pociggniona od niego
niz inne, i niz $rodek ziemi T; -Uieo ta czastka
wody p przez ptynnos$¢ i ruchawos¢ swoie ulega-
jac sile stenca, j>oduiesie si.5 ku niemu, a oddali
od powierzchni i od $rodka ziemi T : iunc* czag-
stki wody przylegle 'czastce /> lubo umicy iak /:,
ieduak barziéy beda pociggane, niz $rodek ziemi
T: w*ec wszystkie te przylegte czastki poptyng ku
ckastee p, i wzniosg sie ku stonca ale kiedy io-
due czastki wody takowe'm ua stohce ciezeniem
z miey.se sie swoich wyruszg, inne im przylegte
ptyng¢ bedg na zapelnienie mieysc przez tanlte
opuszczonych; na mieyscu tych drugich poptyng
czagstki odlcgley.' e, i_t. d. lvni sposobem juch ku
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stoncu od icdnych czastek wody naybacziey pocig-
ganych zaczety, szerzy¢ sie i udziela¢ bedzie wiel-
kiey massie oceanu, ktéra sie wzniesie ku.storicu
na potkuli ziemi wierzchuiey, pod storicem lezg-
cey i do niego obrocone'v. Teu sam ieszcze sku-
tek musi kouieeznie nastgpi¢ na potkuli spodpiey,
w mieyscacb oceanu na ptaszezyznie tego samego
potudnika S T JY lezacycli; gdyz Srodek ziemi T,
bedac blizszy storica, mocuiey iest od niego po-
ciggany, niz ezaslka oceanu r, i ie'y przylegle:
wiec dziatanie Srodka ziemi na czastki oceanu
przy r, o tyje sie zmnieyszy, o ile sita stonca
Wywarta na 'I' ~tieksza iest od teyze sity stoi'.ca
Wywarldy na r: wiec czastka wody /i iey |rzy-
Icgte, za zmnieyszenicm sity" na nie w srodku T
dziataigrey, odsung sie i oddalg, od tegoz srodka,
i podniosg sie w gore; przeto woda w lym samym
czasie tak sie wzniesie i nabrzmicie pod potudni-
kiem W punkcie przeciwnoiuym r, w ktérym,*
Jak sie wzniosta i nabrzmiata yy punkcie p.-

1o doktadnego obiecia\te£& skutku, pamietac
nam potrzeba o leni, coSmy powiedzieli w (si 20.
Wstep); ze sita -\yzaienincgo na siebie ciezenia
Wszystkich czastek masse ziemi sktadaigcych, ze-
brana iest w $rodek iey ciezkosci, przypadaigcy
ledwo nie we $rodku ziemi: ze woda oceanu i
Wszystkie ciata ziemskie ciezgc na ziemieg, trzyina-
ig *ie iey dlatego tylko, ze sg przemagaigca sita
caiey massy ziemskiey w srodek zebraney pocigga-
ne i trzymane: wiec; za ostabieniem iey sity w $ro-
dek zeliraney przez site stonca, ostabia sie cieze-
nie ciat ziemskich; woda wiec. morska przez swo-
ie ptynnos$¢ ulegaigc tatwo iey zmnieyszoney sile,
nuiiey ciezy na ziemig, oddala sie pd iey S$rodka
i wznosi w gbre. Zgota morze dlatego sie pod-
nosi w czasie goriyiacegD storica na potkuli wierz-
chuiey, zc bedac blizsze storica, mocuiey iest od
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niego pociggano, niz Ssrodek ziemi: dlatego zas
ay tym sajn”iu czasie podnosi sie na poétkuli spo-
dnicy , ie Srodek ziemi I>edage blizszy, moenicy iesl
od stonica pociggany, niz morze, a przez lo, cif
zonie as6d morskich na ziemie ostabione: wszystko
za$§ razem zwazywszy dzieie sie dlatego, ze silg
stoicg nie iest réwnd na wszystkie czagstki ziemi 1
wody wywarta. Ale Kkiedy morze wzniesie sig
av punktach g, s, i czastki oceanu przylegte popi}”
nag ku mieysepm wodg nabrzmiatymW punktach
ziemi I, u,'Avoda odptynie i morze !sie zakle$nie:
wiec kiedy av punktach p, t, morze sie podnosi;
w punktach i, u, odlegtych o go stopni od tam-
tych , morze opada.

Uwazamy tu sténoe na samym potudniku be-
dace, a zatem j»odnoszace morze w samo potudnie
avc 12 godziu za obrotem ziemi okuto swoiey osi
punkt N ir przyyda pod storice w czasie poinO'

cy, i znowu to samoé dziatanie storica na wody
morskie r, s, nastgpi, iakie bylo w potudnie m
juuikta oceanu p, z tg tylko roéznica , ze tera*

morze w mieyscu r.y podniesie sie dla przemaga*
iacey nad nim sity tam przytomnego stonca; wo-
dy zas ay mioyscu p, g, podniosg sie dla ostabio-
ney przez stohce sity \ Srodku ziemi zebranej-
JNiio atoh obrot ziemi okoto osi po punkcie Jb
przyprowadzi pod storice punkt /e, pr/.ywiesd*
wprzod pod nie musi punkt. X; ~niifi znowu pmiU
p, Yvréci sie ua swe mieysce pod storice, przyysil*
pod nie wprzéd musi punkt.M. (idy punkt F
przyydzic /od storice, wody morskie przy u, le*
zac nayblizey stohca, sitg iego bgdag tak podnie’
sione, iak byty a micyscu p ; i znowu w punkcie
przeciwnoznym / tak sie wzniosg, iak sie wzniosty
& r, gdy stonce byto nad punktom p\ kied\ sie
zas wzniosg & Inieyscach u, (. spasdz Tuuszg y mieV'
Stach p, g; wiec w czasie Srodkuigey ni miedzy po-
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tndniem i p6tuogg, morze w punktach ziemi p, r,
opadnie, a w punktach u, t, podniesie sie i na-
brzmieje: podobnie znowu w czasie Srodkuigcym
miedzy pétuoca i pot.ifduiem, za przyysciem punkin
M pod stonhce, wody podniostszy sie znowu w miey-
scach t, u, opadng powtdérnie w micyseach T[i, r.

DI.0O Yatwieyszego rzeefcy obiecia wystawmy so-
bie storice na samym réwniku, 10 iest, av czasie
'poréwnania dnia z uoca: punkta P. M. beda na
poziomie, i w iednym z ujch bedzie wschod, w dru-
gim zachod dla mieysc p, r, wiec zwazaigc tylko
same site storica, w przeciggu dnia stonecznego od
potudnia do jfotudnia, morze na kazdem mieyscu
oceanu dwa razy sie podniesie, to iest w czasie
tam przypadajgcego potudnia i pétnocy; i dwa
razy opadnie, to iest w czasie wschodu i zachodu
stonca. Zc zas dziatalne storica na ziemie i wody
morskie iest nieustanne, a bieg ziemi peryodyczny;
wiec \\znoszenie sie i opadanie morza wypada pe-
rjodyo.zne: to iest po kazdeni nabrzmieniu morza,
w szcsc godzin stonecznych nastgpi¢ musi iego
O|>adnieirie. ~ ASe. zJetnia w biegu dziennym kreci
sie od zachodu ku wschodowi; potudniki coraz
innych mieysc o:eanu przesuwaé sie bedg przez
stonce; wprzéd te, ktore barziey na wschod, pé-
zniey te, ktére barziey na zachod leza. Stonce
ciggle podnosi morze: wiec iego wody wzno-
si¢ sie bedag dla icdnych, a Opada¢ dla drugich
inieysc ziemi, i ustanowi sie ciggte wzruszanie 1
kotysanie oceanu od wschodu ku zachodowi. Sku-
tek ten peryoJdycznv i ciggty,- wyrzadzany ud sa
mey sity stoiica wywartcy na Wody morskie, i
w pizeciggu dnia stonecznego trwaigcy," nazywaé

bedziemy inorszczyzng stoneczng (Aestus solaris;
mitreg soluiw), > »
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Wznoszenie sie peri odyczne morza, samg
sitg xifiycu.

Cr), Xiezyc clio¢ w massie swoiey daleko mnioy-
szy, iedu;ik dlatego zc iest. htizki ziemi, z wieksza
nierowni?: mora dziata ua rozne iey punkta, a "a
tem barziey jeszcze podnosi Avody morskie, niz
stonce. Gdy xiezyc nad micyscem iakiem oceanu
gornie, wody morskielpodnosza, sie i ptyng'ku uic-
lim w goéro ua polJud!™-ku wierzchnim dlatego, zc
sg ciggnione sitg xiezy* i wtym samym czasie
wzdviu<uag sie takze i iodnoszg”na potudniku spo-
dnim dlatego, ic od Srodka ziemi, gdzie iest zed
Liana sita przy ziemi je, utrzymuigea, mniey s3
po<iagane. Xiezy0 ze strony wierzchniey przenie-
siony obrotem dziennym ziemi na strone spodnig
poindtiika, znowu powtérnie wody morskie pod'
niesieale kiedy morze podniesie sie na potudni-
ku ; na stronie wschodu i zachodu w odlegtosci
'od potudnika na <o stopni zakle$nie i opadnie; i
gdy w tych ostatnich stronach oceanu za przyj-
§ciem lam xiezyca morze sie podniesie, w tym sa-
mym czasie w mieyscjeti pierwszych pod*potudnil
kiom opadnie: lak dalece, ze w przeciggu dnia
x$e£voo"wego morze dwa razy sie wzniesie w go-
re, za kazdym przechodem xigssyea przez potudnik
m\\ierzcivii i spodni mieysca; i dwa razy Opadnie>
raz przy wschodzacym, drugi raz przy zachodzg-
cym xiezycn. Uuch ten podnoszgcego sie i opa-
daigcego morza, sitg samego xiezyca sprawiony, >
wilit\walgcy sie w przeciggu dnia \iezycoweg<>,
nazwa¢ mozeim morszczyzny Xxiyiycowtf (Aestns
l.unaris: Ja maree humitre. To cosiny nazwali
morzem wvs'okiéui, tub luzkicm (L. Hi. k. 207)»
bydz moze albo stonecznym od samoy sity stonea,
ailio \iezycOwciu od samiy sity \ie/\ca, albo zlo-
gonem, to iest, ud obudwdch sit jazem pochodza-
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cdm. Zgolit zachodzg w biegu penodycznym oxe-
cmi dyvoiakie skutki, stoneczne i xio6zyco\ve, wtem
do-siohie podobne, ze w obudwo6ch wody wzno-
sza kia i opadaig na przemien; ale te skutki ro-
znig sie wielkoscig dlatego, zC sita xiezyca iest
wieksza od sity stonhca, i réznig sie peryodem dla-
tego, ze dzien siezycowy iesl o 4g minut dluzszy,
niz dzien stoneczny. Dla sity przeniagaigcey \i<
iyca. prawie tylko iego morza wysokie wchodza
> rachunek; ho tyle na miesigc wod ['odniesio-
nych liczymy, ile iest przechoddéw xiezwa przez
potudnik wierzchni i spodni. Wszelako w- przecia-
gu miesigca syrtodycznego”™ to iest 29 dni, zacho-
dzi tylez morszczyzu stonecznych, kiedy xiezyco-
Wycli wypada tylko 28”; ho dni xiezycowe prze-
<lnz;liac sie codzien o 19 minut,. w przeciagu mie-
sigca pochtong ieden dzienn stoneczny.

Wznoszenie sie morza silg ztozong stonca
i xi\ Lj'ca.

70. Gdy stonce przyydzie razem ua potudnik
z xiezycem, morze wysokie stoitrczne znidzie sie
razem V. morzem wysokiem xiezycowem, i zc zbio-
ru dwpch wysokos$ci ztozone wody, podniosg sie
liuywyz.cy, i zrobig pow0dZz portu navwieksza: to
sie trafia¢ powinno i zwykto w czasie kazdego 110-
Vriu i pcliii; bo xiezyc bedac, na linii tacznej- (L. 55.
k. 181) w czasie nowin, ledyvo nie razem ze ston-
cem przychodzi na potudnik tak wierzchni, iak
spodni: w czasie znowu peini, kiedy stonce iest ua
potudniku wierzchnim, ledyyo nie w tym samym
momencie ciezy¢ iest na spodnim, i na odwrot.
Dodalun ledwo nie razem , ho Sciste rzeczy bio-
fac, wiencza# tylko w tylllsamym momencie ston-
ce 1 Mezyc sg na potudniki). gd% nOyv, lub petnia
przypada w sam moment potudnia, lub po6inocy:



222 R O 'z 1) IV. X VT V.

iczeli zas przypadng predzej-, lub poz'niey; morze
m\ysokie stoneczne z xiezycowem >ue zupelnie sie
niyda; ale barzo blizko siebie przypadng: co lubo
zamsze zrobi wiekszg powoOdz' portu, niz wviaki<v
kotwi 'V inne dni miesigca; iednak w Wysokosciach
morza podniesionego mate zachodzie moga rézni-
cc. Kiedy za$ na potudniku morze iest naybarziey
wzniftsioue; w micyscacb wschodu i zachodu musi
naynizoy opasJz: i gdy poleru blizko w sze$¢ go-
dzin na punktach wschodu i zachodu naybarziey
sie podniesie; na puuklacli potudnika musi sic nay-
barziey zaklesng¢: co nam thuijjaczy fenomen IX.
(L. 64. k. 20a), ze po naywieksze'y pogodzi, nasie-
pnie naywieksze wod morskich opadnienie.

Gdy \iezyc iest o 90 stopni luku niebieskiego
oddalony od storica, zuayduie sie w kwadrze (L
5> k. 181j, wtenczas przechodzi przez potudnik
blizko w szes¢ godzin po storcu, igdy iedno z nich
iest na potudniku, drugie iest w punkcie wschodu,
lub zachodu: a Ze xiezyc bedac na wschodzie robi
lam morze wysokie, a zalem na potudniku nizkio:
.storice znowu bedac na potudniku robi morze pod
potudnikiem wysokie, a na wschodzie i zachodzie
nizkic; wiec w kwadrze ktéreykolwiek, morze wyso-
kie Mszyca schodzi sie z morzem nizkiem slone-
cznem, i morze wysokie stoneczne z morzem niz-
kielll yiezycowém; i dlatego wysoko$¢ podniesio-
nego morza bydz' powinna yv -czasie kwadry nav-
mnieysza; bo iest t\lko réznicg dwdch wysokosci-
co nam tlumaczy fenomen V. (,L. 65. k. 207)-
Z tego wnosi sie to, co dostrzegania potwierdzaja,
ze wysoko$¢ morza staie sie naywiekszg w nowi"
i peilni dlatego, ze dwa rporza wysokie zeszty sie
razem: te'\ wvsokosci od nowiu i petni ubywa Jo
kwadry dlatego, ze sie te dwa morza wysokie od-
dalaig od siebie, i wysokie \iezycowe zbliza sie oo
nizkiego stonecznego, péki w kwadrze zszediszy si¢
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z sobg, nie zrobig navmnicViszego podniesienia mo-
rza. Od kwadr* zvjowu idgc do petni, lub no-
wiu. wysokos$ci morza rosrig, bo inor*c wysokie
xiezycay oddata sie od morza nizkiego, a zbliza do
morza wysokiego stonecznego.

Poniewaz wjrsokosci morza w kwadrach sg le-
dwo nie potowami wysokos$ci w nowiach i petniach;
stusznie sie wnosi, ze sita xiezjca w podnoszeniu '
morza iest trzy razy wieksza, niz sita storica; bo
iezeli skutek sity stoneczney wyrazinTy przez ie-
dno$¢, ta dodana do trzech daie 4; odciggniona
zas od trzech daie a; to iest, v,yjiadaig dwie liczby,
z ktorycht iedna iest potowa drugiey.

Przyczyny spozniaiecrgo sie xv biegu peiyody-
cznyjn morza.

Y 71 Podiug dopiero w\tozone'y nauki, morze
m\wsokie przypasdzby zawsze powinno w momencie
pil]|cVodu przez potudnik, morze zas nizkie W mo-
mencie wschodu i zachodu gwiazd dziataigcych: i
jeszcze morze naywyzszc przypasdzby powinno w sam
dzien nowiu i peini, morze zas naynizsze w sam
dzien i jnomenl kwadry. A przeciez dostrzezenia
codzienne, nad powodziami i opadaniem wody
w portach czynione uczg nas, ze te wszystkie sku-
tki pozniey przypadaig, to za$ spOznienie iest wie-
ksze, lul) mniejsze, podiug szczeg6lnego potozenia
kazdego portu. W Jin\st naprzyktad, pierwsza
powddz przypada o godzinie 3ciey, minucie 33cioy
po poinocy, tub po potudniu: powodz naywieksza
przychodzi w poéttora dnia po nowiu i petni, i tak-
ze o0 poéttora dnia po kwadrze przypada powodz
najmniejsza. 1Siekldrzy ¥ izycy przypisywali to spo6-
znienie czasowi, ktdérego potrzebnie sita ciezkosci
storica i xiezyca do -udzielenia sie wszystkim czg-
stkom podnoszgcej sie sie i opadaigcey wody; lecz
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gdy silg ciezkosci przenika catg mase ciat’, iey dzia-
tanie na wszystkie razem czystki ciata iest, momen-
talne, i zadnego spéznienia sprawi¢ nic ntozc. iiilyhy
ziemia byta brytg foremng, gdyby, dno morskie by-
to wyrdéwnane i gtadkie, ftdybv cata powierzchnia
ziemi byta wodg oblana i nicprzecieta lgdem i brze-
gami, w rozne zatoki pokrzywionemi; w wyliczo-
nycb skutkach morza podnoszacego sScE i opaclaigée-
go, zadueby spéznienie nastapi¢ nic -mogto. Ale
ze dno.morskie tak iest przepasciami, skatami, «ii-
rami i odsy[liskami przeplatane, iakie widzimy ua
ladzie; ze iego brzegi powyrabi™ae w rézno zakrety,
obsadzone sg skatami, cie$ninami, i t. d. "wszystkie
te nicloremne wyrostki ziemi legiey, sg Jamy poto-
zone jiredkiemn i wolnemu wéd morskich plynie-
nin, spozuiaigce ich bieg, i'czestokro¢ odmieuiaia-
ce ich kierunek. W 1}ych wiec przeszkodach i za-
porach zamkniete sg ledwo nie wszystkie przyczy-
ny tak rozlicznych odm , iakie sie w biegu mo-
rza na roznych iego brzegach i w portach daig
postrzegac.

Zeby to dobrze zrozumieé, pamielay|ny o tein,
ze morze wznosi sie a gbére nie calg silg storica
i xiez\ea, ale tylko réznicg zachodzacg miedzy silg
wywartg na S$rodek ziemi, i silg wywartg na cza-
stki wody oblewaiace iey powierzchnie: zeby ta
sita Avydadz sie mogla w swych skutkach, powin-
na bydz na wielka przestrzen i mas™e oceany W\*
warta: bo gdy kazda czastka wody tg sitg iest na-
glona, im Wiekszy irsi zbior tych sit, im wieksza
réoznica Wich kierunku; tym skutek wydatniejszy,
bo rozszerzony na rozlegtg inasse poruszoney wo-
dy. IY> nam okazuie pizyczj ne fenomenu II. T. 5.
k. 207), dlaczego bieg ten peryodyczuy na matych
morzach i odnogach, gteboko w lad wpu”~czony eh
czu¢ sie nie daie. Tu wypadaia dwa wnioski wiel-
kiej wagi. Pierwszy: ze gdybj oceany bylty po-
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dzielone Ilgdem rozlegtym na mate morza; hi g
peryodyczny wod morskich czucby sie nigdzie nie
dul. Dragi: ze xiezyc i stonce nie podnoszg wadd
morskich przy brzegach i portach, ale na octanie
rozlegtym i otwartym; ktore iuz podniesione stam-
tad |dyna do brzegdéw, i wlewaia sie do portow.
W ystawmy sobie goruigce stonce i xiezyc nad
oceanem, kiedy podnoszag wody av rozlcgtey prze-
strzeni i massie wzruszone: wszystkie brzegi i por-
ty lgdu do tego oceanu przypieraigce uwaza¢ nam
potrzeba, iako korice poezynaigeych sie w oceauie, i
tam uscia swoie /naigeyeh kanatow inuiey lub bar-
ziey odlegtych, IN\i/e\ lub daley w lad wpuszczo-
nych, albo w kierunku tego potudnika, gdzie iest
podniesiouy ocean lezgace, albo coskolwiek od nie-
go iedne mnidy, drugie wiecey zbaczaigce; woda
Da oceanie podniesiona od uscia poptynie i cisngé
sie bedzie w te wszystkie kanaly: ale nieréwnos¢
dna, zakrety brzegow ladowych, odlegtos¢ wieksza,
lub mnieysza portu, tamowac i sp6znia¢ beda bieg
i ptynieuie morza: to spdznienie rosng¢ musi w mia-
re oporu i przeszkéd, ktére woda ptynaca spotyka;
i kiedy ieszcze pierwszy raz podniesione wody do
portow odlegtych nie doszty; ocean moze bydi
W tem samem mieyscu Kkilkokrotnie podniesiony.
Przypusémy, ze od uscia do portu potrzeba wodzie
ptyna¢ przez 58 godzin: wiec naywieksze naprzy-
ktad podniesienie morza na oceanie dopiero sie po
nowiu, lub petni w pdéttora dnia pokaze w porcie,
i przypadnie we dwie godziny po przejsciu storica
przez potudnik. Aze 58 godzin stonecznych nie
czynig godzin xiezycowych tylko 56, miuut 4ty;
*0 naywieksze wezbranie morza nastgpi we trzy
kwadranse blizko po przeyeciu xiezyca przez potu-
dnik. Slad tatwo iest poia¢, naprzod: Dlaczego
porty morskie nawet siebie blizkie, rdznig sie co
do czasu przypadaigcych tam powodzi. Puwlore:
JeotrraJua. - ij
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Ze w micyseach barzo™ odlegtych, do ktérych po-
trzeba wodzie przez dtugi czas ptynac, bieg peryo-
dyczny morza, albo cate uslaie, albo nie tak cze-
sto przypada, iak na oceanie rozlegtym i otwartym.
Potrzecie: Ze nawet takie przypadki trafi¢ sie mo-
ga w portach niedaleko oceanu lezgcych, dla scze-
golnych mieyscowych przeszkod, plynieniu wody
przeciwnych, albo dla kanatéw od réznych stron
mmoceanu  pizypicraigeych, ktéremi morza nizkio z ie-.
dndy strom przychodzace, taczg sie z morzami wv-
sokicini z drugicy strony; a iedne wleWaigc Sie
W drugie, mogag albo Zadnego f odniesienia morza
nie sprawi¢ w porcie, albo barzo nieznaczne.

Odmiany w biegu morza z réznego potozenia
storficu i xiezyca iczg/~dern réwnika, iz ro-
iney ich od ziemi odlegtosci.

t »

72. Nim atoli do ttumaczenia niektérych oso-
bliwszych miejscowych fenomendéw wr biegu mo-
rza przystgpimy, przebiezmy ieszcze to, co do
zwyczajnych i ogblnych prawidet nalezy. Stomce
i xXiezyy im blizsze ziemi, tym silnieysze ich na wo-
dy moiskie dziatanie: im zas dziatanie mocnieyszC,
tym bieg ptyngcego morza chyzszy 1 predszy: i
dlatego tatwo iest zrozumie¢ dlaczego w petniach
i nowiach, schodzgcych s;e z navmniejszg tycb
gwiazd od ziemi odlegtoscia, wody predze/
przyptywaia, i powodzi sg nayw ieksze. Aiezye po-
dobnie iak stonce, zuayduiac sie na réwniku z ro-
wng silg podnosi wddy occnnti, lezgce na p6tkull
ziemskiey poinocney, iak 13 potudniowcy: ta sil-l
rozpostarta poddéwczas na naywieksza wod mor-
skich przestrzen, robi wysokos$ci morza znaczni*)"
sze: tenze xiezye odszediszy od rownika ku biegu-
nowi ziemi poétnocnemu, mocniey podnosi wody
na potkuli ziemi péluocucy, niz na poluduioWw'-')y
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i przeciwnie przeszediszy od rowniku ku bieguno-
wi potudniowemu, na potkuli potudniowcy bar-
ziey podnosi wody, niz nu polnoeney: taczac wiec
potozeni¢ rozne lak xiezyca, iak stonca, wzgledem
réwnika ziemskiego, z rézng lyeb gwiazd od zi<mi
odlegtoscig, tudziez z nowiami i kwadrami w len-
czas 'przypadaigbéemi, wypadna ttumaczenia roéznycli
odmian w wysoko$ciach moiza i czasie, ktore sie
daig postrzega¢ okoto przesilenia, lub porownania
dnia z nocg. Te Avszyslkie odmiany nie tylko nio
naruszaig praw Ogo6lnych, podiug ktdérych odbywa
sie bieg perJodyczuy morza, ale owszem sg lychzc
praw konieczni mi wypodkami. Szczegoluiejsze tych
odmian wytozenie iest rzecza rachunku zafundowa-
nego na sile ciezkosci, na rézntfy odlegtosci i po-
tozeniu wzgledem siebie ziemi, xiezyca, i stonca.
Przez szluke lego rachunku z wielkg dzis scistoscia
i pew noscig przepow iadata sie w kalendarzach asirg-
nomicznych i zeglarskich z biegu ziemi i Xxiezyca,
iladzw wzaynie wielkie morza powodzi, dla ostrze-
zenia mieszkanncéw nad brzegami i portami mor»
skieini, aby zaradzili zawczasu swemu bezpieczen-
stwu, i bronili sie przeciwko tym wielkim potopom.

Dlaczego morza lodowate nie podnoszg sie,
ani opadaia.

yS. Kiedy xiezyc znayduic sie na réwniku, bie-
guny ziemi sg od niego na 90. stopni odlegte,
Uk iak punkta wschodu i zachodu: wiec tam ie™o
sita wod morskich nie dosiega. Gdyby nawet do-
siegng¢ ich mogta, lody, ktéremi la strona ziemi
iest ciggle okryta, sg wielkg tamg i przeszkodag do
biegu i ptynieuia. Gdy xiezyc oddali sie od ro-
wnika, nic moze sie Wiecey od niego, iak na &8
stopni oddali¢ : co lubo powieksza wysokosci mo-
rza podniesionego ua tej potkuli, na ktorej \ie-

u *



328 rozdzYat V

Jyc pannie, a zmnieysza na potkuli przeciwlegtej,
wszelako morze z pod xiezyca kti biegunom ptyna-
ce, nie tyiko stabnie i wolnieie dtugiem ptynieniem,
przeszkodami dna i lgdu, wylewaniem sie w rozne
odnogi, kanaty i cie$niny; ale ieszeze zblizaigce sie
coraz barziey.do siebie ku biegunom potudniki, mo-
ga razem sprowadzac¢ iedne morza wysokie, a dru-
gie nizkie, aprzez to utrzymywac te sarng wody
wysokos$¢. Nadto, morze lodowate péinocne pra-
wie zadnego wpltywu wody odebra¢ nie moze
z oceanu wielkiego, bedac od niego lgdem Ame-
ryki i Azyi przeciete, i tylko wazjkim kanatem, zwa-
nym Cie$Sning Beringa, albo ciesning pdéinocna,
wyspami obsadzong z nim sie laczac: to ieszeze
morze nie moze nic odebra¢ wody z oceanu Indyj -
skiego, hedac od niego cfctym lgdem przedzielone:
zostaie sie tylko woda oceanu Allantycznego, kto-
rey ptynieuie zbliiaiagcemi sie coraz barziey do sie-
bie ku po6itnocy brzegami Europy, Ameryki i Gren-
landyi, znacznie iest tamowane. Dlatego na morzach
lodowatych osobliwie p6fnomem, bieg peryodyczny
podnoszenia sie-i opadania czu¢ sie nie daie.

Osobliwszy bieg morza w Golfie Tunquirt.

74. Przy brzegach Chinskich w porcie Batalia
krolestwa Tunquin, widzie¢ mozna rzadki i o0so-
bliwszy w biegu peryodycznym morza fenomen.
Gdy siezyc znaydnie sie na ptaszczyznie rownika,
albo blizko niey; morze tam ani sie podnosi, ani
opada, i iest prawie niewzruszone: Gdy oddaliwszy
sie od rownika xiezyc zhliza sie ku zwrotnikom,
morze [)odnosi sie i opada raz tylko we adry go-
dzin lg stateczng koleig, iz iezeli xiezyc od réwni-
ka oddala sie ku biegunowi poéitnocnemu, morze
podnosi sie przez czas bawienia xiezyea nad po-
ziomem, i morze wysokie przypada podczas zacho-.



0 MORZ 22')

du, morze za$ nizkie podczas wschodu xiezyca»
Jezeli za$ xiezyc odszedt od réwnika ku biegu-
nowi potudniowemu, morze podnosi sie, Kkie-
dy xiezyc iest pod poziomem, a opada mdy jest
nad poziomem; i wtenczas morze wysokie przy-
pada ze wschodem, morze za$ nizkie z zachodem
xieayca. Zeby poig¢ przyczyue tego osobliwszego
zdarzenia, nalezy wglgda¢ w micysCowe *i szcze-
gélne potozenie golfu Tunquin, ktory tgczy sie
razem z oceanem wielkim, i z oceanem ludyyskim,
obsadzony iest mnogoscia wysp tamuigcych pty-
nienie wod, tak od pierwszego, iak od drugie-
go. Woysiawiny sobie, ze port Jlalscha znaydu-
ie sie w koncu dwoch kanatow, z ktérych uscie
iednego iest na oceanie wielkim, drugiego na
oceanie ludyyskim: poniewaz, gdy morze iest wy-
sokie na iednym, iest podéwczas nizkie na dru-'
gim oceanie; wiec gdy iednym kanalem od oce-
anu wielkiego przychodzi morze wysokie, drugim
kanatem od oceanu Indyjskiego przychodzi nizkie:
te morjta bedac sobie réwne, to iest, iak podnie-
sione iedno, tak znizone drugie, pierwsze wlewa
sie w Ostatnie, i zadnego znaku wysokosci, lob
opadnienia w porcie nie pokazuig. Powinny za$
te dwa przeciwne morza bydz sobie wteuczas
rowne, gdy xiezyc iest na rowniku; bo réwng silg
dziata na poéikule péinocng i potudniowag (L. 73.
k. aad), 1 wtenczas tylko morze w lakiem poto-
zeniu bedace, pokaza¢ sie powinno, iak niewzru-
szone, i co do wysokosci nieodmienne. Xiezyc
bedac nad pétkulg poédinocng, barziey podnosi wo-
dy oceanu wielkiego w stronie poinocney, niz
oceanu ludyyskiego, przez co przyspiesza ptynie-
nie pierwszych, a 'ppoinia drugich. Gdy znowu
xiezye przeydzie od rownika na potkule potudnio-
wa, barziey podnosi wody oceanu ludyyskiego,
Ua strone potudniowg naybarztey sie rozlewaigcego,



2JO noZzZvZI AL V »

niz wody poétnocne oceanu wielkiego: wiec w pier-
wszym przypadku poil Butsha hedzie miat po-
wodz', cjryli morze wysokie od w*od oceanu wici*
kiego, w drugim zas przypadku od oceanu fn-
dyyskiego : a ze czas morza wysokiego na oceanie
wielkim ku Chinom zblizony, iest czasem morza
nizkiego na Ludyyskim : wiec le powodzi z dwdch
tych oceanéw do Golfu Tunquin przychodzace,
w réznym czasie dnia xiezvcowego przypadaé mu-
szg: to iest, iezeli morza wysokie w pierwszym przy-
padku trafiaty sie podczas zachodu, wr drugim przy-
padku trafia¢ sie muszg podczaswschodu xie*yca.

Ttumaczenie reszty fenomendw, i niektérych
nudzuyezayjiycli skutkéw w biegu peryo-
dycznym morza.

70. Ze wody morskie sitg stonca i liezyca na
oceanie podniesione, i do portow wptywaigce,
przez kdka minut w lym podniesieniu, iak zawie-
szone trwalg, dopiero polem wolno zaczynaig od-
chodzi¢ i Opadae; iestlo skutek bezwitadnosci ich
czastek (8. 9. Wstep) wszystkim cialom wilas«iwev:
to iest, ze usiluig zosia¢ sie w tym stanie, do ia-
kiego dzialaniem sity xiezyeowey i sloneezilTly sa
przyprowadzone, poki sita ich ciezenia do ziemi,
tego usitowania nie przemoze; ktorey znowu ule-
gaigc, wlasnym swym ciezarem na détopadac za-
czynaig. Ze woda w portach wyzey sie czestokroé
podnosi, niz na oceanie otwartym, to przypisac¢
nalezy zaporom, ktore woda gwattow nem plynie*
niem musi pokoflywaé: scisuiona lgdem, a nie mo-
gaca sie skupi¢, iako ciato mato sprezyste, wzdv:
ma sie w gdre, i do lym znaeznieyszey wysokosci
podnosi, im iosl harzidy scisniona. Do tego ieszczo
pomaga¢ mogga hrzegi ladu, naprzeciwko lezgce °
nie harzo odlegto, ktére uderzaigce o Siebie ha*
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wany odbiiaigc, przenoszg ic na drugie przeciw-
legte brzegi, i tara masse przychodzgcey do portu
wody powiekszaig. Jezeli ieszcze to nawalne 'pij™
nienie wody iest positkowane wiatrami, wieigccmi
w kierunku morza piynacego; powsta¢ slad moze
nadzwyczajnie wielka pow6dz portu. Wiec miej -
scowe przyczyny, to iest sktad brzegéw portowych
i brzegéw okolicznych, wiatry wodzie ptynacey
pomocne, lub przeciwne, spraw nig w niektdrych
mieyscach ziemi uAdzwyczayne wysokie podniesie-
nie morza. Miedzy wyspami, Orkady zwanemi
przy Szkocji, morze pedzone wiatrami tam pann-
igcemi, i gwattownie cie$sninami' sparte, podnosi
sie do dwdchset stép Paryzkich wjsokosci, i 0
wierzchotki skat z wielkg mocg ndorzaigc, sztuki
znaczne z nieb odrywa i odbiia. Podobnie nad-
zwyczaynie wysoko podnosi¢ sie zwyklo morze
przy ciesninie Sunde, miedzy wyspami Indyy
Wschodnich Jawg i Sumatrg, ktéredysmy prowa-
dzili potudnik oddzielaigcy ocean wielki od Indyj-
skiego (L. 64. k. 202). Przy useiacb rzek wielkich
W ocean wpadaigcych, a brzegami wysp i lgdu
spartych, -przj ptywaigce morze wzdete wznosie sie
zwykto do barzo wielkiey wysokosci: i laki przy-
ktad barzo wysokiego morza mamy przy usciu
rzeki Swietego fV&wrzynca w Ameryce pétuocue'v,
gdzie wielka wyspa Ziemi nowcy (Terre neuve),
naprzeciwko tego uscia lezgca, wody ku niemu od-
biia. lizeka Indus przy usSciu swoiem na oceanie
Indyjskim za pi zyptynieniem morza wysokiego pod-
nosi¢ sie zwykta do trzydziestu stop wysokosei
nad zwyczajng swoie powierzchnie. lak ogromna
powddz wysOkiego ntorza, oprécz dopiero wyli-
czonych przyczyn, sprowadza w usciaeh rzek ieszcze
to, ic morze p liesione, sparte ladem, i od brze-
gow przylegtycii ku usciu odbito, zatyka otwor
1'zek.i, zatrzjinuie wody korytem od lgdu ptyngce:
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mpiec wysokos¢ wody rosnie przez dwoiakie bat-
wany pietrami na .siebie wstepujace, z ktérych ie-
dre sg wody stodkiey, z lgdu przyptywaiagcey i
\% gn zatamowaney ; drugie wody stonev od mo-
rza p{vna<rgo wpadaigcey i przybywaigcey. Gdy-
v /im.a o! serwa; yi dalej sie j»0 ziemi i narodach
io/ szia, zebralibySmy zapewne harzo wiele waznych
i ci'kawy- skmkow i odmian, zachodzgcych w bie-
gu jioryodycznym morza, przy roznych brzegach i
portach do ocean» jirzypicraigcyclr. Te aloli wszy-
sikie odmiany |ouiewaz wypadkiem sg mieysco-
w\ch przyczyn , nie lylkohy w niczetn nie ostabity
doj i: o wytozonych wiecznych fraw, ktére natura
zachowuie w podnoszeniu i opadaniu morza; ale
owszem z tych praw do przyczyn mieyscowych
przystosowanych, wypadtoby ttlumaczenie iasne tych
wszystkich skutkow i odmian. e

Ogdlne wystawienie ruchu morza, pochodzacego

lid sil stohcu i xiczyca: réznica tego biegu
od pradéw morskich.

76. Z dopiero wytozonej nauki wypada dwo-
jaki bieg morza, to iest wody oceanu sitg xiezyca
i storica wzdete, podnosza sie wcigz na iednych
potudnikach, a opadaig na drugich: skad sie rodzi
bieg morza w lakilll kierunku, w iakim po sobie na-
st.-puig potudniki przez storice i xiezyc obrotem
ziemi przesuwane, lo iest, od wschodu ku zacho-
du,,i. A ze toz morze podniesione na ktérymkol-
wiek potudniku piz lewa sie i ptynie do brzegow
i portéw, i znowu stamtad wraca w kierunku bli-
zkim tegoz potudnika, a zatem piynie od réwnika
ku bi gunom, i wraca stamtad ku rownikowi. Bieg
pierwszy od wschodu kt: zachodowi hydi powinien
i)a>zna. zniey zv miedzy zwrotnikami (L. 21. k. g8)
bo miedzy niemi sag, iak osadzoye gwiazdy ten bieg
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$§prawnigee; a zatem wody na mievscach tych zie-
mi luz /stoncu i xiezycowi podlegle, i ili navbliz-
sze, siluiey bydz muszag poruszane, niz wody na
odlegleyszych punktach ziemi lezace: co vy lasuie
Wszystkie Obserwacye potwierdz ©

Ale |)tvuienie morza od wm mmlu ku zachodo-

wi, pocilodzace od sity storica i\ s g i . o fal |v
pizewalaigcey sie wody wzdetdé w -kt tych
gwiazd; spadaigcéy pote'm wiasny i m tu, ida-

S§gcey do rownowagi, (acquihiusimn: <e :ili[>re).
\y tym biegu woda odchodzi i wraca sio; a zatem
ten bieg nalezy do gatunku ciat kotyszacych .sie i
chwiejgcych: p/zezenh czastki wody wahajg sie otl
Wschodu ku za. bodowi, i od réwnika ku biegu-
nom. Morze aloli oprocz takiego kolysania sie
podlega ieszcze biegowi poziomemu i ciggle poste-
pujacemu, podobnemu do nurtu szybko i ciggle
mpltyngcey rzeki. Takowy bieg nazywam Praclcm
morskim (curreutes maris: /es courans de la mer)".
Oprécz dopiero wytknietey roznicy, nic mozna go
ieszcze dla nastepuigeych przyczyn brac¢ i mieszac
z biegiem wznoszgcego sie i opadaigcego morza;
bo prad morski jna swéy pewny kierunek, ktory
za wezbraniem i opadaniem morza nie ustaie, bo ta-
kie pragdy znayduig sie na morzach, gdzie sie wody
ani podnoszg, ani opadaiag; i ze nakoniec bieg pra-
du cale sie do biegu xiezyca nie stosuie ani ukia-
da; ktory, iak wiemy, iest gwiazdg naywiecey
Wptlywaigcg w podnoszenie i opadanie morza. A
zatem prady morskie nalezy uwaza¢, iako bieg mo-
rza oddzielny i inszego gatunku. Okrety po morzu
ptynace traliwszy na prad morski, moga nini albo
szybko i nawet bez pomocy wiatréw,ptynac, iezeli
bieg pradu iest w tierunku ich drogi, allio w bie-
gu swoim spoOzni¢ sie i zatrzymad, iezeli bieg pradu
iest przeciwny sile wiatrow na zagle wywartcy, al-
bo bydz uuiesioue z prawdziwey swoiey drogi, i
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zapedzone w mieysca, z ktorych im wynisdz trudno;
i dla lego prady morskie gdy sg zegbiigcym me
znane, moga bvdz dla nieb niebezpieczne: a oproc*
tego wprowadzaja wielkg niepewnos¢ w wyuaydow*r
niu chyzései ptynacego okretu, i wycigganiu z m¢
diugos$ci ieograiiczne'y mieysca, podiug pospolitego
spQsobu, o ktérym namienilismy w L. 63. k. kj;)

Podziat prgadéw morskich i wyliczenie zna-
komitszych.

77. Trady morskie dzieli¢ mozna na prad nO
wszechny, ledwo nie na wszystkich oceanach i ino-
rzach czué sie daigcy: na prady szczegélne, w |¢
wnyeh tylko mieyscach panuigce: te ostatnie ,jetine
>g stateczne, to iest zawsze w iedne tylko stron;
ptynace: drugie pe/yodyczne, klore naprzéd ply-
nag w pewng strone, potem wracaig swoie nurt}l
w strone przeciwng: i te przemiane w kierunkil
w pewnym oznaczonym czasie zachowuig i od
by waig.

ody morskie osobliwie miedzy zwrotnikami)
ptyna ciggle od wschodu ku zachodowi; i len bieg

nazywam Pradem powszechnym i stateczny»m
Doswiadezaig go zeglarze prawie na catym oceanie
wielkim, miedzy brzegami Mexiku i brzegami

Chinskicmi, a szczegétniey czuc sie daie przy \sy
spach Moluckich, Filipinskich i Japon skich.

oceanie Indyyskim przy wyspach Maldywshidh
tudziez miedy iMadagaskar i Starta Dobrey JIMf
dzid: w tein oslatniem mieyscu prad len tak iest
mocny, iz okrety do fndyi ptyngce przv silnych
wiatrach ledwo sie przezeh ku Madagaskar prze-
prawi¢ niogrkiedy nowracaigce z Indyi,, od tht
(iagaskar bez pomocy nawet'wiatréw szybko s
pedzone do Sterty Dobrey Nadziei. Na oceanie
Allantycznym zaczawszy w pewney odlegtosci oJ
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brzegéw Afryki, prad len pannie az do brzegow
Brezylii; na morzu Mexykanskie'm miedzy Kj,ibg i
Jukatan: przy brzegach Kanady. W niektdrych
mieyscach tegoz oceanu iest harzo szybki i gwatto-
Wuy, iakolo W ie$ninie Magielanskiey; przy wy-
spie Swietey Troycy kanal, ktérym ten prad wpada
z wielkim gwattem do Golfu Paria, nazwano
Paszczg smoczg (la gneule du dragon). Ten iesz-
cze [>rad znaczny iest na morzu lodowatem polno-
cnem przy Nbwdy Zemli, ktérym od wschodu ku
zachodowi szybkim pedem przechodzg wielkie sztu-
ki lodu przez ciesnine lItdygats.

Prady szczegOlne, rdznigce sie w kierunku od
pradu powszechnego, ale takze stateczne, te sg
znakomitsze: na oceanie Atlauiyczuyin, Naprzod:
Poczawszy od SleYty Spartei przy ciesninie Gibral-
tarskiey, morze przy brzegach zachodnich Afryki
pltynie od péinocy ku potudniowi az do Sale-y
stamtagd zwraca sie cokolwiek ku zachodowi az do
Sterty Zieloney (Cap Verd), gdzie sie zaczyna sta-
wny prad pedem .biezagcy od zachodu ku wschodo-
wi ponad brzegi Gwinei az do wyspy Fernando
Poo, lezagcoy pod trzecim stopniem szerokosci pot-
nocney. Tym pradem porwane okrety od Sierra
Leona do krdlestwa i portu Benin przychodzg we
dwoch dniach, przebiegtszy przeszto sto mil ico-
gralicznych; kiedy z Benin do Sierra Leona wra-
eaigc, [dyng przez szes¢ lub sicdm tygodni, i to
ieszcze oddali¢ sie muszg od brzegow Afryki, zeby
ming¢ len prad, ktéry sie na i5 blizko mil od
brzegbw Gwinei na ocean ku zachodowi rozcho-
dzi. Zeglarze wielka maig trudnos$¢ wydobydz sio
2 lego ,pi*adu, cho¢ przy mocuym i pomysinym
Wietrze potuocnowschodmm, ktory "'eh ku wyspie
fego 'lornasza pedzi; iednak czesto prad od tey
Wyspy ku /'ernando Poo gAvaltownie piynacy, co-
fa ich muad, Ginie morskie (Mai; ia; le calme);
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czasem w tey stronie ziemi panuigce, trzymaig p°
kiika miesiecy okrety w stanowisku* z ktérego eze-
stokro¢ wydobydz sie nie moga, tylko przy pomo-
cy gwaltowney burzy od brzegéw na ocean io od
pychaigécy, i bieg tego pradu prz ;i>iagaigcey. Prad
ten stawny iest pkropnemi kleskami, ktdére tam
podniosty' okrety, albo ogtodzone dtugie'm bawie*
uicm, albo pedem tego pradu na brzegi rzucone
i rozbite: dzis atoli obeznani z te'm niebezpieczen-
stwem zeglarze, tatwiey go unikaia.

Powtdre: Przy brzegach Brezylii poczawszy
od sterty Swietego jlugustyna pod 9tym stopniem
szerokosci potudniowcy, az dC s/nty/6w, na mo-
rzu Alexykanskiem iest prad, ktérym morze ply-
nie od potudnia na potnoc: ten bieg znakomicie®
sie wydaie w kanale Bahama przy Florydzie.

JNa oceanie wielkim przy brzegach zachodnich
Ameryki poczgwszy od Peru, morze ptynie od
potudnia ku poinocy: oddaliwszy sie atoli od J
du, prad ten daley na oceanie ustaie. JN\a oceanie
Indyyskim okoto Sumatry iest prad, ktérym wo-
dy od potudnia ku po6inocy ptyng do morza .Bem
galskiego. Podobny prad od potudnia na poinoc
niesie wody morskie od brzegéw zachodnich No-
u'ty Uollandyi ku Jawie; i Holendrzy do tey w\
spy zeglniac, naprzéd pityng na potudnie ku nOwey
Uollandyi, a wpadiszy na ten prad, iego biegiem
pedzeni ku poitnocy, przybywaig do Jairy.

Diuga bytoby rzecza wylicza¢ prady peryody-
czne, ktdre na oceanie w réznych mieyseach przy
brzegach lgdu i wysp' panuia. Znaczniejsze sa na
oceanie Indyyskim: Naprzdod! przy wyspach Mal-
dywtikich, gdzie przez sze$¢ miesiecy, to iest od
W rzesnia do' mtego morze mocnym pradem pty-
nie od wscliodu na zachdéd; puzez drugie szesé
miesiecy, to iest od Lulego do Wrzes$nia ten prad
kierze kierune!» przeciwny, i ptynie od zachodu
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lia wschéd. Powléro: Przy wyspie Ceylan, od
srodka Marca do Pazdziernika morze wielkim praJ
dem ptynie z po6inocy na potudnie: od Pazdzier-
nika znowu do Marca ptynie z potudnia na pot-
noc. Brzegi Chin potudniowych, Cochinchinjr,
Ma/akki, wiole Wysp oceanu wielkiego ku morzu
Indyjskiemu zblizonych, brzegi wschodnie Afryki,
znakomite *g pradami, peryodycznemi, ktére cegla-
rze w swych dziennikach opisuig, a o ktérych mo-
ze nam leszcze wypadnie mowié¢, gdy rzecz miec
bedziemy o wiatrach. Opuszczamy tu ieszrze opi-
sanie roznych pragdéw morskich, iakie sie czué
daig przy brzegach Danii, Norwegii i Szwecyi:
pradu, ktorym "wody oceanu Atlantyéznego przez
ciesning Gibraltaru ciagle wlewaig sie do morza
§rédziemnego; tego nawet, ktérym morze Czarne
przez Bosfor pijnie do morza Marmara,, i to
znowu przez Hellespont do morza Grecyi i Sréd-
ziemnego ; bo te wszystkie prady, albo pochodzg
od woéd brzegami i wyspami $cisnionych, albo sg
skutkiem morza w podnoszeniu sie i opadaniu pe-
ryodycziiem, lagdem i brzegami zatrzymanego i spar-
tego; albo wypadaig ze spadku i nachylenia, kto-
re wody iednego morza maig do tozyska morza
drugiego; lub kiedy iedno przepetnione zbytnim
zbiorem wod, z wielkich rzek w nie wpadaigcych,
iak naprzykiad morze Czarne, przelewa sie w drugie.
Rzeki rozlegte i szybkim pedem w morze wpa-
daigce, robig takze prady ciggnace sie daleko od
ich uscia w morze: taki prad robi przy brzegach
zachodnich Afryki w Kongo rzeka Zaire. OKkrety
o mile tylko, lub dwie od brzegéw odlegte, po-
trzebuig kilku dni do przebycia tego pradu i do-
siggnieuia portu. Podobny prad pedzacy od za-
chodu ku wschodowi na oceanie wielkim widzie”
mozna przy brzegach Chinskich, pochodzacy ow
rzeki Thouwan. Te i tym podobne wiadomosci
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nalezg raczey do Hidrogrnfii, niz do naszego z
Jtniaru. Ale cokolwiek iest zwigzane, albo z bie-
jgicin i figura ziemi, albo z iey potozeniem w
rzadku Swiata stonecznego, albo z sitg ciat innych
niebieskich na nie ewywartg, stowem cokolwiek
na ziemi iest -walnym fenomenem uktadu, szykl
i przedwiecznych praw, od nas wyzey Awtknietyeh
i pannigoyi h w wielkich dzietach przyrodzeni-1li
wszystko to do poznania fizycznego naszego plr
nety i do uwagi naszey Sciste nalezy.

Ttumaczenie pradow morskich przez DaniielO
Berndullegfr.

78. Wszystko co$Smy dotad o pradzie powszC'
cl nym, o pradach szczeg6lnych, lak statecznych)
iak peryodycznycli przywiedli, pod iedeu widok
razem zebrane, konczy .sie na tem: ze morzeni®
ciggly postepuiacy bieg od wschodu na zachod:
ze niektore szczegdlne mieysca, w ktérych mo-
rv « ptynie w kierunku przeciwnym pradowi po-
wszechnemu, to iest 6d zachodu na wschéd; =
oprécz tego postrzega¢ sie daie ua wielu punktach
ziemi ruch morza od réwnika ku biegunom, i oil
biegun<>w ku réwuikowi: te atoli wszystkie ruchjf
morskie cale sie¢ do biegu xiezyca nie stosuig, 1
zdaig sic bydz od niego zupeinie niezaw iste, \\ ic*
ki ostatniego wieku Jcometra i Fizyk* Daniiel Ber'
noui/i Bazylcyczyk , w rozprawie swoify, ktéra za-
Stuzyta na nagrode i uwielbienie Akademii JNuuk
Paryzkiey w liu. 1751. pierwszy usitow at dowiesu*
i pokazac¢; iz prad powszechny iest skutkiem obro-
tu dziennego ziemi okoto swoiey osi: ze pra-
dy szczegélno, powszechnemu przeciwne, Sg wy-
padkiem tam i przeszkdéd biegowi wody sie opie-
raiacvc lize nakoniec ciepto stonca przez rozad
temperature, wodzie i powietrzu w',réznych miej"™*
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scacli ziemi nadawang, sprawuie hezprzestanne po
ziemi krgzenie mody i powietrza, z ktdrego rodza
sie prady i wiatry peryodyczne. Te mysli swoie
rachunkiem ieometrycznvm poparte, zasadza na
trzech nastepuigcyeh doswiadczeniach, kazdemu do
sprawdzenia i powtdrzenia tatwych.
Doswiadczeniu I. W naczyniu ditugiem okrga-
gtdm, wodg nflanem, iezeli W $rodku osadzimy
Walec z drzewa, lub ciata iakiego statego wyto-
czony, ktoryby woda zewszad w pewney i rowney
od Sciany naczynia odlegtosci oblewata; obracaigc
ten walec wkoto, woda czepiaca sie walca péydzie
za iego obrotem, i krecac sie z walcem, inne
przylegte czastki do tego biegu pociggnie: ale nn
Wiusty wody, do powierzchni walca réwnolegte,
beda od walc? odlegleysze, a blizsze $sciany naczy-
nia; tyni ich bieg krazenia bedzie leuiwszy; i wre-
szcie przy samey S$cianie naczynia uslaie.
Doswiadczenie 11. Nalawszy wody w na-
czynie pryzmatyczne podiugowate, na dziesie¢ lub
dwanascie calow dtugie, na dwa cale szerokie, i
na tylez gtebokie; iezeli rzucimy w te wode iedne
odrobiny papieru pozulego, ktéreby zanurzone wol-
no ku dnu opadaty, drugie papieru suchego, kté-
reby ptywaly po wierzchu: dmuchaig¢ wdtuz po
wierzchu tego naczynia, spostrzezemy; ze Kkiedy
ptywajacy po wierzchu papier sitg tchu pchany
odchodzi¢ bedzie od drmtchaigcego; papier ku dnu
powoli spadaigcy poOydzie w strone przeciwng ku
dmuchajgcemu, tak dalece, ze zbiegu powierzcho-
wnego, wséréd wody powstanie bieg przeciwny.
Doswiadczenie 111. Ze dwdéch izb sobie przy-
legtych iedne dobrze ogrzawszy piecem, a druga
zostawiwszy zimng-, iezeli otworzymy drzwi z ie-
dney do drugiey, i w tych drzwiach ustawimy
trzy zapalone Swiece, iedne na progu, drugg w go-
r*e, u trzecig y*e srodku drzwi: pokaze sie”™ ze plo-
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mien Swiecy dolney skieruie sie i nachyli do izby
cieptey, ptomien Swiecy gorney skieruie sie ku
izbie zimney; ptomien za$ $Aie'cy Srodkow”™y 20
sianie prosly i nieporuszony: co pokaznie, ze po
wietrze zimne ptynie dobni do izby cieptey; po-
wietrze ciepte wychodzi gérg do izbtt zimney: a
w tem przelewaniu sie powietrza z iedney izljy do
dragiey, warsta srodkowa iest nieporuszona.
Wystawmy sobie naszego planete iako iadro
ziemi tegiey, zewszad morzem oblane: Pas goracy
ziemi (L. 36. k. io5) miedzy zwrotnikami zawarty»
nie wiele roézni sie od figury walca: wystawmy
sobie wody morskie podzielane na warsty cienkie
wspotsrodkowe (concentriquea). Kiedy ziemia kre*
ci sie w biegu dziennym okoto osi od zachodu ku
wschodowi; Avody morskie na dnie, iako czepigcfi
sie iagdra tegiego porwane beda tym obrotem, i
z rowna chyzoscig ziemi kreci¢ sie beda: warsty
dalsze od dua, iako czepigce sie iedne drugich)
poyda za biegiem warst dolnych: i gdyby powierz*
chnia ziemi zadng sitg i ciatem nie byla Scisniona»
z czasem wszystkie warsty wody nabytyby biegu ro-
wnego, i razemby sie z ziemia obracaty. Ale zie-
mia iest oblana atmosferg, prezacag na nie i uci-
skaigcg wody morskie; ta sita atmosfery robi to,
co w Doswiadczeniu |. $eiauy naczynia; wi?c
warsty wody tg sitg uciskane w pewney od dna
odlegtosci spozniaé sie beda av tym obrocjé tak,
lak czagstki wody oddalone od walca, a zblizaigcfi
sie ku $cianie naczy nia w temzc Doswiadczeniu J-
to spOznienie biegu rosngé bedzie z dotu az do
powierzchni morza. A iako z nieréwnego dziata-
nia stonca i xiezyca na wszystkie czastki ziemi?
ppwstaie wzdymanie sie i opadanie pcryodycziic
morza (L. 66. karta 211); tak z uieréwnycli chy*
zosci, z ktorg warsty morskie idg za biegiem dzictl-
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rym, powstate prad powszrcl ny w strone przeciwng
obrotowi ziemi, to iest |tynacy od wschodu ku
zacLodowi. Dno i iadro ziemi odchodzi¢ bedg od.
V 0d spozuiaigcyeh sie, i wypadnie taki skutek, iak
gdyby te wody j chaty sie i przelewaly ku stronie
DImeciwncy obrotowi ziemi. Jezeli napiy.yktad dno
morskie z brzegami wschodniemi Ameryki w obro-
cie ziemi ku wschodowi, na godzine ubiezy dwie
mile wieccy, niz powierzelmia morza z okretem na
uiey ptywaigcym; wiec przez godzine brzegi Ame-
ryki wschodnie zblizg sie bardziey o dwie mile do
okretu: to iest okret pedzony bedzie pragdem mor-
skim, biezacym dyne mile na godzine od wschodu
ku zachodowi. 4

Szybkos$¢ wiec pragdu zawista od roznicy miedzy
szybkoscia ziemi tegiey i szybkoscig powierzchni
morza. Z tey nauki wypada naprzod: ze prady nic
zaezynaia sie u samego dna morskiego, < ha w mo-
rzach barzo-pty tkich, ale w pewney ode dna odle-
gtosci; i dlatego nalezy rozr6zni¢ dno pradu, ode
dna morskiego, rozumieigc przez pierwsze te war-
ste, w ktordy czepienie sie do siebie czgstek wody
zaczyna robi¢ spoOznienie w ich biegu dziennym.
Skad Bernoulli Wyciggnat sposob dochodzenia pra-
déw na morzu, i.mierzenia ich chyzosci. Powtére:
Ze atmosfera ziemska oblewaigca morze i czepigca
sie iego powierzchui, dla tey samey przyczyny idac
naprzéd za iego bicpem do pewney od powierz-
chni morza odlegtosci, a potem sie w warsztach
Wyzszych w swdy chyzosci spozniaiac, podlegaé¢ po-
winna podobnym pradom; przez co powietrze pty-
nac wr strone przeciwng biegowi ziemi, sprawié
powinno ciggle panuigcy wiatr wschodni miedzy
zwrotnikami, bo tam bieg ziemi bedgc naychyzszy,
prad bydz powinien nayznaczrtieyszy: co sie zupet-
nie z dostrzezeniami zgadza, iak to nizey zo-
baczymy.

Jeugrujiia 16
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Przyczyna pradéw .szczegdlnych statecznych.

> 79.W tlumaczeniu pradu powszechnego uwazana
teta ziemia, ialco cata wodag oblana: wystawmy sobie
teraz lgd Ameryki przecinaiacy ocean, a zatem inko
wielkg groble, lamuigcg bieg pradu powszechnego'
Naprzéd: brzegi wschodnie tego ladu wstrzymiiige
i odbiiaigc ptynaca ku sobie wode, wznosi¢ ja nO
Winny, i morze przy brzegach Ameryki wscho-
dnich bydi powiuuo wyzsze, niz przy zacho-
dnieli: bo od tych morze odptywa, do tamtych za$
przyptywa pradem powszechnym: czego BernoulH
dowodzi wysokosciami Baron#lru, zuaczonemi od
Richera y Cayenne, i od Bouguera w Pern-
io iest, ze wysokos¢ S$rednia barometru nnueysz*
iest przj powierzchni morza ua brzegach wscho-
dnich, niz na brzegach zachodnich Ameryki. Po-
wtdre: Oeean Atlantyczny wezbrany pradem po-
wszechnym przy Ameryce, znalaziszy otwdér yv cie-
$ninie Magellana do ptynienia na ocean wielki, i
tam sparty lagdem tey cieSniny, pityng¢ powinien
z wielkim gwattem i nabrzmieniem przez len ka-
nat, co witasnie dostrzezenia stwierdzaig. Potrze-
de: brzegi wschodnie Ameryki podnoszg, tanniig
i odbiiaig ptynacg wode; z tego tamowania, odbi-
cia i wezbrania powstaé¢ powinien w pewney giebo-
kosci morza pod pragdem powszechnym prad prze-
ciwny [contre courant), podobny do tego, co nam
bkazuie DosSwiadczenie jj. 78. k. 238. Tc»
prad od morzg nabrzmiatego przy Ameryce plynac
ku brzegom Aliryki, zbliza¢ sie powinien ku po-
wierzchni, i przy ladzie Afryki zrobi prad idacy od
zachodu ku wschodowi, inki pannie od Sterty Zie-
loné¢y, az do Fernando Poo (L. 77. k. 234). ~g0O1
ta, gory, skaty, przepasci i zamieci dna morskiego,
brzegi ladu w rézne zakrety idace, przeszkadzaigo
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ptyuieniu praciu powszechnego, rol>i¢ mogg rézne
odmiany w iego kierunku i chyzosci.

Przyczyna prgdéw szczegblnych peryodycznych.

Ho. Zeby mmwytlumaczy¢ przyczyne pradow pery-
odyeznych, w wielu mieyscach czué¢ sie daigcycli, i
w pewnych epokach odmicniaigcych sie i wracaig*
cych, Bernoulli przypisuie ie sile ogrzewaigcéy
stonhca; ile ze te prady odmieniajg kierunek z po-
rami roku, a zalem z potozeniem storica, raz prze-
chodzacego przez wierzchotki pétkuli potudniowcy,
drugi raz pdlnocney.l lubo woda bedac ciatem
mato sprezystem, nie daie sie znacznie skupiac i
rozszerzac- sita atoli ciepta powiekszywszy cokolwiek
obietosc wédy, odmieni¢ musi ie'y ciezkos¢ gatun-
kowa: i dosw iadczc.iia robione przez Fenille nad
ciezarem wody inorskiey poczawsy od Gibraltaru
az do roéwnika, dowiodty; ze sie maig ciezkosci ga-
tunkowe wody morskiey w tych-ostatecznych miey-
scach czynionego doswiadczenia, iak 1197 do 1180:
wiec wody przy réwniku staigc sie przez sarne
sile ciepta lzcysze niz przy biegunach, podnosi¢
sie muszag w pasie goragcym, a zaklesa¢ i opadac
w pasach umiarkowanych i zimnych: skad powsta-
ie pewne dazenie wody do spadku od réwnika
ku biegunom; a ze znowu tez wody hezprzestan-
nie dazag do roéwnowagi: zeby sie nieprzebrany
w pasach umiarkowanych i zimnych; wraca¢ zno-
wu i odptywaé muszg od biegunéw ku rowniko-
wi. Bernoulli zasadzony na doswiadczeniu 111. L.
78. k. tio8 wnosi, ze woda ptyngc wierzchem od
réwnika ku biegunom, i wraeaigc spodkiem od bie-
gunow ku réwnikowi, ta ciggta cyrkulacjag robi pra-
dy peryodyczne: a przenoszac ten sam poczgo-k.
do ruchu atmosfery, usilnie z niego wyciggnac
przyczyne wiatrow peryodycznych, ktore prawie
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nieoddziclne sg od takowycli pradéw. Sadzi on,
ze od wiosny do iesieni prad wody ptynie od ré-
wnika ku péinocy; bo stohce przez to potrocze pa-
Imie na potkuli poinocoey: ze przez drugie szesc
miesiecy ten prad ptyngé powinien Ku potudniowi
za potozeniem stonca na poétkuli potudniowcy, i w
stgpniem ciepta wodzie morskiey udzielonego. JNe
mozna nie przyzna¢ mwielkiego dowcipu Autorowi
w cafem.,tem ttlumaczeniu: ,aJe zeby te teoryg oprzec
na gruncie pewuosci i ua fenomenach niewatpliwych,
Wypadatoby ia prowadzi¢ przez cato doktadne opi-
sanie wszystkich pradoéw i wiatfow peryodycznych;
a bioragc pod uwago wszystkie mieyScowe przeszko-
dy i pomocy, wszystkie odmiany tych pradéw, ich
epoki, i trwatosci, przyspieszenia lub spéznienia,
zachodzgce w ich biegu, z przystosowaniem do tego
ogOllnych poczatkéw Mechaniki i ltydrostatyki, wY'
ttumaczy¢ ie wszystkie; co iuz przechodzi granice >
zamiary tcraz'nicyszego dzieta.

Morze Swiecgce, kricawe, biate: Morze rn/c
czne periodyczne przy h yspcich Moliickich.

81. Morze ledwo nie wszedzie, czesto przy An-
glii, a nayczesciey w Pasie goragcym pokaznie sie
btyszczace Swiattem, raz na calcv swey powierz-
chni Wi/laneni, podphnéin do Swiatta elektrycznego
albo do goreigcego fosforu, z ktoérego iaskrawe
tu i owdzie massy iak blyskawice podnosza sie i
spadaig. Czasem znowu daig sie¢ widzie'¢ szerokie
tuny i smugi dtugo sie ciggnacego Swiatta: czesto-
kro¢ pokazuig. sie tylko punkta $wiecgce tu i ow-
dzie rozrzucone, i wyslawuigee morze iak gwia*
zitami Swietnemi utkane. Zdarza sie ieszcze po-
strzega¢ morze Swiatlem czerwonem okryte, i iak*
Ly krwig zafarbowane; osobliwie przy brzegach
wschodnich Ameryki potudniowcy w blizkosci rzc-



o] > 0 « zZ Uu.

M P/a/a, 1 przy Kalifornii. Powiadaig nawet,
ze morze Kalifornii nazwane Morzem Purpuro-
\Wwem [Mer / rrrncille) wzieto to nazwisko od tey
farby, w ktorey sie czesto pokaznie. Na brzegach
zachodnich Indyi, i na drodze okretom jdyngeyni
z uowey llollandyi do Chin pokaznie sie czasem
morze biate iak mlekiem zafarbowrane, a niekiedy
iak $niegiem okryte: co zegluiacych do takie-
go widowiska nie przywyktych strachem przeraza.
Wszystko to iest skutkiem insektéw i robakow
morskich Swiatto z siebie wydajgcych, w niezmier-
nych roiaeh na powierzchnie morza zgromadzo-
nych. To S$wiatto w roéztaych porach zycia zwie-
rzecego bierze rozne stopnie 'Swietnosci i rézne
farby, a czasem iest wyziewem rdznego- gatunku
zwierzat. Te zwierzeta kryig sie przed Swiatiem
stoca i xiezyca: i fenomen ten przy wschodzie
Xiezyoa i prZy zblizaigcym sie dniu niknie i usta-
le. .lak nas o tem przekonywata ohserwacyc i
doswiadczenia naturalistow w swey >okoto ziemi
zegludze. Wiele iest uczonych pism o tem wi-
dowisku, a nayswirfsze Fizyka Markarincy (Phi-
losop: Tratisactions i8t06).

Podobni ale inszego rodzaiu z-iawisko wysta-
wia nam morze przy Wyspach Moluckich. Tam
pcryodycznie w Miesigcach Czerwcu, Sierpniu i
Wrzes$niu od poétnocnych brzegow \owey llollan-
dyi i od Noku¥ Gwinei przychodzi prad wody
hiatey iak mleko, warem sie goluigcoy i rozlewa-
lacCy az do Wysp yiniboine i Ceraiii, dla okre-
tow niebezpieczney. Ryby podéwczas oddalaig sie
i uchodza z tamtych okolic morza, co zdaie sio
pochodzie od wyhnchaigcego morskiego Wolkanu
(-Mali-Bruu Precis Tom 1V. p. 3i4).
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Kolor, stonos¢, i gorycz : temperatura wotty
morskiej.

82 Tlrgbig Marsigli barzo wiele robit doswiad-
czeii z wodg morskag (llist: phvs. dc la Mor) dzie-
lac ig na trzy réwne warsty: spodnig, Srednia, i
wierzchnig. Dos$wiadczat tylko warst ostatecznych»
1.0 $rednig uwazat, iako rnaigVa spdine obudwom
wilasnosci. Woda morska przy usciu rzek iest za-
zwvczav brudna, znalazt ig czasem metng i w war-
scie spodnicy, i to przypisuie rzekom pod-zicmnyni
do morza wpadaigcym. Ale najiet m morzn pra-
wie zawsze w warscie, dolney, ale barzo czesto i
w wierzebniey woda morska tak iest przezroczy-
sta i zadqgego koloru nie maigca, iak woda Kkry-
niczua. Kolor njodrawo-zielonkowaty pod ktérym
sie pokaznie, pochodzi od tamigcego sie i odbiiaigce-
~o na samym wierzchu tey samey barwy Swiatta
od fal ustawicznie sie kotyszacych i przcwaiaigcych:
podobnie iak sie wydaig czesto chmury i goéry
w kolorze granatowym inb szafirowym. Na wierz-
chu ta woda iest stona i gorzka, sprawuiaca ckli-
wo0$¢, wpmity, i do picia ludziom nieznosna. W gte-
bi morza traci gorycz, ale nabiera wiegkszdy sto-
nosci. Marznac pozbywa sie soli i goryczy, i sta-
te .-ie zdatng do picia. Cook pod szerokosScig po-
tudniowa 67° napakowai beczki lodem morskim,
i ten staiawszy zamienit sie na wode do picia nie
przykrg i zdrowg. Ta woda utrzymywali sie przez
trzydziesci dni wszyscy ludzie okretowi. (Second
Yoy. Ch. 1. p. fjb) Przez dest\llacyg ostroznie
prowadzong staic sie¢ do picia zdatng : i rzad an-
gielski sowicie nagrodzit powymyslane' rozne spo-
soby do predkiego i nie kosztownego tcy wody na
okretach destiltowania (Chaiubers Cyc¢lopaedia ar:
Sultness).

Stonosc wody morskiey iest rézna na réznych
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,micyscach, i nawet rézna na tem samem miejscu
W rézuych czasach i porach roku, iak (o doswiad-
czeniami dowiddt Bergman (Geoj™. Physiq.). Pr/.v
rowniku ta slonos$¢ zdaie sie wieksza, uiz w bli-
skosci biegunoéw, ale i tonie zawsze; ho Bergman
przy Norwegii znalazt wode morskg zamykaigca
soli -V az do y swego ciezaru. INaywiekszg sto-
lios¢ wody morskiey*. znaleziono przv wyspie 6V.
Jago iedne'y z wysp sterty zieloney (Cap verd) pod
szer: poin: 16D a diugoscig zaciiodnig 26". Tam
Woda ledwo nie iest nasycona solg, bo iey za-
invka blizko czwartg czeSy swego ciezaru. Biorac
zaS z roznych stosunkéw na roznych mioyscach
morza znalezionych stosunek sre<Ini; powiedzieé
niozna: ze woda morska zawiera suli iedne trzy-
dziestg czeS¢ swego eiezaru. jSayprostszy sposéb
dochodzenia ilosci soli w wodzie morskiey zawar-
tey podat fVatson. Bierze sie sztuka ilaneli, lub
grubego sukna; ta dobrze ua stoncu lub przy o-
guiu wysuszona wazy sie, macza sie potem w wo-
dzie morskiey, i osaczona od kapigcey wody wa-
zy sie powtore ; gdy lak zmaczana wyschnie, wa-
zy sie po trzeci raz. RoOznica wagi drugiey od
pie'rwszey daie ilos¢ wody morskiey; a réznica wa-
gi Irzeciey od pierwszdy daie ilos¢ soli w tey wo-
dzie zawartoy. Skad pochodzi slono$¢ morza?

na to rézne mniemania fizykéw; ;do tych roz-
trzasanie do nas nie nalezy.

Dochodzono takze stopni ciepta, czyli tempe-
ratury wody morskiey w réznych punktach ziemi,
i w roznéy gtebokosci morza. Forster w drugiey
Wyprawie Cooka okoto ziemi R. i77>>. na potkuli
potudniowcy pod szeroko$cig 67°; Irving tegoz sa-
mego roku pod dowddztwem Lorda Mnlgrave na
po6tkuli poétnocney zaczawszy od 5y° az hlizko 80*
szerokosci; i Peron w wyprawie okoto ziemi ka-
ptlaua JJaudin w roku 1801 w blizkosci rownika,
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spuszczali <o réznych gtebokosci morza termome-
tru dobrze obwarowane przeciwko gwattownemu
wody morskie'y ci$nieniu; i dowiedli, ze tempera-
tura morza tym barziey sie zmnieysza, im wiekszoy
siegamy gtebokosci. Irvirig pod szerokoscig pot-,
uorng 8o°, kiedy przy powierzchni morze miato
cieptg -J- 8 na term. llcaumura, w gtebokosci 0900
stop znalazt— 2, to iest dwa stopnie zimna. Wiec
gtebokos¢ morza zdaie sie te same odmiany cie-
pta pokazywaé, ktore nizcy zobaczymy w wysoko-
§ci gor: co zupetnie wywraca mniemanie /luf/o-
na,' o ogniu Srodkowym zienti. Ale ieszcze zte-
go nie godzi sie wnosi¢; ze w ziemi od pewney
gtebokosci wszystko iest lodem. Peron ieszczC
przez liczne doswiadczenia popart to, co wiedzia-
no. Naprzdéd: ze temperatura morza wsrdd dnia
mnieysza iest niz powietrza atmosfery: ze przy
wschodzie i zachodzie stonca oboyga prawie u
sama; o poinocy za$ temperatura morza wieksza
od temperatury atmosfery. Powtore: ze morze
ciepleysze iest przy wyspach i lgdzie, niz od nich
oddalone (Aunules du Museum T. V. p. 120).
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O Attn&sferze ziemskiey i o tworach napo-
wietrznych.

Opis atmosfery i it>y widok.

oblewaigca zewszad catg powierzchnie morza i ladu,
rnzciggaigca sie do pewney nad nig wysokosci, cie-
zgca na ziemie, i iey biegiem tak dzicnym, iak ro-
cznym porywana i niesiona, uazvwa sie Atmosfera.
Ptyn ,>rzezroczysty, z ktorego sie sklada, nazywa
sie powietrzem', ro6zne widowiska i dzieta przyro-
dzone w atmosferze sie rodzgce i pokazuigce, i albo
tam niknace, albo spadaigce ua ziemie, uazywamy
tworami napowietrznymi (Meleora: meteores).
Powietrze w matey massie wziete, iesl prawie cia-
tem uiewidzialnem; ho iego czastki przezroczyste
liad to sg drobne, aby promienie Swiatta od nich
odbite wzbudzity w oku naszem czucie znaczne i
Wyrazne: ale toz powietrze w tak rozlegtey iogro-
muey massie iak iest atmosfera, zebrane, widzie¢
nam sie daie pod postacig sklepienia biekitnego,
otaczaigcego ziemie, ktore pospdlstwo bierze za
niebo lazurowe,} i za mieysce gwiazd: a ktére nic
innego nic iest, tylko atmosfera ziemska, wiecey
odbiiaigca $wiatta biekitnego, niz Swiatta inney
iarby. Wszystkie istoty prZez sktad, rozkiad,, lub
Jaquolvvliek inug przyczyne zamienione w pare i
, »
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m\vyziewy, wlewaig sie w ten, ze tak powiem, oe»
au ciat lotnych, a mieszajgc sie z powietrzem, od-
nueniaig iego stan, bieg, i wiasnosci, a przez to
Sprowadzajg i rodzag rozliczne, iedne dobroczvuue,
drugie okropne dla mieszkancéw ziemi twory i
skutki.

Ciezar i sprezysto$¢ Atmosfery: dochodzeni«
przez Barometr, iyk iest podniesione mieyscc
iakieholwiek lgdu nad powierzchnie morza.

84. Powietrze atmosfery w tey samey objeto-
§ci, naprzykitad iedney stopy" lub cala kubicznego
uwazane, i porownane z wodg, iest blizko o$msct
razy lzeysze i rzadsze, niz woda. Zywe srebro
czyli merkuryusz bedac czternascie razy ciezszy od
wody, iest 11200 razy ciezszy od powietrza. Ciezar
atoli atmosfery ulrzynmie wode w pompach, do
5'J stép Paryzkich wysokosSci zawieszong: a merku-
ryusz w barometrach do 38 caléw stopy Paryzkicy
przy powierzchni morza: wiec ten ciezar atmosfe-
ry catg ziemie oblewajgcy tyle wazy, ileby wazyto
morze merkuryuszu catg zirmie oblewaigce, a wsze-
dzie 38 caldéw giebokie, albo ileby wazyta massa
wody 3a stép wszedzie gteboka, i calg powierz-
chnie ziemi oblewajaca. Poniewaz stopa kubiczna
wr<dy wazy siedmdziesigt funtow dawnych Francu-
zkich: wiec powierzchnia ziemi iedne stope kwadra-
towg zaymuigca, przyeisniona iest ciezarem atmo-
sfery wazacym Mio ‘funtéw. Powierzchnia ciat»
ludzkiogo wymierzona na cztowieku wzrostu i tu-
szy S$rednicy, wvoosi blizko 1i stop kwadratowych»
wiec cztowiek ivle znosi ciezaru atmosfery, ile wazy
4-i8 stép Lubieznych wody, 10 iest 5 i»>be tuntow'
lak ogromnemu ciezarowi utrzymuie rownowag?
sprezystos¢ powietrza w ciele bulzkiem zamknietego*
W pompach stup wody 04 stép wysoki, iesi w*'0-
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wnowadze ze slupem powietrza, przez ratg wyso-
kos¢ atmosfery przechodzacym: powietrze bedac
Izeysze osSmset razy od wody, stup powietrza zwo-
da réwnowage trzyniffigcy, bydz powinien osmset
razy wyzszy (8 30. Wstep), niz stup wody; wiec
m\\{sokas¢ atmosfery zamykataby od powierzchni
ziemi rachuigc 20600 stop, gdyby powietrze byto
Wszedzie réwuey gestosci. Ale powietrze, iako cia-
to sprezyste, nie odmieniajgc massy odmienia obie-
tos¢, kupigc sie, lub rozrzedzaiac; wiec podzieliwszy
inysla atmosfere na warsly iedney grubosci, idace
po linii wierzcliotkowey z dotu do gory, te warsly
liciskaigc sie yiniey lub wietey wilasnym swym
ciezarem, iedne muszg bydz barziey skupione, a
zatem gestsze, niz drugie; wiec.warsty blizsze zie-
mi muszg bydz gestsze, bo sg wiekszg liczbg warst
nad niemi lezacych przycisnione, niz warsty odle-
gleysze. Zgota idac z gory na dot gestos¢ warst
rosnie w miare przyciskajgcego ciezaru.

GdybySmy sobie wystawili atmosfere podzielo-
ng na warsty réwney massy, to iest réwna liczbe
czastek powietrza zawieraigce; stosuigc ich gestosc,
i grubos$¢, za wzrofctem pierwszey, zmnieyszaé sie
musi Ostatnia. Aze ciezary przyciskaigce zmuiey-
szaig sie idgc w gt>re, i w odlegtosci od ziemi dwa,
trzy, cztery, i t. d. razy wiekszey; gestos¢ atmo-
sfery iest cztery, dziewie¢, szesnascie, i t. d. razy
nmieysza: to iest, kiedy odlegtosci od powierzchni,
zieim, czyli wysokoSci mieysc rosng w postepie ary-
tmetycznym, gesto$¢ powietrza zmnieysza sie w po-
stepie ieometrycznym, co sie ma rozumie¢ przy tyiu
samym i nieodmiennym stopniu ciepta. .Baromeli
W naymzszcy warscie atmosfery, to iest przy po-
wierzchni morza postawiony, pokaze podniesiony
merkuryusz do 28 calow 2,a liniy, czyli do 538,u
hniy stopy |aryzkidy: podnoszac sie z mm w gore,
meikuryusz coraz nizcy spadac to iest wysokos¢ ba-
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rometryczna zmnieysza sie, bo sie zmnieysza ciezar
przyciskaigcy, a anicm gestos¢ powietrza; wiec musi
bydz' pewny stosuuek miedzy wysoko$cig mieysca
nad powierzchnig morza wyniesionego, i odpowia-
dajacg iey wysokoscig merkuryuszu w barometrze.
Wysokos¢ rézna barometru, wyraza ciezar przyci-
skaigcy atmosfery, a zatem ro0zng iey gestosc-, -\Nec
uwazaigc wysoLosYi barometryczne, iako szereg
liczb idacy w progressyi icometryczney, iezeli tey
progressyi znaydziemy odpowiadaigca progressyi
arytmetyczng, ktdrey liczby bytyby wyktadnikami
gestosci; te ostatnie liczby wyraza¢ nam bedg wy-
sokos¢ mleysc ziemskich; kjedy wysokoSci baronie-
tru skazywaé nam beda gestosci powietrza, i ciezary
pr/yeiskaigce. Z tego rozumowania wyciagneli Fi-
zycy prawidto na mierzenie wysokosci gor za po-
moca barometru: ale to prawidto Wyciaga popravV
dla rdznego stopnia ciepta, odmieniajgcego gestosé
w powietrzu, ten za$ stopien ciepta nie tylko
w rdéznych warstach atmosfery, ale nawet w tey s
mey warscio odmienia sie i rézni.

Przywidédiszy atoli gesto$¢ powietrza do tej;0
samego stopnia temperatury, bierze sie roznica lo-
garytmow dwoch wysokosci baromctrycznych w do-
le i ua wierzchu géry znalezionych, przez te rézni-
ce mnozy sie liczba 5(@3021,8: mnogos$¢ stad wy-
padaigca pokaze wysoko$¢ gory w stopach Pary-
zkich.

Mierzone z ieometryczng '$cistoscig wysokosci
roznych mieysc i gér, i im odpow iadaigce odmiany
baromeUycznc daly petzng¢ liczbe 5tk>2i,8 ktora
wyj ada dzielgc wysoko$¢ mieysca przez roznic?
logarytméw dwéch wysokos$ci barometrycznycli.
Pod szeroko$cig np. ieograliezug 45’. zmierzona try-
gonometrycznie wysokos$¢ goéry pokazata sie 73 stop
1 cale 11 liuiy: czyli wyrazaiac wszystko przez sto-
pe parvzk.i 7."Jujl Barometr u.spodu tey goéry nnal
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Wysokos¢ 536 liniy. na wierzchu goéry tenze baro*
metr skazat 555 liniy. Logar. -rrf==°>00i2t)44:
przez te liczbe rozdzieliwszy wysoko$¢ 75,291. o-
trzyinamy 56021,8. Ta ostatnia liczba stuzy do
wynaydywania iakichkolwiek wysokosci gor za po-
mocg barometru. Biot wynalazt te same liczbe
urng droga wyrazaigc ig przez metry: to iest i85g5
metrow. Wazyt on powietrze i zywe srebro, do-
chodzac Stosunku ich gestosci albo Ciezaru, i zna-
lazt : ze zywo érebro iest i0465 gestsze od po-
wietrza, od wody zas 13,097:*. jezeli wysokos¢
goéry przez barometr znaleziong, i z calg Scistoscia
trygonometrycznie wymierzong 75,291 rozmnozymy
juzez 144 zeby ig przywie$¢ do liniy, otrzymamy
i0555; co sie 0 90 liniy rézni od wypadkéw' Bio-
ta. Ta rdznica iest nie wielka na tak delikatne
doswiadczenie, wiec trzeba i0o555/liniy powietrza
atmosferycznego, zeby sie rownowazyto z iedng Ji-
lilig zywego srebra, przy tey sarney temperaturze.

Atmosfera wiec i ie'y rézne nad ziemig wyso-
kosci stanowia iak pewny uktad tablic Logaryt-
micznych: a liczba 5(i02i,8 iest iak foremnikiem.
tego uktadu (Algeb: C. 11 R. 5, L. 49).

Mozna nawet za pomocg barometru, znaigc ie-
go wysokos¢ Srednig w iakiemkolwiek mieyscu zie-
lui, znalez'c podniesienie tego mieysca nad po-
wierzchnie morza w stopach Paryzkich, rozmno-
zywszy przez 5602i,8 Logaeytm stosunku wyso-
kosci srednicy barometru przy powierzchni morza,
do wysokos$ci Srednicy barometru w mieyscu da-
nem. Ale w tym rachunku nalezy mie'¢ wzglad
na dwie rzeczy: to iest: na odmiane sitv ciezkosci,
i na odmiang temperatury; zostawmy na potem site
ciezkosci, a zastandéwmy sie teraz nad temperatura,
inko wr skutkach swoich znacznieyszg. Ciepto w od-
mianie swoidy robi lu dwa skutki: Naprzod: Sci-
skaigc lub rozszerzaigc zywe S$Srebro w barometrze,
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iego kolumne robi krotsza lub diuzsza. La PUn*

przez barzo delikatne i $ciste doswiadczenia zith

lazt], ze na kazdy stopien termometru na sto stoi»»l
podzielonego, zywe srebro sie rozszerza o T3t*

czes¢: wiec rodznice wysokosci barometrycznydl
dwéch mieysc nierowney temperatury nalezy po-
wiekszy¢ o tyle, ile warta utamek n 'TT pomnozo-
ny przez roznice temperatury. Jezeli roznica ten'

peratury dw ' mieysc nie iest barzo wielka ; no

zna te poprawe zaniedbaé. Poutdre: Ciepto przc;
swoie odmiane robi warsty atmosfery krotsze Iu

dtuzsze co do wysokosci; wiec zeby zniszczy¢ tn
ekulek ciepta, trzeba przywiesdz' do tey saind

temperatury mieysec wyniesione i nizkie. Doswiad-
czenia znowu pokazaly fizykom, ze iezeli sumiu?
temperatur na termometrze stustopniowym rozmno*
eymy przez dwa, a rozdzielimy przez tysiac; otizv-
nNuny poprawe i przywiedzeme do tey samey tem
peratury. Wiech mieysca dolnego temperatura i‘a
termometrze stustopniowym bedzie'T, mieysca wy-
niesionego t, bedzie poprawa -~ Jezeli mamy

iooo

temperature wyrazong przez stopnie Reaumurat
trzeba ie rozmnozy¢ przez y5 a zamienimy ie ma
stustbpniowe. taplace W IV. Tomie j\le<haniki
niebieskiey, podat zréwnanie, na rachowanie WJ"
sokosci goér i mieysc ro6znie podniesionych za |e*
mocg wysokosci harometryeznych: to zré6wnamO
poprawili fizycy co do liczb zalezgcych od do-
Swiadczen. Jezeli wysoko$¢ barometru wr mieyscu
uizkiem nazwiemy Il, w mieyscu wyniostem li, wy-
sokos¢ szukang X: temperatury T, t iak wyzcy *
laie¢ bedziemy w stopach Paryzkich.

X=5G62i,8fi+ a]_T“t(’)"JIo%:E
"~ iooo h
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Rachuymy teraz podniesienie Krakowa i Wilna
nad powierzchnie morza. Fizyk angielski Schuck-
burg, dowiodt przez swoie liczne postrzezenia:
ze mwysoko$¢ .Barometru Srednia przy powierzchni
morza iest 28. c. 2,2 lin. to iest 358,1 liniy su
jar: Temperatura S$rednia na brzegu morza bat-
tyckiego wyciggniona z obserwacyy 4oletnich P.
Bugge w Kopenhadze, iest -|-(3 termometru Reau-
mitra. Z moich iedenastoletnich r wacyy wy-
sokos$¢ srednia Barometru w Krakowie 27.5. czyli
629 liniy: temperatura S$rednia Krakowa —{7,8.

Summa temperatur 5,8 Keaumura ° . daz0
2(T+t)
17,2 stustopmowvm.. — " =0,0345vVv
,25 ua term P 1000
X=5662i,8(i,0545)log. "~}
1338,9=2,5391756. . 1.56621,8=4,7529858.
1.J29 =2,0171959~ . 11i,03-i5=0,0147005.
0,0119777. 1.0,0119777=8,0785754.
2,8*160877....

... 701,09 st. Par.

wiec posadzka Ohservatorium Krakowskiego wy-
niesiona nad powierzchnie morza 701,69 stop Pa-
ryskich. Jezeli posadzka Observatvrii (iak mi si©
zdaie) iest o 55 stop wyzdéy, iak powierzchnia W i-
sty, przy brzegu lezacym naprzeciw Ogrodu bo-
tanicznego; Krakéw od powierzchni Wisty raclm-
igc, iest podniesiony nad morze o stép Paryzkich
szes¢set czterdzieSci osm, i caléw siedm (648 s. 7 c).
fen rachunek rézni sie od dawniey przezemnie
podanego, bom tam brat wysoko$¢ Srednig baro-
metru przy powierzchni morza za maig, i tylko
i domystu.

Wilno z obserwacyy trzydziesto-cztero-letnich,
ma wysokos$¢ Srednig barometru 27. 9,074 czyli
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liniy 533,074: temperature $rednig -f- 4,854: tein-
peratum przy brzegu morza -|-6: Summa teiupc-
ratiir -|-i0,854 Reauinura, czyli 3,56 ua termo-
metrze stusiopiuowym: wiec na Wilno

X = 5U6 2 i,8(i,027,3) jOg.f | [* )4 s

L. 338,2— 2529 76.
L. 535,074=2,5225407-
0,00663a

156021,8 . =4,7529858.
1.1,02712 . ==0,0116212.
1.0,0066529 =7,8217054.

2,586508+...585,75 to iest 385 st. n)C
racliuigc od posadzki Observatorium astronomiczne-
go > Wilnie. Posadzka Observatorii iest wyze)
79 stop 7 calow 10 liniy, iak powierzchnia rze-
ki miii przy kosciele S. Jakuba: wiec Wilno
racliuigc od powierzchni It i/ii przy S. Jakubie
iesl podniesione nad morze o stop Paryzkicb trzy-
sta sze$¢, ieden cal, i dyyie iiniic (506s. 1c. 2 Ly
Krakow wyz<?y lezy iak Wilno, o trzysta czter-
dzieSci dwie stop, pie¢ caldéwj dziesiec
5.c. 10 1).

Tak znaleziona wysoko$¢ mieysc ziemskich;
wycigga ieszeze poprawy przez wzglad na site ciez-
kosci. Tu znowu dwoiaka odflilane av sile ciezko-
§ci postrzegamy. Naprzdéd: ciezkos¢ zmnieysza si(
im barziey oddalamy sie od $rodka ziemi: a to
zmniejszenie. iest w stosunku spacznym kwadratu
odlegtosci (8. 21. k. 29. Wstep): wiec na wierz-
c.holku W)wokiey gory sita ciezkosci iest stabsz-1
iak u dotu w stosunku - gdzie a znaczY

............................ » + ") e fc. .
promienn kuli ziemskicy, r( Wyso)koéé gory. Ale zF
liaywyzsze gdry na poyyuerzchni ziemskiey sg nadto
drobnym utamkiem, 1 prawie niczew w pordowna-
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niu z promieniem ziemskim, dlatego la poprawa
cafluem sie opuszcza, iako nie mogaca sprawié
Ay rachunku zaJndy znaczndy odmiany.

Puictére: Ciezko$é ieszcze sie odmienia idac
od rownika ku biegunom, albo od biegundw’- ku
réwnikowi, czyli odmieniaigc szerokosé¢ geografi-
czng mieysca (L. 45. k. i*5) i liczba 06621,8 wna-
szem zrdwnaniu, wyoigguioua z wymiaru irygono*
metrycznego i z wvsokosci barometryczuych pod
szerokoseig 45°, odmieni¢ sie powinna pod inszg
szerokoscig. Staraymy sie dobrze te odmiane po-
znaé i ocenié, ~Powiedzielismy pod (L. 50. k. 165)
ze cata odmiana ciezkosci od bieguna do rownika
Wynosi 0;0056j4: Aviege  w punkcie $rodkowym
miedzy biegunfim i rownikiem, 10 iest pod sze-
rokoscig 45J przypada potowa tey odmiany to iest
6,002857 rOAviiaigca sie blizko utomkowi ttt’ Jak-
ze teraz te liczbe roztozy¢ ‘na catg ziemie wedle
szerokosci geograficzney tak, aby sie nig cala
zmnieyszyta ciezkos¢ pod samym réwnikiem, a
powiekszyta pod biegunem? llacliiiuek trygono-
metryczny zaraa nam to skaznie; iz ig potrzeba
rozmnozy¢ przez dostawe podwoioney szerokosei
geogi aik/.uey ¥\ i bedzie 0,002807. Dost™i/* do-
skonale wyrazato odmiane ciezly>sci po catey zie-
mi zaczynaigc od 45° szerokosci. Jakoz wr pun-
kcie 45° 2~=90°, ktérego Dostawa zero, a za-
tem pui.l tym punktem Zzauney nie Trzeba poprawy.
Pod réwnikiem szerokos¢ V iesl zero, iey Dosla-
'"W&—1; pod biegunem i~=golL., 2t/= i80, tey o-
*tatnie'y dostawa — 1: wiec pod biegunem catkiem
ta licz! a idzie na popraw'?, ale we wzgledzie prze-
ciwnym rownikowi' i iezeli tam zmuieyszyta ciez-
kos¢, tu ig powieksza. Powiekszona ciezko$¢ kur-
<® warsty atmosfery, tak iak zmnieyszoua przy-
stuzg ie; wiec idgc od réwnoleznika 45? wvsokqg-
*ti rosng ku rownikowi, a zmnieystfaig sie ku

J.oojjrufiia. 17
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biegunom: a zatem “wypadki naszego rachunki*
trzeba powigkszy¢ w szerokosciach geograliozuycl*
nmieyszych od 45°; a zr»p»eyszy¢ w szerokoécig!l]
wiekszych. Zeby utatwi- vszystkim lak polrz6
i»ny rachunek; wygotowalem nastepujgcg tablic?

Szero- . iey Szero- i ie
ko Liczba. |Ogarytm_ kosé. Liczba. Iogury)éJi'

Q0. -f-0,002837 7,45a85g93 45°. . 0.

5°.  0,ix)a?¢)3 7,4460710  50°. —0,000492 (>6919M1
toQ 0,002065 7,4256972 55u  0,060970 6,986771"
i5°.  0,00a456 7,3902284 60°. 0,i)0i4 18 7,1 51(VE)
20°.  0,00217.3 7,3"70597 65°. 0,00i8a3 7,26076"
35°.  0,061823 7,2(307867 70°. 0,002173 7,33705i
30°. 0,0014187,1516762 fi. 0,00245() 7.39022~
35°. 0,0009706,9867717 80°. 0,00266N1 7.4
4« -}-0,000492 6,6919651  85°.  0,00279-» 7 4460/
459, 0 90°. — 0,00a83/ 7,452830*

Uzycie tey tabem iest proste. Wynaleziong W
sokos¢ mieysca pod znana szerokoscig trzeba iz
mnozy¢ przez liczbe W dnigiey kolumnie bedg*
i wypadnie poprawa. Albo do logarytmu znale-
zionev wysokosci dodaie sie logaryim w kolonu)'l
trzeciey, i otrzymamy logarytiu poprawy. Te p°-
prawg nalezy odciggna¢ od wysokosSci zuahy.ioutty;
iezeli szeroko$¢ mieysca iest wieksza od 45°. Jczil*
zas szerokosé iest muieysza od 'i5° nalezy te PO
prawe dodadz do wysokosci znaleziouey. Krakow
iest pod szerokoscig ;)o°, Wilno 54°. 4i'. to i1
blizko 5;V.  Wyzrfy znaleziona wysoko$¢. KrakoWw®
701,09: Wilna 585,75.
1.701,74=284*10877 . . . .1385,75=3,5563084.
1 50.=6,69196}1 . . . .1sz.00°.=6,q867717.

9, ..0,3i5 yp7J0O6oi.. <=l
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mnozac tc utamki dziesietne przez 19 -wypadng
cale;, a dziesigtki calow mnozac znowu przez 12
Wypadng liniie; wiec 0,545=4 cale 1,6 linii , . .
0.574=4 cale 5,8 liniy. Nalezy wiec wysokos¢
Krakowa zmuieyszy¢ o cztery cale, iedne liniia;
Wysokosé Wilna o 4 cale i 5 liniy; a wypadnie
Vi\ okos¢ Wisty przy Krakowie nad powierzchnie
lin za 648 stép, 2cale 11 liniy. Wysokos$¢ rzeki
Wil i przy Wilnie 505 stép, 8 ealéw, g liniy.
Ki kéw lezy wyiey iak Wilno o 54a stép, 6 ca-
6w i dwie liniie.

Rachunek ten dlatego tu iest obszernie i z ca-
ta scistoscia w\tozony ; zeby go kazdy mogt do-
brze zrozumie¢, i wykonac¢. Wyniesienie kraiu nad
powierz» bnie morza, iest wiadomoscig niezmiernie
Wazng w Geografii fizyczne'y. Nie masz prawie
nauki gruntownym poznawaniem Kkraiu zaprzatnie-
liey, ktdreyby, ta wiadomos$¢ albo nic byta konie-
cznie potrzebna, albo przynaymniey barzo przydatna.

Ciilar atmosfery nie daie wodzie rozlanry po
ziemi obrdéci¢ sie w pare: granice sprezy-
stosci powietrza.

85. Kiedy zywe srebro w barometrze do
calow stopy Paryzkiey podniesione, przy powierz-
chni morza wyraza ciezar atmosfery; woda wrzaca
zamienia sie w pare doszediszy temperatury 80
stopni termometru Reaumura. Gdy atoli barometr
spadnie, i ciezar atmosfery sie zmnieyszy, woda za-
czyna parowaé¢ w nizszey temperaturze; tak dalece,
ze odigwszy ciezar atmosfery, woda przy tempera-
turze a5 stopni, cata zamienitaby sie w pare: wiec
gdyby nie ciezar atmosfery, prezacey na ziemie i
przyciskaigcey do niey wody morskie; cate morze
Wyparowatoby i przeszto w atmosfere, ile ze tciu-
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peratura atmosfery czestokroé vtyzey sie daleko pod-
nosi, niz do 25 stopni.

Powietrze uci$nione ciezarem warst nad nim le-
agcycli, usituje rozszerzy¢ sie i pokonac to cisnienie;
a prezac réwno na warsty sobie przylegte i mieysca
poboczne, usLuie w rowney wszedzie utrzymacé sie
gestosci, gdz ekolwiek iest réwna od powierzchni
ziemi odlegto$¢; i natenczas dziata silg swcy 'ssie-
zystosci. Dowodzg doswiadczeniami Fizycy, iz sita
sprezystosci hlivko rowna iest sile Ciezk & w po-
wietrzu: to iest, skutek wypada xéwny, badz' pizci
sprezysto$c,badz przez ciezar powietrza wyrzadzimy:
dlatego wysoko$¢‘barometru cale sie uic odmienia?
kiedy go zawiesimy w izbie zamknietey, lub na wol-
nom powietrzu, kiedy nan powietrze cisSnie z gory»
lub zbuku: i barometr uwazaé¢ sie moze, iako na-
rzedzie pokazuigce nam sile ciezaru i sile Sprezysto-
sci w powietrzu. Gdy atoli barometr iest uzyty Jo
mierzenia samey tylko sprezystosci w powietrzu zain-
knietém, i nie tgczacém sie z powietrzem zeyne-
trzuem, nazywaig go podoéwczas Fizycy Mcinonu'
trem. Ta w powietrzu, ze tak powiem, skion-
nos¢ do szerzenia sio czyli sprezystos¢, mie¢ mu-
si swoio granice, w ktoérych uslaie! to iest powie-
trze doszediszy pewnego stopnia rozrzedzenia, iui
sie wieccy rozrzedza¢ nic moze; bo inaezey atmo-
sfera ziemska konczy¢hy sie nigdzie nie mogta?
a nawet w pewney od ziemi odlegtosci, gdyby
zawsze naglona byta sitg szerzenia sie, i tey bykl
ciggle postuszna; zaczetaln sio rozpraszaé i gingc
W przestrzeni nieba, albo bylaby pompowana 1
wciggana do atmosfer innych planet: co z czasem
pociagnetoby za sobg wyniszczenie atmosfery ziem-
skiéy. Z tey uwagi wypada, ze przy powierzchni
ziemi musi sprezystosci powietrza cokolwiek w wig"
kszym stosunku ubywaé, niz iego ciezaru, dlatego
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powiedzieliSmy, ze Ic dwie sily sg sobie blizko
TOwn.

O cieple, iako przyczynie walnych odmian
w atmosjejze. \~

86. Ale sprezystos¢ i gestos¢ powietrza odmie-
nia sie przez Ciepto: owszem naywalnieysze atmosfe-
ry odmiany nie moga bydz' wyttumaczone i pozna-
ne bez dok Tiidnego wy tuszczenia tey sity. Zebysmy
nic. nie opuscili, co do naszego zamiaru nalezy,
sprostowa¢ nam naprzéd wypada iezyk, ktérego u-
bostwo i niedoktadnos¢ Lest prawie zawsze skutkiem
niedoktadnego poznania irozréznienia rzeczy. Przez
ten wyraz ciepto zwykliSmy znaczy¢ i site i razem
czucie ta sitg w nas wzbudzone, to iest przyczyne
i skutek: co dzi§ koniecznie rozrézni¢'nam bacznie
potrzeba, i dla porzadku mysli, i dla precyzyi
W ich wyrazeniu. Przez ciepto rozumie¢ zawsze
bedziemy czucie, dzialaniem pewney sity w nas
Wzbudzone, albo tez skutek tey samey sity okazuig-
cy sie na termometrze przez powiekszong, lub
zmuieyszong obietosc zywego srebra av rurce zam-
knietego." Site za$ sarne, ktéra w nas takowe czu-
cie wzbudza, ! ktéra dziataniem swoiem odmienia,
obietos¢ zywego srebra w termometrze, nazywacé
bedziemy Cieplikiem (cnloricnm: calorigite) a).
Poniewaz cieplik wszystkie ciata rozszerza, i powi§-

a) Nauka dzisiey$za o cieple barzp porzadnie, ia-
$nie i doktadnie iest wylozona w Tomie 1 Clie-
tnii po polsku wydantty przez Jedrzeja Sniade-
ckiego, publicznego Proloasora w Akademii*\\ i-
lunskccy; i do tego dzieta Czytelnikéw naszych *
po dokladnieysze rzeczy poznanie odsviamijr.
Wprowadzony przez Autora do iezyka naszego



ksza ich oliietosc, skoro sie zapewniono precz licz-
ne doswiadczenia”™ ze mcrkuryusz od punktu, gdzie
zaczyna bydz ptynnym, az do punktu wody wrza-

wyraz Cieplik, zdaie mi sie barzo szczeSliwi*
znaleziony; bo nie razgc ucha, rzecz dobrze, i
do natury iezyka stosownie wyraza. Cieploczyn
od niektérych narodowych FizykOéw na mieysce
cieplika podany i uzyty, iest wyraz w molem
mniemaniu zty; ho i z rzeczg i z igezykiein nie-
zgodny. Nie wchodzac w d{uga metafizyke sjow
ztozonych: wyraz prawdziwib Polski czyn, to s£=
mo znaczy, co uczynek; wiec cieploczyn po pol-
sku wziety, znaczy uczynek albo skutek ciepta,
kiedy tu potrzeba oznaczy¢ nie skutek, ale przy-
czyne ciepta: wiec chcgc moéwic¢ po polsku z pre-
cyzya; nalezatoby raczey materyg ciepta nazwac
Ciepta czynnik, albo Ciepta sprawnik, nie cie-
ptoczyn: czynnik i sprawnik maig to samo za-
konczenie, co cieplik: dlaczeg6z rzecz nowa, no-
wym ale prostym i prawdziwie po polsku zakon-
czonym wyrazem nazwana, nie ma bydz powsze-
chnie przyieta? Szanujac prace Rodakdéw moich,
wyzna¢ tu musze, iz w wielu pismach fizycznych
trafitem na nowo nazwiska polskie, w' ktérych
knowaniu niedosy¢ pokazuie sie zastanowienia
i nad rzecza, i nad naturg iezyka; wiele nawet
nazwisk dawniey wprowadzonych, i iuz powsze-
chnie przyietych znalaztem nieszczesliwie pood-
mienianych, Jezyk nigdy nie wyydeie ze swego
stanu wahania sie i dziecinnosci, kiedy kaizdy be-
dzie go naginat i odmieniat poditug swego wi-
dzi mi sie, [Xigzki wychodzace =z tak réznemi
nazwiskami nie rozszerzg wyobrazen pewnych »
sJatych i iasnych.
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cey, rozcigga sic, Ju» skupia w takim stosunkuf
W igkim sita cieplika rosnie, lub ubywa; uzyto
tego metalu w termometrze, do mierzeuia ciepta i
poznania roznych iego stopni, przez stopnie powie-
kszaigcey sie, lub zmnieyszaigcey obietosei zywego
«rebra. Zatopiwszy termoinetr w ciele iakiem ptyn-
uem, lub utkwiwszy go w ciele sialem, po pewnym
przeciggu czasu termometr utozy sie z tom ciatem do
tego samego stanu wzgledem ciej ta, to iest, termo¥*,
metr pokaze laki stopiern powiekszonej, lub zmuiey-
szoney obielosci zywego srebra, iaki sprawi¢ ruoze
rozlany cieplik w ciele i termometrze wolno i ro-
wno po nich krgzacy. Stan takowy ciata wzgledem
ciepta stopniali termometru skazany, nazywa sie ie-
go temperatura. t
Naczynie iakiekolwiek otwarte napetniwszy Snie-
giem lub lodem tartym, i w nieni zanurzywszy ter-
mometr Reaumura, pokazuigcy temperature lodu
nizszag od zero; iezeli ie wystawimy na moc ognia,
li)> wielkiego gorgca; gdy 16d zacznie topnieé, ter-
mometr sie podniesie do zero, nic potem w stopniu
ognia, lub gorgca nie folguigc, 16d powoli to-
pnie¢ bedzie, ale termometr przez ten czas zosta-
nie w punkcie zero nieporuszony: w momencie
ieszcze, gdy sie dokoriczy zupetnie roztopienie lo-
du, woda pokaze temperature zero: wiec wszystek
cieplik, ktory z ognia wptynat przez naczynie Jodu,
nie d/.iataigc cale na termometr, zigczyt sie z lodem
na zrobienie wody; i woda temperatury zero, iest*
to Jod z cieplikiem ztgczony, albo 16d rozpuszczo-
ny ciepliku. Trzymaigc wcigz na tym ogniu wo-
de z roztopionego Jodu, termometr podnosi¢ sit»
bedzie av miare rozgrzewaigcey sie }vody; ale gdy
la wre¢ zacznie, i wrzgca zamienia¢ sie vr pare,
termometr doszediszy tto Ko stopni, zostanie zno-
Wu nieporuszony, i przez caly cHias parowania wy-
zey sie nie podniesie; wiec od punktu wody wrzga-
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cey cieplik nic dziataigc cale Ua termometr, tgczyc
sie bedzie z woda i robi¢ pare: para wiec iestto
woda ziaczona z cieplikiem, albo woda w ciepliku,
rozpuszczona. Kazde ciato siaiac sie ze statego
ptynne, lub z ptynnego lotue, ,wcigga w siebie j.c-
wnga ilo$¢ cieplika i z nim sie tgczy: a na odwr6t
przechodzgc ze stauu lotnego ua pitynny, lub z ptyn-
nego na staty, wypuszcza z siebie i uwalnia le ilosé
cieplika, ktéra ie albo ulotnita, albo zrobita ptyn-
ne'ui. Doswiadczenia Pana fValt w Anglii nad pa-
rg wody czynione dowiodly, ze para zamichiaigc
sie w wode, iyle uwalnia cieplika, iiby ten mogek
do 119 stopili termometru Reaumura podnie$c
temperature plynu niej aruigcego takiey massy i
wiasnosci, iak woda. Woda temperatury zero za-
miem.iigc sie w 16d, uwalnia tyle cieplika, ile go
potrzeba do zrobienia temperatury 60 stopni.

Cieplik wiec \v caley naturze zuaydowacl sie i
uwaza¢ moze w dwoiakim sLanie: to iest, albo
w Manie zigczenia, iako pierwiastek wchodzgcy do
sktadu ciat, i taki ani nie grzeie, ani ua termometr
cale nie dziata;'albo w stanie oswobodzonym, na-
petniaigcy wszystkie otwory ciat, przelewaiacy
sie z iednycb do drugich, i w ktérym ze lak po-
wiem, wszystkie ciata ptywaig: i w tym tylko stanie
dziabna¢ na termometr, pokazuie i odmienia cial
temperature.

Ciata przechodzace ze statych na ptynne, i z ptyn-
nych na lotne, nie wszystkie potrzcbuig réwMeV
ilosci cieplika do nabycia postaci ptynney i lotney;
aie iedne nmiey, drugie A\iece’y. Miara pewna tey
oznaczoney ilosci cieplika kazdemu ciatu potrzebne-'
go do rozptybienia sie, lub ulolniedia, nazywa sie
biernoscig ciata (capacitas: capacitd)'. zc za$ te
biernos¢ kazdemu ciatu wiasciwg uwazamy” wzgle-
dem cieplika, iako pierwiastku w sktad ciata wcho-
dzgcego, nazwiemy ig biernoscig sktadu (capaeitli
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ile combinaison). Ale ciata rdznia sie ieszcze bierno-
$cig wzgledem cieplika oswobodzonego i j>o nich kra-
jacego : to iest, ie do nabycia pewney i tey same'y
temperatury, iedne ciata potrzebujg wiekszey, a dru-
gie mnieyszey ilosci cieplika: takowg biernosé cigt,
nazywam biernoscig temperatury. Funt wody tem-
peratury 54 stopui z funtem merkuryuszu tempera-
tury zero zmieszawszy razem, powstaie tempera-
tura mieszaniny 55: wiec woda stracita tylko ie-
den stopienn, kiedy merkuryusz nabyt 55 stopnie
ciepta; przeto wodzie potrzeba 55 razy wiece'y
cieplika iak zywemu srebru, do nabycia tey samey
temperatury: to iest, bierno$¢ wody iest 55 razy
wieksza nad bierno$¢ zywego srebra. Ciata ro-
znig sie od siebie biernoscig temperatury tak, iak
sie rdznig ciezarem; i poznanie biernosci kazdemu
cialu wias ivey, czyli iego biernosci gatunkowey
(capacite specijique), iest wiadomoscig barzo wazna,
cho¢ niedaleko dotad posuniong w Fizyce. Gdy
wiec cieplik przelewajac sie i krgzac' z jednych ciat
do drugich, usituie nasycic¢ ich' biernos¢, i przywicsdz
ie do tey samey temperatury, mowimy, ze cieplik
uktada sie i dazy do. rGwnowagi w ciulach; z czego
Wypada, ze rownowaga cieplika w.iodndm tem sa-
mem ciele zalezy na réwney iego gestosYi; w ciatach
zas roznego gatunku na nasyceniach biernosci.
Ciata wystaw ione na dziatanie oswobodzonego
cieplika, iedne rozgrzewaig sie tatwiey i predzey,
drugie truduiey i lcuiwiey; przez iedne cieplik
predko przechodzi wudzialaigc sie innym ciatom;
przez drugie albo iest zatrzymany w swym biegu,
albo barzo spdézniony; i dla tey wtasnosci, ktéra
maig rdézne ciata, w przepuszczaniu tatwieyszem,
lub irudnieyszém cieplika, nazywaig sie dobre, lub
zte koruluktory, czyli przewodniki: i lak metale
tatwiey przepuszczaig cieplik, niz szkto, zywice,
Wectua, i i.d, powietrze wilgotne tatwiey, niz suche.
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Ciata pi~zrz ziaczenie <M z cieplikiem ulotnio
«c, icdne sg, ktore z odmiang temperatury traca
swoi? lotnos$¢, i te nazywaig /ie pary ; drugie s3
takie, tc przy naywi™kszyoh odmianach tempera-
tury zachodnig swoie lotno$¢, i te zowiag si§ gazy.
RoOzne gazy i <i;ta, posta¢ powietrza maigce, uwa*
zaig Fizycy inko ciata ztozone =z pierwiastku sta-
tego rozpuszczonego w ciepliku: z réznych wia-
snosci i gatunku tego stalego pierwiastku pocho-
dza rozne gatunki gazow-," ktore dzieto Chemii
wyzcy przytoczone flokhidnie opisuie i wytuszeza.
Gdy gazy rozkladaig sie wr naturze, ich pier-
wiastek staly uwolniwszy wielkg masse cieplika
Wijchodzi w zwigzek z imiona ciatami; gdy znowu
te gazy tacza sie z sobg do zrobienia nowego eia-
ta, nastepnie takze ich rozkiad i uwolnienie cie-
plika. Mamy wiec wrrozktadzie pary i gazéw Zzro-
dto cieplika uwolnionego i krgzacego w naturze.
Palenie sie nawet ciat nic innego nie iest, tylko
rozktad gazu kwasorodnego, czyli powietrza czy-
stego i zywotnego, skladajacego sie z istoty beda-
cey pierwiastkiem wszystkich prawie kwasow, i
nazwaney dlatego kwasoYocleni (otcigbne), z istoty
mow ie tey, rozpiiszczoney wr ciepliku. Ciata pal-
ne rozkiadaigc to powietrze, taczag sie Z kwasoro-*
dem i uwa/niaig cieplik ; i kazde dziatanie, gdzie
takowy rozkiad zachodzi, nazywa sie paleniem.
Ludzie i wszystkie zwierzeta zyigcc i oddychaigce,
sato ciggle gorcigce lampy, ktore trawigc, to iest
rozktadaigc powietrze zywotne, uwalniaig od zwig-
zku z kwasorodom wielkg masse cieplika: skad
sie rodzi ciepto zwierzece, podnoszgce sie wrczio-
wieku zdrowym do 02 stopni termometru Keau-
mura. Te wszystkie wiadomosci o cieple, krétko
tu napomknieto, a pod ieden ogdlny widok zebra-
nej ucza nas:

Naprzéd: Ze cieplik icslto istota ptynna, znay-
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dmaca sie w nalurzc, albo iako pierwiastek w skf;id
ciat wchodzacy, i przez tgczenie sie z innym wspot-
pierwiaslkiem wydaigce nowe istoty; albo iako sita
fizyczna rozlana po 'massic ciat, ostabiaigca skupie-
nie i sp”icnie ich czastek: w pierwszym przypad-
ku cieplik odmienia byt, a nawet nature ciat,
‘W drugim odmienia tylko ich obietos¢ i tempe-
rature.

Powtdre: Ze w nalurzc stosunek massy ciepli-
ka wolnego, do massy cieplika ztgczonego, ustawi-
cznie sie odmienia. Wszystkie dziatania natury,
Jrzez ktore ciala toj nicig, rozpuszczajg sie, uloluia-
la i obracaig wr paVe, wciggajagc wielka masse cie-
plika V. sktad i zwigzek, zmuies$zaig niasse cieplika
uwolnionego i temperature cial. Przeciwnie pale-
nie sie ciat, oddychanie zwierzat, i wszystkie dzia-
fania natury, ktérekolwiek ciata ptynne zamiediaig
W state, rozkiadaig. pary i ciata totne, uwalniaigc
masse cieplika od zwigzku, pomnazajg iego masse
krazacag, a zate'm podwyzszaig temperature ciat, po
ktérych sie rozchodzi. Przez pierwsze dziatania,
ciata stygna i ziebng, bo inhssy cieplika z cyrkula-
cyi ubywa: przez drugie dziatania ciata sie rozgrze*
"WHig, Ito massa cyrkuluigcego cieplika rosnie.

Potrzecie: Ciepto i zimno icsttfo rzucie przyby-
Tfraigcego, lub uchodzgcego cieplika, ta sama iego
massa wzbudzi¢ moze mocnieysze, lub stabsze czu-
cie; i ta sama massa zrobi¢ moze wyzszg lub mniey-
»73 temperature ciat nas otaczajgcych, kiedy te cia-
ta, po ktérych sie dzieli Jrozlewa cieplik, sg wie-
kszey, albo mnievszey biernosci.

Poezu/arte: Cieplik krazacy udziela sie pre-
dze'y i tatwiey, gdy w biegu swoim trafia na lepsze
konduklory czyli przewodniki': mozna wiec cieplik
rozproszy¢, zatrzymac, i spoznic w biegu, otacza-
igc ciata rozgrzane, lub cieplik wrsobie rodzgce,
dobrerui lub zterni przewodnikami.
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Popie/le: Te wszystkie fenomena w réznym
stanie uwazanego cieplika nic mato sie ohiasniaig
tym ogdélnym poczatkiem: zo cieplik wystawiony m
d/.iatauie iednego ciata wywiera swoie site na attra-
kcya iegq czastek, od ktdorych pochtoniohy rozrzfe*
dzjigc ciato odmienia iego gesto$¢, a zageszezaigc
sie sam, niknie; i nazywamy go wtenczas ciepli-
kiem utaionym. Wystawiony'za$ cieplik na dzia-
tanie wielu ciat stykaigcych sie lub do siebie zbli-
zonjyrh, przelewa .sie z iednych do drugich i od-
mienia ich tejnperatur-¢, i wtencZss zowipmy @o
cieplikiem wolnym i krazagcym. Tu fatwo, rozu-
mie¢, co Fizycy nazywaig cieplikiem protnietustj w
Kazde ciato wiecCy ogrzane' iak inne sasiadujgce)
(podobnie iak 'Swiatto, ciata $wiecace, lub o$wie-
cone), rozsyla cieplik na "wszystkie strony pj-zrz
liniie proste, ktore powierzchnie innych piat albo
catkiem, albo w czesci odbiiaV’, tak dalece, ze =z
odmiang temperatury w iaki,Ankol wiek ciele, re
stepuie ustawiczny ruch wyziewanego i odbijane-
go od ciat cieplika. Zwierciadta gtadkie rlietalJi'
rzne odbiigjg ,i zbieaig ten cieplik w ognisku, cfi
dowodzi ze ten podobnie do S$wiatta, rozchodzi
sie przez liniie pj.oste”™ i odbiia sie pod tym parnym
katcm pod .Klawym wpada. Szkia palace,,prze-
puszczajgc Swiatto, zatrzymujg cieplik ognia ko-
minkowego; choé¢ ciepto stoneczne znacznie,, zge-
szczaja. > >1

Z tey uwagi nad cieplikiem rozchodzgcym sie
sposobem $wiatta, Jedrzey Sniadecki w swoiey Che-
mii ustanowit osobng klasse istot lizycznych, kto-
re nazwat promienistemi, w skfadzie i postaci sw*'
iey daleko snbtelnieyszych iak gazy, obdarzonych
ruchem rézney szybkosci, daigeych sie skupia¢, 1
rozchodzgcych sie przez liniie proste. Do tey
kltssy nalezy swiatto, materya elektryczna, cieplik
i magnetyzm. Ta promieuistos¢ iestto ciggiem w)’
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ziewaniem cieplika od fi.;i iakieykotwiek tempe-
ratury, ktére coraz baiziey stygna, gdy go ugwza-
iem nie odbieraig od ciat otaezaigcyoh albo w ro-
Whney obfiloséi, albo z ro'wne'rn nalezeniem i szyb-
koscig. Ciata, ktére sg dobremi przewodnikaini
ciepta, maig promienistos¢ stabg. (Journal des Sa-
Tans Septembre 1817).

Skiad atmosfery: idy stan wzgledem ciepttPI

87, Powietrze atmosferyczne blizko powierzchni
ziemi i w iakieykolwiek nad ziemig wysokosci
"Wrzigte, iestto mieszanina ze trzech gazbw : sto
czesci takiego powietrza zamykaig w sobie dwadzie-
Scia siedm czesci gazu kwasorodncgo (ae'r Vimlis;
oir vitat), sied mdziesigt dwie czesci gazu azotyczne-
go (aer phlogislieatus: air phlogistique), i iedne
cze$¢ kwasu weglowego (aer fixus: air fixe). Z tych
pierwszy tylko iest prawdziwym zywiotem zwie-
rzat i ognia: d\va ostatnie gaszac ogien i duszac
zwierzeta, iak paleniu sic ciat, lak zyciu zwierzat
sg przeciwne: sie blizko we trzech czwartych cze-
Sciach mioszaigc sie z powietrzem zywotnem, czy-
li gazem kwasorodnym, rozrzedzaig i stabig wiel-
ka iego dzielnos¢, ktorgby bez lakowego ostabie-
nia, ptonety ciata palne, i trawity sie predko w od-
dychaniu zwierzeta. Wszystkie atoli inne iakiekol-
wiek badz' gazv, rownie ciezkie, lub lzeysze od
powietrza atmosferycznego, zgota cokolwiek sie
W pare obraca, idotnia, i w gore podnosi, wlewa
sie w atmosfere, i do idy sktadu nalezy. Tak zto-
zona atmosfera, iako siedlisko pary i sianych cial
lotnych, iestto otchtan w zwigzku uwiezioucgo
cieplika: iezeli tam wszystko sie ulotnig i rozpu-
szcza, musi massa oswobodzonego i krgzacego cie-
plika bydz barzo szczupta: i dlatego atmosfera oso-
bliwie w wyzszych swoich y\armiach, iestto kraina
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wiecznego zimna. Im sie daley podnosimy O«
ziemi, a harzi¢y zaglebiamy wr atmosferze, lym S$
barziey temperatura zniza, i tym wieksze czuievnV
zimno. Wierzchotki gér wysokich widzimy pra*
wie zawsze $niegiem okryte.

lest pewna od powierzchni ziemi w atmosfe*
rze odlegtos$é, ktérg nazwaé mozna wiecznym mie-
szkauiom mrozu: wierzchotki gér tam siegaiace,
okryte sa $niegami nigdy nie toj nicigcemi: ale &*
ka wysokos$¢, rézna iest w réznych mieyseach zk'
mi, podiug szerokosei ieograficzney tychze mieysc*
JBouguer j)od samym rownikiem w Peru, znalaz
te wysoko$¢ o a45+ pretow Francuzkich nad po-
wierzchnie morza wyniesiong (Voyage au PeroU
pag: 48.), ktéra nazywa granicg nizszq. stateczni
mrozu i Sniegébw. Sadzi on ieszcze, iz iest druga
granica AV\zsza av pasie gorgcym ziemi, o 4400>
pretowy Francuzkich nad powierzchnig morza, i ze
za te iuz zadne pary i chmury uie przechodzg;
kl6éra dlatego nazywa kraing nigdy nieustaigcey '
nigdy niczem meziniesznnoy pogody. Wysokos¢
nizsza wiecznego mrozu 1 $niegébw w atmosf>rzo
te'm sie barziey zmniejszaé powinna, im mieysce
barziey oddalone od réwnika, a zblizone ku biegn-*
nom; i ta wysokos$¢ podfng wszelkiego podobien-
stwa av samych biegunach niknie: tog  iest, ze tani
na samcy ziemi wieczne mrozy i VvSniegi pamu.i:
wiec liniia krzywa, kldraby przez te punkta Ayie-
czuych i stateczuycli mrozéw w aimosferze prze-
chodzita, dotkngwszy w biegunach Jsariicy ziemi,
coraz sie wyzey wznosi nad iey powierzchnia, po-
ki naywyzszey odlegtosci pod réwnikiem nie do-
siggnte. Ktdére wiec kraic sg barziey od stonca
ogrzane, te maig w atmosferze odlej>leyszy kres
statecznych mrozéw. W arsty wiec nizsze atmosfe-
ry winne sg swoie ogrzanie cieplikowi 2z ziem»
wychodzgcemu, parom obfitym na deszcze sie roar
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ktadaigeym, i uwalniaigcyin wiella masse cieplika;
warsty zas wyzsze szczuptg mafrgc masse uwolnio-
nego i tylkuluigcego cieplika, nie moga iey barzo
pomnozy¢ z udzialu ziemi, dlatego, ze powietrze
atmosferyczne iesl Larzo ztym przewodnikiem cie-
pta. Thomson doszedt przez doswiadczenia (Philo»,:
Transact: / ol. j6.\ ze Im powietrze iest rzadsze,
tyni iesl gorszym przewodnikiem ciepta, i ze ezczos¢
(vi .mim : vide), iest ze wszystkich ztych kondu-
ktor w naygorszym. Ta wilasnos¢ powietrza iest
wiein;- 'ii dla ziemi dohrodzieyslwem; ho atmosfe-
ra, jako zty przewodnik cieplika, utrzymuie go
przy powierzchni ”~ziemi, a nie przepuszezaigc go
d® wiirst wyzszych, nie daie mu sie w swey gle-
bi rozprasza¢.; inaczey kraie naygoretsze ziemi, za-
—uleuitN By sie w lodownie.

Poivietrze atmosferyczne rozpuszcza sobie,
wode : poczatki higrometrow.

88. Jak kwrasy rozpuszczajag w sobie metale,
iak woda rozpust za sole, tak powietrze atmosfe-
ryczne rozpuszcza w sobie wode; gdyz powietrze
piige i Weiggaiar w siebie wode, nie traci swoiey
przezroezystosei: coby bydz nic mogto, gdyby Mo-
da byta tylko w nom zawieszona, nie za$ roz-
puszczona. Powtore: Ze kiedy moc rozpuszcza-
jaca powietrza znniieysza sie w miare wiekszey ilo-
$ci wody pochtouioney, powietrze przychodzi wre-
szcie do punktu sytosci, nie mogac iuz wiecly
wody rozpuscié. Potrzecie: Ze ten punkt nasy-
cenia sie wodg iesl odmienny, podiug rézuey tem-
peratury powietrza: 10 ,iesi przy wyzszym stopniu
ciepta sita rozpuszczajagca powietrza, a zatem ilos¢
Ajvody wr niem rozpns”~czoney, rosnie. Poczwtirte:
ta sita rozpuszczajagca powietrza, powieksza sie
icszczc w miare wiekszey gealosci i ciezkosci pu-
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Wietrzg: to iest, ze U1l powietrze iest ciezsze, bar*
ziey przyci$nione i gestsze, tym wieeéy wOdy
w sobie rozpuszcza. Popigte: Ze powietrze *v po-
wnym stopniu temperatury i gestosci, nasyciwszy
sie wodg; gdy sie potem, albo stopien ciepta, albo
stopienn gestosci zmnieyszy, lo iest ieduo z nieb,
alb obadwa razem; zmnicysza sie zaraz sita roz-
puszczaigca, powietrze staie sie przesycone, zaczy-
na traci¢ przezroczystos¢, i opuszcza le cze$s¢ wo-
dy, ktéra dla wyzszey temperatury, lub gestosci
trzymato W rozpuszczeniu. . stateczne i pewne
cechy wszystkich rozpuszczen (solutiones: disso-
lutioris physicjues), dostrzezone W powietrzu, za-
duey nie zostawuig watpliwosci; ze czastki powie-
trza tgcza sie Scisle z czastkami wody; i przez len
zwigzek robiag ciato z siebie ztozone; lo iest, ze
powietrze iest prawdziwym, iak nazywaig, roz-
twarzaézem (menstruum: menstrue ou dissolvunt)
wody.

Woda wiec bydZ moze podniesiona i znaydo*
wn¢ sie w atmosferze, albo inko rozpuszczona w sa-
mym ciepliku pod postacia pary, albo iako roz-
puszczona wr powietrzu: ale zeby sie zamieni¢ mo-
gta alho zostaé w postaci pary, potrzebuie przy
ziemi 80 stopni temperatury, w wyzszych za$ war-
stach atmoésfery dla mnieyszego iey ciezaru, mniey
iak 80, ale zawsze wiecey niz ab. stopni ciepta na
termometrze Raumura: moze zas rozpuszcza sie
wr powietrzu przy iakimkelwiek stopniu ciepta,
z'tg iak wvzey JtOwiedzieliSmy réznicg, ze wr miar»
powiekszoney temperatury 1gestosci powietrza, wif-
c(v sie w uiem wody rozpuszcza. Nalezatoby wiec
rézrézuic. parowanie wody sitg cieplika, od parowa-
nia sitg powietrza; ale ze te obadwa dziatania be-
dac :.,. Ssamego gatunkti, rdznig sie tylkociatem
rozpuszczaigcem, zostawiemy Chemikom te podzia-
ty i rozrdéznienia, a my zawsze nazywaé¢ bedziemy
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parg, wode rozpuszczong podniesiong, i znayduigcg
sii' w atmosferzej badz sitg powietrza, badzZ silg
cieplika, Ladz obiema razem: de ze nam tylko po-
trzeha wiedzie¢, iak sie woda przenosi do atmosfe-
ry', i iakie sigi wypadaig twory i odmiany atmosfe-
ryczne: t rzez pare tylko przezroczysta bedziemy
rozumie¢ wode zupeinie rozpuszczong: 'przez pare
zas metng i nieprzezroczysta wode opuszczong od
vdy roztwarzaigcey, i tylko zawieszong w powie-
trzu. Fizycy chcagc mierzy¢ stopien wilgoci powie-
trza, powymyslali rézne do tego narzedzia, ktore
sie nazywaig wi/gociotnierzami, (hygrornel/a). Je-
dni przez le narzedzia szukali, iak powietrze maig-
cg w sobie wode rozpuszczong, daleko iest od pun-
ktu zupetnego nasycenia: drudzy zmnieyszaigc tem-
perature powietrza i ostabiaigc iego site rozpuszcza-
jaca, zbierali wilgo¢ przez nie opuszczoma: trzeci u-
sitowali przez le narzedzia roztozyé pare w atmo-
sferze, wystawuigc na iey dziatanie takie ciata
z ktéremi woda cbciwie'y sie tgczy, niz z powie-
trzem; i z wilgoci, z powietrza przez te ciata wcig-
guioney, wnosili wilgo¢ atmosfery. Na ieduym
z tych poczatkéw zasadzaig sje rézne od Fizykow
powymyslane bigrometra; ktore daleko sg ieszcze
od tego stopnia dokitadnosci i jfewtiosu, iaki bytby
W podobuy”li dociekaniach potrzebny.

ff' tasnotfci i odmiany pmvietrza z wodg ztgczo-
nego : przelewanie sie ivody do atmosfery,
t i
89. Woda zamieniajgc sie W pare i ulatuigc
v powietrze, barziey -rosnie w obieiosc, mi! w ciezar
- niasse. Saiisnure (tjssai sur rhvgromelrie p, u84)
doszedt przez liczne i wazne doswiadczenia: ze sie
ma ciezar jary wodney do ciezaru powietrza iak
J° do ii; i'ze ciezar jiowietrza czystego do cieza-
1,1 j»owietrza parg wodng napeinionego pod tg sa-
Jeografiiu



NT4 ROZDZI AL VI.

ma obietosieg wziety, ma sie iak 760 do 761. Stad
wnidst dc Saussure i wszyscy niemal Fizycy, 70
powietrze maigce w sobie wode rozpuszczong iest
lzcysze od powietrza czystego, i przez to ttumaczy-
li przyczyne odmian barometru co do wysokosci
kolumny merkuryuszu, ktéra opada av powietrzu
jnaigcem wode rozpuszczong, a podnosi sie wr po-
wietrzu czyste'm. Ten wniosek i z niego wyprowaj
dzone tlumaczenie zbija, i usituie okaza¢ mylncifi
Jedrzey Sniadecki w rozprawie syyoiey o rozpusz-
czeniu (w Wilnie 180H. Roczn: Towar: Wars:
Tom 1V.). Przyznajac ze para wodna iest lzeysza
od powietrza, ze w niem zawieszona zmnieysza cie-
zar atmosfery; autor rozprawy utrzynnue, e po-
wietrze rozpusciwszy zupelnie wode samo sie zage-
szcza i slaie ciezszem; ze im wiecey iest wody roz-
puszczouey w powietrzu, tym wiekszy iego ciezar:
tak dalece, ze podnoszenie sie merknryMSzu W baro-
metrze znaczy powiekszong masse wody zupelnie
W powietrzu iozpuszczon<iy; opadanie zas barome-
tru pokaznie ostabienie sity rozpuszezaiacey powie-
trza, a przeto wode opuszczong i pod postacig pary
zawieszong tylko 1czepigcg sie w powietrzu, ktdrego
powieksza obietosc, ale zmnieysza ciezar. To ttu-
maczenie cale nowe i powszechnie przyietelnn prze-
ciwne, wycigga Autor z lego ogélnego w tey roz-
prawie tistanowionego poczatku wielkag liczbg feuo*
menéw popartego: ze istoty roztiey gestosci dzia-
taig na siebie tuk, azeby przyysdi do iednego i
tego samego stanu skupienia. Wedtug tego mnie-
mania nalezy uwaza¢ wode w powietrzu pod troia-
kim wzgledem: Lo iest wode zpowietrzong czyli zu-
petnie w powietrzu rozpuszczong 1czynigcg powie-
trze ciezszeui; wode obrdcong w pare i-zawieszong
w powietrzu, ktéra zmnieysza ciezar atmosfery'
nakoniec wode w kroplach, kiedy ostudzona para
Scigga >se w kropelki czepigco sie powietrza, te kro-
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pelki kapiac sie izrastaigc spadaig w deszczach, gra-
du li lub $niegach.

Woda rozpuszczona w powielrzn, zamienia sie
na ptyn sprezysty, moca cieplika powi< trzu odcbra-
n-"go, i dlatego powietrze rozpusz< zaigc wode sty-
gnie, i nabywa temperatury imszey. Przeciwnie
gdy powietrze straciwszy ze swey sity rozpuszczaig-
cdy, opuszcza wode-, ta ze spru powietrza przecho-
dzg» do Stanu pary, a potem do stanu wody, uwal-
nia cieplik, ktéry ia w stanie sprezystosci trzymalt,
X podnosi temperature powieli za: to nam tlumaczy
przyczyne nagtego oziebienia, ktore czesto po tle-
szczaeh™naslepuie; albo duszacego paru, ktdéry czuc
sie daie W czasie blizkiego i wiszgcego nad na-
mi deszczu. o *

Powiedzielismy (L. 88. k. 271), ze sita rozpu-
szczaigca powietrza rosnie w miare powiegkszaigcey,
sie temperatury i ciezaru uciskajgcego, czyli ge-
stosci atmosfery; i ze za odmiang, albo tempera-
tury albo gestosci, albo oboyga razem; sita roz-
puszczaigca W powietrzu odmienia sie: wiec powie-
trze wzgledem ilosci wody w sobie rozpuszczoney
znaydowa¢ sie moze w trojakim stanie, to iest:
albo w sianie niedosycenia, gdy ilos¢ wody w niem
rozpuszczoney iest zamata; albo w stanie nasyce-
nia, gdy ilos¢ wody wyrownywa iego sile rozpu-
szczalgcey; albo w stanie przesycenia, gdy ilosc
Wody tez site przewyzsza. W pierwszych dwoch
stanach powietrze dochowuie swey przezroczysto-
§ci, w ostatnim traci ig, i 10 daie poczatek chmu-
rom, mgtom, i 1 d. Atmosfera jrzechodzi¢ mo-
ze przez wszystkie te stany, w Jakimkolwiek po-
rzadku wziete, podiug odmiail zachodzgcych w si-
le iego rozpuszczajgc ey. Przechdd z pierwszego,
fctanu do drugiego sprawnie zimno; z drogiego
dp ostatniego podwyzsza temperature atmosfery.

Wystawmy sobie atmosfere od ziemi w goére

18*
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podzielong na warsty do powierzchni morza ro-
wnolegte: powietrze dotykajgce sie- morza tyle
wciggnie w siebie i rozpusci wody, ile iey zniesc
moze situ iego rozpuszczenia w miare temperatury
i gestosci. Pierwsza wiec od morza'wai sta bedzie
nasycona rozpuszczong woda, druga nad nig leza-
ca bedac niedosycoua, a dgzagc do ieduosiayuey ge-
stosci przeciggnie w siebie cze$¢ wody rozpwszczo-
ney ztamtoy; i siebie zagesciwszy, tanke rozrze-
dzi, ktéra zaraz stracong czes¢ wody z morza od-
zyskuie. Tym sposobem sita rozpuszezaigéa, i da-
zenie powietrza do tego samego stopnia gestosci,
ponipuie i przenosi wode z morza do nayw”zszych
warsl atmosfery. Przyczyniajg sie ieszcze do tego
dwie sity , cieplik, i prezenie, czyli moc. przyciska-
jaca atmosfery, ktéorcmi woda w pare obrécona i
naglona, lilatuie w glebig atmosfery, i fam albo
sie rozpuszcza, all>0 zawieszona piywa. To samo
wystawi¢ sobie nalezy w jeziorach, bagnach, zgo-
ta na wodzie po lagdzie rozlaney, a ptyngcem i
ciggle sie odmieniaigcern powietrzem,, rozpuszcza-
ney, i w gorne atmosfery warsly przenoszondy; lubo
ilos¢ wody zlgdu wciggnioney, iest niezmiernie
mata w pordwnaniu tey, ktorey morze atmosferze
dostarcza. Takim sposobem woda rozpuszczona,
do réznych wysokosci i pokiadow atmosfery unie-

siona, i w nie ‘wcielona, robi tam sktad. rozli-
cznych tworéw wodnistych, rozchodzac sie sitg
wiatrow na rozne mieysca lgdu i powierzchni

ziemskiey. Sadzi¢ ieszcze mozna, ze gaz wodoro-
duy (Hydrogene: aer milammabilis: air injlaui-
tnable), z powietrzem zywotnem w wyzszych yyar-
stach. atmosfery Zmieszany, i iskrg elektryczng za-
palony, rodzi w atmosferze wode, i powieksza
masse tey, ktérg z morza sita rozpuszczajgca po-
wietrzu wniosta.

G-ay-Juimac wyniost sie w halonie nad powierz-
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cbnig morza na 5600 pretéw francuz: to iest o 230
pretow wyiody, iak wierzchotek Chimboraeo nny-
Wyiszey nstvtziomi g(ry z tych ktére sa znane, 1
w tey wysokosci znalazt naprzéd tez sarne dziel-
nos$¢ sity magnetvczuey: "powtore tez sume’ pochy-
tos¢ iglty magne&owey co przy powierzchni zie-
mi: potrzecie powietrze atmosfery w tey wysoko-
Sci zebrane, z 'tych samych gazow i w tey sauiey
proporcyi zmieszanych ztozone iak przy ziemi; a
Zatem falszywe, byto mniemanie tych Fizykow, kté-
rzy rozumieli ~ie wiatry mieszajgc powietrze, nie
dadzg sie gazom do skiadu atmosfery nalezacym
utozy¢ warstami, stosownie do ich ciezkosci gatun-
kowey; te bowiem gazy zupetluie lozj'iifz<zone
sktadaig iedne, 1te sarne co do gestosci masse ptynu.
"V ‘>
Rodzenie sie dymdéw wodnistych , mg/y, chmur
i deszczéw: przyczyna burzy i grzmotow.

90. Jakazkolwiek ilos¢ wody zuayduie sie w at-
mosfere wciggniona, péki powietrze iest w stanie
nasycenia, przezroczystosci swoiey nie traci : lecz
skoro iego 'massa wodag nhasveona oziebi sic, staigc
sie iuz dla zniioney temperatury lub iakieykolwiek
inney przyczyny przesycong; cze$¢ zbytnig wody
opuszcza, ktéra > malenkich kropelkach zawiesza
sie i zaczepia w powietrzu, a zatem pstue i burzy
iego przezroczystosé. Jezeli tak przesycone i za-
macone powietrze lieysze iest™ niz wartsy poboczne;
prezeniem tych warst podnosi sie w gore, i robi
te kurzawy i dymy, ktére widzimy wyziewaue
z padotéw, lasoéw, rzek, iezior, bagnisk i z wierz-
chotkow gor. Ale ieieli ta massa przesyconego i
zmaconego powietrza réwney iest ciezkosci z war-
stami pobocznemi; utrzymuie sie i wisi ledwo nie
W tey. samey' nad ziemig wysokos$ci; i gdy patrza-
cych w siebie zagarnia i okrywa, stanowi dla nich

i
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mgte: zas iest od patrzacych oddzielona, i
w |»ewm\ <l nich wysokos$ci zawieszona v.r atmo-
sferze, nazywa sie chmurg. Kiedy atmosfera dla
oziebienia tylko 1 ztunieyszoney temperatury ‘opu-
szozalag¢ wode rodzi mgty albo chmury, skufki
te sa drobne i niedaleko sie ciggnace; bo powie-
trze iako zty konduktor ciepta, szybko i daleko
takowych odmian nie szerzy 1 nie udziela; lecz
kiedy powietrze opuszcza wode dla zmnieyszoney
sity przyciskaiacey; poniewaz ta i predko, i na
rozlegtg przestrzen atmosfery dziata; wypadaig skut-
ki znacznieysze i ogromuieysze. Atmosfera w wiel-
kiey przestrzeni opuszczaigc wrode, maci sie i okry-
wa grubemi i rozlegtemi chmurami popietrzonemi
i Aviszaeemi nad sobg, ktore w wielkich poktadach
jednych goruia¢ych nad drugiemi, do réznych wy-
sokosci atmosfery siegaig. Chmury te napetnione
wodg zawieszong i ceepigcg sie czastek powietrza,
iedne dla odmienionego ciezaru walg sie i spnszcza-
ig, drugie woéatrami pedzone tgczg sie i przelewaig
W drugie: c/.gsiki opuszczouey i zgromadzoney
wody zrastaig sie w krople, a przemogiszy swym
ciezarem site przyczepiajacg, spadaig na ziemie w de-
szczach , lezeli temperatura atmosfery, gdzie sie
sknpiaig chmury, i gdzie czastki wody' zrastaig sie
w krople-, wyzsza iest nad punkt lodu.

W tym fenomenie zachodzi¢ mogg skutki stra-
szne i gwaltowne ; bo lezeli ciezar przyciskaigcey
atmosfery i iey temperatura w rozlegtey barzo prze-
strzeni, znacznie i nagle sie¢ zmnieyszy; powietrze
stawszy sie nagle i barzo przesycone, opusci wiel-
ka oblitos¢ wody stanu sprezystosci pozbawioney,
para sprezysta.zamieniaigc sie szybko na wode,
zmnieyszy blizko dziewie¢set razy swoie obietosc,
a tak szybkie'm 1 nagleni skupieniem robi¢ bedzie
jilace prozue w atmosferze: w' le prézne mieysca,
powietrze przylegte ze wszystkich stron z hukiem
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j szelestem -\y[>acla¢ bedzie, zoslawnige talie po
sobie, i.ik szeregiem wvprozuionv mieysca, w kto-
re znowu dalsze powietrze z podobnym linkiem i
trzaskiem wstepowac bedzie. Siad powstanie w at-
mosferze buk i szelest ciggty niby toczacy sie, kto-
ry nazywamy grzmotem. To szybkie i gwaltowne
ze wszystkich stron powietrza wpadanie i piynie-
cie, zrobi ieszcze burzliwe w atmosferze wichry i
nawalnos¢, tem silnidy na morzu srozeigcg, ze tam
powierzchnia wody gtadsza, nie czyni tyle oporu i
przeszkéd z wielkg szybkoscig i moca ptynacemu
powietrzu. Nadto, gdy ciezar atmosfery i iey spre-
zystos¢ szybko sie, zmieniaig, gdy nagle sg wypro-
Zzniane i zastepowane mieysca; sita powstajgcego
stad i rozhukanego wiatru, tlucze, miota, i rzuca
iedne chmury w drugie; wiec wody opuszczone
z icdnyeh mieysc massami wlewac¢ sie bedg do
drugich, atak obficie i predko skupione, spadaé
nawa 1noscig i wieJkiemi ulewami na ziemie.

Ze powietrze w wypréznione mieysca wpada
z hukiem i trzaskiem, o tom nas tysigczne na zie-
mi przykiady, i pekanie ban szklannych w pompie
pneumatycznej przekonywaig. Ze grzmot iest cze-
stokro¢ skutkiem takiego wpadania i ciggtego za-
petniania mieysc wyproéznionych, a niezawsze hu-
kiem wpadaigcego piorunu i iskry elektryczndy,
iest za tem zdaniem miedzy innemi dowodami ten;
ze Imk przcpadaigcego piorunu iest tylko ieden,
ani w chmurach mocnego oporu gtosowi nie ro-
bigcych, odbiia¢ sie i tak ciggtego i toczacego sie
hatasu, iaki styszymy w grzmotach, sprawic¢ nie
nioze; ile ze wiemy z doswiadczenia, ze na mo-
rzu otwarte’'m, od brzegéw Ilgdu dalekiem, Imk
"Wystrzeloncy armaty przy naybarziey chmurami
okrytey atmosferze, raz tylko bez zadnego, odbicia
i powtorzenia slyszee sie daie., Ze piorun pomaga
Bagtemu zgromadzeniu sie chmu,r, ze wpadaigc badz
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z ziemi do chmur, badz z chmur do ziemi, szybkim
biegi* 111 przecina, porze, i wzrusza powietrze, a
przez to robi buk gwaltowny, ktdry ciata ziemskie
odbiiaiac, powtar&aig; sato prawdy zadney dzi$
mwatpliwosci niepodpadaiaée: mniemamy tylko, ze
nie kazdy(batas§ w atmosferze iest skutkiem pioru-
nu, osolllinio fen ponury, ciggty, i niby toczacy
sie, iaki w kupigcych sie chmurach styszymy.

Trafia sie w porach wiosennych i letnich, ze
po gwattownych deszczach, powierzchnia ziemi,
wod i rzek okryta bywa proszkiem zoHawym»
z weyrzenia podobnym do siarki, co pospolstwo
bierze za deszcz. siarczysty, Jeslto pytek drzew i
roslin kwitngcych (pollen), ktory wiatry unosza, i
nim napetniaig atmosfere. Deszcze obfite, spada-
igc pytek ten =zabieraig, slracaig, i osadzaig na
ziemi i na powierzchni wéd. Motyle, niezliczone
roie insektéw w atmosferze tamigcych, sa takze po-
wleczone pytkiem mocno zafarbowanym i czerwo-
nym. Deszcze geste i obfite trafiwszy na taki»
roie zwierzat optokuig ie z tego pytku, i nim za-
farbowane spadaig na ziemie: co pospélstwo nazy-
wac zwyklo deszczem krwawym. Niektdrzy fizycy
przytaczaig nawet przyktady $niegow tak zafarho-
Wanych na zieniie spadaigcych: cOby takze tey sa-
mey przyczynie przypisa¢ nalezato.

Traby napowietrzne: ich poczatek i skutki
okropne.

91. Wr6émy sie ieszcze do uwagi burzy i gwat-
townego atmosfery wzruszenia, przez nagle kupigce
sie i opadaigce w powietrzu wody. Jezeli dwa
gwattowne z przeciwnych sobie stron plyngce wia-
try natrg na chmure, lub na masse powietrza; na-
dadz iey moga bieg wirowy, przez ktory tak sparte
dwiema sitami powietrze ulozy sie w kolunjue
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wierzchotkowa, od ziemi w gére idaca, i z nie-
zmierng chyzoscig w kolo sie krecacag. Alamy podo-
bnego biegu przykiady w wirach i odmetach rzek,
morza, a nawet w powietrzu w koto przy ziemi
piasek krecagcem i miotaiagcem. Takowa kolumna
powietrza z niezmierng chyzos$ciag obracana przez
site odpychajaca (8 26. Wstep), z podobnego bie-
gu rodzaca sie, oddala¢ bedzie i odrzuca¢ ua bok
czastki powietrza od osi okrecenia sig, zmnieyszac
ich site rozpuszczajacg, i utatwia¢ Opadanie wody,
czastki wody opuszezouey biegiem wirowym porAva-
ne, i z Avielkim gwattem na bok odrzucone, kupié
sie tam beda wr deszcz rzesisty, z bokdw kolumny
na wszystkie strony Avypadaigcy. Nadto ten nie-
zmiernie szybki Avir, przez sile odpychaigcg wype-
dzaigc wode i powietrze ze $Srodka kolumny, rozrze-
dza¢ i wyproéznia¢ ciggle bedzie i€y wnetrzue; na
mieysce wypréznione a\ padaé¢ beda z géry cate ail-
gocig obcigzone chmury, z dotu zas$ poptynie ogro-
mna massa pobocznego powietrza z tym wiekszym
nawatem, im wnetrze kolumny barziey rozrzedzo-
ne i wypréznione: wnet AYpadaiace chmury i poAvie-
trze pochtonione, gwalte'm wiru i sity odpyehaia-
cey na bok odrzucohe, i na deszcze obfite z boku
Avypadaigce rozproszone, zostaw ig mieysce na nowo
AYcigganym do tey otchtani wypréznionego Avne-
trza innym chmurom z goéry, i innym massom po-
wietrza z dotu, tak dalece, ze silg tego tworu ogro-
mne massy chmur i wody z rozlegley przestrzeni a-
tmosfery zebrane, byAYaia zagarnione i pochtonione.

Kiedy tak krecaca sie kolumna powietrza az do
ziemi siegaigea, wiatrami pedzoua przechodzi nad
morzem; niezmierng sita prezacego r boku pow ie-
trza podobnie iak w pompie ssacey, woda morska
Wznosi sie \y gére, do napeinienia sobg wyproéznio-
nego wnetrza kolumny, i spotkane na drodze okre-
ty zalewa, przewraca, i zatapia; kiedy za$ przecho-



tt oT1.1) 7.~ \ I, >f.

dzi przez lad, wyrywa drzewa z korzeniami, pm>o<
szy pola i urodzaie, przewraca domy i hodowle
i t. d Twor ten napowietrzny ieden z nayokro-
pnieyszych i nayszkodliwszyt.il, nazywa sie 'Trt[bq
powietrzng (tnrbo: iromba marina: ecuephia: la
Irotnbe), dla figury rozwartey u gory, Scisnioney zaS
u dotu, pod ktérg sie pokaznie. Daie ona sie cze-
stokro¢ postrzega¢ na puszczach piaszczystych Libii
i Nubii (Bruce voyuge en Nubie)', w postaci pata-
jacego ogniem stupa, sita wiatru szybko pedzonego,
i potykaigeego masse rozpalonego piasku, duszac i
zaliiiaigc wedrownikéw na drodze spotkanych. Prze-
ciwko srogosci tego tworu ratnig sie karawany kia-
dac sie twarza na ziemie, i dech w sobie zatrzymu-
jac; sczesciem, ze bieg barzo szybki w momencie
ig przesuwa, i przenosi z iednego mieysca na drugie.

Tworzenie sie $niegéw, $rzonu, gradu.

93. UwazaliSmy dotad opuszczong i zbieraigca
flie w powietrzu wode, i z uiey powstaigce twory,
gdy temperatura atmosfery, gdzie sie woda kupi i
w krople zrasta, iest wyzsza nad punkt lodu - .a
zatem gdy ta woda iest. roztopiona i ciekla. Ale
gdy temperatura atmosfery iest daleko nizsza, liii
punkt lodu, i powietrze mrozem S$ciSuioue5 woda
od niego opuszczona, w chmurach zawieszona mar-
znie w drobniutkich kropelkach, i krystalizuie sie,
czyli zrasta sie w mate krysztaly szesScioboczne,
albo w gwiazdki szesciokoniczyste; tak zrosta i ste-
zona przemoagiszy swym ciezarem site czepigcego
sie powietrza, spada na dot. a gdy przepada przez
chmury napetnione podohnemi drohnemi Kropel-
kami zmarziem!, te chwytaig sie i czepiaig tam-
tych , a powiekszaigc ich masse, sjiadaig w postaci
tatkow biatych, ktére nazywamy Sniegiem. Zgo-~
>a gdy teiuperaCura atmosfery iest wyzsza od puu-
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klu lodu, nastepnie tylko iednoczenie sie i 'kupie-
nie wody od powietrza opuszczouey , i spadaigcéy
W deszczach j gdy za$ tgmperainra atmosfery niz-
sza iest od punktu lodu, wypada prawdziwa Kkry-
*Lalizacya leyze wody, w powietrzu przesyconym
zawieszouey. Jcstto ledwo niepowszednie natury
'Wciatach ziemskich dziatanie: Ze te., zamieuiaiac
sie z ciektych w state, krystalizuig sie v.'" pewug
kazdemu z nich witasciwg posta¢ i figure. Widzi-
my to na roztopionych i stygngcych metalach, na
solach i réznych ciatach rozpuszczonych, i w tych
fOzpuszczkach opadaigcych i tezcigcych, a nawet
Ma marzngcey w naceyuiacli wodzie. Za tern ledwo
niepowszechuem prawem idzie woda w powietrzu
Innr/,naca, i zupetnie nasladuigca Salmiak (Sal arn-
tnoniacum: Sal ammonicic) w wodzie giepte'y do
sytosci rozpuszczony, i opadaigcy na duo w platkach
i krysztatach, gdy woda stygnie: im naczynie iest
Wyzsze, tym Kkrysztaly soli na powierzchni robigce
s> spadaigc na dof, barziey rosng; pociggaig do
krystalizacyi czastki rozpuszczone; i zniemi sie taczac,
W wiekszych ptatkach opadaig. Podobnie $nieg im
z Wyzszey warsty atmosfery spada, im wieksze miey-
sce woda opuszczong hapeinione przebiega; tym
platki iego sg wieksze, ktére udcrzaigc i trgc sie o
siebie w tym spadku, tracg svvoie konczystos¢, fore-
mnose, i w tak nie foremney postaci okrywaig ziemie.

Poniewaz woda opuszczona, zmarzta, i w po-
wietrzu plywaigca ciggle do krystalizacyi dazy, a
Wszystkie ciata drobne, cienkie i konczyste krystali-
fcacyi pomagaig i one przyspieszajg: iako to widzi-
Iny przy wycigganiu soli wrarzonki, w budowach
‘sraduaeyi zwanych, chrustem oplatanych i osia-
daniu soli pomagajacych; wiec w warstach atmo-
sfery ziemi blizszych, gdzie zatrzymane w powietrzu
krysztaly wody, nie maigce dosy¢ ciezaru do zwy-
ciezenia oporu powietrza i do spadkw, plywaigc
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-w teinie powietrzu oblew aigce'm drzcw«i, £0ry, >
dvnki, i t d. czepiajg' sie i osadzajg na gafezi;!*!l
drzew, na strzechach, powierzchniach gér, doméw-
i t d. i robig to, eo nazywamy srzonem, alho st
tizielizng (pruina:f rimat).

Sposéb ktorego uzyw a natura do tworzenia -gra
ilu iest dlaiego dotgd do wytlumaczenia truciu):
naprzod: ze grad Kktdry iest ptodem zimna, &
dachy powinien w porach roku ostrzejszych; K<
dy ten rodzi sie w atmosferze w porach tylko rekl
naycii pleyszych; i to ieszcze nayczeSeiey po wielkie™
upatach. Pototore: ze wrkraiacji majacych ivi?
kszg szeroko$¢ ieograficzng nad 60° stopni, grad)
nigdy prawie nie padaig (Peter: Cum/u: Petrop
T. ().)." Potrzecie: ze postrzezenia nad gradei»
robione dowiodty, iz to nie iest wroda j>0 wierzchl
tylko, ale wskro$ od Sroetka poczawszy, zroary.fr
JNie szukaigc przyczyny dopiero przytoczonych oh
serwacyy w fenomenach elektrycznych o gradach)
wiedzie¢ nAm potrzeba. Naprzéd: ze podiug H
cznych i waznych do $wiadczeh Lavoisier i
ce: woda utrzymywac sie moze w stanie ciekly»
przy temperaturze nizszcy od zero; i ze z opore)'l
przechodzi do stanu lodu te'y temperaturze przy*
zwoitego; ale poruszywszy ig i zamieszawszy, zaczY'
na sie Scina¢ i marzng¢; a zatem bieg i poruszenie
pomaga wodzie temperatury zero, lub nizszey, tle
marznienia. Pou toére: ze bieg szybki wody spfl'
daigcey, barzo pomaga iey parowaniu; parowanie
wiemy, ze rodzi i powieksza zimno, i ze nie tylko
woda, ale $nieg 116d paruja. Wystawmy sobie
my odlegtych i wysokich warstach atmosfery tempe-
rature nie nizsza nad zero, i wode od przesycone-
go powietrza opuszczong, i w krople zrosta tak, ze
ta zwyciezywszy opor czepigccgo, sie powietrza spa-
da ku ziemi: bieg tey porusz,oney wody naprzéd po-
maga do iey Scinania sie i marzmenia, i znowu teu*
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ze bieg spadaigcey wody pomnaza parowanie, a za-
tem temperature iey barziey znizaigc, w 10d ig za-
mienia; im wyzszy spadek, lynx chyzosc biegu wie-
ksza, tem parowanie mocnieysze, i dla odnawiaiga-
eey sie w kazdym momencie powierzchni powietrza
w0k rozpuszczajgcego w tym spadku., i dla bardziey
pi‘fcycisnionev atmosfery, kazda kropla zmarzia ro-
snac coraz barziey w swoiey chyzosoj i w sile paro-
wania, robi ze tak powiem, okoto siebie atmosfere
zirmraj a przepadajgc; przez chmury napetnione wil-
gocig, zagarnia wode w unh zawieszong ina dro-
dze spotkang; nig 8ie obwiia i oblewa, obwiniong
zimnem swem nrozi, i lak powiekszajac coraz bar-
ziey swa obielo$¢ i masse, spada w |icjstrun gradu
na zieuiif- To ieszcze Lulki zmrozone uderzajgc o
siebie, i O powietrze, przez ktore przepadaig, moga
Uabydz biegu wirowego, ktory ieszcze barziey ich
parowanie, a zatem stopieh zimna powiekszy.

Jakoz dostrzegli Fizycy w kulkach gradu posta¢
sptaszczong przy biegunach, z takiego biegu wirowe-
go nabytg. Wiec grad ieslto deszcz z wysokich barzo
tyarst atmosfery, maigcc'y nie nizszg temperature
nad zero spadaigcy, poruszeniem, biegiem parowa-
nie rodzacym, i zimnem z tego parowania powsla-
igcem, zmrozony. ROzni sie sie od S$niegu te'm,
ze $nieg iesl. kr\siatizacya wody robigca sie wtem-
peraturze.niz\zéy od'zero, i w iakiey kolwiek wyso-
kosci atmosfery, a zatem w porze roku ziniocy;
kiedy grad nifc tworzy sie tylko w temperaturze nie
nizszey nad zero, w warstach tylko atmosfery bar-
zo wysokich, a zalem w porze roku nayciepteyszey,
niogacor rozgrzac ipodnies¢ temperature warst wyz-
szych powietrza. Im grad z wiekszey spada Avyso-
kosci, im przebiega chmury barziey wilgocig zawie-
szong obcigzone,, tym iego kuiki sg wieksze. To
nam ttumaczy przyczyne, dlaczego w kraiach ba™-
zo zimnych grady nie padaig; bo lam wysokie war-
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sty atmosfery nie sg ogrzane, i maig nizsza daleko
temperature niz zero: to ieszcze ttumaczy, dlaczego
grady w znacznieyszych brytach spndaig nayczesciey
w kraiach ciepleyszycli, mnieyszg szeroko$c ieogra-
ficzug maigcych: bo tam spadaig z daleko wyzszych
warst atmosfery, niz w kraiach barziey ku biegunom
poslinionych (L. 87. karta J0g). Jedrzey Sniadecki
-w Dzienniku Wilenskim T. Il. k. 100. z pizypad-
ku i5 Lipca i8i5 roku u siebie na wsi zdarzone-
go, uwaza grad iako fenomen catkiem elektryczny
od ciepta i zimna uie zawisty. Trudno iednak w tem
tlumaczeniu widzie¢ przyczyne, dlaczego woda mar-
znie, kiedy zadue fenomena elektryczne tego nas
nie uczg. Dwie chmury parg i kroplami wody na-
petnione a[réznie naelektrvzowane, w zbiegu i 3-
czeniu sie swoieni utatw iaig szybkie zrastanie sie i
kupienie wody: te nawet, ktdra byta pod postacig
ieszcze pary, zamieniaig na krople. Kupienie sie
wody i zrastanie w krople uwalnia cieplik, ktéry
mrozeniu sie przeszkadza¢ powinien. GdybySmy
chcieli przypusci¢, ze sita mocnego pociggania sif
w kroplach przeciwnie uaelcklryzowanych powie-
ksza site spoienia do wyprowadzenia wiody ze stanu
ptynnego; i ze ta sita przemogg nad sile uwolnio-
nego cieplika; przeciwko temu mamy nowg tru-
dnos¢ : ze ciata zsiadte mnieysza maig gestos'¢ a
zate'm site spoienia, od wiasnych swych ptynow;
,<bo iak 16d po wodzie, tak prawie wszystkie inne
po swoich rozciekach plywaig.

Przelewanie sie wody z morza na lad przez
atmosfere: poczatek zrodet i rzek.

gb. Przez ciepto 1 site rozpuszczaigca poyvie-
trza , atmosfera ustuguie naywalnieyJszym na ziemi
dzietlom przyrodzenia. Przez uie woda podniesiona
2 morza, pompuie sie, dystyUuie, cedzi i na wode
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itodka sie przemienia; poczem w deszczach, ro-
sach, $niegach, zgota we wszystkich wodnistych
tworach przelewa sie do lgdu. Jam rozliczne zie-
mi, zwierzat., i roslin zaspokoiwszy potrzeby, wre-
szcie zebrana przez gory wr zrédiach, potokach,
strumykach, przez potaczenie sie tych, zgromadza
sie w rzekach, ktére ig odnoszg j powracaig mo-
rzu. Widzimy wiec bezprzeslanne Kkrazenie wo-
dy z morza do atmosfery, z atmosfery do ladu,
zlagdu do morzg; i iako krazenie krwi W zwie-
rzetach, tak to krgzenie ciggte wilgoci, iest isto-
tnym ruchem utrzyimiigcyiu wszystko, cokolwiek
zyie na ziemi. .Bez tego mchu planeta nasz z zy-
igcemi na nim stworzeniami wieczng dotkniety
posuszg , zamienitby sie na siedlisko $mierci 1 spu-
stoszenia. Posta¢ chropawa ziemi, wzniesione mul
iey powierzchnig, rozsypane po lgdzie, albo pasmem
ciagnace sie gory, sg istotuem do tego dziatania
narzedziem; bo sg iak tonem, w ktéreni sie roz-
puszczone w powietrzu wody naywiecey i prawie
zawsze z atmosfery wylewaia i sgczg. Powierzchnia
ladu iest zawsze wyzsza, niz powierzchnia morza:
powietrze nasycone wodg przy drugiey, a przenie-
sione wiatrem do pierwszey, traci na sile przyci-
skaigcey, i staie sie tym bafziey przesyconem, im
lad iest wyzey podniesiony nad morze. Przeto
gory nietylko temperature, ale i site przyeiskaigcg
atmosfery zmnieyszaigc, zageszezaigc wode tam za-
wieszong i rozpuszczong, laywiecey poinagaig zbie-
rauiu sie chmur, i opadaniu wody z powietrza.
Gory ieszcze Sciskajgc chmury wilgocig obcigzone
utatwiaig zrastanie sie wody opuszczoney wrkrople,
a przez site przyciggajgca wszystkim czgstkom ma-
teryi witasciwag, ciggle piig i wysysaig z chmur
Wszelkg pare i wilgo¢: i dlatego widzimy w go-
rach ledwo nie bezprzestanuic panuigce chmury,
iingly> Lutzawy, deszcze i,$niegi. Tam naywieccy
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$ciggana z atmosfery wodar podsycana topieniem
hic w [wyzszych pietrach $niegéw, zbiera sig w miey-
sca wydrgzone i zapadte, tam wypetnia iak jezio-
ra ‘1 sadzawki z ktorych przez rysy, rozpadliny
skat, poktady ziemi, iak pkzez zyly saczy sie, zgro-
madza, i wytryskuie w zZrddtach, strumykach i po-
tokach, ktére znowu #tgczac sie razem, i iednc
wpadaigc w drugie, robig rzeki, llzeki biorgc po-
czatek swoy w gorach, to iest w mieyscach nay-
wymosjeyszych ladu, nabywaig wielkiego Scieku i
spadku do morza: do ktorego tym predszym i by*
strzeyszym pltyna pedem, im z gor wyzszych
pochodza.

Fizycy chcac sie zapewnié, czyli woda z atmo-
ferv na lad wylana iest dostarczaigca do tylu po-
.eb ziemi, i do utrzymania biegu rzek; chcac
procz tego poréwnac lata iedne z drugiemi co
do Avilgoci; mier/.g ilos¢ wody w mieyscu postrze-
gania z atmosfery spadaigeey. Narzedzia do tego
celu uzywane nazywaig sie TJdornetra. Z tych
obserwacyy w wielu mieyscach ziemi od stu lat
robionych wnie$¢ mozna, iz biorgc Srednig arytme-
tyczng ilosc wody .w Europie na lad, spadaigeey, ta
wy nosi na rok blizko osmnaseie caléw stopy Pa-
ryzkiey, to iest, ze gdyby woda przez rok caly
z deszczow, $niegow, gradow, mgty it d. zelga-
na, nie rozpraszata sie w pare, nie sigkia w zie-
mie, nie zlewata sie w rzeki i t d. okrytaby lad
morzem na 18 caléw gtebokieni. Ale iak podo-
bne obserwacye, tak z nich wyciggnione wnioski
rozlicznym podpadajg przeszkodom 1 niepewno*
sciom, ktérych wytozenie raezey do pism meteo-
rologicznych, niz do naszego zamiaru nalezy. Tu
jaszcze wypada zapytanie: skad sie bierze woda iw-
skérnia, ktéra saczac sie w gtebi lgdu przez we-
wnetrzne poktady ziemi, napeinia studnie, zalewa
miny i kopalnie, i robi we wnetrznosciach ziemi

‘
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niby ciagle zlewajgce sie zrodta? Watpi¢ nie mo-
zna, vm la pochodzi i zbiera sie w czesci od sa-
1'zacycti sie przez ziemie wod, z gor, zrédet, rzek
sta 6w, i Il. d. poblizkichx poniewaz widzie¢ mozna
opadaigee i odnoszace sie w studniach wody
za usychaniem i wzbieraniem rzek naybluszych: ale
ieszcze twierdzi¢ mozna, ze wody morskie cedza
hic i sactsg przez pokiady wewnetrzne ziemi, roz-
chodza sie po ladzie, i ze nawet do znacznych pod-
nosi¢. sie moga i zbiera¢ wysokosci, nic tylko tak,
iak wid*im\ W rureezkach nitkowych, czyli barzo
szczupty kanal maigcych, i w ciatach gebczastych
podnoszaca sie w gore wode; ale nawet i dlatego,
ze woda morska cedzac sie przez ziemie, utracg soli
Miele ciat obcych w sobie rozpuszczonych i zmiesza-
nych, aprzez lo slaie sie lzeysza, i wzniesiona do pe-
wney had powierzchnig morza wysokos$ci, moze sie
tam z morzeni w réwnowadze utrzymaé¢ (8 50 W.).
Jezeli przyydzie do stanu wody deszczowdy; ponie-
waz ciezar wody deszczowdy ma sie do ciezaru wo-
dy morskiey, iak 100 do ,100; wiec przypusciwszy
gteboko$¢ morza sto tysiecy stop; woda sagczaca sie
z morza przez lad, w wysokosci sto trzy tysigce
stép od dna morskiego utrzyma sie z morzem w ro-
wnowadze; zaczem moze sie do trzech tysiecy stop
podnies¢ nad powierzchnig morza, i tam stanowié
zrédto. Jakoz na wielu mieyscach osobliwie na
Wyspach, w kraiach blizko morza potozonych, znay-
dtija sie zrodia z wierzchotkéw nawet gor wytry-
skuigce, ktére podlegaig wraz z morzem peryody-
czuemu /wznoszeniu sie i opadaniu; co pokazuie
Oczywiscie ich poczatek, z ktérego pochodzs.

Dziatanie atmosfery na sSwiatto, iego ubywanie;
pyzyczynu nieprzeii‘oczyilosci chmur.

g4. Atmosfera ziemska lezagc na drodze $wiattu,
Jeogra/iia. 19
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od ciat niebieskich do oka naszego przychodzace-
mu, sprawia¢ w niem musi takie odmiany, iakie
r<sj> kazde ciato przezroczyste, odmieniajgc sie me
tyiko co do gestosci, ale nawet co do czesci rozue-
go gatunku, ktére sie av niem mieszaig: li) iest,
Swiatlo przechodzac przez takowe ciato, iest na-
przod ostabione w' swojey, mocy, odbiia sie, zagina,
tamie i zwraca ze swoie'y drogi, wreszcie tamigc
sie dzieli sie i rozklada na réznego gatunku Swia-
tlta, pokazujace sie wrréznych barwach i kolorach.
Z tych odmian przez atmosfere w Swietle sprawio-
nych wypadajg r6zne skutki w widzeniu cial niebie-
skich zachodzace, i walnieysze twory i widowiska
Swietlnej (meteora lucida: meteores lumineux), kto-
re sie dajg w atmosferze postrzegaé. Swiatto prze-
chodzac przez, cialo przezroczyste dlatego stabnie
W swciu natezeniu i mocy, ze go sie cze$¢ odbiia,
a reszta tylko zodbiiego pozostata przechodzi. Swia-
tto odbite wraca sie i rozprasza na rdzne, strony,
zmnieyszaigc, masse przechodzgcego; przeto im wie-
cey iest odbitego Swiatta wr ciele przezroczystem,
tym wieksze przechodzgcego ostabienie. Jezeli cia-
to przezroczyste iest rowuey i wszedzie ciagley ge-
stosci, ostabienie Swiatta przez to ciato przichodzg-
jfcego, bedzie wieksze lub mmeysze podiug grubosci
tegoz ciata. Ale gdyby to cialo nie miato ciggtey
te\ samcy gestosci, lecz byto przedzielone warstami
Inucgo ciata przezroczystego; ostabienie Swiatla
prze*:budzgcego bytoby daleko znacznieysze, bo
Swiatta wdeeey sie odbiia i gubi w warstach rézney»
niz w waistach réwnie grubych tey samcy gestosci.
Wzigwszy sztuke szkia ciggtego na iedeu n.iprzy-
ktad cal grubg, i teyze samey grubosci zlozywszy
sztuke szkia z szyb cienkich razem przystaig* ych™
przez te ostatnig sztuke Swiatto daleko barziey osta-
bnie, niz w pizechodzie przez sztuke pierwszg; bo
«ljedzy szybag a szybg $rodkuie inne ciato prze-
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Uroczyste, powietrze naprzyktad, lub woda; Swia-
tta >as wiecey sie odbiia w przechodzie. przez ciata
rézney, niz przez ciala tey samey przezroczystosci.

To wuaui tlumaczy przyczyne, dlaczego ciata
przycisnioue, lub Stluczone tracg wiele przezroczy-
stosci w mieyscu sttuézonem; i dlaczego atmosfera
bedac przezroczysta, gdy iest woda nasycona, lub
niedosycona;. traci swoie jirzezVoczvstose stawszy sie
przesycong. pierwszym przypadku woda roz-
puszczona i zigcz ma z powietrzem robi ie ciatem
tey saniey ciagtey przezroczystosci; woda zas opusz-
czona we mgtach i chmurach robi mieszanine ze
dwoch ciat rézney przezroczystosci, to iest z powie-
trza i wody opuszczoney: $Swiatto we wchodzie i wy-
chodzit.1 osobno sie ottbiia na kazdey czastce W'ody i
na kazdey czastce powietrza; a przez to iego massa
znacznie sie zmnieysza. Z tego wniést Newton/
ie cala przyczyna przezr oczystosci i nieprzezroczyJ
slosci ciat zalezy na wlasuosci, ktdérg maig ciata od-
liliania wiekszey, lub mnieyszey massy S$wiatta na
siebie padaiacego; lubo nie przeczy, ze iest wiele
ciat, ktore nie przepuszczaig Swiatla, i dlatego, ze
go wicie odbiiaig; i dlatego, ze czes¢ iego wciaga-
ig w siebie i zatrzymuia.

Gdyby atmosfera cata byla tey samey ciggtey
gestosci, iakg ma przy samym wierzchu ziemi, i
gdyby nie wyzey sie rozciggata, iak na aSboo stop
(L. $7. k. 269.); podiug doswiadczen Bouguera
(Traitd cCOptique mir la gradation de la lumiere];
Swiatto od stonca, lub ialueykolwick 'gwiazdy
przez liuiig wierzchotkowg do nas przechodzace,
stracitoby lethie pigtg cze$¢ ze swoiey gestosci i
mocy, i tylko we czterech pigtych czesciach do nas-
hy przeszto. Przy tey-samey ieszcze wysokosci i
iednostayne'y gestosci atmosfery, iezeli sobie wysta-
wimy stonce, lub iakakolwiek gwiazde w rézney
nad poziomem wysokos$ci, poniewaz Swiatto im bii-
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zey pada poziomu* tym ukosniey przecina atmosfe-
re, i wiekszg iey grubo$¢ przebiega, strata Swiatta
daleko bedzie znacznieysza. Jezeli naprzyktad stonce
iest tylko o pie¢ stopni nad poziom podniesione; po-
dtug rachunku Bouguerci nie przechodzi do nas tylko
iedna osma cze$¢ iego Swiatta, a siedrn dsmych czesci
rozprasza sie i gubi w atmosferze: na samym za$ po-
ziomie bedace storice uie przesyta do nas tylko ie-
dne tysigczng sze$ésetug szesScdziesigtg szOstg czesc
swego Swiatta, co nam tlumaczy przyczyne, dla-
czego gontem okiem patrze¢ mozemy na wschodzgce
i zachodzace stonce, ktdérego blask tak iesi razgby,
gdy iest wyzey podniesione. Tak wielka w atu» >
sferze strata Swiatta od ciat niebieskich do nas prze-
sytanego, ieszcze sie znaczhieV powiekszy, kiedy
zwazymy, ze atmosfera sklada sie z warst rézu'y
estosci, i ze lo iest mieszanina ciat r6znego gatuu-
lwu i przezroczystosci. Chocébysmy tylko wzieli na
uwage same gestos¢ powietrza, nie zwazaigc na uie
wplywu temperatury; przekonamy sie proslem rozu-
mowaniem, ze ubywanie Swiatta w tym samym ro-
$nie stosunku, w iakim gesto$¢ atmosfery, czyli
(L. 84, k. 1200) ze $wiatto ubywa w progressyi ie-
ometryczuey, kiedy igrubos¢ Warst powietrz.™ przez
klére przechodzi, rosnie w progressyi arytmety-
cznej. Albo co na iedno wvydzie, wystawiwszy
sfthie rozne odlegtosci warst atmosfery od ziemi, i
im odpow'iadaiace ubywanie Swiatta; bedziemy mie-
li dwa szeregi liczb ubywaigcych, z ktérych pier-
wszy stanowi¢ bedzie progressyg arytmetyczng, dru-
gi ieometryczug’. iiez zagtebiania sir} w rozumowa-
viila i wuioski, do ktoérychby uas uwaga tych pro-
gressyy przywiesdz' mogta, zrobi¢ sobie mozemy
czysle wyobrazenie o wieikiey stracie, iakg Swiatto
od ciat niebieskich do nas przychodzace w at.mo.sle-
rze ponosi, i ze ta strata odmienia si¢ z rozng
ciat uiebickkich uud poziomem wwsokoScia, i ze sia-
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yiiem, w iakim sie atmosfera wzgledem cigjpift ;rge-
siosci, i1 ciat w iey sklad wchodzacych”™ znayduie.
Z tego wuj<$c mozrni”®, iz wiele iest fenomenéw
niebieskich, kujrych my, ani gotem, ani narzedzja-
mi wspartem okiem wujzie¢ nie mozemy, dla zna-
cznie Ostabionego i rozproszonego przez atmosfere
Swiatta. (8. 'i. (i. Wstep). Ale tracac z iedney,
zyskulemy wi<io Z.drugiey strony na leni ostabieniu
Swiatta, iak sie mzcy przekonamy.
T *"Vh * ® %
Odbiianie SIQ i tumanie Swiatla \v atmosferze;
odmiana migysc rzeczy widzianych.
/. 1- - "*

yS. Swiatto nie tylko SIQ av atmosferze odbiia,
?le..sie icszcze ,gnic i tamie. Poniewaz iego odbi-
cie itamanie nayczescidy sie razem trafiaig, zasta-
néwmy krotko nad prawami, ktéorym zawsze postu-
szne jest Swiatto w tych dwoch odmianach. Niech
na Tligurze 2() Tablic IV. liniia. PQ wyrazfi prze-
cieci™ kawatka almoefenr, lub iakicgokolwiek ciata
przezroczystego, na ktore od ciata Swiecgcego S
pada promien Swiatta SA'; w puukcie A to Swia-
.tho czescig sie odbite, i odbite p<~vdzie przez li-
niig A AJ, <ze*fcig sie ztamie, i ztamane przcydzie
przez ciatlo przezroczyste, ale uie przez liniig A R,
ktora iest prz.eciagn”enieiu linii prostey S A, lecz
przez ie liniia w punkcie A ziamang, czyli przez
AG. Przez punkt A poprowadzmy liniig 13AC,
pionowg do- powierzchni ciata przezroczystego PO.
Naprzod: te liniie, SA czyli promien Swiatla
Wpadajgcego, A M i*omieh Swiatta odbitego, B V
pion odbicia; i znowu SA promien padaigcy, G A
promien zlamnny, i AC pion ztamania, zawsze
lezg na tey sainey plaszezyznie (8. ag. W stepj.
Powtére: zo w odbiianiu sie S$wiatta iaki kat
robi promien wpadaiay SA 1z pionem BA, ta-
ki sam kat robi z tymze pionem promien odbity

A
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A M®% to irst, ze kat SAB roéwny iest katowi
M VB, co wyraza¢ sie zwykto, ze Swiatto pod lym
samym katem sie odbiia, pod ktérytii wpada; wieé
gdy promien Swiatta padnie pionowo iak BA, na
powierzchnig inka./ sum w siebie sie odbite', i na
zadng'.strone nie zboczy. Pottzecie: gdy Swiatlto
przechodzi przez ciato przezroczyste, kul S Vii,
pod ktorym wpada, Kamienia sie na kat GAC,
pod ktéorym wchodzi do ciata przezroczystego: fen
ostatni kgl nazywa sie katem ztamania (angulus
refracliénis: angle' de refrdtfion); stosunek za$
tych dwéch katéw do siebie, to iest kata wiSadauia
SAB, albo mu rownego li AC, do kata ftamania
G AC', albo stosunek liniy, te kalv i ich odmiany
wyrazaigcych, nazywa sie Rtfrak¢yg ,-\albo prawem
tamania, kazdemu ciatlu przezroczystemu szczcgdl-
nem i wiase iwem. Kazde bowiem ciato przezroczy-
ste tamigc maCzey $wiatto, to iest .lamigc le mniet
lub yyieeey, oznacza stosunek tych dwoch katow, i
razem w lym stosunku pokaZnie moc swoie tamigca;
i dlatego ten stosunek nazywa sie ieszcze silg tamig-
cg ciala przezroczystego (vis refringens: furce rc-
ringente); bo znaigc ten stosunek na kazde ciato
przezroczyste, znamy zaraz iego moc w tamaniu
Swiatta.

To zas powiedzie¢ mozna w powszechnos$ci o-
wszystkicli ciatach przezroczystych, ze kiedy Swia-
tto przechodzi z ciala mniey, do ciata barziey ta-
migcego S$wiatto, kat, ztamania iest, mnieyszy od
kata wpadaniaj, to iest promien ztaUrany AG na-
gina sie i zbliza do pionu AC: Kkiedy za$ Swia-
tto przechodzi 1z ciala przeZroczystego barziey, dc)
drugiego przezroczystego ihniey tamigcego Swia-
tto, kat ztamania iest wiekszy od kata wpadania,
czyli promien ztamany odcliodzi od pionu h C.
Wiec gdy cialo przezroczyste tego samego gatun-
ku roézni sie gestoscig, iak naprzykiad atmosfera;
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promien $wiatta idacy dr» ziemi i przechodzacy
przez warsty coraz wiekszey gestosci, gigé sic co-
raz barzidy musi, i zbliza¢ do pionu tamania; a

tak odmicniaigc W kazdym momencie swdy Kkieru-
nek, opisze liniig, krzywg W atmosferze, i wpadiszy
do oka naszego zrobi czucie obiektu swieegcego
W takim kierunku, wriakirn wpadt do oka; 10 iest
{Figura 3n), oko w punkcie A ziemi bedace, wi-
dzie¢ bedzie przez liniig prostg A 13 w mieyscti 13
gwiazde lezacg w punkcie S, i stamtad Swiatto rzu-
caigcag; liniig 13A iest styczng do tuku linii krzv-
wey tuz oku przylegte ;0, a zatem kierunek tegoz
tuku wyrazaigcg. Prze to tamanie sie Swiatta wr at-
mosferze odmienia dla nas potozenie wszystkich,
cial niebieskich, podnoszac ie wvi<*y przeszio na
pél stopnia 'przy poziomic, i micysee prawdziwe
gwiazdy, rozni sie od mieysca pozornego, w kto-
re'm ig widzimy; i dlatego kazda gwiazde i stonce
przez Swiatlo ztamane podniesione widzimy o Kkil-
ka minut czasu wprzécl, nim wznidzie; i podobnie
widzimy ie ieszcze przez kilka minut, choé¢ inz
zavdzie pod poziom. Sita la atmosfery w tama-
niu Swiatta odmienia sie; Naprzddz wysokoscia
ciata Swiecgcego nad poziomem, to iest najwieksza
iest przy poziomie, gdy ciato wschodzi, lub za-
chodzi; gdy zas ciato przechodzi przez zenit, Swia-
tto cale sie nie tamie, i bez zadneV odmiany prze-
chodzi do nas przez liniig wierzchotkowa, czyli
W kierunku ciat ciezkich: wiec tamanie sie Swia-
tla tym iest mnieysjjc, im gwiazda wyzey nad po-
zioiji [«odniesiona. Pnwtdre: ta sita atmosfery
tamigca Swiatto ieszcze sie odmieni.! ze «tanem po-
wietrza, co do temperatury i ciezaru; to iest, z od-
miang barometru i termometru. Podnoszenie rze-
czy widzianych przez ztamane Swiatto- nic tylko za-
chodzi w ciatach niebieskich, ale nawet w widze-
niu ciat ziemskich. Cdry, wieze, i wszystkie przed-
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mioty wyniesione nad oko nasze, wydalg naw sie
wyzsze przez refrakcyg, niz sg; i dlatego w sztuce
Hiierniczey ich wysoko$¢ za pomoca narzedzi zna-
leziona, zawsze bedzie fatszywa,'jezeli od wysoko-
sci widzianey nie odciggniemy skulku ztamanego
Swiatta. Zgota, ile razy oko, i przedmiot, na kt<
ry patrzy, znayduig sie w warscie atmosfery' ro-
zoey gestosci, widzenie zarazone iest skutkiem Swia-
tta ztamanego.

Ciag dalszy odinian swiatta w atmosferze.

96. Nalezg ieszcze do powszechnych Swinita
wiasnosci nastepuigce: Naprzéod: ile razy Swiatto
sie tamie, tyle razy sie razem i odbiia na po-
wierzchni ciala przezroczystego; i gdziekolwiek od-
mienia sie -tamanie, tam zachodzi nowe Swiatla" od-
bicie ; i dlatego atmosfera tak wiele rozprasza Swia-
tta, ze sie iego tamanie na kazdey warscie powie-
trza odmienia. Powtdére: $Swiatto pionowo wpa-
daigce na cialo przezroczyste, przechodzi bez za-
dnego tamania, i dlatego gwiazdy przez zenit mjcy-
sca przechodzace widzimy w prawdziwych swych
mieyscach na niebie. Potrzecie: gdy $Swiatlo wy-
chodzi z mieysca gestszego na rzadsze, kat wpada-
nia ma pewng granice, za Ktorg przeszediszy, re-
frakcya nstaie, i zamienia si¢ na odbicie: to iest
Swiatlo nie wyvdzie cale z ciala przezroczystego,

ale sie wroci, i odbite po ciele rozproszy. 1 tak
w wodzie ten kat iest iHl- stopni, we szkle 40 sto-
pni, i w kazdem -ciele przozroczystém, iak sita ta-

migca, lak kat ten irst inszy: to iest, gdy Swiatto
wychodzgc z wody na powietrze wiekszy ma kat
wpadania nad 484. stopni, nie ztamie si¢ i nie wvy-
dzic z wody, ale sie odbiie i cofnie. Na Figurze
mt. gdyby mieysce APGC Q byto woda napet-
nione, nad liniig PQ bylo mieysce powietrza, $wia*
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iTo od G A, w punkcie A ztamano, wyydzie przez
litilig AS, od pioim |li A odchodzacg: ;de iezeli
kat wpadania G AC iest wiekszy nad 48-- stopni;
Swiatto z wody nic wyydzie, ale sie odbiie i wréci
uo wody przez liniig A (i. Z czego wypada, iz
gdj I>y gestos¢ atmosfery rosta od dotu do gory,
me ANidzielibysmy gwiazd wschodzacych | 6kihy
sie do pewucy nad poziom nie podniosty wysokosci,
iznow u tracilibySmy ie z oczu przed ich zachodem.

Swiatto biate sktada sie z wielkity liczby $wia-
tet, z ktorych siedm iest walnieyszych, barwa sie
rozinacye.h, to ie*( czerwone, pomaranczowo, z6t-
te, zielone, biekitne, granatpwe, fioletowe. Ka-
zde znowu z tych kolorowych $wiatet zawiera
w sobie wielka liczbe pod tg samg barwg, ale sto-
pniami sie miofrigcycK sSwiatel. Te rézno-farime
Swiatla tom sie. istotnie od siebie r6znig: ze kazde
z nicli inaczey sie tamie, to iest ieduo mnie'y, a
drugie barziey. | tak Swiatto czerwone tamie sie
liaymuicy. fioletowe naybarziey: inne kazde miedzy
niemi srodkuigc¢, poczawszy od czerwonego porzad-
kiem; brane, iak sa wyliczone, tamiag sie mniey,
niz nastepuigce, a barziey od poprzedzaigccgo.

Ré6znice atoli te w tamaniu sie tak sg malte, iz
nayczesciey iedno”™ $Swiatto zachodzgc, na drugie,
miesza sie z uiem, i robig albo' Swiatlo biale ze
wszystkich, albo $Swiatto zlozone 2z kilku sSwiatet
kolorowych. Ale ile razy trafig na takg figure cia-
fa przezroczystego, iz ta dobrze oddzieli ud siebie
te roznice w tamaniu sie kazdego; natenczas avi-
dziniy wyraznie siedm tveh S$wiatetl od siebie od-
dzielonych i osobuo pachnagcych. Almoslera, lako
ciato przezroczyste, dlatego, ze tamie Swiatto; ma
koniecznie witasnos$¢ dzielenia go na te, z ktorych
sie skiada.

Swiattu przechodzac blizko ciat,' gnie sie ku
nim, i tak zagiete daley przechodzi. W tern ic-
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szrze zagieciu dzieli sie czasem ua farby, osobliwie
przechodzagc mimo ciat konczystych i ostrych: i
dlatego widzimy cienie od cial rzucone, wieksze
nizby bydz powinny; i znowu przy brzegach tych
cienidw, iak zytki rozsiane S$wiatta kolorowego;
co dowodzi, ze Swiatlo zagiete iedno patia av sa-
mym cieniu, drugie mimo cienia. Zdaie sie¢ z do-
Swiadczen dotad czynionych, iz Swiatta barwami
sie réznigce, iak sie inaczey tamig, tak sie >ift-
czcy gng przechodzac blizko ciat. Przez te wia-
sno$¢ giecia sie, Swiatto skupia¢ sie zwykto przy
brzegach i obwodzie ciat, i robi¢ okoto nich o-
b raczke Swiattg, co sie widzie¢ osobliwie daie w' za-
¢mieniach calkich stonca: bo gdy xiezyc zastong
swoig i cieniem okryie ziemie, brzegi iego poka-
zuig sie otoczone Swiattem biatem, aczasem przy
samych brzegach zafarbowanem, i dosy¢ daleko
sie ciggnaccm.

Swiptio K’ powietrzu odbito robi atmosfere wi-
doczng : zorza ranna i wieczorna.

97. .Swiatto storica od czagstek powietrza odbite
do oka naszego, robi nam mity widok atmosfery
w postaci sklepienia lazurowego, opasmacego zie-
mie; bez tego widoku, odwrociwszy oczy od ston-
ca i od rzeczy ziemskich przez me osSwieconych,
bylibysmy w grube ciemnos$ci pograzeni; boby$smy
znikad Swiatla stonecznego odebra¢ nie mogli.
Winnismy ieszeze atmosferze naywifksze dla oczu
naszych dohrodzieystwTp: to iest, to codzienne 7. po-
czatku mdie 1 stabe, potem stopniami wzrastaigce
Swiatto, ktdére poprzedza wschéd stonca, i nazywa
sie Switaniem albo zorzg ranna: i zuo\Vu podo-
bnie nastepuigce po iego zachodzie i stopniami ga-
sngce, ktore nazywamy mrokiem, mierzchem albo
zorzg wieczorng. Obiedwie le zorze skutkiem sg
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odbitego orl czastek powietrza w goérnych frarstach
alnrosfery do oczu naszych swiatta, gdy obrdét dzien-
ny ziemi poziom nasz zbliia do wschodzie maigce-
go, Jub oddala od iuz zasztego storica. Im to blizsze
iest poziomu, tym wieksza massa.iego Swiatla pada
lia. atmosfereel od mey odbiia sie do ziemi, przez
co zorza iasnieie: im sie barziey poziom od storica
oddala, massy -$v, iaita stonecznego w atmosferze
ubywa, i zorza gasnic. Wystawmy sobie na Fig:
Si. Tab. F?. ziemie AGFA, oblang atmosferg
DiVI B; A BH poziom fizyczny mieysca A : Ston-
ce S w pewnoy pod poziomem giebokosci rzuci-
Wszy promi, ) Swiatta S F B, ten w punkcie B a-
Imosfery odbiie sie przez B A do mieysca A, i iest
pierwszym ws< bodzie maigcego, albo ostatnim iuz
zasztego storica promieniowi, °d atmosfery do pun-
ktu ziemi A przestanym, a zatem podatkiem ran-
ney, albo koricem wi”~ézorney zorzy. Goly obrotem
zieini poziom ATI zblizy sie do stonca, wieksza
cze$¢ atmosfery rzucone na siebie od storica pro-
mienie do punktu A odbiia, i tak punkt I), i wszy-
stkie czastki powietrza miedzy 1) i li lezgce od-
bita Swiatto stonca, bedgcego na linii S1), i po-
wieksza¢ coraz barziey beda iaauos¢ zorzy ranney.
I'a rosngca stopniami w z4rzy ranney, a po-
dobnie nbywaigca w zorzy y/eczorney Swiattos¢:
Naprzod: skraca nocy, a prz ;vnia dnia miesz-
kancom sfery ukosimy (L. iii. k. 8t>): mieszkanncom
takze sfery rowuolegtey w szes¢ miesiecznicy nocy
pogragzonym, przez kilka miesiecy udziela Swiatta
stonca pod ich poziomem bedacego. Powtére:
oko nasze tem stopniami rpsnaceau $wiattem otwie-
ra sie i wprawia powoli przez zorze ranng do
blasku Swiecgcego w dzien stonhca, i znowu $cigga
sie lekko i przymyka przez zorze wieczorng do cie-
mnosci nocney. Bez zorzy przechodzilibySmy na-
gle z grubych ciemnosci do blasku razgcego zraua”™
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i znowu ou zbytniego $wiatlta do grubyc.li cieuroTV
mwwieczOr, a tak nagta i gwatltowna odmiana mor-
dowane oko nasze, narazone byloby ustawicznie na
cierpienie, predkie ostabienie swey "wiadzy, i na
elopote. Poniewaz pierwszy stoneczny promien od
atmosfery do uas odbity zaczyna ranng, a ostatui
takiz promieu kon,czy zorze ‘wieczorna: dostrzega-
nia nas uczag, iz ptonce blizko 18 stopni bydz po*
mn\inno pod poziomem znizone, do przestania nam
takowego promienia, Zuaigc wielkos$¢ ziemi, i kat
znizenia storica do poczatku zorzy, mozna za iey
pomoca znalezé -wysoko$¢ atmosfery: te szczesliwg
mysl naypierwsi odkryli i podali Fizykom sl/ha-
iem Arab; i wspdiczesby iego ttumacz WUeilon
l'olak w "Wieku trzynastym zyiacy. Na Figurze
31. kat Il1ii S iest katem zagtebienia storica, pod
poziomem przy poczatku zorzy, te iest rowny ii>
stopni, kat.ACF iest réwny, katéwi If.B S, iego
potowa AC B réwna 9 stopniom, a odciggnawszy
dla pewniejszego rachunku ua skutek refrakcyi pet
stopnia, bedzie ,kat. BC A rowny 8£ stopniom.
W tréykacio-A OB zriaigc promien ziemi AC, ro6-
wny 868 mil ieogralicznycli (L. 49. k. 167), kat
prosty ptzy Aj i-kagt ACB 8 stopni, wynaj dnie
sie tatwo liniia C B w milach ieograticznych, od
ktérey odciggngW-"y 8.>8, czyli CO, zostaie sif
wysokos$¢ atmosl 'V BO, wynoszacg g* mil ieor
graiuznych. Prawda, ze ten sposéb skazuie nam
poczatek atmosfery tam, gdzie iuz powietrze dosyé
i(St grube, do odbiiauia Swiatla stonecznego ku zie-
mi, kiedy atmosfera w barzo rozrzedzonych swoich
warstach wyzey ieszcze rozcigga¢ sie [moze; iest
atoli pewnieyszy md ten, ktéry wyciggamy a wy-
sokosci barometrow (L. 84. k. 250
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Trwatos$é zorzy i odmiana téy trwalosci.

38. Trwatos¢ zorzy tak ranney, iak wieczorne*
Ci liema sie i na tom samem mieyscu ziemi w ra-
znych porach roku, ™ w idy samey porze roku na
Hznych mieyscaeh ziemi; ho nie wgladaige 'w ro«
*»)e stan przezroczystosci atmosfery, trwatos¢ la zawi-
sta od szerokosci ieograliczu¢y mieysca, i od polo*
fecenia stonnca wzgledem rownika w ciggu roku. Na-
jiotk,uli naprzyktad péinocney, im szerokos¢ miey-
sca iest wieksza, a zatem im 1*os$nieysze potozenie
sfery (L. it> kar: 8(); zorze z powiekszajgcym sie
dniem rosng i dtuzey lIrwaig, a w czasie przesilenia
dnia z noca letniego stuig sie naydiuzsze; wrlenczas
nawet w mieyscaeh ku biegunowi poslinionych, noc
zamienia sie na dzien, albo na ciagta zorze. Ponie-
waz .stonce bedac 18 stopni pod poziomem zaczyna
zorze ranng; wiec na potkuli polnocney mieyscu
ziemskie, ktore na poczagtku lala pizez catg noc ma-
ig stonnce pod poziomem albo tylko 18 stopni, al-
bo mniey zagtebione, maig zorze cata noc trwaigca.

Wiemy, ic szerokosé¢ mieysca iest rowna pod-
niesieniu bieguna nad poziom (L 9 k. 67), a dopet-
nienie tego podniesienia sie iest zagtebienie pod po-
ziom réwnika w czasie po6inocy; przyleni stonice u
zwrotnika' na poczatku lala bedace, iest blizko
stopni od réwnika oddalone (L. 21. k. 98); ;wiec
do szerokosci mieysca danego dodawszy 23%*,,i sum-
me te odciggngwszy od 90 stopni, reszta pozostata,
iczeli bedzieyrowna, albo mnieysza od 18Q pokaze
uam, ie w tem mieyscu na poczatku lata zorza trwa
przez noc calg. 1 tgk w Krakowie szerokos$¢ iest
50!, 5', do ktoérey dodawszy 23°, 50', wypada sum-
ma 70°, 53', ktérey reszta pozostata od 90 daie
j@i°, 27'; i pokaznie catag noc w Krakowie trwa-
igcg zorze Na poczatku lata. Szeroko$¢ Wilna 54
mii’, powiekszona o 25° 00' daie 78° u ': ktére
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odclagnione od go0, dalg n° 4g'. na znizenie ston*
ca pod poziom w czasie p6inocy na przesilenie Jc-
tnie dnia z lioeg: a zatem ze zorza catonocna diu-
zc'y trwa w Wiinie iak w Krakowie. Mozemy na-
wet iey trwalo$¢ znalcédz i oznaczy¢ tym sposo-
bem. Od dopetnienia szerokosci odciggnijmy 18°
reszta pokaze nam odlegto$¢ stonca od réwnika*
przy ktércy zaczyna sie zor”a catonocna, ktora
péty trwac¢ bedzie, joki stohice stangwszy n zwro-
tnika, nie przyjdzie do tey samej odlegtosci oil
rownika. Dopetnienie szerokosei w Krakowie iest
5g". 5j% znmieyszone 18 , daie”i , 5j' wiec w Kra-
kowie trwa zorza przez catg noc od igo Czerwca
do 12 Lipca. W Wilnie dopetnienie szerokosci
iest 55' 19", odciggngwszy 180 reszta 17’ ig', po-
kaznie, ze w Winne zorza trwa |rzez calg uoc
od g Maia do 4 Sierpnia. Zgota przekonac sie
mozna podobnym rachunkiem, ze poczawszy od
szerokosci ieogndiczney 40~ stopni, az ku kotom
biegunowym, zorze na poczatku lata trwaig przez
noc catg”™ i iasnieig przez tym wiekszg liczbe nocy,
im sie sz r >kos¢ miejsca Inrziey do kota biegu*
nowego zbliza; Wreszcie przy samem kole biegu*
nowem zainieniaig sie na dzien, iakoSmy to iuz \vv-
ttumaczyh (L. 16. 27. karta 86, 106, 107).
Podobne rozumowanie rozciggng¢ mozna na poéi-
kule potudniowej gdj- storice staie sie gwiazdg po-
tudniowa.

Ale iezeli mieszkancom potkuli pétnocney po-
wiekszajg sie zorze z rosngcym dniem coraz bar*
ziey,. iip szerokos¢ mieysca wieksza, i im stonce
blizsze zwrotnika Raka, nakoniec w tem ostatniem
potozeniu stonca staig sie najdtuzsze; nie nalezy
sigd wnosié, ze gdy stonce stanie sie gwiazdg po-
tudniowg dla tychze mieszkancéw pdinocnych,
trwato$¢ zorzy >z ubjwaigcym dniem ciggle sie
zmniejsza, i ze na poczatku zimy stanie sie nay*
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krotsza przy zwrotniku Koziorgzca\ 1)0 owszem*
na poczatku zimy trwatos¢ tych zorzy znowu sie
Mate naj dtuzsza. | ten id>L szczegOinieyszy fenomen
> trwatosci zorzy z potozenia sfery i stonca wyni-
kaigcy; iz la dla mieszkancow potnocnych skraca
sie przez cale lato i przez cze$¢ iesicni, poki stonce,
iako gwiazda potudniowa, przez hieg ziemi nie do-
siegnie pewney od rownika odlegtosci, czyli pewne-
go zboczenia potudniowego; po czem trwatos$¢ zo-
rzy zaczyna sie powiekszac, i staie sie powtornie naV-
dluzsag na poczatku zimy: stamtad znowu zaczyna
ubywac, az do tego samego zboczenia potudniowe-
go, w ktérc'm przestata rosnac. Zboczenie to po-
tudniowe stonca sprowadzaigce dla mieszkancow
pétnocnych zorze naykrotsze, iest dla kazdey szero-
kosci mieysca insze. Stad rodzi sie stawne zaga-
dnienie o wynalezieniu na kazde mieysce ziemi tey
chwili tdku, w ktdrey zorza trwa najkrécej: to za-
gadnienie wychodzi na to, aby znalezé w potoze-
niach roznych ziegpi i stonca* takie, w ktorem tuk
i(S stopni pod poziomem bedacy naypredzey iest o-
pisany przez obrét dzienny ziemi: rozwigzanie tego
zagadnienia uczy nas, ze lo zalezy od szerokosci
mieysca i od zboczenia storica (L. 9. karla 67).
t tak w Krakowie zorza iest naykrocey trwaigca,
gdy stonce ma blizko 7 stopni zboczenia potudnio-
wego, co sie tralia okoto rogo Pazdziernika, i o-
koio, ogo Marca w kazdym roku. Zgota, dla kaz-
dego mieysca ziemskiego szerokosci péinoeuey od-
powiada pewne zboczenie potudniowe storica, przy
ktérem zorze staig sie naykrotsze: i znowu dla ka-
zdey szerokosci mieysca potudniowcy, iest pew ne
zboczenie poinocne stonica, przy ktéorem zorze nay-
kidcey trwaia.
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Zorza -ody(tkalna nie pochodzi od atmosfery
atoneczney; afe- Swiatlem przy
zgeszczoilem.

99. W pewnych miesigcach roku wieczorem
na zachodzieT w innych znowu zrana na wscho-
dzie, daie sie widzie¢ na niebie tuna Swiatla biata-
wego w figurze widczni, lub piramidy konczystey
w goOrze, pochylona od péinocy ku potudniow i do
poziomu, i ukosnie od niego przeciefa, iak nam ia
'‘wystawia Figura 5a. $wiattem swoieui podobna
do tego pasu biatego na niebie, ktory d/oga mle-
czng nazywamy: diugos¢ iey CD od péziomu, az
do konczysiosci, zaymuic czasem tuk na niebie od
50 do 70 .stopni, szerokos¢ AB przy samym pozio-
mie od 9 do %o stopni, to iest czasem sie daley?
a czasem mniey rozciaga, tak na diugos¢, iak na
szerokos$¢, Swiattos¢ ta zawsze lezy i ciaggnie sie
miedzy gwiazdami zodvaku czyli zwierzyrica niebie-
skiego (L. 19. k. 90), i dlatego, ze z tego pasa
nieba nie schodzi, nazwano ig S$wiatlem iwie-
rzyrncowem (Lum”n Zodiacale: Linniere Zodiacale),
my ig nazywac bedziemy zorza z'wierzyncowsa: ia-
koz Swiattem swoiem, i tein, ze zawsze albo na
zachodzie, albo na wschodzie iasnieie, podobna
leU do zorzy ranney, lub wieczéruey. JNie mozna
iey widzie¢ tylko w nocach czystych i pogodnych,
od xiezyca uieo$wicconych, 1to albo przed zorzg
ranng, albo dopiero przy iuz gasngcey, albo po
zupelnie zgasley zorzy wieczorney. W Krakowie
naylepiey sie pokaznie wieczorem w miesigcach
. Lutym i Marcu: albo zrana w Paz'dziemiku, to iest
LJizko pordwaania dnia z noca; lubo i W Grudniu
dos™¢ sie dobi\ze wvdaie. W innych miesigcach
roku widzie¢ iey nie moznaj albo dla zorzy dtu-
go u nas trwaigcych, ktére ig swem Swiattem ga-
szg: albo dla atmosfery grubdy. Swiatto$¢ ta trwa



O ATMOSFERZE fcJtTEMS-KIEY, 3of>

przez godzine, dwie lub wiec.ey, pottm~za zagte-
Pinilicm sie stonnca j>od poziom ziiiza sie ku po-
ziomowi, i niknie v wieczOr; zrana zas gasnie
W roziasniouem SwietH' zorzy ranney.

Fenomen ten'dopiero zaczat Irydz w roku 168.7,
od Kassyniego pilnie uwazany i opisany. Maircui
w dziele swoiem o0 zorzy poOinoeuey (De Faurore
boreulct) uwala $wiatto zwierzyhcowe i zorze poéit-
nocng iako biorgce poczatek od tey sam«'y przy-
czyny, to iest od atmosfery stoncczriey, siegaigeey az
tio ziemi, i czestokro¢ wlewaigcey sie. i mieszaig-
ce'y Z atmosferg nasza, pokazujgc sie i iasnieigc raz
W Swietle zwierzyncoweni, drugi raz w tych wiel-
kich tunach ciggnacego sie smugami od poéinocy
po calem niebie Swiatta, albo biatego, all>0 czer-
wonego,, ktdre zvrza poéinocng zowig. Ale gdy
1 poczatkow ogdlnycb Mechaniki dowiodt Laplace
[Mec: Celest: T. Il.. pag: tyo), ze atmosfera sto-
neczna daley rozcigga¢ sie nic moze, iak do ta-
kiey od stonca odlegtosci, w ktérdy postawiony pla-
neta okrgzatby stonnce w przeciagu dni; wiec
iie nawet nie rozcigga do Merkuryusza, ktéry po-
trzebnie blizko 88 dni do obiezenia storica; a za-
te'm nie nroze do ziemi siega¢, i bydz' przyczyng
tego widowiska, ktéore mamy w zorzy rwicrzynco-
Wey i w zorzy poOinoeuey. Zorza zwierzyricowa
zdaie sie, iz nic innego, nic iest, tylko takie samo
Swiatto, iakie sie w zaémieniach raikich stonca od
tarczy xiezyca daleko ciggngce daie postrzegaé (X.
96. k. 296). Ziemia zawsze w potowie od stonca
o$wiecona, w brzegach Swietlnika (Li 24. k. 100.),
to iest, gdzie sie oddziela strona oswiecona od
ciemney, skupiwszy i na siebie rzucone, i i«szcza
z promieni mimo przechodzacych przygieto do
siebie Swiatto stoneczne, robi obrgczke zgeszczo-
nego, i daleko sie w goOre ciggnacego Swiatta ,
ktére dopiero W zupelnym cieniu f to iest po zga-

Jeografiia. 20
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stey zorzy i przy wielkiey przezroczystosci atmo-
sfery, staie ie widoczne. Ta obraczka Swiatta oko-
to ziemi Swietnieigca, musi isdz za kierunkiem i
potozeniem stonca, a zatem nigdy nie schodzie
z pasu zwierzynca niebieskiego. A/e zwierzynie®
niebieski nkosuo od poziomu przpciety, w riickto-
ry<h punktach przeciecia, nizko sie barzo i blizko
ponad poziomem ciggnie, w innych punktach wzno-
si sie -wysoko w gdre; wiec zorza zwierzyncowa
w pierwszym przypadku ginie i gasnie wr blizkicli
ziemi i grubych warstach atmosfery, w drugim
przypadku staie sie ewidoczng, gdy do tego ani
Swiatlo zorzy, ani Swiatlo wiezyca nie przeszkadza*
Tu roézne potozenie zwierzynca niebieskiego wzgle-
dem poziomu doskonale nam tlumaczy przyczyne)
dlaczego zorza zwierzyhcowa okoto wiosny widzia-
na tylko moze bydz w wieczér; na poczatku zas(
lesieui pokazuie sie tylko zrana.

Idzie .ieszeze teraz o wytlumaczenie tey figury
spiczastey, pod ktdrg sie zawsze to Swiatlo widziec
daie. Figura ta tatwo nam wypadnie, iezeli z pun-
ktow srodkowych zorzy wiecey do oka naszego
przychodzi $wiatta: niz z punktéw pobocznych:
z punktéw zas pobocznych nmiey przyydzie Swia-
tta, iezeli to sg od oka naszego odleglcysze; bo
Swiatto grubsza warste atmosfery przebiegaigc, osta-
bi sie barziey i zmuieyszy (L. 9i. karta 289). Jakoz
obiasni¢ nam to moze choé, w nienalezytym wy-
miarze cze$¢ Figury 3a. kiedy z punktu powierz-
chni ziemi naprzykiad a, gdzie widzimy zorzo
zwierzyncowg, poprowadzimy po ziemi tuk «C,
pionowy do obraczki $wiatta ziemie otaczaiaccy;
ten tuk bedzie 18 stopni kota wielkiego zamykat;
bo zorza zwierzyncowa dopiero po skoriczouey zo-
rzy wieczérney, albo przed poczatkiem ranney sta-
ie sie widzialna (L. 97. k. 298)/, wszystkie insze
luki na bok do téyze obraczki od patrzacego pro-



O ATMOSFERZE ZIESISKIF.Y. oO7

Wadzone, iakoto: ag, ad, bedag diuzsze, a zatem
od oka odfegleysze; Y.iec i dla krzywizny ziemi,
ktora przy dituzszym tuku wieeey tey obraczki pod
poziom kryie i skraca ig w bokacb, i dla grubszey
warsty atmosfery, przez ktérg Swiatto poboczne zo-
rzy do nas przychodzi, widzie¢ powinnismy Swia-
tto srodkowe dtuzsze i iasnieysze, niz Swiatlo po-
boczne zorzy: skad sie robi figura soczewki (Lens:
jLentille), pod ktéra nam sie zorza zwierzyrncowa
pokaznie. Ze =zas zorza wzmiankowana daie sig
widzie¢ czasem diluzsza i szersza, eeasein krotsza
i wezsza; do tego oprdcz potozenia stonca, wie-
le wplywa rozna przezroczysto$¢ atmosfery. Z te-
go cosSmy powiedzieli, wypada; ii wystawiwszy so-
bie dostrzegaczéw na rdéznych punktach ziemi zo-
rze zwierzyncowg uwazaigcych, kazdy z nich wi-
dzie¢ bedzie te masse spiczastg Swiatta, do pozio-
mu swego pochyta; ale pod tg samg figurg kazdy
bedzie widzial masse inszg; bo gdy obraczka swia-
tla opasuigca ziemie, robi tyle takowych stupow
spiczastych $wiatta, ile iest punktow ,ia ziemi, z kto-
rych ig widzie'¢ mozna; stup od iednego oka wi-
dziany, nie bedzie tym samym stupem dla oka
drugiego w innem mieyscu potozonego.

Kolory Chmur: obrecze S$wiatle olato stonca,
y Xxieiyca, gwiazd: tworzenie sie teczy,

100. Uwazalismy dotad atmosfere przezroczy-
stg i promienie Swiatta od niey odbite do oka
naszego, na tworzenie zorzy ranney i wieczorney.
Wystawmy sobie teraz tez atmosfere napetniong
czastkami wody opuszczoney od powietrza przesyco-
nego, i w niem albo zawieszoney, albo w kropie
zrostey i spadaigcey. W pierwszym przypadku
Swiatto przechodzac przez mgly i chmury, w cza-
stkach wody zawieszoney odbiia¢ sie, gjac i tamac



bedzie, a zatem stabieé, zwracaé zc swoidy drogi,
dzieli¢ i rozktada¢ na barwy: tak zwr6cone i roz-
tozone S$wiatto, iedno przejdzie do oka naszego,
drugie cho¢ przejdzie do ziemi, ale minie oko
W peanem mieyscu bedace, i padnie gdzie indziey:
skad powstanie widowisko chmur i obtokéw pod
rézuenn barwami ¢ te barwy z réznych mieysc
ziemi uwazane, wydawac sie moga rézne,, podiue
koloru $wiatta do oka wpadaigcego. A iau> roz-
liczna bydz moze odmiana w potozeniu ciata -swie-
cai;go, oka z ziemi |;atrzacego, i chmur -w po-
wietrzu wiszacych ¢ tak rézne wypada¢é moga ko-
lory w chmurach od nas widzianych. Jezeli po-
wietrze wkoto nas otaczaigce, lub nad nami wi-
szgce, okryte iest mglta wpoOt przezroczystg, Swia-
tto ciata niebieskiego padaigc na czastki pary, i
w niey tamigc sie i dzielgc, po te'm zitamaniu wy-
szediszy od iednych czastek pary wpadnie do ok.i?
od drugich minie oko nasze.

W ystawmy sobie od oka [«rowadzone dwie lini-
ie proste, iedne do ciata Swiecgcego, drugg do
tych czastek pary, lub wody w powietrzu, od Kkto-
rych nas swiatlo ztamane dochodzi: te druga liniig
obrociwszy okoto pierwszej- zrobi sie wratmosferze
stozek, czyli ostrokrag, figure gtowy cukru maia-
cy, ktérego wierzchotek bedzie w oku naszem, dno
Za$ czyli zasade iego i obwdd sktadaé bedg te cza-
stki pary i wody, od ktorych do nas Swiatto ztama-
ne i rozdzielone dochodzi, a we. srodku tey zasady
leze¢ bedzie cialo Swiecgce. Poniewaz wszystkie
czastki pary i wody na obwodzie tey zasady lezgce,
toz samo maig wzgledem oka i ciata Swiecacego po-
tozenie; od wszystkich tych, Swiatto ~Mamane i roz-
dzielone pizeydzie do oka naszego: od innych za$
czastek, albo blizey, albo daley ciata $wiecgcego
debacych, a zatem za obwodem tey zasady lezgcych,
Swiatlo do nas nie dojdzie: skad powstanie obrecz
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Swiatta i'zafarbowana, o » Swiecgce ze wszystkich
siron rOwuo olaczaigoa; takowe ~obrecze $wiatta ua-
zwauo hal(Aies (ha/os), albo koronami Swiatlemi
(couronne luminem'e). Patrzac na $wiece gon igca
przez pare wody, lub w tazniach kurzacych sie pa-
,rg ua stonce, widzimy podobne obrecze otaczaigce
ciatlo Swiecace, Sdre tym sootfobem tworzg sie i
powstaig, iak obrecze napowietrzny okoto stonca,
xiezyea, i nawet okotolgwiazd iaskrawveh,

Gdy woda w powietrzu opuszczona zrosnie sie
w krople spadajgcego deszczu, Swiatto biatle wpa-
daigc do kazde'y takowd kropli, moze sie wewnatrz
1 iey raz, lub kilka razy odbié, i dopiero po odbi-
ciu wvnisdz na atmosfere, rozczepiwszy sie na Swia-
tta kolorOAYC, z ktérych sie sktada. 1 iak na Fi-
gurze 53. promien Sa -$wiatta wj adaigeego do
_kropli deszczu, moze sie od b odbi¢ do c, od c
do d, i przy d wynisdZ rozczepiouy na wigzke df,
dg, zamykajgcg siedm sSwiatet kolorowych: ale ten-
ze promien odbiie sie tylko raz z punktu m do u,
i tam podobnie’ rozczej i sie i roztozy na siedm Swia-
tet. z ktorych naybarziey tamiagce sie fioletowe pa-
dnie w goNze ivu; Czerwone za$ naymuiey sie tamia-
ce np, padnie ua dét: inney barwv Swiatta padng
miedzy temi dwoma w porzadku odpowiadajgcym
ich uiocy tamania sie (L. 95. karta -293j. Jezeli
Swiatto z kropli deszezu Wychodzace, raz sie tylko
w tey kropli odbito, wychodzi gestsze i zywsze,
niz to, ktére po dwdch, Inb kilku odbiciach wy
chodzi, bo wiemy, ze go przy kazde 1l odbiciu uby-
wa (L -90. k. 290).

Wystawmy sobie ua Figurze 34. w iedney stro-
nie nieba stohce -Swiecgce;Nw drugiey naprzeciwko
tamtdy chmure z deszczem padaigcym: oko za$ pa-
trzacego potozone miedzy storicem i chmurg w pun-
kcie O lak, ze patrzac na chmure ku O A, O v,
storice zostanie w tyle. Dla barzo wieltkiey odle-
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gtosei stonca otl ziemi, promienie stoneczne uwa-
za¢ sie mogga, iako réwnolegle miedzy sobg. Po-
mys$lmy sobia od, A do K sied.ni kroplbpo sobie
idagcych .«padaigcego deszczu, w pewney wysokosci
atmosfery zatrzymanych i zawieszonych: poniewaz
iuzesmy wyzey posiedzieli, iz trzeba pewnego po-
tozenia kropli wody wzgledem patrzacego, aby wy-
chodzace z nicy Swiatlo przeszio i wpadio do oka
naszego, promienn S$wiatta biatego SA na krople
deszczu rzucony, odbiie sie w niey od A do B,
i przy B rozczepiony na siedm Swiatet wr wigzce
szerokiej BO, li,n, wyydzie, ale z tey wigzki ko-
lorowych sSwiatet iedno tylko naymniey sie famigce
czerwone 130 wpadnie do oka: $wiatta zas innego
koloru padng wyzey, i ming oko. Podobny pro-
mien Swiatta biatego w padiszy do kropli deszczu
S K, od Kvodbiie sie do J, i tam rozczepiony ua
siedm Swiatet wyydzie w7 wigzce JO, Jn; ale
z tych siedmiu S$wiatet iedno tylko J O naybarziey
sie tamigce, to iest fioletowe wpadnie do oka,
inne sSwiatta kolorowe padng nizey, i do oka nie
doyda: wiec oko z mieysca O patrzgce, odbierze od
kropli deszczu A samo Swiatlo czerwone, naymniey
sie tamigce, od kropli K samo Swiatlo fioletowe
famigce sie naybarziey; a zatem od kazdey kropli
deszczu miedzy A i K potozonych, iedno tylko
Swiatto w tym porzadku, iak ich sita tamania sie
rosnie, to iest od kropli C wpadnie do oka samo
Swiatto pomaranczowe, od D zb6tte, od E zielone,
od F bitekitne, od G granatowe.

Wystawmy sobie teraz liniig prosta SO R, od
stonca przez oko prowadzong ku chmurze, ktéra
padnie gdzies na poziom mieysca R, lub go minie,
i okoto tey linii SR, obro¢my liniie siedmiu Swia-
et do oka wpadaigcych OB, OK i t. d. Ponie-
waz, wszystkie mieysca nad poziomem, przez ktéro
rzeydzie A, to samo mie¢ bedg potozcuio wzglf-
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dcm oka i stonica, wiec wszystkie krople deszczu
tam bedace przesla do oka Swiatto czerwone; wszy-
stkie znowu, przez ktére przeydzie K , przeslg swia-
tto fioletowe i t. d. wiec sie zrobi siedm stozkow,
czyli O0strokregéw, te same os OR maigeych, a za-
tem siedm obreczy Swiattych okoto punktu IV lezg-
cych i(dna nad druga: te stozki, a zatem icli zasa-
idy, czyli obrecze Swiatte, bedac od poziomu uko-
iSuie przeciete, nie beda dlatego zupetnie dykonczo-
< ale zrobig obtgk wratmosferze z siedmiu Swia-
dct ztozony, ktéry nazywamy Teczg (lIris: yfre-on-
mtict)\ kolor czerwony tey teczy bedzie w gorze, fi-
oletowy pa dole. Teraz zamiast sobie wystawic
siedm kropli wr powietrzu zatrzymany* h, niech te
krople spadaig na ziemie, poniewaz deszcz ciggle
pada, i iedno krople w tym spadku przychodzg na
jilieysee drugich, kazda kropla deszczu, ktéra rrzyy-
dzie do mieysca A, przesle do oka sam ko'-» czer-
wony, z mieysca C kolor pomarahczowy, z D zo6t-
ty, i I. d. wreszcie kazda, ktéra przyydzie do K,
przesle kolor fioletowy ; przeto deszcz ciaggle spada-
jacy takie samo zrobi czucie, iakiebysmy mieli od
kropli dilszezu W nalezytém potozeniu w atmosferze
zawieszony eh.  Wyttlumaczenie wszystkich tenome-
noéw.leczy, iest prawdziwym tryumfem .leometryi
przystosowauey do bizy ki. Rachunek zasadzony na
samey tylko wilasnosci tamigcego sie w wodzie i
rozktadajacego Swiatta, wszystkie naydrobnieysze
w teczy zdarzenia doskonale ttumaczy, iak sie o tein
kazd\ tego rachunku wiadomy przekona¢é moze.
Tecza dopiero przez nas wytozona rodzi sie
z iednego tylko odbicia S$Swiatla, a zatem daiaca
kolory nayzywsto nazywa sie Teczg wewnetrzng.
Kolory tey teczy Um sa Swietniejsze, im chmura
w tyle lezgca iest grubsza i ciemnieysza, bo ta
chmura z tylu mato przepuszcza Swiatta biatego,
rozrzedzaigcegO i stabngcego barwy teczy.
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Jezeli sobie nad siedmig dopie'ro uwazanenn
kroplnnii deszczu, wystawimy inue siedm wyzey
potozone; Swiatto wewngtrz kazdey kropli dwa
razy odbiwszy wyydzie takze rozefcepione ua
barwy w porzadku spaeznym pierwszemu: lo iest
od kropli naynizszéy wyydzie Swiatto czerwone,
a od siodmey w gorze fioletowe, i utworzy sie
druga tecza, nazwana zewnet/ zfig, maigca kolory
w porzadku spaeznym pierwszey. Te kolory be-
da stabsze i rzadsze; bo wypadng ze Swiatta prze*
dwa odbicia znacznie ostabionego. Zgota wystawi-
wszy sobie ieszcze coraz wyzey krople deszczu spa-
daigcego, utworzy¢ sie moze w atmosferze po trzech,
czterech, i wiecey odbiciach Swiatla, szereg teczy
cor stabszych, i ku storicu sie zblizaigcych, ktore
iuz > oka naszego uie doydg. Obigk teczy tym
iest j i-gleytey, im deszcz daley pada od patrzg-
cego; Oi, 10 iest, iakesmy widzieli, kolo wypadaig-
ce z przeciecia stozka, maigcego w oku swoly wierz-
chotek :1im to przeciecie od oka dalsze, tym koto
wieksze. loniewaz tecza rodzi sie w deszczu spada-
jacym, przy pewnem potozeniu oka i stonca wzgle-
dem chmury deszcz wylewaigcey, rachunek ieome-
tryczny ucAy snas, iz iezeli stonce wyzey iest pod-
niesione n/d poziom, iak na 42 stopnie; tecza we-
wnetrzna pada pod poziom, i widziana od nas bydz
nie moze; lecz tecza zewnetrzna w kolorach stabych
pokaza¢ sie moze blizko na 12 stopni nad pozio-
mem: gdy atoli storice wyzey iest, iak na 54 sto-
pnie podniesione nad poziom; zadna tecza nie u-
tworzy sie, ktéraby bydz mogta od nas widziana.
Stowem, tecza wewnetrzna tym wyzey nad pozio-
mem, a zalem blizey naszego nadgtownika czyli
wierzchotka tworzy sie i pokaznie; im stonce bliz-
sze wschodu, lub zachodu: tym za$ nizey poziomu
taz tecza przypada, im stonce blizsze iest wysokosci
4a stopni.
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Garzo wiele -waznych i ciekawych wadontosci o
teczy, lakonuz zaranie naszego zamiaru wychodzg-
cych odestaé musimy do Fizyki, z ie'm ostrzeze-
niem, i/, lubo calg nauke o rozkiadzie Swiatta i ro-
dzeniu sie teczy winniSmy Newtonowi; atoli Polak
ito uk nasz fVitellon (Optic: Prop: 65: Lib: X.)
w roku ieszcze 1370. naypiejwszy powiedzial, ze
tecza pochodzi z odbitych i ztamanych promieni
syyiatta; a zatem uayczystsze miat 'wyobrn: o}
poczatku tego Swietlnego tworu w atmo.K rze, na
ktorego wyttlumaczenie poznieysi az do Newtona
Fizycy , gubili sie w rézuych od. siebie powymysla-
nych mniemaniach i marzeuif}fh.

r
Igrzyska Swiatta w atmosferze Ju-zez zima»
ekupioney: widrna napowietrzner i reszta
twordéw atmosferycznych.

101. Zimno Zgeszczaigc powietrze atmosfery,
krystalizuige i mrozac zawieszong w niem wolJe,
daie poczatek réznym widowiskom swietlnym, wv-
jiadaigcym z odbiiego, zgietego, roztozonego i sku-
pionego w Atmosferze Swiatlta przez czastki wody
zmrozone, ildzna/figura czgstek zmrozoney i skrysta-
lizowaney wody, pomoga naywiecey do rozmaitych
odmian podobnych tworéw', w zimie sie pokazuig-
cych, osobliwie w kraiach ku biegunom poslinio-

nych, i na znaczny' stopien zimna wystawionych.
Pomys$imy sobie atmosfere ziemska legiem zimucm
zgesz¢zOng, i podzielong na pasy, do poziomu ro-

wnolegte; dla figury okragtey ziemi i atmosfery,
powierzchnie zewnetrzne tych pasoyy ku stoncu o-
broconych nie wiele rézni¢ sie bedg od krotkich
walcow; i gdy stlonce wschodzace okryie swemi
prouiieuiami tak zgeszczong eatmosfere, Swiatto od
«iey w wielkiey czesci odbiie sie tak, iak sie odbiiac¢
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zwykio na powierzchni zwierciadet walcowvch, i
zrobi na powietrzu pregi i obrecze biatawe, do po-
ziomu réwnolegte, i przechodzace, przez storice: to
icszeze Swiatlo przechodzac przez igietki, kulki i ro-
zne figury zmrozonoy wody, bedzie sie gia¢, tamac i
od! lila¢ w réznych kierunkach: tak ztoiliane i zagiete
idgc do ziemi, iego promienie krzyzowaé sie bedg i
przecina¢; a w mieyscach przeciecia powstang massy
skupionego S$wiatta, udaigce obrazy odmaiowemrgo
W powietrzu kilkokrotnie storica. Stad sie rodzg
owe igrzyska stonc pobocznych (Parelia: Parelies),
albo xiezycoiv pobocznych (Paraselene: Parasele-
Tio)y ktére w czasie tegich mrozéw przy wypogodzo-
Tiem niebie widzie¢ sie daig. Kilkunastoletnie powie-
trza w Krakowie obserwacye nauczyly mnie, iz Kie-
dy tam zimno przechodzi iti stopni tleaumura, przy
wypogodzonem niebie, storice po wschodzie, .albo
xiezyc w petni wschodzgcy, ledwo nie zawsze takie
zrzadza widowiska odmalowanych pobocznych obra-
z6w stonca, lub xiezyca w Krakowie. Naypiekniey-
Szv atoli tego rodzaiu twér pokazat sie w tem mie-
Scie dnia 128 Lutego li. 1785. przy zimnie na 17
stopni. Na pasie biatym przeszto poéislopnia szero-
kim réwuolegle do poziomu na niebie utworzonym,
pokazato sie zaraz po wschodzie pie¢ stonc: to iest,
po bokach storica prawdziwego cztery obrazy stone-
czne: prze/, dwa blizszo 1 swietleysze przechodzita o-
hrecz Swiatta biatego do poziomu pionowa, w kt6-
rey S$rodku lezato stonce prawdziwe. W gbérze
ku wierzchotkowi, rzucona byta ptaszczyzng swoig
do j>oziomu réwnolegle tecza z barzo czystych i wy-
raznych siedmiu sSwiatet, w postaci xiezyca w czwar-
tym dniu po nowiu $wiecgcego, wypukloscig swe-
go tuku ku storicu obrécona, ktoéra potem za pod-
niesieniem sie stonca nad poziom, zgineta. Woda
wiec zmarzta w powietrzu, moze rozkladaigc Swia-
tlo, zrobi¢ tecze tak, iak kroplo deszczu spadaigcego
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Jeszcze icden hyd-z moze osobliwszy w odmia-
>th Swiatta przypadek’ to iest, ze swialto ziarna*
fi odbite nie podnosi¢ ale zniza¢ bedzie rzeczy
idziauc. Wystawmy sobifc kray rozlegty, jtaski i
Wczysty, mocno od storica ogrzany: warsta atmo-
% przylegta samey ziemi upatem stonca spieezo-
$ sta¢ sie moze rzadszg, iak warsty wyzsze ugd nig
~ce, do pewney clio¢ nie wielkiey wysokosci.
sie przez to blizko ziemi trzy pietra warst,
9nizsza bedzie nayrzadsza, nad nig lezaca troche
Weza, trzecia naygestsza. Jezeli oko i przedmioty
Nd nicm w pewney odlegtosci potozone znaydn-
Jsie w warszcie, gestosci Srednicy, promienie swia-
Jod tych przedmiotéw rzucone iedne wpadng
'Prost do  oka, drugie przeciggnioirp od warst ge-
™) w gorze, tam sie zlamig i odbiig do oka,
W liniig krzywg wypuktg do powierzchni ziemi
cna fig. 50.a Oko patrzac przez styczng tey li-
lwidzie¢ bedzie przedmioty nizey iak sa. Zoha-
wiec oko dwa obrazy tego samego przedmiotu:
mfi od Swiatta w prost idgcego przez warste Sre-
gestosci, drugi pod nim lezacy i wywrocony
Jilz promienie ztamane i odbite, to iest zrobi sie
JIlg samo w nas, czucie, iak wyspy av $rod wody,
drzew i domow przy rozlegiey i spokoyney
1] lezacych, gdzie widzimy ich obraz w wdédzie
N'lalowany i wywrocony. Takiego ztudzenia do-
J11 zaly woyska franenzkie w wyzszym Egipcie,
7wl Jezace na wzgorkach wioski wydawaty im
j, "elaicka iak w $érodku ieziora potozone. I)la
., 'zonych pragnieniem ludzi byta to zrazu rados¢,
1 ~  juzed sobg wode: ale la zamienita sie po-
Il. 11 smutek, skoro zblizeni do tey wioski uyrze-
C w.s,'0d piaskow, a inne wioski odlegleysze
\ U~ pokazaly z podobnem omamieniem. Fe~

*Ca *" u;,>Jiorws/'V JHonffH dobrze opisat i wy-
aczy{ w jjetodei# jjgipskidy. Poniewaz to
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iest skutek podobny do togo, iuki daig aiaf®
Jta, nnzywaia go Francuzi Jiirage: {przegladani®
my to nazywa¢ bedziemy // idtnami napowietrz
mi. Podobne widma postrzegaig czasami na iual
zeglarze, i zamiast iednego, widzg dwa'okrety; il
prosty, drugi wywrocony. Co takze pocliodzi och
sty powietrza przv powierzchni morza barziey®
rzcdsfonev, iak war.Mv wyzsze. Zdaie sie czasefi* 1
ptaczom, ze wid/g skale lub wyspe na morzu, ~*
rey nigdy dosiegng¢ ani znalesd?' nie moga. S
dzi tem ztudzeniom uwiedzeni dtugo szukali
miedzy Uplandya i Wyspami Alandzkiemi,
nigdy nie byto. Anglicy na brzegach swoich
dz 'ii nic raz-z trwogg brzegi francuzkio .znaf
do siebie zblizone. Postrzegali podobne witin>ji["~
powietrzne zeglarze przy brzegach nowey ~
tandyi. i
\\ytuszczenie doktadne podobnych igrzysk5
tta, nalezy raczéy do Fizyki, niz do dziela
znieyszogo. RoOwnie tani odestaé czytelnika nild),
p& reszte widowisk i twordéw napowietrznych, »
re ognistenii nazywaig (Meteora ignea: MeW\
#nf/eunme$): iakiemi sg pioruny, kule ogniste
wietrzy, gwiazdy spadaigce, Swiatta na mor/u*
piaigce sie lin i masztow okretowych nazwane
miy i Pollux, albo Feu saint-Fhnet zorz« v
nocne i msze; ktore sa albdP fenomenami * 151
cznemi, albo skutkami gazu wodorodnego dia”®
powietrzem palnem (aer inflamabiUs: air ;/,

ble) zwauego, przeszto dwanascie razy Jzoyszej!l ,
powietrza Atmosfery. Gaz ten podiug swey

sci  galnukowcy w wyzszych warstach atmosl"l
siadiszy., i tam z powietrzem zywotudm zmit}id"j
i przez iskre elektryczng zapalony, daie
wielkidy liczbie tworow ognislychj iakicml V
gwiazdy spadaigce, zorze poinocne i t d. P
Waz ptonienie tego gazu w powietrzu zywota
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.
J,4"ythie wode, mniema¢ mozna, iz natura w tych
K gonvcnach nagradza te strate czastkowa,, wody
d< Wiaza do atmosfery wciggnioney,, ktora sie¢ tra-
i lprzez ziemie, roSliny i zwierzeta; inaczcy morza
P wysychachy musiaty; i lubo to mniemanie
il swoich stronnikéw, nie iest iednak dotad ua
y hfoycli  niewatpliwych dowodach oparte.
Kamienie mcleoryczue z atmosfery na ziemie.
i-t;iigce, do zadnego ciata kopalnego znanego d.>-
»1 mineralogébw w swym skiadzie nie podobne,
4 poWstata z kili ognistych w spadku swoim przy
jF'"An rozbiiych; prawie dzi§ Fizycy po tylu wiary
sinych zeznaniach, nie watpig. "YVspominaig o
w swych dzietach dawni pisarze: i coSmy mic-
1za rzeczy baicczne, i za ptody tatwowiernosci,
H dzi§ zafenomen pewny cho¢ zradziwiaigcy uzna-
ny. Ale sazlo twory napowietrzne iak wiele fi-
sibw mniema, i iak mniema¢ kaze ich na po-
~etrzu postaé rozpalona i oguista; all*> sgzto ciata
'Cycowe sitg wotkanimig stamtagd wyrzucone, i
‘gaigce a7 do punktu, gdzie sita pocjggaigca ziemi
I-riiaga nad site xiezyca, iak trzyma l.aplac<e?
sg wazne o poczatku ty<-li kamieni zagaduienia™
I(ie moze nie lak predko beda rozwiagzane.

4
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O poruszeniach atmosfery i wiatrach-

Opis, znaczenie kierunku, i podziat wiatrM

102. Powietrze atmosferyczne bedac ciatem {V
nem i sprezystem, iest dla tego samego b
rnchom¢in ; bo iakteykolwiek sile ua nie d/tra.ij;'
cey tatwo ustepuie. Nadto podiug wiasnosci Igl
wszechpey ptyndéw., prezac rowno na wszys"¥
strony, w ktoérakolwiek strone té prezeuie Int
moze dla zmnieyszoncgo oporu, tani powiNf
przelewa sie i ptynie. Nin nalezy do naszego nr<g®
siewziecia rozwazaé¢ wszystkie ruchy w mutey
zo przestrzeni koriczgce sie i zamkniete, ktore @
ta rézne ziemskie nadadz mogg powietrzu: iak Ik
przyktad bieg rozchodzacego sie w powietrzu sIM
su, ktéry w czasie ieduey sekundy przebiega tysit
trzydzie$ci osm (to38) stép Paryzkich. Zastanéw
my sie tylko uwagg nad poruszeniem, znacznej
massie atmosfery od sity iakieykolwiek nadane”])
i nad rozlegtej», mniey lub wiecey szybkiem pV
nieniem i przelewaniem sie powietrza z iedncgO
mieysca na drugie, ktoére nazywamy Wiatrem-
Poniewaz atmosfera takg ma iigure iak iic
mia, iey poruszenia uwazaé¢ sie zwykly wzgledem
ptaszczyzn kot wielkich ziemie przecinajgcych: 1
kierunek wiatréw odnosi sie do ptaszczyzn na np:
zioni mieysca pionowych, z ktoérych dwie sg otd'
wne, to iest potudnik, i ptaszczyzna do niego»
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i do poziomu pionowa, skazuigce nam cztery gto-
wne strony S$wiata, potudnie, poinoc, wschdd i
zachéd. W szystkie inne |-taszczvzny przez zenit
1 liuiig wierzchotkowg przechodzace, przecinajgc
pod réznemi katami tamte dwie gitéwne, skazhig
nam strony pohoczne Swiata. Kierunek wiec wia-
tru nic innego nie iest. tylko potozenie tey pia-
szczyzny do poziomu piohowey, po ktérey, lub
do ktorey rownolegle wiatr piynie." Jezeli wiatr
jdynie po samym potudniku, czyli do niego réwno-
legle 3 nazywa sie potnocny, lub potudniowy, po-
dtug nazwiska bieguna S$wiata, od ktérego wic-
ie: iezeli plynie po plaszcze nie pionnowey do po-
tudnika, i uderza go pod -katem prostym. nazy-
wamy go wschodnim., tub zachodni/p.. Nazywa-
my go zas wiatrem wschodnio-p6tnocnym , Kkiedy
miedzy wschodem i poinocg uderza ua ptaszczyzne
potilduika pod katem j5 stopni; pod tymze sa-
mym katem padaigcy miedzy potudniem ; wscho-
dem nazywa sie wschoflnio-potndniowym. Podo-
bnie pada na potudnik od zachodu wiatr Zacho-
dnio-po/udniouy i zachodnio-p6inocny. lako-
wych pfaszczyzn do poziomu pionowych, skazuja-
cych Kkierunek wiatréw', liczy¢ sie pospolicie zwy-
kto trzydziesci dwie, a zatem kat miedzy kazdemi
dwiema zawarty, iest 11“ stopni 16' minut. W sztu-
ce zeglarskiey zamiast tych plaszczyzn uzywaig sie
Tvlko icb $lady, czyli przeciecia, na poziomie li-
xiiiami prostemi naznaczone, i nazwane Okolicami
lyiatrow (Plagae Ventorum : Rumbs 0/ airs des
Vents L. jo. k. 70). Na linii pdinocy i potudnia
osadza sie igta magnesowa, skazuigca blizkie poto-
zenie tych dwéch gtownych stron Swiata, z kto-
rycli zaraz sie poznaig dwie drugie pionowe na
tamte, to iest wschéd i zachdd; a z tycli czterech
wszystkie inne poboczne, biorgce nazwiska od dwdéch
stron gtdéwnych miedzy kléremi padaia.
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Przypatrujac sie biegowi chmur w atmosferze
zawieszonych, widzie¢ czestokro¢ uioina w réznych
iey wysokosciach r6zne kierunki wiatréow: wiatr
W porze czasem iest wrecz przeciwny wiatrowi na
dole. Tc wiatry ieszcze r6znig sie w sile i eliy-
zosci: podiug dostrzezen Fizykow wiatry goérne
sg daleko mocnieysze i gwattownieysze, niz wiatry
dolne. Zgota zapatrywac sie nalezy na atmosfere
nasze, iako na trzesawisko powietrza, od rdznych
sit Wrdzne strony miotanego, a powstajgce slad
wiatry, iedne ptyng¢ bedg w kierunku prostym
sity dziataigcey; drugie beda a\ kierunku ztozonym:
lo iest, ze dwodch, lub wiecey wiatrow spotyknigcyph
sie, z sobg, i wieiacych w kierunkach do siebie po-
chylonych , wypadng wiatry Srodkuigce miedzy kie-
runkami tamtych; poditug tego cosmy powiedzieli
o skiadzie i rozktadzie sit iV u. Wstep). Z watki
nawet dwéch réwney chyzosci wrecz sobie prze-
ciwnych i udcrzaigcych na siebie wiatrow, po-
wsta¢ moze w atmosferze plac zupetuey ciszy.

Wiatry ktore w catym ciagu roku, albo zu-
petnie, albo /blizko w tym samym kierunku nad
pewng przestrzenig powierzchni ziemskicy wieig i
pauuia, nazywaia sie wiatry ciggle stateczne. Te
znowu, ktore w iednych mieyscach ziemi i w pe-
wnych tylko poracJi roku i miesigcach paning, a
zamieniwszy sie na. wiatry przeciwne, w pewnym
wymierzonym sobie czasie wraeaig do kierunku
pierwszego, nazywaig sie JViatry peryodycziu:
(des Moussons), ktdre zeglarze zowig ieszcze wia-
trami ucieraigoemi sip i walczgcemi. Wreszcie
wiatry niestateczne sg te, ktore w telll samem
mieyscu ziemi uwazane, zdaig sie zadnego pewne-
go i stalego nie zachowywaé porzadku, ani co do
kierunku, ani co do pér roku, ani co6 do trwa-
tosci. Inne podziaty wiatrow cho¢ niuiey wazne,
nizey przytoczymy.
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Wiatr ciggle stateczny gdzie panuie: i iakie
cierpi przerwy.

lo3. Wiatr wieigcy od ewschodu ku zachodo-
wi, iest wiatrem ciggle statecznym, i zawsic j>a
imigcym w catym pasie pow ierzchni ziemskiey przez
sze$€dziesigt "stopni szerokosci icograficzney sie cig*
gnacymi, od rownika, (ktérego czestokro¢ liniig
rowtfonoc.ng (la ligne) nazywa¢ bedziemy) we $rod-
ku przedzielonym; to iest 50 stopni szerokosci pot-
hocney, i tylez stopni szerokosci potuduiowey za-
wierajgcym. Pod samym rdéwnikiem nigdy prawie
wiatr ten od wschodu ptynacy, z kierunku swego
nie zbacza; ale odszediszy od rdéwnika, w szero-
kosciach ieograficznych poéinocnych znrywa Kkierun-
ku podinocnego, wieigc od strony pdinocno-wscho-
dniey; w szerokosciach za$ potudniowych, potu-
dinowo-wschodmey; to iest jtrzybiera kierunku od
tego bieguna ziemi, ktoéry daie nazwisko szeroko-
sciom mieysc, w grauicach tego wiatru lezacych.
Nazywaig go wiatrem powszechnym (Ventus geuc-
ralis: lents a/ises) dlatego, ze zaymuie barzo roz-
legtg przestrzen ziemi; albo Wiatrem handlowym
(‘1'rude-lUind), bo przezen utrzymuic sie zegluga i
handel w obudwoch Indyach: wreszcie Wiatrem
zwrotnikowym (lrenl de Tropiques), lubo sie ie*
szcze o kilka stoDni daley od kazdego zwrotnika roz-
cigga. Na mc* t otwarle'm i rozlegtem, iak iest.
ocean w'iclki (L. 64. k. 202.) w granicach pasa do-
piero okreslonego, od brzegéw ladu cokolwiek sie
oddaliwszy, \viatr ten nigdy wia¢ nie ustaie. Nim
okrety z Akctpulko, portu lezagcego ha brzegach za-i
chodnich Mexyku, ptynag do w'ysp Filipinskich nie
odmieniaigc kierunku zaglow, 1 przebiegaig i650
luil ieograficznych w przeciggu szes$¢dziesigt dni:
ale chcac wréci¢ nazad, wyuisdz' muszg zagranice
tego wiatru: to iest ptyug na péinoc ku wyspom
Jnograjiia. 21
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Japonskim az za ezeroko$¢ poéinocna 3o stopni,
gdzie spotykaig wiatr zachodni,lpedzacy ic do brze-
goéw Kalifornii, skad dopiero przy brzegach za-
chodnich Ameryki z wiatrem poétnocnym przyby-
wajg do slkapu/ko. Podobnie na wielkidoy czesci
oceanu Atlautycznego miedzy Afryka i Brezylia,
wiatr wschodni iest ciggle panuiac.y. Okrety z Eu-
ropy do Ameryki idgce, pltyna naprzoéd z poéinocy
na potudnie, az do szerokosci péinoepey 20 sto-
pni, tam spotkawszy w catey mocy wiatr wscho-
dni, nim sa pedzone do brzegéw Ameryki; wrdcié
za$ tg samg droga do Europy nie moga, ale ptly-
ng od Ameryki naprzéd ku péluocy /a granice te-
go wiatru, i za szerokoscig péinocng 5o slopni
trafiaig na wiatry zachodnie, pedzace ie do wysp
Azorskich, a stamtad do Europy.

Wiato' wschodni tak rozlegtg cze$¢ ziemi ob-
wiewaiac, przy brzegach tylko oceanu wielkiego,
W wielu mieyscach oceanu Atlantyczncgo, a'ledwo
nie na calym oceanie Indyyskim ma swoie przer-
wy. i prawie powszechnie méwi¢ mozna, ze te
przerwy i odmiany >viatni zachodzg na lgdzie,
przy brzegach morza, albo na samom morzu ob-
sadzonem wielkicmi i gestemi wyspami, lamuigce-
mi wolne plynicaie 'ego wiatru, albo iego Kieru-
nek oditueniaigccmi.

Przy wschodniey $cianie oceanu wielkiego, to
iest na brzegach zachoduich Ann , idac od ster-
ty Horn, naprzod iest morze wiai '3\ burzliwych,
pote'lll miedzy dwudziestym trzecim i szesnastym
stopniem szerokos$ci potudniowcy, plac kilkudnio-
wych ciszy, i wiatru potudniowego: od Lima
do Guayaquil wiatr wrieie potuduiowozachodui.
W golfie Panama wiatry 53 niestateczne: od dzie-
sigtego do dw udziestego stopnia szerokosci péino-
cnej, wiatr wicie zachodni; wreszcie daley ku pot-
nocy wiatr pétnocny przy brzegach tego lgdu pa-
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miie. Ale w iliewiclkiey od ladu odhgtosci w pa-
sie wyzey okreSlonym, przez caly ten ocean az>
do Avysp Filipinskich i hlizkosci brzegéw Chinskich,
"wiatr wschodni wicie nieustannie. Na tyra oceanie
pod samg liniig réwDOuDcug od ?aarca tlo Wrze-
$nia niebo iest prawie zawsze czyste i pogodne.
W Styczniu przypa laig burze tym gwattownieysze,
hu sie barziey na poétkule potudniowa od rdwnika
oddalimy, a zblizymy ku ziemi Magellanskiey. Przy
drugiey S$cianie oceanu wielkiego, od brzegow
«Chin, wysp Filipinskich, Moluckich i nowey Gwi-
nei, panuig wiatry peryodyczne, o ktérych nizey.

Na oceanie Atlantycznym: naprzod: wiatr
Wschodni nie réwnie sie z dhu stron rownika roz-
cigga; bo na potkuli pétnocnéy ocl Ameryki ciggnie
sie blizko do trzydziestego drugiego stopnia szero-
kosci, kiedy na potkuli potudniowcy od Afryki
konhczy sie ua dwudziestym Osmym stopniu5 a za-
tem o cztery stopnie szerokosci daley panuie na
pierwszey, niz na ostrutniey pétkuli, biorgc do po-
rownania lad potnocny Ameryki, z ladem potudnio-
wym Afryki: nad to na potkuli potudniowcy na
trzy, lub cztery stopnie szerokosci daley sie cig-
gnie od brzegébw Brezylii, niz od brzegéow Afryki
przy stc'rcie Dobrey Nadziei, réwnaigc znowu lad
potudniowy Ameryki z lgdem potudniowym Afry-
ki. Zgota wiatr len daley sie ciggnie ku biegunom
przy Ameryce niz przy Afryce. Pawtare: wdtui
brzegdw zachodnich Afryki wykreca sie ten wiatr
ku potudniowi; wcluz zas brzegow wschodnich A-
ineryki ku zachodowi. Od brzegéow Afryki odda-
liwszy sie i5 mil ieograficznych, trafiamy na wiatr
Wschodni,; kiedy len przy brzegach Ameryki dopie-
ro o 50 mil od brzegéw czué¢ sie daie. Potrzecie:
od sterty dobrey Nadziei burzami stawney, idac;
ku linii réwnouocney, przy brzegach zachodnich
jAhyki wdalr naprzdéd wieic ciagle potudniowy, da-

% ai*
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ley potuduiowo-wschodni: przeszediszy za rownik
od wyspy Swietego Tomasza potudniowo-zachodni;
jwreszcie przy Erzegech Gwinei az do Sie/'ra Lc.o-
na, potudniowy. Poczwarte: przy drn”iey s<ia-
nie oceanu Atlantycznego biizko brzegéw Brezylii od
wiosny do iesieni wiatr jturnie potudniowo zacho-
dni, zamieniaigc sie po(e'm na poéinocno-wschodni:
od Kartageny do Portobello przez cze$¢ Listopada
mz do srodka Maig} wiatr wieie pétuocuo-wschodni,
po nim nastepnie potudniowo-zachodni, ktéry iaz
za trzynasty stopienn szerokosci p6inOcney nic prze-
chodzi. Popiate: na tymze oceanie Allantycznym
ku brzegom Afryki miedzy czwartym i dziesigtym
stopniem szerokosci potnocney, na kilka stopni dtu-
gosci ku wschodowi, i na tylez ku zachodowi od
potudnika przez wyspe Ferro przechodzgcego, iesl
przestrzen znaczna morza, na ktérey prawie nieu-
stannie albo cisze, albo gwattowue burze z ciggte-
nn deszczami panuig, i mieysce to nazywaia zeglarze
Morzeni DeszczOw, dlatego okrety z Europy do
Indyy wsctiodnich ptynace, unikaigc tego mieysca,
udaig sie ku brzegom Amerykanskim Brzezylii, zeby
tam mc wpadiszy na te okolice ciszy i hurzy, huwiny
przebydz iiniia rownonocng. Do przoysua iey na
tym oceanie ptynac od Europy, uaypOiwyslnieysze sg
miesigce Pazdziernik, Listopad i Styczen, dla wiatru
pétnocnego blizko tey linii wtenczas wieigcego: i dla-
tego w tych miesigcach przedsiewzieta tam z Euro-
py zegluga naypredzey sie udaie; i sg przyktady, iz
okrety wyctiodzgce z Europy w Marcu, przyptyne-
ty do Brezylii av raz z temi, ktére dopiero wyszty
W Pazdzierniku.

Na oepanie Indyyskun wiatr lak nazwany po-
wszechny czyli wschodni, lubo takze' daio sie czu¢
i postrzegaé, ale nie zawsze, i nie wszedzie. iVlo-
zua powiedzie¢, ze w uneklorych mieyscach dopic-
‘w® od dwunastego, w niektorych zas$ od pietnastego
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stopnia szerokosci potudniowcy zaczawszy, ciggle i
bez przerwy az do dwudziestego osmego teyze sze-
rokosci panuie. Reszta oceanu Indyjskiego w pa-
sic gorgcym ziemi lezgca, iest placem wiatréw pe-
riodycznych.

Miejsca, | Epoki wiatrow peryo(tycznych:
potrzeba ich znaiomosci.

io4. Ocean indyyski od poéinocy lagdem Azyi

wr rézne zatoki i kliny ziemi legiey ciaggnacym sie,
6d zachodu brzegami ,wschodmemi Afryki; od
wschodu nowg Hollandya S$cisniouy, przytem za-
pchany mnéstwem wysp rozlegtych, wraz z przy-
legta sobie czescig oceanu wielkiego |>rzy brzegach
Azyi, wyspach Filipinskich i Moluckich sie rozle-
W'aigc8go, iest mieyscem i siedliskiem wiatréw ucie-
rajacych sie, i przechodzacych w pewnych znanych
porach roku i miesigcach z iednego kierunku na
diligi wrecz przeciwny, ktore nazwano wiatrami
Petyodyczneini, alho wiatrami przeprawy (cles
tnoussona). Naprzod: miedzy Madagaskar i brzega-
mi itothduiowo-wschodniemi Afryki, od pazdzierni- -
ka az do Maia ciggle wicie wiatr potudniowo wscho-
dni; w inne miesiace roku od Maia do Pazdzifcrni-
ka panuie wiatr zachodni, zamieniaigc sie daley od
brzegéw ua potudniowo-zachodni.

Poiulére: miedzy brzegami Afrykanskiemi A-
jan, potudnioweini Arabii i brzegami Malaba.ru,
tudziez na gollie Bengalskim ~niedzy brzegami Ku~
romandelu i Pegu az ku rownikowi sie spuszczaigc,
od Kwietnia do PazMziernika panuie wcigz przez
sze$¢ miesiecy wiatr potudniowo-zachodni mocny i
czestokro¢ burzliwy z gruLemi chmurami, i desz-
czami oblitemi: przez inne szes¢ miesiecy od Paz-
dziernika az do konca Marca wicie wiatr potuo-
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cno-wrscliodni, powolniejszy i tagodnieyszy przy czy-
sleni niebie i panuigoych pogodach.

Potrzecie: na morzu Czerworiem (Bruce Vo»
y/lge en Nubie), joc.zawszy od Kwietnia az do Paz-
dziernika ciggle pannie wiatr po6tnocno-zachodni*
od Pazdziernika zas do Marca potudniowo-wwslio-
dni: a zatem te wiatry zarywaig kierunku przeci-
wnego tym, ktére wieig za ciesning JJabelmandeb
na oceanie Indyyskim; bo kiedy tamte idg od po6it-
nocy, te od potudnia; i kiedy tamte od potudnia,
te od poéinocy wieia.

Poczwarto: miedzy Madagaskar, Jawg i Suma-
trg, od drugiego do dziesigtego stopnia szerokosci
potudniowcy, od Maia az do Pazdziernika panine
wiatr potudniowo-wschodni: potem przez reszte
Biiesiecy roku az do Maia zamienia si¢ na potuo-
eno-aachodni.

Popigte: Miedzy Jawg, Timor, Nowg Gwi
nea, i nowa HtJoltandya przez po6t roku od Paz-
dziernika do Kwietnia wieie wiatr péinocno-zacho-
dni; od Kwietnia za$ az do Paz'dziernika potudnio-
wo-wschodni.

Poszoste: Od Sumatry idgc ku brzegom Chin-
skim w golfach Siani, Tunquin, i daley, od
Kwietnia do Pazdziernika pannie wiatr potudniowy
troche 119 zachd6d skierowany, przez drugie za$
szes¢ miesiecy od Pazdziernika do Kwietnia, pot-
nocny troche na wschdd ciggnacy. Przy wyspach
Japonskich wiele wiatr zachodui na kohcu Sierpnia
barzo niebezpieczny.

Znaiomos¢ wiatréw peryodycznych co do miey-
sca, czasu i kierunku, iest barzo wazng wiadomo-
scig -w sztuce zegfarskiey; gdyz osobliwie wrindy-
ach wschodnich, poditug nich urzadza sie czas ze-
ghigi z iednego mieysca na drugie. Sa wiec pewne
miesigce i pory roku, w ktérych z pewnych tylko
i do pewnych mieysc ptyng¢ mozna za pouiotg tych
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mwiatrow: przez ich nie wiadomos¢ narazi¢ sie mo-
zna na niebezpieczenstwa, na prézne walesanie sie
po morzu, wreszcie na potrzebe wrécenia tam,
skad sie nietrafnie wyptyneto.

Kiedy wiatry peryodyczne z iednego kierunku
nrzechodzg na drugi przeciwny, w mieyscu i czasie
?ey nastgpi¢ maigcey przemiany, panowaé zwykty
raz przez wiekszg, drugi raz przez mnieyszg liczbe
dni cisze morskie i burze gwattowne; i okrety nie
ruszaig z portow , péki sic wiatr peryodyczny prze-
ciwny nie ustanowi.

Roztozenie po catéy ziemi wiatrow, statecznych i
przemiiciitfcyc/i: dalsze ich podziaty.

io5. Przeszediszy granice wiatru powszechnego,
spotykaig sie zazwyczay wiatry zachodnie tamtemu
przeciwne: ale idgc giebiey przez obadwa pasy n-
miarkowane ziemi (L. 5(. k. 120), az za sze$édzie-
sigty stopien obudwoch szerokosci, trafiamy na
wiatry niestateczne, kt(ire barzo rozlegta czesé¢ po-
wierzchni ziemi zayiunig. W obudwu pasach zi-
mnych, podiug Swiadectwa zeglarzy, panuig wia-
try od bieguna kazdego pasa piynace, to iest poét-
nocny w pasie poéinocnym; w pasie potudniowym
zimnym, potudniowy. Ale iaka iest w ciggu catego
roku tych wiatrow trwatos$é, iakie, gdzie i kiedy
przypadaja ich odmiany i przerwy? lego nie wie-
my; bo le czesci ziemi w blizkosci biegunéw sa
dla wiecznych lodéw cale niedostepne, w odlegley-
szych za$ od biegunéw, a nas blizszych mieyscach
barzo rzadko, i to tylko w nayciepleyszey porze
roku zwiedzane. Ta tylko iedne og6lng mamy o
wiatrach wiadomos$¢é, ze pas ziemi goracy iest pa-
nowaniem wiatru wschodniego, pas zimny poino-
cny poéinocnego, wiatru 2zNs potudniowego pas zi-
mny potudniowy : ze kazdyf pas umiarkowany sty-
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kaiac sie z iedney strony z pasem gorgcym, z drn-
giey z pasem zimnym, zaryta przy kazdey Scianie
tego wiatru, ktory pannie w pasie mu przylegh\ m
i sasiedzkim: i dlatego w obndwu pasach umiarko-
wanych przy granicy od rownika idgcey, pannie
wiatr wschodni, od granicy za$ ku biegunom wiatr
mpoinocny na poéinocnym; ua drugim wiatr potu-
dniowy przemaga. A zatem dwie tylko przestrze-
nie ziemi przez $rodek pasow umiarkowanych prze-
chodzace, sg placem wiatréw niestatecznych, ktore
iezeli nie zawsze, to przynaymniey czesto wrypadaig
ze skiladu wiatréow ptyngcych od paséw zimnych i
od pasa gorgcego.

Kraie w pasach umiarkowanych ziemi lezace,
cho¢ nic maig wiatrow ciggle statecznych, ale ma-
ig pewne \wiatry przemagaigce: to iest te, Kktére
wr iednych porach roku czesciey wicig, niz w dru-
gich, i ktore ze wszystkiemi wiatrami w caltym ro-
ku wicigceiui poréwnane, skazuig te strone S$wiata,
od ktorey naywiecey w ciggu roku ptyneto powie-
trze. | lubo pory iednego roku stosowane z pora-
rami drugiego, rok nawet ieden réwnany z rokiem
poprzedzajacym lub nastepujagcym, nie datyby za-
wsze tych samych o wietrze przemagaigcym wypad-
kéw; iednakowoz postrzezenia przez znaczng liczbe
lat w kazdym kraiiixbacznie czynione, skazuig pe-
wne wiatry czesoiey wracajgce niz drugie, a zatem
wiatr przemagaigcy w tym kraiu. Dalecy prawda
iegzeze dotad jesteSmy od tego stopnia wiadomosci
o wiekszey liczbie kraiow, dlatego, ze sie niedawno
poznano na waznosci obserwacyy togo rodzaju, i nie-
dawno znaczy¢ ie zaczeto. Sg atoli w pasie umiar-
kowanym pdéinocnym gdzie mieszkamy, mieysca
wiatrami przemagaigcemi znakomite. Dawni ieszcze
Grecy, wiatr pétnocny, ktéry na ich morzu od Li-
pca poczawszy, przez cate lato panowal; od topnie-
igcych w gérach Macedonii i Traoyi $niegobw po-
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datek swoy biorgcy, nazywali wiatrem letnim (E-
tesiae: Venta etesiens)\ wiatr za$ potudniowy przez
calg wiosue u nieb wieigcy, od przylotu ptakéw
nazywali wiatrem ptaazym (Ventus avicularis, vql
Chelidonius: t ents ch/lidoniens).

Na morzu $rzédziemne'in wiatr poéinocny iest
przemagaigcym; bo Wszystkie' dni iego powrotu ra-
chuigc, w roku blizko dziewie¢ miesiecy pannies
wiatr zas' wschodni przychodzi statecznie po kazde'm
poréwnaniu dnia z noca, iPolncy Voyage en Egy-
pte). Wiatr po6inocny iest ieszcze prawie powsze-
chnie przemagaiacym w kraiach pétnocnych. W cie-
$ninie i odlewisku Hudsonu Ameryki poinocney,
tudziez w cie$ninie Dawida \izy Grenlandyi przez
siedm miesiecy; w Norwegii [.rzez pie¢ i po¥;
w Kanadzie przez pie¢, w Nowey Anglii przez
cztery miesigce corocznie pannie. W Szwecyi (Neu
Sehwced/: Abliand: T. V.) wiatr poinocny prawie
zawsze wieic, kreci sie Nlko i obraca raz ku wscho-
dowi, kiedy w gorach Syheryi i Laponii; drugi raz
ku zachodowi, kiedy na goérach Norwegii $niegi to-
pnieig; zawsze iednak znacznie pdéino<\ zarywaigc.
Tenze wiatr po6inocny na oceanie Atlanlycznyin
miedzy 32gim i 66stym Stopniem szerokosci pétuo-
cney, od Paz'dziernika az do $rodka Stycznia nay-
czesciey sie czu¢ daie.

Sg ieszcze wiatry lak nazwane coroczne ledwo
nic fawsze burzliwe, ktére z poczatkiem kazdey po-
ry roku przychodzg, gdy bieg roczny ziemi przy-
prowadza stohce do réwnika i do zwrotnikow: ua-
zywaig ie wiatrami pordéwnania, lub przesilenia dnia
z nocg (f~ents des equinoxes, et des Solstices)'%
czasem nprzedzaig, czasem zas iuz po zaczetey po-
rze roku przypadaig.

Wiatry dzienne sg te, ktére na wyspach mor-
skich i ledwo niepowszechnie przy brzegach lgdu
«uorzom oblanych codzicuuie i naprzemian, raz od
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morza, drugi raz od lagdu czu¢ sie daig, | nazwane
sg wiatry morskie, i wiatry lgdowe. Pierwsze idy
ngc od morza do lagdu zaezynaig sie¢ okoto godzi-
ny osmey lub dziewigtey zrana, naprzéd powol-
ne, potem okoto potudnia coraz mocnieysze wolnie-
ia znowu okoto godziny trzeciey po potudniu, i
blizko zachodu storica ustaig. Po nich nastepnia
wiatry od lgdu do morza wieigce, ktére okoto go-
dziny szostey po poludniu zaczgwszy, wicig przez
calag noc do szdstey lub osmey zrana, ciggngc sie
czasem o po6t mili od brzegdw na morze, czasem
aas barzo blizko brzegéw' ustaia. Gdzie atoli cia-
gle panuig wiatry stateczne, lam wiatry morskie »
lagdowe sg najstabsze.

Chyzos$¢, mocy ipohytki wiatrow.

106. W ialry przemiinigce prawie zawsze sg
cnieysze, czesto gwaltowne i burzliwe; wiatry zas
stateczne, wolnieysze i tagodnieysze. Gwattownos¢,
lid) tagodnos$¢ wiatru zwykta sie dochodzie i cenié
z iego chyzosci, czyli z dtugosci drogi, ktérg w cza-
sie ieduey naprzykiad sekundy przebiega. Wiatry
ciagle Stateczne przebiegaia zwyczaynie j>rzeszto dzie-
sie¢ stop Paryzkich w ieduey sekundzie, to iest
troche wiecey, niz pottory mili ieograficzney na
godzine. Mariotte czynigc doswiadczenia nad cliy-
zOScig wichréw, czyli wiatrow gwattownych, u-
trzymuie; Ze wiatr naygwaltowideyszy przebiega
tylko 52 stop paryzkich w ieduey sekundzie, co
daie przeszto pie¢ md na godzine. Doswiadcze-
nia atoli JJer/iatha w Anglii, i potem Araf)ta
(Corum: Petrop: V» XIIl.) w Hossvi czynione po-
lazuig; ze wiatr gwattowny przebiega¢ moze az
do ii(). stop Paryzkich w iednev sekundzie, cO
czyni przeszto 18 mil ieograficznych na godzine.

mo-
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Moc z iakg uderza wiatr na ciata w drodze
(potkane, biegowi iego sie opierajgcej zawista od
szybkosci j gestosci ptynacego powietrza. Doswiad-
czania znowu nad mocg gwattownych wichréw ro-
bione nauczylty Fizykdw, iz wiatr takowy pionowo
uderzajacy na powierzchnig ieduey stopy kwadrato-
wey, taka moze site wywrzecl iakgby wywart ciezar
tto iuntow I'rancuzkioh tez powierzchnig przyci-
«kaigcy. | lubo tego rodzaiu doswiadczenia podle-
gle sg odmianom i niepewuosciom, dlatego, ze tu
Wptywa nie tylko chyzos$é, ale rézna gestos¢ po-
wietrza; wszelnkb z nich tatwo iest rozumiec te
nadzwyczayne spustoszenia i kleski, ktére sita nie-
zmierna wichrow gwattownych wr wywréconych
domach, wiezach, w potamanych i powalonych la-
sach i t. d. po sobie zostawia. Wicher wielki
W pewnéiu mieyscu srozcigcy, daley sie szerzy na
morzu, niz n;i lagdzie: liniia iego biegu rozcigga sie
czasem na kdka, kilkanascie a czasem ua kilka set
Diii dtugosci, podiug przyczyn na drodze spotyka-
nych, pomagajgcych albo opierajgcych sie ptynie-
niu powietrza w te strone, ku ktorev dazy; odbity
o lasy, gOry, hrzegi morza, wiatr stahieie wr swey
mocy, i odmienia kierunek. Sa przykiady, ze kie-
dy w Jrlandyi burze gwailtowne panowaly, powie-
trze w Hollandyi byto spokovnc.

Narzedzia, ktére powymyslali Fizycy do pozna-
nia kierunku, chyzosci i sity wiatréw, nazywaig sie
wiatronuarami Anemometra, albo Anernoskopy,
ktérych Opisanie kazdy w \igzkach iizycznych znay-
dzie. Nie wchodzac w pozytki towarzyskie, ktdre
przynoszg wiatry w zegludze, w obrocie wielu mU
ni czyli machin ich sitg ruszanych; dobrodzicystwa
t ustugi ich wydaig sie naybarziey w dzietach wiel-
kich przyrodzenia, Ich dziataniu winnismy miesza-
Ine w atmosferze réznych gtizoiv; przez sie szko-
dliwych, ale tagodzacych zbytnig dzielno$¢ powie-
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trza zywotnego: inacz¢y te utozywszy sie wr sporzy-
waigcey atmosferze, podtug swych ciezkosci gatun-
kowych, podzielityby ig na pokiady S$mierci i zy-
cia dla zwierzat i ro$lin. Wiatry ieszcze czyszczg >
odnawiajg powietrze, tagodza temperature kraiowj
pomagaig parowaniu wody, przenoszg chmury oJ
morza na rozne strony ladu, i ulatwiaja hezprze-
stanne kragzenie wody i wilgoci, wr poprzedzajacym
rozdziale opisane.

Przyczyny wiatréw: sita storica i xietyca wzrusza
atmosfere, ale wiatru powszechnego nie robi.

107. Przystapmy iuz do uwagi sit i przyczyn
Wzruszajgcych atmosfere. Cokolwiek potrafi naru-
szy¢ potozenie, inkie maig czastki powietrza iodne
Wzgledem drugich, zburzy¢ réwne ich na siebie ze
wszystkich stron prezenie, powiekszy¢ lub zmniey-
szycCiego objetos¢, i masse; wszystko to iest przyczy-
ng poruszenia atmosfery i wiatrow. W mnéstwie tak
licznych i rozmaitych przyczyn rozrézni¢ nam nale-
zy te, ktére dotykajg cata atmosfere, i ktdre sg przy-
czyny stateczne i powszechne, od innych, ktoére
tylko dziataig na pewng atmosfery przestrzen, i ktore
nazwa¢ mozemy przyczynami szczeg6tuemi, to iest
przypadkdwemi albo mieyscowemi: z pierwszych
rodzi¢ sic, powinny wiatry powszechne i stateczne,
z drugich wiatry przemiiaigce i mieyscowo. Ze
stonce i xiezyc lak dziataiag na powietrze, iak na
wody morskie, i robig peryodyczne wznoszenie sie
i opadanie atmosfery; to zadney nie podpada wat-
pliwosci: ale ze w to dzialanie wptywa massa po-
wietrza, ktora przy pow ierz, mi ziemi w tey samey
obietosci z woda uwazana, iest przeszto oSmset ra-
zy rzadsza i mnieysza od massy wody (L. 84. k;
250), wiec i skutek sity xiezycowey i stoneczney
bytby o$mset razy mniejszy, niz na morzu, gdyby
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atmosfera takg wszedzie miata gestos$¢, iakg ma
przy powierzchni ziemi. Poniewaz zas' gestos¢ la,
iak wiemy z L. ht. k. 25«), zmnieysza sie w pro-
gress\ i icometryczney oddalaigc sie od wierzchu
ziemi ; miec sknlek sity stonca i xiezyca wypada ie-
Szczc mnieyszy. Przeto nie mozna sie dziwié, ze
wznoszenie sie i opadanie peryodyczne atmosfery,
pod samym nawet réwnikiem, harzo nieznaczng
sprawnie odmiane w wysokos$ci barometru.

Jakoz rac] (inek ieometryczny nczy nas, ze atmo-
sfera sitg storica i xiezyca wzruszona, nie moze pod
rownikiem nawet odmieni¢ wysokosci barometru”
iak na iedne czwartg cze$¢ linii; i ie wiatr, ktory
z lakowego wzruszenia powsta¢é moze, nie ubiezy
zup inych trzech caléw stopy Paryzkiey na iedne se-
kunde czasu; a tak leniwe ptynienie powietrza, ani-
Ly nam sie uawet czu¢ dato. Nie mozna wiec przy-
sta¢ na to, co Dalembert (Reflexions' silr la causc
generale des Yents) w rozprawie swoiey roku 1746
od Akademii Berlinskiey nagroda uwienezoney, u-
sitowat dowodzi¢, ze wiatr wschodni ciggle state-
czny (L. 103. k. 32i), iest skutkiem sity przycigga-
igeey stonca 1lxiezyca. | iak prad powszechny mo-
rza (L. 77. k. '20i), lak ptynienie'powszechne po-
wietrza od wschodu na zachdéd w pasie gorgcym
ziemi', od tey iedynie przyczyny nie pochodzg. Aler
i<zeli sarnim sitom stohAca i xiezyca wiatru powsze-
ehnego iizypisa¢ nie mozna; trudno atoli z niekt6-
rymi wieku naszego Jeomeirami i Fizykami zgodzi¢
sie ua to, iakoby cto wzruszenia i utrzymania tego
Wiatru <ale te dwa ciata niebieskie sw'cm dziataniem
nic wptywaty. Owszem, mamy ie za przyczyny
do togo fenomenu pomngaigce; bo stonce i xie-
zyc jodnoszagc ku sobie atmosfere, wzruszaig one
w.skrds i nieustannie, a przez to pokonywaigc bez-
tohalnoHC (8 g. Wstep) powietrza, utalwiaig zna-
«zuic iego poruszenie innym sitom wspotdziatata-
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cym, i 'Wswoich skutkach okazalszym. Wiec ston-
ce i xiezyc przez wzaiemue czgsiek materyi na sie-
1»ic ciezenie, choé¢ same przez sie nie rolng wiatru
powszechnego, ale stanowig iedne z walnyc h i po-
wszechnych przyczyn atmosfere wzruszajgcych.

Bieg dzienny ziemi, i ciepto stoneczne poiedynr
€czo uwaiaitg, wiatru powszechnego nie robig-

108. Gdyby atmosfera przycisniona byta sitg ja-
kg, ciagle na nie prezaca, lak iak morze iest przyci-
skane ciezarem atmosfery; obrét dzienny ziemi o-
koto swoiey osi, przez opor powietrza w tym bie-
gu spoz'niaigcego sie, zrobichy maégt w wyzszych
przynaymuiey warstach atmosfery prady, podobne
do pradéw morskich (L. 79. 80. karta ad4a) z kto-
rychby powsta¢ mogto ciggte od wschodu ku za-
chodowi powietrza ptynienie: dodaliSmy wr wyz-
szych przynavmniey warstach atmosfery; bo po-
wierzchnia ziemi iest dnem atmosfery, przy ktérem
powietrze idgc za biegiem dna do pewney przy-
naymniey wysokosci, miatoby ehyzos¢ réwng po-
wierzchni do ktérey tuz przylega, stosownie do
tego cosSmy o wodach na dnie morskiem w L. 79,
karla 242 powiedzieli. Ale ze takowey sily na
atmosfere prezacey przypusci¢ nie mozna, bo nam
iey zadne fenomena domysla¢ sie nie dadzg: bez
tey zas sity wszystkie opory, ktéreby powietrz*
cierpie¢ mogto w kreceniu sie z ziemig od zacho-
du ku wschodowi, niszcza sie z czasem i ustaig, i
atmosfera podtug poczatkéw Mechaniki wzigé musi
obrot réwny obrotowi planety, ktérego oblewa;
wiec truduo iest zgctd/.i¢ sie na to, ze wiatr wscho-
dni, czyli uk nazwany powszechny, wieigc przy
samey powierzchni ziemi, iest skutkiem pragdu atmo-
sferycznego. Prawda, Zze przyznawszy iuz w obro-
cie dziennym ziemi uicréwng chyzose powierzeb**



ladu i morfca (L. 78. karta 258), przyznac trzeba
» same nieréwno$¢ powietrzu do nich przylegaia-
cenni; ale to nie ttumaczy nam wialni wschodnie-
go na ladzie*"w paeie gorgcym, kléry cho¢ rozli-
cznym podleglty odmianom, czu¢ s<¢ lani iednak
daie; wiee sam praci, atmosferyczny powietrza mo-
rzu przylegtegonie iest dostateczny do sprawienia
mnatru powszechnego w pasie goracym ziemi.
Wielka liczba Fizyk6w zapatruje sie na ciepto
stoneczne naymocniey miedzy zwrotnikami dogrze-
Waigee, iako na przyczyne wiatru powszechnego: ic-
dni sadza, ze powietrze atmosfery od storica ogrzane
lozcigga sie na wszystkie strony, tg sitg prezenia po-
pycha powietrze zimnieysze ku zachodowi, i ze uste-
powanie powietrza tey sile nd' hok cisngcey, rohi
wiatr wschodni: drudzy mowiag, ze powietrze za
posuwaniem sie codziennie stohca ku zachodowi
stygnac od wschodu, a rozgizewaigc sie ku zacho-
dowi, z pierwszey strony S$wiata ku drugiey dla
odzyskania réwnowagi ciagle ptynie. Podlug pier-
wszego tlumaczenia powstachy powinny wiatry ze
Wszystkich stron Swiata wicigee; ho sie powietrze
rozgrzane na wszystkie strony rozcigga i cisnie:
drugie za$ tlumaczenie przypusciwszy, wypadiby
*a<zey W pasie goracym ziemi wiatr wschodni i
Zachodni naprzemian wieigcy-, ho wystawiwszy so-
hie przez ptaszczyzne potudnika ziemie podzielong
Ua cze$¢ wschodnig 1 zachodnig, od czasu potu-
dnia do czasu poinocy cze$¢ zachodnia iest barziey
Ogrzana, niz wschodnia; wiec z tey ostatniey pu-
Wietrze poptynie do pierwszey™ Ale od czasu poit-
nocy do czasu potudnia, czes¢ wschodnia iest bar-
ziey ogrzana, niz zachodnia', wiec dla tey sainey
przyczyny powietrze w drugim przypadku ptynac
powinno od zachodu na wschod, dla ktérey w pier-
Wszym przypadku ptynie od wschodu na zachod,
~hadyya Wiec te sposoby tlumaczenia wiatru po-
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wszechnego utrzymac sie nic mogg. Zgota marny
trzy sity powszechne wzrnszaigce atmosfere, to iest:
sile ciezkosci storica i xiezvca: obrot dzienny ziemi
okuto swoiey osi, i sito rozgrzew aigcg stonca; ale
kazda z osobna nie iest wystarczaigca do wyttu*
maezenia gruntownego przyczyny fciggle statecznego
na ziemi wiatru w L. ioj. k. 3:21. opisanego. Zo-
baczmy teraz, iak te sity razem zlgczone, i wspot-
dziataigce, wiatr ciggly wschodni az za zwrotniki
sie rozciggaigcy, sprawi¢ moga.

ffiatr ciggle stateczny iest skutkiem sity ogrze-
wuigcey stonca, i razem biegu dziennego ziemi.

tog. Stonce i xiezyc podnoszac atmosfere tak,
iak wody oceanu, ulrzymuig powietrze w porusze-
niu i kotysaniu sie ciggtem i statecznym'; sita o-
grzewaigca stonca dziataigc na te kotyszgcg sie mas-
se ptynu barzo ruchomego, tym mocniey ig przey-
mnie i rozrzedza, ze iuz iey opor bezwiadnosci
znaydirte pokonany: powietrze rozgrzane'rozcigga-
iac sie na wszysikie strony, podtug DosSunadcze-
hia lii. WL. 78. k. 208. przelewa sie i plynie
w goOrze -od rownika ku obudwom biegunom zie-
mi, na mieysce gorg odchodzacego, powietrze
zimne dotem ciggnie nieustannie od biegundéw kit
rownikowi; skad powstaie bezprzestaune krazeui*
powietrza w gorze od rownika ku biegunom,
w dole od biegunéw ku rdéwnikowi. Ziemia kre-
cac sie okoto swey osi od zachodu ku wschodo-
wi podiug 8 19. Wstepu, kazdy iey punkt w sze-
rokosci ieograficzney rdznigcy sie, inne koto opi-
suie ; a zatem inng ma chyzosé: ta chyzos$¢ zadna
pod samcmi biegunami, uaywieksza na rowniku, ro-
$nie idac od tamtych do lego: powielrze przyle-
gaigce zietni kreci sie z nig, ale kreci sie na ka-
zd<im miejscu z takg chyzoscia, iakga ma mieysce,-
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do ktorego przylega; wiec atmosfera przy biegu-
nach ma bieg klecenia sie barzo leniwy, przy ro-
Whniku zas' naypredszy. Powietrze piyngc dotem
°d biegunéw ku roéwnikowi, przychodzi do pasa
gorgcego z chyzos'cig obrotu dziennego nabytg przy
biegunach, a zalem mnieysza; wiec wszystkie, ciata
W pasie gorgcym Kkrecac sie z ziemig ku wschodo-
wi chyzey, mz powietrze od biegundéw przybywa-
jace, cierpie¢ bedg w swym biegu opér tegoz po-
wietrza, czyli wszystkie ciala od opozniaigcego sie
powietrza uderzane beda od tey strony, ku ktérey
*ie obraca ziemia, albo co to samo znaczy ustano-
wi sie ciggty [trad atmosfery, czyli wiatr od wscho-
du ku zachodowi ciagnacy. Ten wiatr powstaie z ré-
znicy miedzy chyzds$cig ziemi w pasie goracym, i
chyzoscig od biegundw przyplywaigcego powietrza.
Zgota iest to taki sam skutek, iakiego doswiadcza-
my biezac szybko pieszo, tub na koniu w powie-
trzu spokoynem, ze porzgc opieraigce sie i wolniey
pltynace powietrze, uderzani iest¢Smy od niego, iak
wialrem ciggnagcym od tey strony, ku ktérey bie-
zymy.
Z tego tlumaczenia wypada naprzéd: ze wiatr
powszechny w pasie gorgcym ziemi, iestto prawdzi-
y prad atmosferyczny; ale nic prad powietrza
néeyscowegO, iak sadzi Daniel iiernoulli, lecz
prad powietrza zimnieyszego, od biegunéw wciaz
przyptywaigcego: co nam skazuie rdéznice miedzy
pradem powszechnym morza (L. 78. k. a58) i pra-
dem atmosfery. Powtolre: ie ten wiatr wschodni
iiaysilniey.szv bydz powinien pod samym réwnikiem,
bo tam cliyzo$¢ obracaigcey sie ziemi naywieksza:
i ze lam na zadna strone od wschodu zbacza¢ nie
powinien; bo sie tam schodzg i spicraiag massy
powietrza, od obudwo6ch biegunéw ziemi przyby-
Waiace. Poplecie: ze za rownikiem, ten prad za-
rywa¢ powinien kierunku poiuocnego na poétkuli
JeogrujUa aa
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pétnocney, potudniowego za$ na po6tkuli potudnio-
wcy7bo tam powietrze od bieguna ptynace z kie-
runkiem ziemi obracaigcey sie ku ‘wschodow i, scho-
dzac sie, robig bieg ze dwoéch tych kierunkéw zto-
zony, lo iest pétnocno-wschodni, i potudniowo-za-
chodni. Pocziucirte: ze choéby$Smy przypuscili zDa-
niielem Bcrnoullim prad powietrza mieyscow”go
(L. 78. k. 258) na powierzchni morza; ten w te-
raznieyszem ttumaczeniu nie odmieni tylko tyle, ze
wiatr wschodni na morzu wypadnie wiekszy i chyz-
szy, niz na ladzie; bo ua morzu ten wiatr bedzie
skutkiem dwoch razem pradéw' w iedne strone, cig-
gnacych. Popiate: ze przy ohudwu biegunach zie-
mi w poktadach wyzszych atmosfery, panowaé po-
winien wJ;,ir liqgle zachodni; bo tam przybywa-
igce od rowuika z wiekszg chyzos$cig obrotu dzien-
nego powietrze, robi prad przeciwny temu, ktory
panuie 11 dotu w pasie goracym. Przy tychze bie-
gunach w poktadach dolnych panowac¢ powinien
ciggle wiatr od bieguna ptynacy. Aze atmosfera
prz biegunach zimnem skupiona, iest ze. tak po-
wiem, krotsza, niz przy réwniku; te dwa biejé
ciggte powietrza przy biegunach barziey sg do sie-
bie zblizone, niz pod réwnikiem; co robi¢ powin-
no w pasach ziemi zimnych walke ustawiczna po-
wietrza; i mieysCa te podlega¢ powinny czestym
burzom 1 nawatnosciom. Te dwa ostatnie skutki po-
twierdzaig Swiadectwa zeglarzy, obserwacyc Szwedz-
kie, i Astronoma tlella, stavvnego dilugityn mie-
szkaniem ua wyspie Wardhus, dla uwazania prze-
chodu U enusa przez tiorice w roku 1769.
Poszottle: Ze mimo ciggte powietrza od biegu-
néw ku roéwnikowi u dotu plynienie., zdarzyé sie
moze w pewnych czasach i mieyscacb, iz powietrze
ostudzone przy rowniku przyczyng iaka przypadko-
v wg i mieyscowg, poplynie stamtagd ku biegunom, 1
zrobi w pasach ziemi umiarkowanych wiatr zacho-
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dni, ktory iest zazwyczay ciepleyszy, niz wiali*
Wschodni: ho ptynie od rownika, to iest mieysca
ziemi barziey ogrzanego. Posiodme: ze powietrze
od samego bieguna, gdzie zadne'y chyzosci od obrotu
ziemi nie bierze, ptyngc dotem ku réwnikowi, moze
w szerokosciach paséw umiarkowanych czestokroc
zrobi¢ wiatr wschodni, ktéry bydz' powinien, i iest
zazwyczay zimny; bo plynie od punktow ziemi wie-
cznem zimnem $cisnionycli. Podosme: ze te dwa
przeciwue prady atmosfery, to iest, gérny od ro-
wnika, i dolny od biegunéw ptynacy przez iakie
przypadkowe i mieyscowe, przyczyny mogg zblizy¢
sie do siebie, zmiesza¢ sie razem w pasach ziemi u-
miarkowanyeh a z ich walki, z oporu gor i ladu,
z odbiignia sie¢ powietrza ni tych tamach i prze-
szkodach, powsta¢é mogg wichry burzliwe, i wia-
try niestateczne od réznych stron Swiata wieigce, i
Wypadaigee, zc dwoch, lub Kkilku kierunkéw ztozo-
nych. Zgota sita ogrzewaigca stornica z obrotem
dziennym ziemi zlgczona, iako iest przyczyna wiatru
powszechnego w pasie gorgcym,'wiatréw od biegu-
na plynacych w pasach zimnych; bydz ieszcze mo-
ze w pasach umiarkowanych ziemi, przyczyng wic-
iu wialréw niestatecznych i burzliwych.

Przyczyna wialréow peryodycznych.

U o. Wiatry peryodyczne na oceanie Indyyskim,
tyta wyspami zapchanym, i juzy brzegach'niektérych
ladu, to iesl przy Chinach i Brezylii j unuigce, nie
sg dotad w zaduem, mnie przynaymniey znaueiu
dziele wytlumaczone; Inbo powinnyby wypadac
z pradu powszechnego atmosfery, i z przyczyn mipy-
scowych, wspoOlnie dziataigcych, i albo pomagaja-
cych, albo przeszkadzaigcych sitom powszechnym
atmosfere wzruszaigcym. Lad zaiste ziemi tylg go-

aa*
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rami, w rozne Kkierunki sie ciggnacemi naiezony,
tyla chropowato$ciami okryty* iest naprzod, wielka
tamag piyngcemu powietrzu, czyli iest tein wzgle-
dem niego, cze'iu iest dla wéd dno morskie gora-
mi, skalami, zamieciami i przepasciami napetnione:
nadto tenze lad, iak riizey powiemy, na réznych
mieyscach rdézny maigc sktad i budowe fizyczng,
wynikajacg z roznego potozenia, i zgatunku ziemi
i gruntéw, rdznie iest ogrzewany od stonca; a za-
tem nie tylko tamujac, odbiiaigc i zwracajgc w ro-
zne strony powietrze ptyngce, ale ieszcze przez
wielkg roznice temperatury, w tym samym czasie
na roznych mieyscach lgdu panujacg’, ‘ odmieniaé
moze w rozliczne sposoby dziatanie sit powsze-
chnych, i bydz przyczyng rozmaitych wiatrow prze-
miiaigcych lub pcryodycznych. Nie znamy dotad
doskonale, ani sktadu fizycznego, ani stanu meteo-
rologicznego Afryki i wielkiey cze$ci Az\i: o Ame-
ryce tyle wiemy z pewnoscig, co nam liouguer
CoTiclamine i Ulloa w swych pismach zostawili.
Lubo ten niedostatek robi przerwe w myslach i ro-
zumowaniu o wielu szczegélnych i mieyscowych od-
mianach wiatréw; wszelako z og6lnych poczatkéw
i wiadomosci, ktére mamy o ziemi, nie wahamy
sie rzucie mysli, ktéra nam sie zbaie zgadywad
eprzyczyne walnieyszych wiatrow peryodyczuycli.
Wiemy z Rozdzialu 11 ze bieg roczny ziemi
stawia stonce piZez sze$¢ miesiecy MA potkuli pot-
nocney robigc ie gwiazdg p6tnocna, od korca iYJar-
ca do konca W rzesnia; ze tenze bieg roczny ziemi
przez drugie sze$¢ miesiecy roku ez\ ni stonce gwia-
zdg pyludniowg: w pigfwszyni przypadku moc o-
QrZeNINgca storica barziey wywarta na po6tkule p6t-
nocng, Krobi atmosfere poinocng ciepleysza od potu-
dniowcy; w drugim za$ przypadku silg ogriewaig-
cg stonnca atmosfera potudniowa stanie, sie ciepley-
szu od poiuocucy; a zatem powietrze przelewajac sie
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dotem z pétkuli zimnieyszey do cieplevszey, od
Kwietnia do Pazdziernika z pétkuli potudniowcy p'/*
lig¢ bedzie na poinocna, a przeszediszy za réwnik,
z réwnoleznikéw (L. 8. k. 65.) wiekszych przeniesie
sie do mpieyszvch, lo iest z wiekszey do mnieyszey
chyzosci obrotu dziennego ziemi; przy tem toz po-
wietrze wstrzymane i sparte tamami lgdu, czynigc
ty réznice chyzosci wydatnieysza, zrobi w blizkosci
tegoz lagdu wiatry potudniowo zachodnie,* przez
sze$¢ miesiecy tnwaigce; na stronie zas' potudnio-
wcy w blizkosci rownika w tymze samym czasie pty-
nac od bieguna potudniowego z rownoleznikéw
innieyszych na wieksze, zrobi wiatr potudniowo-
wschodni szescio miesieczny. W drugie szes¢ mie-
siecy od PazViziernika do Kwietnia pouiewraz pot-
kula potudniowa iest barziey ogrzana, niz p6ino-
cha, z tey ostatniey powietrze poptynie na pierwsza,
a przechodzac z rowuolezuikéw innieyszych na wie-
ksze to iest od <hyzosci biegu dziennego ziemi
Jimieyszey do wiekszey, zrobi av blizkosci rownika
na potkuli péinoeuey wiatry poéinocno-wschodnie,
tam gdzie przez p6t roku panowaty? potudniowo-
zachodnie. Toz powietrze od péinocy ptynace
przeszediszy rownik na poétkuli  potudnidwey,
w tymze samym czasie zrobi¢ powinno wiatr pot-
nocno-zachodni; bo ptynie od réwnoleznikow wie-
kszych do innieyszych. Kierunki tych wiatrow za-
ry waigcc gtownych stron Swiata, bedg barziey lub
nmiey zagiete ku iedney z nich, podiug zakretu i
toku ladu, przez ktory powietrze ptynie, albo do
ktorego przypiera.

Od Kwietnia do Pazdziernika wiatry przy brze-
gach Azyi i Alryki bydz powinny~gwaltownieysze,
i czestokro¢ burzliwe, niz te ktére panuig od Paz-
dziernika‘do Kwietnia; bo gdy ocean Indyyski iest
cigglym ladem scisuiony od poOtnocy, rozgrzanie
dzicinieysze tego ladu robi ku niemu gwatto
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wnieysze ptynienie powietrza z potkuli potudnio-
we'y; kiedy zas tenze ocean nie ma lagdu ciggtego
od potudnia, plynienie powietrza z p6tnocy iest ko-
niecznie wolniejsze i stateczuieysze. Wtasnie te sa-
me kierunki i wilasnosci maig wiatry peryodyczne
pod liczba i03. k. 5:21. wyliczone, i wiatr przy
Brezylii opisany w art: 4. L. io5. k. 5ai. iakeSmy
1 podaoey tu od nas mysli o przelewaniu sie powie-
trza z ieduey potkuli na druga wyciagneli, gczac
do tego obrot dzienny ziemi. Obadwa te fenome-
na, gdy sa pewne i niewatpliwe, ttumaczenie z nich
Wyciggnione barziey zdaie mi sie, trafi¢ powinno
do piv.ekonania. Wiatry tylko miedzy Madagaskar
i brzegami Mozambiku, tudziez wiatry na morzu
Czerw onein panurgce w to ttumaczenie nic wpadaia;
W jierwsze'in mieyscu klin wielki ladu przy stdrcie
JDobrey Nadziei, az za granice wiatru powszechne-
go wjstepuiacy, gory znaczne ten lad przecinaigce,
sdaig Sie tamowac ptynienie wiatru poinoonego;
w drugiem mievscu praemagaigce w Egipcie i w Sy-
ryi wiatry poinocne, w diugim a wazkim kanale
jnorza Czerwonego odmieniajg te skutki ptyngcego
powietrza, ktéreSmy na reszcie oceanu Indyjskiego
widzieli: stowem sato przeszkody mieyscowe, bieg
powszechny atmosfery odinieniaigcc. Wiec wiatry
peryodyczne wypadaig ze dwéch pragdéw powietrza
na przemian piynacych, i sg skutkiem sity ogrze-
wajacej storica, biegu rocznego ziemi, ktéry robi
storice raz gwiazlg poéinocng, drugi raz potu-
dniowg; i biegu dziennego ziemi, ktory r6zng na-
daie chyzos¢ rownoleznikom ziemskim, podtug ré
zney ich szerokosci ieograficzney. Przyznaiemy
wiec atmosferze pigdy ciggte, robigce wiatr powsze-
chny, i prady po6troczne, robigce wiatry peryody-
czne, lecz nie w takiem znaczeniu, iakie Danliel
Bcrnoulli pod L. 78. k. a58. nadal pragdom mor-
skim.
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Odpowiedz na zarzut, i tfnmaczcnic wiatrow
dziennych,

111. Ale powie kto, dlaczego prady |
czue- atmosfery nie rolng wiatréw poiyodycznycli
na oceanie wielkim, i w linii $rodkéw ey oceanu
Atlantycznego od potudnia ku poéinocy idacey?
Odpowiadaigc na te trudnos$¢, wyttlumaczymy zaraz
przyczyne wiatrow dziennych, to"iest morskich i lg-
dowych (L. io5. k. 327.). Lad ziemi iest mocniey
ogrzewany od stonca,- niz woda; bo nie wchodzac
nawet w.I™6zng biernos¢ ziemi i wody (L. 86. k.
261), od ladu promienie stohca prawie catkiem od-
bite zgeszezaig sie i powiekszaig dzielnos¢ Swiatta
w  wydobywaniu cieplika, kiedy tez promiebie sto-
neczne padaigc na morze, ialto cialo przezroczyste,
przechodzag w wielkiey czesci wr wode, a w czesci
tylko od niey sie odhiiaig: Swiatto wiec stoneczne
bedac rzadsze juzy powierzchni morza', niz przy
powierzchni lgdu, mocniey ogrzewa lad, niz mo-
rze, cho¢ z drugiéy strony sita ogrzewaigca stonhca

Wskrés przenikaigc, giebiey siega morza, niz ladu.

Stad pochodzi, ze na wyspach i brzegach morskich
we dnie, powietrze ptynie z morza do lgdu; w no-
cy za$ z ladu do morza: to iest, zawsze Z mieysca
mniey, do mieysca barziey ogrzanego; i z mieysca
po wierzchu tylko, do mieysca gtebiey ogrzanego,
bo pierwsze predzey stygnie, niz ostatnie. Do te-
go przydadz ieszcze nalezy, ze morze nieustannie
paruigc, barziey parnie we dnie, niz w nocy; i Lem
parowaniem studzi przylegaigca atmosfere (L. 86.
karta 261).

To nierébwne ogrzewanie lagdu i morza przez
promienie stoneczne, ciggnie za sobg wiekszg site i
tatwicyszg odmiane plyngcego powietrza na oceanie
brzegami S$cisnionym, 1od lagdu przecietym, niz na
oceanie otwartym: to iest, na oceanie otwartym

itro-
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prad powszechny przemaga, prad poétroczny czué
sie nie daie, ho tam nier6wno$¢ w ogrzewaniu zie-
mi iest mala, a zate'm plypieme powietrza leniwe
7. iedney potkuli na druga. Przeciwnie ta nieré-
wnos$¢ ciepta tem iest, znacznieysza, ptynicnie po-
wietrza mocnieysze i zywsze, Kkiedy ocean Dblizki
iest ladu, kiedy nim iest zamkniety i sparty od pot-
nocy, lub potudnia, czyli w takim kierunku,” w ia-
lim powietrze plynie z iedney pétkuli na druga.
Nadio, lad i géry hlizkie larnuigc i zatrzymuigc
przelewaigce sie powietrze, przeszkadzajg w iedtiych,
a niszczg zupetnie W drugich mieyseach skutek prg-
du powszechnego. Te mysli z dlugiey nad wiatra-
mi uwagi wydobyte, nabeda ieszcze wiecey dowo-
doéw i wsparcia w fenomenach, ktére sobie w na
stepuigcym Rozdziale wytozy¢ zaktadamy.

Mniemanie o poczatku wiatréw rocznych: i
przyczyny wiatrow przemiiaigcych.

112. Gdy prad peryodyezny atmosfery przecho-
dzi¢ ma z iednego kierunku na drugi przeciwny,
powsta¢ musi w atmosferze wazenie sie sit przeci-
wnych, i walka iednych z drugiemi; powietrze al-
bo, tym sporem sit pasuigcych sie zatrzymane, zro-
bi ciszg; albo ustepuiac przemagaigeym, lub opie-
raigce sie pokonywaigc, cierpie¢ musi nadzwyczay-
ue i gwaltowne wzruszenia, ktére sie wydaig w bur-
zliwych wiatrach okoto poréwnania dnia z nocg
przychodzacych, ktére tym czasem nazwiemy wia-
trami réwnonocnemi. balo walki pradu powsze-
chnego z pragdem pétrocznym, tym gwatltowniey-
sze i burzliwsze, im lad blizszy i daley sie ciggnacy
przy morzu, a zatem im wiecey zachodzi réznicy
w sile ogrzewaigcey storica. Nadto z iedney strony
réwnika atmosfera cieptem przez sze$s¢ miesiecy
nad nig panuiaccm wzuiesioua i nabrzmiata, z dru-
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giey zapadta i skupiona, tam przy odchodzacem
stoncu opadaigc, tu za iego przybyciem podnoszac
sie i wzdymaigo, powieksza ten ruch nadzwyczay-
liyw reszcie kiedy sity stonca i xiezyca naymocniey
dziataig na morze w tych porach roku, iakiesmy lo
W Rozdziele V. widzieli; wiec wody oceanu bar-
ziey podniesione uderzaig gwattowniey na przyle-
gaigce do siebie, i takze sitami tych gwiazd barziey
podtenczas poroszone powietrze, a zatem przyczy-
niata sie znacznie do powiekszenia tych burzy.

W nitry okoto przesilenia dnia z nocg przypada-
tagce, lubo w pasach umiarkowanyoh zietni navbar-
ziey czu¢ sie daig; ledwo iednak byda moga poli-
czone miedzy wiatry powszechne; ho zdaie sie, z-i
nie wszedzie i nie zawsze tak przychodza, iak bu-
rze réwuonocne. Fizycy i zeglarze prawie 0 nich
nie wspominaig w pasie gorgcym ziemi. Na wyttu-
maczenie ich, nic nie mamy wiecey w ogélnych fe-
nomenach przyrodzenia do uwagi, procz tego, ze
stonce biegiem rocznym ziemi do zwrotnikéw spro-
wadzone, naybarziey iest zblizone do iednego, a
oddalone od drugiego bieguna ziemi. Jedna ie'y
potkula iest podowczas naysiluiey ogrzeyyaua, dru-
ga naystahiey, co ciggnie za sobg szybkie ptynienie
powietrza z tey na lamie. Oprocz lego sita ogrze-
Waigca doymuie naybarziey w tym momencie imaysc
ziemi przy biegunie hhzkim stohca, i przez iego
zblizenie do wierzchotkOw naywieksze, i przez cig-
gte bawienie nad poziomem (L. 56. k. 126.), a ta
dzielnoscig topi Jody i $niegi, tamte mieysca i wierz-
chotki gor okrywaigce; topnienie lodow i $niegoéw,
jak wiemy (l,. 86. k. 261) rodzi zimno, ktore nadaie
powietrzu bieg od biegunéw ku réwnikowi, lo iest
od mieysc zimnioyszych do cieplcyszych. W iec lu
dzialaig dwie przyczyny przyspieszaiacc bieg powie-
trza w strony przeciwne; t° i°st dla naywiekszego
Ostudzenia atmosfery ua iedney potkuli, powietrza
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ptynie z nidy na drugg potkule, i idzie nayzywiey
od réwnika ku biegiiuowi; topnienie znowu $nie-
gow i Jodow przy biegunie, przenosi powietrze od
bieguna ku rownikowi; stgd wypada spor i walka
pradu powszechnego z pradem pétrocznym, ktéra
sie naybarziey wydadZ powinna j>rzez burze w pa*
sach ziemi umiarkowanych dlatego, ze te Dblizsze
sg powietrza z g\\aftem od bieguna ptyngcego, i ze
powietrze od réownika idgce przychodzi lam ogrza-
ne od mieysc, przez ktére przeszto. Gdy ieduak
te spory powietrza nie sg tak mocno positkowane
sita stonca i xiezyca, stabiey wtenczas na ocean i
atmosfere dziatajgcych niz w czasie pordwnania dnia
z nocg; burze te me takby bydz powinny gwatto-
wne iak .réownonocne, chybaby t>yly powiekszone
nadzwyczajnym iakim fenomenem i przyczyng przy-
padkows.

Y\iatry niestateczne biorg swdy poczatek od
przyczyn przemiiaigcych i niievscowych. Widzie-
lismy iuz (w ¥ Q0 ii. k. 277. i 280), iak chmu-
ry kupigce sie albo wyprézniaigce w deszczach,
sprawi¢ moga wiatry burzliwe, przez nagtg odmia-
ne powietrza i co do gestosci, i co do ciezaru.
Grunt znowu ziemi i iego potozenie powiekszyé
moze, albo ostabi¢ site ogrzewaigcg stonca, bar-
zioy w iednych niieyseach, niz w drugich, i bydz
przyczyng czestszego i mocnieyszego, albo rzadsze-
go i stabszego atmosfery mieyscowe'v poruszenia:
i lak mieysca gorzyste barziey sg podlegte odmia-
nie wiatréw, niz mieysca praskie; kraie puste i
piasczyste barziey sg doymowane sitg ogrzewaigca
stohca, niz kraie zaroste, wodami i bagnami na-
petnione, i ciggiem parowaniem atmosfere studzg-
ce. Zgota do sit powszechnych atmosfere calg
wzruszajgcych naleza: 1lud sily ciezkosSci storica i
aiezyca. sre bieg roczny i dzienny ziemi. 3cie sita
ogrzewaiaca storica. Do sit zas szczeg6lnych wia-
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try niestatcczijfe rodzgcych, wszystko to, cokolwiek
odmieni¢ moze gestos$¢, ciezar, i sprezysto$¢ atmo-
sfery mieyscowey, przy tern przeszkodzi¢ Iul> po-
modz sile oguzewaigeey storica. Poznanie dokia-
dne i ocenienie tych sit przemiiaigeych, tym iest
Irudnieysze i zawilsze, ze opr6cz przyczyn nuey-
seowycli zachodzi¢ mogg imrc odlcgleysze, wym-
kaigce z sit powszechnych, z ich walki i pomie-
szania. Pasy osobliwie umiarkowane ziemi wysta-
wione sg ha te ustawiczne spory i odmiany, bo le-
zg miedzy kraiami wiecznego zimna, i kridami cig-
gtego ciepta; a zatem na przeprawie plsnacego po-
wietrza od iednych do drugich. Wiemy, Ze bieg
powietrza wr gérze i< przeciwny iego biegowi u
dotu (L. iog. k. 336), ze prady poétroczne na tey
samey potkuli' raz sie zgadzaig, drugi raz sie prze-
ciwig pradowi powszechnemu ; wszystko wiec co-
kolwiek ptyngce-powietrze odbija, taninie, zwraca,
przys$piesza, lub spdznia, zgota wszystkie Imeysco-
we pomocy i przeszkody bydz' mogag przyczyng
mwiatrow niestatecznych i burzliwych. Wsparci na
wiasnem uwazaniu odmian powietrza przez lal
kilkanascie w Krakowie, nie lekamy sie twierdzic,
ze wiatry naywiecoy wptywaia w konstytucya por
rocznych; i iezeli w pasie osobliwie umiarkowanym
ziemi doswiadczamy zimy srozszey, luli tagodniey-
szcy; lata suchego, lub wilgotnego, barziey, lub
mniey temperaturg swoig dokuczajgcego.; iezeli po-
ry iednego roku nie sg podobne do por drugiego;
winnismy to wiatrom przenaagaiacyrn od tey raczey,
iak od inney strony Swiata wieigcym: tak dalece .
iz do przewidzenia tych odmian naywaznieyszg by-
toby pomocg pozna¢ prawa ogo6lne w ruchu atmo-
sfery, i z nich przepowiedzie¢ na kazda pore ro-
ku wiatr przemagaigcy. .0(1 tego stopnia wiadomo-
§ci przy catym postepku Fizyki i Jeometryi, ieszeze
iesteSmy w wieku naszym nieskonczenie odlegli.
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ROZDZI AL VI

O Temperaturze i porach rocznych na
caley ziemi.

Dochodzenie temperatury f?/"eclniey kraiéw ziem-
skich : cel i zamiar obaerwacyy meteo-
rologicznych.

lio. Cl\vazai.le t0OgOo samego dnia na termome-

trze stopien ciepta, zraua naprzy.klad o godzinic
siodmey, po potudniu o godzinie drngwj, i w wie-
cz6r o godzinie dziewiatej; iezeli te trzy liczby
stopien ciepta wyrazaigce dodamy razem, i summe
rozdzielimy przez 5, to iest przez liczbe obsery\a-
cyy czynionych: otrzymamy temperature srednia
dnia. Robigc to samo ciagle przez miesigc, iezeli
znowu summe wszystkich temperatur dniowych
rozdzielimy przez liczbe dni w' miesigcu zawartych,
wypadnie nam temperatura S$rednia miesieczna.
Od summy temperatur wszystkich miesiecy przez
12 rozdzielonej, przyjdziemy tym sposobem do
temperatury Sredniey roku. A maigc takowe ob-
serwacjo przez znacznag liczbe lat ciggle utrzymy-
wane; z summy temperatur rocznych, rozdzielonej
przez liczbe lat, otrzymamy temperature Srednig
kraiu, albo raczej mieysca obserwacyy. Maigc
temperature S$rednig kraiu, wszystkie temperatury
roczne ze stanu rsetcinégo atmosfery w tem samem
mieyscu wyciggnione, zbliza¢ sie do niej bedg tym
barziey, im temperatura pierwsza z wiekszey liczby
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lal iest zebrana; bo obeymuie wiekszy zbiér odmian
przypadkowych i mieyscow\ych., w pewnych pery-
odach mogacych sie oduawia¢ i wracaé. To coby
potrzeba dodadz lub nig¢ od temperatury sredniey,
zeby otrzymac temperature rzetelnie pamiigca, na-
zywa sie zamiang temperatury sredniey na prawdzi-
wa, albo ludcey poprawa temperatury; i gdyby-
Smy mieli pewne i nieomylne prawidio na znale-
zienie zawsze tey poprawy; wiadomosci nasze w tey
czesci i izyki bylyby do znacznego i wagznego sto-
pnia doskonato$ci posunione. Gdyz rzeczy uwa-
zaiagc w ogllnym widoku, temperatura $rednia iest-
to skutek rozmaitych przyczyn, na wzbudzenie cie-
pta iednostaynie dzialajgcych; poprawa iey, iest
skutek wszystkich odmian i przeszkdéd naruszaia-
cych len bieg icdnoslaynego dziatania: umieé te
popraw'? znalezé w kazdym czasie, ocenic ig, i wy-
mierzy¢ ,z doktadnoscig, iestto poznac sie na pra-
widtach ogd6lnych i pewnych, ktérym podlegaig
Wszystkie przyczyny do stanu temperatury wply-
w; ue. Znaigc 'znowu temperatury Srednie réznych
luieysc i kraiow ziemskich poiedyuczo wzietych,
tudziez poprawy kazdemu mieyscu wtasciwe, doO
wyciggnieta z nich w kazdym czasie temperatury
rzt leiney; TP™Ndzac roznice w potozeniu tych rnieysc,
i wptyw tego potozenia na sity ciepto wzbudza-
igce, lo icsl stosunek tych sit z potozeniem miey-
sca ; trafilibySmy na prawidta ogolne do dochodze-
nia z temperatury icduego iakie~bkolwiek kraiu,
temperatury wszystkich inszych, cohy skiacjato do-
skonalg umieielnos¢ o biegu, odmianach i skulkah
Wszystkich Sit, na temperature atmosfery i ziemi
dziataigcycli.

Pomys$imy sobie teraz, z« ta samag droga, przez
te same lub inne podobne sposoby, przyszliSmy do
poznania praw powszechnych i ogélnych, podiug
ktorych odmienia sie ciezko$¢ i sprezystos¢ powie-
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trza, przez "wysokosci Barometru skazywana: ze
mamy podobng znajomos¢ praw ogolnych na sile,
rozpuszczajgca powietrza (L. 88. k. ~71) prowadzg-
cych nas do poznania w kazdym czasie ilosci wo-
dy w powietrzu rozpuszczondy i zawicszoney, za
pomocg wydoskonalonych Higrometrow; i znowu
za pomocg Udonietréow (L. go. k. 286) ilosci wo-
dy z atmosfery na ziemie wylaney: nukonicc, co
iest w leni dociekaniu nayislotnieyszg rzeczg, ze
wiemy bieg, kierunek, epoki przypadaiacycli wia-
trow, czas przez ktéry trwaig, peryod w ktérym
sie wracaig, rozlegto$¢ ziemi, w ktoérey panuia,
oduliany iakie wyrzadzaig w sitach poiedynczych
i razem wzietych; tak ztozony ciagty tancuch przy-
czyn i skutkoéw zawieratby wszystkie pierwiastki
dokoriczoney umieielnwsci, o tein co zowig zwy-
czajnie  Meteorologia}, réznych mieysc i kraiow
ziemskich. Za pomocg tak daleko posuuioney nauki;
z tego co byto i iest, dochodzilibySmy z pewnoscig
tego co bedzie; to iest z odmian poprzedzaiacych
atmosfery, przepowiedziecby mozna odmiany nastgpic¢
maigee z niezmierng dla rolnictwa, Ekonomii, i cate-
go towarzystwa korzyscig i przystugg. Ta wieszczba
rozumu bytaby tylko czystym wnioskiem o skut-
kach ze znaiomosci przyczyn i praw ogélnych ich
dziatania; bytaby rachunkiem podobnym do tego,
iaki posiadaig Astronomowie, ktorym tatwo iest ze
stanu i potozenia przesztego, lub teraznieyszego,
cial niebieskich, przepowiedzie¢ z pewnos$cig przy-
szte skutki i widowiska z biegu i dziatania tychze
ciat wypasdZz maigee. Ten iest, a przynaymniey
ten bydz' powinien walny cel i ostatni zamiar obser-
wuryy meteorologicznych. Jestto ogromne dzieto
wiekow i przysztych pokolen, dzis niezmiernie zwi-
ktane, zawalone mnéstwem trudnosci, ale te tru-
dnosci nie mogg sie uwazac¢, iako do pokonania nie-
podobne, iezeli w biegu przyrgdzyua wszystko
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urzgdzone podiug pewnych i odwiecznych praw,
do ktérych poznania ostatecznie daza wszystkie
prace i usitowania ludzkie wrFizyce. Przed dwo-
ma tysigcami lat, nauka gwiazd poréwnana z tym
postepkiem, iakiego dzi$ dosiegta, podobnie powin-
na byta zatrwozy¢ umyst Judzki bez wprawienia
go w rozpacz. A iako Astronomowie od wiadomo-
sci biegow Srednich planet, przychodzg do wiado-
mosci biegdw prawdziwych; tak wr poznawaniu od-
mian atmosfery, ta sama droga zdaie sie naybezpie-
cznieysza i prawie icdyna.

Przyczyny tuptywaigce w temperature mieysc
ziemskichiedne pochodzg z pétcienia
ieograficznego, drugie ze stanu ii
potozenia fizycznego kraiow.

n 4. Wréémy sie ieszcze do temperatury Sre-
dnicy kraiow. Cokolwiek iest zrédiem ciepta i zi-
mna, to wszystko uwaza¢ nalezy, iako [rzyczyne
temperatury, i wszystkich odmian statecznych lab
przypadkowych, iakie w niey zachodzie moga.
Stonnce mc tylko oswieca, ale i ogrzewa ciagle zie-
mie, i watpi¢ nie mozna; ze iego sita ogrzewajgca
iest najgtowniejsza przyczyng ciepta i temperatury
réznych kraiow, nie wchodzac nawet w zagadnie-
nia, do terazniejszego zamiaru cale niepotrzebne,
to iest: czyli cieplik iest istotg r6zng i cale iunag
od Swiatta? i czyli massa tegoz cieplika po ziemi
krazaca iest moca storica z ziemi i ciat wydobywa-
na, czyli lez iest pierwiastkiem z rozkiadu promie-
ni stonecznych pochodzacym? Jest bowiem rzecz i
powszechnie i statecznie pewna; ze iedne i te sa-
me okolicznosci przypusciwszy, zblizanie sie stonca
nad ziemig $wiecgcego do linii wierzchotkowey miey-
sca iakiego, powieksza -temperature tegoz miejsca;
a oddaleuic sw iego od tejze linii, tez temperature
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mieysca zniza; albo co na na iedno wyuidzie, ze
- stonce rzucaigc promienie swoie na ziemie prostopa-
suile tub ukos$uo, wzbudza rézny stopien ciepta:
ditr; ten stopien ciepta zniza sie, im nadanie tyéh
" lomieni nkos$nieysze; ze sie podwyzsza i rosnie,
JOiti'y padaigce promienie barziey przystepuig do
lii'y na powierzchnie ziemi pionowe'y. Ta roéznica
w jna-hytosSci promieni stonecznych na ziemie pa-
daigrhjb, pochodzi i od biegu dziennego, i od bie-
gu rod, fgo ziemi. Przez bieg dzienny ziemi, ston-
ce odmfgoiaigc swoie nad poziomem wysoko$¢, tym
barziey laigzowa ziemig, im sie barziey zbtiza do
potudnika‘zcMeyscowego, a zatem do zenitd czyli
punktu wileychotkowego, przez ktory potudnik
mieysca przcchiodzi (L. 10. k. 70.); i dlatego od
wschodu do pdiudnia czniemy wzrastaigce, od po-
tudnia do zactudu nbywaigce ciepto, co robi od-
miane temperatui ¢« dzienney. Przez, bieg znowu
roczny ziemi po nodze do réwnika pdchytey (L.
20. karta go), stood? odmienia zboczenia, czvli
eswoie od réwnika 1 legtos¢, i codzien swoie na
potudniku mieyscowy.cgv\ysokos¢, zhlizaiagc sie, hih
oddalaigc od zenit ,teg<m mieysca; i ieszcze codzien-
nie odmienia roéwnoleznun ten, przez ktérego zenit
przechodzi; skad wypada tenoiaki skutek, ze i pro-
mienie iego Swiatta ua zievoi? padaiagce odmieniajg
swoie pochytos¢, i ze w p' p”~zeniu ukosnem sfery
(L. 16. k. 86.) stonce dituztzei Ilub krocey bawi
nad poziomem, co iesl przyczy b roézuicy w lempe-
raturze miesieczney i roczney. ro

Juzcsmy tlumaczyli te skutki  lowiac o hiegit
rocznym ziemi (L. 24. k. i0o5) i o podziale ziemi na
pasy (L. 56. k. 125); tu tylko to pziadadz' nalezy,
ze nie wchodzac w iuuc obce, o daorych zaraz
idowic bedziemy, przeszkody; tempedryira dzien-
na, miesieczna, lub roczna, zawista oairaiotozenia
stonnca wzgledem mieysca, ktére oSwieciPt grzeie*
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Rozna wysokos¢ storica nad poziomem, krotsze
lub diuzsze iego bawienie, wplywaig w stopien
temperatury czasu i mieysca: albo co na iedno wy-
chouzi; ze temperatura dzienna i miesieczna zawi-
sta od szerokosci ieogrnftczney mieysca, i od poto-
zenia stonca"wzgladem oéwnika. Aze iak bieg dzien-
ny, tak bieg roczny ziemi wraca sie i odnawia sta-
tecznie z teirii sarnemi potozeniami stonca w kaz-
dym roku; wiec powiedzie¢ mozua, ze od szeroko-
sci 100gratiezney mieysca zawista temperatura ro-
czna kazdego kraiu. Z czego wnieséby nalezato,
ztj wszystkie mieysca i kraie ziemi te sarne szero-
kos¢ ieograliczng niaigce, to iest lezagce ua tym sa-
mym rownolezniku, mie¢ powinny te same tempe-
rature roczna.

Obserwacye atoli pilnie i ciggle robione cale
nam tego wniosku nie potwierdzaig. Z nieb wie-
my, ze pod tg sama szerokoscig, brzegi wschodnie
polnocney Ameryki znacznie si¢ réznig w tempera-
turze od brzegéw zachodnich Europy. Filadclfua i
Londyn, prawie te same maig temperature, clioc
pierwsze miasto iest o p6t dwunasta stopnia blizsze
réwnika, niz ostatnie. Ediniburg w Szkocyi Wyz-
szg ma temperature, niz Mont-Louis w Roussilion,
"mho¢ to miasto przeszto trzynascie stopni blizsze
réwnika, niz tamto. Algier o 55 stopni od roé-
wnika odlegte, cieplcysze iest niz Quito w Peruwii
Pod samym roéwnikiem lezgce. Wiec sg przyczyny i
przeszkody, ze skiadu i budowy ziemi pochodzgce,
ktore dzielnos¢ promieni stonecznych, a zatem tem-
perature mieysc odmieniaig. Takiemi sg: naprzod:
lad i morze, cho¢ w tey samey szerokosci, ale nie-
'Ownie od stonca ogrzewane, iakesmy lo iuz wy-
ttumaczyli pod L. i 11. k. 5*5. Obserwacye pokazaty,

bioragc zawsze ciepto $rednie, lad iest od czterech

pieciu stopni lieaitmura ciepleyszy w lecic, a
chb)dnieyszy w zimie, niz morze™ wiec iezeli iu-

Jeografiia. 23
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ne przeszkody nie zachodza, -wszystkie wyspy i kra-
ie nad brzegiem morza potozone maig temperature
tagodniejszg i wyzszg, niz kraie dalekie od morza
i Wgtab ladu w puszczone.

Powtdre: wyniesienie krain iakiego wigksze,
lub mnieysze nad powierzchnie morza odmienia
temperature; bo Kkinie wyz¢y nad' powierzchnig
morza podniesione lezg w wyzszey warscie atmosfe-
ry, niz kraie nizsze: wiemy za$ L. 87. k. 2i<} zc
warsty atmosfery tym sg zimniejsze, im barziey od
powierzchni morza w goére podniesione. W ta-
kim przypadku znayduie sie Quito w Peruwii, kto-
rego' grunt podiug wymiaru Bouguera, iest
9,000 stép nad powierzchnie oceanu Avielkicgo wy-
niesiony. Barometr tam podnosi sie tylko do 20
caléw 1 iedney linii stopy Paryzkiey. Podobnie
Mont-Louis yv Russiliou miedzy gorami Pireney-
skiemi lezacy, wyniesiony iest nad powierzchnie
morza $roédziemnego na 4ai8 stép Paryzkich: tau'
wysokosé $rednia barometru iest tylko 25 cale.

Potrzecie: pod tg sama szerokoscig, kraie zbli-
zone do wierzchotkéw gor wysokich, maig ui/.sza
temperature, niz kraie ptaskie i od gor odlegte; bo
wierzchotki gor wysokich okryte sg albo zawsze,
albo w wiekszey czesci roku $niegami, ktére to*
pnieigc alijo paruigc, studza temperature’ letnig, a
oziebiaig barziey zimowg. Kray ieszcze ua potkuli
pétnocney, zastouiony gorami od potudnia, iest
zimuioys/y, niz kray zastouiony niemi od potnocy»
bo w pierwsze'm potozeniu gory nie przepuszczali
wiatrow cieptych potudniowych, a zatrzymang 1
odbiiaig wiatry ostre pétnocne; w drugim za$ prze-
ciwnie, wiatry potudniowe ciepte i tagodne prze-
chodzg, wiatry zimne poéinocne zatrzymuig sie i ta-
muig. Krakow i iego okolica bez gér karpackich»
od potudnia go zastaniaigcych, miatby temperatu-
re tagodniejszg i cieplejsza. *
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Poczwarte: ewszystko cokolwiek w kraiu jakim
powieksza parowanie wody, wyziewy ciat i roslin,
co promieniom stonecznym do gruntu samego do-
chodzi¢ i o niego uderza¢ nie dopuszcza; zniza tem-
perature kraiu, i robi go zimnicyszym. Widzieli-
sSmy w liczbie 86, ze parowanie cial potykaigc cie-
plik, iest poczatkiem i nayobfitszem zrédiem zimna.
Kraie bagniste, $ciekami wdd stoigcycb zalane, sg
zimnieysze, niz kraie osuszone: kraie znowu lasami
okryte i zaroste, mnozac parowanie i wyziewy zbyt-
kuigeg weietacya, zatrzymuiac diugo w cieniacb
swoich $niegi, nie dopuszczaigc promieniom stone-
cznym do gruntu ziemi przenikng¢, i one ogrzacd:
znmieyszaig znacznie temperature, cho¢ w potoze-
niach gorgcych i blizkich rownika; i dlatego po-
wiekszona ludnos$¢, a z nig uprawa ziemi, robi kray
tagodnieyszy i ciepleyszy. Ameryka po6tnocna w tych
samych szerokoS$ciach uwazana i poréwnana, iest zi-
mnieyszg od Europy; bo'ta iest barziey odkryta, za-
ludniona i uprawna, niz tamta. Ale Europa cata
przed dwoma tysigcami lat byta kraiem dla zimna
ledwo do mieszkania znosnym tam, gdzie dzis do-
Swiadczamy temperatury mitcy i tagoduey; kiedy
geste i rozlegte lasy okrywatly wiekszg czes$¢ iey po-
wierzchni, kiedy wylewy rzek, bagna i ieziora za-
tapialy kraie, dzis osuszone i uprawne; i dlatego
Srodek wielu tych kraidow, albo byt dziki i opusz-
czony, albo barzo mato zaludniony; brzegi wszela-
ko morskie, gdzie temperatura iest zawsze lago-
dnieysza iakeSmy wyzey powiedzieli, zawsze musia-
ty bydz, isg zazwyczay predzey i barziey zamieszka-
ne i zaludnione, niz gtgb zarostego ladu. Poré-
Wnaymy dzi§ Guyanne w Ameryce tak blizko ro-
wnika lezaca, z calg Afryka piaskami i puszczami
napetniona; a w tych samych szerokosciach ieogra-
ficznych znaydzi¢iny niezmierna réznice w ich tem-
peraturze. Co wszystko razem pod ieden widok ze-

as5*
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brane uczy nas; iz w dochodzeniu temperatury kra-
iow dwie rzeczy do uwagi zachodzg: to iest, potn-
ienie ich ieograficzne, i potozenie fizyczne'.
w pierwszem mamy tylko wzglad na odlegtos¢ kra-
iow od rdéwnika, czyli ich szerokosé¢; w drugiem
uwazaé¢ sie powiuuy te wszystkie dopiero wyliczone
mieyscowe przyczyny i przeszkody, 'lak znacznie
odmieniaigce moc i dziatanie promieni stonecznych.
Gdyby cata ziemia byla morzem oblana, lub guyby
gatunek gruntu i potozenie lgdu ua caley iey po-
wierzchni byly réwne i iedndstayne; wniosek pier-
wszy utrzymatby sie w caley swey rozlegtosci; to
iest, ze sama tylko szerokos¢ iengraliczna rozroé-
znialaby temperature kraiow, bo Jjytaby iedyng
i ta samg przyczyng na wzbudzenie ciepta dzia-
faigca.

Jak nalezy postepowaé w dochodzeniu i
rozréznieniu tych przyczyn.

iib. Z tego coSmy powiedzieli, Wypada,
W dochodzeniu i cenieniu temperatury krain, oddzie-
li¢ nam potrzeba przyczyny powszechne ua calg
ziemie dziataigce, od przyczyn szczeg6lnych i miej-
scowych, ktére ze stanu i potozenia fizycznego
kraiu wynikaigc, odmiouiaig skutek pierwszych.
To ie$t: maigc wzglad ua samo tylko potozenie
ieograficzne kraiow, szuka¢ naprzdd potrzeba, iak
z réznicg szerokosci odmienia¢ sie w nich powinna
temperatura $rednia; co nam pokaze skutek pro-
mieni stonecznych, zaduemi mieyscowemi przeszko-
dami nienaruszony. Potem biorgc kraie na tych
samych réwnoleznikach, czyli pod tg sama szero-
koscig lezace, zwazaige kazdego odlegto$é od naj-
blizszego morza, iego wyniosto$¢ nad powierz-
chnie tegoz morza, sktad i budowe fizyczng grun-
tu, tudziez okolic ten kray otae/.aigcych, szukac

ze
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temperatury S$rednicy, z przyczyn powszechnych i
i mie\ scowych wypadaigcey; skad sie pokaze rézni-
ca miedzy temperaturg pierwszg i ostatnig. Docho-
dzenie pierwsz¢y nie moze bydz tylko dzietem ro-
zumowania nad potozeniem ieografi¢znem, i nad
silg ogrzewaigcg storica, ale rozumowania wsparte-
go na ohserwacyach zebranych na morzu otwar-
tem, Ilub przynaynmiey w kraiacb nad brzegami
morza potozonych. Wyualazek drugidéy bydz po-
winien wypadkiem obserwacyy mieyscowych, cia-
gle i dtugo utrzymywanych, zdoktaduein opisaniem
stanu i potozenia fizycznego kraiu, gdzie sg robio-
ne: to iest, z wylnszczeniem tego wszystkiego, co
tylko w odmiane temperatury inieyscowey wptywac
moze. Tu tatwo sie przekonaé, ze same obserwa-
cye bez ugrunlowaney dobrze teoryi o tem wszysl-
kiem, co bydz moze przyczyna ciepta i zimna,
nie wiele nas naucza o ogdélnym biegu i zwigzku
feuomendéw, tak rozlicznych izmiennych; bo ogar-
ng¢ pojeciem dzieta natury w tem wszystkiem, co
stanowi ich wzajemny na siebie wptyw i zawistosc,
uie iestto robota samych oczu i pamieci, ani samych
mechanicznych sztuk i narzedzi male iestto rzecz ro-
zumu, umiejgcego w ttlumie obserwacyy upatrzyc'i
rozr6zni¢ to, co iest stateczne i powszednie5 od
tego, co iest zmienne i szczegblne., i szukajgcego
W poczatkach pewnych i ogdélnych tego wezta, kté-
ry wszystko spaia, iednoczy, i godzi. Bladzg wiec
w Fizyce ci, ktdrzy nadto wiele ulaiac. i przypisu-
jac rozumowaniu, liprzedzaig uiem potrzebne po-
znanie fenumcninv z obserwacyy zebranych, 1 prze-
dze utkang z uczonych przywidzen wystawiaig za
nauke, czestokro¢ sprzeczng z przyrodzeniem: ale
takze btgdzg i ci, ktérzy nadto wiele doswiadcze-
niom i ohserwacyoiu przyzuaigc, prz\ wabig mysli
nawah m wypadkéw poiedvnczyeh i szczeg6lnych',
uda:g i biorg za budowe nauki to, co iesl t\lko
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surowym, czestokro¢ nie pozytecznym i nie zawsze
pewnym materyatem; a za mysli to, co bydz' tyl-
ko powinno ich przewodnikiem i wsparciem. Wro-
¢my siej inz do uwagi temperatury ieograficziiey, i
temperatury mieyscowey réznych kraiow: aze aaia-
domosci nasze o tey ostatniey sg dolgd nadto nie-
doktadne i szczupte, rozbierzmy przyuaymuiey
to, CO A\iedzie¢ MoOzna O pierwszey.

Temperatura réznych punktéw ziemi, maigc
tvzgfyd na samo tylko potozenie ieograji-

czne Krciiu.
116. Zwazaigc na samo tylko potozenie icogra-
iiczne mieysc ziemi, i biorac d\va ostateczne na

niey punkta; temperatura S$rednia pod réwnikiem
bydz powinna naywyzsza; pod kazdym biegunem
ziemi najnizsza; a zatem idac od réwnika ku bie-
gunom, to iest do coraz wieksze'y szerokosci, tem-
peratura $rednia coraz barziey znmioyszaé¢ sie po-
winna: Aviec musi bydz liczba z szerokoscig micy-
sca sie odmieniaigca, ktdia odcigguiona od tempe-
ratury $rednicy rownika, daie temperature S$rednia
kazdey szerokosci mieysca witasciwg. Idzie tylko
0 znalezienie tey liczby, i prawa, podiug ktdrego
sie odmienia z odmiang szcrokosci. Poniewaz av bli-
zkosci réwnika ua morzu, luli przy iego brzegach,
temperatura mato sie odmienia; wiemy z obserwa-
cyy, ze przy réowniku temperatura Srednia roczna,
iest blizko 22,5. stopni termometru Keauntura;
przypusémy teraz, zc temperatura srednia w samym
biegunie ziemi icst”™e/Yi, wiec temperatura rowni-
ka sama od siebie odciggnioqa, daie temperature
bieguna. TobHasz Mayer Astronom Niemiecki, 1
po mm Kirwan Anglik, zwazaigc site stonca, ro-
znie w roznych szerokosciach ziemie ogrzeAyaigce-
go, wniesli; ze temperatura od réwnika do biegll-
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now tak sie zmnieysza, iak rosng kwadraty wstaw
(Sinus) szerokosci icograliczney : wiec temperatura
Srednia iakieytolwiek szerokosci ipograficzuey -wy-
raza sie 2a,5— 22,5 (wstawa szerokosci)2, Z tego
wyrazu wyrachowana iest na hlizkie sieJjie szero-
kosci ieograficzne nastepujgca tablica; w iedney
kolumnie maigca szerokosci poczawszy od bi«gu-
na az do rowiiika, w drugiey zas kolumnie tempe-
rature Srednig roczng kazdej szerokosSci stuzaca,
i wyrazong przez stopnie catkie ciepta, i ich se-
tne czesci na termometrze Redumurci; to iest, ze
gdyby tylko samo potozenie ieograliczne mieysc
zieinskieh wptywato w ich temperature; ciepto ro-
czne po caley ziemi lakby -bylo roziozone, iak
ta tablica skazuie *).

Nota. Przypuszczenia, z ktérych i wzor ogélny
i tablica tu przylaczona wypadta, dosy¢ sa ob-
serwacyafni peparte i z niemi zgodne. Gdyby
nam temperatura Srednia pod réwnikiem nic by-
(ta znana, wyraziwszy ogoélnie przez m niezna-
ny stopien ciepta pod réwnikiem, bedzie ni—n
temperaturg bieguna ziemskiego; a temperatu-
ra jakiegokolwiek kraiu in— 1L (Wsi: Szer: leogr:)3
idzie tu o znalezienie liczb, czyli wartosci na
m i 1L Naylepsze obserwacye i w mieyscach nay-
dogodnieyszych robione, /teza nas; ze temperatura
$rednia pod szerokoscig. 40° stopni iest-\- i3,32
i ze tai temperatura pod szerokoscig. 50° stopni
iest -|- 9,28. Kwadrat. // stawy 40° iest blizko ré-
wny 0,41; Kwadrat znowu Tistawy 50° iest 0,58:
wiec mamy dwa zréwnania-

m—041.11=1332.
m—0,58.1: 9,28.
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Szeroko$¢. ITemperatura. Szeroko$¢ Temperatura.

Stopnie Stopnie SLopuie Stopnie
kola. x ciepta. kola. ciepta.
90°. - - 000 52°. - - r6,10.
80. - - 0,68. 50. . - 16,88.
'70. > - 2,64 28. - 17, 55.
66. - - 3,53. 26. - . 18,18.
60. - - b563. 24. - - 18,67.
58. - 6, 32, 22. - - 19 55,
56. - 7,64, 20. - - j9s87-
54. - - 7>78- 8. - - 20,56..
52. - - 8,53. 16, - » 20, 80.
50. - - 9, 3o. 4. - - 21, 19*
48. - - 10,08. 12, - - 21,55.
46. - m10,86. 10. - - 21, 83.
44. - - 11, 65. 8 - - 22007.
42. - - 12,43, 6. - - 22, 26.
4o. - - i3, 2L 4. - - 22, 5¢.
38. - - 15,98. 2. - - 22,48,
36. - - 14,75. 0. - 22,50,
54. 15,47,

Przypatrzywszy sie z uwagg od bieguna ku ro-
wnikowi rosngcym po cafey ziemi stopniom cie-
pta, widzimy; ze temperatura o dziesie¢ stopni sze-
rokosci przy roéwniku, i o lylcz stopni przy bie-
gunie barzo mato sie odmienia, i odmiany wpie'r-

Znich wypada 11=22,44: ta warto$¢ wpierwsze
zréwnanie wprowadzona, daie temperature pod
réwnikiem = 22,52; temperature pod biegunem
0,08- to iest bliilo te sarne, ialgdmy w tych
przypuszczeniach naznacz) li.

\
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wszom, prawie sg rowne i te same z odmianami
w drugiem mieyscu: tamte bowiem w\nosza 0,67,
te 0,t>8. Jakoz naylepsze obserwacye blizko roéwni-
ka nad brzegami morza robione uczg nas, ze tam
réznica miedzy naywiekszém 1 naymnieysz¢éni cie-
litem ledwo do dziesieciu, lub dwunastu stopni
doebodzi, kiedy w Krakowie ta rdznica do 5o,
w W ilnie do 67,5 a dale'y ku po6inocy do 60 sto-
pni dosiega. Pod réwnikiem i blizko niego, tem-
peratury roznych lat miedzy sobag réwnane, pra-
wie le same wypadaig: kiedy w szerokosciach wyz-
szych , ledwo temperatura iednego roku iest po-
dobna do temperatury drugiego. Wiemy ieszcze
z tychze obserwaeyy, ze wawel atmosfera co do
ciezkosci i sprezystosci swoicy, nudo sie odmienia
wr pasie goracym ziemi; bo tam cata odmiana wy-
sokosci baiometrycznych ledwo sie na trzy lub
cztery liniie stopy Paryzkiey rozcigga, kiedy w Kra-
kowie ta odmiana przechodzi 18 liniy, w Wilnie
28 liniy, a av kraiaeh barziey po6tnocnych trzy ca-
le, czyli 53 liniy przebiega. Wiec og6lnie méwic
mozna, ze w pasie ziemi gorgcym, to co z samego
potozenia ieograficznego wyptywa, wszystko iest
iednostaynieyszc i statceznieysze, W/ wr pasach u-
miarkowanych i wyzszych ziemi szerokosciach.' Dla-
czeg6z | bo W pasie goracym ziemi wiatry sg sta-
teczne, bo lam warsty powietrza atmosferycznego
iedne na drugich lezace, sg iednostayniey i ro-
wnicy ogrzane, a zate'rn nueszanic sie wyzszych
z nizszemi, a przez to odmiana wrgestosci atmosfe-
ry trudnieysza i rzadko trafi¢ sie mogaca. TI1 ie-
szcze widzie¢ mozna przyczyne, dlaczego u nas i
daley ku poéinocy, to iest w wiekszych szeroko-
$ciach, odmiany barometru sg znacznieysze w zi-
mie, niz w locie.

Ciepto s$rednie réznych punktow ziemi z same-
go potozenia ieograficznego Wyciggnione, dyie nam
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doktadniejsze wyobrazenie o roztozeniu tempera-
tury na calym planecie naszym, niz ciepto pra-
wdziwe w pewnych porach roku uwazane ¢ bo tem-
peratury srednie w réznych szerokosciach daig nam
pewna i stateczng roznice, kréreybysSmy nie zna-
lezli w temperaturach szczegélnych por roku, raz
rownaiacycli sie prawic, drugi raz niezmiernie sie
réznigcych od pasa gorgcego ziemi» Na potkuli
pétnocne'y stonce przez ciagte i diugie bawienie
nad poziomem w czasie lata, podnosi czasem tem-
[Kjrature w kraiacli p6tnocnych do tak wysokiego
stopnia ciepta, iak pod rownikiem: i tak wrKra-
kowie termometr Jlectitniura pokaznie czasem W lo-
cie ag stopni ciepta; (O samo widzie¢ mozna w ob-
serwacjach Moskiewskich i Petersburgskich. Wsze-
lako tak wysoki stopien ciepta zmnieyszouy sto-
pniem zimna, panuigcego w miesigcach zimowych,
zuiza zuacznie temperature roczna.

Bodtug tu przylgczonej tablicy, temperatura
Srednia roczna Krakowa, z samego potozenia ieo-
grafieznego wypadaiaca, bydzby powinna g,5 sto-
pni; kiedy z kilkoletnich moich obserwacyy ze-
brana, ledwo 8 stopni dochodzi, a zatem przeszio
o ieden stopien pokazuie sie nizsza. Przyczyuy
micyscowe te temperature zmnieyszaigce, sg ha-
przéd odlegtos¢ znaczna Krakowa, od brzegow
morza; powtdre iego wyniesienie nad powierzchnig
morza; potrzecie sasiedztwo blizkie gor Karpackich,
zastaniaigcych to miasto od potudnia. Tempera-
tura s$rednia Wilna bydz'by powinna-{-7,5 kiedy
z obserwacyy pokaznie sie tylko -j- 4,85 (a zatem
przeszto o poftrzecia stopnia nizsza : przjezyna te-
go iest potozenie Wilna nie zastouione od strony
wscbodnio-pétnocney zadnemi gorami, a zatem
wystawione na wiatry nayzimnieysze, iak to zoba-
czymy- w nastepiugcym rozdziale. Przyczynia sie
ieszcze do oziebienia tego kraiu wielka liczba icziér
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napetniajacych Litwe i Prusy, klore swe'm parowa-
niem studzg atmosfere w jjecie, i uicdopuszczaig
wiekszego w Wilnie ciepta iak-j- 26- stopni, kie-
dy mrozy w zimie dochodzg czasem do stopni— 29,5.

O cieple w tonie ziemi zawartem : oogrzewaniu
atmosfery przez ziemie.

117, Ziemia od powierzchni az do srodka w
te'y swey miazszosei i massie zwazana, zawiera w to-
nie swoiem pewny stopien ciepta, zamknietego
w ie'v wnetrzu, ktéry sie rozui podiug rdézney sze-
rokosci ieograliezney mieysc. Temu ciej tu winni-
Smy temperature pewng i statg przez wszystkie po-
ry roku w piwnicach, lochach, kopalniach i t. d.
przez nie wsrod naytezszych mrozéw ulrzymuie sie
ptynnos¢ wody w studniach i w zrodtach przez zie-
mie sie saczacych, a nawet pod skorupg lodu
w morzach marznacych, rzekach, stawach, i kana-
tach. JNiektérzy Fizycy i naturalisci ohigkani, al-
ho niedosy¢ dOskouatlemi obserw ac.yami iak Mai-
ran, albo sysleinatycznemi mniemaniami o pier-
wszym rodzie ziemi, iak JBuffon, utrzymywali, ze
srodek ziemi iest sktadem i ogniskiem wielkiego
ciepta, stamtad ku powierzchni ziemi stopniami’sie
szerzacego, i coraz barziey stabngcego: twierdzac,
ze temperatura wnetrza ziemi tym iest wyzsza, im
sie barziey zagtebiamy w iey tono, oddalaigc sie
od wierzchu, a zblizajgc do srodka. To mniema-
nie zupetnie obalilty obserwacyc poOzniejsze z wici*
ka doktadnoscia, w réznych kraiach i od réznych
Fizykéw czynione, z ktorych pokazato sige; Na-
przod: ze pod powierzchnig ziemi temperatura
iey wuetrzua rozni sie od zewnetrzuey, to iesi pier-
wsza iest chtodniejsza w Jecie, a cieplejsza w zimie,
niz druga. PowtOre: ze upusciwszy sie do pewney
pod wierzch ziemi gtebokosci, znajdziemy tum

ea-
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temperature w tym samvm prawie stopniu zawsze
sie utrzymuigcg przez v,s-ystkie pory roku w nizszych
gtebokosciach; wiec iest we wnetrzu ziemi pewny
punkt, gdzie sie zaczyna temperatura stateczna, iuz
sie nie odmieniajgca, ani za nizszem zSglebicmfcni,
ani za zmiana por rocznych. Ten punkt iest av 1u-
dnych mieyscach blizszy, w drugich dalszy od
wierzchu, podtug szczeg6lnych mieyacowych przy-
czyn w odmiane temperatury wptywa¢ mogacych,
iakiemi sg stykanie sie powietrza zewnetrznego,
mieszanie sie, skiad i rozkiad istot mineralogicz-
nych, sgsiedztwo wulkanéw, a moze'wieksza, Juh
mnieyszg dzielno$¢ sity dogrzewaigge'y stonca, i t. d.
jPotrzecie: io temperatura stata wewnetrzna w ka-
zdey S$zerokosci ieograficzney iest insza, i blizko ta-
ka sama, iaka nam pokazuie tablica liczby poprze-;
dz;ligcey; to iest, blizko réwna temperaturze Sre-
dniej krain z samego tylko potozenia ieograficzne-
go wypadatacey. Giebia wykopana w ohserwau rv-
um Paryzkiem o go stdj) od powierzchni ziemi,
pra-wie zawsze ten sam stopien eiepta-j-g,/vi, utrzy-
muie: i ledwo o po6t stopnia sie odmienia w srod
nayostrzeyszey zimy, co ieszcze przypisa¢ nalezy
przenikaniu tani powietrza zewnetrznego. Guetlard
(mem: Par: 1762.) w kopalniach solnych przy
Wieliczce znalazt w glebokosci 500 slép tempera-
ture blizko dziewie¢ stopni, ktora sie ieszcze poka-
zata ta sama w giebokosci 700 slép. Podobne
wypadki odkryty nam ohserwacye czynione w ko-
palniach Francuzkich, Angielskich, Niemieckich i
Czeskich. Zrodta wody z ziemi wyiryskuigce po-
kazuig takze temperature Srednig roczng tey szero-
kosci ieograficzney, w ktorey sie znayduig (Kirwan
Au estimate of llie temperature pag: 3a). Wiec
wnetrze ziemi, cho¢ stale dotrzymnie we wszystkich
porach roku tego samego stopnia ciepta sobie wia-
sciwego; jednak w réznych od rownika odlegtosciach
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tak iest nier6wnie ogrzane, i iak nierdwng wsze-
dzie temperaturg obdarzone, iak ie'v powierzchnia,
zwazaiagc na sarne tylko szeroko$¢ ieograficzng
kraiow.

Z tych wiadomosci wypada: ze wszystkie od-
miany ciepta, w réznych porach roku na wierzchu
ziemi doswiadczane, koriczg sie rozgrzewaniem i
studzeniem sie naprzemian powierzchowney tylko
skorupy ziemskiey, pewney iey grubosci nie prze-
chodzac; ze ta skorupa wciggajac i wyziewaigc cie-
plik, stanowi walng réznice w temperaturze por
rooznych, i iest prawdziwem ogniskiem ciepta at-
mosferycznego. YYiemy z doswiadczen tylokrotnie
powtarzanych, ze promienie stoneczne przez szlifa
i zwierciadta palgce skupione, i na gote powietrze
wykicrowane nic cale iego temperatury nie odmie-
niajg: wiec storice promieniami swego Swiatta na
gote powietrze rzucouemi, zadnego w uiem stopnia
ciepta nie wzbudza: i powietrze nie ogrzewa sie
prosto od storica, ale od niego ogrzewa sie ziemia
i ciala na niey’ bedace, a od tych dopiero ogrzewa
sie powietrze: tak ogrzane piwne w goére mieszaigc
sie z wafstaini wyzszerni, ktoérych temperature ta-
godzi i podnosi. Ten szezcg6luioyszy fenomen,
wynikajacy moze z wielkiey przezroczystosci powie-
trza, dat poczatek mniemaniu niektérych Fizykow,
ze promienie stonca nic sg przez sie ciepte, i zc
tylko maig wilasnos¢ dobywania i pobudzania do
ruchu cieplika ukrytego w ciatach, na ktére padaia.

Powierzchnia ziemi przeieta moca ogrzewaiaca
storica, udziela przylegaigccmu do niey powietrzu
tego samego stopnia temperatury iaki ma sama:
len iednak stopienn do dwoch nawet cah wgigb zie-
mi nie przechodzi w locie: w zimie zas' powietrze
ziemi przylegajgce i zimnem przejete, nie moze na-
dadz ziemi w; glebokosci dwdch caléw swego sto-
pnia temperatury; bo w tak matem nawet aakle-
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$nieniu, ziemia iuz iest od powietrza ciepleysza, iak
nas ucza obserwacye /Tales (Yeget: Stat: l. pag-
61.) i innych Fizykéw. Z nich wiemy, ze na na-
szey poOtkuli od Kwietnia do Wrzes$nia powietrze
zewnetrzne prawie zawsze iest ciepleysze, niz zie-
mia pod swoig powierzchnig: od W rze$nia zas do
Kwietnia ziemia pod swoig powierzchnig iesl cie-
pleysza, niz powietrze zewnetrzne; Inho w zna-
cznieyszych szerokosciach Kwiecien nalezgc do zi-
mnych, a Wrzesien do cieptych miesiecy, moga
niezawsze pod to ogélne prawidio podpadaé. Pree-
cigwszy wiec ciatem iakiem wrzimie zetkniecie sie
powierzchni ziemi z powietrzem zewnetrznem, mo-
zna utrzymac' ciepto przy ziemi i nie dadz mu sie
W atmosferze rozprasza¢. Te przystuge czynig nam
$niegi bronigce ziemie od srozeigcych mrozéw; im
poktad ich gruhszy, tym lepsza obrona ciepta we-
wueirznego; i dlatego wr Syberyi, gdzie tak legie
panowaé¢ zwykly mrozy, zaraz po stopieniu $nie-
goéw, ziemia ochronionemu pod tg pokrywg cieptem
pokaznie sie odlaioua, i zaraz do weietacyi spo-
sobna.

Miiegi nawet, iezeli ich deszcze padaigce nie
rozpuszczg, topnie¢ zwykly przy ziemi mocg iey
ciepta wewnetrznego. / cm Swinclett przekonat sic
ciggtemi obserwacyami, ze mréz-1- i5 stopni na
ziemie gotg wywarty, ledwo do 20 cali mrozi ig i
przeymuie; ale wywarty na ziemie $niegiem pokry-
ta, ledwo ig do 10 caléw zagraza. W porze cie-
ptey roku, promienie stoneczne nie dochodzgc do
satney powierzchni ziemi, zatrzymane czeslemi i gru-
bemi chmurami, albo zbytnig wilgocig ziemie z ob-
litych deszcz6w oblewaigca, mniey ig ogrzewaia,
1 mnieyszy sklad ciepta w iey powierzchnej sko-
rupie zostawuig: bo wielka cze$¢ tego ciepta roz-
prasza sie przez nieustanne parowemie zienti wilgo-
cig przeietey. 1 dlatego méwiéby ledwo nie po-
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mm\szechnic mozna, zc ustawa ied icy pory roku wpty-
>\a w ustawe drugiey. Ziemia mlziela przez zime
powielizu ciepta, ktére zyskata w lecie; wiec po
lecie suchem, gorgcem, i,pogodue'm, nastepowac
powinna zima tagodna: po lecie dzdzystem i po-
chmurnemu zima ostra i tega. Ten atoli porzadek
czestokro¢ psuig i przewracaig wiatry, iak to ie-
szcze niiey powtdrzymy.

liozne ogrzewanie sie powietrza, lgdu i wody:
i skutki stagd wynikaigce.

118. W ylawszy przypadkowe przyczyny pomno-
zy¢, lub zmnieyszy¢ mogace masse cieplika; atmo-
sfera tyle go ma krgzacego po sobie, ile go odbiera
od ziemi storicem ogrzancy. Pokrywka wierzchnia
ziemi do pewney glebokosci cieptem przeiela, na-
petnia sie niem i wyproznia na przemian: powie-
trze przylegaigce ziemi ogrzewa sie od niey, a mic-
szaiac,. sie z warslami wyzszemi, tagodzi ich zimno
do pewney wysokosci: to wcigganie cieplika przez
ziemie i udzielanie go atmosferze Sianowi réznice
temperatury w réznych porach roku. Jest wieewiel-
kieiu dobrodzieystwem natury dla wszystkich islot
na ziemi zyigcych, ze ziemia tega iest truduym, a
powietrze barzo ztym konduktorem ciepta; gdyz
przez le whasuos¢ zatrzymuie caly zbiér wyssanego
cieplika w powierzchowney tylko skorupie, i nic
daie mu przechodzi¢ wgtgb do swego wnetrza; i
znowu ze ftatwo na samym wierzchu udziela go
powietrzu. Powietrze iako zty konduktor ciepta,
nie przesyla go z tatwoscig do warst gornych, ale.
utrzymnie zawsze przy wierzchu ziemi, i tyle tyl-
ko od ziémi przechodzi cieplika, ile wolne i leni-
we mieszanie sie warst nizszych powietrza z wyz-
szemi uigé od dotu, i rozla¢ go po gdérney alnio-
sterze polrali: inaczey calc ciepto przeniestoby sie
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wgtab ziemi, i wgtgb atmosfery, i powierzchnia
naszego planety nawet w pasie gorgcym bytaby
ostudzona i zimna. To’ mieszanie sie powietraa dol-
nego z gorne'm nie tvlko atmosfere ziemi przyle-
gaigca tagodzi, rozroznia temperature por roczuyciij
ale ieszcze odnawia i czysci powietrze dolne, tylg
wyziewami i szkodliwemi gazami zarazone.

Lad od morza rézni sie wzgledem ciepta, i
co do biernosci, i co do wiasnosci przewodniezey
(L. 86. k. 261): powierzchnia lgdu i predzey i bar-
ziey sie rozgrzewa, niz woda: ale woda wciggnio-
ne w siebie ciepto tatwiey oddaie, i daley szerzy
po reszcie swoiey massy, niz ziemia tega; czyli,
woda lepszym iest konduktorem ciepta, niz lad; i
dlatego obserwacye nad temperaturg wody w ro-
znych gtebokosciach morza i pod réznemi szero-
kosciami mieysc uwazancy,. okazuig daleko mniey-
sza roznice w stopniach ciepta miedzy powierzchnia
i glebig morza, niz miedzy powierzchnig i gtebiag
ladu. {['alefi i Jialley pod szerokoscig potudnio-
wa 55 stopni znalezli w miesigcu Pazdzierniku, tem-
perature powietrza zew netrzncgo-j-12,65 w gtebo-
kosci morza szeSéset stop, 11,11. W porze ro-
ku zimowey, powierzchnia morza zawsze iest cie-
plcysza, tuz j)Owietrze zewnetrzne iey przylegaiace,
ale zimnieysza, niz woda w gtebi morza i ku dnu
iego lezgca; i dlatego woda, odedna iako cieplej-
sza i |/.eysza wznosi sie w gore, a woda wierz-
chnia, iako zimniejsza i cigezsza, spuszcza sie na dot,
a przez to mieszauie si¢ wody dolney z goérna, ta-
godzi sie i zbliza do roéwnosci temperatura; dla
tey ieszcze przyczyny po burzy i gwaltowney na-
watnosci, woda na powierzchni morza w ziiiue iest
cieplejsza, niz byta przed burza; bo iest barziey
zmieszana z wodg odedna idaca i cieplejsza. W tey
uiszcze porze zimowey lgd iest zimniejszy, niz wo~
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da, i dlatego gdy woda marznie, zaczyna marznac
Juzy brzegach ladu.

It porze roku letnicy woda na powierzchni
morza iest zimnieysza, niz powietrze zewnetrzne i
niz lad; ale ciepleysza niz woda w gtebi mo-
rza; i dlatego po burzach i gwattownych wzru-
szeniach, morze na powierzchni iest zimnieysze
w' lecie, niz byto przed burzg. W tey samey roz-
legtosci massa lgdu cieptem Jetuiem przeieta, iest
mnieysza niz massa wody; bo lgd zatrzymuie cie-
pto na powierzchowney tylko nie barzo grubey
skorupie, kiedy woda przesyta ie az do dna; i dla-
tego tatwiey stygnie lgd, niz morze. Oprocz tego
Woda przy samym lgdzie iest ciepleysza, niz w zna*
czney od lgdu odlegtosci. Raymond (mcm: dc la
Socie: de med: de Paris 1778.) W blizkosci Mar-
sylii znalazt lad ogrzany az do 53 stopni Reaumu-
ra, morza zas nigdy tam nie znalazt w wyzszey
temperaturae, iak 20. stopni. Tenze I[~go Lipca
roku 1765. znalazt w odlewisku morskiemu Marsy-
lii temperature wody przy samym brzegu  j8,(t,
daley od portu -j- x7,7(1, na wstepie do morza o-
twartego -{- 1(5,87. Znalazt ieszczc w zimie lad ostu*
dzony az do— 8 slopui zimna, kiedy morza nigdy
nie dostrzegt zimnieyszego, iak-j- 555: co czyni
przeszto 15 stopni réznicy w temperaturze. Z czego
oczywiscie wypada, coSmy iuz wyzey powiedzie-
li; ze pod tg samg szerokoscig ieograficzng kraie
przy brzegach morza, lub w blizkosci niego lezace,
sg Ciepleysze, niz w gtab lgdu daleko wpuszczone.
1 lubo od réwnika idgc na obiedwie strony az do
40° stopni szerokosci tak pétnocney, iak potudnio-
wcy, ziemia pokaznie sie mi~é te same temperature
(Gentil. Voyage I. pag: 75): wszelako twierdzi¢ mo-
zna, ze reszta potkuli potudniowcy rézni sie w tem-
peraturze od reszty poinocney, bo ta ostatnia ma
wiecey lgdu, niz pierwsza. Cook w swoich pouro6-

Jeugrajiia. ad
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zacli morskich powiada, iz od szerokosci potudnio-
wcy G8° stopni znalazt morze zupeinie zmarzte, i
ze ogromne massy lodu w locie ptywaigce spoty-
kat na morzu pod szerokosda potudniowg 51 50°,
a nawet 46° stopni; czego nikt nigdy na potkuli
poélnocney w tem potozeniu i w i<y porze roku
nie spotykat.

Tc -wszystkie wiadomosci razem zebrane uczg
nas; Naprzéd: ze ziemia w tonie swoiem ma pe-
wng wilasciwg sobie temperature statg, w pewney
pod powierzchnig gtebi sie zaczynajgcg, i we wszy-
stkieb porach roku nienaruszong. Puwtdre: ze ro-
znica tey temperatury zawista od rézney szeroko-
8ci ieograficzuey mieysc. Potrzecie: ze wszystkie
stopnie sity ogrzewaigcey stonca, odmieniajg tylko
temperature powierzchowney skorupy ziemskiey, od
ktorey atmosfera ogrzewaigc .sie nmiey lub w.iecey,
sprawuie odmiany zewnetrzne na powierzchni zie-
mi w roznych porach roku czu¢ sie daigce. Po-
czwarte: ie ta pokrywka ogrzewaigcey sie i stu-
dzaccy ziemi, nie tak iest iednostayna w morzu,
ieziorach, J wielkich zbiorach wod, iak na ziemi
tegiey; ho woda lepszym iest konduktorem ciepta
niz lad, lieszeze rézni sie od niego w swcy bierno-
§ci co do ciepta: nadto iako cialo ptynne mieszaigc
sie i kldcac ustawicznie, zmniejsza réznice tem-
peratury miedzy poktadami dolncmi i gérnemi wo-
dy. Popiate : ze powietrze bedagc ztym kondukto-
rem ciepta, nie wcigga go tak tatwo i nie rozpra-
sza od ziemi: tatwiej- go iednak odhi¢ra ziemi le-
giey niz wodzie: kiedy powierzchnia wody w zi-
mie zawsze iest cieplejszaj niz powierzchuia ladu.
PoszoOate: ze iak woda morska przy brzegach ogrze-
wa sie bavziey od ladu w locie, tak znowu lad
przy brzegach ogrzewa sie od wody w zimie; i
dlatego im morze wiecey ladu oblewa, tym wie-
ce'y bierze od niego ciepta w Jecie, a zatrzymujac
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ie uporczywiey w zimie, robi ! ‘'sperature zewne-
trzng roczng tagodnieyszg i wyzszg. To co sie
tu powiedziato o temperaturze wody raorskie'y nie
sprzeciwia sie hv«aymme'y przywiedzionym doswiad-
czeniom pud L. 82 K 245. Forster robit styoie
doswiadczenia na poétkuli potudniowey w miesigcu
Slyczuiu, a zatem .w porze lam letnicy. Irving na
potkuli | 6tnoeney w Czerwcu i Lij cu, to iesl w po-
rze takze htniey i i zualezii w letie, temperature
Wody na wierzchu wigksza niz w gtebi morza.
W ]orze ziinowey na ohudwdch pétkulach znale*
dem wode ptynng, a zatem cieplejszg: Aliec i tam
W zimie morze bytoby zimniejsze na wierzchu iak
blizey dna.

Opisanie pdr roku, ich podziat i roztozenie na
catey ziemi.

119. Rézne stopnie temperatury roczney, idace
za pew nem potozeniem stonca, 1 za iego sitg ogrze-
waige\, rodzace w tworach atmosferycznych rozma-
ite odmiany, do pewnych epok roku przywigzane,
stanowig to, co nazywamy Porami Roku (tempe-
s.ates anni: Saisom). Gdzie zachodzg alho malte,
albo. harzo wielkie odmiany wr zewnetrznoy tempe-
raturze ziemi; lam sie pory roku, albo harzo ma-
to, alho harzo znacznie od siebie réznig. Ledwo
Siie wszyscy Fizycy i Jeografowie opisuigc ziemie,
ledni mozolg sie nad wyt (iszczeniem lego, co sie
nia rozumie¢ przez pore roku; drudzy znaczenie
tego wvrazu barziey z p.Oczglkéw astronomicznych
mz fizycznych wyciggaigc, przyznali dwie zimy kra-
jom, ktore zadnej' nie maig; nazwali zimg to, co
‘est prawdziwemu latem; i w miejscach na wieczug
z,ine skazanych, wyznaczyli lato- Nam z dopiero
podanego pér rocznych opisania, wszystko Wjpa-

a-t *
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dnie prosie, tatwe, i z fenomenami przez obser-
wacje zebranemi zgodne. Jak sie dzieli cata zie-
mia co do odmian temperatury, lak sie dzieli¢
powinna co do p6r roku. Biorac zawsze termo-
metr Reaumura za skazéwke, a na nim stopien ioiy
nad zero za ciepto umiarkowane; wszystkie odmia-
ny dzienne i miesieczne przez caly rok przylraiié
sie  mogace w temperaturze Kkrain iakiego, albo
konczg sie nad punkiem lodu, i do niego nigdy
nie dochodzg, przebiegaigc same slopuie natezonego
i miernego ciepta; i kraie takowcy temperaturze
podlegte nic maig zimy: albo le odmiany tempe-
ratury odbywaig sie pod punktem lodu, i zan ni»
przechodzg, lub przechodzgc tylko ua kilka slopui,
nic dosiegaig miernego ciepta; i kraie znowu w ta-
liiey temperaturze nie maig lata: albo nakoniec ie
odmiany w temperaturze catego roku wydaig sie
zwyczaynie nad i pod punkiem lodu, przechodzgc
od stopni zimna do slopni ciepta, i od tych znowu
wracaigc sie do tamtych; i kraie takim odmianom
j)odlegte maig lalo i zime: $rodek przechodu tem-
peratury od naywiekszego zimna do naywiekszego
ciepta, nazywa sie udasnag; Srodek znowu przecho-
du od naj wiekszego ciepta do najwiekszego zimna,
zowie sie iesienig. W te uwage ziemi co do pér
rocznych, wchodzi tjlko zwyczajny i pospolity
bieg przy rodzenia, a zatem nadzwyczayne i przeiui-
iaigce zdarzenia, klore czasem sprowadzi¢ moga
krolka, 1 wychodzacg z karbow zwyktego porzadku
temperatury odmiane, nie moga naruszy¢ 16 my-
$li; bo takie fenomena nie moga stuzy¢ za ..fun-
dament og6lnego podziatu. Oprécz tego uwazamy
tu ieszeze ziemie albo przy powierzchni morza,
albo w nieztiflczney nad nie wjmoslosci lezaca; bo
wiemy (L. 87. k. 209), ze wierzchotki goér wys®'
kuii w lakiémkolwiek ieogralicznom potozeniu prze-
szediszy pewng od powierzchni morza w gére od-
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legtos¢, sa mieszkaniem $niegdw i wiecznego zi-
mna, iako tilopicme w warstach almosiery, zadnych
innych pdr roku, ani znakomitych odmian w tem-
peratu.ize swoiey nic rnaigcych.

W takim widoku i sposobie uwazana powierz-
chnia ziemi, dzieli sie na kraie wiecznego lala,
na kraie wieczney zi/ny, i na kraie przechodzace
corocznie z zimy do Jata, i z lala do zimv, kiore
przebiegajg srodkuigcg miedzy temi ostatecznemi
odmianami temperature. W tym trzecim rzedzie
zachodzi¢ musi rozne stopniowanie, podiug rézuey
szerokosei ieografiezney mieysc: to iest biorgc rze-
czy fizycznie, poditug wiekszdy lub mnieysze'y odle-
gtosci kraiow od punktdéw ostatecznych, dwa pier-
wsze rzedy stanowigcych.

To co nazywamy pasem goracynt ziemi, mie-
dzy zwrotnikami zawartym, i ieszcze o kilka stopni
za zwrotniki wystgpiwszy, ledwo nie az do grani-
cy wiatru powszechnego (Ti. io5. k. 021); la A\icl-
ka sztuka powierzchni ziemskiey uwazac¢ sie po-
winna, iako kray wiecznego lata, nie maiacy tyl-
ko iedne pore roku, to iest ciggtego ciepta, ktore
siegaiac "o stopni termometru Reaumnra, ledwo
kiedy spada do stopnia 42go, nawet ws$rdéd ozie-
bioney nocy; Jestto kray ciggley i bez przerwy od-
nawiaigcey sie wcielncyi\ bo ieden iey pcryod le-
dwo sie konczy, drugi sie zaraz zaczyna, i ziemia
nigdy prawic swey zielondy barwy nie traci. Cata
odmiana, ktéra wr tey porze roku zachodzi, dzieli
sie ua miesigce deszczéw, i na miesigce suszy 1 po-
gody, o ktorych zaraz obszeruidy moéwi¢ bedziemy,

Kraie w samych biegunach ziemi lezgce, az do
iG° stopni od nich odlegte, to iest siegajace szero-
kosci stopni, sg kraie wieczney zimy, od lu-
dzi niemieszkaue, i wicc/?ieini lodami nigdy nie-
loztojiionemi okryte. Tam pora roku, wystawia-
laca obraz skrzepléy wiecznem zimnem natury, dzie-
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li sie tylko na pore nocy i dnia, albo na pore cie-
mnosci i swial/fa (L. 27. k. 107). Sionce prze*

kilka miesiecy nie .przestaigc Swieci¢ nad poziomem
tych kraiow, barzo ukos$no padaigéemi i tylko Sli-
zgaigcemi sie promieniami, ledwo ws$réd uaygoret-
szych miesiecy do pieciu stopni temperature pod-
nosi, i nigdy nie topi ogromnych mass lodu, calg
te kraine z;;una napetniajacych, iako nas przeko-
nvwaig obserwacye na potkuli p<'noct«ey pod sze-
rokoscia nawet 70’ stopni w Lipcu przez teglarzy
czynione (Kirwan Estim: pag: 55).

Hes~ta powierzchni ziemskiey zawieraigca dwa
pasy umiarkowane ziemi (L. 56. k. 120), zmuiey-
szone z iedney strony kilkg stopniami przy pasie
goracym, a powiekszone za lo kilkg stopniami przy
pasie zimnym, zawiera kraie panujgcych na prze-
mian zimy i lata, Oraz przechodu z iedney pory
do drugiey. Ten przechdéd iest krotki i nagty,
tak w matych, iak w wielkich szerokosSciach: to
iest, przy granicach wiecznego lata, i wieczuey zi-
my; w pierwszych od ditugiego przeciggu ciepta i-
dzie sie do miernego i krétko trwaigcego zimna;
w drugich od tegiego i diugo trwaigcego zimna,
przechodzi sie do krotko trwaigcego, cho¢ czc-
stokroc znacznie wygdrowanego ciepta; i dlatego
w tych ostatnich kraiach weietacya iest uagba i
predka. Kraie we $Srodku paséw umiarkowanych
lezgce, zblizone sg naybarziey do rownego czterech
por roku podziatu, i do rowney ich trwatosci;
w nich temperatura rosnhgc i nbywaigc stopniami,
dzieli rok na réwnieysze czeSci zimna, goraca, |
na dwa peryody ciepta umiarkowanego, ktore
zowiemy wiosng i iesienig, i ktore odpowiadaig
potozeniu stonca przy zwrotnikach i rowniku, czy-
li dwom przesileniom, i dwom poréwnaniom dnia
Z noca.

Kraie wiecznego lata, i kraie wiecznego zimna,
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to maig spolne, zc w tamtych ni do i(>go stopnia
ohudwu szerokosci, w tych zas przez catg ich prze-
strzeri, prawie nigdy grady nie padnij; bo grad
tworzy sie tylko w wyzszych warstach atmosfery,
znacznie sie w temperaturze roznigcych od warst
nizszych (L. y2 k. 282); kiedy w kraiach wieczne-
go Jata dla ciggtego ciepta, wkraiach zas wiecanoy
zimy dla ciaggtego zimna, nie zachodzi tak zmien-
na w temperaturze réznica miedzy warstanu dolue-
mi atmosfery, i warslami géruemi, do ktérych sie
Woda w powietrzu rozpuszczona podnosi. Grad
wiec iest tworem i nieszczeSliwym dziatem kraiow
miedzy tamtemi srodkuigcych, podlegtym znaCzue'y,
a czestokro¢ nagtey odmianie, co do ciepta i zimna.

O deszczach petyodycznych: ich mieyscach i
epokach: a kratach, w ktérych de.szcze
nie pctdaia.

120. PowiedzieliSmy, ze kraic wiecznego
blizko na trzydziesci stopni szerokosci z obudwu
stron roéwnika sie ciggnace, maig tylko iedne pore
roku, dzielgcg sic na pore .suszy, i na pore desz-
czow. W tey wietkioy sztuce ziemi sg pewne
w kazdym roku miesigce, w ktorych ciggte padaig
deszcze: sa znowu inne, w ktérych ciggle susze i
pogody paning; a ze te deszcze w kazdym roku
ieduostaynie 1 statecznie w tych samych miesigcach
wraca¢ sie zwykly; stusznie ie nazwano deszcza-
mi peryodycziietni, albo deszczami zn>rot/iikowe~
mi (P/uies de Trupic/ues), iako witasciwe tylko
krniom miedzy zwrotnikami lezgcym. Tam wiec
caly przeciag roku dzieli sie na miesigce pogody
1 suszy; i na miesigce deszczéw, o ktdrych potrze-
ba wiodzie¢ naprzéd: ze granica deszczéw peryo-
dycznych nie wszedzie tak sie daleko ciggnie, iak
pas goracy ziemi; ho w Afryce przeszediszy za

lata
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szesnasty stopien szerokosci péinocne'y, deszcze pc-
ryodyczne rislaig (Bruce Voyage en Nubie), i za-
czynaig sie kraie deszczdw niestatecznych, to iest
nieprzywigzanych do pewnych miesiecy roku: wsze-
lako w Azyi, Ameryce, i na wyspach Antyliuch
deszcze peryodyczne claley sie ciggna, i az do zwro-
tnikéw siegaig: pospolicie za$ dtuzey trwaig w bliz-
kosci rownika, niz w blizko$ci zwiolnikoévy,

Pcnvture: Deszcze peryodyczne ledwo nie po-
wszechnie przypadaig w miesigcach najgoretszym,
to iest wtenczas, gdy stonce albo w samym zenit,
albo blizko zenit tych mieysc sie znayduie: to iest
w szerokosciach poéitnocnych pospolicie deszcze pe-
ryodyczne padaig od Marca do Wrzes$nia, w szero-
kosciach zas potudniowych od W rzesnia do Mar-
ca. Sa aloli przypadki od tego prawidta ogdlnego
odstepuigce, ktore sie nizey wylicza. le ieszcze
deszcze kazdego dnia w pewnych godzinach blizkich
potudnia, a zate'm w chwilach naygoreiszych dnia
przypadaig. Sato, ze lak powiem, rzeki i potoki nie-
zmiernym nawatem z atmosfery na ziemie przez Kil-
ka godzin eodzien piynace, z ktéremi sie zadne na-
sze tiayobfilsze ulewy poréwnaé nie moga: tak da-
lece, iz mniemaig niektérzy, ze tam |>rzez tydzien
wiecey sie wody z atmosfery wyleie na ziemig, niz
U nas przez rok naywilgotmeyszy. Ziemia wielkim
spieczona upatem, polyka zaraz i wcigga le wody
tak, ze w krain suchym i otwartym av kilka go-
dzin po takich ulewach mozna suchg noga'prze-
chodzi¢, Podobato sie ledwo nie powszechnie Fi-
zykom i Icografom pore deszczéw w tey czesci zie-
mi nazwa¢ porg zimowag; ale to nazwisko zdaie
mi sie barzo niewtasciwe; bo deszcz nie iesl przy-
miotem ani tworem zimy, bo temperatura podoéw-
czas panujgca nie iest temperatura zimna, bo na-
koniec potozenie poddwczas storica na niebie, iest
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potozeniem lotniom, to iest, nayblizsze'm zenit, czyli
wierzchotka tamtych rnieysc i kraiow.

Potrzecie: idac od rownika az za i6sty stopien
szerokosci poOinocney, w Afryce od Marca az do
Wrzesnia ciggle deszcze; od Wrzesnia zas do Mar-
cu ciaggle panuig pogody w Abissynii. W Gwi-
nei od o° do ()° stop. szerokosci poitnocney, Kwie-
cien, May, Czerwiec; w Gor6 i Senegal od i4
do 16° stopni szerokosci pdéinocney, Czerwiec,
Lipiec, Sierpien i Wrzesien, sg miesigcami desz-
cz6w, ktore daley od brzegéw morskich, trwaig
az do Listopada (Mungo Park. Voyage en Afr:).
W Azyi w czesci goOrzysley Yetnen, w Kambctyi,
przy brzegach Malabaru i.w Siain deszcze padaig
przez Czerwiec, Lipiec, Sierpien i Wrzesien, i te
schodzg sie z potozeniem lelnie'm stonca. W kra-
iach okoto Gangesu, tudziez w krdélestwie Pegu i
na poélwyspie Mcilakka, deszcze, padaig przez
W rzesien, Pazdziernik, Listopad, i schodzg sie
z potozeniem stonca zimowem. W nizinach atoli
Malakki dwa lub trzy razy na tydzien deszcz pada
statecznie, procz Stycznia, Lutego i Marca, ktore
lam sa miesigcami ciggley suszy i pogody: w Tun-
cjuin deszcze padaig przez Czerwiec i Lipiec. W A-
meryce pfzy Quito w Peruwii, Listopad, Grudzien,
Styczen, Luty, Marzec i Kwiecien, sg miesigcami
deszcz6w. W Nikaragua miedzy 10* 1 i5° sio-
pnicm szerokosci potnocney deszcze padaig w Maiu,
Czerwcu, Lipcu, Sierpniu, Wrzes$niu i przez czes¢
Pazdziernika; w Kartagenie za$ przez tez same
miesigce trwaigc, zarywaig ieszcze znaezuey czesci
Listopada. Na wyspach AntylJach od potowy Lipca
do potowy Pazdziernika deszcze ciagte z gwattowne-
mi wichrami i burzami paning. W Guyannie pora
deszczéw trwa od Maia do Sierpnia: przy brzegach
za$ oceanu wielkiego w Ameryce od togo do iygo
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stopnia szerokosci poinocney zaymuigc Akapulka,
deszcze padaig od Czerwca do Grudnia.

Przeszedtszy od rownika na poétkule potudnio-
wg, w Ameryce w JBrezylii miedzy pigtym i iotyni
stopniem szerokosci potudniowcy, od Lutego aa
do Sierpnia deszcze pannig. W Afryce od o° do
2i° stopni szerokosci potudniowcy, ku brzegoml
Mozambiku, Quflua, i Sofa/a deszcze padaig przez
Pazdziernik, Listopad, Grudzien i i Styczen, wta-
$nie gdy tam stonce ma potozenie letnie. Na wy-
spie Jaiva pora deszcz6w' trwa od Listopada do
Lmego.

Poczwarte. W' kraiach deszczom peryodycz-
nym podlegtych, gorami od siebie przedzielonych,
cbo¢ co do szerokosci albo cale nic, albo mato
sie réznigcych, epoki deszczow peryodycznych nie
w tych samych czestokro¢ przypadajg miesigcach;
tak dalece, iz z iedney strony gor pannie pora cia-
gtey pogody, z drugiey strony tychze gor pora
deszczow peryodycznych. Na potwyspie indyi go-
rami Gate.s przedzielonym na stronie wschdd niey
przy brzegach Koromanilelu, deszcze padaig przez
Lipiec, Sierpien, Wrzesien i Pazdziernik; ua stro-
nie za$ zachodniey przy brzegach Halabaru prze*
Czerwiec Lipiec, Sierpien i Wrzesien: a zatem
w Czerwcu i Pazdzierniku, gdy z iedney strony goér
pora deszczéw, z drugiey strouy pora suszy i pogo-
dy pannie. Wyspa Ceylctn w podobnym znayduie
sie przypadku; to iest, gdy na wschodmody stronie
wyspy kilkomiesieczne deszcze padaia; strona zacho-
dnia gérami od tamley przedzielona, ma czas suszy
i ciggtey pogody: i na odwrot, z przychodzgcemu
na strone zachodnig deszczami, przychodzi pora sur
szy i pogdd ciagtych na strone, wschodnig. W A-
bissynii przy brzegach morza Czerwonego iest kray
nazwany kraiem Pasterskim goérami od potudnia
ku po6inocy ponad morzem sie ciggugcemt przedzie-



O PORACH ROCZNYCH. o779

lony, gazie strona wschodnia Beja od morza Czer-
wonego,, od Pazdziernika do Marca iest kraiem
deszczOw; od Marca do Pazdziernika kraiem suszy
i pogody. Przeciwnie strona zachodnia sltbara od
Kwietnia do Pazdziernika deszczéw; od Pazdlerni-
ka zas' do Marca ciggiey suszy i pogody dozuaie:
lak dalece, Zze w przeciggu czterech godzin z krain
sloty i ulew przeysdz mozna do pogody; 1 pasterze
ze stadami hydta z iedney strony gér przechodzac
na drugg w miesigcach deszczéw peryodycznych,
ciagtey przez caly rok uzywaig. pogody, (Bruce
Voy: en Nubie 'I' IllI). Te same przemiane pory
dzdzystej i suchey w kraiacli sgsiedzkich gorami
przedzielonych widzie¢ mozna przy brzegach za-
chodnich Afryki, miedzy czwartym i lastymsto-
pnicm szerokosci potudniowev: w Loattgo Styczen,
Ltuy, Marzec i Kwiecien,. s3 miesigce deszczow;
kiedy w Kongo Styczen i Luty, sg, miesigcami po-
gody. 1 znowu takiez przemiany zachodzg nad
brzegami wschodnio - pofudniowemi Alryki przy
Quiloa i Mozambiku. ZnalezlibySmy zapewne
mieysca podobnych przemian w Ameryce, gdyby
nam opisanie fizyczne szczegdlnych kraiow tey cze-
§ci ziemi lepiej byto wiadome.

Popiate: Pr» miesigcach deszczow perwtly-
cznych nastepuig w reszcie roku miesigce ciggtey
suszy i pogody: w tych znowu obfite rosy -w nocy
spadaiace skrapiaig i odwilzaig ziemie, i za odsu-
nieniem storica od wierzchotkéw tych mieysc przez
bieg roczny ziemi, robig pore roku nayprzyienmiey-
szg, ale zawsze wysokim stopniem ciepta pataiaca.
W opisanym wydziale ziemi, gdzie wieczne lalo
pannie, sg kraie, w ktorych barzo rzadko, sg zno-
wu insze, w Kktérych nigdy deszcze nie padaia.
lakim iest w Azyi cze$¢ piasczysta Arabii; w A-
fryce Egipt i puszcze Libii, i zapewne wiele in-
nych mieysc wc $rodku Afryki cale dotad niezua-
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nych. W Ameryce przy oceanie wielkim, wyzey
Guayaquil zaczgwszy, az do puszczy Akatanui
niedaleko Zwrotnika Koziorozca, a zatem na gra-
nicy prawie pasu gorgcego potudniowego lIczgcey,
iest nadbrzeze na 10 mil ieograficzuych od morza
ku gérom Kordetiery zwanymi odlegte, a z potu-
dnia ua po6tnoc blizko trzysta mil ieograficznych sie
ciggnace, zawieraigce w sobie miasta Lima, Ari~
ka, i t. d. w ktorych domy bez dachéw budowa-
no; iest mowie nadbrzeze puszczami takze piasczy-
slemi napetnione, gdzie deszcz nigdy nie pa-
da, gdzie grzmoty i burzliwe powietrza wzruszenia
sg prawie nieznane; chociaz niebo czesto tam iest
posepne, mgtami i chmurami okryte (Bouguer, VI-
ioa Voyage au Perou): rosy i mgty wilgocig napet-
niony, woda zaskérna W maley od powierzchni
gtel»okosci przez piaski sie obficie sgczaca, ludzie»
kanaly od rzek wielkich do skrapiauia gruntow
prowadzone, odwilzaig te ziemie. Ten szczegot-
uieyszy fenomen przypisa¢ nalezy gruntom piasczy-
slym, ciggle'lll cieptem stonca rozpalonym, i bli-
zkosci gor, w ktérych sie chmury, ciggtemi tam
wiatrami pedzone, wyprdzniaig.

Poscoste: wiatry peryodyczne (L. io4. k. 325),
na oceanie Indyyskim i w niektorych mieyscach oce*
auu Ailantycznego pauuigce, schodzg sie prawie
w tych samych miesigcach roku z deszczami i su-
szami pcryodycznemi, w okolicach przylegtego lgdu
panuigcemi. Te deszcze i susze przez odmienng
temperature raz zbylnie'm parowaniem, drugi raz
wiclkiem rozpaleniem sasiedzkiego ladu zatr/ymuig,
lub przy$pieszaig bieg ptynacego powietrza, tak od
réwnika ku biegunom, iak od biegunéw ku réwni-
kowi, a zatem polwierdzaig te mysli, ktéreSmy o
przyczynie tych wiatréw (L. 110. k. 55y.) rzucili.

i



0O porach Noczny cii.
O peryodyistnych uylewach rzek.

121. Deszcze peryodyczne Lilka miesiecy ciggle
trwaigce, sprowadzata peryodyczne wylewy rzek,
takze statecznie w pewne epoki roku przypadajace
W pasie gojacym ziemi. Znane sg wszystkim coro-
czne potopy Egiptu przez Nil, ktérego wezbrania
zaezyuaig sie we $rodku Czerwca, dochodzg do uay-
wiekszey wysokoséci pod Kairem abgo Wrzeénia;
pote'm ubywaig stopniami az do Srodka Grudni.i; i
rzeka ta wychodzgc zc swych zwyczajnych granic
okoto przesilenia dnia z nocg letniego, nie wpada
W nie az przy przesileniu dnia z nocg zimowem.
Przyczyng tych statecznych wylewéw sg deszcze pe-
ryodyczne w gorach Abissynii, gdzie JINil iezeli sie
nie zaczyna, to sie wpadaigccmi don rzekami po-
wieksza, Irwaigce od Marca do Wrze$nia, to iest
od poréwnania dnia z noca wiosieunego do Jesien-
nego. Jakoz od 6go stopnia szerokosSci potudnio-
wcy poczawszy, $rodek Afryki okryty iesl gérami,
ciggnacemi sie pasmem z poéinocy na potudnie az
do sterty Dobrey-Nadziei: lam sg stawne gory na-
zwane Niezycoice, gdzie deszcze prawic nigdy nie
ustaig, i w ktérych Ptolomeusz naznaczyt zrodia
Nilu. 10 Zrédta Jeograf Angielski Hennel, po
wedrowce wgtgb Altyki przez Mungo Park zro-
bioney, przywrécit tey rzece, uwazaigc wielkg rze-
ke tak nazwang Biatg, a miang przez Bruce za
rzeke oddzielng w INii wpadaigca, iako druga odmi-
ge zachodnig Nilu. Ten niezmiernie rozlegty ciag
gor Afryke przedzielaigey, z iedney strony groma-
dy chmur od oceanu Indyyskiego wiatrem potudnio-
wym i potudniowo-wschodnim, z drugiey od mo-
rza Srddziemnego wiatrem po6tnocnym pedzone, i
nadto od oceanu Allantycznego przybywajgce Scig-
gaigc; procz Nilu z potudnia na. péinoc ptynacego,
Wydaje ieszeze z siebie wiele rozlegtych rzek, z kto-
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rych iedne na zachéd do oceanu AtJantyeznego,
drugie na wschdéd piynac do oceanu Indyyskiego
wpadaia, wzbieraigc i opadaige w pewnych ozna-
czonych miesigcach rolui. Senegal, Niger, Zay-
re} tak wylewaig peryodycznie, iak Kil. Etud je-
ografow diugo utrzynmigeycb,Jakoby Niger i Se-
Juga! byly dwiema odnogami Jey samcy rzeki,
dopiero poprawit Mungo Pa/K, pokazawszy, ve
Niger iest rzeka cale oddzielna z osobnych ZYédct
"wychodzgca, plyngca przeciwnie od Se/iegal/i,
lo iest od zachodu ua wschdéd w gigb Afryki, i
tam sie wlewaigca w ieziora wielkie przy Ghana i
//ar/gara, blizko pod i5siym stopniem szerokosci
potnocney, i pietnastym stopniem diugosci wscho-
dniey, rachowaney od potudnika w Greenwich.
Podobne sknlki wydaig gory yjzyi, a szczegOiniey
(iates, potwysep Indyi przedzielajgce, i deszczami
peryodyczuemi skraplane. Ganges, Jndus, i iune
podpadaig takze wylewom peryodycznym.

Pasmo naywyzszych na ziemi gor Kordeliiery
zwanych, i Ameryke od poéinocy ku potudniowi
prze» inaiacych, wydaie tyle ogromnych z siebie rzek,
wpadaigcyc.h albo do oceanu Atlantycznego, albo
do oceanu wielkiego. Deszcze peryodyczne w tey
czesci ziemi, tak iak w innych pod pasom gorgcym
panuigee, sprawieby powinny peryodyczne wylewy
tych rzek; wszelako oprécz ogronmey rzeki Plata
w Brezylii, ktérey UuJd/on przypi$nie zupetnie po-
dobne i w tym samym czasie przypadaigce wylewy»
iak Nilu w Afryce (Theorie de Ja terre pag: 85),
i oprocz rzeki 'Ore/ioyue pod gtym stopniem sze-
rokosci poétnocney do oceanu Atlanytycznego wpa-
daigcey, ktdra przez piec itliesiecyr od konca Kwie-
tnia do konca W rzesuia wzbieraigc, czes¢ G/yar:-
ny., kraie nowey Andaluzyi i nowey Grenady
zalewa: i znowu przez pie¢ nastepnych miesiecy <
padaiac, osusza [liaynal iiist: Philos: Tom: 1V-
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pag: no); oprocz moéwie dwdch, lycli rzek, nic
mamy dokladnego opisauia o wzbieraniu innych.
Buttguer w opisaniu swoiém Pernwii 'nrOwi wyra-
znie, ze rzeki Amerykarskie na stronie zachodniey
Kordeliier<»w clo oeeann wielkiego wpadaigce, nie
podpadaig wezbraniu i wylewom dlatego; ze z -wy-
sokich gér spadajgc, i krdtkag droge na ladzie prze-
biegaigc szybko i nagle wlewaig sie w morze: eo
potwierdza o0g6lng uwage stawnego wedrownika
Bruce, ktdry zastanawiajgc sie nad rzekami Afry-
kanskienn mowi: iz do wylewow peryodycznych
stopniami rosngcych i opadajacych, naywiecey po-
magajg wiatry przeciwko nurt \vi rzek wielace, i
m\\5trzymujgce nagty ped wocy dé morza. Bez wia-
tru potnocnego wcigz od Kwietnia do Pazdzier-
nika w Egipcie panujacego, i pchajgcego wody ro-
sngcego Wiln ku swoim zrédtom, rzeka ta nie mia-
taby tak rozlegtych, diugo trwaigeych, i lak do-
broczynnych dla Egiptu wylewow; skad wnosi po-
wszechnie, iz rzeki z gor wysokich spadajgce i
deszczami peryodycznemi zasilane, iezeli nie sa
W swym spadku wstrzymywane .wiatrami, badz
statecznemi, badz peryodycznemi wzdtuz ich ko-
ryta i przeciwko ich nurtowi wieigccmi, nie zrobig
znacznych i ditugo trwaigeych wylewéw (Voy: en
Nubie 1.111). Sitg takowych wiatréw okrety w go6-
re pedftone mogg od uscia rzek daleko w gtgb lgdu
Wchodzie, i tam zamiany handlowe rozszerzac.

W pasach umiarkowanych ziemi okoto poro-
wnania i okoto przesilenia dnia z nocg, rzeki tak-
ze wzbieraig, biorgc wzrost wody, aibo od S$nie-
gow stopionych w gérach, skad wyptywaja; albo
2 obfitych deszczéw z wiatrami corocznemi (L. i05.
karla $27.) przychodzacych: lubo te wszystkie wy-
lewy nie tak stale 1 porzadnie przypadaig, iak w pa-
sie ziemi goracym.
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JVplyw wiatrow na temperature po6r roku, |
teorya tladznyc”™ayuego zimna.

122. Z wytozonych dotgd o ziemi wiadomosci,
zrobi¢ mozemy ten ogdlny wniosekze naywal*
nieysze fenomena meteorologiczne dlatego staie-
cziupy i porzadniey wypadaig w pasie goracym zie-
mi, iz tam wiatry sg statcezue, i podiug pewnych
peryodow roku urzadzone i wracaigce. Te czesci
powierzchni ziemi, ktére sa wystawione na wiatry
przcmiiaigce i zmienne, zdaig sie nic nie mie¢ sta-
tecznego w odmianach powietrza: i choé¢ iedua po-
ra roku wplywaigc w stan drugiey, stuzycby po-
winna za skazéwke o< wnioskowania o przysziey,
z uwagi i fenomendéw pory poprzedzaigcey, wiatry
atoli z pew ney strony Swiata przemag”igce, wywro-
ci¢ zupelnie moga i omyli¢ te wnioski. Przytocze
tu przyktad ostatniey nadzwyczaynie ostrey zimy
z roku 1802. na rok 1800, ktora nic tylko wr pro-
wincjach Polskich, ale i w wielkiey czesci Europy
czu¢ sie data, przeciwko ze tak powiem, zwyczny-
nemti rzeczy porzadkowi- Cate lato i802go hyito
suche, pogodne i gorgce. Czerwice, Lipiec, nay-
szczegOblniey Sierpien znakomite byty witlkienii u-
patami az do agciu stopni w Krakowie termometr
podnoszacemu Wrzesien i Pazdziernikik liyty tak-
ie miesigce pogodne i nadzwyczaynie ciepte, kiedy
w Pazdziermku ieszcze hyly dni skazuigce 20 sto-
pni ciepta. Tak suche i gorace lato sprowadzié
byto powinno zime umiarkowang i tagodng, ale
wiatry wschodnie i po6inocno wschodnie zawsze u
nas ostre i zimne, od $rodka Pazdziernika i przez
cze$¢ Listopada ciggle wieigc, ostudzity znacznie
ziemie ieszcze $niegiem nie okrytg: potem przerwa-
ne W grudniu wiatrem cieptym zachodnim, wréci-
ty znowu na koncu tego miesiagca i witigz przez ca-
ty Styczen Roku i8o05go panuiac, sprowadzity zi-
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me nnyostrzoysza i mrozy— 24,3 stopni; tak dalece,
20 temperatur™ $rednia dniowa z obserwncyy ran-
nych, potudniowych i wieczornych, podiug L
X15. karta 578) wyciagniona, data na temperatu-
re sSrednig Stycznia Itfoogo— i2 stopili zimna
W Ki «ikowie: co znacznie przechodzi ostro$¢ dw 6ch
tegich zim: to iest z roku 1798 na 1799, kiedy
Slyczon hyt takie miesigcom nayzimnieyszym, ma-
igxym w Krakow ie temperature $rednig — 9,96; 1
zimy z roku 1799 na iooo, w ktércy nayzimniey-
szym miesigcom liyt Marzec "i. i8oogo, maigcy
temporalure $rednig— '8,76. Przez wsz\ slkie te sta-
wne tegiemi mrozami zimy panowaly W Krakowie
Wiatry wschodnie, péinocy cfcesto zarywaigce, Kktoé-
re studzac nagle ziemie $niegami nic przykryja, i
powiekszaigc znacznie site rozpuszczaigcg powietrza,
sprowadza¢ zwykly zimy logio, mimo suszy i upa-
tow lata, ktore poprzedzito. Rozbierzmy z pilniey-
Szg uwaga te mysi.

Professor publiczny Chemii wr Akademii W ilen-
skiey, ktoregosmy iuz w przypisie do L. 86. na k.
atii. wymienili, w Tomie I. art. XIl. swego dzieta
na karcie 112. twierdzi, ze przyczyna tegich mro-
zOw i zimna, iest obfite ulomianie i rozpuszczanie
Wody w atmosferze; ze im mrozy lezsze, tym wie-
cey wody rozpuszfczoney w powietrzu : zdanie'to
papiernig wal uieyszc fenoména meteorologiczne. Do
obiecia atoli teoryi zimna atmosferycznego stad wy-
padaigcly, przydaiemy nastepuigcg uwage, warta,
iak nam sie zdaic, pilnego roztrzasnienia i zasta-
nowienia fizykow.

PowiedzieliSmy pod L. 88. k. 271. ze powietrze
rozpuszcza W sobie wode, i w miare temperatury,
i w miare gestosci: ta sila: rozpuszczajgca z rosng-
cg gestoscig powietrza ciagle rosnie; ale z rosnaca
temperaturg rosnie tylko do pewnego punktu, kto-

ry przeszediszy, zaczyna sif zmnieyszaé: to iest po-
Jeografiia ' ab
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wietrze nad;o cieptem rozrzedzone, i mniey bierze
wilgoci, i stabicy ig w sobie zatrzymuie. Z iego
tylko poczatku wy.llnma«zvé mozna, dlaczego w pa*
sie gorgcym ziemi deszcze peryodyczne najwiecej
przypadaig wtenczas witasnie, kiedy stonce iest nav-
ilarziey wygorowane, i naywiecey swg sitg ogrzewa
ziemie. Woda wiec opada¢ moze > powietrzu, albo
przez zmnieyszong temperature, ostabiaigeg dzie Inos¢
cieplika; albo przez podwyzszong temperature, osta-
biaigeg gestos¢ powietrza. Po-wi”uze rozpuszcza
wode w zimie i w lecie; z tg réznica, ze sita prze-
magaigca w rozpuszczaniu przez zime iesl gestosé
powietrza; sil" zas przemagaigca w Jecie ies!, dziel-
nos¢ cieplika : to iest w innych stowach , ze w le-
cie wiecey iest Yy powietrzu wody uloinioney przez
ciepto, niz rozpuszczoney przez powieltzej w zimie
wiecey wody rozpuszczoney przez powietrze, niz
ulotuioney przez ciejdo; wiec w zimie woda opada
przez ciepto zmnieyszaigee site gestosci: w lecie
woda opada przez zimno znmier szaigce site ciepli-
ka. Powietrze od biegunéw ku roéwnikowi pty-
nace niesie w sobie masse wody rozpuszczoney przez
gestosé: la gestos¢ cieptem doymuigcem ostabiona
w pasie goracym, sprawnie oblile opadanie, wody
w deszczach peryodycznych. '

Wiatry wschodnie i wschodnio-pélnocne w pa-
sie umiarkowanym potnocnym ziemi, sg zwyezaynie
wiatry suche i zimne: z niemi powieksza sie gestosc¢
i sita rozj uszezaigca powietrza, ktéra j rzez rozj u-
ozczanie wody wyniszcza masse ciej liKa w atmosle*
rze kragzacego, i iesl przyczyng nadzwyczajnych
mrozOw i zimy tegiey. Za odmiang wianu i j od-
Wj'zs?ani(in sie temperalnry, naslepuig zazwyizay
po tegich mrozach obfite $niegi, lub deszcze. Jakoz
atmosfera tvle tylko ma krazacego cieplika, ile go
wzieta od ziemi w lecie ogrzanej ; im przyczyna ten
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cieplik potykajgca i w skiad ol>racaigca, lest dziel-
nie\sza, tym -wieksze atmosfery oziebienie.

Tu wypada zapylanie: skad mogg powsia¢ w pa-
‘sietuiat-kowauvr.i przemagdigce wiatry wschodnie
hilj wschodnio-potnocne podczas zimy ? Gdy ston-
ce ba”i ua potkuli poindiilowe'y, wystawmy tam
sobie okolice rdéwnika mocno ogrzang przez site
storica, od iakieykolw iek uadzwyczaynev przyczyny
positkowang i wspartg : powietrze ciepte popi\ uie
6zybkini pedem gora od rownika ku biegunowi
potnocnemu, a z wiekszg ieszcze szybkosV,- jiowie-
trze zimne od bieguna ptyna¢ bedzie dotem ku ro-
wnikowi. Ziemia, poniewaz przez bieg dzienny
kreci sie z atmosferg okoto_ swoiey osi od zachodu
na wschdd, chyzosé¢ iey przy biegunie iest zadna,
juko przy punkcie wrtym biegu spoczywalgcym, ale
ta chyzos$¢, iak wiemy, coraz barziey rosnie ku ré-
w nikowi; wiec powietrze dotem plyngce od biegu-
na, ze stanu spoczynku przechodzi¢ bedzie do coraz
chyzszego biegu wirowego, i robigc w pasie zi-
luuym poinocnym ziemi T\ialr ciagle poéinocny)
przez sposéb wytlumaczony pod L. 109. k. 556.
zrobi w pasie umiarkowanym wiatr wschodni, lub
wsclioduio-pétnocny, podiug wiekszey, lub mniey-
szey chyzoscf swego pilynienia (8 11. Wstep). To
iest, w pasie umiarkowanym ziemi powietrze od
samego bieguna idace zrobi taki prad atmosfery,
iaki robi > pasie gorgcym powietrze od znacznych
szerokosci ieograficznych ku réwnikowi ptyngce (L.
109. karta 556} Zobaczymy ieszcze w Rozdziale
nastepujacym przyczyne z roztozenia i kierunku
gor Azjatyckich wynikaigca, dla czego wiatry
wschodnie i wschdduio-péinocne, sprowadzaig nam
naytezsze mrozy w zimie, a wielkie susze wiecie.

Powietrze ciepte géra od réwnika ku bieguno-
wi ptynace, i osiadaigce, ze tak powiem, pod bie-
gunem, tagodzi oslros¢ atmosfery biegunéwey, i
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ostros¢ wyzszych warst w szerokosciach znaczniey-
szycli, i dlatego mniemamy z Dauiielcin Bernoullun
(ftiem: sur lcs cou/™ms), ze pod biegunami i biizko
nich, nic tak icsl nizka temperatura atmosfery, iak-
hy hydZz powinna pizez potozenie ieograficzue tyli
punktow” i ze tani warsty wyzsze powietrza sg ta-
godnieysze od nizszych ziemi przyh gaigcych: co
naprzéd popiera fnudament racknnku podanego
W tablicy pod L. 11G. karla 558, gdzieémy przy-
puscili temperature roczng sredn’ pod biegunem
rowna kiedy by ta wyraza¢ sie musiata przez
znaczny stopien zimna, guyby nic nic tagodzito o-
strosci powietrza w tey czesci ziemi na wieczne
mrozy skazanej i skrzeptej : to powtore ttumaczy
nam przyczyne ustawicznycb burzy, nawalnosci i
stoty pod biegunami, ktore rohi bczprzestanne
mieszanie sie¢ lam przez caly rok powietrza ciepte-
go z zimnem, opnszczaigcego wode rozpuszczong
przez wielkg gestos¢ powietrza: to nakoniec ttuma-
czenie zatatwia trudnos$é, ktérgby nam kto mogt
zarzuci¢ przeciwko uaznaczonoy [rzyezyino mro-
z6w nadzwyczajnych, w pasie umiarkowanym zie-
mi : ho powietrze od bieguna do tego pasa przy-
hywaigce moze iijdz suche, ztagodzone, i nicdosy-
cone, a zatem z wielkg chciwos$cig rozpuszczaigce
wode i rodzace zimno przez wcigganie cieplika,
krgzacego do stanu komliiuacyi. Wiec zbytnie roz-
grzanie ziemi na potkuli potudniowcy przy réwni-
ku, sprawi¢ moze tagodnieysz>g zime w pasie zi-
mnym, i razem najtezsze mrozy w pasie umiarko-
wanym ziemi. Ten wniosek znowu nam ttuma-
czy len nadzwyczayny i Zadziwiajagcy w ohserwa-
eyach meteorologicznyc\jtfenotnen} ze kiedy w cze-™
sci Europy od biegundéw dalszej, srozeigce pano-
waty mrozyj w Szwe¢ji i Laponii zimno nie bjto
tak znaczne, iakby hjdz' powinno, gdyby sie tem-
peratura aliuoslery znizata w prbporcyi rosnacej



O PORACH ROCZNYCH. 58f)

szerokosci icografi.cziufy kraidw. Nit' przeczyniy, iz
moga znalez¢ wle zarzuty i trndnosci przeciwko
rzuconym tu mysloiu, w lak trudnym, zawiktanyru
i mato tknietym przedmiocie; ale moze sam tylko
niedostatek potrzebnych ohserwacyy zebranych na
nayodlegleyszych punktach ziemi, zatrzymatby do-
ktadna na nic odpowiedz. W tym atoli ogdélnym
rzeczy widoku 4 wszystko sie razem trzyma i wi”ze,
coSmy powiedzieli o wiatrach, porach rocznych i
odmianach temperatury na catdy ziemi. Powodo-
wani samg czystg checig szukania prawdy, milo
nam bedzie, kiedy pilne roztrzgsanie tych mysli
stanie sie powodem, albo do wyszperania dosko-
nalszego tlumaczenia znanych iuz skutkéw i dziet
natury, albo do dochodzenia takich fenomenéw, ktoé-
re sg dotgd przed nami ukryte. Wszystko to ie-
duak razem wziete uczy nas, ze do wzrostu Me-
teorologii ziemskiey, istotng iest rzecza pilne uwa-
lanie wiatrow, doskonalenie ich leoryi, 1 nieod-
(> elne od nich uwazanie biegu i potozenie xie-
Z\ ea, moze silnicy w ruch atmosfery wptywaiace-
j;0, niz tiy dotad zdawato.
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O Zewnetrzney budowie Ziemig

JFyrachowanie morza i lgdu na ziemi i iey
pasaoh: wnioski stad wypadaiace,

i2> P oznalismy dotad co iest ziemia w rzedzie
ciat niebieskich: iakie iey biegi, iaka figura i roz-
legtos¢ : iakie iey podzialy co do odmian Swiatta
i ciepta, mwynikajacych z réznego iey mieysc. poto-
zenia. PoznaliSmy bieg oblewaigcego ig oceanu, i
opasuigcey ig atmosfery. Rozwazmy teraz zewne-
trzng iey budowe. .lest to, iak iuz wiemy, SJe-
roida czyli bryta okragta do kuli zblizona. Pro-
mien te'y kuli czyli odlegtos¢ iely srodka od po-
wierzchni z dokonanych wymiaréw wyciagnelismy
mil ieograficznych 858 (L, 4g. k. 167): rozumieigc
przez mile j>ietnasla czesc stopnia kota wielkiego,
/.awieraigcg 5806 pretéw francuzkich: kazdy za$
pret réwny szesciu stopom, czyli trzem tokciom li-
tewskim, A poniewaz nnywieksza dwoch mieysc
ziemskich od siebie odlegtosé nie moze p.zechodzi¢
tuku 180° wiec ta odlegto$¢ nie moze bydz nigdy
.wieksza nad dwa tysigce siedmsot (2.700) mil ico-
graficznych,

Ziemia iest morzem zewszad oblana: dno tego
morza iest nastrzepione wielkicmi gérami z ziemi
tegiey ztozonemi. To gory morskie wychodzac
nad powierzchnig wody, robig wyspy; czyli ziemie
tega nazwang ladem (Continens: continent) ktory
woda w koto oblewa. Poniewaz caty lad iest morzeni
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zewszad obianv; uwaza¢ go mozemy, iako groma-
de wysp wielkich i matych z pod morza wycho-
dzacych. Wyrachowalismy, ze cala powierzchnia
ziemi zamyka dziewie¢ milionéw, dwakro¢ piedzie-
sigt icden tysiecy (9,251,000) mil ieograficz: kwa-
dratowych: uwazaigc ig podzielong na pie¢ pasow,
oznaczyliSmy przez rachunek wiele takowych mil
kazdy pas w sobie zawiera (TL 49. k. 161.).

Uwazaymy teraz catg ziemie wyobrazong na kuli
szluczney lub na karcie, przedzielong rownikiem
na dwie potowy po6inocng ipotudniowg. Postrze-
zemy zaraz, ze na caley ziemi wiecey wody niz
ladu; 1 ze lad iest nie rdwnie roztozony. Caly
pas zimny potudniowy iesi morzem zalany, Cook
w K. *775 przedariszy sie z wiclkiem nigbespie-
czenstwem w $réd lodow az do szerokosSci potu-
dniowcy 67°. i5'. Zzadnego tam ladu nie znalazt:
,11'" tylko dalcy ku biegunowi potudniowemu wi-
dziat slésv skupionych lodow (CooVs secotid Voyage
ch. L). Jest wiec daleko wiecey lagdu na potkuli pét-
nocney, niz na potudniowcy. Jeografowie francuscy
podiug Matt-lirun (Precis dela geogr. Toru: II.
j). i0lo) zilalezh nastepuigce stosunki ladu do wo-
dy: w pasie zimnym pétnocnym o,400: w pasie u-
rniarkowanym po6tnocnym 0,609: w potowie .pot-
nocney pasu gorgcego 0,697. 2V potowie potu-
dniowcy pasu gorgcego 0,012. W pasie umiarko-
wanym potudniowym 0,07.5. w pasie zimnym po-
tudniowym 0,000. wyrachowang przez nas powierz-
chnie kazdego pasa rozmnozywszy przez whasciwy
mn stosunek, otrzymamy laki rozkiad morza 1lgdu
w indach ieograficznych kwadratowych.

Na Poéinocy. Powierzchni  Wody Ladu.
Pas zimny ma , 082570. »29545, i 550»7.
Pas umiarkowany 2400980. t05iji45. i54i84o.
Potowa gorgcego 1811946. 1294888. 047057.

Pétkula Pétnocna fH)25500. 208007Q. 2041924,
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Na Potudniu. Powierzchni Wody Ladu.
Pas zimny ma - . 582570. 082570. (o}

Pas umiarkowany 2400g85. 2220911. 180074.
Polowa goracego i84ig45. 1267209. 574606.
Potkula Potuduio. 4620500. 58707 *0. 7547GO.

Cata ziemia ma . 9201000. 6454516. 279(3684.

Zapatrzywszy sie na te liczby, i dzielgc iedne
przez drugie; wypadng nam rézne stosunki, a
z nich uastepuigce wnioski :

Naprzod: ze rozlegtos¢ morza do rozlegtosci
ladu iest 2,6078 : to iest, ze na catey ziemi blizko
2jr razy wiece'y iest wody niz lagdu: albo prosciej
ze sie ma blizko rozlegtos¢ morza do rozlegtosci
ladu , iak siedm do trzech (7 : 3)).

Powtore: na potkuli poétnocnéy pas umiarko-
wany \\iece'y ma ladu niz morza: i ma go blizko
dwa razy tyle, ile pas zimny z potowg pasa go-
jacego razem "wziete.

Potrzecie: ze pas goracy na stronie potudnio-
wcy ma wiece'v lgdu, niz na potnocne'y,

Poczwarte: ze na pétkuli pétnocney ma sie roz-
legtos¢ wody do rozlegtosci ladu iak pie¢ do czte-
rech (5;4); kiedy na potkuli potudniowcy tez roz-
legtoSci maig sie do siebie, iak czterdziesci ieden
do o$miu (41: 8): to iest, kiedy na pétkuli p6t-
nocney, ledwo nie tylo iest wody co Jadu; na
pétkoli potudniowcy iest przeszto pie¢ razy wie-
cey -wody niz Jadu. A poniewaz atmosfera ogrze-
wa sie od lgdu i od morza, a lgd barziey sie ogrze*
wa od storica niz woda (L, 118. k 067); wiec
potkulg potudniowa iesl zininicysza niz p6inocna,
lu widzimy przyczyne, dla czego zcglarze w mie-
sigcach Grudniu i Styczniu, to iest W czasie panu-
jacego tani lata, spotykali ua po6tkuli potudniowcy
lody pod szerokoscig 5i°, (Cook’s secoud voyage).
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kiorlv. Barentz nie spotkat lodow w Iccie ptywaia-
cych na pétnocy, az dopiero w szerokosci 70"

Popigte: Porownywaigc lad poétnocny z potu-
dniowym, znaydziemy; ze sie ma pierwszy do dru-
giego, iak 2,7 do iednosci. PokazaliSmy wyzey
ze na catey ziemi ma sie rozlegto$¢ morza do roz-
legtosci ladu iak 2,0 do iednosci. Te dwa sto-
sunki nic roznig sie od siebie tylko utamkiem -f;
wiec blisko o tyle wiecey iest lgdu na pdéinocy niz
na potudniu, o ile wiecey iesl morza niz lgdu na
catey zieuii. Te wnioski sg wazne do pozumia
fizycznego ziemi. WoyciagneliSmy ic z rachunku,
to iesl, z niewatpliwego poczatku pewnosci.

Podziat i obwdd ladu: nazwiska ieograficzne.

124. Lad dzieli sie na stary to iest dawno zna-
ny zawicraigcy Europe, Azya i Afryke; i na lad
nowy czyli pozniey znaleziony, do ktérego nalezy
Ameryka odkryta w lalach 1412 .. i498 przez Kry-
sztoja Kolumba Genuenczyka, A owa llollandya
postrzezona przez Portugalczykéw w latach i550 i
i540, ale dopiero w roku ilii6. zwiedzona przez
llollendréowr. Do nowego ieszcze lagdu rachowac
trzeba liczne wyspy Oceanu wielkiego przez ro6-
znych zeglarzy wrréznych czasach odkryte i opisa-
ne, ktérych zbiér wraz z nowg Hollaudyg dobrze
nazwat Mall-Brun Oceankg (Oceaniipie) stanowig-
ca piagtg czes¢ ladu ziemskiego.

Wyspy mate potozone blisko rozlegtego ladu
sprawiedliwie uwazaig iako do tego lgdu nale-
zace; bo sie z nim {3cza albo kanatem morskim
gtebokim do zeglugi zdatnym; albo skatg morzem
zakryta i dla zeglugi barzo niebezpieczng. Takowe
skaty wychodzié¢ nawet moga od wysp na pctne'm
morzu potozonych; wr pasie gorgcym ziemi sg uay-
tzesciey koralowe od polipdw morskich zbudowa-
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ne. Wszystkiel skaty morzem zakryte nazywaia sie
Skatami dlepemi alho Rafami (Scopuli: Rescits)*
Wyspy ieszcze tgczy¢ sie moga z ladem przez po-
ktad osadzony piaskow takze dla zeglugi niebez-
piecznych: i kiedy te piaski s3 woda pokryte nazy-
waig sie brody, zamieci, mielizny (Vadum: hanos,
groyes): iezeli zas wygladaig z morza, i robig iak
kepy piaszczyste, nazywaig sie zaspy morskie
(Pulvini: Dimcs). Wszystkie podobne mieysca bydz
uowinny wytkniete na kartach, i zeglarzom znane,
ze”y ich unikali.

Lad konczy sie przez krance (a) (cotos) obwéd
iego stanowigce, z brzegami morza zetkniete, i od
niego Splawione. Te krarnce albo sg wysokie i o-
stre (bords escarpes: falaises) to iest skaliste, nad
morze znacznie wyniesione, i ledwo uie prostopa-
dle Sciete, iakie sga ledwo nie na wszystkich brze-
gach zachodnich Ameryki; alho sg potozysto cze-
Scig ze skal, czesciag z ziemi tegie'y ztozone, i co raz
harziey w gore sie wznoszgce, robigc réwnie tniitcy
lub wiecev pochylg* tJwazaig naturahsri ze kran-
ce zachodnie rozlegtego ladu sg po wiekszey czesci
przykre i wysokie, kiedy brzegi wschodnie sg cze-
sto potozyste, i to przypisuig biegowi morza ciggto
ptyngcego od wschodu ku zachodowi w svwwem
podnoszeniu sie i spadaniu, a przez to unoszacego
ziemie, i gromadzagcego ig przyebrzegach wscho-
dnich. Krance wielkiego lagdu nad morzem sie cia-
gnace sg w rdzne nie foremne- liniie i katy powy-

@ W iezyku naszym brzeg stuzy i wodzie i lgdo-
wi: zebym byi lepiey zrozumiany, uzylem tu
dawnego polskiego wyrazu kraniec: nie zabrania-
igc sobie w ciggu nauki i$dz za zwyczaioin, ile—
kolwick razy mowa przez to nie stanic 93 watpliwg*
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krawane, raz wyskakujgce w morze (saillans), i
f.nowu w lad wciete (rcnlrans) albo sie wprost
ciagngce w roznych zagieciach. Jeszcze ten lad
widzimy rozmaicie jsowydrazany i popruty, i rdii;e
iego av gigb zapadiosci wodg morska zalane. Je-
zeli wydrgzenie lgdu daleko sie rozcigga; wody
morskie zatapiaigc ie, robig morza nazwane $rod-
ladowe (mediterranea: mediteranees), ktore sg za-
wsze odnogami oceauH wkraczaigcego w gtgb lgdu.
Takiemi sg: morze tak nazwane $rédziemne ze
swoiemi odnogami; to iest morzem Weneckiein, Mar-
mara, Czarnem i Azowskicm; Baittyckie: Biato:
Morze Czerwone: Perskie: Purpurowe przy Ka-
lifornii; morze Hudsona, Wlewa sie Ocean
W érod ladu albo przez otwor obszerny iak w Ka-
lifornii, w morzu Mexykanskiem i t. d. albo przez
oiwolr ciasny wydrgzony miedzy dwoma lgdami do
siebie zhlizoncmi: i taki otwOr nazywa sie cies$ni-
na morska (Fretum: Detroit). Takie ciesniny sta-
wniejsze mamy: Gibraltar dawniey stupami Her-
kulesa zwany: Dardanelle: cieSrine Konstantyno-
politariska: Babel-mandeb przy morzu czerwonem,
Or/nus przy morzu Perskiom: Bering miedzy Azya
i Ameryka, gdzie ocean pdéinocny taczy sie z ocea-
nem wielkim.

Jezeli ocean z dwéch stron wkroczy w lad;
zrobi dwa morza $rodlagdowe, ktore od siebie od-
dziela iezyk wazki lgdu. Takowy iezyk ladu dwa
morza oddzielaigcy nazywa sie Przesmyk (Isthmus:
Isthme), Mamy dwa takie stawne przesmyki, Suez
i 5£ mil szeroki przy morzu czerw'one'ni; i Panama
w  Ameryce szeroki 3-y mili: pierwszy prawie,
z piaskow usypany, drugi zc siny grauitowey wy-
robiony. Jezeli wydrgzenie ladu morzem zalano
nie daleko sie ciggnie, nazywa sie zatokag lub od-
tewiskiem morza (Baie);' iezeli ta zatoka iest dosyo
glyuoka, przy swoim otworze skatami i piaskiem
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nie zapchana, dna nicskalistego, ale piaszczystego
do utrzy mauia, kotwicy, staie sie stanowiskiem wy-
godnej dla okretéw. Jezeli przy niey iest miasto
i skiad ua towary, zowie sie Portem (emporium:
Port, anso). Jezeli iest matg zatokg ladem zasto-
niong, i tymczasowe tylko przeciwko pewuym wia-
trom schronu nie dla okretéw daigcg, zowie sie
Przystaniem (Rade). Czestokro¢ juzy usciu rzek
wielkich bodnig sie przez sztuke lakowe stanowi-
ska, na schronienie okretow od wiatréw burzli-
wych: i zowig ie sztucznemi (Havrcs).

Jeszcze krance lgdu moga bydz naiezone wvso-
kiemi skatami nad morzem sterczacemi, ktéresmy
nazwali stertami morskiemi (Capila: Caps): iakie sg
Filiisteru w Hiszpanii, Swietego Wincentego na
brzegach Porlugallii: dobrdy nadziei na koncu po-
tudniowcy Afryki: Comorin na koncu* Indyi; Ro-
mani na potwyspie Malacca: i na koricu Potudnio-
wcy Ameryki Horn i t. d.  Jezeli zas ie skaty nie
sg barzo nad morze wyniesione, nazywaig ich ze-
glarze kolcami albo spiczastosciami (Des poiutes):
iakie mamy na brzegach zachodnich Afryki przy
Gwinei. Gdy od skaty nad morzem slerczgcey
ciggnie sie troche igdu wchodzgcego klinem w mo-
rze, nazywaig to przyladkiem (Promontorium:
promontoire) iaki iest przy stercie dobrey nadziei.

Morze wkraczaigce w lad moze go w czesSci i
ptytko zatopi¢, dzielgc sie na mate odnogi, tegiemi i
dosy¢ mocnemi brzegami ziemi poprzedzielane, ktoé-
re nazywaig sie wybrzeiem morskiem (Lagunae:
tagunes). sa Jeografowic, ktorzy Wybrzezem czy-
li  Lagunami nazywaig wylewy rzek przy usciu do
morza. Jezeli kr- » ktdrym morze wpada do lg-
du nie iest zbyt otwarty i szeroki, a mate odnogi
morza tacza sie kanatami wazkiemi; taki kray daie
sie osuszy¢, i do zamieszkania przygotowac. Sypia
sie mocne i legie groble zatykaigce kanaty, i z tyeh
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Wyhrzezeh robig sie ieziora zewszad ziemig zam-
kniete, zauney rzeki do siebie 'nie wpuszczaigce.
Poniewaz le wody zadnych zrddet nic maig, wyle-
wa sie przez macbifiy albo pompuie woda z tych
iezior. W tak osuszonym ladzie rzng sje Srodkiem
kanaty do zbierania i wychodu wody deszczowey,
ktére robig razem wygodng kommnnikacyg we-
Wnatrz zabudowanego kraiu. Przez wiatraki i ma-
chiny zbytnia woda z mieysc nizszych przelewa sie
do wyzszych, skad idzie do rzek lub do morza.
A przez Sluzy w miare potrzeby z wyzszych spu-
szcza sie do nizszych. Takg sztuka iest wyrobio-
na Hollandya, ktérg nazwa¢ mozna cudem prze-
mystu ludzkiego. Jest. ieszeze w tym Kkraiu pro-
iekt na podobne osuszenie morza llarleitiskiego, po
klérern dzis okrety dosy¢ tadowne ptywaig. | trzy-
manie takiego kraiu iest barzo kosztowne; na ob-
warowanie go i bronienie przez groble i waty mo-
cne od zburzonego morza, i od wezbrania rzek
tam plynacych: ktorych koryta czestokro¢ wyzey
tezg, iak kray zamieszkany.

obcyrzenie lgdu co do gor, i ich rozporzadzenia.

i~5. Rzuciwszy okiem na zewnetrzng budowe lg-
du, widzimy g< natezonym gdrami ogromney i roz-
maitej wysoki mi, albo siegaigcemi, albo ieszeze prze-
Wyzszaigcemi \rahie chmur i obtokdw: ciggngcemi
sie pasmem-, aino ustawionemi gromadg w réznych
kierunkach; puszczaigcemi swe odnogi w rozmaite
strony lagdu, oddzielonemi od siebie réwninami iub
zapadtosciami. Co wszystko daie ziemi tegi¢y po-
sta¢ bryly poszarpaney i ehropowatey, «ztozoney ze
stert, rownin, padotow i przepasci. Jednie z tych
gor sa skatg zadnego siadu zwierzat i roslin w so-
bie nie zawieraigcg: i te naluraliscy uyyazaig iako
goéry pierwszego utworzenia; to iest, ktore poprze-
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dzity byt roslin i zwierzat. Drugie znwieraig w so*
bie. skamieniatosci, wycisnienia i [iielna réznych
zwierzat i roSiiu; i te uwaz«ya iako gory poz'niey*
gze drugiego utworzenia. Trzecie ieszcze poz'niCY"
sze, ktdre powstaly ze zwalisk i szczatkéw dwbdch
pierwszych. Zostawiwszy te wszystkie wiadomosci
naturalistorn, rozwazmy tylko roztozenie gér po Jg*
dzie, ich wysokos¢, i wnioski, iakie stgd wypada-
ig. W Kkazdey gobrze uwazaé sie moze iey spor/,
ktory zowig pietg gory: iey boli, wierzch i szczyti
czyli punkt naywyzszy. Wierzch géry moze bydz
réwning roztozysta, dosy¢ znacznie sje rozciggaia-
c.a, co nazywa¢ bedziemy grzbietem gory: albo
bvdz' moze wysokoscig ostrg maigcg wierzchotek
czyli szczyt niedostepny, a zatem bez grzbietu. Spéd
gory takze bydz moze rowning znacznie nad mo-
rze wyniesiong, co nhazywa¢ bedziemy grzbietem
ladu (piateau). Wystawiwszy sobie po szczytach,
grzbietach, i spodach gor ptaszczy2L.\ do powierz-
chni morza réwnolegte; bedziemy mieli rézne pie-
tra gor, i rézne pietra ladu mniey lub wiecey
nad morze wyniesione. Spod naywyzszych gor
uwazaymy iako gniazdo, z ktorego te wyrastaig i roz-
chodzg sie na rdzne strony lgdu, choé¢ czestokroc
rowninami przerwane. Moze len sposéb widzenia
zdaw a¢ sie nie bedzie Geologom i Aaturalistom:
ale ia go tez nie podaie iako\.lrvJ. mzyrodzenia,
ale iako tryb fatwiejszego rzeczy tjtl .a, stuzacy
do ogdélnego i powierzchownego widoku ziemi.
Lubo nie mamy zaduey wymierz >ey gory 7i-
betu, zdaie sie iednak, ze te sg naywyzszemi po-
rami starego lgdu. Chocby tak nie byto; moze-
my iednak Tibet uwaza¢ za gniazdo goér rozposcie-
raigcych sie; naprzod: na potudnie, i robigcych
jasnso gér Cochinchiny i Jndostanu; powtore:
na wshéd , skad powstaie pasmo gér wr prowin-
cjach potudniowy cli Panstwa Chinskiego: potrze-
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cle na zachdd, l6znie sie rozczypiaigcy i ciggngey
szereg poOr az ku brzegom morza Perskiego: j>o0*
czwarte na péinoc z gniazda tego wychodzi wiele
odnég na lad srodkowy Azyi, ciggnac sie w ro-
znych przerwach i zakretach az ku szerokosci
hlizk6 50°. gdzie wyrasta pasmo gér Altayskich,
ciggngce sie od zachodu ku wschodowi, i wypuszeza-
igce odnogi ku potnocy. Jedng z takowych odndg
sg gory JiiJejskie, dzi$ nazwane /'rahkie oddzie-
lajagce Azya od Europy* ale najdtuzszy i prawié
ciggty tancuch gér z Tihetu wychodzacych, idzie
W strone potnocno-wschodnia, przez Mongoliia,
Kamczatke az do Cie$niny Beringa, i stamtad przez
Wyspy AleuUkie zdaie sie taczy¢ z gérami poino-
cney Ameryki.

Drugie gniazdo gor Azyatyckicli lezy miedzy
morzem Czarnem i Kaspiyskiem, czyli spod gor
Kaukaskich : te rzuciwszy krotkie odnogi na poét-
noc, naydalc'v rozposcierajg sie na potudnie. Na
strone potudniowo-wschodnig wyj uszczaig goOry
otaczaigce strone potudniowg morza Kaspivskiego:
na potudnie ciggna sie az elo morza Perskiego i
tam sie stykaig z odnogami gér Tybetanskich. Nay-
daley za$ pasmo z tych gor ciagnie sie ku stronie
pntudniowO-zachodniey przez gory Armenii, gory
Taurus w Azyl mnieyszey, gory Libanu w Syryi,
skad idzie ponad wschodnie brzegi morza Czer-
wonego i po granicy potudniowcy Arabii. Jak
z gniazda Tybetanskiego naydaley sie ciggnie j asmo
goér ku stronie potnocno-wschodnicy, lak z gniazda
Kaukazkiego naydaley t e rozchodzi na ;irone jo-
tudniowo-zachodnig, cale juzeciwng., Tan io idzie
za brzegami oceanu wielkiego, lo za brzegami odndg
Oceanu Ailantyczuego i Indyjskiego.

W Europie'uwazaé¢ takze mozemy dwa gniazda
gor. Pierwsze Alpeyskie, z ktérego na potudnie
Wyrastaja Appeniny przerzynajgce panstwo Wito-
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skie: w stronie zachodniey gory Pireneyskie, roz-

chodzgce sie po Hiszpanii i Portugallii, i gory
Francuskie Jura i Cevenny (Cevennes). Na stro-
nie potuduiowo-wschodniey goéry Illiryi, Tessalii i

caley Grecyi. Tez Alpy wypuszczaigc swoie odno-
gi w rézne strony na poéinoc wydaig na stronie
j 6tr.ocno-wschodniey gory Karpackie i siedmio-
grodzkie; av stronie potnocney goéry niemieckie Au-
stryi, Turyngii: Stowianskie Czeskie, i $lazkie. Na
stronie zachddnio-péinocuey gory Vosagskie we
Francyi (des Vosges). Drugie gniazdo gor Euro-
pejskich iest w Norwegii i Szwecyi. GoOry te na-
zwano iSulitelinci alho Alpami Skandynawskiemi
ciggnace sie nad oceanem poinocnym, przez Lapo-
nig Szwedzka i Rossyyska, i zastaniaigce Europe od
bieguna péinocnego.

JNie znamy cale s$rodka i gtebi Afryki', iey tyl-
ko brzegi w czesci osiedli, w czesci zwiedzili Eu-
ropeyczykowie. Mozemy tam atoii z tego co wie-
my, uwaza¢ dwa gniazda gor: iedno na péinocy
przy gorze sltlasowey (Alias), ktora rzuca swoic
odnogi na wschdd i zachdd, robiac szereg gor cia-
gnacy sie ieden w Kkierunku brzegow morza $rédzie-
mnego przez kraie Tunetu i Algieru\ drugi po
nad brzegami Oceanu Atlantyckiego w kraiu- Ma-
rokanskim. Drugie gniazdo gor Afrykanskich iest
w okolicy gor Xiezycowych rzucaigce odnogi Kii
potudniowi, az do przylagdka dobrey nadziei, skad
sie znowu rozchodzi cigg gor, ieden ku wschodo-
wi po nad morzem indyiskiem; drugi ku zachodo-
wi po nad brzegami Oceanu Atlantyckiego, az ku
usciu rzeki Senegal. Druga odnoga tych gér zdaie
sie wchodzi¢ ku péinocy w gigb Afryki, o ktorcy
nic nie wiemy. Trzecia ciggnie sie na wschod,
potem zwraca sie ku po6inocy stanowigc pasmo gor
przechodzacych przez Abiasiniig i ciagnacych sie
brzegiem morza czerwonego az ku przesmykowi
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Suei. Ta ogromna czes¢ starego lagdu zdaie sie
miec naymniey gor w }roporcyag swoiey rozlegto-
&i : nie ma zadnego morza srdd-lgdowogo: co wie-
le przeszkadza i do iey poznania, i do wyprowa-
dzenia iey mieszkancow ze sianu dzikosci.

W catey Ameryce mozna uwaza¢ iedno tylko
gniazdo gor okoto rownika; skad ciagna sie«pa-
smem ku potnocy i ku potudniowi pod nazwiskiem
Andow albo Kordelieréw barziey zblizone do brze-
gow oceanu wielkiego niz do Atlantyckiego, i rzu-
caigce nayliczuieysze odnogi ku wschodowi. Siad
powstaig rézne pasma'i szeregi gér w Brezylii- Bu-
enos-Ayrbs w Ameryce poludniowey: w poino-
cney zas gory ciagnace sie ku morzu Hudsonu, i
drugie pod nazwiskie AHegariy albo gor biekitnych
(Mootagnes bleues) przeczynaiace kray stanéw
Amerykanskich, i idgce po nad brzegami Oceanu
Atlantyckiego,

TVnioski z roztozenia gér po ladzie.

126. Z tego obeyrzenia gor ladowych, widzi-
my Naprzdd: ze to sg iak ogromne szance, ktore-
mi Przyrodzenie obwarowato lad od morza. W za-
krecie blisko kotowym, ledwo me ciggte pasmo
gor otacza brzegi zachodnie catey Ameryki, i
Wschodnie Azyi: opasule prawie w okoto moize
czerwone; ciggnie sie po nad brzegami morza In-'
dyyskiego: i yr znaczney czesci po nad brzegami
Wschod niemi Oceagu At lantyckiego. Z gniazda wiec
Tybetanskiego i Amerykanskiego wychodzi obwa-
rowanie lgdu od Oceanu wielkiego: z Tybetanskie-
go ieszcze i Potudniowego Afryki, od oceanu In-
dyyskiego i od strony potudniowcy Oceanu atlan-
tyckiego. Gniazdo Kaukazkie broni lad od ocea-
nu Indyyskiego, a wraz z gniazdem Atlasowem i
Alpeyskiem od morza czarnego, $rod-ziemnego ia-

Jeogrcifiia 2U
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ko odnég poétnocnych atlantyckiego oceanu. Gnia-
zdo Norwegskie iest szancem od Oceanu po6tnocne-
go- Lad lezacy miedzy cie$ning Gibraltaru i mo-
rzem Baltvckiem iako miedzy dwoma wielkiemi u-
puslami oceanu atlantyckiego, lak wielkiego obwa-
rowania nie potrzebuie: i nie ma tez ciggnacych
sie gor mmwysokich.

Powtore. Goéry zbieraig wrode stodka: te rozlc-
waig i dzielg na r6zne mieysca lgdu wedle iego po-
chyto$ci skierowaney w te bib owe strone: i gdzie
iest niedostateczna liczba gér; albo gdzie wody
z gor zebrane nie wylewaig sie obficie na strone
iakiego ladu, laki lad iest oschty i pusty: lo iest o-
puszczony od zwierzat i roslin. Pustynia Zahara
i Nubii w Afryce, caly prawie Srodek Arabii w A-
zyi, nie maig wody dla niedostatku gér. Na tych
rozlegtych przestrzeniach suszy i piaskow sg barzo
rzadko lu i owrdzie rozrzucone nie wielkie obszary

wodg zasilone, i roslinami zaroste, ktore zowia
Wyspami lgdowemi (oasis). Wielka za$ pustynia
Cobi albo Sharno w Azyi, i inne mnioysze w Tar-
taiyi niepodlegtey, Persyi i I. d. nie maig dosy¢

udzielaney wody od gor sasiedzkich: ziemia tych
pustyh piaskami zasypana, napetniona dotami, a
nie dosy¢ pochylona do wielkich rzek ido morza,
ptynagce od gor wody albo potyka, albo w iezio-
racti wychodu nipmaiacych zepsute zatrzymuie.
Potrzecie. Lad znacznie nad morze wyniesiony
moze sta¢ sie zrodtem wielkich rzek, lak iak gory:
ale ta woda nie bedzie darem chmur i Atmosfery ;
lecz iest pompowana z bliskiego morza, z iezior
i stawow przez piaski i kamienie gebczaste piaszczy-
ste. Mieysce gdzie sie lak napompowana woda
zbiera, mie¢ moze grunt gliniasty lub granitowy, i
boki skalg ocembrowane, nie daigce sie zebrane/
wodzie ani wTgtab, ani po bokach rozchodzi¢, ale
ig pedzace na wierzch ziemi. Taki mamy przykiad

\
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W Gubernii Twerskiey, gdzie z btot roztozystych po-
chylonych na wschéd i zach6d wychodzi Dzwiua,
Dniepr, i Wotga, kazda w innym kierunku za po-
chytoscia grunlu ptyngca. Wotga ptynac przez diu-
gi harzo lad, zamienitaby go w topieliska i bagna,
gdyby morze Kaspiyskie nie byto iak wtltoczone gte-
boko w lad (L. 64. k. 205) a kray przez kléry
Wotga ptynie, nie byt ku temu morzu pochylony.
Podobny poczatek ma harzo wiele rzek Polskich,
ktore nie wytrysknig z gor Karpackich.

Poczwarte: gory nie zastaniaig brzegow poéino-
cnych Azyi od Oceailu pdinocnego: ale tez ten O-
ceau w wieczne lody przy biegunie zamieniony, nie
tak iest dla ladu azyatyckiego niebezpieczny. Z te-
go tylko otwarcia brzegéw po6tnocnych Azyi, i
z kierunku goér od szerokosci blizko 50°,ciggnacych
sie z potudnia ku poétnocy,.a zale'm nie zatrzymu-
igcych wiatru biegunowego, wynika ten skutek; ze
wielka czes¢ lagdu Azyatyckiego iest ziebiona od
wiatrow poéinocnych. Jest ieszeze druga wielka
przyczyna, dla ktérey lad Azyi musi bydz zimniey*
szy, niz inny pod tg samg szerokoscig. Goéry 27-
betu ciggnac sie od wschodu ku zachodowi, lezg
w szerokosci péinocnc¢y 30°; a zatc'rn odcinaig $ro-
dek Azyi od catego pasa gorgcego: to iest od nay-
mocniey ogrzanego lgdu i powietrza. Same zas
z tak wyniostych warst Atmosfery nie udzielaig
ciepta, iirzegi cate Oceanu wielkiego sg zastouio-
ne od pasma goér ciagnacych sie z potudnia na poét-
noc az do ciesniny Beringa; a zatem zalrzymuig
znowu od wschodu niskie warsly «powietrza ogrza-
nego i ztagodzonego od wo6d morskich. A tak lad
Azyi zamkniety z dwoch stron od potudnia i od
wschodu powietrzu ogrzanemu, a otwarty wiatrom
potnocnym, bydZz koniecznie musi zimniejszy. | ta
zdaie mi sie iest gruutownieysza przyczyna, ktéra
z potozenia goér Azyatyckich wyciagnatem, iak po*

* i
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wszeclmie dawana od Jcografow' i Fizykow' iakoby
lad Azyi znaczuiey Jt niz inne nad morze wynie-
siony: czego zadne obserwacye nie popieraig, a mo-
w {izeciwko etemu dowiedziona zapadito$¢ morza
K.asj iyskiego. Teraz tatwo zrozumiemy dJa czego
TP o?ga w -Astrachanie marznie, i pokrywa sie wrzi-
mie lodami do kilku stop grubosci: dla czego

ary w:schodnie sg u nas zawsze zimne, a wscho-
dnio-.6tnocne sprowadzaig nayostrzeysze zimno, i
mrozy naylezsze.

Popigte: rozlegta przestrzen Oceanu wielkie-
go naywiecOy dostarcza wody Atmosferze przez pa-
rowanie. Powstaigce stad chmury niesione wiatrem,
wschodnim przez szeroki lad Azyi, tam sie Wypro-
zniaig na gesto rozrzuconych po tym lgdzie gorach; i
dla tego wiatry wschodnie przychodza do nas suche,
i barzo rzadko deszcz nam sprowadzaig, chyba wra-
caiac chmury-od zachodu tam przyjedzone, kto-
rych rozpusci¢ nie mogty.

Poazoste. Polska tak byta dawnie'y w swoich
granicach, iest podgdérzem gor Karpackich od jio-
tudnia, a Slazkich i Czeskich od zachodu. Ciagnie
sie po roéwninie znacznie poebyloney ku morzu Bal-
tyckiemu, a mniey ku Czarnemu. Od potudnia za-
staniaig ig gory Karpackie, od strony potudniowo-za-
chodniey gory Czeskie i Slazkie, i zatrzymuia wia-
try od kraiow cigjitych ptynace; od péinocy zas i od
strony wschodnio potnocney, to iesl od stron Swia-
ta nayzimuieyszych, iest kraiem zupeinie otwartym.
Klima wiec polskie ostrzeysze iak innych kraiéw
Europejskich w tey sainey szerokosci lezacych, ;,0-
chodzi z potozenia gér ig opasuigcycli, ktore nie-
dopuszczaig wiatrow cieptych, a dla wiatrow zi-
mnych caty kray stoi otworem. Ocalenie laséw
na Zmudzi, w Prusach wschodnich, i na Pomorzu
Wiieleby pomogto do ztagodzenia klimatu, tak iak
ich wytepienie- moze zrobi¢ klima ieszcze ostrzey-
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sz;pm.  Podole i lJkraina wysStepuigc za pasmo gor
Karpackich, iezliby uie byty zdolne do utrzymania
wianie, to chyba tylko dla tego; ze uie sg od wscho-
du goérami zastonione.

Wysokos¢ gor.

127. Nie znamy wysokosci gor Tybetanskich i
Afrykanskich: ale gory naywyzsze Ameryki, Euro-
py, i nie ktorych wysp mamy dokiadnie wymie-
rzone. W roku 1815 Wincenty Wisniewski Polak,
cztonek Akademii Petersburskiey pod szerokoscig
45° 21'. i pod dtugoscia 2 4o0'. 2S5". wymierzyt
trygonometrycznie z trzech, punktéw naywyzszg go-
re Kaukazhg Elbrun: ktdéra pokazata sie ze zna-
nych dotad naywyzszg na starym lgdzie; iezeli Hum-
boldt, ktéry sohic zatozyt zwiedzi¢ gory Tybetu,
wyzszych tam nic okaze. Oto iest wymierzona wy-
soko$¢ celnieyszych gér wr pretach francuzkich
(toises) rachuigc od powierzchni morza:

Génr amerykanskie:!:

Chimborazo w Quilo.....cccceeveeveienins 358.p. f.
Antizana (Humboldt).........cccooeeneennen. Soao.
Pichincha (Bouguer)........cccccoevennee. 2454,

Popocateipetl w Mexykn (Humboldt) 2771.
S3'Eliasza pod (55° szerok. péinoc. 2829.
Pic de Beautems pod 5¢° szer. poin. 2554,
Ajlegany pasmo gor (Jefferson) . . 6a5.
Na oceanie wielkim Mowna-Roa

ua wyspach Sandwicli. .. 2178,
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GORY AZYATYCKI Ei

p. f.
od zacli, J2895.
od wsch. 1*287/«

Ophir na Wyspie Sumatra , . , 2027,

Kaukazka Elbrus (Wisniewski)

GORY BUROPEYSKIZ:

w Alpach Mant-Blarc w Sabaudyi. a45o0.

Klasztor Sa- Gotharda. « . ,, . 1065,
Piiy-de-Dome w Cevennach . , . 968,
Mont~teiidre w Jara. . . . . . 867,
Le Ballon (des Yosges) . 720.
W Pireneach , . Muhazem . . . 1824 .*
Mant-Perdu . . 1760.
Maladetta . . . i44i.
Sierra~Marena . 4oa.

Yf Appvnincich . Monterowi miedzy
Bononiig 1 Florencyg (Beccaria). 2556.

Monte-Velino. . 151a
Etna....................... 1713

ezuwiiusz,. . . 504.

w Slazku . , ., Schneekopf . . 8 25.

Schneeberg. . . 7bo.

Alpy Skandynawskie Sulitelrna nay-

wyzsza (Wahlenberg). . . . 966.
Cafego pasma wysokos$é Srednia. . . 76(0™
Parnasu av Spitzberg......ccoccvcvnnenn 600.
Snejiats-Sokuli w ISlandyi. . . . 800.

Na oceanie Atlaulyc. Pic de Tenerijfe 1900.
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Z dzisieyszego sianu wiadomosci naszych, i z przy-
toczonych tu wysokosci pokaznie *sie; ze siady
czyli Kordeliery, w Ameryce sg pasmem naywyz-
szycli na ziemi gor: po nich idg géry Kaukazkie,
potem Alpy, nakoniec géry Norwegskie i Lapon-
skie, czyli lak nazwane Alpy Skandynawskie. Chim-
borazo blizko réwnika iest naywyzszg gbérg na zie-
mi ; ta atoli iest tylko iedna tysiaczng czescia pro-
mienia ziemskiego (a™|\tlo-s-): ?atem iak drobniu-
ikieni ziarkiem na powierzchni ziemi, cale nic psu-
igccm iey okragtosci. Navwyzszym na ziemi za-
mieszkanym kraiem iest Quito pod réwnikiem, wy-
niesiony nad morze blizko tysigc pieéset pretow,
gdzie wysokos$¢ Barometru nie przechodzi 20 calow
i iedney linii (Bouguer Voy. au Peron). Stolica
MeSyku lezy na wVsokosci tysiac sto siedmdziesiat
pretow od powierzchni morza.

Cory ogniste czyli TVotkany: goreigce i
wygaste.
b

128. GOry ogniste od bozka rzymskiego JV
kana > nazwaue IVolkanami, wystawiaig nham stra-
szliwg i okropnag okazato$¢ przyrodzenia na po-
wierzchui ziemi. Sg to gieboko we wnetrzu ze>
mi [wydrgzone piece i ogniska, ciggtym pozarem go-
reigce, i przez zrobiony sobie 11 wierzchu otwor,
ktory sie ohnem I1l1'dlkaniczndm nazywa (Crater :
Cratere), prawie zawsze grube i czarne dymy wy-
ziewalgce: W pewnych zas czasach wyrzncaigcc
z siebie wysokie slupy rozlopioney i rozognioney
niateryi, ktéra ciezarem swoim albo spada na po-
wrot w te otchtan ognistg, albo sie wylewa oknem,
lub otworem w boku gdry sobie zrobionym, wy-
dnigc iak rzeke ogniem plyngca w mieysca zapa-
dte, zalewaigcg i pozerajacg wszystko, co na dro-
dze spotyka. Matcrya ta nazywa sie tawg. Tez

ut-
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gory wyrzucaig czasem z sleliie ogromne urwiska
skat; czasem znowu clunury popiotow, fctorejni
W znaczney nawet odlegtosci zasypuig pola, wsi, i
miasta cale; iak widzie¢ mozemy tego przykiad
W Pompeii miescie dawne'm wielkiey Gre'yi, w po-
piotach Wolkanicznych zagrzebanemu Policzy¢ ie-
szeze nalezy .do Wolkanéw i le gory, ktore wy*
rzucaia z siebie btota, i iak rzeki rozrobionej Avwo-
dzie zierui, pomieszancy z weglem i siarkg, i niemi
zalewaig mieysca sobie przylegte, Tych ostatnich
wyrzutéw przyktad mamy w Maccaluba w Sycylii,
na wyspie Taman w Krymie i w krain Quito,
w Ameryce (AiaJt-Brun T. It. p. 470, Precis). Wy-
chodzg nawet czasem Wolkauy z dna morskiego:
1 wyrzuciwszy masse btota, ptomieni, i dymow,
albo znikaig, iak Wolkan na morzu czarne'm w ro-
ku 1799; albo zostawuig mate wyspy, iakie sg Sari-
torini na Archipelagu greckim, z ktérych ostatnia
powstata z wyrzutu WolkaniczuegO w R. 1707.
GOr dzis ieszeze goreigcych petno iest w catem
pasmie Andow w Ameryce. Prawie od sterty Horn
przez Pantagoniig, Chi/i, ciggng sie szeregiem
olkanv az ku PeYuwii. W lem ostatniem pan-
stwie stawnieysze sa' Areguippa, Pitchinca, Co-
tu-P'ixi, Antizana. Przeszediszy przesmyk Pana-
ma ku pétnocy, mamy Wolkauy Nicaragua, Gua-
timata, i trzy wielkie w Mexyku. W Kalifornii
iest ich pie¢. Gora Sfi>- Eliasza iest Wolkanem,
od uiey ciggng sie morzem Wolkauy przez wyspy
Aleutckié, az do Kamczatki, gdzie dzi§ sg trzy
barzo gwattowne. Panstwo Japonskie ma ich osin.
Wyspy przylegte brzegom Azyi, rozrzucone po o-
cganie Indyyskiiu maig ich barzo wiele. Sama wy-
spa Jawa Jiczy sze$¢ czy siedm Wolkanow- Li'
cznieyszy ieszeze szereg gor ognistych widzie¢ sie
daie ua wyspach Oceanu wielkiego i w Anii/lach
na Oceanie Atlantyckim; gdzi Pic Teneryjjy iesi



O ZEWN3JTRZNEY BUDOWIE ZIEML.

uaywyzszym Wolkanem starego lgdu. W Europie
znamy znakomitsze trzy teraz goreigce: Helcie
W I$landyi, Wezuwiusz przy Neapolu, i Etne
W Sycylii: ta ostatnia pali sie iuz 3500 lat. .

W Alpach nie masz dzi§ goreigeych Wolka-
néw: ale i tam i w innych go6rach,, a nawet na
ptaskim lgdzie od nich sie ciggngcym, znayduiemy
Slady ich bytu w rozrzuconych obficie tworach wol-
kauiczuych: iako to w popiotach, piaskach, szktach,
kamieniach, a nawet w skatach ogniem wolkani-
cznym ulanych i wyrobionych: znajdziemy zosta-
wione od wolkanéw htota, sadzawki siarczyste,
rozlegte otwory i otchtanie gor, alho soplami skaty
napchane i suche, albo wodg zalane, i stanowigce
ieziora na grzbietach gor wysokich lezagce. w Pan-
stwie np. Neopolitanskiem i w okolicr.ch Rzymu
co krok prawie spotykamy, i depczemy po two-
rach i $ladach wolkanicznych: co pokaznie, ze zie-
mia napetniona byta wielkg liczbg wolkanow, kto6-
re sie iuz wytrawity i zgasty.

Gwattowne wzruszenia czyli trzesienia ziemi,
ktore nadzwyczayng sitg rozrywaig i zsuwaig gory,
otwieraig otchtanie i j)rzepasci, grzebig w zwali-
skach wsi i miast, kraiu mieszkancéw: trzesienia
moéwie ziemi tak na morzu iak na ladzie czuc sie
daig przy gwattownych wybuchnieniach i srozeig-
cych wyrzutach Wolkanéw: lubo tego trzesienia
doswiadczaig czasem kraie lgdu, harzo daleko od
Wolkanow potozone, a nawet wtenczas, kiedy nay-
blizsze ich Wolkany sa wstanie spokojnym. Z cze-
go wszystkiego wypadata dwa wuioski: Naprzéd
ze gory ogniste teraz goreigce maig swoie siedlisko
nayczesciey na wyspach i w sgsiedztwie morza. Po-
tutére ze te zlaczone z trzesieniami ziemi znaczne
Wyrabiaig odmiany w powierzchéw ney postaci ladu.
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JJrody ladowe i ich spustoszenia.

129. Wierzchotki i grzbiety gér wysokich okry-
te sg $niegiem i lodami, albo w pewnych porach
roku taiaceini, albo nigdy zupetnie uietopnieigcemi.
W nizszych znowu tych gor warslach, kupig sie,
zgeszczaig, | wyproézniaig chmury; skad powstaigcc
wody, albo zaraz S$ciekaig na'Jad; albo zapetniajg
pieczary i wydrgzenia gor; z ktdérych saczaca sie
woda daie poczatek zrddtomj z nich wychodzacym
strumykom (ruisseaux), lub bystro spadajgcym po-
tokom (lorrens): z tych potgczenia powstaig rzeczki.,
a ze zbioru znowu tych,, réznic lad przerzynajacych,
i do iednego koryta sie wlewaigcych, obszerne rze-
ki wpadaigce do morza. Kray miedzy dwiema
rzekami potozony nazywa sie Miedzyrzecze (Meso-
potamiia). Tak niegdy$ zwrafa sie prowineya Azja-
tycka miedzy Tygrcm i Eufratem Jezgca. Jeszcze
[to wj”~sokich grzbietach wielu gdér, i po nizszycli
krainach ladu widzie¢ sie daig liczne i rozlegte ie-
ziora: z ktorych iedne ani nie wpuszczaja dr> siebie,,
ani nic wypuszczajg z siebie zadnych rzek; i takiej»
iest Albano o kilka mil od Rzymu; Arent wdawney
marchii: drugie wpuszézaig do siebie rzeki, ale za-
dney z siebie nie wypnszczaig; i lakiem iest iezioro
stone nayrozlegleysze na ziemi, ktére morzem, Ka-
spiyskiem nazywamy. Trzecie jeziora sg, ktore nic
wpuszczajg zaduey; ale wypuszczajg z siebie rzeki,
z'rédfa, i potoki, i takiemi sg liczne icaiora na grzbic-
ie ie Audéw w Ameryce, osobliwie Tilicaco albo
Chucuyto w Peruwii; w Europie za$ ieziora na go6-
rach Cenis, S-. Gotharda w Alpach; na Mont-Per-
du w Pireneaeh, i w Korsyce Monie Rotundo. lo
ostatnie wyniesione test nad powierzchnie morza
i5i9 pre. lian. Sa nakoniec ieziora, ktére wpu-
szczaig 1 wypuszczaig z siebie rzeki, iak Jjadoga,
Baykal it. d. sg znowu, przez ktore wskro$ przepty-
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walg wielkie rzeki, iak iezioro genewskiej przez
ktére przechodzi Rhodan (Rhone). Oprécz iezio-
ra Kaspiyskiego, ktére przez stonos¢ swmoiey wody,
i przez wielkg swoie zapadtos¢ iest szczegblnieyszym
fenomenem na ziemi (L. 64. k. 205). w-szysikie
niemal ieziora, zrdédta, i rzeki sg zbiorem wody
stodkiey réznie lad obdzieJaigcey. Kraie w sgsiedz-
twie morza potozone naywiekszg liczbe iezior w so-
bie zamykaig, iak widzimy w obudwoch Amery-
kach, w Azyi pdinocney, w Szwecyi, Finlandyi,
Estonii, Litwie, i w Prusach wschodnich.

Kopigc lad do pewney giebokosci, trafiamy na
wytrysknigce z'rédta, z ktorych sie napetuiaig stu-
dnie. Ale sg przyktady We Flandryi francuskiey,
w Xiestwie Ajodenskiem, w kraiu Algierskim
w Afryce (Malt-Brun Precis T. Il. p. 297) ze ko-
piac do pewney giebokosci ziemie, trafiamy na
warste gliny, lub tupku glinianego (ardoise) pe-
wney grubosci, ktora gdy sie przehiie, wychodzi
batwanami av wielkiey obfitosci woda: co dowodzi,
ze wewnagtrz lgdu sg wydrgzenia, i pieczary wO-
da napetnione, i pod-ziemne ieziora wielki zbior
Wod w sobie mieszczgce, pokryte warsta i iak za-
sklepione skorupg stwardniatey ziemi. Wody te
nie tylko zbiera¢ sie moga przez szpary i rozpadli-
ny skat ze stopionych w gdrach $niegéw i lodow;
ale i przez niezmierne parcie wody morskiey na
dno i brzegi ladu, wciska¢ sie z morza, cedzi¢, i
po calym ladzie rozchodzi¢, napelniaigc pod-zie-
mne lochy i iamy, i daiac poczatek licznym i ob-
fitym zrédtom; iakeSmy to iuz powiedzieli (L. 130).
Wroémy sie ieszcze do iezior podziemnych: iezcli
skorupa ie okrywaigca nic dosy¢ bedzie mocna i
gruba, albo z ziemi rzadkiey i torfowey zlozoua;
urwisko skaty, albo gwaltowny spadek wody, mo-
ze te skorupe strzaska¢ i przebi¢. | znowu kiedy
sg wybudowane nad temi wodami wsi i miasta, albo
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wyroste puszcze i bory ogromnemi drzewami na-
petnione; pod ich ciezarem moze ta skorupa ziemi
spelta¢ sie i zapasdz', pochtona¢ wsi, miasta, i roz-
legte tasy, a na ich mieysce wydobydz' sie i wy-
la¢ iezioro. Takiemu nieszczesciu 25 sierpnia roku
1618 podpadio przez urwang skate w Alpach mia-
sto Pleurs w krain Chiareuna, gdzie zgineto 2400
mieszkancow, a nowe iezioro pokazato sie na miey-
scu pochtonionych dwdéchset doméw nadobnie bu-
dowanych. Taki ieszcze przypadek spotkat w Nor-
wegii Zamek liorge 5. Lutego 1702 roku, ktoéry
sie z catg swa przylegtoscig zapadt w iezioro na sio
pretow gtebokie, i wydobyte z ziemi przez spadek
kaskady Sarpen (Malt-Brim Precis. T. Il. p. 458).
W Irlandyi w gruntach torfowych zapadaig sie ta-
sy, a pokazuig nowe ieziora. Podobny bydz moze
poczatek iezidr finlandzkich, Pruskich i Litewskich.
Zapadanie sie ziemi, a wylewanie si¢ natomiast
wody ieszcze dzi$ postrzegaé sie daie av Powiecie
L)pilskim. Przez takowe zapadanie sie od wie-

cznych i rozlegltych laséw, wyttumaczyé tatwo
poczatek "wegli kamiennych, w ich tak licznych,
obfitych, i rozlegtych kopalniach. Z wukich to

zapadaigeey sie ziemi postrzezeh powstato to mnie-
manie Pana ile Luc o kuli ziemskiey: ze caly
dzisieyszy lad z naywyzszemi gérami byt niegdy$
dnem morza, nad ktore wznosit sie lad przedpoto-
powy. Ten sie zaklest i zapadt: woda morska wla-
fa sie w te zapadtos$¢, porobiwszy z woda pod-zie-
mng teraznieysze Oceany, i odkryta lad, ktory
dzi§ widzimy. Przez takowe mniemanie tlumacza
Geologowie poczatek twordow morskich, ktére na
powierzchni, w warstach ziemi, i na naywyzszych
gorach dzisieyszego ladu znayduia.
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Rzeki, ich rafy, progi, i nagte spaclki, czyli
Kaskady.

I 50. Rzeki albo z wysokich gér, albo z grzbie-
tow znacznie [Odniesionego lagdh ptynace, wyra-
biaig sobie koryta po ~lieyscach spadzistych i zapa-
dtych: przedzielang sie do morza, kruszgc czesto-
kro¢ i wywracgiac nadzwyczayng silg wszystkie*
tamy i przeszkody na drodze spotykane. Jefferson
W opisaniu Wirginii przytacza przykiad zadziwia-
igcey sity w dwéch wielkich rzekach Shenando i
Potowmac: z ktorych pierwsza ptynac od zachodu
przeszto sto mil angielskich (6gg na slopiern) mie-
dzy gorami; druga spadaigc od poéinocy, spotykaig
sie i tgczg razem: a swym ogromnym pedem, cie-
zarem, i parciem rozrywaig ciagty tancuch gor bite-
kitnych (Alleganv) robigc sobie przecliod do morza.

Rzeki ptynace spotyka¢ moga na drodze skaty
albo spadzistos¢ gruntu podnoszace, albo ie prze-
cinarce od ladu nagle znizonego i zapadiego.
W pierwszym przypadku woda poptynie po grzbie-
cie skaly i zrobi raje czyli skate Slepg, dla spta-
wu niebezpieczngj przez te rafe woda zatrzymy-
wana przy dnie rzeki, moze zatopi¢ i w bloto za-
mieni¢ kray ptaski przylegty. Takie rafy s w Dnie-
prze za Kiiowem, ktorym przypisa¢é mozna zato-
pieuie Pinska i Polisia dla leuiwego biegu rzek do
Dniepra wpadaigcych. W drugim za$ przypadku
cata ptachta wody (la nappe) nagle sie ztamie, i
albo zagnie w tuk robigc kaskade; albo zrobi ro-
wnie wodng nagle pochylg, i z wielkim szumem
spadaigca, co hazywaig progami rzeki (brisaus),
iakie ma Dzwina w Witebskiem. Ale kiedy pro-
gi rzeki sa barzo wysokie i przepasciste, woda
z iednego pietra lgdu na drugie nagle i gwattownie
spadaigc, robi kaskade; a uderzaigc z hukiem i nad-
zwyczajng sitg o duo, pieni sie, rozpryskuie w kro-
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pic i pare, robigo dymy nad rzeka sie wysoko wzno-
szagce, 0 ktdre promienie Swiecgcego storica odbi-
iaigc sie i tamiac, wydaig dla oka zywerui farba-
mi Swifclnieigce tecze.

We wszystkich prawie go6rach napatrzy¢ sie
mozna tym nagtym i wysokim spadkom rzek. Sta-
wnieysze kaskady w Europie sg: Staubach w Kan-
tonie Szwaycarskim Bern, gdzie rzeczka spada z wy-
sokosci goo stép, czyli ioo pretéow, i u dotu cata
prawie zamienia sie w pare. Kaskada Renu przy
Schajfhuzie. W Appeninach kaskada delle Mar-
mora przy Terni gdzie rzeka Celino biizko 20.
stop szeroka spada prostopadle z wysokosci gbo
stép czyli 160 preidw, rozhiia sie¢ w czesci po trzy
razy na skatach, i wpada do rzeki Nera. Jeszcze
na 273 lat przed Erg Chrzesciianskg Marek Cu-
rius Dentatus kazat wykué w skale koryto, i wy-
robi¢ te kaskade dla wychodu rzeki Yelino, ktora
przechodzgc przez iezioro de tuco zatapiata kray
przylegly Rieti. Nay licznieysze ieduak i nayoka-
zalsze kaskady znayduig sie w pasmie Andow w A-
meryce. Miedzy niemi stawnieysze sg trzy w Pro-
wincyi Buenos-Ayres: {huayra, Ygnazu albo Ku-
ritiba, i Aguaray. W nowey Grenadzie przy
'Tequeudania kilka mil od miasta Santa Fe rze-
ka wielka Bogota spada prostopadle z wysokosci
przeszto dwochset sgzni (Bouguer Voy. au Perou
p. gi). Kaskada 8a. Antoniego na rzece Missisipi.
W Wirginii falling-spring, gdzie rzeka Jackson
szeroka okoto stép 11 spada z wysokoSci 187 stgj).
Nayogromnieysza za$ znana dzi$ na ziemi Kaskada
nie tak z wysokosci spadku, iak zrozlegtcy szero-
kosci swoiey ptachty, iest Niagara Wstanach Amery-
kanskich. Woda z ieziora Erie lak szybkim pedem
do iey kaskady ptynie, ii z'wierzela o ¢wieré mili
przeptywa¢ ig chcace, pograza i zatapia: polem
ptachta tysiat dwiescie trzydziesci oSm preiow (ia38)
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szeroka spada z wysokosci i 28 stop paryzkich, robiac
tuk, pod ktérego zagieciom iak pod sklepieniem
troi¢ ludzi obok siebie przechodzi¢ bezpiecznie mo-
ze. Wpada do ieziora Ontorip, i robi rzeke Sa.
Wawrzynca. Z wody w [tare obrdéconey robi sie
nad tg kaskada tunlau chmur, o kilka mil widzie¢
sie daigcy, a z proYnieni stonca $wiecacego wyra-
biajg sie w tych chmurach naypieknieysze tecze.
(Chambers’s Cyclopaedia).

&ity wody, powietrza, i ognia wywarte na od-
miane budowy zewnetrzney ziemskicy.

1 3i. Z -wytozonych dcflad o wodzie wiadomo-
§ci uczymy sie: ze wody morskie swem ciggtem
poruszeniem* i czestemi nawatnosciami burzone, thu-
ka bezprzestannie i gwattownie kranice ladu; obry-
wajg i wydrazajg iedne, a wyscietajg i podnosza
drugie iego brzegi. Wody ze Sniegow i lodow
w szpary i otwory gér sie wlewaiace, a zimnem
zmrozone, moga le skaly i goéry tupaé, targac i
rozrywac: ulewy deszczowe ziemie na wierzchotkach
i grzbietach gér obmywac¢ i znosi¢. Rzeki przez
swoy bieg wymulaig spody gor i skat, ktére pod-
kopane W swoich lumhunentacli moga sie pochy-
la¢ i zwala¢ iedne na drugie, zapychaé, zwracac,
i odmienia¢ koryta rzek. W nagtych i obfitych
wylewach rosngca tychze rzek massa i szybkosc
moga wywraca¢ budynki, zatapia¢ wsi, pola, i
miasta, znosi¢ pagorki, wydrgza¢ doty, wyscietaé
mutem i podnosi¢ iedne mieysca; a wybiera¢ za-
gtebiaé, i znizaé drugie. Otchtanie i pieczary pod-
ziemne wodg napetnione mogg peka¢ w swoich skle-

pieniach, i albo gory na sobie stoigce trzaskac i
rozwalaé¢, albo lad chtong¢ i topi¢, lasy, wsi,
i miasta pozera¢, i niszczy¢. Przydaymy do tego

sile rozpuszczaigca wody wzgledem wielu cial, kto-
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re moze rozmiekcza¢, psu¢ i przerabia¢: a wszy-

stko raz: j uczy nas; ze woda iest iedng z nay-
dzielnicy szy,b sit przyrodzenia wywartg na odmia-
ne powierzcli.il ziemskiey.

Powietrze znowu uwazane iako zbiér wszystkich
par i gaz6w , swg sitg rozpuszczajaca i ciagte'm iey
wywieraniem moze psu¢, rozrabia¢é w proszek za-
mieniaé¢, i rozpraszacwiele ciat: w gwattownych po-
ruszeniach i burzach skaty Obrusza¢ i wywracaé: go-
ry piasczyste znosi¢, nayZyznieysze grunta piaskiem
zasypywac, i obraca¢ wstepy i pustynie: wypetniaigc
w postaci gazéow iamy i lochy pod-ziemne, a
w nich zaparte, massg i wytezong swag sprezysto-
§cig, moze tez lochy rozYyw-a¢, wstrzgsa¢ gwatto-
whnie rozlegte obszary wody i lgdu; a positkowane
cieptem i ogniem wolkaniczuym, sprowadzac le
wszystkie spustoszenia, ktére zostawuig po sobie trze-
sienia ziemi.

Z tego wiec krotkiego rzutu oka na zewnetrznag
budowe ziemi, poznaiemy; zc ziemia w swoim Zze
tak powiem rodzie, zawiera targajace ia sity; s kto-
rych nayogromnieysze Wody, Ognia, i Powietrza
ciggle pracuig na przemiang iey zewnetrzney budo-
wy. Peryody i koleie tey przemiany odbywaig sie
w krociach i tysigcach wiekéw; tych sie w zadnych
pismach i pamigtkach ludzkich doczyta¢ nie podo-
bna; bo zycie luuzi i narodéw iest tylko Kkrotfta
chwilg w przepasci czasu, ktory wielkie roboty na-
tury nii.Tzy i oznacza. Zostawia icduak przyro-
dzenie nie zatarte tey przemiany $lady w swych
tworach i stworzeniach okrywaigcych i skiadaja-
cych powloke ziemska. Uwaga tych twordéw i stwo-
rzen zrodzita caly szereg nauk fizycznych. Ziemia
myiec stata sie zatrudnieniem i llaymocnieyszych na-
mietnosci, i naydzielnieyszych sit umystowych czto-
wieka". Pierwsze sg nayczesciey matkg nieszczesc,
klesk, i cierpienia, a Swiadectwem drobnosei ludz-
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kiey: ale rozum i gteboka dziet natury rozwaga,
sg skarbem pozytkow, i roskoszy umystowych
zréditem prawdziwey cztowieka chwaty i wielko ;.

Z catéy wiec w ie'm dziele przebiezoney nauki
to wypada: ze zielna iako czastka Swiata stone-
cznego wystawiona iest na dziatanie ciat niebie-
skich, a szczegdiniey Stonca i Xiezyca. Skutki tych
sit sg: bieg iey dzienny i toczny, posuwanie sie i
kotysanie iey osi, wielkie poruszenia morza i atmo-
sfery, figura ziemi, pory*roczne, witasnosci paséw
i klimatow ile zawistych 6d stonca. | te skutki sg
prawie wieczne, i ciagle trwaigce, do ktérych do-
ktadnego poznania przyprowadzita nas Matematyka.
Taz ziemia iako bryta okragta z rézuych ciat zto-
zona, i roznemi ptynami oblana, wystawiona iest
na dziatanie sit sobie ze tak powiem przyrodnich,
z ktérych naygwatiownieysze s Woda, Ogien, i
Powietrze, dazace do przerobienia i odmiany ie'y
budowy zewnetrznej. Cztowiek moze ciagle i pra-
cowicie le odmiany S$ledzi¢, ale ich biegu podobno
nigdy ani wyrachowaé, ani obig¢ nie potrafi.

Jeografiiut 27
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O hcirtach ieograficznycli.

Ogolny opis kart ieograficznych; o zasadach
ich rysunku: o ich uzywaniu.

153 Mappa czyli karla ieograiiczna, iestto pia-
szczyzna wyrazaigca powierzchniag ziemig luh pe-
wng iey cze$¢ z tem samem, alho podobnem po-
tozeniem iednych mieysc -wzgledem drugich, iakie
maig na powierzchni ziemi. Aze powierzchnia zie-
Ini iesl wypukta i okragta, posta¢ sferoidedng
maigcg (k. 49. karta karta za$ ieograficzna
iest powierzchnia ptaska; wiec cata sztuka robienia
kart icpgraficznych zasadza sie na sposobie przenie*
sienig mieysc ziemskich z powierzchni krzywey i
wypuktey na powierzchnie ptaska; to iest, z harzo
Wielkicy liczby ptaszCsyzn na iedne; bo powierz-
chnia krzywa nic trzymaigc sie $cistosci ieomelry-
czney, uwazac¢ sie moze iako ztozona z nieskon-
czoney liczby ptaszczyzn réznego potozenia. W tym
sposobie cata do pokonania trudnos¢ zalezy na tem,
aby roznym punktom ziemi takie dadz' potozenie
WfZgledem siebie na karcie, iakie maig na powierz-
chni ziemi. Szerokos$¢ i dtugos$¢ ieograii.-x.ua ozna-
czata dokladne potozenie mieysc na powierzchni
zieinskiay (X. la. k. 77) i sg dwa istotne i iedy-
ne pierwiastki tego potozenia. Przez dang szero-
kos¢ wiemy réwnoleznik, a zatem iak daleko miey-
sce daue lezy od réwnika, albo, co iedno znaczy,
iak lezy wzgledem potudnia i pétnocy; przez da-
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lig dlugos¢ wiemy potudnik, a zatem potozenie
tego mieysca ‘'wzgledem wschodu i zachodu; a
punkt, gdzie sie rownoleznik i potudnik na po-
wierzchni ziemi przeeiuaig, iest punktem doktadnie
oznaczonym mieysca danego; bo te dwa pierwia-
stki razem wziete, zadnemu innemu mieysca stuzyé
nie moga. ldzie wiec naywiecey o to w robocie
kart leograficznych, aby podiug tych dwoch -pier-
wiastkoéw’ potozenia, wszystkie pioysea ziemskie na
karcie nalezycie posadzi¢ i uszykowaé. Szerokos¢
i dtugos¢' na powierzchni ziemi, sg to bniie dwoch
odlegtosci (id rownika i potudnika pierwszego; a
zatem limie naykroéisze, z ktérych pierwsza bierze
sie na potudniku, i iest 'd6 rdéwnika;/ druga i;ie~
rze sie ua rowniku, i iest do potudnika prostopa-
dta czyli pionowa. Wszystkie tiniie naykrotsze
prowadzone na powierzchni krzywey, sg koniecznie
krzywe; wszystkie za$ naykrdisze prowadzone na
ptaszczyznie, sg koniecznie proste; wiec inz pier-
wsza rozuica, ktéra zachodzi¢ musi w przeniesieniu
i uszykowaniu mieysc ziemskich z powierzchni zie-
mi na karte, iest; Zze miara odlegtosci mieysc be-
dac ua ziemi av liuilach krzywych, musi bydz' na
karcie w liuiiach prostych wyrazona. Liniia krzy-
wa przez punkta dane prowadzona iest diuzsza,
niz prostg; katy miedzy liniiami przeciuaigcemi sie
zaAvarte, sg czestokro¢ rozne od katéw liniiami
prosterni zamknietych; w tréykatach bokami -krzy-
wemi zamknietych summa trzech -katéw iest ko-
niecznie wieksza; kiedy summa tych katow w troy-
kacie ptaskim iest koniecznie réwna 180. stopniom.

Z tych uwag przekona¢ \>ie¢ mozemy, iz iest
rzeczg niepodobng, przenoszac powierzchnig ziemi
na karte ieografiezug, aby podtug Scistosci ieome-
tryczney nneyseom ie'y i punktom dadz' takie samo
zupetnie potozenie, i tym samym sposobem,wyra-
zone, iakie maig na powierzchni wypuktey i krzy-
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W¢y. Cale zatem usitowanie w doskonatey robo-
cie kart» ieOgraficznych ua to bydz powiuuo obré6-
cone ; aby mieysca ziemskie miaty na kartach po-
tozenie podobne, i iak mozna naymniey rdznigce
sie od potozenia prawdziwego na ziemi: to iest,
aby stosunek icli dtugosci i szerokoso, i stosunek
odlegtosci réznych mieysc wzgledem siebie wyra-
zony na karcie, zblizyt sie iak bydz moze naybar-
ziey, do stosunku prawdziwego ua ziemi. Przez
ten tylko spos6b cala figura kram jakiegokolwiek
zabierajgca czes¢ powierzchni ziemi, zblizy s<¢ do
podobienstwa rysunku, kray ten ua karcie wysta-
wiajgcego. Ta sztuka w ogdlnosci uwazana zamie-
nia sie na czyste zagadnienie ieometryczne takie.
» Na daney ptaszczyzuie poprowadzi¢ podiug pe-
~wnego prawidta liniie dwoiakie do rysunku nay-
,,tatwiejsze, to iest albo kota, albo iiniie proste;
»Z ktdérych iedne wyrazatyby potudniki, drugie ro-
~wnoiezuiki mieysc; i na tych liniiach tak osadzie
vi uszjkoyaé¢ rézne mieysca ‘ziemskie podtug ich
j, szerokosci i diugosci ieograiiczuych, aby icb po-
.t0zenia iedne wzgledem drugich, iak mozna uay-
. barziey, zblizaty sie do potozenia prawdziwego,
.ktére maig na powierzchni ziemi wypukiey i
» krzywey.” To zagaduieule w caley ogdlnosci
rozwigzane zamyka i ogarnia calg sztuke rysowa-
nia kart ieografioznych. Ale takowe rozwigzanie nie
moze naleze¢ do teraznieyszego dzieta; bo bedac
rzeczg samego ieometrycznego rachunku, poUzebu-
ie daleko gtebszych Matematyki wiadomosci, niz
te, ktérychesmy dotagd po naszych czytelnikach
wyciggali. Nie wychodzac wiec z potozonych so-
bie raz granic, przestaniemy na tym, co nam mo-
ze dadz wyobrazenie, cho¢ tylko og6lne, ale czy-
ste, 0 uzyciu, doktadnosci kart ieograiiczuych w ré-
znych gatunkac h, i o sposobach ich rysowania.
Wezmy sobie przed oczy karte jakiegokolwiek
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rozlegtego kraiu,, lub czesci ziemi, uaprzykiad Eu-
ropy im na niey naprzéd mamy naznaczone cztery
gtéwne «trony, Swiata, poétnoc w gorze, potudnip
na dole; a obrociwszy ig poditug' mieysca pétnocy
i -potudnia nal ziemi, na prawey stronie bedzie
wschdéd, na brvev zacbdd. Przez cztery te punkta
poprowar* iiniie proste, potnocna do potudnio-
wcy, wschodnia, do zachodniey réwnolegle, pier-
wsze przctnA sie,z ostatniemi pod katem prostym,
i zrobig czworokat Europe w sobie zawieraiacy.
Wszystkie liniie z gory na doét, to lest, od linii
przez po6inoc do linii przez potudnie przechodza*
cey prowadzone, wyrazaig potudniki mieysc, na
ktédrych uWazaig sie i rachuia .szerokosci: wszystkie
znowu od wschodu na zachdd prowadzone wysta-
wiaig rownolezniki, na ktorych znaczag sie diugo-
§ci ieograliczne tychze mieysc. Liczby na boku,
to icsl na wscltfld/.ie i zachodzie pisane, pokazuig
odlegtosci od réwnika przez stojyde kota wielkiego
wyrazone,dezyii szerokosci mieysc; salo inki potu-
dnika zawarte miedzy rownikiem i rownoleznikiem
mieysca, przy ktorem iest liczba napisana. Liczby
znowu w goérze i na dole, to iest. na liniiach przez
pétnoc i potudnie prowadzonych pisane, wyrazaig
odlegtosci mieysc od potudnika pierwszego (L. 11.
karla 75), czyli dtugosci ieograficzne; <sgl.o stopnie
tukdw réwnika zawartych miedzy potudnikiem pier-
wszym i potudnikiem tym, przy ktérym liczba na-
pisana. Zgota liczby idace w7 gore od potudnia
ku poinocy, wyrazaig szerokos¢; liczby za$ idace
na bok od zachodu ku wschodowi, wyrazaig od-
legto$¢ od potudnika pierwszego, czyli dtugos¢ ie-
ograficzng. f

Pierwszg uwage W uzyciu Kkart ieogralicznych
na to obroéci¢ nalezy, aby wiedzie¢, ktory na nich
potudnik iest wziety za pierwszy; ho iak wiemy
(Liczba 11. karta 70), potudnik kazdego mieysca
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sca moze bydz -wziety za pierwszy, to iest'za
poczatek, od ktdérego sie dtugosci ieograficzne ra-
cllilia. Maigc dilugos$¢ i szerokos¢ mieysca iakiego,
dang, predko i tatwo znayduie sie to mieysce, na
karcie. Jezeli karta ma za potudnik pierwszy ten,
ktory przez wyspe jFerro przechodzi wiedzg”™na-
przjktad ze Krakéw ma szerot' 50"
5': dtugo$é¢ od potudnika Fen fc, wschodowi
W'Stopniach kota 079 35'; szukam wdtuz karty na
stronie wschodu i zachodu liczby 50° 5’, i mam
rownoleznik; s.zukam znowu wszerz kuny w goérze
i na dole liczby 07°/55' i mam potudnik, gdzie
sie ré,wnoleznik wszerz idacy, z pétuduikiem wdtuz
prowadzonym przecina, tam iest mieysce Krakowa
na karcie. Jezeli karta ma potudnik Paryzki za
pierwszyj dtugos¢ yKrakowa ku wschodowi od Pa-
ryza iest 17055'; iezeli pasiak w kartach Angiel-
skich potudnik Grynicz (Greenwc ), iest pierwszy;
dtugos¢ Israkowa od Gryrncz iest i<}° rK'. Tym
tylko sposobem nalezy wprawia¢ uczacy e w zna-
lezienie na karcie mieysc danych, bo przez to wi-
dza zaraz fundament, podiug ktdrego szykuig sie
mieysca lak na karcie, iak na kuli sztucznej zie-
mie wyobrazaigcey; i ieszcze ten tylko sposob da-
ie im czyste wyobrazenie o potozeni mieysca da-
nego na ziemi, bez. pomocy karty i kuli. ,
Przypomnijmy sobie (L. 11. karta y5), ze po-
tudniki sg kota wielkie, ktére sie wszystkie scho-
dza i przecinaig w biegunach Swiata; wiec karta
znaczng czes¢ powierzchni ziemi wyrazaigca, miec
powinna liniie z goéry na d6t prowadzone, coraz
barziej ku sobie sie schodzace W gorze, a coraz
barziey odchodzace od siebie u dotu; bo, géra zbli-
zaja sie do punktu spolnego przeciecia, to iest do
bieguna, dotem .za$ zblizaig sie < rownika, iako
najwiekszego z réwnoleznikéw; v .ec nki rowno-
b;zuikbvv miedzy potudnikami zawarle3 i diugos¢
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ieograficzug mieysc skazuigee, cho¢/te same liczbe
stopni wyrazaig, ale tym sg mnieysze, itmblizsze'
bieguna’; i sg mnieysze na kazdym réwnolezniku
W takim stosunku, w iakim promienn réwnoleznika
iest mnieyszy od promienia rdéwnika, albo mowigc
trygonometrycznie,, iak sie ma dostawa (cosinus)
Szerokosci mieysca do promienia ziemi, gdyby ta
byta doskonatg kulg: stowem na kartafch geogra-
ficznych stopnie szerokos$ci mierzone na potudniku
iakimkolwiek , iako zawsze, na kole wielkietn, sg-
Wszedzie i zawsze, tey jjauley miary; kiedy stopnie
dtugosci mierzone na réwnoleznikach, iako potach
‘cor;iz muieyszych, coraz sa mriieyszr, imemievsec
ma wieksza szerokos$¢ ieograllczng; iako to kazdy
widzie¢ moze na wszystkich kartach dobrze zrobio-
nych. | tak w Krakowie, .iezeli stopien potudni-
ka zamyka pietnascie mil ieograficzuych, lub 57090
pretow Fraucuzkich; stopien iederi rdéwnoleznik#,
nic zamyka tylko dziewieé¢ mil i sze$¢ dziesigtych
czeéci, albo 36650 pretéw ftancrizkich. Pod sze-
rokoscig $0° ieden stopien rownoleznika zamyka
tylko po6tosmey mili.

Rysunek kart ieograjicznych podiug prawidet
perspektywy.

1.53. Dopiero wytozone opisknie karty ieogra-
ficzney uczy nas, iz wriey rysunku nalezy istotnie
zadosy¢ uczynie nastepujgcym warunkom. Naprzod:
zeby potozenie wN-y~kieb punktéw i kraiow ziem-
skich wzgledem czlercch gtownych stron Swiata,
to iest potnocy, potudnia, wschodu i zachodu do-
ktadnie wyrazone byto, przez takie ich wzgledem
réwnika i potudnika pierwszego umieszczeniej iakie
maig na ziemi. Powtore: zeby znaiae szerokosc i
dtugos¢ ieograliczng kazdego punktu.i mieysca,
Wynalezienie iego na karcie byto tatwe i predkie.
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Potrzecie * zeby kazdy kray na karcie miat postac
i rozlegto$¢ naybarziey zhiizaigca sie do tey, iaka
ma ua ziemi: i rozlegtosSci rozuyeli kraiow laki
miaty do siebie stosunek, iaki miedzy niemi na
powierzchni ziem; zachodzi. Poczwcirte: zeby od-
legtosci iednych mieysc od drugich ua karcie w pe-
wnym byty stosunku do ich prawdziwey na ziemi
odlegtosci, Papigte: zebv liniie do wyrazenia po-
tozen mieysc uzyte, byty do dokitadnego rysunku
tatwe, iak sg naprzykiad liniie proste, lub kota.
WidzieliSmy, ze rysowanie kart iest tylko prosi¢m
zagadnieniem ieometrycznem; zeby w iego rozwig-
zaniu, albo wszystkie, albo niektére istotnieysze i
dopiero wyliczone warunki zachowac¢, idac za nay-
pierwszym przykiadem danym przez Ptolemeusza,
uzyto do tey sztuki prawidet Perspektywy czyli
nauki pokazuigcey nam sposéb wyrazenia na pla-
szczy znie przedmiotu, iakby sie ten wydat i poka-
zat oku patrzacemu nan z pewnego danego miey-
sca. Czucie widzenia odbywa sie za pomocg $wia-
tta: Swiatto rozchodzi sie iak wiemy, przez .liniie
proste od rzeczy widzianej do oka rzucone; wiec
postawiwszy miedzy rzeczg widziang i okiem pta-
szczyzne przezroczystg, przez ktoragby przechodzity
liniie proste od kazdego punktu rzeczy widzianey
do oka idace, te liniie zostawig na ptaszczyznie
to, co nazywamy obraz, albo rys rzeczy widzia-
ney (Projectio: Projection). Rys w'i?c nie innego
nie iest, tylko przeciecie promieni $Swiatta od przed-
miotu do oka idacych przez ptaszczyzne, miedzy
okiem i przedmiotem postawiong. Oznaczenie na
tcy ptaszczyznie wszystkich punktow lego przecie-
cia, a zatem szyk i porzadek wszystkich liniy Swia-
tta od przedmiotu clo oka idacych, iest prostg ro-
botg ieomelryczng, wypadaigcg z prawd o potoze-
niu liniy i ptaszczyzn : i pierwsze fundamenta ma-
larstwa od tey nauki aawisty, JRobionc tym spa-
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sobem karty ieograficzne, sato rysy wyobrazajace
pewna cze$¢ powierzchni ziemi na ptaszczyznie.

Wystawmy sobie ziemie w swey prawdziwey
postaci, i oko z pewnego mieysca na nie patrzace:
postawmy ptaszczyzne miedzy okiem i ziemig: rézne
rysy tey ziemi, a zatem figury i gatunki kart ieo-
gralicznych zalezg od potozenia oka, i od potozenia
ptaszczyzny, wyrazaigcéy pewng cze$¢ powiei'zch&
ziemskiey a). Im ta plaszczyzna daley iest od oka,’
a blizsza rzeczy wodziahey, tym rysunek wigkszy,
tym zas rysunek szczupleyszy, im ptaszczyzna bliz-
sza iest oka. Aze niezliczone bydz moga potoze-
nia tak oka, iak ptaszczyzny; rysunki takowe odmie-
Aii;> sie moga rozmaicie i.w niezliczony sposob, za
odmiang tych potozen. Przytoczymy tu tylko te,
ktore sie pospolicie w kartach ieogragficznych daig
postrzegac.

Gdyby od punktéw" powierzchni ziemi na karte,
ktora zawsze iest ptasz”yzng rysu, padaty liniie
Wszystkie do tey ptaszczyzny pionowe, a zatem do
siebie rownolegte, oko wrtakim przypadku 'wysta-
wi¢ sobie nalezy w odlegtosci nieskoriczonej od
ziemi; i rys na tym fundameueie zrobiony, nazywa
sie rysem ortograficznym (proiectio ortographica:
projection ortograp/iique), barziey uzywanym w A-
stronomii, niz w ieograhi., Jezeli oko wystawimy
sobie we $rodku ziemi, a ptaszczyzne rysunku iako
dotykaigpg sie iey powierzchni-, ptaszczyzna ta be-
dzie poziomem fizycznym mieysca, gdzie sie dotyka
(L. (. k. 5j.), rys lakowy nazywa sie rys srodko-
wy (proiectio centralis; projecion centrale). Biorgc
ziemie za kule, iako do tey figury barzo sie zbliza-
jaca (L. 4(, k. 157), poniewaz wszystkie kota wiei-

a) Czylay wydang przezemuie Teorya. rachunku Al-
gebraicznego T. Il. k. 181,
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kie przez ie'y Srodek przechodzg (8. 29. Wstep k.
41i); wiec oko tam postawione znayduie sie na ptasz-
czyznach kot wielkich, i wszystkie te kota zajuie-
maia sie w rysie na liniie proste; gdyz koto nastorc
czyli ohw)dem do oka obrécone, wydaie sie, iak liniig
prosta; tfulzianc w prosi do swoiey powierzchni, wy-
daie sie iako koto ; widziane zas z ukosa Wydaie sie,
iak li,'/lipsa, podtug prawidet perspektywy. ,W rysie
wiec $Srodkowym wszystkie kola wielkie wyrazaig
sie przez liniie proste, to iest tuki tych kot w ry-
sunku zamieniaig sie na Styczne (tangentes); a po-
niewaz uczy nas Trygonometrya, ze Styczna tuku’
goO ciggnie sie bez konca, karty takowe nigdy nie
mogg potkuli catey obig¢ i wyrazi¢, ale sie kont
¢zg ua *tukii 45°, Ten gatunek rysunku\ nie ma
prawie zadnego w Jeograiii; ale wielkie ma uzy-
cie w robieniu kart niebieskich, i w rysowaniu kom-
pasow stonecznych.

Karty ieografirzne, catg ziemie", lub wielkg
Czes¢ iey powierzchni wyrazaigce, robic¢ .sie pospoli-
cie zwykly tak; iz oko stawia sie na pewnym pun-
kcie powierzchni ziemskiey, i na linii ciezkosci ciat
od oka przez zenit i nadir tego punktu, a zatem
przez S$rodek ziemi przechodzgcey: piouowo na te
liniig ciezkosci stawia sie we Srodku ziemi plasz-,
czyzna, i na nicy rysuie sie potkula ziemi pod pta-
szczyzng bedaca, lub iey czesé: wiec podiug (L, 6.
k. 57) karta rysunek taki wyrazaigca, iest pozio-
mem ieometrycznym mieysca we Srodku karty le-
zacego; oko nalezy sobie wystawi¢ w punkcie prze-
ciwnoznym (antipodes) tego S$rodkowego mieysca
potozone, i patrzace przez ptaszczyzne przezroczysta
na potowe, lub czes¢ powierzchni ziemi wyobra-
zoney na karcie. Oko wiete lezy w biegunie tego
kota, ktore iest ptaszczyng rysunku (8 2g. 1L
Wstep k. 41). Rys dopiero opisany,, cho¢ nie Avia-
sciwynr, ale iuz powszechnie przyietym wytazem



O RAUTACH /EO GRAFICZNYCH.

nazwano stereograficzny (projectio stereograpliica:
projectiori stdreographique): podtug niego powsze-
chnie prawie mamy robione karty calg ziemie przez
dwie potkule wyrazaigce (Pianisphacria: Mappe-
moncles), i wiele harzb ka<rt czterech czesci ziemi.
Dowodza sie w Jeometryi dwie wazne i istotne
wihasuosci rysu ,stereograficzaego. Naprzéd: ze
Wyigwszy to, na ktorego ptaszczyznie lezy oko,
wszystkie kota na kuli zSemskiey, siaig sie takze
kotauri w, rysunku, cho¢ kazde innego promienia;
bo wigzka promieni Swiatta od powierzchni kazde-
go kota- do oka prowadzonych skladaigc ostrokrag
(conus: cone), tak iest od ptaszczyzny rysunku
przecieta, iz powsta;g stad troykaty podobne; przez
co ostrokragg Swiatta od samego kota do oka pro-
wadzony, staie sie podobny o&strokregowi z prze-
ciecia wypadaigcemu. Powtdre: ze kota na kar-
cie przeciuaig sie pod tenii samemi katami, pod
ktoremi przeciuaig sie na powierzchni kuli; i katy
\v rysunku sg réwne katom na powierzchni ziemi:
przez co i rysunek staie sie tijtyyy, i przez ledwo
nieoealonag figure, kraie wyrazone na karcie zbliza-
ig sie do podobienstw'a kraiow ua ziemi lezacych.

Podziaty rysu atereograficznego: i karty
, ieograficzne stad uypadaigcc.

i34. Lubo do rysunku stereograficzuego wystawic
sobie mozemyioko na iakimkolwiek punkcie po-
wierzchni ziemskiey, a poziom ieonietryczny te-
go punktu bedzie ptaszczyzng rysunku, iednak
Wszystkie gatunki rysow stercograficznych przy-
Wies'dz sie moga do trzech, WTpadaigcy™h z troja-
kiego potozenia poziomu mieysca wzgledom rowni-
ka (L. i6. k. 84), kt<ires,iuy nazwali troiakiem jio-
tozeniehi sfery. Jeztdi sobie wystawimy oko potozo-
ne w biegunie ziemi, zuaydowac sie bedzie w po-
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tozeniu réwnolegtym sfery, a zatem réwnik bedzie
ptaszczyzna, rysunku, i cata karta ieograficzna wy-
stawia¢ nam bedzie ptaszczyzne rownika, na klorey
odmalowana iest, albo pétkula pétnocna, kiedy o-
ko lezv w biegunie potudniowym; albo pédtkula
potudniowa, posadziwszy oko wr biegunie po6ino-
cnym. Nazywaig takie karty rysem biegunowym
(projectio polaris: projeci‘ion polaire). W tym
rysie oko bedgce w biegunie ziemi, lezy na osi iey
dziennego obrotu, na ktorey sie znayduig Srodki
Wszystkich réwnoleznikow: wiec wszystkie réwno-
lezniki sg w prost widziane od oka, bo ich ptasz-
czyzny s3g pionowe do linii od oka przez ich Srod-
ki prowadzoney, a zatem wszysikie odma-luig sie
na karcie iako kota ied/iotsroclkowe (circuli con-
cenlrir.i: ce/des coriceritriques), maigee za srodek
punkt ten sam, ktory iest Srodkiem rdéwnika i ca-
tey karty. Zeby widzie¢ wielko$¢ promienia na
kazdy réwnolezuik, wystawmy sobie na figurze 55
Tcibl. F . przeciecie ziemi ptaszczyzna iakicgokol-
wiek potudnika: Q i P, sg dwa bieguny na linii
PQ ohrotu dziennego ziemi: B C 1) wystawia nam
mieysce rownika, ktory iest w leraznieyszym przy-
padku ptaszczyzng rysunku. Jezeli P iest biegu-
nem poéinocnym, i zakltadamy sobie odrysowac p6t-
kule po6tnocng B P D, mieysce oka iest w biegunie
potudniowym Q. Chcac wiedzie¢ gdzie sie odrna-
luie lia karcie punkt iakikolwiek R powierzchni
ziemskiey, prowadze od niego do oka liniig prostg
R Q, ktora ptaszczyzne réwnika bedaca razem
ptaszczyzng karty ieograliczney przetnie; w punkcie
T : wiec CT iest promieniem rdwnoleznika pun-
ktu R na karcie. Oznaczmy teraz na niey w artosé
tey linii: PR iest odlegtoscig punktu R od biegu-
na, czyli dopetnieniem szerokosci ieograliczney
mieysca R do goQ kat R Q P mierzy sie potowg
tuku R P, i iest potowag dopetnienia szerokosci ie-
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Ogrnficzney: w trdjkacie CQT wzigwszy CO za
promien, iesl CT styczng kata CQ T; wiec kazdy
réwnoleznik na takiey karcie iesl réwny styczuey
potowy dopetnienia szerokosci ieograficzney mieysca,
i tablice trygonometryczne daig nam zaraz wietkos$¢
promienia lia réwnoleznik kazdego mieysca.
Krakéw naprzyktad pod szerokoscia 50°. o'
lezacy; ma odlegto$¢ od bieguna, czyli dopetnienie
fowey szerokosci 5g°. 5j'. potowa tego dopetnie-
nia iest '19 . 58'-i; styczna tego kaia w tablicach
iest 0,565. Na FigArze 56. rysuie koto MLNO
ktore iest ptaszczyzng réwnika i karty razem; bie-
gun P iest biegunem i $rodkiem, a oraz $rodkiem
Wszystkich réwnoleznikdw- Promienn PJLi catej
rozlegtosci karty dziele na sio czesci, z tych biore
czesci 56,5 i lakiem otwarciem cyrkla z punktu P
opiiiiie koto promienia PR, ktore iesl réwnole-
znikiem Krakowa na karcie. Oko postawione
v, biegunie Swiata 1ezy na plaszczyznach wszystkich
potudnikéw, bo sie lam wszystkie, iak wiemy,
przecinajg: wiec wszystkie potudniki bedac obwo-
dami do oka obrdcone, odmalnig sie iak liniie pro-
ste prowadzone ze $Srodka P do obwodu réwnika;
i katy miedzy temi liuiiami we Srodku P zawarte,
bedg te same, iakie robig potudniki w biegunie
Swiata znaczagc uam»dtugosci ieograliiczne mieysc;
wiec na Figurze 56 liniig MPN wzigwszy za po-
tudnik pierwszy przez Ferro przechodzacy, od N
ku O idac, dziele caty odwdd karty, czyli réwnik
na 560, i liniie od tych podziatéw prowadzone be-
dg potudnikami mieysc. Dtugos$¢ ieograliczna Kra-
kowa od wyspy Ferro iest 57°. 55'; wiec od N
ku O wzigwszy tuk O07°. 55' liniia prosta PS
wskaze w punkcie K mieysce Krakowa na karcie.
Tym sposobem widzie¢ mozna odrysowanag catg
ziemie na karcie povvszechney (fflappe moride),
ktora sie zuayduie pod znakami Fig: 1. Il. na po-
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ezatku Atlasu Norymborskiego wydanego przez ffo~
manna. Takowy rysunek ziemi przfez dwie pét-
kule z bieguffow zarysowane, na wietkiey podziat-
ce czyli skali robiony, lubo stuzytby nam wiele
do dobrego wyobrazenia kraiow okoto bieguna le-
zgcych, gdyby te byly nam znane; ma atoli prze-
ciwko sobie to, 're kraie juzy biegunie zweza, a
daley od bieguna ku réwnikowi lezagce rozwleka
i rozcigga; dlatego, ze styczne tukéw daiace nam
promienie na réwnolezniki, leniwo przy biegunie,
a nagle ku rownikowi rosng, i odlegto$¢ mieysc
iednych od drOgich cyrklem na takowych kartach
wzieta, cate sie z odlegtoscig tychze mieysc na zie-
mi nie zgodzi: zatem cze$¢ powierzchni ziemi iedna
Wzieta przy biegunie, druga przy réwniku, choé
sg miedzy sobg rowne na kuli, odmaluig sie nie-
réwni na karcie.

Jezeli sobie oko wystawimy na samym rowni-
ku, znajdowac¢ sie bedzie w potozeniu prostém,
sfery (L. 17. karla 8g), i w réwney od kazdego
bieguna odlegtosci; a potudnik o.go" lub 270 sto-
pni od oka odlegty, bedzie ptaszczyzng rysunku:
rys takowy kart nazywa sie rysem rownikowym
(Proieclio aequalorialis: projectiori equatoriale). Jest
011 powszechnie od Jeograféow uzywany do wysta-
wienia ziemi przez dwie pétkule (Mappe— Monde)j
karla na .ktérey sg dwie poétkule odmalowane,
wystawia zwyczaynie ptaszczyzne pierwszego potu-
dnika, a zale'm iedna pétkula iest wschodnia, dru-
ga zachodnia (L. 10. k. 70). Poniewaz oko lezy
na obwodzie rownika, i razem na obwodzie potu-
dnika przez nie przechodzgcego, i S$rodek Kkarty
skazuigcego; iak rownik, tak potudnik przez oko
przechodzacy, i o 90 lub 1270° stopni odlegty od
potudnika pierwszego, zamieuiaig sie w tym rysun-
ku ua liniie proste do siebie pionowe. Wszystkie
insze potudniki i wszystkie rownolezniki sg kota
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réznemi promieniami zarysowane : i cata sztuka ro-
bienia takowych kart zalezy na znalezieniu $rodka
i 'wielkosci promienia, na kazdy rownoleznik i po-
tudnik, to iest na kazde mieysce ziemskie, maigce
pewng szerokos$¢ i dtugos¢ ieograliczng. Zeby od-
kry¢ wielkos$¢ tych liniy, niech na Fig: 55, punkt
Q bedzie mieyseem oka, a zatem Q B P D ptaszczy-
zng rownika: BCD wyraza plaszczyzne pierwsze-
go potudnika, na ktérey sie rysowa¢ ma potkula
li iJD; RA wyraza S$rednice potudnika do punkiu
R nalezacego, ktérego szukamy rysu.. Od Q przez
punkta ostateczne R A prowadze iiniie proste RQ ?
Q A, j>0ki la ostatnia nie przetnie lituj przeciggnio-
ne'y Bl) w punkcie, H:.wiec TH iest $rednica
R A rzucona na ptaszczyzne rysunku; a ~ TH iest
promienn na rysowanie potudnika mieysc ziemskich
li, A. Dowodzi sie tatwo przez Trygonometrya,
ze i- T H ieslto' sieczna (secans : secante) diugosci
ieograficzuey mieysca R.

Chcac znowu' znalez¢ rysunek réwnoleznika ia-
kiegokolwiek AG; od juuktéw ostatecznych A, G,
do oka Q prowadze Jiniie proste QG, Q I, ktére
znowu plaszczyzne rystmku przetng w punktach
Il, E: Wiec Tl E iest $rednica, a f ii e iest pro-
mieniem narysowanie rownoleznika AG. Wartosé
linii y HE wyciaga sie taiwo z poczatkéw Trygo-
nometrii, i itst zawsze row-na dostyczndy (contan-
g. ns: cutangente) szerokosci i”ograticzney mieysca
G lub A. nj. Tablice trygonometryczne daig nam
wyrachowang warto$¢ tych dwoch liniy, z ktérych

a) Ci /ktorzy znaig rachunek trygonometryczny, wy-
ciggna subie wartos¢ tych dwaéch liniy w nasle-
puigcy sposoéb :

1'll— TC+ CU—Sty: TQC+ Sty:CQTJ~
Sty. \RP+Sty.i- PA— Sty.4RP +
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iedna stuzy do rysowania potudnikéw, druea do
rysowania rownoleznikéw ua karcie. Cata.zas sztu-
ka lego rysunku odbywa sie w sposOb nastepu*
ige.y : przez catg szerokose karty dwie potkule ziem-
skie wystawi¢ maigcey, prowadze liniig ADE (7"
gura 3y), AD iest srednicg iedney, DE S$rednica
drugiey putkudi. Liniig A D.E wyraza nam caly roé-
whnik, kt,6ry sie tu maluie i zamienia na liniia pro-
sta, bo oko lezy na iego obwodzie. Otwartosciag
cyrkla CA, iako promieniem, rysnie dwa kota
stykaiace sie z sobg w punkcie D: te dwa kota wy-
razaiag dwie strony pierwszego potudnika, ktorj;

Dosly.4-RP— //iIr--gp - gdy&podtug Try
gonometr: (Algeb; Tom 1. 55)

Sty'A~ Dosiy. i A—'Sty. * A '»
Dosty. 4 A—Sty. 4 A ,
m,wzac zrS-
wncinie pierwsze przez drugie, otrzyma si¢

=7 = N e e e
Wat. Ay TR T Sty A

przeto 4 THzzZ H’st RE— Dosiecz. R P

= Siecz. RR.
Jest za§ RR odlegtos¢ od pierwszego potudnika’,
czyli dtugos¢ ieografczna mieysca R : wiec pro*
miern potudnika kazdego w rysunku karty, iest
sieczng dlugosci ieografczney.
Rys Linii AG, iestHE— CII—CE— Sty. * PA—
Sty. 1 PG. Aie PA—180°— QA ~ 18¢c°— PG ;
P G iest szerokose ieograficzna réwnoleznika A G,
wiec HE — Dosty. 4 PG—Sty. 4 PG— 2 Do-
styczney szerokosci mieysca: a zatem \ U E "
Dostyczney szeroko$ci ieograficzney mieysca.
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tu iest ptaszczyzng karty i catego rysunku. Liniie PQ,
L i', kazda z osobna sg osig obrotu dziennego ziemi;
1) wyraza biegun pétnocny na iedney, L tcnze sam
biegun na drugiey poétkuli, azateinQ,T, sg punkta
bieguna potudniowego: te ieszcze liniie PQ, LT
Wyrazaig rys potuduika, na ktérym oko Ic’'y od-
legle od pierwszego potudnika na go°, albo 270°,
stopni dtugosci wschoduiey. Liniia ADE przecig-
gniona do odlegtosci nieoznaczonej iesttliniig, na
klorey lezg Srodki (centra: les cenlres) wszystkich
potudnikéw przez bieguny, czyli przez punkta P,
Q, .L, T. przechodzacych, i tam sie przecinaig-
cych: le za$ srodki oznaczaig sie na linii ADE
otwartoscig cyrkla, ktorego ieduo ramie kladzie
sie w punkcie bieguna naprzykiad P, a drugie ra-
mie na linii AE; le za$ otwartos¢ cyrkla daie
nam wartos¢ sieczney z tablic trygonometrycznych
w zigta, i do promienia AC przywiedziona. Na li-
niiach znowu PQ, LT, do odlegtosci nieoznaczo-
ney przeciggnionych leza s'rodki wszystkich réwno-
leznikéw, rysowaé¢ sie maigcycli ua karcie, a kto-
rych promienie lak sie oznaczaig: Kazdg cwieré
kota A M P potudnika, dziele na go° stopni wszy-
stkie szerokoSci pOinocne; podobnie AQ wszy-
stkie szerokosci potudniowe mieys¢ zawicraiaca.
Maigc dang szeroko$¢ mieysca, mam punkt dany
tey szerokosci na obwodzie AMP podzielonym, i
razem mieysca iednego ramienia cyrkla: Dos.tyczna
szerokosci ieograficzney =z tablic, daie otwartos¢
cyrkla, ta za$ skaze mi ua linii PQ przeciggnio-
ney punkt bedacy Srodkiem réwnoleznika, Kktory
taz otwartoscig cyrkla na karcie rysuie.

Wezmy sobie za przyktad Krakow, i naznacz-
iego mieysce na karcie wyrgzaigcey pierwszy
potudnik przez Ferro przechodzacy. Dtugosé
Krakowa iest 5y° 35' szeroko$¢ Krakowa 50J 5"

Promien AC biore za podziatke, czyli skale) po-
Jeogra/iia. 28

my
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dzieliwszy ig na dwiescie czesci: wiec Wszystkie i’
niie trygonometryczne do promienia i. w tablicach
rachowane, wypada mnozy¢ przez 200. Sieczna lu-
ku 57°. 55'. z tablic iest 1,26 ktorg rozmnozywszy
przez aoo. otrzyma sie aSa: z tg otwartoscia cyr-
kla ieden iego koniec stawiam w biegunie P, dru-
gi koniec na linii A D skazuie mi punkt rn, z kté-
rego iako ze $rodka przez bieguny P, Q, rysuie
koto PK O, wyrazaigce potudnik Krakowski. Do-
styczna tuku 50° 3' z tablic iest 0,8076, ktérg roz-
mnozywszy przez 200, wypaduie 167/: iestto o-
twartos$¢ cyrkla na promien roéwnoleznika Krakow-
ski go: lak otwartego cyrkla ieduo ramie stawiani

Miukcie M, gdzie przypada podziat szerokosci
50’ 5'; drugie ramie cyrkla skaze mi na liuii PQ
przedagniony puukt r, z ktérego iako ze Srodka
rysuie rownoleznik Krakowski M KN, i punkt
K iest mifeyscem Krakowa ua karcie. Takim spo-
sobem ozuacza sie i rysuie na karcie potozenie
wszystkich iakiehkolwiek mieysc ziemskich. Wszy-
stkie mappy powszechne (Mappe— Monde), wyo-
brazaigce ziemie przez dwie potkule, podiug do-
piero wyliczonych prawidet sg rysowane. Przy-
patrzywszy sie z uwagg takowey karcie przekonamy
sie; ze na niey stopnie réwnika potudnikami od-
ciete i wyrazaigce diugos¢, nie sg rowney wiel-
kosci; ale rosng coraz barziey oddalaigc sie od
srodka karty, a zblizajac sie do potudnika pier-
wszego: i dlatego lubo karta takowa barzo dobrze
nam maluie potozenie mieysc na dtugos¢ i szero-
kos¢; wszelako i odlegtosci tychze mieysc od siebie
i rozlegtosci kraiéw nie wypadaig takie, iakie sg
nu powierzchni ziemi. Podtug prawidet dopie'ro
opisanego rysu, rysuig sie leszcze zwyczayne Kkar-
ty Ameryki i y/fryki; bo w posréd tych czesci
ziemi przechodzi réwnik.

Wreszcie iezeli sobie wystawimy potozenie oka
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na punkcie powierzchni ziemskidy, lezagcym miedzy
biegunem i réwnikiem, liniig wierzchotkowg przez
Srodek ziemi i oko prowadzong, i ptaszczyzne na
te liuiiag pionowo we S$rodku ziemi przechodzaca
i bedacg ptaszczyzng rysunku; bedziemy mieli oko
W potozeniu sfery ukosnem (U. ift> karta 86), a
ptaszczyzna karty i rysu bedzie poziomem ieomc-
trycznym tego punktu, w ktorym oko Jezy. Rys
takowy nazywa sie stereograficzny poziomowy
(projectio stereographica Jiorizontalis: projectiori
$tdr<Jogrctphique horizontcile). W takich kastach
sam tylko potudnik przez oko przecliodzgcy iest
liniig prostg: wszystkie inne kota powierzchni ziem-
skiey staig sie tal™ze kotami roéznych promieni na
karcie. W Atlasie Norymberskim Homannci znay-
duie sie pod znakiem Fig: IU.i IV. podiug tego
sposobu odmalowana cata ziemia przez dwie po6t-
kule, rzucone i wyryswwane na poziomie miasta
Norymbergi. Podtug prawidet tego samego rysu
robione bywaig karty catey Europy i Azyi, iako
czesci powierzchni ziemskiey, ktore albo catkiem
iak Europa lezg za rownikiem, albo w ktérych
kraie srodkowe, iak w Azyi, s od réwnika zna-
cznie oddalone.

Prawidta perspektywy nie sg. istotnie clo rysun-
ku kart potrzebne. Opisanie kart hidrc-
graficznych, czyli morskich.

I 35. 7. tego co$my dotad mowili, Wnosi
oczywiscie, ze wszystkie proiekeye dotad wyliczo-
ne i w robieniu kart ieogratlcznych uzywane, nie
czynig zadosy¢ wszystkim razem warunkom \vvli-
czonyin na poczatku L. i32. karta 4i8. Ale tez
mniemanie az nadto miedzy Jeografann rozszerzone,
iakoby karla ieograficzna bydz koniecznie powinna
obrazem Perspektywy, iest raczey mniemaniem

28*

sie
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uprzedzenia niz przekonania. Ddsy¢ nam tego dowo-
dzi widok og6lny, pod ktérym w L 102. k. 4x8 uwa-
zaliSmy rysunek kari. Karta zaiste ieograficzna bedac
wyrazeniem rysunkowem kombiuacyi i rachunku,
harziey h\dz powinna obrazem dla rozumu, niz dla
oka, wystawiaiac nam mieysca powierzchni zicm-
kiey, iak te lezg iedne wzgledem drugich” po-
ug poczatkéw wytozonych w Rozdziatach I. IF.
1. teraznieyszego pisma: byleby w tem potoze-
m zachodzita preoyzya, iakiey roboty praktyczne
w tym rodzaiu dosiegnag¢ moga; i byleby te karty
dogadzaty istotnym zamiarom, ktore sobie w ich
robocie zaktadamy. Marny togo przyktad na kar-
tach bidrograficznych czyli morskich, gdzie na
zaiine prawidta perspektywy uie ma sie wzgledu,
a przeciez osiggniony w ich uzyciu istotny cel i za-
miar, czyni ie wynalazkiem barzo szacownym i wa-
znym. Karla hidrograficzna iestto ptaszczyzna wy-
Slgwiaigca nam czes¢ powierzchni ziemskicy mo-
rzem oblang, ze wszyslkieini wyspami, brzegami
lgdu, stertami, ptytkosciami, zamieciami, i t. d.
zgota z mieyscami dla okretdw niehezpiecznemi,
lub daigcemi im schronienie; stuzgca zeglarzom
do poznania drogi przebieganey od okretu, i do
znalezienia w kazdym czasie mieysca, w ktérern sie
ten okret znayduie. Ostatni ten cel iest naywa-
znieyszym punktem, w rysunku i uzyciu kart mor-
skich. Zastanéwmy sie krétkg nad nim uwaga.
Okret ptyngc z iednego mieysca na drugie, pe-
dzony iest sitg wiatru wr mieysce zamierzone da-
zacego; a zatem biezy zawsze w Kkierunku iedney
linii okolice tego wiatru wyrazaigcey (L. 102. kar-
la 5i8j. Jezeli naprzyktad mieysce, do kiérego pty-
nie, lezy we $rodku miedzy wschodem i potnoca;
okret ptynie po linii p6tuocno-wschodniey, prze-
cinajac wszystkie potudniki ziemskie- pod kagtem
451: iezeli mieysce lezy miedzy samg potnoca i po-
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tudniem, okret ptynie zawsze j)O potudniku w za-
dui strone od niego uie zbaczaiagc: ptyuie zno”™u
po linii wschodu i zachodu przecinaigc potudniki
jiod katem prostym, iezeli mieysce, do ktérego
dazy, iczy na samey linii wschodu, lub zachodu.
Zgota bieg okretu, w pewnag zamierzong strone
Swiata ptynacego, przywigzany iest do pewney tey
same'y linii i okolicy wiatru, przecinaigcey potudniki
ziemskie pod pewnym i zawsze tym samym kalem:
i lubo miiaigc niebezpieczenstwa, oddalaigc sie od
brzegow, lub szttkaigc wiatru dla siebie pomysinego,
schodzi czasem i wybacza z tey linii, zawsze ie-
dnak stara sie wrdci¢ do niey po uniknionem nic-
bezpieczenstwie, lub po dosiegnionym punkcie mo-
rza, gdzie wiatr pomys$lny pannie; wiec ogolnie
mowi¢ mozna: ze okret po morzu w peWng stro-
ne Swiata i po pewney linii wiatréw ptynacy, prze-
cina potudniki ziemskie zawsze pod iednym i tym
samym katem. Kiedy powierzchnia ziemi iest wy-
pukia i krzywa, wszystkie liniic na mey opisane
sg koniecznie .krzywe, i droga od okretu na ziemi
przebiezona przecinaigca potudniki pod tvm samym
katem, iest liuiia krzywa nazwana Loxodromici.
(Loxodromie). Jezeli okret nie ptynie po samym
potudniku idac z pétnocy na potudnie, lub z po-
tudnia na péinoc; albo iezeli nie ptynie po tym
samym réwnolezniku, idgc od wschodu na zachdéd,
lub od zachodu na wschod, ale ptynie droga uko-
$ng po linii miedzy dwiema gtéwnemi stronami
Swiata lezgcey; dowodzi sie w Jeometrvi, iz droga,
okretowa pod lym samym katem potudniki prze-
cinaigca, zbliza sie coraz harzie'y do bieguna potu-
dniowego, iezeli liuiia wiatru (le rumb de uent)
zarywa kierunku potudniowego; albo iezeli laz
droga zarywa kierunku poéinocnego, okret zbliza
sie coraz barziey do bieguna poéinocnego; i idac
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zawsze za ta samg Imiig i okolicg wiatru, krazytby
coraz hlizey tego bieguna nie mogac go dosiegr”e.

Poznanie i wymierzenie drogi od okretu prze-
biezoney na linii krzywey byloby trudne i zawi-
ktane; wiec zeglarze dla utatwienia sobie tak istO-
tney wiadomosci, dzielg powierzchnig ziemi na ma-

te czesSci, i te drobne czeSci uwazaig iako po-
wierzchnie ptaskie, a zate'm liniie na nieb prowa-
dzone iako liniie proste. Im te podzialy beda

mnieysze, tym wieksze zblizenie sie do prawdy’, bo
mate barzo tuki linii krzywey nie wiele sie roznig
od liniy prostych. Do lakiey uwagi ziemi w ze-
glarstwie przymusza nas naylLarziey podziat stron
Swiata i wiatréw na puszce magnesowey pod L. ioa
karla 3i8. wytlumaczony i powszechnie przyiety.
Wszysikie strony S$wiata i kierunki wieigcych wia-
trow wyrazaig sie przez liniie prosie, i bieg okre-
tu miarkuie sie i kieruic poditug lakowych liniy;
\viec zeby liniia pewny wiatr i strone Swiata na
puszce magnesowey skazuigca przectoata wszysikie
potudniki pod tym samym katem; podiug pier-
wszych poczatkéw Jeomelryi muszg potudniki na
karcie bydz wyrazone przez liniie prosie, do siebie
rownolegte: i to iest pierwszy poczatek zachowa-
ny w rysunku kart morskich. Na™ nich wszystkie
réwnolezniki wyrazaig sie przez liniie proste do
siebie rownolegte, i na tak rozlegte stopnie po-
dzielone, naiakie dzieli sie rownik: wiec In stopnie
I6wnoleznika kazdego diugos$¢ ieograficzng mierza-
ce, sg rowne stopniom réwnika. Potudniki takie
na tych jurtach wyrazaig sie przez liniie proste
do siebie rownolegte i przecinajace rownolezniki
wszystkie pod katem prostym: tak dalece, ze karty
morskie wyohrazaig czesci powierzchni ziemskiey
morzem oblane, iako rozwiniecie powierzchni tual-
eci (cylinder; cylindre) na plaszczyzne. Ale ziemia
ma iigurE sferoidy nie walca ; iey potudniki prze-
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cinaigc sie w biegunach $wiata nie sg liidiami ro-
Whnolegtcmi: iey znowu réwnolezniki coraz —ie b tr-
ziey zmnieyszaig, wiec ich stopnie zmnieysza¢ sie
takze powinny; iakze sie tym istotnym warunkom
w rysunku i uzyciu kart morskich zaradza? Na
ziemi rownolezniki sie zmnieyszaig ulagc ku biegu-
nom, a potudniki sg te same; to iest stopnie dtu-
gosci inograficznych na rownoleznikach rachowane
odmicniaig sie; stopnie za$ szerokosci ua potudni-
kach hrane sg zawsze te same i sobie rowne;
W kartach morskich przewraca sie na wspak ten
porzadek: to iest stopnie dlugosci na réwnolezni-
kach uwazaig sie zawsze réwne, czyli takie iak
na samym rowniku; ale stopnie szerokosei na po-
tudnikach odmicniaig sie, to iest rosng ku biegu-
nom w takim samym stosunku, w iakim uhywaiag
stopnie réownoleznikéw na ziemi: i podzialka, czy-
li skata na mierzenie odlegtosci mieysc wzgledem
poitnocy, lub potudnia w tych kartach na kazdy
stopienn szerokosci iest insza. Przez te sztuke o ile
mieysce iakie nadto icsf p.osunione ku wschodowi,
lub zachodowi, przez zbyt wielkie stopnie réwno-
leznikéw o tyle iest wiecey posunione ku poinocy ;
lub potudniu, przez powiekszone stopnie potudni-
kéw: i iezeli na Fig: 58. BD wyraza potudnik,
BE réwnoleznik; troykat 1) AC na ziemi, zamie-
nia sie na tréykat B I)E na karcie; ten, podobny
iest tamtemu, i do znalezienia odlegtosci mieysc
rownie, iak tamten stuzy¢ moze. Liniiag DE iest
drogg okretu i liniig wiatru, skazang przez puszke
magnesowg przecinaigca wszystkie potudniki pod
jednym i tym samym katem BDE: wiec.znaigo
liniig DE, to iest droge, ktdrg okret pzzebiegt;
znayde tatwo na karcie, wiele okret zrobit drogi
na szerokos¢ DB, i wicie na diugos¢ BE, a za-
tem zuayde tatwo punkt D ziemi, na ktéorym sie

zuayduie.
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Cate uzycie w zegludze kart hidrografirznvch
koniczy sie na rozwigzaniu trdykatow prostokatnych
D BE; dlatego rysuig sie ua roznych mieyscach
tych kari z igtg magnesowg okolice, czyli iak na-
zywaig roze, wiatréw: mieysce igly magnesowey
skazuigce'y potnoc i potuduie, lezy na potudniku;
le igte przecinaig liniie wiairow po karcie pro-
wadzone, takie robigc katy z potudnikami, iakie ro-
bi¢ moze kierunek Jakiegokolwiek wiatru, ktorym
okret ptynie; a zatem stuzg zaraz do znalezienia
drogi okretowey, czyli boku D E trdykala, ktory
wypada rozwigza¢. Poniewaz w kartach morskich
stopnie szerokosci tak rosng, iak na ziemi uhywa-
ig stopnie diugos$ci, czyli réwnoleznikow: te zas
ubywaig, iak wiemy z L. i32. karta 4i8 tak * iak
dostawy szerokosci ieograficznych; wiec stopuie po-
tudnikéw w kartach morskich rosng w stosunku
spacznym dostaw szerokosci, albo co iedno znaczy
W Trygonomelryi, rosng w slosuuku prostym sie-
cznych szerokosci: przeto iak sie ma naprzyktad
sieczna szerokosci 40°: do sieczuey szerokosci 50°;
tak sie ma wielko$¢ iednego stopnia potudnika na
pie'rwszem, do wielkosci stopnia potuduikowego na
drugi&n mieyscu ziemi, Tym sposobem przero-
bione stopuie potudnikéw ua kartach morskich na-
zywaig sie szerokosci rosngce, albo poprawne
(Latitucles eroissantes ou reduites) i karty mor-
skie nazywaig sie takze dlatego karty przerobione,
albo poprawne (cartes j'eduiles). Ab' zeby to dzia-
tanie nie prowadzito nas do wypadkow fatszywych
i btednych, trzeba byto wyzey wytkniety warunek
zachowad; to iest, zeby ziemie podzieli¢ na harzo
mate czastki, aby tuki krzywe na ziemi, uie wiele
rézuity sie od liniy prostych. Na len koniec ka-
zdy tuk potudnika ioden stopien zawieraigcy, dzieli
sie na 6q czesci, czyli na minuty poiedyncze; z kto-
rych kazda iedue tylko ¢wieré mili ieograficzney
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zawiera: tych minut pojedynczych biorg sie z tablic
trygonometrycznych sieczne, i ich zbiér razem do-
dany daie sieczng tuku danego, i wielkosé stopni
pod kazda szerokoscig. Zeby za$ utatwié zeglarzom
rachunek dtugi i zmudny w dodawaniu tych liniy
poiedynczych, iest dia nich wyrachow ana tablica
pod nazwiskiem: Tablica szerokosci rosnacych
{'labie des latitudes croissantes), na kazdy sto-
pienn szerokos$ci, zawieraigca zbidr takowych sie-
cznych , ktorey ustawiczna zachodzi potrzeba w u-
zycm kart morskich. | tak naprzykiad, gdyby nam
przyszto wyrazie na karcie rozlegto$¢ 4o stopni
dtugosci rachuiac na icclen stopien 60 czesci; wzie-
libySmy na podziatce kjuty 2400 czesci: ta liczba
wypada Zz'rozmnozenia 40 przez 60; ale na wy ra-
zenie 40 stopni szerokosci dopiero wspomniona
tablica pokaznie nam takowych czeéci 26j3; iestto
zbioér wszystkich siecznych od minuty do minuty

razem dodanych, i cigghacych sie az do ‘tuku
40 stopni.
Karty ieograficzne kraidw szczegélnych, i nie-

luielkich czgstek powierzchni ziemskidy.

136. Jezeli kray na powierzchni ziemi nie
biera , iak kilka stopni szerokosci, i kilka lub kil-
kauascie stopni dtugosci ieograficzne'v ; karta iego
uwazac sie powinna, iako czastka powierzchni krzy-
wey, przeniesiona na ptaszczyzne, zamknieta miedzy
dwoma roéwnoleznikami, przez ostateczne punkta
granicy tego krain od poinocy i potudnia prowa-
dzoucmi, i miedzy dwoma potudnikami przecho-
dzacemi, takze przez ostateczne punkta graniczne od
wschodu i zachodu. Zeby za$ utatwi¢ rysunek, i
zblizy¢ podobienstwo iego do kraiu rzetelnego,
wystawmy sobie na Figurze 3g cze$¢ powierzchni
ziemskiey ]JViN, RS zamknietg miedzy dwoma po-

Za-
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indnikami QAP, QDP, i dwoma réwnoleznika-
mi M N, RS: przez srodek tey powierzchni pro-
wadze réwnoleznik 1K, i do punktéw 1, K, sty-

czne I T, K T, ktore przetng o$ ziomi Q P, prze-
ciggniong w punkcie T pod katem | T P, rownym
szerokosci ieograficzuey mieysc |, K, wre $rodku
krain lezacych, i karta cata uwaza sie iako czesé
powierzchni ostrokregu M TN, rozwinietey na pta-
szczyzne, | maigcey posta¢ trapezu czyli czworo-
Scianu ukos$nego, iak na Figurze'4o. Potudniki
na takie'y karcie prow'adzg o'’ iak liniie proste
MR, Lii, NS, to iest za luki hiorg sie ich sty-
czne, odchodzace od siebie u dotu, a zblizaigce
sie do siebie w: gorze: rownolezniki RS, 1K, MN,
sg to luki két zarysowanych z punktu T Fig: 5t).
Liniia L H czyli potudnik przez Srodek kraiu prze-
chodzacy dzieli sie na tyle czesci, na ile stopni
szerokosci kray sie rozcigga od potudnia ku p6ino-
cy, i te stopnie sg sobie wszystkie rowne. Liniia
znowu M N dzieli sie na tyle czesci, na ile stopni
dtugosci kray ciggnie sie od wschodu ku zacho-
dowi; ale stopnie czyli czeSci podzialu ua MN
nie sg rowne stopniom ua RS; lecz te ostatnie
sg W tym stosunku mnieysze od pierwszych, w ia-
kim stosunku promien réwnoleznika pod szeroko-
§cig R S, iest mnieyszy od promienia réwnolezni-
ka pod szerokosciag M N, cosmy inz powiedzieli
pod L. i52 k. 418. W takim rysie mieysca ostate-
czne na RS, MN ku wschodowi i zachodowi lezg-
ce, zgodza sie z potozeniem na ziemi; ale mieysca
srodkowe przy IK. barziey beda do siebie na kar-
cie zblizone od wschodu ku zachodowi, niz sg na
ziemi, iezeli potudniki poprowadzimy iako liniie
proste przez punkta podbiatu gérnego i dolnego: i
dlatego w wielu Scisle robionych kartach rieden tyl-
ko potudnik srodkowy, do ktdrego odnoszg sie in-
ise, prowadz my iest przez dwa te punkta podaiatu.
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Kiedy kray iaki harzo iest szczupty, to iest cig-
gnacy sie na kilka mil z potudnia na pétnoc, i na
kilka mil od wschodu na zachdéd; uwaza sie czes¢
powierzchni ziemi od tego Kkraiu zastgpiona iako
powierzchnia ptaska, i na rysunku na Eig: 4o. li-
nile MN, RS biorg sie rowne linii 1K, przez
Srodek kraiu przechodzacej: RM, LR, NS biorg
sie za liniie proste miedzy sobg rownolegte i piono-
we do pierwszych; karty takowe nazywaig sie kar-
ty ptaskie (cartes plates). Przed wynalezieniem
kart hidrograficzuyych uzywano przedtem w ze-
glarstwie kart ptaskich; ale btedy z ich uzycia wy-
nikaigce tym byty grubsze, im rozlegto$¢ mieysca
co do szerokosci byta wieksza; i im wyzsza byta
szerokos¢ ieograficzna tegoz mieysca.

Z wytozonych dotad poczagtkéw, przekonac sie
tatwo mozemy, ze w robieniu Kkart ieograficznych
idzie naywiecey o to, aby zblizy¢, iak mozna nay-
barziey, podobienstwo rysunku do rzeczy rysowa-
nej: to iest zeby poto~euie wszystkich punktéw na
karcie wyrazonych zgodzito sie, ile bydz moze,
z potozeniem na ziemi: a zatem wszystkie drogi do
tego prowadzace réwnie sg dobre, badz' tego do-
kazemy za pomoca prawidet perspektywy, badz in-
nych jakichkolwiek. Lambert Jeometra Niemiecki,
i po nim Leonard Euler uwazaigc pod tym ogdl-
nym widokiem Kkarty ieograficzne, rozwigzali zada-
nie o ich rysunku, ten tylko ieden zaktadaigc wa-
runek, aby wszystkie katy na ptaszczyznie Kkarty
Wyrazone, hyly réwne katom odpowiadajgcym na
ziemi; co iak iuz wiemy, obeymuie proiekcya stere-
ograficzng, i rysunek kart morskich (Lambert
Beytraege Tom. Ill. Euler Comm: Petrop: 1777).
Lagrange w rozlegleyszym ieszcze widoku to sa-
mo Ogarniaigc, szukat iakby na karcie potudniki i
réwnolezniki wyrazi¢ przez kota lak, izby odlegto-
§ci mieysc ua karcie byty w pewnym nieodmien-
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nym stosmiku do odlegtosci tychze mieysc na ziemi-
pouiewaz za$ przez to figura krain na ziemi zupetnie
iest. podobna figurze rysowaney na karcie, a rdéznica
pierwszey od drngiey zachodzi w sanny tylko roz-
legtosci powierzchni: szuka ieszcze sposobu, iakby
te roznice zrobi¢ naymnieyszg. Wzory ogdlne ua
rysowanie kart przez tego wielkiego Jeometre po-
dane, maigc wzglad nawet na prawdziwg figure
ziemi, sg pieknem przystosowaniem rachunku ana-
litycznego, i barzo dowcipnych sposobdéw, »uzy-
tych w rozwiazaniu tak waznego Jeografii zaga-
dnienia (Nouv: Mem: de Berlin 1779 Pa8: 161).
Do tych dziet odestaé musimy czytelnikow dobrze
rachunek ieometryczny znaigeych, nie mogac wy-
kroczy¢ 7 granic, iakiesmy sobie co do wiadomosci
matematycznych w tera pisSmie potozyli.

Warunki dokladnie zrobionych kart: o kartach
btednych i hipotetycznych.

i57. PowiedzieliSmy inz, ze karta ieograficzna
uwazac sie powinna, iako wierne wyobrazenie kra-
iu dla oka, i iako wyrazenie ieograficznc rachunku
i kombinacyi dla rozumu. W pierwszym wzgle-
dzie karta iest dobrze zrobiona, kiedy znakomite
odmiany mieysc i widokéw' sg dobrze wyrazone,
iako to, gory, ich cigg, zakrety i przedzialy; zapa-
dtosci, i roéwnie, koryta rzek, ich zagiecia; tgcze-
nia sie jednych z drugiemi: kanaty, drogi publi-
czne, bagua, ieziora, lasy, i t d. kiedy rzniecie i
wyttoczenie tych wszystkich przedmiotéw sg czy-
ste 1 wyrazne, kiedy nazwiska miast, wsi, i t. d.
w kraiowyni jezyku dobrze sg popisane 1 wyrazone;
aby oko z obrazu lego wystawi¢ sobie mogto fizy-
czng budowre krain, przeprawe i potgczenie mieysc
jednych z drugiemi, i i. d. Ale w tem wszy-
slkiem dogodziwszy oku, karta ieografipzna bedzie
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zta, fatszywa, szkodliwa w wielorakich wzgledach*
a prawie w niczem niepozyteczna, kiedy kierunek
1 iego wystawienie, a zalem potozenie mieysc ie-
dnych wzgledem drugich, bedzie btedne i niewier-
ne ; lak dalece, ze w tym punkcie chybiwszy dokia-
dnosci i precyzyi; reszta iesl tylko trwonieniem
czasu i koszlu. Dzielo takie przyrowaobv mozna
do xigzki historyczney, wr ktéreyby Autor czyniac
2 prawdy ofiare wymowie, opowiadat pieknym ie-
zykiem basnie i przywidzenia. Dzi$ nawetjprzy tak
daleko posunionych pomocach sztuk i umiejetnosci,
matg mamy liczbe kart., ktoreby byty wolne od
tych wad i zarzutéw. Dlaczeg6z? ho sga nayczesciey
robione przez drogi i spospby, nie mogace prowa-
dzi¢ do dokiadnosci i preeyzyi; bo istotne pierwia-
stki do tego rysunku byty Autorom nieznane; wiec
dzieta ich sg raczey tworelll domystu i imaginacyi,
niz przekonania i prawdy.

Karta ieograficzna rysowana, badz podtug pra-
widet perspektywy, badz' podtug innych iakiclikol-
wiek, mie¢ powinna len walny i istotny punkt swey
zalety i dokladnosci: aby wszysikie puukla kraiu by-
ty na niey umieszczone, podiug prawdziwey ich
szerokosci i dtugosci ieograficzney. Diugosci i sze-
rokosci mieysc iednych dochodza sie przez ohser-
cye astronomiczne, drugich przez $ciste wymiary i
rachunki trygonometryczne; bez lycli zadna karta
doktadnie zrobiona bydz nie moze. Szerokosci ie-
ograliczne wynalez¢ sie moga tatwo i zawsze za
pomocg dobrych narzedzi: ale wynalezienie diugo-
§ci przez czas (L. i4. k <Sj); poirzebuie wielkiey
liczby dobrych obserwacyy, aby byto doktadne;
chocby$Smy nawet trzymali sie tylko sposobu na
okretach uzywa¢ sie zwyktego, i opisanego pod
L. 6/ karta 199. Karla ieograficzna mie¢ powiuna
za zasade kilka, a przynaymuiey iedno gitéwne
tnieyscc z naywiekszg precyzyg co do dtugosci i sze-
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rokosci znane, do ktdérego odnosi¢ sie powinny
inne punkta kraiu catego. Taicie mieysca obiera-
ja sie zwvczaynie tam, gdzie sg zalozone obser*
Watorya Astronomiczne, lub gdzie tego rodzaitt
obserwacye byty z naywiekszem staraniem robione.
Zeby -wiekszej dosiegng¢ doskonatosci, lepiey iest,
kiedy w rozleglym osobliwie kraiu mamy kilka ta-
kowych mieysc; bo przez to wiemy dokiladnie po-
tozenie kilku rownoleznikéw wzgledem réwnika;
i kilku potudnikéw wzgledem potudnika pier-
wszego.

Oprocz tego, caty kray powinien bydz wymierzo-
ny trygonometrycznie tak; Naprzéd'. Zeby zasady
catego wymiaru (L. 43. k. i40) byty przez pewne,
znane, dobrze roztrzg$nione, -i oznaczone miary
z naywigkszg S$cistoscia wymierzone, i wymiar ie-
duey zasady, byt prébg i dowodem dobrze zrobio-
nego wymiaru drugiey. Powtore: Zeby caty kray
zwigzawszy troykatami tgczacemi iedne mieysca
z drugiemi, wybor stanowisk byt dobrze zrobiony;
to iest zeby tych tréjkatéw byto naymniey a zatem
kazdy znich wielka cze$¢ kraiu w sobie zamykal, i
zeby katy byty, ile bydz moze, do rownosci zbli
zone: trdjkaty w ktoryeby iedne katy byty barzo
rozwarte, drugie barzo ukos$ne, szkodza doktaduey
robocie, i pokazuig zte obranie stanowiska. Potrze~
cie: zeby katy tréjkatow na stanowiskach, byty
dobrze wyprobowanemi narzedziami z naywiekszg
doktadnosc ig oznaczone, i zapisana nawet rdznica,
iaka z ligury okragtey i wypukley ziemi we trzech
katach kazdego trdykata z obserwacyi wypada. Po-
czwarte: zeby rachunek trygonometryczny wszy-
stkich bokoéw tréjkatowych, i odlegtosci iednego
stanowiska od drugiego z naywiekszg byt zrobiony
Scistoscia. Popigte: zeby znaiac z naywieksza dokla-
dnoscig dtugus¢ i szeroko$¢ mieysca gtéwnego kra-
in, potozenie i wymiar czesci iego potuduika; poznac
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za pomocag narzedzi i obserwacyi pochytos¢ bokow
troykatowych do togo potudnika, i wyciagna¢ war-
tos¢ liniy pionowych od stanowisk na ten potudnik
spnszczo.nych, z ktérych dochodzi sie przez rachunek
réznica diugosci i szerokosci tych stanowisk wzgle-
dem mieysca gtowuegd, a zatem potozenie ich ieo-
graficzne. Poszoste: zeby punkta granice panstwa
stanowigce, z naywiekszg pilnoscig i starauiem byty
co do potozenia poznane; bo z nich wypadaia i
niewatpliwe granice kraiu, i dobrze ozuaczona iego
rozlegto$¢. Posidédrne: zeby cata ta robota przy-
wiedziona byla do tey samey ptaszczyzny, bedacey
ptaszczyzng karty i rysunku. Takim sposobem do-
konane dzieto claie nam dobrze spoiong i uszyko-
wang plecianke walnieyszych punktow i powierz-
chni catego kraiu; pozostaie potem place kazdego
troykata wyszczeg6lni¢ przez nalezyte umieszczeni*
zawartych w nim miast, wsi, gor, laséw, rzek,
iezior, i t. d. Skad powstaia mappy do szczego6l-
nieyszych zamiaréw i widokéw potrzebne, iakoto
woyskowe, ekonomiczne, statystyczne, i t. d. Ten
tylko ostatni punkt roboty wysczegolnieuie troyka-
tow' za przedmiot maiacy, wykonywac sie moze
przez stoliki miernicze, i przez sposoby w sztuce
inzenierskiey i rozmiarowey uzywac sie zwykte byr
leby i tu prawidet Scistosci i precyzyinie chybiac a).

a) Tak miata bydz cala Polska roemierzona, i ro-
biona iey mappa po K.onstytucyi 3go Mala K.
1791. tuk poiuduiku od gér Karpackich, ai do
Morza Battyckiego blizko dziewie¢ stopni; i luk,
réwnoleznika od granic Slagska az do Dniepru
blizko pietnascie stopni zawierajacy, miat bydz
z naywiekszg mierzony Scistoscig. Plan dziela
przezemnie zrobiony dla Kommis.syi Skarbowey,
aa zadanie Tadeusza Cnackiego Starosty Nowo -
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Po wytozonych drogach i sposobach prowadza-
cych do robienia doktadnych kart ieograficznych,
tatwo nam iesL osadzi¢ warto$¢ kari w handlu roz-
mnozonych wyobrazaigcych kraie, w ktérych nigdy
podobne roboty i sposoby nie byly wykonywane.
Pakowe mappy sato po wiekszey czesci karty hi-
potetyczne, fundowane na domystach i mniema-
niach, na niepewnych odlegtosciach mieysc, na
potozeniu ich wzgledem czierech slron $Swiata gt6-
wnych, wyciggnioneiu za pomocg igty magnesowej,
ktéra zbaczajgc od linii potudniowey roéznie wr ro-
znych mieyscach ziemi, i réznie w réznych czasach,
seisle i dokladnie takiego potozenia dadz nie mo-
ze. Francya naypierwszy data przykiad Europie
"W robieniu kart doktadnych; poszty za nim Augii-
ia i kraie pétnocne Europy, wzrostem umieietnosci
i statg,rzadu dla nich opiekg stawne. Nowe nabyte

Niemczech p6tuocnych, kraie rzad Pruski kazat
li\t w roku i805. tym sposobem rozmierzyé, poru-
caywszy to dzieto stawnemu w Niemczech Astrono
mowi Baronowi de Zach. Pie¢ stopni szerokoSci
od granic Bawaryi az do morza battyckiego; i szes¢
stopni diugosci ieograficzndy od Lipska do brzegéw
Renu przy Kolonii siegaigcych, nayscjsleyszym try-
gonometrycznym sposobem zaczeto mierzy¢, od-
noszgc wszystko do potudnika, naystawnieyszego
dzis w'Niemczech Obserwatorium Astronomicznego
w'Seeberg zntozonego, i w naylepsze narzedzia opa-
trzonego, kos$ztetn i boynym nakitadem Xigzecia de
Saxe Gotha. To dzieto dla niedostarczonego fundu-

grodzkiego, w teyie Kommissyi zasiadaigcego;
byt od tego Meza popierany z wielkg i zwyczay-
ng mn gorliwoscia w stuzbie publiczney, i we
wszystkich wielkich i waznych dla kraiu przed-
iewzieciach statecznie okazywana.



O KARTACH JEOORAFTCZNYCH.

Sliv przerwane, gdyby byto lak prowadzone i do-
kojMj0ne, iak uii ie listownie opisat kierujgcy niem
i dopiero wspomniony Astronom, bytoby przy
Wzroscie Jeografii niezmiernie wazug i trwatg pa-
miatkg stawy, dobroczynnych i sSwiattych rzadoyr
w Panstwach Pruskich i w Xiestwie de iSaxe
Gotka.

INie bedzie tu od rzeczy roztrzasnae zapytania
tarzO czesto uczonym zadawane: Czyli karta ieo~
graficzna kraiu iakirgo iest zfa, lub dubra? Gdy
kray iest od cztowieka zapytanego nieznany, gdy
mu niewiadome potozenie ieograficzne niektdrych
y.r/.yuayiyniey iego mieysc znakomitszych, gdy Au-
tor karty nie ttlumaczy sie z funda”™neutéw i sposo-
béw swmey roboty; odpowiedz na to zapytanie, lak
io.«f niepodobna, iak ('St (niepodobna odpowiedziec
jilo.najgeemn osoby na to, czy portret iest do nief
j <vod;uy, lub nie? Ze znaiomosci tylko potozen
miastowych sadzi¢ mozna o ich trafionym Ilub
chjjiomiu rysunku: a ze znaioino”™ci doktadney
dtugosci i szerokosci ieograficzney mieysc, docho-
dzie i”ozna, czy sg dobrze lub biednie potozone
na karcie. Ani m *ftiecc karty wiuicu iest sprawic
sie z roboty swotey czytelnikom, wyktadaigc fun-
damenta, sr<dki i sposoby, ktére nim kierowaty, i
zktorych ustanowi¢ mozna zdanie o wartosci dzieta.

Danville, Hennel, Buache> i inni stawni
'vr Europie Jeografowie usprawiedliwiata zawsze
j dokiadne i hipotetyczne roboty swoie opisaniem
fundamentéw, pomocy, i sposobéw, ktore im stii-

ty do rysunku kari od nich wydanych. Skoro
Autor tego nie powie, traci prawro do wiary i u-
fuosci, ktora z czasem nabywa sie, lub zupetnie u-
J.ada, gdy poznane doktadnie potozenie itograficzne
mieysc zgodzi sie lub nie, z ich potozeniem na
karcie. Zeby iednak nie chyli¢ sprawiedliwosci
tv sadzeniu, mierzgc diugosci i szerokosci ieografi-

Jeogr.afiiu i'y
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czne na karcie, .pamieta¢ trzeba, ie papier, na kio-
rym wyciskajg sie obrazy kraidw, bjdg¢ odwdzauy,
polem suszony; przez nier6wne Scigganie sie moze
odlegtosci mieysc cokolwiek odmieni¢; przez oo li-
niie na papierze nie wypadaja réwne Jiiiliom na
blasze rznietym, Papier zmaczany gdy schnie, barziey
sie kurczy wdfuz, niz wszerz: Mecnaih doswiadczyt,
iz papier wielki zwany Papier grand Aigle de
/ rance kmvzy sie wdiuz tak, iz sie ma dtugosc li-
nii na blasze rznietdy, do dtugosci liui na papie-
rze wycisnioney po wvsu>zeniu papieru, iak 59 clo
68, 10 iest 1,017: wszerz zaa diugosci podobnych
liniy tak sie dé siebie maig, iak 83 do 82 czyli
1,012: a zatem marszczenie sig, papieru wszerz,, (lo
iego kurczenia si. wdiuz iest, iak 199 do 20*C:
dlatego ten Astronom radzi, aby na barzo dw"ia-
duycb kartach dwie byty pod/.iatki, czyli slde,
z ktéryebby jedna stuzyla na mierzenie wdltuz,
druga na mierzenie liniy wszerz karty padaigey h.
Inne gatunki papieiu zapevue w doswiadczeniu in-
neby daty stosunki.

Z tego tatwo zrozumieé, ze Kkarty pierwotne
czyli, orygniaine nay/epsze, gdy sg przerabiam* i na-
liowo 1z pppicrowvch sztychowane, przechodzac,
przez rece menmitie.iuycli, moga bydz' skaiioue i
zepsute: bo ula nierbwnego marszczenia sie pa-
pieru, dtugosci liiN w pierwszemu wythiczeniu, inz
sg cokolwiek odmieniony: lak przeniesione na no-
wy sztych, znowu sie powtdrnie przy wytloczenie
odmieni¢ musza, | dla tego ledwo i\te powsze-
ctiuie trzymac¢ sie nalezy tego prawidia w wybo-
rze kart, aby orvginalue przektada¢ nad kopiig<
<hyba,/ ze te wydav_vane.sq od ludzi kochajqcixch
precyzya, 1 unucigcych ig wr tom przerabianiu za-*,
chowaé. JS@eszczesCieJ ze handlem lego rodzaju
nie lak mito$¢ nauki iprawdy, iak chciwo$¢ zwy-
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kta kierowaé, ktora z zawodeu”puhiicznosci krzy-
wdzi prace ypi*rwoiii(™;0 Autora.

Nie bedziemy tu wchodzi¢ w wielkie szkod,y,
>nieprzyzwoitosci, i zawody," kt<re wytiikayi z kmrt
biednych i Zzle zrobionych. SagM>, '$6 lak. pow iem,
z iro/.one pierwsze zrodia istotnych 'wiadomosci'dla
Rzadcow Panstw, dla yfodzo.yv woysk, dla."Mn-*
strovV uktadajacych traktaty i soiusze. Granice
kraiu na z(e zrobionej karcie ozuaczoiTe, mogg
byda przyczyng zaktécenia i wovny; zgota iak we
>vszvstkienr, lak w Urn zawodzie, biad iesl zawrze
ludziom i towarzystwu szkodliwy.

i ojfizc



Omy+¥ki drukarskie.

kar. wiersz
54. 5. od koAca: NG*4. . . N -'5. \
87. i4. WIdZgC..ooovvvirirenns . widzg
133. 28. Wscjicdu Iclniego i
zachodu /imowegc . . wschodu i zachodu
tak letniego iak zi-
mowego.
482. 4. odkonca:,Xiezyca
Stonca ..o Xiezyca od Stohca.
ao5. 9. od kon. Strefe Ro-
[ F-10 | I Slerte Romani.
222. 3. niydg . . r/d. . zZniyda
258., 3. od konca: 701,79 . . 7,0.,59.

406. 5. Mont- BLarc . Mont-Blanc.



POLOZENIE .TEOGRAFICZNE.

czyli
tablica szerokosci znakomitszych mieysc ina ziemi; i
ICH DEUGOSCI WYUAZOISEY TAK W LUKU IAKO | PRZKZ

>mw, CZAS WZGLEDEM POLUDNIKA PARYZKIEGO.
Uwaga:

Przy szerokos$ci potozona Litera N. znaczy Nord szeroko$¢ poétnocnij;
S czyli Sud 3zeroko$¢ potudniowa: .prs ‘diugosci litera W. zitaczy dtu-
go$¢ wschodnia;" L dtugos$¢ zachodniag i ,gledem potudnika Paryskiego. ¢

Ny Dtugos¢
Nazwisko mieysca. K r avy. .'okos¢. W Euku W Czasie.
A 3 U o r >
g.

Aalborg D.niia - - - 52. N. 7. 56. 26. W. 0. 50. 26.

arhus j - - toz - - - i3. g 55-N. 7. 53 50. W. 0.3i. 33.
ABbfcville - - - Ilraneya - !50. 7. 4 N. 0.50. 17 z. 0. 2 1
Aberdeen - Skocyu - 67. 9. 0. N. 4. 26. 45. L. o. 17+ 42,
Abo- -, - - - Fintandya 60. 27. # |V 0. 0 W. 1.20. o.
Acapulco - - - Mexique - 116. 50. xgx A 10,. g 33. z. 6.48. 38
Attelsberg - - = Niemcy - 45. 38. 10. 12. 5. 10. w. 0. 48. i3.
Adria r - - - Wtochy - 45 2. 57, 9. 43.40. w. 0. 38. 55-
Agde - |Francya - 45. 18. 4> g 1. 7. 55 w 0. 4. 5a
Aycn . toz - 44. 12. 22. 1\« 1.43. 40. z. 0. 6. 55
Agero - - - Norwogiia 54, 1. 0. N. fc 35. 0. w. 0. 3i. 20
Agfa '- - - - Wegry - 47.53. 54. N. V 1. 30. w. 1. 12. ¢,
\ire . Franeya - 43 4j. 62. N. w 35 5i. z 0. 10. 23.
Aix - o - - toz 43. 3j. 48. N. 5.16.3i. w. 0. 12 2
Aix (Wyspa) .toz - 46. 1.58. N. 5 -). 56. z 0. i4. 4,
Ajaccio - - - 'Korsyka - 4i. 55. 1. N.: 6. >49. w. 0. 25 35
/Herman - - - llojsya 46. 12. 0. N. 28. crit. 45. w 1? 53. 35.
Alars - - - - Franeya - 7.22. N. 1.44; 10. z. 0. 6. 57.
Albano - W toohy - 4j. 43. 50. N. 10. 18. 0. w. 0. 4i. 12,
Albemarle (Wys.) Ocean "Wiel. 0. 2 0. N' 93.50. i5. z ti. i5 21
Albi . . Francya - 43, 55, 46. N. 0. 11. 4a. z 0O 0. 47.
Alboran (Wyspa) lliszpaniia 35, .. o N. 5.20 55 z. 0.2). 24
Alicante - 'toz - 38. 20. 4i. N. 2.48 00. z O 11 15.
Alkmaer - - - [Hétlandya 52. 38. 2. N. 2.24 30.w. O g 58
Alep I'urc. Azyat. 6. 1j 26. N. 34.50 O w 2, ,9 20.
Alet . Lraneya - 42, N. O 454 z 0 0 20
Alexandrette - - lureya Azy: 56. 35. 27. N. 33 55 0O w. 2 i5. 40.
Algxandrya - - hgipt - - 3i. )3 5 N 27.55 30 w 1 50 22
Alger . Barbarya - 36. 48.36. N. 0 4 5 w O 2 44
Almerie - - - Hiszpaniia 36. 5ij O N. 4.5i 5 z 0. 1Q 25.
Alost . Niderlandy 50, 56. 18. N i 4i 58. w O 6 48
Altavela (Wyspa) St. Do.aingd 28 11 N 75 g9 0. z 4.55 56,
Altenbourg iSaxoniia - ol 0 11 N 9 22 30 w 0 57 5o0.
Altengaard - - [Laponiia - 69 55 0OeN 20 44 O w i 21 56.
Amassero . Tuteya AZ. 4i. 46 5 N 50 4. QW 2. 0 16,
Auiboine (Wyspa) Ocean Indyy. 3. (1 4i S 125. 47 5 V/' 23 8.

n



1) I n
Nazwisko inieysca. Kray. ) S Sv

Szerokosé av £ uku w Crasie.
i jo 1w u # t h
Ambrin (Wyspa) Wid. Ocoan 16. g. 30. S. i65. 3u 21. w.[11c 2
Amiens -, Francya . 4q 53. 4i. N o 2. 4 7 0 @
Adtniralicyj (Wys.) NowaGuineai 2 11.45 .S j43. 51. 47. W. g 35. 27!
Amsterdam - Hollandjt . [5a. 22. 7. N. 2.53. 0. w. 0.10. 12,
Amsterdam (Wys.) Ocean Indyy.07. .7 46. s 95 4.56. w. 5. 20.
Anachoretow (VV.) Ngwa Gumeu 1. 0. 0. s. j43. 4 5j. w. @ 32 |
Ankona - Wtochy 45. 37 54. N. XI. H 5. w. 0.44* 532
Ancgada (Wyspa) Atitille, . . 18. 43. 48* N. 66 43 5 z. 4. 26. 5a.
Angcrs - - Francya .28 9 N. 2.53 x5 z 0. 11. 0o,
Angouleme - - toz . . 4%, 3& 57.N. 2 10. 5. z 0. 8.44
Angutlle (Wyspa) Antille . . 18. 12. §. N. 65. 32 . z. 4 22 g
Anguille (Cap.) - Terre-Neuve 47. 55. 0. N. 61. 42. . z. 4. 6. 49
Anholt - - - iianiia . ¢ 56. 44. 20.mN g 18.36. w. O 37 14
Autibes - - - Francya 43. 34. 43. N 4. 47.35. w. 0. 10. 10
Anticosti 'Wyspa Kanada . 49.26. 0. N. 65 58. 10, z 4. 23. 53
Antigue (Wyspa) Antille . . ,7. 4 30. N. 64. i5. 0. z 4 i7. O.
Antongil - Madagascar i5. 27. 23. S. 48. 3. i5. w. 3. 12. i3.
Antwerpia Anvers) Niderlandy  5i. i5. 16. N. 2. 3 55 w. 0. 8 16.
Aor (Wyspa) Ocean Indyy. 1 30. 0.N.102.20. 0. w. 6. 4q 20.
Apenrade - - - Daniia . . 55 2.5? N. 7. 6.23. W 0. 28. a5.
Apt - - - Francya 45. 62. 29. N. 3 3» 37 W. 0. \2. i4.
Archangel - - Rossya. . 64.5i. 40. N. 38. 23. i5. W. 2. 33. 33.
Ardenhourg - - Niderlandy 5i. 16. 27. s\ 1. 6.4i. w. 0. 4. 27.
Arensbourg - * Bossya, . 58 i5. g N. 20. 7. 30 w. 1. 20. 00.
Argental Cap. - Wiochy 42.23 25. N. 8.4q. 24. w. 0. 35 18
Arica . - - Perou . . 18. 26 40. S. 72. 36. 20. z. 4. 50. 25.
Arles - - - - Francya 45. 40. 31. N 2. 17.52. w. 0. 9. 10.
Arona - - * - Wiochy 45. 45, 53. N. 6. 12. 53. w. 0. 24. 62.
Arras - - - - Francya 50. 34. N. 0. 2 10. W. 0. 1. 45
Ascension (Wyspa' Ocean Atlan. 7.57- 0. S. 16. 1Q 0. Z 1. 5 16.
Asinara (Wyspa) Sardyniia . 4i. 5. 40. N. 5.57. jq. W, 0. 23. 49
Assise . - Wiochy 43. 4. 22. N. 10. i5. i3. W. O 4i. .
AstracJian - - Uossyia 46. 21. 12. N. 45. 42 30. W. 3. 2. 50.
Ath Niderlandy  50. 42. 17, N. 1. 26. 17 W. 0. 5. 45
Atheny - - - Turcya Eur: 07.58. 1. N. 21. 25 69. W. 1. 25. 44.
Auch - - - Francya i3. 58. 09. =N i. 45. 4. Z. 0. 7.
Auszpnrg - - - Niemcy .8.21.46. N. 8 34. »7. w. 0. 34 18
Aurore (Wyspa) Ocean Wiel t5. 8 0. S. i65 57. 5». W. 11, 2. 3i.
Autun - - Francya 46. 56, 48 N. l.57. 44. W, 0. 7. 5i.
Auxerre . . . toz . . 47, y7- 57. N. 1. 4. 6. W. 0. 4. 56.
Aveiro- - Portngaliia  40. 38. uf. N. 10. 58. o Z. 0. 42. 1L
Avenion . . . Francya 45. 57. 8. N. 2.28 i5 w O 53.
Avranches - - toz . . 48. 4i. 23 N. 3. 4i. 47. Z. 0. iz{k a7
Avulli - - - - Szwa}rary 4fi. 10. N. 3. 30. 45. W. 0. i4. 39.
Awatsza - - - Kamczatka 52; 5:. 45. N. i56. 26. 30. w . 10. 25. 46
«
B.

Baba Cap. - - Turcya Az. 3g. 30. i5. N. 23. 3i. 25 . 1. 34. .
Bagdad - - - J tez - - 33. 59. 40. N. 42. 4. 0. W. 2. 4£ 18.



Nazwisko mieysca.

Baradello - - -
Bartaade (Wyspa)
Barcellona - -
Barcelona- -
Barfteur - - -
Barliugjues (Wysp.)
Bamaould - -

Barneveit (Wyspa) Amer: Pofud:;55, fg.

Bartina

Basilea (Bale)
Bashy (Wyspy) -
Bestia » ¢ - *
Batavia -
Bath - -
Bayeux - - -
Bayone . -
Bazas - -
Beachy-hcad - -
Beacwork - - -
Beauvais - - -
Behring'(Wyspa)
Belle ile - -
Bellcy - - - -
Bembridge - -
Bencoolen - -
Bender - - -
Bergamo - - -
Bergen - .
Bergen-op-zom -
Berlin - - -
Bern - -
Berry head
Besanson
Bessested
Bc/«iers . -
Biatystok
Birze .
Bizaty port
Black-Head"'
Blanc (Cap)
Blanc (Cap)
Blanc (Cap)
Blenheim
Blois -
Bojador (Cap) .
Bolabola (Wyspa)
Bolcheretz
Bolt-head , /.
Borabay
fconifaccio.

>

n

ZFFF0z22Z0z222222272222222022222222z2z2¢2

z

zZzz4pz>zZ
Zzzz0zZ2z222

—

v

Kray. Szerokosé.
Wtochy 45 47. i3
"Antitle i3 L o
Ameryka 10 6. 5a
Hiszpaniia 4i 21. 44
IFrancya * 4g, 40. 21
:Portiigaliia  69. ©25. |
jRossya Azyat~SS 20. O,

0
Turcya Azya:j4i 42. 53,
Szwaycary 47 35. 34,
Octan Wiel.*21 4. o
Korsyka « ]42 41. 36
Wyspa Jawa 6, 12. o
Angliia . 22. 50.
Francya x9_ 16. 34

toz 29. )5

toz H. 25.55
Angliia . 50. 44. 24

toz 51 14. 35
Francya 26. 7
ocean Wwiel. Il. 56. o
Francya . 17, 17

toz 45. 29
Angliia . 50 40. 16.
W. Sumatra 3. 40. 16.
Rossya Kur: 46. 50, 02.
Wiochy 45. 41 5i.
Norwegiia 60. 24. o.
Holi indya 5i. 29. 44.
Niemcy 5x 31. 45
Szwaycary 46. 5s. 55.
Angliia . ,50. 24 1.
Francya 47, 15. 45.
Jslandya (fg 6. o.
Francya . 20. 3i.
Podlasie 6. 7. 27
Litwa 56. 46. n.
Turcya Eur: 37. 18. 27.
Angina . 50. 1. 13.
Afryka . 10. 55. 3o.
Ziem. Magel. 42. 16. o.
Syrya . 11. 3o.
Angliia . 51. 50. 5.
Francya 17.35. 30
Afryka . 26. 12. 3o.
Ocean Wiel. 16 32. 3o.
Kamczatka 52. 54. 3o.
Angliia . 50. )3. i5.
Indya 18, 56. 4o.
Korsyka 4i. 23. 10.

Dtugos¢

\7 tuku |w Czasie.
{,0; *
45. 29. 0. 27. .
0. i5. 4. 8. ]
4. 45, 4. 28.
10 18. 0. 0. 41.
35. 50. 0 i4. 22.
51. i5 0 *7 26.
6. 45. 5. 24. 27.
9.29- . 4 36.34
53. 45 1 5g. 35.
15. 12. .0 21, 1.
118 4rw o * 7 54. 4o.
7 6. "o. 0. 28 26.
iod. 33. 46. 6 58. i5.
g. 41. 5o. 0. 18. 46.
.2, 11, 0. 12.
3. 48 ai. i0. 16 i
2. 32. 47. 0. 10 11.
2. 25. 26. 0. g 4i.
2. 34. 54. 0. 10. 20.
0. i5 i5. 7z 0. 1.
i65.26. o w 11. 1. 44
5.25. o 0. 21. 4o.
% 21. 4. 0. jS. 24.
. 23. 26. 0. 3. 35.
gg_ ?g, 30. 6. 3g. 22,
. . o. 1. 4.
37_ 20. 1215 0. gg. 21.
. 0. . 0. 12. 2.
1. 57. 8 VV, 0. 7»49_
1. 2. < w 0 44. g
5 6. o. W 0. 20. 24.
5.48. 29. 7 o 23. id.
3.42.30. w. o i4. 50.
24.i4. 0. ; 1 36. 56
0. 52. 45. W, 0. 5. 3i.
20. 58. 50. W, 1. 25. 54
20. 35.48. W . 2o *5
- 24. i4. 7. 0. 29.
1§ 30. o Z. 1. 1g 3(?)'
68. 19. 30. ;. 4. 33 18.
32. 47, o~ . 2, 11. 8
3'45“' éo. z. 0. i4 45
. . g. z
1647 5\ % 48
»4 y. Bo. ;. 1. 16. 47.
194 30. o, . 10. 18. o.'
6, 8.18. Z o o4 .33
7180 Wy, Ty
6. oy, 1 . 16.
|y. . W. 0. *7* 16.



NazVvisko ‘mieysca,

Bononiia
Borchloen .
Bordeaux
Bonsjow
Boscaveu Kep,
Boston m .
Botany Bay

Bupca (Wyspa)

Boulogno
Boarg
Bourgas
Bon«'ges
Bozzolo L.
Braciaw »
Brandebourg .
Braunau
Bredu
Bremcn
Brescia .
Brest

Brzcs'¢ litewski

Brigdwater
Bightelmstone
Bristol
Brouegge
Bruges

BvUnn
Bruimvik
Bruxella

Buda .
Buenos Aires .
Bukarest

C.

Cfibrera Wyspa

Cadi* -
Caen
Cahors
Caire
Cajanebourg
Calais
.Calcula . .
Calmar . .
Cafsliot .
Calvi
Cambray
Cambridge
Camerino
.Camiiiha

K r ay,

Wiochy
Francya
toz L
Litw*
Ocea»
St. Ameryk.
Now.
Ocean
Francya
toz

Turcya Eur:

Francya
Wiochy
Podole
Niemcy

toz
Hollandya .
Niemcy
Wiochy
Francya
Litwa =
Angliia.

toz

toz
Fruncya
Niderlandy
Morawa
Niemcy
Niderlandy
W ifgry .
Amer.
Turcya Eur.

W . Maiorka
Hiszpaniia
Francya
toz
IEgipt
Rossya .
Francya
Indya
Szwecya
Angliia
(Korsyka
jFrancya
Angliia
Wiochy
(Portugaliia

Wiel.

Hollan.
Wiel.

Polud.

D 1ugos$¢

Szerokosc. W tuku. w Czasie.
44. 30, 12. 9. 1. i5. w. 36,5
50. '18. 17- 3- o. W8’ Z. 12, i-
44. 50. i4. 2. 54. i4. z. ai. 37.
54. i4. 57. 26. 10 0. W. 44. 40
i5. 5g;." ]_77 . 0. Z.;n. 5L 4o
42. 22. ].1 N. o. z 4.55 16
5i. 6. 0. S. |48 %q w. 9. 95. 67
5 o 30 s. 162. 14 45 w. 10. 8. 5q
50. 45 37. N.i o. 43. 16. z. o. 2 53.
46 12. 26. N- 2. 53. 30. w- O Slé *54
0 1. 30. NI 24, 6 5% w. 1 56. 27,
47. 5. 4.N. o. D.4i- V1. Qi4
#5. 6. 4. N-: 8 9.21. W. 32. 57
48. 4q. 42. N.i 26. %!5 50. W 46. 30.
5a. 27. o. N-j 10. . 0. W. 42. 12
48. i4. o. NH 7@ 36. 30. W 42. 26
51. 35. 25. N- 26. 21. W. . "iS.
53. 4. 08. N- 27 45. w. o 26 iii.
45. 32, 30. N 55. 54, W. 51. 56.
48. 25. i4. .\ 4q. 0. Z. 27. 16,
32. 5. 4. N- r8. o- W 20. 12.
5i. -7. 4i. N 9.38. z 21. 18
50. 4g. N 32, 10- K 8. 1
51. 27. 6. N- 55. 44, Z. o 19 45
45.62. 3. N. ad. o- z. o 1> 56.

12. 33 N 53. 18. W., o, 55 55
4cj. 1i. 28. N t4 15. 42. \\;vv o o 4?
52. 16. 11. 45. W.j o- 98- 4l
50..5 E I[\\jl ? 2. .Wlo 8 8
47.2(>4t N1 16 42 .5 w.i 2/49
34.5% 36 5. 6o 5i. i5 Z. I 2 212
44, 36. 45. N. 25, 48. o W :

4. 5 w. g Zdo
Bar % sarsy oz O3
49. n. 12. 2. 41. 55. Z. 0. 0* 02'
44. 25. 5. 0. 52.58. Z. o' 7 %
30. 2. 21. 28.58. 30. W T N
164. i 3. 3o. 25 s5.i5. W 0T oo
50. 57. 3a. 0. 28 55. Z i
22. 3i. 45. 86. 9. 30. W . oo oy
50. 40. 50. N i4. 6 o W g T
So. 48. i3. N, 3.38. 2L & g o0 4
42. 54. 7. N, 6.25. L W. T
50. 10. 57. \. 55. 32. o o o 58
5a. 12. 3(i N. 24. 3o. 0. 44* J2
45 N 4. 3. W. o 44. 20
52.42 N.i 5. b- o



Nazwisko mieysca. j

Candia miast.

C.tnca
Canton

Cantojbery -
Canz!v Cap. -
Cap-Francais

Capraja Wyspa

Caprera Wyspa

Caracas

*

Carcassone -
Carlsbourg -
Carlsbad
Carlscroon -
Carpentrai -
Cartbagena -
Carthagena -
Carycyn
Casal Maggiore

Casbin
Cassel

Castiglione -

Castres

Cavaillon -

Cavari
Cayes,

Cayenne

CcHe

« .
les, -

Cervia - - -

Cotte
Centa
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Civita-V«cchia -
ClduM.hdl - - -
"Clerko (Wyspa)
Ci -rmont Ferrand
Coburg - - -
Cocos (Wyspa) -
jnnbra - - .
Collioure - - -
Junimachio - -
C")/Morin Cap. -
Conceptio - - -
m-onchee -
Oonydom - - -
ondor (Wyspa)
Cope Cap. - -
Copiapo * -
Coquinibo - -
Corinthe -
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Corke -
Corneto - - -
Coron -
Corte - - - -
Corvo (Wyspa) -
Coudres (Wyspa)
Coinances- - -
Courtray - - -
Cowes -
Cracatoa(Wy*pa)
Crema - - -
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Croisic - -
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Dorchoster - An~liia - -
Dordrecht - Holi? ndya
Douvres - ° Angliia -
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Drotheiin - - - Norwegiia
* Druia r - - - Litwa - -
Dublin A - Irlandya -
* Dubno - Wotyn- -
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Dundee - Szkocj™a
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Fer (Wyspa)
Fermo -

Fernando Noronha
W -

Fernando Po,
F*rr«-a - -

Ferrol' - -
FiguerraS -

Finistere Cap.

Fiunie - -
Fladstrafld
Fleiisbourg
Flessinga -
Florencya
Foktszany -
Folkstone -
Fontarabia
Foulpointe
Francuzka
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Frejut - -
Fues%n >
Fuida - -
Furne» -

Gandawa -
Gap -
Ganibin -
Gdansk -
Gelnbauseo
Genewa -
Genua -

Gera - -
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Gidios -

Girgé - - -

Girone -
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49. 53. 54 N. (17 12. W, o 5 9
[46. 5i. 6. N. 4. a5 15 W. , 7 4



Nazwisko mieysca. Kra y. Szerokos$é.

w tuku w Czasie.
0 # o > !
Leeds - - - Angliia- - 55. 47. 53. N. 3. £8. 45. Z gO. i5. 55.
Leholm . - Szwecya - 56. 52. 38. N. 10. 40. 45. W. 0. 42. 43.
Leicester - iAneliia - ,&2.38. 0. N. 3 28 4> Z 0. i3. 55.
Leyda - - - Hollandya 52. g~ 50. N. 2. S. 58 W. 0. 8. 36.
Lezard Cap Anieliia- - 4q. bi. 44. N. * 5i. 20. Z. 0. 50. 5.
* Lida - — - Litwa - - 55 55 28 N. 22 67. 0.w. 1 3j 48.
Lie*»e - - - Niemcy 50. 3g. 22. N. 3. 11. 27. W . 0. 12. 46.
Lilienthal « . Niemdcy 53. 8.30. N. 6.54 0. w. 0 26. 16.
Lim* - - _ _ Peru - - 12. 2 54 S. 79. 27.45 Z. 5 4 5i.
Limoges - - - Francya - M5 40 55. N. 1. A 52 Z. 0. 4 jo.
Limpiada - - - Turcya Eur. 40. 36. 45. N. 21, 23! 5a. w. 1. 25 34.
Lipsk - - - - Saxoniia - 5i. 20. 16. N. 10. 1. 30. W. 0. 40. 6.
Lizbona - Tortugaliia 58. 42. 18. N. 11. 27. 48. Z. 0. 45. 5i
Liverpool- - Angliia 53. 27. 0. N. 5 16. 07. Z. 0. 21. 6.
Livotimec - - - Witochy - 45. 33. 5 N. 7+ 56. 50. w. 0. 3j. 46.
Lisieux - - Francya ~g- 8. 50. N. 2. 6.28. z. 0. 8.26.
Lodi - - - - Wiochy ~ 45 18 3i. N. 7 10. 57. W. 0. 28. 42.
Lonrlyn - - Angliia * - 5i. 50. 49. N. 2. 25. 45. Z. 0. 9. 43.
Lorette - - Witochy 45. a7. 0.~N. 11. i4. 50. W. 0. 44, 5q.
Lorient -« Francya 47. 45 11. N. 5 4i. <7 Z. 0. 22. 45,
Louvanium - - Niderlandy 50. 551 26. N- 2. 21. 3,. w. 0. 9. 26.
Lubeka - - Niemcy 55 5i. 18. N. 8. 20. 37. W. 0. 33. 22,
Lublin - - - - Polska - - Si. ij4. 0. N. 20. 50. 0. W. 1, 23 20.
tupano - - Witochy 45. 5g. 56. N. 6. 37- 18. W- 0. 26. 29-
* Luck - - Wotyn 50. 44. 42. N. 22.5? 0. W. 1. 3i. 48.
tuczay Pow. Oszm'. Litwa - - 55. ¢, 4a. N.
Lunde - - - - Norwegiia 58. 27. 10. N. 4. i5. 5i. W. 0, 17 5.
Luxembourg - - Nigmecy 49. 5, 58. N. 4g. 26. W. 0. i5. 18.
Lwéw - - - -  Gailicya - 49. DI 42. N. 21.43. QW. 1, 27 16
Lyon - - - Francya 40. 45. 58. N. 2. 29. g W. 0. g_57.
M.

Makao - - _- - Chiny - - 22 12 44. N. 111, i5. O*W. 7. 25 o0
* Machnowka - Kiiowskie - 4q. 42, 32. N. 26. 20. 45. W. 1. 45: 23
Macerata - * - <Wtochy - 43. 18, 36. N. 11, 6. 0. W. 0. 44, 24
Macon - - - - Francya - 46. 18. 27. N. 2. 99. 53. W. 0. 10. O
Madere Wyspa Ocean Allan. 32. 57, 40. N, *9 16. 0. Z. 1 17. 4
Madras - Indya - - i5. 4. 54. N. 78. 8.45. W. 5. 12. 55
Madryt - . Hiszpaniia 40. 24. 57. N. 6. 2.30. Z. 0.24. 10
Macstricht - . Niderlandy  50. 5i. 7. N, 3. 20. 46. W. 0. i3. 23
Malaca - - - - Indya - - 212, 0. N. 9Q 45. 0. w. 6 55. 0
Malaga - . Hiszpania - 36. 43. 30. N. 6. 45. 17- Z. 0. 27. 1.
Malines - Niderlandy 5.. 1. 52. N. 2. 8. 44, w. 0. 8. 55,
Malte Wyspa _ M. Srodzie. 35. 55, 4i- N. 12. 10. 30. W. 0. 48. 42
Manheim - - Niemej' *9. 20. 18. N. 6. 7-45. W 0. 24. 3i
Manillle - - W. Filipin. i4. 36. 0. N. 118. 38. 0. W. 7. 54, 32
Mantua - -  Wiochy 45. . 16. N. 8. 27.5?. w. 0. 33. 55,
Magdebourg - . Niemcy .- 52. 8 4.N. g 18.44. W. 0. 37, 13
Marburg - - - toz - - (46. 34. 4a. N- i3. 88 45 \W. 0. 55. 5j



Dtug o»a

Nazwisko mieysca, Kray. Szei okos¢. W tuku W Czasie.
o \% . ! —
Marsylia - - - Francya j43. 17. 49. N 3. 2. o. w. g0. 3. 8
Martynika Wy=*. [lAntille - Li. 35. 49. N 63. 26. 0. z 4 i3 44
Matapan Cup. - Turcya Eur.56 23. 20. N. 20. ¢ 5. W. 1 20. 37
Meaux - - - - Francya *g. 67. 40. N 0.32. 30. W. 0. 2. 10
Mekka - - - Arabna ¢ 21 38. o 3?. 54. 45, W, 2. 5i. 59
Meiningeu - - Saxoniia 50. 35. 2&= N 8. 3- 58 w. 0. 32. It=
Medyolan (Milan) j\8lochy 45.38. 3. N, 6 51 30. W. 0. 27. 26.
iivierguy - - - Isiam - - 13. 13. O N o5 58. 0. W. 6. 46. 4a
jMetz . . . . Francya 49- 7- 10. N Q 5o. is. W. 0. »5. 21
iYiexico . . . Viexyk - - ]§ 25.45. N10L 26 30, 7. 6 42«
jMiddelbonrg [Hollandya  5i. 30. @ N 1 17.i5. w. Q 5.
* Mitiak ,- - - Litwa - - 53 54 i5. N a5 3. i5. w. 1. 4o.
j:\Jirepoix ¢« - - iFrancya 143. 5. 7 N 0 -3.40 2z oy 1 5i-
*Uitawa - - - Kurlandya 106.3q 6. N 21. 23 10. W. 1. 25 'mp
i*AloliilewnadDniep Ku9 Biata- 53. 53 56. N. 27. qu] 30. W 1.61. 08
ohilewnadUnics. Podolu - . 148 26. ~2- N 26. 2. Q w- 1. 41 48
BAoka - - - Arabiia jis. ic. u. N 40. bo. Q w. 3.43 20
outauban Francya 144, Q55 N. O.5gi 30. z. Q 3 %8
Montpeher Francya - 43.56. 16. N. 1.32.35. w. Q o
Moskwa - - Kossya - - 55. «5. 45. N. 5. 12. 45, w. 3. 20 51
Mosdok - - toz Au. - 45.43. 40. N. 4i. 30. O«w. 3. 16. O.
Mozyr - - Litwa - - '62. 3. I7-i\. 26.55 30. w. 1.47. 42-
Mulliauscu Niemcy |5i. 12. bg. N 8- 8. 30. w. 0.32 34
Mulheiiu - - toz . . 47.48. 40. N. 5 '-23 w. 0. 21 10.
Munich - - 3awarya - 48 8.iio. N. o I4. & w_ 0. 36. 07-
N.
Namur- - Niderlandy 50. 28.30. N. 2. 30.53.w. Q 10 3
Nancy - - - * Francya - 48 <L 56. N. 3.60 16 w. O i5 21
Napgasiki - Japoniia - 92 1Q w. N.127.31 52 w. 8 30 7
Nankin - IChiny - - 02 4 4. n 116. 27 W. 7 45 48
Nantes - - - - Francya 47. i3. 6. N. 3. 52. 5g. z. 6 i5 32
Narbone « - * toz - - 43. 1. 222N, 040 7 w. Q 2 4
Nazareth Ko$¢. -  Portugalia  39. 36. 36. N. 225 7. 2. Q Q—4|
Neapol - Wiochy - i0. 5o0. i5n 1L 55 3 w. Q a4z 4
Nieniirow w Brzes.jLitwa - - 92.1(. 50. N. 30.47.45 w. L 25 4
Niezyn - - - Hosaya Eur. Ol 2. 45 N. 29.29. 3. w. L 9/ 58
Nevers- - - - Francya 16. 5g. «7. N. _Q =*9. 16. w . Q 3 1~
Neustad - - - Niemcy 17. 4% 7. N, 13.53. «7. w. Q 5033
New-York - - St ,Ameryka 40. 40. O. N. 76*18. 5u z. O 5. 12
Nica - Wiochy - 43.4i. 47. N. 4. 56 32, w. Q « 45
NUUB - - * - Francya - 43 5. 8 N 3 L 3u w. 0 a 6
Ningpo - - - Chiny - - 2 J7. 45 N.u7-58. O w. 7. 9% 52
Nocera - - - Wiochy - u 6.40. N. 10.-26. 2. w. O 4i.
Noerdlingcn « -  Niemcy 48. 5i. 0. N. 8. 8 i5 w. 0. 32 33
Noirinoutier (W:) Fraucya 17. O 5 N. 4. 5423 .z 0 18 17*
Norbourg - .- - Oaniia - - Jjo. 3.53. N. 7-36.31.V. 0O 42.
Nord Cap. Uuponiia - 1. 10. O. N. 23 30. 0. w. 1.3. O
Newogrod nizny Rossya- - j6. 19, 43. N. 43. 8. 5. W. 2 48 35



10 -

sk . D 1. sO0i¢ T
sca . §¢
Nazwisko miey Kray Szeroko$é W Euku iN Czasie
o/ H o « T~
Nowogrédek - - Litwa - - 53, 3v 28 N.
Néwara - Wiochy 45 =6. 38. N. G 17 3i. w i5
Noutka Sound -  Ameryk. P,Z ig w5 i5. N. 128. 67 Jo. Z. & 30 48.
Nowy Orlean Louisiana - 20 5t. 45. N. 92 [8. 45. z 6. g i5.
Nowa Zolandya Ocenu Wiel.j34 26 0 sS.170 41 i5 w 11 32. 45
Noyon - - - - [|lraneya 49 34. 42. N. 0 40.35 W O
Nuremberga - - Niemcy *g 26.'55. N. 8 44. 0. w 0 34. SfL
Nurtingen toz - - 48. 37.56. N. g, 5g. i5. W 0. 27. 57.
s
0.
Odessa - - - - Rossyk Eur.46. 59. 30. N. 28 25 7. w. 1. 53 4o,
Ocliotsk - - - toz Azy. 5Q 20. 10. N. i40 53. 20. W. @ %5 54.
Oklenbourg - - Niemcy 55 8. 40. N 5. 54. 20. w. 0. a3. 37.
OJkienikj p. 1rock. Litwa - 64. 14. *3. N
oOlitida’- - Brezylila - 8.13 0. s 3¢ 25 3. 5 2 20 4
* Olwiopol - - Ukraina (- 48. 3. 17 N. 28 3i. 45 1. 54, Jx
Onikszly p. Wit; Lityva - - /55 34. 50, N
Orei - - - flissya Eur. 52 56. 40. N. 33. 37. 0. w. 2 i4. 28,
Oreubourg - toz Az. . 5 .46. 5 N. 52. 44. 30. w. 3. 30. 53.
Orleans - - - Franeya - 47. 54. 12. N. 0.25 54. w. 0. 1. 42
Orsk - - - - Rossjfa Az. 5j. 12. 30. N. 56. 10. 45. w. 3. 44. 43-
Osirao - - - - Witochy - 43. 59. 36. N. ii. 7. 8 w. 0 44 29
* Oszmiana - - Litwa - - 54. 26.35. N. 23. 35 45. W. 1, 34. 2d.
Osiidbruck - Niemcy 52. j6. 55. N 5. 4n. 56. w 0. 22. 44
Ostenda - Niderlandy 61. 10. g7- N 0.34. 53. w. 0. 2.20
Ostcrrode - Niemcy 61. 44. 5. N 7 56. 39 w. 0.5f 4/.
* Ostn.g - - - Wolyn - - 50. 19.52 N. 24, ¢ 45 w. 1. 36. 5q
Owifice (Wy») Ocean Wiel. 20. 17. 0. N. 158 <« O z.JO 33. 6
* Oowrucz - - Kiiowskic' s 16 N. 26. 27 30. w. 1.45. 60
Oxi.nliAUecn - -  (Viemcy 48. 1 62. N. 7-02 30, w. 0.30. 10
Oxiort - - - =« _ Aiujliia Ol. 45. 10.w. 3. 35.45. ;.\ 0. m. 20
F.

Padwa - « Witochy 45. 24, 2" N. 9-32.50. w. 0.38 10
i\ilormo - - Syc*lila - 38. 6.44 N. 11. 1.30 w 0. 44,
Panama - - - Terra Firma 8. 58. 5o.rri. 81. 47. 30. z. 5. 27. 10.
Paryz ; - - Francja - 58.60. tr. N. 0. e« O.w 0. 0. O
lurnia - - « - Wiochy - 44.48 1. N. 8 6.30. W.'0. 52 3
~Navia - - - - toz - - 45. 10. 47. N.I 6. 4g. 55 W. 0. 27. 18
Pekin - = Chiny - - 39 54.j3. N.n4. 7. 30. W.' 7. 56. 30
Polew Wyspa -® cean Wiel. 7. 18 0. N.132 30. 0. W 18 5, o
Perigueux - i%rancya - 4511, 8. N. L o-b. 4> W 0. f oy
Perm - - - Ro$sya Az. 68. 1. i3 Nh 5i. 6.5 W. 3. 36. 25.
Perpignan - Francya - 42.42. 5 NI 0.53. 54" w. 0 2 10
PcSHIO - - Wiochy - 3 55 1 N 10.33. 21. W 0. 42. i3.
Post - - - -  Wegry - [47.28. 10. N. 7. 45. 50. w. 1. 0. 54.
Pctersbour# - Kossya - - j38. 56. 23. N.] 2/. 69. 0. wW. 1.6i. 56
retro Piwios: O *tr.. Kamczatka 11)5. 0. t5. N. 106. 23. 45. W . 10. 20. 50.

4



Nazwisko mieysca.

tVtro7.awoqsk V
Philadelfiii -
Philipsboj/rg - -
Piacenza - « *
Pilniu - - -
*Pinsk -
Pi6uibino - -
Piza - -
Pinyouth - - -
Poitiers - -
* Potook - -
<Pondrolety - -
‘‘oniowiez p
.rt - Royal -
ort - 3ij -Pi
Prfrtsntbujth -
Wtsmouth - -
Poryck r -
doznan - -
Pieiiy - - - -
i'rezburg ~
* fruaany' - -
Pulawy “o

Q.

Ouebec ™ -
Qu~ndlinbonrgi *-
Quimper - -
Quito - - - -

R

*Radomysl
Ratisboua .ot
Rjtveijna - -
Reims - - -
Hcnnca -
R«vei . -
Richmond -
Iiga - -
limiiui
Rio-Janeiro . -
Rochcfort- - -
* Rohaczcw *
Rosolte C e
* Rosienia.
Rotter «jam
Koufeu» -

*

*

Kray.

R.o$sya Eur.
®t. Ameryk.
Mjeujcy
Wiochy
C.'Koniia -
Litwa - -
Witochy -
toz , - -
Aaajliia - -
Francja
Rus,biata -
Indya -
Litwa - 7«
Jairiaika -
St. Domingo
Apgliia
St. Ameryk.
W oty ii
Xie$t.wo . -
Czechy
Polska -
W egry
Litwa - -
PoUka -

Kanada'
Niemcy
Francya
Poru - -

*

Kitowskie
Niemcy
Witochy
Francya
toz - -
Rossya .Eur.
Ah”liia
Rossya
Wiochy -
-Brezyliia- -
Frawcya
Rus' biata -
K«i[)t  »
Zmudz?
[toHandyn -
| Francya -

Slerokoté

0

:5i.

5q
49
4d.
5i.
52.
4s.
43.
60
46.
55
11.
55.
18.
i$
50

43..

50.
52.
5,.
54,
48.
5a.

4Q
5i.
47.

00.

44,
4n
48.
59
51,
56.
44.
22.
45
55.
5i.
55
ni*
49.

47.

4j.
47.
58.
i3.

. 23

. 36.

53,
C 4i-
_50.
| 55,
|43,

. 10.

. 32
. 27 N.

zszzzzzzzzzzZZ

o
:
zzztzzzzz

50.
58.
29.
J7-

©wzzz

56.

26.

H
zzz3zwzzzzzZzZ2Z

17t u«os

w tuku

79-
74

73.
i5

21.
i4.
23.

. 3o.
. 42,
. 26.

. 54
46
50.
42.

. 4.
. 58.

. 47-
12.
57.

>7-
. 45.
. 44,

1. i4.

24,
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11.

. 5a.
. 52.
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A~ DI uijgo 4¢
Nazwisko mieysca. Kl’ay. Szeroko$¢* w Luku [vr Czasie.
Kyp*n - - * - Jllinija - 55. 19. 57*./A-; ® 27* 5. W. o. ab. 48.
R - Gailir-ya - bo. 4. 13« N.f- .,
Kiym - - - - Wiochy 4i.,55. 54. Nj 10. o. W. o i6. 32
S.
Sabionetla Wiochy 4 59 30.N 8 Q50 W 32. 30.
S~eby - - Daiiiia"™ - . map. 3N; 8 « 54 w. 32. 5s.
Sagan - - Nlem:y 5i. 4a. 12.N.l i3. a « W. $2. 9.
St Mato - Francja - j48. o 5 N 21. 26. -Z-, 17. iK).
St. Oinor - iti>neya - :Bn , 52. N. 5 3 Z\o O 30-
Saintes * toz - - 45 i4. 42. N 58. 17. Z. o. 11. 53.
Balonika - fureya Eur Au 38. . 35. 45 W. 1. 22- 2]
Saltzbourg Nifmecy - [4j 48. 10.IN 4i. 0. W.t 0. 42. 45.
Samara Rossya Eur -i8 29. 35. N. 0. o. W. 2 12- O
Savannach St. AmerylA3?. o. 45. N 16. o. Z. 5 33. 4.
* Szawie - Zinuciz 95 56 ,9.N. 53. 30. W 25. 54.
$cbv*,ezingen \ 1nri1c3' 4q 23. 4.N. 4. 4. W.  24- 56
Selingstcoi  Ostryg Rossyn Az 5i 6, 6. N.'io4. -8. 30. W 57.-i4.
Sens - - Francya - 48 11,55 N.j 0. 56. 44 W/ 5. 47.
Sebaslopol Kryin - - 44 41 50.N-! 30. 55. 0. W. 3. 4i.
swin - - indya - - ||4 20. 40. N. gg 30. 0. W. 54. 0
Siebiesz Ry$ Biila '56 16. 4S/TST. a6. 9 50. W. 44 38,
Sienne - Toskaniia - 45 22, o. N 8 50. o W 35 20.
Sienno Ku4 Butla. 54. 48. 58 N. 27-22. o W. 4g. 28.
Sinigafilia lyyjocity 45. 43. 16. N. 10, 51. 30. W. 45. i6.
* Skwira - Kijowskie » 49, 44. 8 N- 27.20. 45 W. 4n. a3,
) jAngliia 5. 30, 30. N- 2. 56 i5. Z 11. 45,
1 Stouini - Litwa - - 15J. 5 29.N. aa .57. 30. W. 3i. .%.
Smeinagorsk iRns#ty;i A?ylsi o of N _790 4g. 30 W. 19. 18.
Smolensk Ru$ BiaU [54 47. 1L N 29 4a 45 Ww. 58. 5i.
Smyrna Turcya Azy.]38 28, 7. N 24 46.'33. W.
Soiséns Francya 22. 5a. N. 59. 22. W. \ 5-:
Soncterbourg Daniia- 54. 54, 5g. N- 36. 58. W. 2q. 48.
«Sonderha'ujeu Saxonia 5i-. 22 30. N 30. 6. W. 34. .0.
Sonr-Uaia Jawa - % 7. ii. a3. S. 110. 21. i3. W. 31. a5.
Sparogskaia Sielil Rossya Eur 47. 3>, 35. N-, 32. 2. 30. W. 8. 10.
SparLfcl C«ip Barbary* - 35. 48. 40. N. 8.1i3. 25 2. 32. 54.
Snirc - - Niemcy 49. 5i. N 6. 06 1%W. 24, 25.
Stade - - Niemcy' - 53.'K 5i N. 7. 8.lg.~w. 28. 33.
Stnnque dc 7ares Hiszpania -  43. 47. a5 N- 5g. i5. Z. Sg. 5j.
Slockolm - Szwecya - *o0.5i N 1 43.i5. W. 2. 00.
Stolberg - Saxajiiia - &: 35. o. N. 8 36.38 W. 34, »6.
Strasbourg Francya ,48. 54. 56. N. 5. 24.36. W. 2i. 38.
Stulgard - Niemcy 48. 46. i5. N. + 6. 50. 45. W. 27. 23.
Suojs - - Egipt - - a9- 59. 6. N. 30. 15. 5. W. 1. o
Suntbofen - Szwabita 47. 3i. 10. N. 7- 56. i5. W. 51. 45.
Syene - - Egi 24.' 5 23. N. 30. 34. 19. W. 2 17,
- * Rgs’;ya Azy.53. 9.53. w. 46 L AS W, 4. 19.

i5



T.

Tabago Wyspa
Taganrog - - -
Tuiti Wyspa -
Tambow - - -
Tara - -
Tarbes- - * -
Tarragone -
Tavolara - - -
Tinedos Wyspa
Teneriffa - -
Tepe) -« - -
Turracina- - -
Theby (rozwaliny)
Timor Wyspa -
Toholsk - . .
Toinsk - - -
Tonderu - -
Tongres - - -
Tornea - - .
Tortona - - -
Toul -
Toulon - -
Toulouse - -
Tournay - - -
Tours - - -
Trafalgar Cap.
Trebizonde -
Trewir - e -
Tripoli - -
Tripoli - -
Trintmemalay
Troki .
Tréycy S. Wyspa
Troj’es- -
Ttibmgen - -
1'ula - - -
Tuiin .
Twer - - -
Typa - - -
Tyrnawa - -

)

Udynsk nlesny
Ufa - - -

Uim - . -
Urnba - - -
L‘bj*al * *

0
Antille - - u.
Rossya Eur 47.
Ocean Wiel. y7¢
Rossya Eur. 52-
Syberya - 66.
Francya 45.
Hiszpaniia 'H.
Sardyniia « to»
Archipelag 39
W . Kanaryys 18
Czechy 49-
Wiochy - 4L
Egipt - - 25

Ocean Indyy. w>.
Rossya Azy.i58

toz - - 56.
Janiia - - 54
iSliemcy 50.
Szwceyi gra. 66.
Molochy - 44.
;Francya - 48.

toz - - 45.

toz - - 43.
Niderlandy 60.
Francya - 47
Hiszpaniia 36
Turcya Azy. 4i.
Niemcy 40-
Barbary», -  02.
Syrya - 54.
Ceylan - - 8.
Litwa - - 54
Ocean Atlan. 3m
Francya - 48
Niemcy 48.
Rossya - - 54.
Piemont - 45,
Rossya - - 50.
Chiny - - =2
Wegry - 48
Rossya Azy. 54.
Rossya Azy. 54.
Niemcy 48.
Rossya Eur. 6C
§zwecya * ,69.

6.
13.
29.
45.

54.
i5
8-
54.
51
*7.
58.
18.
45.

i. 44.

40.-

20.
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Nazwisko mieysca.

Uralsk - - -
Uranibourg -
Urbino - -

Ursk Kamcnorsk

Utrecht - -
Uzes * o« *

V.

Valjjviiji -
Valcuce * -
Yalparaiso -
Vannes
Vetiloo -
Vera-Cruz -
\fcrduu - -
\/e>rona - -
Vcrsajlles - -
Viborg - - -
ViSp

Voshera « *

Vona -
W,

Wakefield -
Wanstead - -
Warasdin- -
Wurherg -
Wardhus - -
Warmausdorf
Warszawa -
Wasi)ingtoii
Weimar - -
Werniger do
West-finde -
Wenecja - -
W il)urb

*

Wieden Austry.

Wieden Fran.

Widze - - .
* Wilcyka -
Wilno .
Wilkomierz -
* Winnica -
W isniowa

* Witepik
Witenbcr.'

W lodaiinierz -

W«)ff«Bib.ut*I

Kray. Szeroko$c¢.
1 u u
}os<ya Azy. !Si. )7. 0. N.
Janiia - ,55. 54. 58. N.
Wiochy - |43. 43..56. N.
Rossya Azy. 4y- 66. «5.vN.
.oil.judya  152. 5. 3 . N.
Fraacya - 44. 0.45. N.
Chili « - s). 5i. 0. S
Ficncyg - 44. 55. 59. N.
Cliiii * - |55. O«50. S.
Francya - 41. S9. 76. N.
Niemcy 5i. 22. g7. N.
M-gjuquC - '19. 11. 2. N.
Francya - 49. g« 3i. N.
Wtochy - w45, 20. 7' N.
Francya - [48. 48. 21. N.
lJaniia - - 56. 27. ]i. N.
Hiszpaniia 4a.i3. 20. N.
Witochy - 44, 5g. 21. N.
Turcya Azy 41. 7- 0. N.
/
Angliia 53. 4i. 0. N
toi - “ 5i. 54, 10. N
Wegry- » 46, 18} 18. N
Szwccya - 07. 6. 18. N.
Lapoiiiia 1* 70. 22. 36. N.
Niemcy 5i. 17. i3. N
Poloka - - 5a. i4. 28. N
St Aiueryk. 38. 55. 0. N
Saxonia 50. 5y, 12. N,
Niemcy 5i. 50. 34. N.
Jawa * - 6. 48. 'O. s,
Wiochy - 45. 25»52. N.
jFinlandya 60. 42. 40. N.
'Austrya -[ 48. 12. 40 N.
(Francya 45, 32. 57. N.
Litwa - - 55 25 16 N.
toz - - i54 29 55 .
toz - 54 4i 2 N.
toz 55 16 0 N
Podole - - K9 i4 16 N
Polska - - i50 55 48. N
Ku$ Biata-, |56 11 43 N i
INiuincy 5i 52 ii)e N1
jWotyn - 50 S5im1l, Ni
INittmcy aa 8. 44. NJ

0

i9-

10.

10.

80.

Dtugog$¢

w tnku

H
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,22. 44,

16. 5o.
20* 0.
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Dtyg0s¢

Nazwiiko mleysc.»u1 Kray. Szerokos$¢. W tuku ]\-N Crasie.
" " o, I = o 1 1/ r-1
T 1 1j.
Wotczyn Brze. Litwa - - 5a. .5. 55. N
* W otkowysk. toz - - 55 9. 44. N 23. 7. i5. w 1. 28. 29
Worcester - - Analna . 53 o N 4. 20.i5. Z, 0. »7. 21
Worms - - - jNi<*nicy 4g. 3y. 4r, N 6. 0 57.wW. 0. 24 ,4
Woronusz - - Rossya Eur. 5i. 4n. 30 N 37. 0. 45 w 2. 28. 3.
Wroctaw - - - Siask - - 5i 6 50 N. )m 42. 5. w 0. 8. 48,
Wttrtzburg - » Nirmcy 4g. 46. 6 N 7. 35 i5. w 0. 30. 21.
Wurzea to§ r - 5x. 22. 2 N 10. 22.09. w 0. 4i. 3o.
X
*
Xatn-hay Chiny - - bl je. ON. 310 Nn. &5 W. 756 47.
V
Y.
Y 10 Peru - - o7 3. i5 S. 73.30. o Z. 4 54. 0.
York - . _ - \ngliia 55 5?2. 45 N 5. 26.22. Z. 0 i3. 45.
Ypros - - - Niderlandy 50- 5». io. N 0. 52 W. 0. 2. 11.
Z.
Zawicprzyce - - Polska - 5i. 21.w4 N
Zdzieciot - - - Litwa - - 55 39. 8 N.
Znnira - - - - Morawa 48. 5i i5. N. i3. 4t. 42 W. 0 54. 4?
Zodziszki P. Osz. Litwa * - 54. 39 9 N. .
Airich - Szwaycary 47. 22.33. N 6. 11. 1D, W, o 24. 45
* Zytomierz - - Kiiowskie - 50. i5 %é N 26. xg 45, > 45. 59
Zyzmory - - Litwa - - 54. 42 . N

Nota. Wszystkie mieysca gwiazdka * naznaczone, s3 przez
obserwacye astronomiczne oznaczone od ziomka naszego
Wincentego Wisniewskiego, Astronoma i cztonka Aka-
demii Nauk Petersburskiej.
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Tablica IV.






