O dzialalnosci naukowej 1 techniczne; Profesora Ignacego
Moscickiego w dziedzinie technologji bituminu naftowego

Prof. dr. Kazmmierz KLING i Wacraw LESNIANSKI

Pomimo tego, ze sukcesy technologiczne,
zdobyte na terenie miedzynarodowym w elek-
trotechnice i elektrochemji zapewnily profe-
sorowi Moscickiemu, po Jego powrocie ze
Szwajearji do kraju, nazwisko jednego z naj-
wybitniejszych fachoweow w tych dziedzi-
nach, to jednak szeroki horyzont Jego mysli
nie pozwolil Mu ograniczyé¢ sie do tych tyl-
ko specjalnosei.

Gleboka wiara, ze ze zmagan si¢ wojen-
nych wyloni si¢ ta czy inna forma niepodle-
alogei Polski, nastraja Go juz w czasie wojny
wyjatkowo ochotnie do pracy na tych odein-
kach przemyshu, ktore opierajq sie na krajo-
wych surowecach, a tem samem daja moznosé
doskonalenia wlasnyeh swoistych dzialéw
przemyshu.

To tez nie dziw, ze przebywajac stale we
Lwowie, glownym oérodku przemyslu nafto-
wego, nie odmawia Swego zainteresowania sig
jego problemami.

Informowany o aktualnych zagadnieniach
naftowych przez ruchliwego i pelnego inicja-
Lywy & p. inzyniera Wladyslawa Szaynoka
bierze na stol swej skromnej podéwezas pra-
cowni') jeszcze w r. 1916 kilka tematow, kto-
re dzigki wrodzonej intuicji technologicznej
udaje Mu si¢ szybko i pomyslnie rozwigzac.

Podsuwa Mu to myél szersza. Przywozac
juz z zagranicy inicjatywe stworzenia w kra-
Ju placowki naukowo badawczej®), ktoraby
stuzyla krajowemu przemyslowi, widzi obec-
nie korzystng chwile realizacji Swej myéli
i organizuje Spolke ,Metan’, ograniczajac
si¢ w niej narazie do szczuplejszych ram pra-
cy nad zagadnieniami naukowo-techniczne-
mi, opartemi na gazie ziemnyr}] i ropie naft,c)?
wej. Nie rezygnuje jednak nigdy z szerszej
podstawy i po kilku latach doprowadza do
przeksztalcenia skromnej spolki na stowarzy-
szenie spoleczne — Chemiczny Instytut Ba-
dawezy — majace juz dotychezas za soba
szereg lat owocnej pracy w wielu dziedzinach
polskiego przemyshi chemicznego. Godnem
jednak przypomnienia — zwlaszeza obecnie—
jest fakt, ze Chemiczny Instytut Badawczy
bierze swoj poczalek z ,Metanu”, a temsa-
mem z przemystu naftowego.

1) zajetej przewaznie przez Szpital wojskowy.

2) por. odezyt profesora Ignacego Moscickiego p. t
O powstaniu Chemicznego Instytutu Badawczego 1 jego za-
daniach z punktu widzenia rozbudowy przcmysh_l chenpczne-
go w Polsce’’ wygloszony na nadzwyczajnem posiedzeniu Pal.
Tow. Chemicznego dnia 1 czerwca 1922 r. Przemysl Chem.
6, 173 (1922).

Z okazji trzydziestoletniego jubileuszu
pracy naukowej 1 technicznej profesora Mo-
scickiego chcemy w niniejszym artykule
zestawi¢ wazniejsze Jego prace z dziedziny
bituminu naftowego, przypadajace glownie
na okres lwowski od r. 1916 do chwili Jego
wyboru na Prezydenta Rzeczypospolitej. Po-
czuwamy si¢ do tego obowiazku i z tej racji,
ze w ciagu wielu lat, specjalnie w dziale prac
naftowych byliémy bliskimi Jego wspolpra-
cownikami, korzystajac z Jego glebokiej wie-
dzy i tej niecodziennej, niespopolitej tworczej
intuicji.

7. wazniejszych dzialow prac naftowych
profesora Moscickiego daja si¢ wyrdznié:

1) prace nad problemem rozdzielania na-

turalnych emulsyj ropnych,

) prace nad dystylacja zachowawcza,

prace nad metodaq otrzymywania ga-

zoliny z gazow ziemnych droga ab-

sorbeyjna, I

4) inne prace, jak nad chlorowaniem me-
tanu, ekstrakeja wosku ziemnego, pi-
rogenetycznym rozkladem weglowo-
doréw naftowych i t. p.
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I. Prace nad rozdzielaniem emulsyj
wodno-olejowych.

Prace te wynikly z realnej potrzeby rato-
wania olbrzymich, w tysiace wagonow ida-
cych, ilosei ropy naftowej w formie t. zw.
»kalu ropnego” t. j. emulsji naturalnej, ktore
wobec braku dotychczas racjonalnej metody
ich regeneracji stanowily przykry odpadek

rzy produkeji ropy i najezesciej usuwane by-
Rr do rzek. Zanieczyszczanie rzek spowodowa-
ly jeszeze w czasach austryjackich ustawowy
nakaz budowy t. zw. ,lapaczek”, ktore czesé
kalu ropnego chwytaly do pewnego rodzaju
zatok obok urzadzonych. Coroczne wylewy
zabieraly zazwyczaj nagromadzony kali przy-
czynialy si¢ do jego trwalego usuwania.

Problem racjonalnego oczyszezania na-
turalnej emulsji ropnej zostal przez profesora
Moscickiego w r. 1917 ku zupelnemu zado-
woleniu sfer przemyslowych pomyslnie roz-
wigzany i przysporzyl zaglebiu borystawskie-
mu olbrzymie i}:):;'ci ropy zdatnej do dalszej
przerobki®).

%) Fabryka Olejéw Mineralnych w Drohobyczu uzy-
skala w swych instalacjach przerabiajgcych | kal ropny” 2 fa-
paczek na rzece Ty§mienicy i Loszeni w latach 1917 — 1932:
11430 t ropy. Pozatem powazne ilosci ropy uzyskala firma
. Gazolina"',



Spétka ,,Metan’, a pdzniej ,,Chemiczny
Instytut Badawezy’, ktéoremu oddal profe-
sor Moscicki odpowiednie patenty, czerpal
z nich przez szereg lat powazne dochody li-
cencyjne. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze wobec
prostoty metody szereg przedsiebiorcow pry-
watnych wykorzystywal patenty na wlasng
reke, tak, ze cyfry przerébki oficjalnej nie sq
miarg bych ilosci ropy, ktore dzieki patentom
profesora MoScickiego zostaly istotnie ura-
towane.

Problem rozdzielania emulsyj olejowych
znalazl swoj wyraz w trzech patentach: w pa-
tencie podstawowym z 17 lutego 1917 r., w
patencie o dociskaniu gazu obojetnego z dnia
29 marca 1918 r. i w patencie uwzgledniaja-
cym metode ciggly z 30 marca 1918 r.

Opis patentu podstawowego?) brzmi:

o Trudnosei wydzielenia wody z emulsyj
oleju skalnego lub innych emulsyj olejowych
usifowano dotychczas usuwacjprzez ogrzewa-
nie. Jednak w wigkszosci wypadkow, nawel
przy bardzo dlugim czasie odstawania, wy-
dzielenie fazy wodnej zachodzilo tylko w spo-
s0b niezupelny.

Przedmiot niniejszego wynalazku opiera
sie na tem, ze zmniejszenie lepkosci cieczy,
potrzebne do szybkiego i1 zupelnego wydzie-
lenia fazy wodnej, da si¢ osiggnaé dopiero
w temperaturze wyizszej, ktorg jednak mozna
uzyskaé¢ tylko pod ciénieniem wigkszem od
atmosferyecznego.

Aby wywolaé ten stan zmniejszonej lep-
kosei, ogrzewa si¢ zatem emulsje w naczy-
niach zamknietych do temperatur przenosza-
cych 100°C pod ciénieniem conajmniej 1 at-
mosfery ponad ciénienie atmosferyczne, u-
trzymuje si¢ ja w tych warunkach przez pe-
wien czas, a nastepnie ozigbia conajmniej po-
nizej temperatury odpowiadajgcej punktowi
wrzenia pod ciénieniem atmosferycznem, po-
czem mozna kolejno odbiera¢ wydzielone fa-
zy, wodna i olejowq.

Oddzielanie wody moze odbywadé sie przez
podgrzewanie w kotlach albo przez wprowa-
dzenie pary wodnej pod cisnieniem do naczy-
nia, w ktérem zachodzi reakeja rozdzielania.
Czas potrzebny do rozdzielania zalezy od
skladu emulsji i od wielkosei zawieszonych
w niej czastek wody. Proces oddzielania moz-
na skrocié przez mieszanie emulsji w stanie
zmniejszonej lepkoSei, poezem zawartosé
zbiornika pozostawia sie w spokoju do od-
dzielania.

Przyklad. Emulsje ropy naftowej swie-
20 z szybu dobyla ogrzewa si¢ bez zmieszania
do temperatury odpowiadajgce] cisnieniu

4) |, Metan" S-ka z oge. odp. Lwéw. ,,Metoda oddzie-
lania wody lub roztworéw wodnych z emulsyj oleju skalnego
i innych emulsyj olejowych” P. Nr. 164 k. 23 ¢) z pierwszeni-
stwem austryjackiem z 17 lutego 1917 r. \

98

8 atmosfer. Po 4 godzinach ogrzewania naste-
puje rozdzielenie emulsji na 569% roztworu
soli 1449, ropy (oleju skalnego). Takze ogrze-
wanie do temperatury odpowiadajgcej cis-
nieniu 5 do 6 atmosfer daje ten sam rezultat,
jednakze oddzielanie przy réwnoczesnem
mieszaniu wymaga wowezas okolo 10 go-
dzin czasu.

Zastrzezenia patentowe: Metoda od-
dzielania wody lub roztworéw wodnych z
emulsji oleju skalnego i innych emulsyj ole-
jowych przez ogrzewanie, tem znamienna, ze
emulsje ogrzewa si¢ do btemperatur przeno-
szgcych 100° przy rownoczesnem zasbosowa-
niu cisnienia conajmniej 1 atmosfery ponad
cisnienie atmosferyczne, ewentualnie przy
réwnoczesnem mieszaniu’’,

Widaé z powyzszego opisu, ze warunkiem
pomyslnego rozwigzania problemu jest uzy-
cie zwiekszonego cisnienia, umozliwiajacego
w podwyzszonej temperaturze takie zmniej-
szenie lepkosei fazy olejowej i takie zmiany
warunkéw napigcia powierzchniowego fazy
dyspersyjnej, ze w tych zmienionych warun-
kach nastepuje stosunkowo szybkie rozwarst-
wienie si¢ obu faz, olejowej i solankowej. Przy
dalszej jednak krytyce myslowej procesu
przychodzi profesor Moscicki do wniosku,
ze do racjonalnego i mozliwie dokladnego
rozdzielenia sie faz przyczyni si¢ zapewnie-
nie nalezytego spokoju, zwlaszeza w okresie
ozigbiania rozdzielonych faz, ktorego nie
uzyskuje si¢ przez zwykle studzenie po uchy-
leniu zrédta ogrzewania. Stad wylania sie dru-
ga mysl dodatkowa o potrzebie ustawiczne-
go ubrzymywania nadeiénienia podezas okre-
su stygnigcia przez dociskanie jakiego§ obo-
jetnego gazu.

Tres¢ tej nowosci jest ujeta w opisie pa-
tentowym?®) w ten sposéb:

..Powszechnie znane sa trudnodei usuwa-
nia wody lub wodnych roztworéw z emulsy;j
oleju skalnego, olejéw mineralnych 1 olejow
ze smoly pogazowej albo usuwanie cial sta-
lych zawieszonych w olejach.

Prébowano juz oczyszezad oleje w ten spo-
sob, ze ogrzewano zanieczyszczone oleje do
wyzszych temperatur, stosujac rownoczesnie
cisnienie wyzsze od atmosferycznego, przy-
czem odpowiednio przez to zmniejszona lep-
koé¢ umozliwia oddzielanie zanieczyszczen.

Praktyczne wykonanie tego postepowa-
nia, wedlug ktérego zemulgowany i zanie-
czyszezony olej ogrzewa sig w zbiorniku do
wyzsze] Lemperatury pod ciénieniem wyz-
szem od atmosferycznego, utrzymuje si¢ go

_*) .Metan" S-ka z o. o. Ignacy Moécicki i Kazimierz
Kling Lwéw. ,,Metoda oczyszczania oleju skalnego, olejéw
mineralnych, olejéw ze smoly pogazowej lub t. p.". P. Nr.
160 K1, 23 by z pierwszenstwem austryjackiem z dn. 29 marc
1918 r, ’
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w temperaturze tej przez pewien czas, na-
stepnie ochladza si¢ conajmniej do tempera-
tury odpowiadajqcej temperaturze wrzenia
wody pod cisnieniem atmosferycznem i od-
biera oddzielone fazy materjalu wyjsciowe-
go, wykazuje nastepujace wady:

1. Metoda ta wymaga pozostawienia
ogrzanego pod ci$nieniem oleju przez pewien
okres czasu w zupelnym spokoju dla sedymen-
tacji i rozdzielenia si¢ faz. Jednak przez ozie-
bianie si¢ wypelnionej parami wolnej prze-
strzeni ponad olejem zachodzi powolne skrap-
lanie pary; pociaga to za soba wyparowanie
fazy wodnej, skutkiem czego wznoszace sie
ku goérze banki pary wodne] mieszaja faze
olejowa i zaklécajq ten niezbedny dla roz-
dzielania spokoj cieczy.

2. Najmniejsze nieszczelnosci armatury
powodujq obnizenie cisnienia w aparacie, a
przez to rowniez wywolujg daleko idace za-
klécenia wymaganego spokoju; przy dluz-
szem uzywaniu aparatu zaklocenia takie tyl-
ko z trudnoscig dadza sie unikngé.

3. Podobne zaklécenia spokoju cieczy
ma miejsce wtedy, gdy przyspieszy si¢ oproz-
nianie aparatu, chege uniknaé pochlaniajace-
go wiele czasu wyczekiwania, az temperatu-
ra zwlaszceza fazy wodnej opadnie conajmniej
do 100°,

4. W niektorych wypadkach jak np.
przy przerobce tych emulsyj smoly pogazo-
wej, u ktorych ciezar gatunkowy fazy olejo-
wej jest ten sam lub prawie ten sam co cigzar
gatunkowy fazy wodnej, bywa korzystniej
opréznia¢ aparal wtedy, gdy odpowiednio
ogrzana smola, jako oddzielona oleista faza
dzigki swemu wyzszemu spolezynnikowi roz-
szerzalnosci, znajduje sie¢ ponad faza wodna.
Przy dotychezas znanej metodzie taki sposéb
postepowania nie jest jednak mozliwy bez za-
stosowania specjalnych érodkéw i bez naru-
szenia spokoju.

Wszystkie trudnosci te i braki usuwa no-
wa metoda oparta na nastepujacym wynalaz-
ku. Istotng cecha tego wynalazku jest zwiek-
szanie i ustawiczne ubrzymywanie cisnienia
wyzszego od atmosferycznego w przestrzeni
wolnej zapomocq dowolnego gazu np. powie-
trza Sciesnionego ete. i to zaréwno w czasie
spokoju, jak w stadjum oprézniania aparatu,
co zapewnia, nawet przy odpuszczaniu ply-
n6w w skanie cgrzanym, zachowanie zupeine-
2o spokoju cieczy, niezbednego dla oddziele-
nia 1 odstania sie.

Jako przyklad dokladnosci opisanej me-

tody moga stuzyé doswiadezenia poczynione”

Brzy regeneracji zuzytych olejow smarowych.
o ukonczeniu procesu odbiera si¢ z aparatu
cala wodng faze, potem szlam, a nastepnie
warstwe oleju zawierajacq w postaci zawie-
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sin substancje asfaltowe, ktore tworza sie z
samego oleju smarowego przez proces asfalto-
wania si¢ w czasie ruchu maszyn. Nakoniec
odchodzi calkowicie zregenerowany olej, kto-
ry pod wzgledem jakosei odpowiada zupelnie
olejowi Swiezemu, a nawet przy niektérych
gatunkach przewyzsza go.

Dzigki nowej metodzie osiaga si¢ zarazem
skrocenie czasu napelniania aparatu, a to
przez odpuszezanie poszezeg6lnych faz w sta-
nie ogrzanym, albo przez energiczne chlodze-
nie wewnetrzne.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
oczyszezania oleju skalnego, olejow mineral-
nych, smoly lub t. p. tem znamienna, ze pod-
dany czyszczeniu materjal podgrzany do wyi-
szej temperatury pod ci$nieniem wyzszem od
atmosferycznego, utrzymuje si¢ w tej tempe-
raturze przez pewien okres czasu dla oddzie-
lenia zanieczyszcezeni, a nastepnie ozigbia sie,
przyczem do przestrzeni parowej wtlacza sig
dowolny gaz obojetny, np. powietrze lub t. p.
aby uniemozliwi¢ proces gotowania i odparo-
wania, wywolany przez ozigbianie si¢ prze-
strzeni parowej albo przez nieszczelnosel ar-
matury.

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze do przestrzeni parowej wtlacza
si¢ dowolny gaz, np. powietrze lub t. p.
jeszeze przed rozpoczeciem procesu ozigbia-
nia, a to w tym celu, aby umozliwi¢ odpusz-
czanie oddzielnych faz oczyszczonego mater-
jatlu w stanie podgrzanym bez obawy spowo-
dowania procesu gotowania i odparowywania
przy zwigkszeniu przestrzeni parowe)’.

7 obu opisow patentowych wynika, ze
trescia nowoéci byla metoda oczyszezania
emulsyj metoda najprostsza, perjodyczna, kie-
dy ogrzewalo si¢ , kal ropny” w szczelnych
kotlach wytrzymujacych pare atmosfer nad-
ciénienia i ozigbialo bez dociskania obojetne-
go gazu lub dociskajac go podezas okresu
stygnigcia.

Wprowadzona na terenie borystawskim
metoda perjodyezna prof. Moscickiego,
zwana tez ,metodag Metanowy” przyjela sie
szybko, zapoczatkowana przez 6wezesng rzg-
dowg Fabryke Olejow Mineralnych w Droho-
byezu, ktora jako obecny , Polmin™ stosuje
ja dotychezas dla kalu ropnego chwytanego
w swych , lapaczkach”. Bhisze szczegoly me-
tody perjodycznej znajdujg sie w artykule
profesora Moscickiego®), ktory ukazal sie
w roku 1917, a ktory w obeenem rekapitula-
cyjnem zestawieniu Jego prac w wazniejszych
ustepach przytaczamy:

0 ile ropa naftowa i jej frakeje sa w wo-
dzie nader trudno rozpuszezalne, o tyle latwo

%) Prof. I. Mogcicki i Dr. K. Kling. 0 wodnych
emulsjach olejowych i ich rozdziale. Metan 1, 121 (1917).



tworza z woda lub z roztworami wodnymi
mniej lub wigcej trwale emulsje.

Jest rzeczq fizycznie usprawiedliwiong, ze
o ile uda sie jedna faze cieklq rozbié na bar-
dzo drobne kuleczki, wowczas przy nader du-
zej krzywiznie ich powierzchni zmienia sig¢
tak napiecie powierzchniowe, iz tworzy si¢ —
przy odpowiedniej lepkosci obu faz — trwala
emulsja.

Latwosé emulgowania sie rop i ich frakey)
wyzszych tlomacza tez i wlasciwym ich skla-
dem chemicznym, odnoszac ja do obecnosci
malych iloéci mydel naftenowych.

Emulsje surowej ropy sq albo naturalne,
wydobywajace si¢ z szybow wraz z ropg, lub
Lez tworzg sig¢ sztucznie (np. przez wprowa-
dzanie pary nieszczelnemi rurami przy ogrze-
waniu zbiornikéw, przedgrzewaczy 1 t. p.).

Emulsje naturalne wystepuja w mniej-
szych lub wig¢kszych ilosciach we wszystkich
prawie terenach, obfitujacych w rope nafto-
wil.

Tego rodzaju emulsje naturalne zawiera-
ja najczesciej nie wode slodka, ale slong, wy-
kazujacq sklad solanek, towarzyszacych po-
ktadom naftowym.

Rozwazania geologiczne pozwalajg wno-
si¢, ze gros emulsji naturalnej wystepuje na
granicy miedzy solanka, ukladajaca sie w ho-
ryzontach nizszych, a gorna warstwq ropna,
jako od niej lzejszy.

Tak zwane zawodnione szyby, przy kto-
rych dochodzimy juz do granicy ropno-wod-
nej obfitowa¢ tez musza w naturalne emulsje,
co stwierdzaja u nas nalezycie szyby tustano-
wickie, :

W gwarze boryslawskiej okreslaja tam-
Lejsza naturalng emulsje nazwa , kalu ropne-
go”, emulsje natomiast lekkich rop zachod-
nio-galicyjskich okreslajq niejednokrotnie na-
zwq ,czerwonicy’, pochodzacq od rdzawo-
czerwonej barwy ltej emulsji.

Tak ,kal” jak ,czerwonice”, zawierajace
40 — 609, solanki, ze wzglegdu na trudnosci
przy procesie dystylacji w rafineryach (szu-
mienie, przerzucanie, nagryzanie Scian ko-
tlow z powodu wydzielajacej sie soli i L. p.)
uwazano najezesciej za materyal odpadkowy
i jako taki usuwano do rzek.

Do emulsyj sztucznych zaliczy¢ tez nalezy
wszelkie emulsje dystylatéw ropnych. Two-
rza sie one tem labwie], im wyzszy jest cigzar
gatunkowy frakeji, a tem samem jej lepkos¢.
Znang jest uporczywosé tworzenia sig¢ emulsyj
wyzszych frakeyj olejowych przy procesie ra-
finacyi.

Do niepozadanych i przykrych zjawisk w
technice zaliczy¢ nalezy tez emulgowanie sig
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olejow smarowych, spotykajacych si¢ z pary
wodna w maszynach i turbinach parowych.
Tam to olbrzymie ilosci drogiego oleju smaro-
wego w stosunkowo krotkim czasie emulguja
si¢ z latwosdciq z wilgotng para wodna, two-
rzgc drobnag zawiesing o kilkudziesieciu nie-
kiedy procentach wody.

Nie braklo tez w technice rozlicznych me-
tod polecanych do regeneracji tak natural-
nych jak sztucznych emulsyj olejowych,
wszystkie jednak znane dotychezas cechuje
kosztownosé lub niekompletnosé dziatania.

Dla odwadniania zemulgowanej ropy za-
lecaja nalezyte przedgrzewanie wezownica-
mi parowemi lub goracemi pozostalosciami,
co niewatpliwie dziala do pewnego stopnia,
dalekie jest jednak od zupelnosci.

Inna kategorja wylqcznosci patentowych
stara si¢ zwiekszyé cigzar gatunkowy fazy
wodnej przez sztuczne obciazenie solami, lub
t. p. Znane sg tez metody wskazujgce na
latwosé rozbijania si¢ emulsyj przy uzyciu
ostrych sproszkowanych materjatow (ostrego
piasku, opilek metalowych i t. p.7).

Nie brak tez inleresujacych, na zgola in-
nych zasadach opartych metod, jak np. me-
toda Cottrella polegajagca na wprowadza-
niu emulsji w sine pole elektrostatyczne,
skutkiem czego poruszajace si¢ drobne kro-
pelki latwiej ze soba si¢ zlewaja.

Uznawszy aktualnosé¢ sprawy latwego i ta-
niego rozdzialu emulsyj ropnych i olejowych,
zajeliémy sig¢ nig 1 przeprowadziliSmy szereg
prob, majaeych na celu rozwigzanie tego waz-
nego problemu.

Wychodzac z zalozenia, Zze zmniejszenie
lepkosci skutkiem ogrzania sprzyja laczeniu
sie¢ kropelek wodnych emulsji, poszlismy da-
lej w tym kierunku i postanowili$my czynié
proby rozdzialu pod wyzszem ciénieniem w
nadziei, ze zmniejszenie lepkosci przy wyz-
szej temperaturze, odpowiadajacej zwiekszo-
nemu cisnieniu, sprzyja¢ bedzie rozdzialowi
faz i skréei czas tegoz rozdzialu.

Badania eksperymentalne, wykonane na
emulsji slodko-wodnej pochodzgcej ze zbior-
nikéw Miejskich Zakladow Elektrycznych we
Lwowie, jakotez na oryginalnej emulsji na-
turalnej, slono-wodnej pochodzacej ze szybu
»Mamecia” w Borystawiu potwierdzily w zu-
pelnosci przypuszezenia.

Pierwsze badania przeprowadzone w ru-
rach szklanych, zatopionych w piecu kanono-
wym z emulsja stodko-wodng pozwalaly wno-
si¢, ze nasze przewidywania sq shuszne.

) Bardzo korzystnie na rozdzielanie si¢ emulsyj dziala
tez dodawanie fenoli, stosowane wedlug do$wiadczen i pa-
tentéw Dr. T. Kuczynskiego, wprowadzone do przemysiu
péiniej w r. 1922, Przemysl Chem. 7, 48 (1923).
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Rezultaly doswiadczen byly bez zarzutu
gdySmy przeszli do badania wigkszych probek
1 zamiast rur uzyli wiekszego autoklawu la-
boratoryjnego.

Schodzac coraz nizej z temperaturg i cis-
nieniem od oémiu atmosfer wdél, przekonalis-
my si¢, ze zemulsjinaturalnej, pochodzacej ze
szybu ,,Mamcia”, o éredniej zawartosci so-
lanki 56 9%, oddzieli¢ mozna w przeciagu 2 go-
dzin juz przy uzycin dwu atmosfer nadwyzki
ciénienia prawie cala ilo$¢ solanki, tak, ze
analiza dystylacyjna czeSci ropnej nie wyka-
zywala wigcej niz 0,2 — 0,4%, wody.

Ogrzewanie porownawcze tej samej emul-
sji w temperaturze 100° bez uzycia nadwyzki
ciénienia nawet przez 12-cie godzin nie wy-
dzielilo wiecej niz 1/3 solanki, ktéra i tak po-
chodzila z wiekszych kropelek, latwiej sie
zlewajacych, podezas gdy dalsze rozdzielanie
sie emulsji bylo coraz trudniejsze i powol-
niejsze.

Do podobnie pomysinych rezultatéw do-
chodziliSmy réwniez przy badaniu metody
ciSnieniowq ,,czerwonicy’’ zachodnio-galicyj-
skiej, pochodzgcej z Ropienki. Przy zawar-
tosei solanki dochodzacej do 709, otrzymy-
wali$émy po oddzieleniu rope o zawartoéci pa-
ru dziesigtnych procentu wody (cisnienie: 2 do
3 atmosfer; czas: 2 godziny).

Trudnosci w rozdziale kalow naturalnych
zachodzity najezescie] tylko wowezas, gdy
obok wielkiej iloéci gliny w formie delikatne-
go itu bylo tylko niewiele ezesci bitumicz-
nych®).

Proby stosowania na wiekszg skale fa-
bryczng naszej metody rozdziatu kalu ropne-
go, ktora zglosiliSmy do ochrony patentowej
dla firmy ,,Metan’ S-ka z 0. 0. we Lwowie
daty bardzo zadowalajace wyniki.

Sprawg przerobki emulsy] nasza metodg
zainteresowala si¢ firma ,,Gaz ziemny'’ S-ka
z 0. 0. we Lwowie i rozpoczela przerobke kalu
przy kopalni ,,Felicya Renata” w wybudowa-
nerrll1 do tego celu urzgdzeniu w Tustanowi-
cach.

Nastepna, jeszcze na wiekszg skale urzg-
dzong instalacye przerébki kalu ropnego na-
sza metoda, pochodzgcego z | lapaczki” na
rzece Loszeni umieécita drohobycka Fabryka
Olejoéw Mineralnych’.

Blizsze szczegélty nowej metody na tle in-
nych metod stosowanych do rozdzialu emul-
sy] ropnych znalezé mozna w artykule Dr.
St. Pilata i inz. W. Piotrowskiego?).

8) Przy prébie kalu o zawartosci 7,3% ilu, 11,2% ropy,
81,5% solanki, wydzielanie ropy bylo niezupeine.

%) Ueber die Verarbeitung von Rohélemulsionen. Berg-
bau u. Hiitte 161-—263 (1918). Referat z tego artykulu
E(. l%inga: O pizerébee emulsji ropnej. Metan 2, 92— g6

1918).

W pare miesigcy po wprowadzeniu do
przemystu metody perjodycznej, opracowuje
profesor Moscicki projekt uwzg{@duiajacy
dalsze doskonalenie metody przez zastosowa-
nie metody ciaglej do procesu rozdzielania na-
turalnej emulsji ropnej, ktéra wkrotce zo-
staje zakupiona przez Karpackie Towarzy-
stwo Naftowe.

Nowy mysl patentowa!®) ilustruje przy-
Loczony ponizej opis:

,Znana jest metoda oddzielania wody albo
wodnych roztworéw z emulsji oleju skalnego,
olejéw mineralnych i olejow smolowych w ten
sposob, ze zanieczyszczone oleje ogrzane pod
wyzszem od abtmosferycznego cisnieniem do
wyzszej temperatury, utrzymuje si¢ przez pe-
wien czas w bym stanie zmniejszonej lepkosei,
nastepnie ozigbia si¢ co najmniej do tempe-
ratury, odpowiadajace] temperaturze wrze-
nia wody, pod ci$nieniem atmosferycznem,
poczem zosobna odbiera si¢ oddzielone fazy,
przyczem ten sam proces powtarza sig zawsze
z nowq partja oleju. Niniejsza metoda doty-
czy ulepszenia znanego sposobu w tym sensie,
ze proces nmina_wy?{onywaé nie perjodyecz-
nie, lecz sposobem ciaglym, przez co oszcze-
dza sie czas, prace i energje cieplng, a zara-
zem wyzyskuje si¢ lepiej aparaty sluzgce do
wykonywania metody.

Istota nowej metody polega na lem, ze
poddang czyszezeniu emulsje olejowa tloczy
si¢ przez ogrzane naczynie, ogrzane przewo-
dy rurowe lub t. p., gdzie podgrzewa si¢ ja
ponad 100 pod cisnieniem wyzszem od at-
mosferycznego. Zbiornik bedzie napelnial sie
powoli, przyczem w czasie powolnego wzno-
szenia si¢ cleczy zachodzi rozdzial obu sklad-
nikéw tak, ze odwodniona faza olejowa moze
wyplywaé przez przewidziany na gorze zbior-
nika wentyl ciSnieniowy, za$§ faza wodna
zbierajqca si¢ w dolnej czesci zbiornika moze
po odstaniu odplywac przez umieszezony u
dolu zbiornika wentyl cisnieniowy.

Ogrzang emulsje¢ trzeba wprowadzac¢ do
zbiornika tak wolno i w taki sposéb ja tam
rozprowadza¢, by w plynie znajdujgcym sig
juz wewngtrz zbiornika nie wywolywac zad-
nych szkodliwych pradow, ktére moglyby za-
klocaé spokoj niezbedny dla rozdzielania faz.
Osiaga si¢ to najlepiej w len sposob, ze to
wprowadzenie emulsji rozklada si¢ mozliwie
na caly przekr6j zbiornika tak, ze wyplyw
z poszezegolnych otworéw rozdzielezych mo-
ze odbywa¢ sie tylko powoli.

W czasie wykonywania procesu zawarbosé
zbiornika sklada sig¢ z nastepujacych warstw:

1%, Metan" S-ka z o. 0. Ignacy Moécicki i Kazimierz
Kling. Lwéw. , Metoda i urzadzenie do ciaglego oddziela-
nia wody lub wodnych roztworéw soli z emulsyj oleju skalnego
lub innych emulsyj olejowych’”, P. Nr., 167 Kl. 23 ¢) z pierw-
szefistwem austryjackiem z dn. 30 marca 1918 r.



W dolnej czesci zbiornika znajduje sie fa-
za wodna; ponad nig jest warstwa emulsji
uzupelniana ciggle zapomoca wspomnianych
urzqdzen doplywowych; ponad nig mamy
warstwe emulsji o coraz to mniejszej w kie-
runku ku gérze zawartosci wody, podczas gdy
w gornej czesei zbiornika znajduje sie olej
czysty 1 odwodniony.

Przy emulsjach olejowych rozdzielajacych
sie trudno, ktore wymagaja do rozdzielenia
dluzszego czasu, umieszcza si¢ najracjonal-
niej dwa lub wiecej zbiornikow za soba.

Niekiedy korzystnie bywa wbudowaé we
wnetrzu zbiornika szereg powierzchni zapo-
rowych, ktore maja za zadanie przeciwdzia-
la¢ powstawaniu niepozadanych pradéw w
sferze emulsji.

Jako takie powierzchnie zaporowe 1 tlu-
migce moga sluzy¢ plyty lub tace z otworami,
siatki lub t. p.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
oddzielania wody lub wodnych roztwordw soli
z emulsji oleju skalnego lub innych emulsy;]
olejowych, tem zamienna, ze emulsje olejo-
wa, ogrzang do wyzszej temperatury pod cis-
nieniem wyzszem od atmosferycznego, prze-
prowadza si¢ ciaglym strumieniem przez
zbiornik izolowany od strat ciepla, w ktérym
panuje cisnienie wyzsze od atmosferycznego,
przyczem ciecz przebywa we wnetrzu zbior-
nika przez czas potrzebny do rozdzielenia i
wnosi si¢ w nim ku gorze, a rOwnoczesnie za-
pobiega si¢g powstawaniu pradéw szkodliwych
dla rozdzielania 1 osadzania sie tak, ze od-
wodniona faza olejowa moze odplywaé stale
gory, zad zbierajaca sie u dolu faza wodna
stale lub perjodycznie odptywaé u dotu zbior-
nika. ;

2. Urzadzenie do wykonywania metody
wedlug zastrzezenia 1, tem znamienne, Ze
we wnebrzu zbiornika umieszeza sie powierz-
chnie zaporowe celem zapobiezenia szkodli-
wym pradom™.

Karpackie Towarzystwo Naftowe po za-
kupieniu licencji buduje w swych warsztatach
w Gliniku Marjampolskim szereg aparatow
cigglych i rozpowszechnia je tak na terenach
wlasnego przedsigbiorstwa, jak tez sprzedaje
je przedsigbiorstwom obeym. Aparaty ciggle
systemu prof. Moscickiego zwane ,,Mela-
nami” znalazly praktyczne zastosowanie w
kilkudziesigciu instalacjach. Zakupily je mie-
dzy innemi takie koncerny i firmy jak: Gali-
cyjskie Karpackie Towarzystwo Naftowe,
,Nafta”, ,,Fanto, ,,Dabrowa”, Gartenberg &
Schreier, Naftowy Przemyst Malopolski i inne.

Szczegoly aparatow ciaglych, ktorych wy-
laczne zastepstwo z wyjatkiem Stanow Zjed-
noczonych Ameryki posiadalo  Galicyjskie
Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne,
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dawniej Bergheim i Mac Garvey, podane sg
w artykule inz. Leona Burkall),

Blizsze omoéwienie zasady nowej metody
cigglej rozdzielania emulsyj wodno-olejowych
znajdujemy w dawniejszym artykule prof.
Moscickiego!?), ktéry w tym miejscu w- naj-
wazniejszych ustepach przytaczamy:

,,Juz poprzednio podano [,,Metan’ 1, str.
121 i nast. (1917)] krotka wzmianke o opra-
cowaniu nowej metody rozdzielania emulsy;j
olejowych i o jej zastosowaniu na wigksza ska-
le fabryczng w zaglebiu boryslawskiem do
przerébki obficie tam wystepujacej natural-
nej emulsji ropnej t. zw. , katu ropnego”.

Tresciqa niniejszego artykulu bedzie bliz-
sze omowienie wspomnianej metody, jej zalet
i wad, oraz doniesienie o dalszych jej ulepsze-
niach.

Zanim przejdzie si¢ do krytycznego roz-
patrzenia samych metod, warto pare slow
poswigcié zjawisku tworzenia si¢ trwalych
emulsyj.

Emulsje dwéch nierozpuszezalnych w so-
bie cieczy mozemy uwazac¢ jako mieszaning
niejednorodng z obu cieczy, z ktérych przy-
najmniej jedna znajduje si¢ w stanie daleko
posunietego rozpylenia (dyspersji).

Najwazniejszemi czynnikami trwalosci
emulsyj, sa stopien dyspersjiilepkos¢ sklad-
nikow, gdyz od obu tych czynnkow zalezy
napigcie powierzchniowe oddzielnych rozpy-
lonych czastek ksztaltu kulistego.

To wlasnie napiecie powierzchniowe prze-
ciwdziala bezposrednio zlewaniu si¢ oddziel-
nych kuleczek, uniemozliwiajac samorzutne
rozdzielenie si¢ obu faz pod wplywem rézinic
gestosel.

Nasze metody rozdzielania trwalych emul-
syj korzystaja z faktu, ze w wyzszych tem-
peraturach zmniejsza si¢ napigcie powierz-
chniowe cieczy. A poniewaz zmniejszenie sig
napiecia powierzchniowego takich olejow jak
olejow ropnych w stopniu wystarczajacym do
rozdzielenia ich trwalych emulsyj wodnych
nastgpuje dopiero w temperaturach wyzszych
niz 100°C, przeto stosujemy nadwyzke cisnie-
nia, cheqe przez ogrzanie umozliwié rozdzie-
lenie si¢ obu faz: olejowej i wodnej.

Dotychezas wprowadzone na wigkszg ska-
le fabryczng urzgdzenia techniczne do roz-
dzielania nasza metodg naturalnej emulsji
ropnej, skladaja si¢ w zasadzie z kotla zam-
knigtego hermelycznie, opatrzonego mano-
metrem, ogrzewanego czyto gazami spalenia

1) inZz. Leon Burek: Opis oczyszczalnika emulsyj rop-
nych ,,Metan"" systemem ciaglym. Przemyst Chem. 7, 281—
289 (1923).

12) Prof. I. Moscicki i Dr. K. Kling. , O nowych
metodach technicznych rozdzialu emulsyj wodno-olejowych',
Przemysl Chem. 4, 2, (1920).



czylo zapomoey pary w sposob bezposredni
lub poéredni.

Odpowiednia armatura, skladajaca sie z
rurociggéw zasilajgcych 1 odpustowych do-
pelnia urzadzenia.

Proces rozdzielania odbywa si¢ tutaj w
spos6b perjodyczny. Napelnia si¢ kociol do
przewidziane] wysokosci 1 nagrzewa jego za-
wartosé do temperatury 120° — 140°C, zalez-
nie od jako&eci emulsji, przyczem cisnienie
wywolane sumg preznoscei obu faz podnosi sie
do wysokosci 2 — 6 atmosfer. W tym stanie
podniesionej temperatury utrzymuje si¢ za-
wartosé kotta przez 2 — 4 godzin zaleznie od
rodzaju emuls)i, co zazwyczaj w zupelnosci
wystarcza do kompletnego rozdzielenia emul-
sj1 na faze olejowa 1 wodng.

Nieodzownym warunkiem nalezytego roz-
dzielania sie obu faz jest jaknajwieksza szezel-
no$é¢ kotla i jego armatury, a zwlaszcza tej
czesei, ktora styka sie z fazq parowa. Gdyby
bowiem para mogla wydostawaé sie, wywola-

ny skutkiem tego ubytek ci$nienia powodo--

walby wrzenie dolnej fazy wodnej, a tem-
samem szkodliwe krazenia w cieczach.

Przy opr6znianiu kotla nalezy uwazaé, aby
przez nieodpowiednie operowanie wentylami
nie spowodowaé¢ spadku cisnienia w kotle po-
nizej preznosci par fazy wodnej, a skutkiem
tego, aby nie wywolac¢ jej wrzenia i tworze-
nia sig na nowo emulsji. Aby unikngé¢ tych
szkodliwych zaburzen mozna przed oproz-
nieniem kotla ochlodzi¢ faze wodna ponizej
100°C, albo tez caly proces oprézniania prze-
prowadzi¢ przy sztucznie wytworzonej nad-
wyZce ciénienia,

Tyle o metodzie juz poprzednio opubliko-
wanej.

Obecnie przechodzimy do sprawozdania
z poczynionych ulepszen, majacych na celu
wykonywanie procesu rozdzielania emulsy]
wodno-olejowych nie perjodycznie, ale spo-
sobem cigglym, przez co oszezedza sie czas,
prace i energje cieplng, a zarazem wyzyskuje
si¢ lepiej aparaty, sluzace do wykonywania
tej metody.

Istota nowej metody polega na tem, ze
poddang przerébee emulsje olejowq przetta-
cza si¢ pod cidnieniem w sposob ciggly przez
system podgrzewaczy do wiekszego, najod-
powiedniej pionowo ustawionego zbiornika,
1zolowanego nalezycie od strat ciepla. W tym
zbiorniku emulsja, juz poprzednio podgrzana,
podnosi si¢ zwolna ku gorze. Przekro) i wy-
soko§é zbiornika sg tak dobrane, ze czgstki
przeplywajqcej przezen emulsji musza pozo-
stawaé parg godzin (2 —4) w podwyzszonej
temperaturze, wystarczajacej do rozdzielenia
faz. Podezas tego powolnego wznoszenia sig
cieczy w zbiorniku zachodzi rozdzial obu
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skladnikow tak, ze w gorze zbiornika juz zu-
pelnie odwodniona faza olejowa wyplywa
automatycznym wentylem cisnieniowym, a
faza wodna, zbierajaca si¢ u dolu odplywa
wentylem dolnym.

W czasie brwania procesu zawartosé zbior-
nika, pozostajgcego w cigglym choé powol-
nym ruchu, sklada si¢ z nastgpujacych
warstw: w dolnych eczesciach zbiornika znaj-
duje si¢ faza wodna, ponad nig warstwa emul-
$j1 0 coraz mniejszej ku gorze zawartosei wo-
dy, podezas gdy w gornej czesci zbiornika
znajduje sie olej czysty i odwodniony.

Jak widzimy z tego obrazu w zbiorniku
uzywanym w tej metodzie brak jest zupehie
fazy parowej w odréznieniu od metody perjo-
dycznej. Osiaga sie to nastawiajac automa-
tyczny wentyl odplywowy dla fazy olejowej
na cidnienie wyzsze anizeli suma preznosei obu
faz cieklych. Skutkiem takiego urzadzenia
wyklucza sie z gory mozliwosé wrzenia cie-
czy, a tem samem zapewnia si¢ pozadany
d!il procesu rozdzielania si¢ spokoj w zbior-
niku.

Aby nie dopuscié do zaburzen, powodo-
wanych niepozadanem krazeniem cieczy pod
wplywem roznic temperatury, wnetrze zbior-
nika zaopatrzone jest w odpowiednie blasza-
ne przegrody, zmuszajace czasteczki cieczy
do przebywania dluzszej drogi. Podczas, gdy
gorny wentyl w miare wtlaczania pompa
emulsji przepuszeza automabycznie oczysz-
czony 1 goracy olej, utrzymujac cisnienie w
zbiorniku na statym poziomie, wentyl dolny
tak sie nastawia recznie!®) i od czasu do czasu
reguluje, aby oddzielona faza wodna utrzy-
mywala pewien przepisany poziom w zbior-
niku. Rzecz prosta, ze stosunek ilosciowy obu
faz, wodnej 1 olejowej nie jest staly i zmienia
si¢ z rodzajem emulsji.

Mozliwos¢ prowadzenia procesu w sposob
ciggly pozwala regenerowaé duza czesé energji
cieplnej, uzytej do podgrzania emulsji. Jeden
z podgrzewaczy emulsji moze by¢ uzyly jako
chlodnica dla gorgcej fazy wodnej, drugi dla
fazy olejowej, tak Zze w trzecim podgrzewa-
czu zasilanym para wodng pod ci$nieniem
trzeba doprowadzi¢ juz stosunkowo tylko nie-
wiele éwiezej energji cieplnej.

Juz z tego ogdlnego opisu widzimy, jak
wiele zalet wykazuje system ciagly w porow-
naniu do perjodycznego, a wiee duzq 0szcze-
dnosé energji cieplnej, wigkszq wydaj-
nos¢ aparatury i wieksze zautomalty-
zowanie ruchu procesu przy zupelnem za-

) Oczywibcie, ze i tutaj mozna zastosowaé wentyl re-
gulowany automatycznie, korzystajac z réznicy gestoéci obu
faz. Jednak nie chcae komplikowaé mechanizmu urzadzenia
nie wprowadzamy na razie wentyla automatycznego.
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bezpieczeniu oleju od jakichkolwiek strat
jego lotniejszych czesci.

Zalaczona rycina 1 przedstawia) jeden
z przykladéw zastosowania prakbycznego
omawianej ostatnio metody i odnosi si¢ do
projektu przerébki emulsji ropnej sposobem
cigglym o sprawnosci 25 000 litréw na dobe,

Emulsje tloczy si¢ zapomoca pompy bliz-
niaczej A o sprawnosci ok. 18litréw na minute,
zaopatrzonej w powietrzni¢ wyrdéwnujaca
cisnienie kolejno przez podgrzewacze B, €
i D do zbiornika E, w ktorym nastepuje wias-
ciwy proces rozdzielania. Wnetrze zbiornika E
jest wypelnione systemem blach poziomych,
opatrzonych obtworami umieszczonymi na-
przemian w $rodku, to znow
w bliskosci §cian zbiornika.
Taki uklad otworéw zmusza
ciecz do odbywania wigkszej
czesel swej drogi w kierunku
poziomym. Celem latwiejsze-
go oczyszczania wnebrza zbior-
nika, omawiane przegrody u-
jete sa w oddzielne pakiety,
ktore mozna z latwoscia wyj-
mowac. Ze zbiornika £ wy-
plywa gornym wylotem czy-
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sty, goracy olej (ok. 150°),
oddaje czes¢ swego ciepla
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swiezej emulsji w podgrzewa-
czu B, a nastepnie przechodzi
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przez automatyczny wentyl
cisnieniowy, nastawiony na
ok. D alm do miejsca przezna-
czenia. Pozbawiona oleju faza
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wodna (przy naturalnej emul-
sji ropnej zazwyczaj wysoko
procentowa solanka) wyply-
wa u dolu zbiornika 1 oddajge
czesé swego ciepla emulsji w
podgrzewaczu C') opuszcza
2o recznie regulowanym wern-
Lylem.

W tych dwoch podgrze-
waczach, dzieki samej tylko
regeneracji ciepla podnosi sig

temperatura emulsji do ok.
110°, Dalsze ogrzanie do Lem-
peratury ok. 151° Codbywa sig
w podgrzewaczu D zapomoca
pary pod cisnieniem. Ciénienie pary sluzgce)
do zasilenia podgrzewacza D i pompy bliz-
niacze] przewidziane jest na 7 alm.

M) Strzalka —» oznacza droge emulsji; strzatka -
droge wody wzglednie solanki i pary; strzalka s=—» droge
czystego oleju.

13) Przy tych gatunkach emulsyj, ktére daja olej o punk-
cie krzepnigcia stosunkowo wysokim, nastreczajacych trud-
noéci w ich tloczeniu jest wskazanem najpierw podgrzewaé
§wieza emulsje goraca solanky, a dopiero nastgpnie czystym
gorgeym olejem. Jest to odwrotnie niz na rysunku.

Ryeina 1.

Celem umozliwienia regulowania wentyla
recznego, _]f\rzewidziano wzdluz calej wysoko-
sci zbiornika E dwucalowa rure, lyczaca gor-
ng faze czystego oleju z dolng fazg wodng,
w ktorej stykajq sie obie fazy bezposrednio
z pominigeiem warstwy emulsji. Na tej rurze
dopiero pomieszczony jest -wodowskaz i sze-
reg kurkéw probnych.

Dla kontroli ruchu umieszczono szereg
termometrow i manometrow. Caly system
wraz z rurociggami jest naleiycie izolowany
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przed stratami ciepla. Gléwniejsze wymiary
imstalacji uwidocznia rysunek.

Ponizej podajemy w krotkosci daty po-
zwalajace na dokladniejszg orjentacje w bi-
lansie energetycznym tak systemu perjodycz-
nego, jak ciagglego.

Wezmy dla przykiadu pod uwage jeden
wagon t. j. 10000 kg 509, emulsji. Przyj-
mijmy dla prostoty, ze cieplo wlasciwe fazy
wodnej wynosi 1, cieplo wlasciwe oleju 05.
Do nagrzania 5 000 kg fazy wodnej od tempe-
ratury 20° do 151° (4 atmosfery cisnienia) po-
trzebujemy 660 000 Kal, do ogrzania zas 5000
kg oleju o te samg ilosé stopni potrzebujemy
330 000 Kal, tak, ze do rozdzielenia jednego
wagona powyzsze] emulsji sposobem perjo-
dycznym musimy doprowadzi¢ sumarycznie
990 000 Kal. Poniewaz przy systemie cigglym
ogrzanie emulsji od temperatury 20° do 110°
odbywa si¢ kosztem ciepla regenerowanego,
wigc z zewnatrz doprowadzi¢ musimy tylko
tyle ciepla, aby ogrza¢ emulsje w granicach
od 110° do 1519 t. j. okraglo 1/3 czesé tego
ciepla, ktorego musimy uzy¢ przy stosowaniu
systemu perjodycznego, a zatem tylko 330 000
Kal.

Majac do dyspozycji energje cieplng —
jak to zazwyczaj bywa — w formie pary pod
cisnieniem i przyjmujjc uzyteczne wyzyska-
nie ciepla z jednego kilograma pary chocby
tylko na 500 Kal mozemy obliczy¢, ze zuzycie
jej przy systemie perjodycznym dla 509%-¢j
emulsji wyniesie 1980 kg, podezas, gdy przy
uzyciu racjonalnego systemu ciaglego, rege-
nerujacego 2/3 ciepla, .tylko 660 kg pary.

Przyjmujace, ze z 1 kg wegla otrzymuje sie
5 kg pary, mozemy powy#szqy energje cieplng
wyrazié 132 kg-ami wegla, co czyni 1,329, we-
gla w stosunku do 509%, emulsji, lub 2,649,
w stosunku do czystego oleju.

Warto zwroci¢é uwage, ze wobee tak ni-
skich kosztow energji cieplnej przy stosowa-
niu metody ciaglej, oplaciloby sie przerabia-
nie tq metodq w pewnych razach nawet calej
ilosci ropy wraz z emulsjg, bez dotad w prak-
tyce boryslawskiej stosowanego usuwania
emulsji droga podgrzewania para w odstaj-
nikach, ktory to sposéb jest nieracjonalny
ze wzgledu na wysoce nieekonomiczne zuzy-
cie pary i pracy ludzkiej, jakotez z poonu
powaznych strat lotniejszych benzyn. Nale-
zy bowiem zaznaczyé, ze przy stosowaniu
metody ciaglej wystarczy jeden czlowiek do
obslugi urzadzenia choéby na bardzo duzy
produkeje, a straty benzyn sa wykluczone.

Nastepujacy przyklad uwidoczni liczbo-
wo rentownoéé metody dla ropy stosunkowo
malo zanieczyszczone;j.

Z rachunku przeprowadzonego w sposob
analogiczny — jak wyzej — wynika, ze dla
ropy zawierajacej 859, oleju, a 15% wody zu-
zycie energji cieplnej przy stosowaniu nasze-

go systemu wynosi na 1 wagon emulsji tylko
506 kg pary t. zn. okraglo 100 kg wegla, czyli
1% w odniesieniu do ropy o 159% wody,
wzglednie solanki”.

Nowosei patentowe opisane powyzej, kto-
re przyjely sie na wielka skale w przemysle
naftowym daly profesorowi Modcickiemu
asumpt do zastosowania zasady rozdzielania
emulsyj olejowych rowniez do regeneracji zu-
zytych olejow smarowych. O tem zastosowa-
nin czytamy juz w r. 1919'¢):

..Nader pomyslne rezultaty otrzymalismy
przy doswiadcezeniach nad regeneracjy ole-
Jow smarowych zemulgowanych w maszynach
parowych i turbinach'?). Wiadomo, jak kosz-
towne, a jak niezupelnie dzialajace sq dobych-
czasowe urzgqdzenia regeneracyjne emulsyj
olejow maszynowych, polegajace gléwnie na
stosowaniu filtrow (bawelnianych i t. p.).
Proba oleju cylindrowego pochodzgcego =z
Miejskich Zakladéw Elektrycznych we Lwo-
wie oczyszezana w tamtejszej instalacji filtro-
wej, wykazywala jeszeze 449 wody emulsyj-
nej. Po uzyciu naszej metody ciSnieniowej
wydzielenie bylo zupelne, tak, iz otrzymalo
sie olej pierwiastkowej jakosci.

Spotka ,,Metan” zachecona pomyslnemi
wynikami prac nad rozdzialem emulsji ole-
jow smarowych, zajela si¢ konstrukcja wy-
godnego 1 prostego regenatora’.

Ulepszenie aparatury regeneracyjnej, kto-
rej licencje zakupila firma L. Zieleniewski w
Krakowie, znalazlo wyraz w kombinacji do-
ciskania do cieczy wywolujgcego nadcisnienie
gazu trwalego, konieczne do spokojnego roz-
dzialu dwufazowej emulsji -— zawarte] w pa-
tencie z r. 1925 %) zgloszonej na Chemiczny
Instytut Badawezy. Opis patentu z zasbrze-
zeniami brzmi: '

,Regenerowanie zuzytych olejéw smaro-
wych, a wige wydzielenie z nich wody i t. p.
zanieczyszezen, da sie osiggnagé w pewnym
stopniu przez ogrzewanie do wyzszych tem-
peratur w zamknietych naczyniach pod cis-
nieniem, przyczem wskutek zmniejszonej lep-
koéci odbywa si¢ latwiej proces osadzania za-
nieczyszczen. Sposéb ten jednak posiada te
wade, ze podczas ogrzewania oleju zawarta
w nim woda gwaltownie paruje, a wskutek
tego ciecz znajduje sig w ustawicznym ruchu,
ktory przeszkadza spokojnemu osadzaniu za-
nieczyszezen, zwlaszeza cial asfaltowych.

Niniejszy wynalazek ma na celu prowa-
dzenie regeneracji olejow smarowych przy za-
chowaniu zupelnego spokoju cieczy podezas
calego procesu ogrzewania. Polega on na tem,

18) Prof. I. Moscicki i Dr. K. Kling: ,,0 wodnych
emulsjach olejowych i ich rozdziale” Metan 1, 125, (1917).
IT) Na ewentualng regeneracje smaréw zapomocq na-
szej metody zwrécil nam uwage p. inz. Stanishiw Mrowec.
18)  Chemiczny Instytut Badawezy. ,,Metoda i urzqdzenie
do uwalniania olejéw smarowych od zanieczyszezen jak. wo-
dy, cial asfaltowych i t. p. domieszek”, pat. pol. 4594kl 23¢;.



ze zanieczyszezone oleje smarowe ogrzewa sie
do temperatur powyzej 100° pod ciSnieniem
tak, by przestrzen, w ktorej odbywa si¢ ogrze-
wanie oleju, znajdowala si¢ od samego po-
czatku pod wysokiem cisnieniem, wywolanem
nie przez preznosé pary wodnej, ale przez sam
tylko gaz trwaly jak powielrze, bezwodnik
weglowy, wodér i t. p. Wskutek tego woda
zawarta w oleju, mimo ogrzewania do tem-
peratur ponad 100°C, nie moze wydziela¢ pa-
ry wodnej do fazy gazowej, albowiem wow-
czas ciénienie, pod jakim znajduje sie woda
jest znacznie wyzsze, niz preznosé par wod-
nych dla danej temperatury, a poszczegolne
czastki wody przykryte olejem, nie bedge w
zetknieciu z fazgq gazowa, nie mogaq nasycic
tej fazy para wodng. Co najwyzej tylko mala
iloé¢ wody, znajdujaca si¢ na powierzchni
plynu, bedac w bezposredniem zetkniecin z
faza gazowa, przechodzi w stan pary. Dzigki
temu uniemozliwieniu parowania wody za-
wartej w oleju, ciecz podczas ogrzewania znaj-
duje sie w spokoju, a wiec proces osadzania
rozproszonych w oleju kropel wody odbywa
si¢ znacznie predze) 1 dokladniej. Niedo-
puszczenie do gwaltownego ruchu cieczy, pie-
nienia si¢ i b. d. pozwala rowniez na osadza-
nie lekkich czastek asfaltowych, ktore dzigki
temu dadzq si¢ w znacznej czesci usungc z
oleju.

Zwiekszenie ciénienia w fazie gazowe] moz-
na osiggnaé przez wtloczenie gazu obojetne-
go, jak sprezonego powietrza, bezwodnika
weglowego, wodoru, azotu i t. p. do systemu.
Progciej jednak da si¢ to uskutecznié zapo-
mocq whloczenia cieczy, zwlaszeza regenero-
wanego oleju, do przestrzeni przeznaczonej
* jako zbiornik oleju. W ten sposob unika sie
uzycia pomp sprezajacych gaz, a osigga ten
sam efekt zapomoca wygodniejszych w uzy-
ciu pomp Hoczacych dla cieczy. Wtlaczany
do systemu plyn spreza gaz obojetny, zam-
knigty wraz z olejem w systemie, i dzigki te-
mu przy rownoczesnem zmniejszeniu prze-
strzeni gazowe] wzrasta jej ciénienie.

Poniewaz ogrzewanie fazy gazowej jest
zbedne, wiee w wielu wypadkach moze by¢
korzystne wylaczenie przewaznej jej czesci
od ogrzewania, co da sie osiggnaé np. przez
umieszezenie jej w oddzielnym, nie ogrzewa-
nym zbiorniku, polaczonym z pomieszeze-
niem, w ktérem odbywa si¢ ogrzewanie oleju.

Jako przyklad urzgdzenia, zbudowanego
wedlug opisanej metody, moze stuzy¢ model,
przedstawiony na zalgezonej rycinie 2. Urzag-
dzenie to sklada sie z izolowanego zbior-
nika olejowego w ksztalcie cylindra 1, kbo-
rego ogrzewanie odbywa sie od wewnatrz za-
pomocg pary posredniej, doprowadzanej pod
stosownem cisnieniem do wewngtrznego ey-
lindra 2, przez rure 3. Do odplywu skonden-
sowanej wody z aparatu ogrzewajacego sluzy
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rura 4, siegajgca prawie do dna cylindra 2.
Zbiornik olejowy posiada przestrzen dla fazy
gazowe] czesciowo w swej gornej czesci, a
czesciowo w nieogrzewanym mniejszym zbior-
niku 5, ktéry komunikuje sie z rezerwoarem
olejowym zapomoca rur 6 i 7, przyczem ru-
ra 6 stanowl komunikacje fazy gazowej w
zbiorniku olejowym z fazg gazowsq zbiornika
5, natomiast rura 7 sluzy do odplywu ma-
tych ilosei wody skondensowanej, ktora sply-
wa nia na dno zbiornika olejowego i w ten

-~ = §
Ryeina 2.

sposob zoslaje wylqezona od bezposredniego
zelknigcia si¢ z fazq gazowq. Napelnianie apa-
ratu zanieczyszczonym olejem, umieszczo-
nym w zbiorniku 8, odbywa si¢ zapomocy
recznej pompy skrzydlowej 9, ktora tloczy go
rzez zawor 10 do zbiornika olejowego 1.
lej, wehodzae do cylindra 1, wypycha za-
warte w nim powietrze przez zawory przele-
wowe 11 lub 12. Skoro wtlaczany olej do-
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siegnie poziomu zaworu przelewowego i za-
cznie Sciekaé rurg 13 zpowrotem do zbiornika
zapasowego 8, wowezas zamyka sig zawor
przelewowy i tloczy w dalszym ciagu olej
pompa 9 do wnetrza zbiornika. Wskutek te-
go powietrze, czy inny gaz obojetny, vacl—
nia gorng ucw zbiornika 1 oraz zbiornik 5
ulega qprgzemll, a poziom cieczy podnosi ‘-:IQ
coraz wyzej. Gdy manometr 14 w yvkaze sto-
sowny zwyzke ciénienia w urzadzeniu np. 3
alm, wowezas zamyka si¢ zawor 10 i rozpo-
czyna si¢ ogrzewanie aparatu, wpuszczajac
pare wodng pod ciénieniem do wewnebrznego
cylindra 2. Wskutek ogrzewania ciecz roz-
szerza si¢ 1 moze wypelnié prawie calkowicie
zbiornik 1, a wowczas faza gazowa prawie
wylacznie miesei sie w zbiorniku 5, przyczem
jednoczeénie wzrasta cisnienie np. do 6 alm.
Czes¢ wody w zbiorniku 7, mianowicie ta, kto-
ra znajduje si¢ w malej ilosei na powier zchni
cieczy, zamienia si¢ wowcezas w pare i skrapla
w chiodnym zbiorniku 5, a naste¢pnie splywa
na dno zbiornika olejowego rurg 7, nie wy-
wolujac zadnego szkodliwego ruchu warstwy
olejowej. W tak pi_:dgrzanym stanie utrzymu-
je si¢ olej przez pewien czas, potrzebny dla
ndleiytngn oddzielenia sie wody 1 zanieczysz-
czen. Po wylgczeniu doplywu pary ogrzewa-
jacej i omgblmuu sig zawartosei zbiornika
spuszcza si¢ warstwe wodna wraz z zanie-
czyszezeniami przez zawory 101 15, za$ zrege-
nerowany i oczyszczony olej przez zawor 16.

Zastrzezenia patentowe. 1. Metoda
uwalniania olejow smarowych od zanie-
czyszezen, jak np. wody, cial asfaltowych
i t. p. domieszek zapomocy ogrzewania powy-
zej 100° pod cisnieniem, znamienna tem, ze
przestrzen w ktorej odbywa sie ogrzewanie
nleju, utrzymuje si¢ od poezatku pod takiem
cidnieniem zapomocg samego bylko gazu trwa-
tego, np. powietrza lub t. p. zeby woda za-
warta w oleju nie mogla, mimo ogrzewania
do temperatury wyzszej od 100°C, \\.\_nim.l.u.'
pary wodnej do fazy gazowej.

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, zna-
mienna tem, ze cisnienie gazu trwalego usku-
tecznia sie zapomocy wtlaczania cieczy do
systemu.

3. Metoda \\ndlug zastrz. 11 2, znamien-
na bem, ze przewazna czesé fazy gazowej jest
wylaczona od ogrzewania,

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze zawiera pomieszczenie na olej
poddany czyszczeniu, pomieszczenie na faze
gazowq, ubrzymujaca ciénienie w calym sy-
stemie, aparat do podgrzewania oleju, aparat
do doprowadzania i odprowadzania cieczy,
oraz aparat do wywolywania w fazie gazowe]
cisnienia gazu trwalego.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2 1
znamienne tem, ze do wywolywania w fazlc
gazowej ciSnienia gazu trwalego slu;y pompa
whlaczajaca do systemu ciecz pod cisnieniem.

6. Urzadzenia wedlug zastrz. 1, 3,41 b
znamienne tem, ze pomieszczenie na faze ga-
zowa, znajduje sie w osobnym zbiorniku, wy-
taczonym od ogrzewania’

II. Prace nad dystylacja zachowaw-
czq ropy naftowej.

Ulepszenie frakcjonowanej dystylacji, ja-
ko podstawowy problem przemyshu naftowe-
go, zajmuje umyst profesora Moscickiego
prawie od pierwszej chwili rozpoczecia dzia-
lalnodei w spoélee , ,Metan”. Rozpatrujac kry-
tycznie dotychczasowe sposoby rozdzielania
skladnikéow ropy naftowej stwierdza, ze za-
sadnicze wady znanych metod lezg w stoso-
waniu niewielkich powierzehni ogrzewaja-
cych, malych powierzchni parowania i w nie-
dostatecznem wyzyskaniu energji cieplnej.

W jednym z pozniejszych patentow, od-
noszacych si¢ do tego zagadnienia, charak-
teryzuje wynalazeca temi stfowami wady zna-
nych systemow:

. Dotychezasowe metody frakcjonowanego
rozdzielania takich mieszanin jak np. ropa
naftowa, smola z wegla kamiennego i t. p.
wykazuja liczne braki. Najpowszechniej uzy-
wane metody opierajq si¢ na czastkowej dy-
stylacji duzych iloéci cieczy z odpowiednio
wielkich kottow i t. p. Takie urzadzenia po-
siadaja stosunkowo niewielkie powierzchnie
ogrzewajace, wymagaja przeto wyzszej tem-
peratury osrodka ogrzewajacego, a tem sa-
mem powoduja przegrzewanie si¢ cieczy i par
na tych wysoko ogrzewanych powierzchniach,
co bywa polaczone z czgsciowym rozktadem
dystylowanej cieczy; odbija si¢ to takze nie-
korzystnie na materjale kotlow. Powierzchnia
cieczy, przez ktora pary, wybtwarzane przy
wrzeniu, przedostajq si¢ do sfery parowej,
jest réwniez stosunkowo 111.1ld tak, ze czastki
cieczy ulegajg porywaniu przez pare, a to
utrudnia  dokladne rozdzielenie frakeyj.
Wskutek stosowania metody wrzenia dysty-
lacja odbywa si¢ przy temperaturach wyso-
kich, co jest szkodliwem, zwlaszcza dla wyz-
SZy ch frake yj i powoduje ich rozklad. Wpraw-
dzie mozna temu przeciwdziala¢ przez pro-
wadzenie (lvbt.ylac_]l w prozni lub zapomocy
przegrzanej pary wodnej, nie usuwa to jednak
brakéw poprzednio przytoczonych. Przy do-
Lad stosowanych sposobach dystylacji ciecz,
a zwlaszeza jej najeiezsze skladniki, zanim
przejda w stan pary, musza by¢ prz.ez dlugi
czas ogrzewane, az oddystylujq frakg]c nize|
wrzgee, a Lo rowniez powoduje ich rozklad.
Pozatem najwazniejszg wadg dotychczas uzy-
wanych metod, jest nienalezyte wyzyskanie
energji mepine; 1 jesli istnieja sposoby, po-
zwalajace usunaé niektore z wymienionych
brakéw, to pomua;q jednak ekonomje cieplng
procesu dystylacj™.

Pierwsze usilowania w zakresie ulepsze-



nia dystylacji datujq sie jeszeze z roku 1917,
kiedy profesor Moscicki podejmuje mysl, by
w miejsce powszechnie uzywanych metod,
opartych na ogrzewaniu ropy do wrzenia w
kotlach dystylacynjych, stosowaé metode po-
wierzchniowego jej odparowania zapomocy
ogrzanego medjum gazowego, plynacego obok
powierzchni zraszanych ropa naftowa. W
technicznem ujeciu tego pomyslu profesor
Mogcicki zwraca przedewszystkiem uwage
na sprawe ekonomji cieplnej i po wykonaniu
prob na polfabrycznej aparaturze, ustawionej
w laboratorjum fabryki ,,Azot”” w Jaworznie,
ujmuje zasadnicze cechy swego wynalazku
w patencie polskim Nr. 158, zgloszonym w
dniu 10 wrzesnia 1919 r., pod tytulem: ,,Me-
toda odparowywania sposobem ciaglym mie-
szanin, zawierajacych weglowodory, jak ropy
naftowej, teru i t. p.”. Tresé tego palentu
jest nastepujaca:

.Przy rozdzielaniu mieszanin weglowodo-
row przez bezposrednie ogrzewanie gorgcemi
gazami spalania jest rzeczg korzystng uzy-
waé gazow o stosunkowo niskiej temperatu-
rze, a to celem unikania rozkladu weglowo-
doréw. O ileby$émy obnizali temperature tych
gazOw przez mieszanie ich z zimnemi gazami
lub parami przed wprowadzeniem do prze-
strzeni parowania, to wprawdzie zapobiegli-
bysmy rozkladowi, ale dostgpna nam energje
cieplng wykorzystalibysmy tylko w sposob na-
der nieekonomiczny, a pozatem rozcienczali-
byémy pary weglowodorow wychodzacych do
dalszych operacji, co musialoby pociagnaé za
sobg niepotrzebne zwigkszenie wymiarow apa-
ratury.

Niniejsza nowos¢ polega na tem, ze czgsé
mieszaniny gazow i par weglowodoréw, ucho-
dzgeych bezposrednio z przestrzeni parowa-
nia, bez ich poprzedniego ochladzania, mie-
sza sie z goracemi gazami spalenia przed uzy-
ciem ich w przestrzeni parowania, przez co
uzyskuje sie pozadane obnizenie temperatu-
ry przy rownoczesnem zachowaniu pelnej eko-
nomji cieplnej gazow spalenia, a to tak, jak-
gdybyémy uzywali do parowania bezposred-
nio gazow o najwyzsze) temperaturze, ktora
mamy do dyspozycji. Pozalem w calej apara-
Lurze poza parowaniem pracujemy bez zwiek-
szenia objetosci gazow 1 par, co wplywa wy-
datnie na zmniejszenie kosztoéw urzgdzenia.
Do praktycznego wykonania tej nowosci wy-
starczy wentylator nalezycie termicznie izo-
lowany, prowadzacy gazy lub pary weglowo-
doréw z przestrzeni tuz poza parownica do
gorgeych gazow spalenia przed parownics.

Zastrzezenia palblentowe: Metoda od-
parowywania sposobem ciaglym mieszanin
zawierajacych weglowodory, naprzyklad ro-
py naftowej, teru i t. p. gorgcemi gazami spa-
lenia przez parowanie zapomoecq qu_pu.ér-ml-
niego ogrzewania gazami, lem znamienna, ze
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temperature gazéw spalenia przed uzyciem
ich do procesu parowania obniza si¢ do zada-
nej wysokosei w ten sposob, iz czesé miesza-
niny gazow i par weglowodorow, uchodzacych
bezposrednio z przestrzeni parowania, miesza
si¢ bez ich poprzedniego ochladzania, z gora-
cemi gazami spalenia”.

Wykonanie dystylacji polega tu na uzy-
ciu przestrzeni parowania w postaci pionowej,
kolumny, wypelnionej poziomemi tacami, po
ktorych splywa podawana w sposéb ciagly
na szezyb kolumny ropa naftowa. 13

W przeciwpradzie do cieczy przeplywaja
przez kolumne gazy spalenia, lemperowane
wedlug metody stanowigcej istote cytowane-
go patentu, powodujac powierzchniowe paro-
wanie skladnikéw ropy.

Zagadnienie wydzielenia dystylatéw z
mieszaniny wytworzonych par naftowych i
gazowego Srodowiska ogrzewajacego ujal wy-
nalazca w patencie polskim Nr. 49, zgloszo-
nym rownoczesnie z poprzednio przytoczo-
nym. Patent ten nosi tytul: ,,Metoda konden-
sowania i rozdzielania na frakcje mieszanin
par wytworzonych z substancy), zawierajq-
cych bitumen lub drzewnik”. Brzmienie jego
jest nastepujace:

,,Przy bezposredniem ogrzewaniu gazami
spalania substancyj, zawierajacych bitumen
lub drzewnik, najwieksza trudnosé stanowi
kondensowanie par przytem wylworzonych
i rozdzielenie ich na frakcje, a to z tego po-
wodu, ze pary te sa bardzo rozcienczone ga-
zami brwalemi. Jak to wykazaly doswiad-
czenia, trudnos$¢ te powoduje przedewszyst-
kiem zbyt raptowne ozigbianie si¢ par w apa-
ratach kondensacyjnych, co pocigga za soba
wybwarzanie mgly, ktorg skondensowaé jest
bardzo trudno. Natomiast trudnodci te nie
zachodza wtedy, gdy ozigbianie par odbywa
sig bardzo powoli, w sposéb stopniowy, bez
raptownych spadkéw temperatury.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
wlasnie wykorzystanie rezultatow tych do-
swiadezen dla rozdzielania par na oddzielne
frakcje. Pary wytworzone przez bezposrednie
ogrzewanie gazami spalenia materjalow, za-
wierajacych bitumen lub drzewnik, zmiesza-
ne z temi gazami, przeprowadza si¢ od dolu
ku gorze kolejno przez szereg dobrze Lermicz-
nie izolowanych kolumn deflegmacyjnych,
wypelnionych materjalem ziarnistym. Zawar-
tos¢ kazdej z tych kolumn zrasza si¢ u géry
kondensatem bezposrednio u dolu danej ko-
lumny odbieranym, ktory jest tylko bardzo
niewiele schlodzony ponizej temperatury kon-
densacji danej frakeji. Celem uzyskania pozg-
danego dostatecznego spadku temperatury w
kolumnie, uzywa si¢ zato do zraszania duzych
ilosei tego kondensatu. Zapobiega totworze-
niu si¢ mgly, a tem samem daje moznosé cal-
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kowitego skondensowania odnosnej frakeji w
danej kolumnie.

Zapomocy opisane] metody mozna skro-
pli¢ wszystkie skladniki mieszaniny par z wy-
jatkiem najlotniejszych, ktoére jednak daja
si¢ w latwy sposéb skroplié przy pomocy ab-
sorbeji.

W niektorych wypadkach, a zwlaszeza
przy ciaglym procesie suchej dystylacji drze-
wa, albo przy gazowaniu wegla w generato-
rach, olrzymuje si¢ pary stosunkowo silnie
juz ochlodzone, ktore skutkiem tego zawie-
raja w sobie dosé znaczne iloéci mgly powsta-
lej przez skroplenie cigzszych skladnikéw te-
ru. Kondensacja tej mgly nastrecza wielkie
trudnodci tak, ze zachodzi wowezas potrzeba
stosowania specjalnych desintegratorow, a i te
nie usuwaja mgly catkowicie. W takich wy-
padkach stosowanie opisanej metody niezu-
pelie prowadzi do celu. Wystarcza jednak
wowezas gazy 1 pary idgce do deflegmacji
nagrzac tak, by zawarta w nich mgla przeszta
z powrotem w stan pary. W tym celu jest
najprosciej doprowadza¢ do mieszaniny par
i gazoéw przed ich deflegmacja taka ilosé go-
rqcych gazow spalenia, aby mgla zamienila
sig w pare.

Jezeli te metode rozdzielania wykonywa
si¢ w ten spos6b, Ze mieszaning gazéw i par
wprowadza sie do kolumny deflegmacyjne]
u samego jej spodu, to odplywajacy konden-
sat, pomimo swej stosunkowo wysokiej tem-
peratury, zawiera jeszcze sporo frakeyj lzej-
szych, gdyz cisnienia czastkowe tych sklad-
nikow 1zejszych nie sq dostatecznie wysokie
w tej temperaturze. Gdy chodzi o bardzie]
dokladne rozdzielenie na frakcje, mozna prze-
diuzy¢ kolumny deflegmacyjne ku dolowi po-
nize] wejscia mieszaniny gazow i par, prze-
znaczonych do skraplania i u samego- dolu
tak przedluzonych kolumn wprowadzaé¢ pew-
nj ilos¢ swiezych gazow spalenia, ktore uwal-
niajq kondensat od lzejszych skladnikow, na-
lezgcych do frakeji nastepnej.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
kondensowania 1 rozdzielania na frakcje mie-
szanin par, wytworzonych zapomocy bez-
poéredniego ogrzewania gazami spalenia sub-
stancyj zawierajacych bitumen lub drzewnik,
tem znamienna, ze pary przy tem powstajqce
zmieszane z gazami przeprowadza sig¢ od dolu
ku goérze kolejno przez szereg kolumn defle-
gmacyjnych, wypelnionych materjalem ziar-
nistym, zraszanym od gory duzemi ilogciami
kondensatow, bardzo niewiele ochlodzonych
ponizej temperatury kondensacji danej frak-
¢ji, a to celem uzyskania w kolumnach pozay-
danego spadku temperatury bez wywolywa-
nia zjawiska tworzenia si¢ mgly. §

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze w razie gdy gazy 1 pary juz
przed wejéciem do kolumn deflegmacyjnych

zawieraja mgle dystylatu, wprowadza sie do
nich takg ilo§¢ goracych gazéw spalenia, by
przeprowadzi¢ utworzona mgle z powrotem
w stan pary.

3. Metoda wedlug zastrzezenia 11 2, tem
znamienna, ze kolumny deflegmacyjne prze-
dhuza sie ku dolowi ponizej wejscia miesza-
niny gazow i par, i od dotu tak przedluzonych
kolumn wprowadza nieco Swiezych gazow spa-
lania, celem uwolnienia splywajacego kon-
densatu od lzejszych skladnikéw nastepnych
frakeyj”.

Jak powyzszy opis wskazuje, podal tu pro-
fesor MosScicki oryginalng metode frakcjo-
nowanej kondensacji mieszaniny par przez
wprowadzenie ich w zetknigcie z bardzo du-
zemi ilosciami temperowanych kondensatow,
ale zato zupelnie niewiele ochlodzonych po-
nizej temperatury wykraplania danej frakeji,
a to celem wytworzenia w kolumnach kon-
densujacych pozadanego spadku temperatu-
ry, bez wywolania zjawiska tworzenia sig
mgly, co zachodziloby przy zraszaniu kolumn
zbyt ochlodzonym kondensatem. Pozwolimy
sobie przytoezy¢ w tem miejscu opinje pro-
fesora Dr. St. Pilata'), ktory w nastepuja-
cych slowach scharakteryzowal wielka war-
tosé tej mysli profesora Moscickiego: ,,Ostat-
nio wspomniany moment zasluguje na szcze-
golng uwage, poniewaz zawarlty w nim po-
mysl zostal z biegiem czasu przez amerykan-
skich konstruktoréw znakomicie rozwinigty
i jest przy budowie nowoczesnych urzadzen
dystylacyjnych w szerokim stopniu stoso-
wany. Jest rzecza znang, ze zasada ta daje
w nowoczesnych aparatach dystylacyjnych
$wietne rezultaty”.

W dalszym rozwoju metody przechodzi
prof. Modcicki do uzycia par samyech dysty-
latéw, jako medjum przenoszacego cieplo,
w miejsce poczatkowo proponowanych gora-
cych gazow spalenia. Tq droga omija wyna-
lazea trudnosci, nasuwajace si¢ przy konden-
sowaniu par dystylatow, rozeienczonych du-
zemi objetosciami spalinowych gazéw, nie-
wykraplajacych si¢ przy temperaturze chlod-
nicy. Istota tego wynalazku jest poddanie par
uchodzacych z przestrzeni parowania stale-
mu Kkrazeniu przez rurowy przegrzewacz, ce-
lem podgrzania ich do wyzszej temperatury,
a nastepnie z powrotem przez parownice, w
ktorej te ogrzane pary wehodzg w bezposéred-
nie zetknigcie z odparowang ciecza; wytwo-
rzony przy tem nadmiar par wyprowadza sie z
kola, celem wykroplenia w szeregu aparatow
kondensujacych. Odnoény patent polski Nr.
1027 zgloszony dnia 6 listopada 1920 r. p. t.
wMetoda ciaglego frakejonowania ropy nafto-
wej, smoly i t. p. materjaléw”, w najwazniej-

%) Informacja prywatna, cytowana z upowaznienia
autora,



szej swej czedei podaje w takich stowach opis
wynalazku:

Charakterystyezng cechq jego jest to, ze
przemiana cieczy w parg nie odbywa si¢ zapo-
moca wrzenia, lecz droga powierzchniowego
parowania. Wynalazek ten polega na uzyciu
jako bezposredniego przenosnika ciepla, o-
srodka gazowo-parowego, kborym sa pary sa-
mych dystylatow uchodzace z przestrzeni, w
ktorej odbywa sie odparowywanie cieczy, czy-
li z parownicy. Pary te, przed ich skrople-
niem zmusza si¢, np. zapomocy wentylatora,
do stalego krazenia wkolo, a to w ten sposab,
ze wprowadza sie je najpierw do urzadzenia
podgrzewajacego, gdzie ogrzewajq sie posred-
nio przez Sciany podgrzewacza do temperatu-
ry, polrzebnej cI}]:-t przeprowadzenia procesu
parowania, 1 tak nagrzane wchodzg znowu
do parownicy, zawierajace] w swem wnebrzu
duze powierzchnie parowania. Tu spotykaja
sig w przeciwpradzie ze dwiezy stale tam do-
plywajacq ciecza, ktora splywa po duzych
powierzchniach 1 oddajac cieplo, nabyte w
przegrzewaczu, powoduja jej parowanie. [los¢
wprowadzonych do parownicy przegrzanych
par mozna regulowaé tak, by zawarte w nich
cieplo wystarczylo do przeprowadzenia calko-
wiltego procesu parowania w pozadanym stop-
niu. Dopiero nadmiar par, wytworzonych w
ten spos6b w parownicy, wyprowadza si¢ z
kola i poddaje stopniowemu czastkowemu
skraplaniu w szeregu urzadzen skraplajacych.

W pewnych razach, gdy chodzi o ochrone
par wyzej wrzacych, mogacych tatwiej ulegad
niepozadanemu rozkladowi w przegrzewaczu,
mozna wylaczy¢ z opisanej cyrkulacji te wy-
zej wrzace skladniki w ten sposob, ze pary
uzyte do krazenia, przed wejsciem do urzy-
dzenia przegrzewajycego przeprowadza si¢
przez jedno lub kilka urzadzen skraplajacych,
w ktoryeh frakeje najwyzej wrzace ulegaja
skropleniu. Waowczas przez podgrzewacz prze-
chodza tylko pary skladnikow nizej wrzaeych,
a wiec nie tak tatwo ulegajacych rozkladowi
w temperaturze podgrzewacza.

Dzigki kombinacji wymienionych czyn-
nikébw nowa metoda umozliwia prowadzenie
dystylacji w sposéb bardziej celowy i ekono-
miczny, niz Lo jest mozliwem przy uzyciu do-
tychezasowych metod. Dla uwydatnienia tych
zalel moze stuzyé nastepujacy przyklad urza-
dzenia do dystylowania ropy naftowej. Urzg-
dzenie sklada si¢ z podgrzewacza, przez ktory
przechodzg pary dystylatéw naftowych, o-
grzewajac si¢ z temperatury 200° do tempe-
ratury 35600, Tak ogrzane pary wchodzg u
dotlu do kolumny pionowej, stuzycej za pa-
rownice. Kolumna ta posiada wypelnienie o
odpowiednio duzej powierzchni. U gory ko-
lumny doplywa swieza ropa, juz podgrzana
przy chlodzeniu oddzielnych frakeyj, rozdzie-
lajae sie rownomiernie po ecalym przekroju
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wypelnienia, i §cieka ku dotowi. Po drodze
swej spotyka ogrzane pary i odbierajac im
cieplo, przemienia sie w pary benzyn, nafty
i olejéw. Reszta nieoddystylowana, ktorej
ilos¢ mozna regulowaé czy to chyzoseig do-
plywajacej ropy, czy tez iloscig doprowadza-
nych do kolumn ogrzanych par, odplywa
stale u dotu kolumny przez urzadzenie syfo-
nowe. U gory kolumny wychodzg pary o tem-
peraturze 200° skladaja sie one z pa‘r, Wpro-
wadzonych od dotu do kolumny i z par, wy-
Lworzonych przez odparowanie Swiezej ropy.
Z przewodu, prowadzjcego pary z parownicy,
odprowadza sie zapomoca upustu eczedé par
nieskroplonych, a wiee posiadajacych tem-
peraturg 200° przez wentylator do podgrze-
wacza,aby je tam znowu ogrzaé do tempera-
tury 350° Reszta par, uchodzgcych z parow-
nicy, przechodzi przez szereg aparatow skrap-
lajacych, w ktorych, skraplajac sie, pozosta-
wia kolejno oleje, frakcje naftowe i benzy-
nowe.

Wobec niskiej temperatury oérodka ogrze-
wajacego (350% unika si¢ w takiem urzadze-
niu przegrzania cieczy i par, a bem samem ich
rozkladu; rownoczesnie malterjal urzadzenia,
nie bedac narazonym na dzialanie wysokich
temperatur, nie ulega szybkiemu zniszezeniu.,
Samo parowanie cieczy odbywa sie wylgez-
nie na jej powierzchniach, przez co unika sie
porywania cieczy, ktore ma miejsce przy dy-
stylowaniu z kotlow. Dzigki temu, ze &rodo-
wisko, do ktérego paruje ciecz, sklada sie z
mieszaniny roznorodnych weglowodorow, cig-
nienia czastkowe par poszezegolnych sklad-
nikéw mieszaniny sq bardzo male: skutkiem
tego parowanie odbywa si¢ tu jak w prozni,
a przez to temperatura cieczy parujacej mo-
ze by¢ stosunkowo niska, co wlagnie pozwala
na stosowanie osrodka ogrzewajacego rowniez
0 stosunkowo niskiej temperaturze (300°C).
Wreszcie pary, pochodzace z samej dysty-
lacji, stanowig ofrodek o bardzo wysokiem
cieple wlasciwem w poréwnaniu np. z gazami
spalenia i t. p. a dzigki temu objetosé kraza-
cych par nie musi byé wielka. Z przytoczo-
nego przykladu widaé, ze jest tu réwniez
uzyskana bardzo wysoka oszczedno$é w sto-
sunku do energji cieplnej, zawartej w osrodku
ogrzewajacym. Jezeli bowiem pominiemy
straty przez promieniowanie, spolezynnik
wyzyskania ciepla wynosi do 1009%; adyz

2300 —200
"= 350 —200

Jezeli zachodzi obawa, ze przegrzewanie
par, uchodzacych bezposrednio z parownicy,
moze spowodowaé niepozadany rozklad, kto-
ry grozi zwlaszeza wyzej wrzgcym skladni-
kor_n mieszaniny, a wigc parom dystylatow
olejowych, mozna upust, prowadzacy przez
wentylator do podgrzewacza, umieécié do-



Fiem za jednym z pierwszych aparatow skrap-
ajacych i bra¢ do krazenia przez podgrzewacz
pary, pozbawione skladnikéw olejowych, a
wiec ochlodzone juz cokolwiek, np. do 150°C.
W takim razie obniza sie nieco spoélezynnik
ekonomji, ktory wynosi wowcezas

350 —200°
1= 350 —150°

co jednak stanowi jeszeze bardzo wysoki pro-
cent wyzyskania energji cieplnej w stosunku
do energji cieplnej, zawartej w odrodku ogrze-
wajgecym. Dystylacje prowadzi sig wowezas
parami benzyn i nafty, z ewentualnym do-
datkiem lzejszych olejow. Natomiast inne
cenne zalety nowej metody pozostaja nie-
zmienione.

Zastrzezenia patentowe: 1. Meloda
cigglego frakejonowania ropy naftowej, smo-
ty 1 t. p. tem znamienna, ze pary samych dy-
stylatow, wychodzace z przestrzeni parowa-
nia (parownicy), przed ich skropleniem zmu-
sza sie do stalego krazenia, przeprowadzajqc
je przez osobne urzadzenia przegrzewajgce z
powrotem do parownicy w bezpoSrednie ze-
tkniecie na duzych powierzchniach ze stale
tam doplywajqcq odparowywang ciecza, przy
zastosowaniu zasady przeciwpradu, w ilosci
potrzebnej do przeprowadzenia calkowitego
procesu parowania, przyczem nadmiar par w
ten sposob wytworzonych wyprowadza sig z
kola celem stopniowego ich skroplenia w sze-
regu aparatow skraplajacych.

2. Metoda cigglego frakcjonowania ropy
naftowej, smoly i t. p. wedlug zastrz. 1, tem
znamienna, ze pary uzyte do krazenia przed
pojéciem do urzadzenia przegrzewajacego
przechodza przez jedno lub kilka urzadzen
skraplajacych celem usunigcia z nich frakey]
najwyzej wrzacych’.

Z tym zasadniczym pomyslem nowej me-
tody dystylacyjnej lqcza sie dalsze patenty,
odnoszace sie do kwesty] konstrukeyjnych,
a mianowicie do konstrukeji przegrzewacza
oraz do konstrukeji parownicy i identycznie
zbudowanych kolumn kondensacyjnych.

Problem podgrzewania cyrkulujacych w
systemie par dystylacyjnych rozwiazuje pro-
fesor Moscicki przedewszystkiem z punktu
widzenia wysokiej ekonomji ciepla. Ta sama
poniekad zasada, ktéra umozliwia znakomite
wyzyskanie ciepla w samej dystylacji, jest
tuta] zastosowana do ekonomicznego zuzyt-
kowania ciepla gazéw spalinowych, wytwa-
rzanych w palenisku przegrzewacza, przy-
czem wynalazca unika szkodliwego dziatania
nadmiernie wysokiej temperatury na wrazli-
we pary weglowodordw, plyngce przez rury
przegrzewacza. Zasada 1 konstrukcja tego
urzgdzenia jest chroniona nastgpujacym pa-
tentem polskim Nr. 2132, zgloszonym 11 li-
stopada 1920 r. p..t. ,,Sposob i urzqdzenie do

= 0,75
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przegrzewania par i gazéw zapomocg gorq-
cych gazéw spalinowych’:

W bardzo wielu razach jest rzecza wska-
zang prowadzi¢ odparowywanie cieczy lub
sucha dystylacje materjaléw bitumicznych,
drzewa 1 im podobnych zapomocq przegrza-
nej pary lub gazow, ktore stykajac sie bez-
posrednio z przerabianym materjalem, od-
dajg mu cieplo, potrzebne do przeprowadze-
nia reakeji. Jezeli do przegrzewania tej pary
wzglednie gazow uzywa sie gorgeych gazow
spalania, to wowezas trudno jest uniknaé
miejscowego zbyt silnego przegrzania Scianek
przegrzewacza, co oddzialywa niszczaco na
sam przegrzewacz, a rownoczesnie pocigga za
soba niepozadany rozklad przegrzewane] pa-
ry.

Niniejszy wynalazek ma na celu usunig-
cie bych wad. Polega on na tem, ze gazy spala-
nia, bezposrednio z przegrzewacza wychodzg-
ce, zmusza sie do stalego krazenia wokolo,
wprowadzajac je zpowrotem do polaczenia
sig ze Swiezemi gorgcemi gazami spalania,
otrzymywanemi w palenisku. Przez domie-
szanie tych chlodniejszych gazéw obniza sig
w pozadanym sbtopniu temperature gazow,
wchodzgeyeh do wlasciwego przegrzewacza.
Tylko nadmiar gazdw, opuszezajacych prze-
grzewacz, odprowadza si¢ do komina, pray-
czem energje cieplna w nich zawarta mozna
jeszeze wyzyskaé celowo do podgrzania po-
wietrza, wehodzgcego do paleniska, aby pod-
nie$¢ przez to temperature plomienia, a tem
samem jeszcze lepiej wyzyskaé pozostalg
energje uchodzacych spalin.

Jako przyklad zastosowania tej metody
moze postuzyé opis urzadzenia przedstawio-
nego na rycmmie 3 w trzech rzutach. Fig, 1
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Rycina 3.

przedstawia rzul poziomy; fig. 2 — przekroj
pionowy wzdhiz linji Alz; fig. 3 — przekro)
poprzeczny urzgdzenia przegrzewacza.
Urzgdzenie to sklada sie z wlasnego pale-
niska 1, poziomego kanalu 2 do obiegu ga-
26w spalinowych, wentylatora 3, utrzymuja-
cego obieg gazow spalania, grup rur przegrze-
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wacza 4 do pary wzglednie gazéw i podgrze-
wacza do powietrza 5. Gorgce gazy spa_lani:j.
wylbwarzajace sig w palenisku, mieszaja sie
zaraz u wejscia do kanatu 2 z doprowadzane-
mi przez wenbylator 3 gazami spalania, Opusz-
czajacemi przegrzewacz. Jezeli palenisko jest
opalane np. gazem ziemnym, a proces spala-
nia prowadzi si¢ zapomoca podgrzewanego
powietrza, to wowczas temperatura plomie-
nia wynosi okolo 2000°, Przez domieszanie
blisko pigciokrotnej objetosci spalin, opusz-
czajacych przegrzewacz, ktorych temperatu-
ra wynosi w tym przykladzie okolo 4009,
otrzymamy mieszaning gazow o temperatu-
rze 500°. Dopiero tak ochlodzone gazy wcho-
dza do tej czesci kanalu 2, gdzie znajduja sie
rury przegrzewacza 4. W Lem miejscu kanal
gazowy ma ksztalt litery U, przez oba ramio-
na ktorej przechodza prostopadle do kierunku
przeplywu gazéw ogrzewajacych rury prze-
grzewacza, rownolegle ulozone tak, ze jedna
polowa kazdej poszczegdlnej rury miesci sie
w jednem goretszem, druga zas polowa w dru-
giem chlodniejszem ramieniu kanalu. Przez
to réznice od Sredniej przecigtnej temperatu-
ry gazow spalania, utrzymywanych w obiegu,
sq Jednakowe dla kazdej polowy danej rury
przegrzewacza. 1 tak np. plerwsza rura prze-
chodzi najpierw w polowie przez gazy juz
opuszezajace kanal 1 majace temperature
4000 a zato w drugiej polowie jest otoczona
atmosfera gazowq o temperaturze 500° rury
srodkowe przechodza najpierw przez gazy o
temperaturze okolo 425° a potem w drugiem
ramieniu kanalu przez gazy o 475% ostatnio
znowu rury przechodza w obu ramionach ka-
nalu przez gazy nagrzane do 450° a wige do
sredniej w danym przykladzie temperatury.
Ma to Le zalele, ze para wzglednie gazy prze-
chodzqce rurami przegrzewacza, nagrzewajq
sig rownoczeénie, jednakowo w kazdej rurze,
bez wzgledu na ich rézna odleglosé od pale-
niska. W przykladzie omawianym tempera-
tura, jakq osiaga para w przegrzewaczu wy-
nosi okolo 350°. Spaliny po przejsciu przez
kanal w ksztalcie litery U dostaja sie kana-
lem wylotowym, polozonym pod kanalem
doplywowym, do wentylatora, ktory wpro-
wadza je znowu do tego kanalu, aby rozcien-
czy¢ Swieze gazy spalania. Tylko nadmiar
wybworzonych gazéw spalania ma ujscie
przez otwor 7 do komér, w ktérych umiesz-
czone sq rury podgrzewacza do powietrza 5;
tutaj oddajaq jeszcze reszte ciepla i ochlodzo-
ne np. do 200° uchodza do komina. Powietrze,
plyngce rurami podgrzewacza 5, idzie prze-
wodem 6 do paleniska.

7. powyiszego opisu widoczr}e sq zalety tej
nowe] metody. Przedewszystkiem osigga sie
wyzyskanie energji cieplnej w bardzo wyso-
kim stopniu. W przykladzie spoélezynnik
Sprawnosci wyraza sig liczbg:
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jest wiec bardzo bliski jednosci. A zatem przy
zachowaniu wielkiej ekonomji unika sie znisz-
czenia metalowych czeici przegrzewacza w
wysokiej temperaturze, a zarazem zapobiega
szkodliwemu rozkladowi przegrzewanej pary.
Skutkiem rozcienczenia gazow spalania, roz-
nica temperatur gazow ogrzewajacych i érod-
ka ogrzewanego, zawartego w rurach prze-
grzewacza, Jest mniejsza, niz przy ogrzewa-
niu zapomoca nieochtodzonych gazéw, wobec
tego wymiana ciepla jest powolniejsza, tak,
ze potrzebaby bylo uzywaé wigkszych po-
wierzchni ogrzewanych. Te niedogodnogé wy-
nagradza czesciowo to, ze w krazeniu przez
przegrzewacz bierze udzial kilkakrotnie wigk-
sza_objetosé gazéw ogrzewajacych, ktorych
szybkosé przeplywu jest zatem znacznie wiek-
sza, niz przy gazach nierozcienczonych, a za-
tem przewodnictwo ciepla do érodka prze-
grzewanego odpowiednio si¢ zwieksza, tak,
ze w rezultacie potrzeba powiekszenia po-
wierzchni przegrzewanej nie jest zbyt znaczna.

Zastrzezenia patentowe: 1. Sposob
przegrzewania pary lub gazow zapomocy go-
racych gazéw spalania, znamienny tem, ze
cz¢s¢ gazéw spalania, bezposrednio po przej-
Sciu przez urzadzenie przegrzewajace miesza
si¢ ze Swiezemi goracemi gazami spalania,
celem obnizenia ich Lemperatury, przy row-
noczesnem calkowitem wyzyskaniu zawartej
energji cieplnej.

2. Urzadzenie do przegrzewania pary lub
gazow zapomoca gorgcych gazéw spalania
wedlug zastrz. 1, znamienne tem, ze oprocz
wlasnego paleniska i kanalu, w ktorym sa
rozmieszezone powierzchnie przegrzewacza,
posiada wentylator lub podobne urzgdzenie,
zmuszajyce czes¢ spalin, wychodzaeych z
przegrzewacza, do mieszania sie ze $wiezemi
gorgcemi gazami spalania’.

Jako dalszy czton metody dystylacji nale-
zy przytoczy¢ konstrukeje parownicy, t. j.
tej czesci aparatury, w ktorej nastepuje bez-
posrednie zetkniecie ogrzanych par, stanowia-
cych srodowisko cieplonosne, z ciecza dysty-
lowang, a w szczegdlnodei z ropa naftows.
Aparat pomysiu profesora Moscickiego stwa-
rza mozliwie wielkie powierzchnie, réwno-
miernie ropy zraszane, przyczem zapewnia
regularny przeplyw-cieczy od géry ku dolowi
przestrzenl parowania, a zarazem umozliwia
prowadzenie obok bych powierzchni mozli-
wie duzych objetoser medjum gazowo-paro-
wego, medopuszezajae w zadnym punkeie pa-
rownicy do lokalnego wzrostu chyzoéei tych
Ear ponad dozwolong wartosé graniczng, w

torej zaczyna sig porywanie czgstek cieczy
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-przez prad par. Odnosny patent polski Nr. 725

zatytulowany: ﬁarat do wzajemnego od-
dzialywania duzych ilosci gazow i par z cie-
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ez’ (zgloszony 28 grudnia 1920 r.) ujmuje
pomyst wynalazcy wraz z krytyka znanych
urzqdzen skruberowych w nastepujacym opi-
sie:

.y Przy wzajemnem oddzialywaniu duzych
ilosci gazéw lub par z ciecza z zachowanmem
zasady przeciwpradu jest pozadane, by w
Jaknajmniejszej objetosci urzadzenia utwo-
rzy¢ jak najwieksze powierzchnie doskonale
cieczg zraszane, obok ktorych mozna byloby
przeprowadzaé duze iloéci gazow i par z szyb-
kodcig, nieprzekraczajacq granic, zakreslo-
nych zjawiskiem porywania cieczy w postaci
mgly.

Uzycie do tego celu pionowych kolumn
wypelnionych drobnoziarnistym materjalem
nie jest wskazane, gdyz zaréwno przeplyw
cieczy przez przekré) pionowy kolumny, jak
tez szybkosé gazow wzglednie par w kana-
tach, utworzonych w wypelnieniu. sg niere-
gularne, a skutkiem tego zetknigcie gazow z
cieczq jest w pewnych punktach niedosta-
teczne, w innych zas szybkosé gazow prze-
kracza granice dopuszczalne i powoduje po-
rywanie cieczy. Pozatem w urzadzeniach tych
clecz, splywajaca po wypelnieniu, nie prze-
mywa Jednostajnie wszystkich jego czesci
juz raz zroszonych, co jest w wielu razach po-
wodem szkodliwego zastoju cieczy. Zastoso-
wanie zamiast nieregularnego wypelnienia po-
ziomych przegrod w postaci panwi lub tae,
wowezas gdy zalezy na wprowadzeniu w ze-
tknigcie z cieczgq duzych ilosci gazow wzgled-
nie par, zmusza do ustawiania tych panwi w
znacznych od siebie odleglosciach, celem
stworzenia wystarczajagcego przekroju dla
przeplywu osrodka gazowego z szybkoscig,
przy ktorej nie zachodzi jeszcze porywanie
cieczy. Skutkiem tego nie mozna stworzyé
w jednostce przestrzeni wigkszych powierz-
chni, bedacych w zetknigciu z osrodkiem ga-
ZOWO-parowym.

Niniejszy wynalazek wprowadza stosowa-
nie bardzo plytkich panwi, opatrzonych otwo-
rami, rozdzielonemi po calej powierzchni pan-
wi, a zajmujacemi w sumie znaczng czesé tej
powierzchni. W tym przypadku strumien ga-
zu rozdziela si¢ na bardzo wiele malych stru-
mieni, obmywajacych z osobna tylko malg
cz¢8¢ powierzchni tej samej panwi, przez co
poszezegblne ich przekroje sq rowniez male;
skutkiem tego mozna zmniejszy¢ odleglosé
panwi nad sobq lezacych do mimimalnych wy-
miaréw. Wowezas mozna umieszezaé w o je-
dnostce przestrzeni bardzo duze powierzchnie
przez te panwie wytworzone, przy jednoczes-
nem przeprowadzaniu duzych ilosci gazow
lub par obok tych powierzchni.

Przez ustawianie Eonad sobg szeregu ta-
kich panwi poziomych, otrzymuje si¢ rodzaj
kolumny, w ktérej ciecz splywa z panwi wy-
zej lezacych na panwie nizej si¢ znajdujace

i styka sie w przeciwllaradzie z gazami lub pa-
rami dazgcemi od dolu. W takim jednak ra-
zie na poszezegolnych panwiach, przy u-
wzglednieniu cienkosci warstwy cieczy w nich
si¢ znajdujacej, moze zachodzié¢ zastoj, tak,
ze ciecz splywajaca z gory, nie mieszajac sie
dostatecznie z cieczq danej panwi, splywa do
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nastepnej. W wielu przypadkach np. przy od-
parowywaniu cieczy, taki zasto] jest szkodli-
wy, gdyz nie pozwala na §cisle przeprowadze-
nie przeciwpradu. Aby tego uniknaé ustawia
si¢ poszczegdlne panwie nad sobg z pewnem
nachyleniem wzgledem poziomu tak, ze miej-
sce na ktore sptywa ciecz na kazdq panew z
panwi, ponad nig si¢ znajdujacej, lezy nieco
wyzej, anizeli miejsce odplywu cieczy z tej
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panwi do panwi nizej polozonej. Dzigki temu
urzgdzeniu odbywa sie réwnoczeénie ruch cie-
CzZy W samej panwi.

Tworzenie z takich panwi calych kolumn
jest bardzo trudne, zwlaszcza wowcezas, gdy
aparalb zawiera w tym samym poziomym prze-
kroju caly szereg panwi. Dla ulatwienia bu-
dowy laqczy sie wtedy panwie nad sobg usta-
wione grupami w oddzielne pakiety, ktore z
kolei przez ustawienie na sobie tworza od-
dzielne kolumny, zasilane u samej gory cie-
cza, przeplywajacq nastepnie po kolei przez
wszystkie panwie kolumny. W ten sposob
mozna latwo budowac szereg kolumn bezpo-
$rednio sig ze soby stykajacych i dzialajacych
rownolegle.

Jako przyklad wykonania tego aparatu
moze shuzy¢ ponizszy opis urzadzenia, przed-
stawionego na zalaczonych rycinach 4, 5 1 6.

Fig. 1 przedstawia poziomy rzut oddziel-
nej panwi I, zbudowanej z cienkiej blachy,
grubosci 1 mm. Powierzchnia panwi ma
ksztalt kwadratu o bokach dlugosci 50 em.
Wysokod¢ bocznych scianek panwi wynosi w
tym przykiadzie 15 mm. W dnie panwi sa po-
mieszezone podhuzne szezeliny 2, zajmujace
w sumie 409, powierzchni calej panwi. Szcze-
liny te sa oloczone rowniez Sciankami wyso-
kiemi na 6 mm. Rozmieszczenie szezelin jest
niesymetryczne, a to w tym celu, by przy
ustawieniu na sobie dwdch panwi, z ktérych
jedna jest wzgledem drugiej przekrecona o
180°, szczeliny nie przypadaly ponad sobg,
lecz byly wzgledem siebie przesuniete. Dzieki
temu urzadzeniu oérodek gazowo-parowy mu-
si odbywa¢ krotkie drogi poziome miedzy
panwiami.

Fig. 2 przedstawia szereg takich panwi,
ustawionych ponad soba i zlaczonych w od-
dzielny pakiet. Panwie tu sa przymocowane
do oslony z grubszej blachy o czterech pio-
nowych scianach 4, obejmujacej dany pakiet.
Z rysunku uwidoczniajacego pionowy prze-
kro) pakietu widaé, ze poszezegélne panwie
sq umieszczone nad sobg w ten sposob, iz kaz-
da nastepna jest przekrecona o 90° wzgledem
poprzedniej; podobne, a nawet lepsze dziala-
nie wykazuje taki uklad, w ktorym panwie s
przekrecone wzgledem siebie o 1800, Dla prze-
ciwdzialania zastojowi cieczy umieszcza sie
panwie w oslonie pakietu w ten sposob, ze
jeden rog panwi jest nieco wyzej polozony,
anizeli przeciwlegly rog na przekatni; réznica
ta wynosi w opisywanym przykladzie 4 mm.
Na podniesiony wyzej rog panwi splywa ciecz
z panwi, ponad niq si¢ znajdujacej 1 dazy po
panwi ku przeciwleglemu, najnize) polozone-
mu rogowi, w ktorym przelewa sig przez jedng
ze szezelin do panwi, pod nig umieszczonej
i dalej w ten sposob odbywa droge az ku do-
lowi. By za$ ciecz przelewajac.'_i g.ig do nizszej
panwi nie wedrowala po spodniej powierzchni

panwi az do jej brzegu, znajduja sie w rogach
waskie, wytioczone w dnie panwi, wklesnie-
cia 3, widoczne na rye. 1, na ktérych spodniej,
wypuklej stronie zbiera sie ciecz i w tym
miejscu spada na panew nizej polozona. Przez
polaczenie panwi w pakiety latwo jest uzyskaé
dokladne ustawienie panwi w pozadanem na-
chyleniu. Dla budowania calych kolumn wy-
starczy ustawia¢ na sobie poszezegélne pakie-
ty tak, by Sciany oslon pakietow lezaly w
plaszezyznach pionowych. Do ukladania pa-
kietow shuza wystepy 5, w Scianach oslony
si¢ znajdujace, opatrzone otworami 6, prze-
znaczonemi do ujmowania pakietoéw 1 pod-
noszenia aparatu.
H H
1o
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Rycina 6.

Ryc. 6 przedstawia przekréj pionowy ca-
lego aparatu zlozonego z szeregu kolumn w
ten sposéb zbudowanych. Gazy lub pary
wehodzg do aparatu u dolu przez otwor 7,
a wychodza otworem 10. Ciecz zasila oddziel-
ne kolumny u gory rurami 8, a odpltywa u do-
tu przez przelew 9.

Sprawnosé tak zbudowanego aparatu mo-
zna pozna¢ z nastepujacych danych. Na pod-
stawie przytoczonyeh w powyzszym przykla-
dzie rozmiarow wylicza sie, ze w 1 m3 prze-
strzeni mozna umiescié 208 panwi, ktérych
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obustronna powierzchnia wynosi lacznie 68 m2.
Suma powierzchni szczelin dla ﬂrzeplywu ga-
zow 1 par w 1 m? przekroju takiego aparatu
wynosit 4000 em?.

Aparaty te moga stuzyé do odparowywa-
nia cieczy w przeciwpradzie z gorgcemi gaza-
mi lub parami, jak réowniez do kondensowa-
nia par zapomocq samych kondensatow sply-
wajgcych po panwiach od gory, a ochlodzo-
nych do pozadanej temperatury. Moga one
mie¢ wogole zastosowanie tam, gdzie chodzi
o wzajemne oddzialywanie duzych ilosci ga-
zOw lub par z cieczq. Przez laczenie aparatow
w szereg, mozna uzy¢ je z doskonalym rezul-
tatem do frakcjonowanej kondensacji par,
przyczem kazdy aparat jest zraszany swym
kondensatem, ochlodzonym do odpowiedniej
temperatury.

Zastrzezenia patentowe. 1. Aparat do
wzajemnego oddziatywania duzych iloéci ga-
zow lub par z ciecza, splywajaca z gory po
panwiach, opatrzonych otworami dla prze-
plywu dazacych od dolu gazéw lub par, tem
znamienny, ze otwory te, zajmujac w sumie
duzg czegsé powierzchni panwi, sa po calej tej
powierzchni rozdzielone, a to w tym celu, aby
umozliwié ustawianie tych panwi w malej od-
legloscei ponad soba, przy jednoczesnem utrzy-
maniu szybkoéei gazéw lub par w przestrzeni
miedzy panwiami w granicach, zakreslonych
zjawiskiem porywania cieczy w postaci mgly.

2. Aparat wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienny, ze poszczegolne panwie sgq cokol-
wiek nachylone wzgledem poziomu tak, iz
miejsce, na ktore splywa ciecz na kazda pa-
new z panwi ponad nig si¢ znajdujacej, lezy
nieco wyzej, anizeli miejsce odplywu cieczy
z panwi do panwi nizej polozonej, a to celem
uniknigcia zastoju cieczy w samej panwi.

3. Aparat wedlug zastrz. 1 i 2, tem zna-
mienny, ze panwie, ustawione {mnzlrl soby,
sq polgczone grupami w oddzielne pakiety,
ktore przez ustawianie na sobie tworzg od-
dzielne kolumny, zasilane u samej gory ciecza,
przeplywajacq nastepnie po kolei przez
wszystkie panwie kolumny”.

Tych pieé przytoczonych patentow chroni
najistotniejsze zasady nowego systemu dysly-
lacji ropy, wedlug pomystu profesora Moscice-
kiego. Mamy w nim zastosowanie trzech
ukladow cyrkulacyjnych, zazebiajgcych sie
wzajemnie. Ukladami temi sq: obleg gazow
spalenia w przegrzewaczu, obieg par benzy-
nowych krazacych przez parownice 1 rury
przegrzewacza, a wreszcie obieg wykroplo-
nych kondensatow przez temperujace chlodni-
ce z powrotem na kolumny kondensujace.
Kazdy z tych cyklow jest zaopalrzony upu-
stem, ktorym wytwarzajgcy si¢ nadmiar cyr-
kulujgcego materjatu (gazow spalenia, par dy-
stylatéw, kondensatu plynnego) uchodzi z
ukladu krqzenia na zewngtrz danego cyklu.

W r. 1921 przystapit profesor Mo§eicki do
zaprojektowania na powyzszych zasadach u-
rzadzenia fabrycznego dla dziennego przero-
bu 200 I ropy w rafinerji w Jedliczu kolo
Krosna. Urzadzenie dystylacyjne skladalo sie
z dwoch kolumnowych parownic o przekroju
prostokatnym, a mianowicie oddzielnej ropne;j
dla odpedzenia par benzynowofnaftowych,
oraz z osobnej parownicy olejowe], zasilanej
goragcq pozostaloscig, splywajacq z parowni-
cy ropnej. Parownice posiadaly wypelnienie
z lekko nachylonych tac metalowych, opa-
trzonych otworami i polaczonych zapomocy
obejmujacych je blaszanych oston w oddziel-
ne pakiety, dajace si¢ ustawiaé¢ na sobie.
Ogrzewanie obu parownic odbywalo sie za
posrednictwem par benzynowych, odbiera-
nych w goérnej czesci pierwszej parownicy,
wzgl. jednej z kolumn kondensujacych. Pary
te, transportowane zapomoca dwoch dmu-
chaw, przechodzily przez wspolny przegrze-
wacz rurowy, skad z temperaturg 400—450°
wchodzity do dolnej czescl obu parownie, aby
doprowadzaé¢ im energje cieplng w sposob
ciggly. Nadmiar par, powstajacy w Lym obie-
gu kolowym, uchodzil bocznym upustem do
urzadzen kondensacyjnych. Aparatura po-
siadala ogélem siedem kolumn kondensujq-
cych, zbudowanych w ten sam sposob, co obie

arownice, a zaopatrzonych we wlasne regu-
owane chlodnice i oddzielne pompy do prze-
ttaczania kondensatu. Urzadzenia chlodzgce,
ustawione ponizej poszcezegolnych kolumn,
Eracnwaly w dwoch etapach. Odciek z danej
olumny po przejsciu przez pierwszy etap
chlodzenia, a wige z temperaturg niewiele
tylko nizsza od temperatury pary, z ktorej
sie wytworzyl, dostawal si¢ do pompy cen-
tryfugalnej, ktora tloczyla go z powrotem na
szezyl tej samej kolumny kondensujacej.
Tam, w zetknigciu z ptynacemi od dolu para-
mi, wybworzonemi w parownicach, odbywalo
sig frakcjonowane wykroplenie najcigzszych
skladnikow mieszaniny parowej, poczem resz-
ta par, uwolniona od frakeyj ciezkich, plyne-
la do sgsiedniej kolumny, znowu swoim wias-
nym kondensatem zraszanej, ktorego tempe-
ratura odpowiadala temperaturze wykrapla-
nia sie 1zejszej skolei frakeji. Nieskondensowa-
ne w ostatniej kolumnie najlzejsze pary po
skropleniu w zwyczajnych chlodnicach wod-
nych, miano chwytaé¢ w urzgdzeniu adsorp-
cyjnem zapomocg np. wegla aktywnego. Przy-
bywajacy w kolumnach nadmiar kondensa-
tow byl wylaczany z obiegu i przechodzil do
drugiego etapu chlodzenia, skaqd calkowicie
ozigbiony odplywal do wlasciwych zbiorni-
kéw na dystylaty. Piec rurowego przegrze-
wacza dla par benzyn byl zaopatrzony w pal-
nik zasilany gazem ziemnym. Czesé spalin,
ochlodzong wskutek przejécia przez kanal
przegrzewacza, wtlaczal osobny wentylator
z powrotem do obiegu gazéw spalenia, wsku-



tek czego osiagalo sie regulacje temperatury
Swiezych spalin. Cieplo uchodzacych z obiegu
spalin zuzytkowano do podgrzewania po-
wietrza tloczonego do paleniska gazowego.

Dystylacja uruchomiona w Jedliczu wy-
kazala pod wielu wzgledami zalety nowej me-
tody??). Najcenniejszym okazal sie urzeczy-
wistniony w niej sposéb frakcjonowanej kon-
densacji par w kolumnach zraszanych kon-
densatem, niewiele ponizej temperatury wy-
kraplania danej frakeji schlodzonym. Jak wy-
zej wspomnilismy, idea ta zostala pézniej
podjeta przez wynalazecow amerykanskich i
zrealizowana w nowoczesnych systemach dy-
stylacyjnych. Ponadto w fabryce Jedlickiej
dalo sie stwierdzi¢, ze proces dystylacji me-
Loda powierzchniowego parowania przebiega
rzeczywibcie prakbycznie bez rozkladu wra-
zliwych na przegrzanie weglowodorow ciez-
szych. Trudnosé gléwng stanowila natomiast
regulacja aparatury dystylacyjnej, jako ca-
losci, ktore] poszezegolne czesel musialy pra-
cowaé¢ w ustalonych dla danego gatunku ro-
py waskich granicach temperatur i utrzymy-
waé te temperatury podczas nieprzerywane-
go, cigglego procesu. Wystudjowanie tych
warunkow dla duzej instalacji 1 usuwanie
drobnych zreszta niedopatrzen w wykonaniu
aparatury, budowanej w gorgczkowym okre-
sie powojennym, wymagaloby jeszcze prze-
dluzenia okresu ruchu probnego; niecierpli-
wy jednak kapital zastanowil przedwczesnie
ruch tej fabryki. Ze wzgledu na jeden z glow-
niejszych waloréw metody, a mianowicie wy-
zyskanie energji cieplnej, wykonanie prob dy-
stylacyjnych w skali znacznie mniejszej, choé-
by na aparaturze polfabrycznej, nie pozwoli-
loby nalezycie ustali¢ rodzaju potrzebnych
zmian konstrukeyjnych, zas nasz krajowy
przemyst nie posiada takiego rozmachu, jak
amerykanski, aby mogl przez dluzszy czas
pracowaé probnie na nadatnej dla takiego
studjum, wielkiej instalacji, przerabiajacej do
200 { ropy dziennie. Tym okoliczno$ciom trze-
ba przypisaé, ze metoda dystylacji profesora
Moscickiego nie znalazla narazie szerszego
zastosowania.

Opracowanie zagadnienia dystylacji mo-
ze sluzy¢ jako charakterystyczny przyklad
sposobu ujmowania problemow technicznych
przez profesora MoScickiego. Jego umyslu
wynalazezego nie pociggajq drobne ulepszenia,
ale tworca ogarnia odrazu caly problem w
najistotniejszych punktach i buduje zwarty,
oryginalny system. Ujecie tak szerokiego czy-
nu tworczego w postaé nadajacq sie do ochro-
ny patentowej wymaga rozbicia na szereg
oddzielnych patentow, z ktorych kazdy nie
dotyczy bynajmniej drobnych szczegélow, ale

2) D.Wandycz, S. Suknarowski (i T. Chmura),

Przemyst Chem. 8, 201 — 222 (1924), Inz. T. Chmura,
Przemyst Chem, 8, 251 — 260 (1924).
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ma na celu sprecyzowanie najwazniejszych,
podstawowych zasad nowej metody. W szcze-
gélowem opracowaniu systemu moznaby zna-
lezé jeszcze sporo oryginalnych mysli, nie-
utrwalonych przez wynalazce w formie opi-
sOw 1 zastrzezen patentowych; pozostaly one
ukryte w opracowanym projekcie dystylacji
Jedlickiej, uznane przez tworce za zbyt dro-
bne i niegodne ochrony patentowej.

Glebokie wnikniecie w istote procesow dy-
stylacyjnych doprowadza profesora MoScic-
kiego do przekonania, ze jednym z wazniej-
szych czynnikéow, utrudniajgcych zachowaw-
czy przebieg dystylacji, jest dlugi czas stykania
si¢ cieczy dystylowanej z powierzchniami
ogrzewajacemi, zwlaszceza przy wysokiej tem-
peraturze tych ostatnich. Wprawdzie w sy-
stemie dystylacji jedlickiej niebezpieczen-
stwo to zostalo usuniete, jednak mala cieplo-
biornoé¢ medjum poéredniczacego w trans-
porcie ciepla jest wielce niedogodng, gdyz
zmusza do utrzymywania w cyrkulacji sto-
sunkowo bardzo duze ilosci par. Z tych
przestanek powstala nowa metoda dystylacji
ciaglej wrurach obrotowych, ktora zglosit pro-
fesor Moscicki do ochrony patentowej dnia
28 lutego 1925 r. pod nazwa: ,,Metoda i urzg-
dzenie do zachowawczej dystylacji ropy nafto-
wej, mazi pogazowej i podobnych cieczy bi-
tumicznych sposobem cigglym™ (Patent pol-
ski Nr. 6544). Tekst tego patentu podajemy
w calej osnowie:

Przy dystylacji ropy naftowe] oraz in-
nych podobnych cieczy bitumicznych, a
zwlaszeza frakey] wyze) wrzacych jest rzeczq
niezmiernie wazng, by odbywala si¢ ona nie-
tylko przy mozliwie najnizszej temperaturze,
ale zarazem tak, by czas ogrzewania cieczy
byl, o ile mozliwe najkrotszy. Najwlasciwszg
metoda do obnizenia temperatury dystylacji
jest zastosowanie powierzchniowego parowa-
nia, przez co zarazem mozna unikngé¢ zanie-
czyszczenia dystylatu porwanemi mecha-
nicznie kroplami cieczy pierwotnej, ktore to
zanieczyszezenie jest nieuniknione przy dy-
stylacji zapomocq wrzenia lub zapomoca do-
prowadzania par lub gazéw pod powierzchnie
cieczy dystylowanej. Przy uzyciu powierzchni
ogrzewajacych wplywa niekorzystnie na wla-
snodcei dystylatu diuzsze stykanie sig¢ cieczy
dystylowanej z temi powierzchniami a takze
miejscowe przegrzanie cieczy, gdyz oba te
czynniki wywoluja rozklad (cracking) cieczy
bitumicznej. Wprawdzie zastosowanie osrod-
ka parowego lub gazowego, jako czynnika
przenoszacego cieplo, moze wykluczy¢ prze-
grzewanie powierzchni, to jednak pocigga ono
za sobg powazne niedogodnosci, zwigzane z
koniecznoscig przegrzewania osrodka cieplo-
no$nego o malej pojemnosci cieplnej.

Niniejszy wynalazek w ktorym, uwzglednio-
no wszystkie wymienione warunki dla uzyska-
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nia zachowaweczej dystylacji, zupelnie rozwia-
zuje ten problem techniczny. Istota wynalazku
polega na tem, ze ciecz poddang dystylacji
wprowadza si¢ w sposob ciagly u jednego
konca rury metalowej z zewnatrz ogrzewane;j
i obracajacej si¢ okolo swej osi dhuzszej tak,
ze ciecz ta splywajac po wewngbrznej po-
wierzchni rury calkowicie ja obmywa, przy-
czem nastepuje powierzchniowe odparowa-
nie. Rownoczesnie w przeciwpradzie do sply-
wajace] cieczy przeplywaja przez rure pary
wytworzone z dystylowanej cieczy rozcien-
czone obojetnemi parami, jak np. parg wod-
ng, parami benzyn i t. d. lub obojetnemi ga-
zamil, jak azotem, bezwodnikiem kwasu we-
glowego, wodorem i tym podobnemi. Nieod-
dystylowana pozostalo$é odplywa w jednym
koncu rury, za$ czedci lotne, a wige pary dy-
stylatow, zmieszane z obojetnemi parami lub
gazami, uchodzg drugim koncem rury, t. j.
tym, ktéorym doplywa ciecz dystylowana 1 sy
odprowadzane do urzadzen kondensacyjnych,
celem skroplenia odnoénych frakeyj.

By umozliwié¢ rozdzial cieczy dystylowa-
nej na wiekszg ilosé frakeyj przeprowadza sig
ciecz kolejno przez szereg, tak samo urzadzo-
nych rur w ten sposéb, ze pozostalosé odply-
wajaca z jednej rury wchodzi do rury na-
stepnej, gdzie odbywa sie¢ proces dalszego od-
parowywania coraz cigzszych skladnikow; z
tej rury pozostalosé kieruje si¢ podobnie do
rury dalszej i t. d. Pary uchodzgce z poszcze-
golnych rur odprowadza sie oddzielnie do
urzadzen kondensacyjnych 1 w ten sposob
uzyskuje szereg osobnych frakcyj.

Dla zupelnego uniknigcia miejscowych
przegrzewan wewnetrznej powierzchni rur dy-
stylacyjnych, t. j. tej powierzchni, ktora bez-
posrednio oddaje cieplo cieczy dystylowanej,
a ktoére to przegrzewania spowodowane nie-
rownomiernem ogrzaniem rur od zewngtrz
moglyby uniemozliwi¢ przeprowadzenie wy-
lacznie powierzchniowego parowania, wywo-
lujgc wrzenie cieczy, niniejszy wynalazek
przewiduje uzycie rur, sporzadzonych z me-
talu dobrze przewodzacego cieplo 1 posiada-
jacych odpowiednio grube Scianki. Dzigki te-
mu mozna temperature rur dystylacyjnych
utrzymywaé w waskich granicach i wyklu-
czy¢ moznosé wrzenia cieczy.

Mieszanine lotnych skladnikow, a wige pa-
ry, uchodzace z oddzielnych rur dystylacyj-
nych mozna poddawaé stopniowe) konden-
sacji, przy ewentualnem zastosowaniu réwno-
czesnej deflegmacji i wskutek tego otrzymy-
waé z kazdej rury dwie, a nawet wigcej
frakeyj.

W celu wykluczenia ewentualnej straty
najlotniejszych skladnikéw dystylowanej cie-
czy, jest rzeczq wskazang, by mieszaning par
dystylatu i obojetnych gazéw i par, uchodza-
cq z poszezegolne) rury dystylacyjnej, po

skondensowaniu plynnych jej skladnikéow
wprowadzaé z powrotem do tej samej rury
dystylacyjnej, jako ofrodek rozcienczajacy i
ulatwiajgcy powierzchniowe parowanie cie-
czy dystylowanej.

Jako przyklad urzadzenia, zbudowanego
wedlug tej metody, moze stluzyé urzadzenie
uwidocznione na zalaczonej rycinie 7. Urzg-
dzenie to sklada sig z szeregu kaskadowo
nad soba ustawionych, poziomych lub malo
pochylonych rur dystylacyjnych 1, o grubych
scianach z dobrze przewodzgcego metalu np.
zelaza, glinu, miedzi i t. d. ogrzewanych z ze-
wnatrz dzigki umieszezeniu ich w obmuro-
waniu 2, przez ktérego kanaly przechodzq

Rycina 7.

gorgce gazy spalania. Rury te obracajq sig
okolo swych osi dluzszych zapomocy syste-
mu kol zebatych 3, w nieruchomych diawi-
kach 4. Ciecz dystylowana wchodzi do rur
dystylacyjnych przez syfony 5 i splywa pod-
czas obrotu rury do jej przeciwleglego konca,
a pozostalo§é dystylacyjna kazdej rury moze
przez przelewy 6 odplywaé do nast¢pnego
syfonu, aby wejsé¢ do nastepnej, nizej polo-
zonej rury dystylacyjnej. W przeciwnym Kie-
runku do ruchu cieczy przeplywaja pary dy-
stylowane] cieczy, zmieszane celowo z obo-
jetnym gazem. Mieszanina par i gazéw wcho-
dzi do pojedynczej rury dystylacyjnej otwo-
rem 7 umieszczonym w dlawiku; przeplywa
przez dang rure dystylacyjna, porywajac ze
soba odparowane powierzchniowo lotne sktad-
niki cieczy i na przeciwnym koncu rury ucho-
dzi przewodem & do odnosnych aparatow
kondensacyjnych. Na rysunku dla uproszcze-
nia uwidoczniono dokladnie tylko droge mie-
szaniny gazow i par, pochodzacych z nizej po-
lozonej rury dystylacyjnej. Podobne okrezne
urzgdzenia dla przcEly\\‘u mieszaniny par i
gazow posiada jednak kazda poszezegolna ru-
ra dystylacyjna. Pary i gazy, odplywajace z
rury dystylacyjnej przez przewéd 8, dostaja
sig doa paratéw kondensacyjnych 91 10, kto-
rych moze byé dowolna ilosé. W aparatach
tych nastepuje wykroplenie kolejne jednej
lub kilku frakeyj z par zawartych w lotnej
mieeszaninie, przyczem poszezeOolne aparaty
kondensacyjne moga dziala¢, jako deflegma-



tory. W ten sposob z aparatéw kondensacyj-
nych odplywajq przez syfony 11 i1 12 prze-
kroplone frakecje, uzyskane z cieczy dystylo-
wanej w zlgczonej z temi aparatami rurze
dystylacyjnej. Pozostalosé lotna nieskroplo-
na w aparatach kondensacyjnych. a zlozona
glownie z gazu obojetnego 1 skladnikow dy-
stylowanej cieczy, zostaje odprowadzona
przez rure 13 do aparatu wywolujacego kra-
zenie oérodka gazowego, w przewodzie np. do
przewietrznika 14, ktory ja wprowadza zpo-
wrotem rury I5 przez otwoér 7 do tej samej
rury dystylacyjnej. Celem utrzymania jedno-
stajnego cisnienia gazu w kazdej czesci apa-
ratu dystylacyjnego rura 13 jest zlaczona za-
pomocq doplywu 16 z nieuzwglednionym na
rysunku aparatem, utrzymujacym stale cis-
nienie w obwodzie cyrkulacji, a wiec np. ze
zbiornikiem gazowym.

Zastrzezenia patentowe. 1. Metoda
zachowaweczej dystylacji ropy naftowej, ma-
zi pogazowe] i podobnych cieczy bitumicz-
nych sposobem cigglym, znamienna tem, ze
ciecz poddana dystylacji sptywa po wewnetrz-
nej powierzchni rury metalowej z zewngtrz
ogrzewanej i obracajgcej sie okolo swej osi
diuzszej, przyczem w przeciwpradzie do cie-
czy przeplywaja przez rurg¢ pary wybtworzone
z dystylowane] cieczy, rozceienczone obojetne-
mi parami lub gazami tak, ze nieoddystylo-
wana pozostalosé splywa na jednym koncu
rury, a czesci lobne uchodza drugim koncem
rury do urzadzen kondensacyjnych.

2. Metoda wedlug zastrz. 1, znamienna
Lem, ze ciecz dystylowana przeplywa kolejno
przez szereg rur dystylacyjnych w ten sposéb,
1z pozostalosé z jednej rury wehodzi do rury
nastepnej i t. d. za$ pary uchodzjce z po-
szezegolnych rur<poddaje si¢ oddzielnie kon-
densacji.

3. Metoda wedlug zastrz. 11 2, znamien-
na tem, ze rury dystylacyjne sg wykonane
z metalu dobrze przewodzgcego cieplo i po-
sindaja grube §cianki, by pomimo nieréwno-
miernego ogrzewania rur nie nastepowaly
miejscowe przegrzania wewnetrznej ich po-
wierzchni, ktora oddaje cieplo do cieczy dy-
stylowanej, a to w celu umozliwienia wy-
lqcznie powierzchniowego parowania.

4. Metoda wedlug zastrz. 1 — 3 znamien-
na tem, ze pary, uchodzace z rur dystylacyj-
nych, poddaje si¢ stopniowej kondensac)i

rzy rownoczesnem frakcjonowaniu na dwie
Rlb wiecej frakeyj.
H. Metoda wedlug zastrz, 1 — 4 znamien-
na tem, Ze mieszaning par dystylatu i obo-
jetnych gazow, quhodzaca z poszczegolnej ru-
ry dystylacyjnej, po skondensowaniu plyn-
nych sktadnikoéw, wprowadza si¢ zpowrotem
do rury dystylacyjnej.

6. Urzadzenie do wykonania metody we-
dlug zastrz. 1 — 4 znamienne tem, ze sKlada
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sie z szeregu kaskadowo ustawionych, pozio-
mych lub malo nachylonych rur z dobrze
przewodzgcego metalu o grubych &cianach
ogrzewanych z zewnatrz i obracajacych sie
okolo swych osi dluzszych w nieruchomych
dlawikach, opatrzonych u jednego konca do-
plywem cieczy dystylowanej i odplywem dla
par i gazow, polaczonym z urzgdzeniami kon-
densacyjnemi, zas w drugim korncu posiada-
jacych doplyw dla obojetnych par lub gazow,
jako tez odplyw dla plynnej pozostalosci dy-
stylacyjnej polaczony z syfonem komuniku-
jacym z doplywem cieczy do nastepnej, nizej
polozone] rury dystylacyjnej.

7. Urzadzenie wedhug zastrz. 1 — 6, zna-
mienne tem, Zze odplyw dla par i gazéw ucho-
dzacych z kazdej rury dystylacyjnej, jest po-
lqczony okreznym przewodem z doplywem
gazow obojetnych, wehodzacych do tej same;]
rury dystylacyjnej, w ktory to przewdd sa
wlaczone aparaty kondensacyjne, aparat do
wywolywania krazenia oSrodka gazowego w
przewodzie oraz polgczenie z aparatem utrzy-
{Ilujqcym stale cisnienie w obwodzie cyrku-
acji’.

W wynalazku tym jest zastosowane kra-
zenie medjum gazu obojetnego, przyczem to
srodowisko nie jest juz nosnikiem ciepla, jak
w metodzie jedlickiej, ale spelnia jedynie za-
danie czynnika przyspieszajacego parowanie
przez mechaniczne unoszenie z soby par do
urzgdzen kondensujacych. W rezultacie cyr-
kulujagce medjum nie ulega cigglej wymianie,
a jego objetos¢ pozostaje praktycznie nie-
zmieniona; dzigki tym momentom niema za-
dnych trudnosci w calkowitem wykropleniu
zawartych w tem $rodowisku par cieczy dy-
stylowanej. Doprowadzenie ciepla odbywa
si¢ przez sciany lekko pochylonyeh i powoli
obracajgcych si¢, ogrzewanych z zewnglrz
rur metalowyeh, po ktérych wewngtrznej po-
wierzchni splywa cienka warstwa ropa nafto-
wa, ulegajac powierzchniowemu parowaniu,
przyczem strumienn obojetnych gazow, ply-
ngcych w kierunku przeciwnym do ruchu cie-
czy, unosi z soba wytworzone pary. Wyna-
lazea zrealizowal w ten sposob postulat po-
wierzchniowego parowania przy stosunkowo
niskiej temperaturze i kr6tkim czasie zetknig-
cia si¢ cieczy z powierzchniami oddajgcemi
cieplo.

Doswiadezenia wykonane w poéltechnicz-
nej aparaturze przez inz. T. Chmurg, w pra-
cownl profesora Moscickiego we Lwowie, po-
twierdzily przewidywania wynalazey co do
zachowawezego przebiegu dystylacji ropy
naftowej. Aparat prébny nie mogt oczywiscie
daé¢ odpowiedzi na kwestje ekonomji procesu
pod wzgledem cieplnym.

Poza wymienionemi wynalazkami, obje-
mujacemi caloksztalt problemu dystylacji ro-
py naftowej, podal profesorMo$cicki ulepsze-
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nie kotlowej dystylacji olejowej, zmierzajace
do usuniecia z par przed ich kondensacjq,
porwanych przez Frqd pary drobnych kro-
pelek cieczy dystylowanej. Zabieg ten, daja-
cy w rezultacie podwyzszenie czystosci dysty-
latow olejowych, opisuje patent polski Nr.
5610, p. t. ,,Metoda dystylacji olejo6w mine-
ralnych” zgloszony dnia 24 grudnia 1925 r,,
ktory w caloéei przytaczamy:

,,Przy dystylacji ropy naftowej duzg kom-
plikacje stanowi porywanie samej dystylowa-
nej cieczy, powodujqc tem zanieczyszczanie
dystylatow. To niepozadane zjawisko zacho-
dzi w znacznie wigkszej mierze w tej fazie dy-
stylacji, przy ktorej stosuje si¢ znaczne ilosci
pary wodnej. Z tego powodu kondensaty,
otrzymywane przy zwyczajnej przerohce ro-
py naftowej, sq silnie zabarwione i wymaga-
Ja ‘specjalnej rafinacji. Zanieczyszczenie to
daje sie jeszcze wiecej we znaki przy frakejach
parafinowych dystylacji. Okazalo si¢ bowiem,
1z stosunkowo bardzo niewielkie zanieczysz-
czenie dystylatu parafinowego asfaltem
zmniejsza znacznie zdolnosé krystalizacji pa-
rafiny, a tem samem ubrudnia jej wydzielanie.

Celem przeciwdzialania porywaniu cieczy
w ciggu dystylacji olejow stosuje sie do tej
Enry odpowiednie deflegmatory, z ktérych
condensat wraca z powrotem do kotla dysty-
lacyjnego, lub tez jest odbierany jako od-
dzielna frakcja. Urzadzenia te nie sq jednak
w stanie skutecznie przeciwdzialaé omawia-
nej komplikacji, a to z tego powodu, iz ma
si¢ tu do czynienia z rozpylonemi bardzo ma-
femi kropel?c'ami cieczy, ktorych napiecie po-
wierzchniowe przy tego rodzaju dyspersji
osigga olbrzymie wprost wartosei i skutkiem
tego czastki te nie zlewaja si¢ ze sobg, a uno-
szac sie bez trudnosei w parach dystylatu,
omijaja z latwoécig przeciwstawione im naj-
rozmaitsze przeszkody, stosowane w zbudo-
wanych w tym celu deflegmatorach.

Niniejszy wynalazek dotyczy ulepszone]
metody dystylacji olejéow mineralnych, po-
zwalajacej otrzymywaé frakcje dystylatu zu-
pelnie pozbawione porwanych czesei cieczy
dystylowanej, a polegajace] na tem, ze pary
dystylatu na drodze swojej, pomiedzy po-
wierzchnia wrzgeej cieczy a chlodnicy, pod-
daje si¢ dzialaniu cichych wyladowan elek-
trycznych, badz tez silnego pola elektryczne-
go, a skondensowanym w ten sposob porwa-
nym pylkom cieczy pozwala si¢ badz to wro-
ci¢ do kotla dystylacyjnego, bqdZ tez zbiera
si¢ je jako specjalng frakeje.

Zastrzezenie patentowe: Metoda dy-
stylacji olejow mineralnych, znamienna tem,
iz pary dystylatow na drodze swojej, pomig-
dzy powierzchnig wrzgcej cieczy a chlodnica,
poddaje si¢ dzialaniu cichych wyladowan
elektrycznych, bydz tez silnego pola elek-
brycznego, celem umozliwienia kondensacji,

porwanych wraz z parami dystylatu pylkow
cieczy dystylowanej”.

Doswiadezalne opracowanie tego tematu
zostalo wykonane przez Dr. St. Pawlikow-
skiego w lwowskiej pracowni profesora
Mosecickiego®').

Z pracami nad problemem dystylacji, uje-
tym przez profesora Mo $cickiego ogdlnie, ja-
ko zagadnienie zachowawczej dystylacji ciek-
lych mieszanin weglowodorowych, a wige nie-
tylko ropy naftowej, ale rowniez mazi weglowej
i t. p. lacza sie pomysly dotyczace procesow
suchej dystylacji statych cial organicznych,
a w szezegolnosei wegla kamiennego i drewna.
Zasada uzycia powstajacych w samym pro-
cesie dystylacji par i gazow, jako srodka prze-
noszacego cieplo, zostala przez wynalazee
wzigta za podstawe przy opracowaniu zagad-
nienia dystylacji rozkladowej. Zwazywszy, ze
proces rozkladu przebiega w kilku stadjach,
wskutek czego skiad powstajacych par ulega
w okresie dystylacji powaznym zmianom,
profesor Mosdcicki projektuje rozdzielenie
materjalu dystylowanego na szereg réwno-
legle pracujgeych komor, z ktorych kazda
znajdujgc sie w danym momencie w innem
stadjum rozkladu, wydziela odpowiadajace
odnoénemu stadjum produkty lotne, jednak
przecietny sklad par 1 gazéw opuszezajacych
wszystkie komory po zmieszaniu w wspdl-
nym rurociggu zbiorczym, jest podczas cale-
go procesu praktycznie ten sam. Tak wigc
osigga sie mozliwosé prowadzenia procesu dy-
stylacji W sposob ciggly. Podobnie jak w dy-
stylacji naftowej mamy tu krgZzenie par i ga-
zOW przez przegrzewacz i z powrotem przez
wszystkie komory réwnolegle. Nadmiar ga-
zOw 1 par przyrastajagcy w kole cyrkulacji od-
prowadza si¢ do urzgdzen kondensujgcych,
zas gazy trwale gromadzi si¢ w zbiorniku re-
gulujgcym ciénienie w systemie krazenia.
Szezegdlowy opis tego sposobu postgpowania
Erm-znatznnegu glownie do dystylacji wegla

amiennego, celem produkeji potkoksu, znaj-
dujemy w patencie polskim Nr. 749 zgloszo-
nym dnia 29 listopada 1920 r. p. t. ,,Metoda
i urzadzenie do suchej dystylacji stalych sub-
stancyj, zawierajacych bitumen lub celulo-
ze’.

Tekst patentu brzmi nastepujgco:

., Istote niniejszego wynalazku stanowi dy-
stylowanie substancyj bitumicznych lub ce-
lu{ozowych przez bezposrednie zetknigcie dy-
stylowanego materjalu z przegrzanemi para-
mi i gazami, wylwarzanemi podezas samego
procesu dystylacji. Te pary i gazy uchodzace
z przestrzeni wypelnionych materjalem bitu-
micznym, wzglednie c:eﬁtlozowym, sq utrzy-
mywane w stalej cyrkulacji zapomoca stosow-

) Inz St. Pawlikowski: ,,O mozliwoéci stosowania
elektrycznego odpylania przy dystylacji ropy naftowej”,
wPrzemyst Chem. 10, 25, (1926).




nego urzadzenia np. wentylatora, ktory cig-
gnie te pary z przestrzeni dystylacji i przepro-
wadza je przez przegrzewacz, opalany bez-
posrednio gazami spalania, zpowrotem do
przestrzeni dystylacji, tak, ze przegrzane pa-
ry i gazy, przechodzgc przez caly przekroj tej
przestrzeni, oddaja substancji dystylowane)
cieplo, potrzebne do rozkladu. Niezaleznie od
ilosei par i gazow, krazacych w tem kole, wy-
twarza si¢ wobec coraz dalej idgcego rozkla-
du materjalu, nadmiar par 1 gazéw. Jedynie
ten nadmiar odprowadza si¢ z obiegu do urza-
dzen skraplajacych, w ktorych oddzielne frak-
cje plynnego dystylatu ulegaja skropleniu,
zas gaz o duzej wartosci opatlowej mozna gro-
madzi¢ w odpowiednim zbiorniku do dalsze-
go uzytku,

Przy tej metodzie dystylacja odbywa sie
w niskiej temperaturze bez szkodliwego prze-
grzewania, jakie ma miejsce w sposobie re-
tortowym; skutkiem tego otrzymuje sie dy-
stylaty nierozlozone, naturalnie o ile pary
przechodzace przez przegrzewacz nie beda
narazone na podgrzewanie do temperatury
wyzszej, niz potrzeba do przebiegu dystylaej,
co da si¢ zawsze uskutecznic. Przy weglu ka-
miennym otrzymuje sie zatem nierozlozong
smolg pierwszorzedowa alifalyezng i gaz ubogi
w woddr, a bogaty w weglowodory.

Dalszg zaleta nowej metody jest szybkosc
procesu dysbylacji, albowiem osrodek ogrze-
wajacy, otaczajac wszystkie kawalki materja-
tu dystylowanego, oddaje cieplo bezposrednio
i rownomiernie wszystkim powierzchniom
materjatu, znajdujagcym sie wewnatrz prze-
strzeni dystylacji.

Dzigki zastosowaniu par dystylatu do
przenoszenia ciepla ma si¢ do czynienia z
osrodkiem o bardzo wysokiem cieple wlasei-
wem, przewyzszajacem kilkakrotnie cieplo
wlasciwe zwyezajnych gazow lub l;ary wodnej.
Wskutek tego stosunkowo male objetosci
tych par prowadza z sobg wielkie ilosci ener-
gji cieplnej.

Bardzo wazngy zaletq opisywanej metody
jest Len czynnik, ze cieplo, pobierane w prze-
grzewaczu przez pary destylatow, pomingwszy
male straty przez promieniowanie, zuzywa
sig jedynie na podtrzymywanie procesu dy-
stylacji, a Lo dzigki temu, Ze przegrzane pary
po oddaniu czeéei ciepla materjalowi dysty-
lowanemu, nie chlodzac sie wiecej, wehodzy
znowu do przegrzewacza.

W dalszym ciggu dobra strona nowego
sposobu dystylacji jest moznosé stosowania
zelaznych &cian wewngtrznych i minimalne
zuzycie aparatury w poréwnaniu z dystylacjy
relortowsy.

Wreszeie mimo bezpoéredniego ogrzewa-
nia parami i gazami, pary, idgqce do skrapla-
nia, nie sa weale rozcienczone, co ulatwia
znacznie ich skroplenie 1 nie wymaga wielkich
urzadzen skraplajacych.
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Wprowadzajac do obiegu krazacych par
1 gazow szereg przestrzeni dystylacyjnych, w
ktorych proces dystylacji znajduje si¢ w roz-
maitych stadjach, przyczem osrodek parowo-
agazowy przeplywa przez nie réwnolegle, mo-
zna osiggnaé¢ prakbycznie cigglosé procesu
dystylacji. W ten bowiem sposob latwo jest
ubrzymac zaréwno temperature jak i sklad
mieszaniny par i gazow, idgcych do przegrze-
wacza, na stalym poziomie, tak, ze dla stalych
warunkow panujaeych w przegrzewaczu osig-
ga si¢ bez osobnego regulowania stalo§é tem-
peratury par opuszezajacych przegrzewacz.
W ten sposob takze ilosé i1 sklad par idaeych
do skraplania jest rowniez stala. Te wszystkie
czynniki pozwalaja na daleko idace zauto-
mabyzowanie procesu.

Gdyby w specjalnych przypadkach za-
chodzila obawa ze pary dystylatow, przecho-
dzace przez przegrzewacz bedq ulegaé w pew-
nym stopniu rozkltadowi, to omawiang meto-
de mozna w ten sposoéb zmodyfikowacé, ze
pary uzyte do krazenia, zanim wejda do urza-
dzenia przegrzewajacego, przechodza przez
aparat. skraplajacy, celem usunig¢cia z nich
frakcyj najwyzej wrzacvch, jako najbardziej
narazonych na ewentualny rozklad.

Kazda przestrzen dystylacyjna, w ktorej
wlaénie ukonczyl sie proces rozkladu i ktorg
zapomoca zasuw wylqezono z obiegu kraza-
cych par, zawiera stalq pozostalodé dystyla-
cyjng podgrzana do koncowej temperatury
dystylacji 1 pewng ilos¢ par dystylatu. Dla
usuniecia tych par i réwnoczesnego regenero-
wania energji cieplnej, zawartej w pozosta-
losei dystylacyjnej, przeprowadza si¢ przez
te przestrzen jakikolwiek gaz, wolny prak-
tycznie od tlenu; gaz ten, usuwajac z prze-
strzeni dystylacyjnej pary dystylatow i ochla-
dzajqc pozostalosé dystylacyjna, ogrzewa sie.
Podgrzany w ten sposob gaz przechodzi do
innych przestrzeni dystylacyjnych, zawiera-
jacych materjal nie poddawany jeszcze pro-
cesowi rozkladu, a to celem wstgpnego pod-
grzania i wysuszenia tego materjalu, zanim
zostanie wljczony do obiegu krazenia prze-
grzanych par. O ile gaz, uzyty do ozigbienia
pozostalosei dystylacyjnej, jest palny, t. j.
ma wartosé kaloryezng, mozna przestrzen dy-
stylacji, przed jej opréznieniem, przemy¢ po-
wietrzem, aby umozliwi¢ wyzyskanie tego do
celow opalowych.

Przestrzen dystylacyjna, ktorg wlasnie na-
pelniono $wiezym materjalem, przeznaczo-
nym do dystylacji, zawiera atmosfere po--
wietrzng. Celem jej usunigcia przeprowadza
sig przed rozpoczeciem procesu podgrzewa-
nia materjatu przez te przestrzen dystylacyjng
gaz, wolny praktycznie od tlenu.

Celem nalezytego objasnienia tej metody
i urzadzen mogacych stuzyé¢ do jej wykony-
wania, opisano ponizej przyklad urzadzenia
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do suchej dystylacji wegla kamiennego dla
produkeji potkoksu, smoly pierwszorzedowe;]
w postaci jej poszczegolnych frakeyj i gazu
“weglowego o duzej wartosci opalowej. Przy-
klad ten uwidoczniono schematycznie na za-
laczonych rycinach. Rycina 8 przedstawia
urzgdzenie w rzucie poziomym, zas fig. 2
(rycina 9) wyobraza przekr6j pionowy we-

Rycina 8.

dhug linji AB. Na fig. 3 (rycina 9) uwidocz-
niona jest odmiana urzgdzenia.

Jako przestrzenie dystylacyjne sluzy sze-
reg komor oznaczonych eyfra 1. Komory te,
zbudowane z blachy zelaznej, sa izolowane
nazewnatrz od stral ciepla, co jednak dla wy-
razistodcel pominigto na rysunku. Wierzch ko-
mory sltanowi ruchoma pokrywa z uszczelnie-
niem wodnem. W kazdej komorze znajduje
sig metalowa skrzynia 2, otwarta u gory, z
dnem sporzadzonem z siatki lub dziurkowa-
nej blachy. Ruchomy zéraw podnosi skrzy-
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Ryeina 9.

ni¢ i po napelnieniu weglem umieszeza z po-
wrotem w komorze, ktorg nastepnie zamyka
przez przylozenie pokrywy. Przeplyw par
1 gazéw przez warstwe wegla odbywa sie tu
w kierunku pionowym, jak Lo uwidacznia
fig. 2, przedstawiajaca przekr6j komory we-
dhug linji A — B. Odmienng cokolwiek kon-
strukcje, przy ktorej przeplyw par i gazéw
odbywa sie w kierunku poziomym, uwidacz-
nia fig. 3. Cieplo, potrzebne do procesu dysty-
lacji, otrzymujq pary dystylatow w przegrze-
waczu 3, skad przewod 4 prowadzi przegrza-
ne pary i gazy do komor dystylacyjnych 1,
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ktore mozna w dowolnej liczbie wlaczaé i wy-
laczaé z obiegu zapomoca zaworow 5. Pary,
przechodzge przez komory oddaja nadwyzke
ciepla, pobranego w przegrzewaczu, materja-
lowi, wypeliajacemu komory, poczem przez
zawory 6 dostaja si¢ do rurociagu 7, ktory
prowadzi je zapomocy dmuchawy 8 zpowro-
tem do przegrzewacza.

W ten sposéb wybtwarza sie zamknigty
obieg krazenia tych par i gazow.

Nadmiar par i gazoéw, powstajacych w
komorach, wychodzi z obiegu przez zawor 9
przewodem 10 do urzgdzen skraplajacych 11.
Tam ulegaja wykropleniu plynne skladniki,
podczas, gdy gazy nieskroplone ida ze skrap-
lacza do zbiornika gazowego, nieuwidocznio-
nego na rysunku. Zbiornik ten jest rowno-
czeénie regulatorem ciénienia panujacego w
sieci krazenia.

Ze zbiornikiem tym jest polqczony prze-
wod gazowy 12, ktory doprowadza gaz do
komor zapomoceq zaworow 13; ma to na celu
usunigcie powietrza z komor, swiezo weglem
napelnionych, zanim rozpocznie si¢ ich pod-
grzewanie. Przez zawory 14 dostaje si¢ mie-
szanina gazu z powiebtrzem do przewodu 15,
przez ktory wentylator 16 prowadzi jq do pa-
leniska przegrzewacza. Zamiast pobieraé gaz
o duzej wartoéci opalowej ze wspomnianego
zbiornika, mozna do przemywania komor uzy-
waé gazu generatorowego, wylwarzanego z
polkoksu w osobnem urzadzeniu. Dla chlo-
dzenia zawartosci komor kazdorazowo po
ukonezonej dystylacji wprowadza sie do nich
gaz z rurociagu 17 przez nieuruchomiony w
danej chwili odnosny wentylator 18 i przez
zawory 19. Gaz ten, stykajqc si¢ w komorach
z rozgrzanym polkoksem, ogrzewa si¢ a na-
stepnie przez zawory 20 dostaje si¢ do zbior-
cze] rury 21. Stad skierowuje si¢ goracy gaz
do tych komoér, z ktérych wlasnie usunigto po-
wielrze przez opisane powyZej przemywanie
gazem beztlenowym. Mianowicie, gorgcy gaz
z rurociggu 21 przez odpowiedni zawor 20
dostaje si¢ do zimnej jeszcze komory. Prze-
chodzae przez nig ogrzewa, a zarazem suszy
jej zawartosé, poczem, cokolwiek ochlodzo-
ny, powraca przynaleznym do tej komory za-
worem 19 przez bedacy w ruchu odnosny
wentylator 18 do rurociggu 17. Rurocigg ten,
cieplnie nie izolowany, lqczy sie dla wyrow-
nania cigénienia z malym zbiornikiem 22. Po-
niewaz gaz, bedacy w tym obiegu, nasyca sig
stopniowo parg wodng, przeto w rurociagu 17,
chlodzonym otaczajgcem powietrzem, wy-
dziela si¢ czesciowo woda i odplywa z ruro-
ciggu. Do opisanego obiegu moze by¢ rowniez
uzyly jakikolwiek gaz beztlenowy, podobnie
jak Sl‘zy przemywaniu komér z powietrza.

braz ruchu opisanego przykladu urzg-
dzen dystylacyjnych zyskuje na wyrazistosci,
gdy sie uprzytomni poszezegélne fazy, w ja-



kich w danym momencie znajdujq si¢ wszyst-
kie komory. Z dziesieciu komor, przedstawio-
nych w niniejszym przykladzie, w pigciu od-
bywa si¢ proces suchej dystylacji, t. zn. przez
nie przechodzg pary 1 gazy, przegrzane w
przegrzewaczu. Wprawdzie przejscie par i ga-
zow przez te komory odbywa sie rownolegle
tak, ze temperatura par, wehodzacych do kaz-
dej komory, jest jednakowa (okolo 450°), to
jednak stan procesu dystylacji w kazdej z
tych komor zosobna jest rozny, co stwierdza-
ja termometry, umieszczone w przewodach
odprowadzajacych pary z poszezegolnych ko-
mor, wykazujac rézne temperatury par,
opuszezajacych komory. Te roznice sa spo-
wodowane tem, ze proces dystylacji nie byl
rozpoczynany w tych pieciu komorach jedno-
czesnie, lecz mniej wigcej w jednogodzinnych
odstepach. Wskutek tego, ze wlqezanie no-
wych komdér i wylqcezanie Lych, w ktorych
proces dystylacji si¢ ukonczyl, odbywa si¢
w rownych odstepach czasu, temperatura
mieszaniny par, idgcych do przegrzewacza,
jest mniej wigcej stala (okolo 260°) w ciggu
calego ruchu urzadzenia, a zarazem sklad par,
idgcych do urzadzen skraplajacych, jest pra-
wie staly.

Roéwnocezesnie dwie inne komory znajdu-
ja sig w stadjum chlodzenia po ukoriczone]
juz dystylacji, oczywiscie rowniez z prawie
jednogodzinng roznicq trwania procesu chlo-
dzenia.

W dwoéceh jeszeze innych komorach odby-
wa sie suszenie 1 podgrzewanie przeznaczone-
go do dystylacji wegla zapomoca gazdw, pod-
erzanych w poprzednio wymienionych dwaoch
komorach.

Wreszcie jedna komora znajduje sie¢ w
stadjum manipulacji, to znaczy, ze zoéraw,
po zdjeciu pokrywy, zabiera z niej skrzynie
z ochlodzonym poélkoksem, przewozi ja do
miejsca wyladowania, a drugq skrzynig, na-
pelniong $wiezym weglem wstawia do komo-
ry, ktora zpowrotem zamyka. Do tego dzialu
czynnosci nalezy tez przemywanie wnetrza
komory gazem beztlenowym. Opisane czyn-
nodei zajmujy mniej wiecej godzing czasu.

Podany tu przyklad nie wyczerpuje na-
turalnie wszystkich mozliwosci wykorzysta-
nia nowej metody. W pewnych razach, kiedy
materjal uzyty do dystylacji, ma postaé¢ du-
zych bryl, a przeto czas wymagany do ukon-
czenia calego procesu, jest bardzo dlugi, wige
i szybkodé, z jaka przegrzane pary oddaja
cieplo w nich zawarte, jest niewielka, jest bar-
dziej celowem prowadzié te pary przez dwie
albo wigcej w szereg za soba ustawionych ko-
moér. W ostatnim przypadku do obiegu par
nie sa wlaczone do réwnoleglego przeplywu
poszezegdlne komory, ale pewna ilosé grup,
skladajacych si¢ z dwoéeh lub wigcej za soba
ustawionych komor.
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Zastrzezenia patentowe. 1. Metoda
suchej dystylacji stalych substancyj, zawie-
rajgcych bitumen lub celuloze, tem znamien-
na, ze pary samych dystylatow wychodzace
z przestrzeni, w ktérych odbywa sig¢ rozklad
stalych substancyj bitumicznych, przed ich
skropleniem zmusza si¢ do stalego krazenia,
przeprowadzajac je przez osobne urzadzenie
przegrzewajace zpowrotem do przestrzeni, w
ktérych odbywa sie rozklad, przyczem nad-
miar par i gazéw, w ten sposéb wytworzo-
nych, odprowadza si¢ z obiegu celem ich skro-
plenia,

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze krazenie par dystylatow odby-
wa sie rownoczesnie przez szereg rownolegle
wlgezonych przestrzeni lub grup takich prze-
strzeni, zawierajacych materjal bitumiczny
w rdznych stadjach procesu rozkladu, a to
celem zachowania cigglosei procesu przez
utrzymanie stalej temperatury mieszaniny
pari gazow, idacych do przegrzewacza i przez
utrzymanie stalego ich skladu.

3. Metoda wedlug zastrzezenia 1 i 2, tem
znamienna, ze pary uzyte do krazenia, przed
przejéciem do urzgdzenia  przegrzewajgcego
przechodza przez urzadzenie skraplajgce ce-
lem usunigcia z nich frakey) najwyzej wrza-
cych.

4. Metoda wedlug zaskrzezenia 11 2 tem
znamienna, ze przez te przestrzenie, w Kkto-
rych proces rozkladu wlaénie si¢ ukonezyl,
celem regenerowania energji cieplnej, zawar-
tej w pozostalosei dystylacyjnej, przeprowa-
dza si¢ gaz praktycznie wolny od tlenu, a na-
stepnie ten gaz przeprowadza sig przez prze-
strzenie, zawierajgce materjal niepoddany
jeszeze procesowi rozkladu, celem podgrzania
tego materjalu.

5. Metoda wedlug zastrzezenia 11 2, tem
znamienna ze przez przestrzenie naladowane
$wiezym materjalem, celem usunigcia z nich
powietrza przed rozpoczeciem procesu. pod-
grzewania, przeprowadza sie gaz, praktycznie
wolny od tlenu.

6. Urzadzenie do wykonywania metody
wedlug zastrzezenia 11 2, tem znamienne, ze
w zamknigbym obwodzie przewodoéw dla par
i gazéw znajduje sig jedna lub wiecej komor
napelnionych stalqg substancjg bitumiczng,
aparat, powodujacy krazenie par i gazow,
przegrzewacz i upust, a to celem wywolania
stalego krazenia par i gazow, wychodzacych
z komor, przez przegrzewacz i zpowrotem do
tych komor i celem odprowadzania nadmiaru
par i gazow do urzadzen skraplajacych.

7. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 6, tem
znamienne, ze oprocz glownego zamknigtego
obwodu przewodow dla par i gazéw, kraza-
cych przez komory, wentylator i przegrze-
wacz, znajduje si¢ jeszcze jeden lub dwa



zamknie¢te obwody przewodéw dla gazu, kra-
zacego przez komory.

8. Urzgdzenie wedlug zastrzezenia 6 1 7
tem znamienne, Zze w zamknietym obwodzie
przewodow dla par i gazow znajduje si¢ apa-
rat skraplajgcy celem usuwania z par, idg-
cych do przegrzewacza, frakeyj najwyzej
wrzgeych’.

III. Prace nad metody otrzymywa-
nia gazoliny z gazéw ziemnych dro-
gq absorbeyjna.

Polrzeby przemyslu gazolinowego, z kto-
rym zetkngl si¢ profesor Moscicki, jako do-
radea techniczny firm ,,Gazolina’ i ,,Gaz
ziemny ", znalazly rowniez oddzwiek w Jego
pracy tworczej. Na tem polu nalezy wymie-
ni¢ najpierw rozwiazanie problemu frakejo-
nowania gazoliny, celem oddzielenia roz-
puszezonych w gazolinie skladnikéw gazo-
wych, jak propanu i butanéw. Obecnosé tych
gazow, powodujaca zbyt wysoka preznosé
par, utrudnia transport gazoliny i powoduje
powazne straty przy jej magazynowaniu.
Szezegolnie gazoliny, obrzymywane metoda
kompresyjng, sq bogate w skladniki gazowe,
ktore wydzielone i wykroplone, jako t. zw.
gazol moga byé korzystnie zuzyle, przyczem
uwolniona od nich gazolina traci niepozada-
ne, wymienione wyzej wlasciwosci. Wynala-
zek profesora Moscickiego umozliwia prze-
prowadzenie tego procesu stabilizacji gazoli-
ny bez strat, pomimo wielkiej lotnosci sklad-
nikéw mieszaniny, a to wskutek prowadzenia
calego procesu dystylacji pod zwigkszonem
cisnieniem. Ochrona wynalazku opiera si¢ na
patencie polskim Nr. 56 z daly pierwszenstwa
z dnia 27 marca 1917 r. p. t. ,,Metoda i apa-
rat do rozdzielania mieszanin lotnych cie-
czy’’. Tres¢ tego patentu jest nastepujqca:

,,Rozdzielanie mieszanin cieczy odbywa
sig zazwyczaj przez ogrzewanie ich w jakiems
naczyniu (knt,}Ie dystylacyjnym lub t. p.) i
przy uzyciu roznych niekiedy bardzo skom-
plikowanych kolumn deflegmacyjnych roz-
dziela si¢ wrzgce mieszaniny par.

Przy mieszaninach latwo lotnych cieczy,
np. wegldwodorow i t. p. mozna to rozdziele-
nie uskuteczni¢ na drodze znacznie prostszej,
tanszej i w sposob znacznie lepiej odpowia-
dajacy celowi, omijajgec wogdle uzycie ko-
sztownych kotlow, wzglednie aparatow defle-
gmacyjnych, a uzywajac deflegmatoréw naj-
prostszej konstrukeji np. pionowo ustawio-
nych, wytrzymalych na cisnienie kolumn
z odpowiedniem wypelnieniem ziarnistem ce-
lem zwigkszenia powierzchni, ktére to kolum-
ny zasila sig wprost mieszaning, przyczem
przyplyw ciepla, ewentualnie jego odplyw,
umozliwia si¢ przy réwnoczesnem uzyciu cis-
nienia.

Zasada tej ,,dystylacji kolumnowej” po-
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lega na tem, ze mieszaning weglowodordow
wprowadza si¢ na zimno w sposob ciagly, z
pominigciem wszelkich kotlow dystylacyj-
nych, wprost od gory do pionowo stojace]
kolumny z drobnoziarnistem wypelnieniem,
majacem na celu zwigkszenie powierzchni.
Kolumne ogrzewa sie z zewngtrz, albo z we-
wnatrz. Im bardziej ciecz opada w kolumnie,
tem bardziej podnosi swi temperature, przy-
czem skladniki o nizszym punkcie wrzenia
wyparowuja, stykaja sie wedlug zasady prze-
ciwpradu z nowemi zimniejszemi partjami
cieczy 1 dadzqg si¢ boeznemi odpustami w gor-
nej czesci kolumny bardzo dokladnie i w spo-
sob ciagly oddziela¢ od skladnikow o wyz-
szych punktach wrzenia, ktore splywajq w
dot i dadzq sie oddzielnie ujac.

Tak prowadzone rozdzielanie cieczy, kbore
jest li tylko zalezne od $redniej temperatury
kolumny, a przy stalej temperaturze miesza-
niny cieczy od szybkosei jej doplywu, da sig
uskutecznmié znacznie dokladniej niz zwykle
rozdzielenie droga dystylacji, a ‘pozatem w
sposob idealnie ciagly.

Poniewaz kolumne mozna przy pomocy
izolacji cieplnej z latwosciq ochroni¢ od strat
cieplnych, przeto caly proces przebiega bar-
dzo ekonomicznie, a to glownie z tego wzgle-
du, iz doplyw ,,ciepla skraplania’ wyzej wrzg-
cych 1 odprowadzanie ,ciepla parowania”
lotnych cze§ei cieczy przyczyniajq si¢ do sa-
mego procesu deflegmacji bez zewnetrznego
chlodzenia powietrznego i to wlasnie w po-
zagdanym kierunku.

Ponizej podano nastepujacy przyklad:

trzy normalne weglowodory o b-ciu, 6-ciu
i 7-iu atomach wegla (vide np. Engler-Hofer
..Das Erdol” IV.1919 S. 283) wykazuja w
temperaturze 0° tylko nieznaczne réznice
preznosci, natomiast znacznie wigksze przy
wyzszych temperaturach. Przy 0° wynosi
preznosé n-pentanu okolo 190, n-heptanu oko-
lo 10 mm Hg. Przy 50° natomiast preznosé n-
pentanu wynosi okolo 1200, n-hexanu okolo
400, n-heptanu okolo 150 mm cisnienia shupa
rteciowego. Chege jednak w opisanej powyze]
kolumnie pracowaé z latwo lotnemi miesza-
ninami weglowodoréw w podwyzszonej tem-
peraturze nalezy odpowiedniq nadwyzke cis-
nienia zastosowac.

Regulowanie skladnikami frakcyjnemi dy-
stylatu mozliwe jest przy zastosowaniu po-
wyzszej metody i potrzebnej do tego apara-
tury nie tylko temperatura, ale réwniez cis-
nieniem przy pomocy wentyla, co niejedno-
krotnie jest znacznie wygodniejsze.

Istota metody i potrzebnych do jej stoso-
wania urzgdzen da sie w tem ujaé, ze miesza-
ning cieczy zasila si¢ w sposob ciagly od go-
ry, odpowiednio ogrzang Eolumn@, dajacq sie
zamyka¢ wentylami, wypelniong materjalem
o duzej powierzchni, przyczem poddaje si¢ jq
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deflegmacji, uzywajgc rownoczeSnie nad-
wyzki ciénienia regulowanego wentylami,
skutkiem czego tatwo lotne skladniki odpro-
wadza sie gornym wentylem do kondensacji,
a ciekle sktadniki dolnym wentylem kolumny.

Jeden z mozliwych przykladéw wykona-
nia aparatu sluzacego do stosowania powyz-
szej metody, przedstawiony jest na rycinie
10, a to na fig. 1 widok czesciowo w prze-

Rycina 10,

kroju, na fig. 2 widok rowniez czesciowo w
przekroju innej formy wykonania kolumny.

Zimna mieszanina cieczy wchodzi stale od
aory do ogrzanej kolumny I rurq 2, opatrzo-
na wentylem 3. Wydzielone lekkie pary prze-
chodza przez boczna rure 4, polaczong z je-
dnej strony z manometrem 51 termometrem 6,
z drugiej zas z \):entylmn odpustowym 1 re-
gulacyjnym 7. Cigzko lotne skladniki zbie-
raja si¢ u dolu kolumny 1 dadzq si¢ odpuseié
wentylem 8 (ewentualnie samoczynnym) lub
tez poprowadzi¢ dale] wykorzystujac nad-
wyzke cisnienia.

Chwytanie oddzielnych skladnikow odby-
waé sie moze albo wprost, przy pomocy ja-
kiejkolwiek chlodnicy 9, pod zwyklem cis-
nieniem atmosferycznem, albo tez pod nad-
wyzkq ciénienia w chlodnicy, ktore oczy-
wiscie musi by¢ nieco nizsze, mz w kolumniel,
co daje si¢ jednak z latwodcia uzyskaé wen-
tylem 10, obserwujac manometr 17. Konden-
saty odpuszczaé mozna albo wprost wenty-
lem 10, do naczyn przenosnych, albo tez, o
ile obecne sa trudno dajace sig¢ skropli¢ gazy
lub gazy trwale (przy gazolinie: metan, po-
wietrze 1 t. p.) do rezerwoaru z gazowym wen-
tylem odpustowym 12, przy pomocy ktore-
go gazK mozna odpuscic. W tym ostatnim
wypadku mozna gazow pozostajacych pod
nadwyzka cisnienia przez ekspansje na cis-
nienie nizsze zuzy¢ do chlodzenia kondensa-
tow w chlodnicy 9.

Sktadniki ciekle zbierajace sie na dnie ko-
lumny 1, mozna tez, korzystajac z nadwyzki
cisnienia zapomoca wentyla automatyczne-
go 8, przeprowadzi¢ na drugq, ewentualnie
dalsza, podobnie zbudowang kolumne celem
dalszego rozdzielenia.

O ile chee sie rownoczesnie odbieraé kilka
skladnikow o réznych punktach wrzenia, to
w tym celu da sie przewidzie¢ w réznych wy-
sokosciach kolumny 1 kilka wentyli odpusto-
wych 13, 14, 15 (fig. 2, rycina 10).

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
rozdzielania mieszanin lotnych cieczy, tem
znamienna, ze mieszaning zapomocg kolumny
odpowiednio ogrzanej, opatrzonej wenbyla-
mi, od géry w sposob ciggly mieszaning cie-
czy zasilanej, wypelnionej materjalem o du-
7ej powierzchni, poddaje sie deflegmacji, przy
roOwnoczesnem uzyciu cisnienia, przyczem
latwo lotne skladniki odprowadza sie z gornej
czesel kolumny, a ciekle z jej czesei dolnej.

2. Metoda wedle zastrz. 1, bem znamien-
na, ze odprowadzone z gérnej cze¢sei kolumny
latwo lotne pary skrapla si¢ pod cisnieniem
i przy odpowiedniem ochlodzeniu.

3. Metoda wedle zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze ciekle skladniki zbierajace sie
na dnie kolumny przeprowadza si¢ zapomo-
cq ciénienia panujacego w kolumnie na dru-
aq, wzglednie dalsze kolumny, celem nastep-
nego cigglego rozdzielania.

4. Aparat do wykonania metody wedle
zastrzezenia 1, tem znamienny, Ze uzywa sig
pionowo stojacej kolumny ogrzewanej od ze-
wnatrz albo od wewnatrz, posiadajace] w
swej gornej czesel wentyl, stuzacy do odpro-
wadzania par, a w swej dolnej czgsci wentyl,
najlepiej automatyczny, shuzaey do odpro-
wadzania kondensatow,

5. Aparat wedle zastrzezenia 4, tem zna-
mienny, ze kolumna opatrzona jest w odpo-
wiednich wysokos$ciach jednym lub kilku wen-
tylami odpustowemi, ktére umozliwiajg stale
odprowadzanie podezas procesu dystylacji
skladnikéw o réznych punktach wrzenia.

6. Aparat do wykonywania metody we-
dle zastrzezenia 2, tem znamienny, ze gorny
przewod zlaczony jest ze stojaca pod cisnie-
niem chlodnica 1 zbiornikiem na kondensat,
stluzacym do odpuszezania kondensatow,
przyczem poza zbiornikiem na kondensat
przewidziany jest wentyl umozliwiajacy od-
puszezanie trwalych gazow, wzglednie, par
nieskroplonych, przy panujacych kazdorazo-
wo w chlodnicy warunkach cisnienia i tempe-
ratury’’.

Kolumna do frakejonowania gazoliny pod
ciénieniem byla przedmiotem pracy ekspery-
mentalnej inz. JP Pfanhausera?) wykona-
nej w 11 Instytucie Chem. Uniwersytetu J. K.

23 Przemyst Chem. 6, 341, (1922).
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we Lwowie. Autor stwierdzil uzytecznosé te-
go wynalazku do technicznej redystylacji ga-
zoliny handlowej, celem wydzielenia najlot-
niejszych jej sktadnikéw.

Glowna zaleta patentowanej metody jest
moznos¢ przeprowadzenia procesu bez uzy-
cia kompresorow dla skroplenia odfrakcjo-
nowanych gazéw weglowodorowych i przy po-
mocy zwyczajnej wody chlodzacej. Jest go-
dnemuwagi, iz na tej samej zasadzie, na ktorej
opiera si¢ wynalazek profesora Moscickiego,
piacujq urzgdzenia uzywane obecnie do sta-
bilizacji gazoliny, jak np. aparaty firmy ame-
rykanskiej ,,South-Western Engineering Co”.

Do produkeji gazoliny odnosi si¢ patent
polski Nr. 1173 zgloszony dnia 7 kwietnia
1922 r. p. t. ,Metoda wydzielania plynnych
skladnikéw z mieszanin ich par z gazami
trwalemi, jak np. gazoliny z gazow ziemnych,
zapomoci absorbeji w olejach chlonnych”.
Wynalazek ten powstal przy opracowaniu
przez profesora Moscickiego projektu prze-
budowy fabrykispotki, Miedzymiastowe Gazo-
ciggi” w Tustanowicach (obecnie ,,Gazolina’).
Chodzilo tam o ponowne uruchomienie
zniszezonego zakladu, pracujacego dawniej
metoda kompresyjna, przyczem ze wzgledow
oszezednosSciowych zalezalo na wykorzysta-
niu przy przebudowie resztek starych urza-
dzen, oraz na-takiem prowadzeniu produkeji,
by cisnienie gazu odgazolinowanego nie bylo
obnizone w stosunku do preznosci surowego
gazu ziemnego w gazociggu zasilajgeym. Dla
tak sprecyzowanego problemu obral profesor
Mosdeicki metode absorbeji zapomocq oleju
mineralnego, schlodzonego przy uzyciu kom-
presora amonjakalnego, prowadzac caly pro-
ces pod tem cisnieniem, jakie panowalo w ga-
zociggu dostarczajacym suroweca. Absorbeja
gazoliny odbywala si¢ w okraglej kolumnie,
wypelnionej kwadratowego przekroju pakie-
tami tac, tych samych wymiardéw, co tace
uzyte w dystylacji ropy w Jedliczu. Na szczyt
kolumny doplywal cigglym strumieniem olej
chlonny z temperatura okolo — 7° i Scieka-
jac ku dolowi w przeciwpradzie do strumie-
nia gazu ziemnego nasycal sie parami gazo-
liny. Nasycony olej przechodzil przez wy-
miennik ciepla, gdzie oddzielal pobrang z ga-
zu wode i z podwyzszong temperatury weho-
dzil do goérnej czesci kolumny odpedowej,
wypelnionej tacami. Tu w zetknigciu z wpro-
wadzany u dolu Kolumny parg wodng uwal-
nial si¢ od par gazoliny, skraplanej w oddziel-
nej chlodnicy, zigbionej gazem ziemnym,
opuszezajgeym wiezg absorbeyjng. W oopisy-
wanem urzgdzeniu byla w pelni zastosowa-
na zasada regeneracjl ciepla tak, ze gorgcy
odgazolinowany olej s{uiy} do podgrzania na-
syconego oleju, zdazajacego do kolumny od-
Eedowej, poczem schladzal sig ostatecznie w

oncowej chlodnicy, zighionej parami ekspan-

dujgcego plynnego amonjaku. Stad plynal
olej z powrotem na kolumng absorbeyjna,
zamykajac tem samem kolo swego obiegu.
Szezegolowy opis aparatury zawarby jest w
tekscie patentu, ktory pomzej przytaczamy:

W wielu wypadkach zachodzi w technice
potrzeba wydzielenia plynnych skladnikow
z ich mieszanin z gazami trwalemi. Typowym
przykladem tego jest wydzielanie b. zw. ga-
zoliny L. j. mieszaniny nisko-wrzgcych weglo-
wodoréw naftowych z gazu ziemnego, skla-
dajacego si¢ z mieszaniny gazoéw trwalych jak
metan, azot i t. p. i par wyzszych homologow
metanu jak pentan, butan, propan ete. Row-
niez gazy uchodzace z urzadzen do dystylacji
ropy naftowej, po skropleniu w zwyczajnych
chlodnicach zawieraja obok gazow trwalych
jeszeze pary weglowodoréw plynnyeh, kto-
rych wydzielenie moze okaza¢ si¢ korzystnem.
Wydzielanie takich skladnikow odbywa sig
zazwyezaj albo przez kompresje i silne ochlo-
dzenie mieszaniny parowo-gazowej albo przez
absorbeje w wyzej wrzacych plynach t. zw.
olejach chlonnych, z ktérych nastg¢pnie mozna
wydoby¢ pochlonigte skladniki przez odpa-
rowanie.

Niniejszy wynalazek ma na celu udosko-
nalenie tej ostatnie] metody przez polaczenie
kilku czynnikéw. Polega on na tem, Ze mie-

_szaning par i gazéw trwalych, a wig¢e np. na-

turalny gaz ziemny, wprowadza si¢ sposobem
cigglym przy zastosowaniu zasady przeciw-
pradu w zetknigcie z silnie, celowo ponizej 0°
ochlodzonym olejem chlonnym, a uzyskany w
ten sposob roztwor ciezszych skladnikow mie-
szaniny parowo-gazowej w oleju chlonnym
poddaje si¢ pod eciSnieniem, przy rowno-
czesnem zastosowaniu zasady przeciwpradu,
cigglemu procesowl deflegmacji zapomocq pa-
ry wodnej, podezas ktorej to deflegmacji pa-
ry pochlonigbyeh skladnikow plynnych od-
plywaja do chlodnicy, bedacej pod tem sa-
mem cisnieniem, pod jakiem odbywa si¢ pro-
ces deflegmacji i ulegaja tam skropleniu. Ole-
chlonny uwolniony przy tym procesie defle-
gmacji od pochlonigtych par poddaje sig
zkolet silnemu ochlodzeniu ponizej 0°1i stosuje
sig ponownie w zamknigbtym systemie do
absorbeji — $&wieZej mieszaniny gazowo-pa-
rowej, stanowigee] w bym procesie surowiec
wyjsciowy.

Proces opisany odbywa si¢ wiee w zam-
knietem kole, w ktorem kryzy olej chlonny.
Olej ten przechodzgc najpierw przez urzadze-
nie chlodzgce, obnizajyce jego temperature
celowo ponizej 0° dostaje si¢ w zetknigcie
z mieszaning parowo-gazows celem nasycenia
sig je] cigzszemi skladnikami, poczem nasycony
ole] po stosownem podgrzaniu odbywa proces
deflegmacyjny, w ktorym traci pochlonigte
sktadniki, a sam wraca znowu do urzadzen
chlodzgcych na wstgpie wymienionych.
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Nowa metoda umozliwia wydobywanie
ciezszych skladnikow z mieszanin parowo-ga-
zowych w sposob bardziej ekonomiczny, niz
sposoby dotad stosowane. Dzigki stosowaniu
znacznie ochlodzonego oleju chlonnego przy
jednoczesnem uzyciu przeciwpradu, ktory
umozliwia prowadzenie absorbeji sposobem
deflegmacyjnym, wystarcza tu dla absorbeji
o wiele mniejsza jego ilosé, mz przy uzywaniu
oleju o zwyczajnej Lemperaturze. Drugim
waznym czynnikiem jest tu odpedzanie i skon-
densowanie pochlonigtych skladnikéw pod
ciénieniem, wobec czego straty latwo lotnego
materjalu sa wykluczone. Tak wiec dzigki
polaczeniu wymienionych czynnikow uzysku-
je sie tutaj wyiszy efekt techniczny w porow-
naniu z metodami znanemi.

]
]
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Ryecina 11.

Na zalgczonej rycinie 11 przedstawiony
jest schematycznie przyklad urzadzenia do
stosowania tej metody dla wydobywania
gazoliny z gazu ziemnego. Absorbcja przez
olej chlonny odbywa si¢ w wiezy 1, do
ktorej u dolu wchodzi gaz ziemny przewo-
dem 2. W danym przykladzie gaz ma cisnie-
nie wlasne 2 alm z temperatura zwyczajna
15°. W wiezy tej znajduje sie stosowne wy-
pelnienie 3, po ktérem sptywa od gory zimny
olej chlonny, podawany przewodem 4. Zra-
szajacy plyn ma u goéry temperature — 7°
a splywajac ku dolowi, ogrzewa si¢ przez sty-
kanie z gorgtszym gazem, oraz wskutek cie-
pla rozpuszezalnosel weglowodorow gazolino-
wych pochlanianych przez olej. Temperatura
oleju, nasyconego weglowodorami gazolino-
wemi, a Sciekajgcego na dno kolumny, wy-
nosi w danym wypadku + 7°. Gaz ziemny po
Krmj:-?.ciu wypelnienia 3 dostaje sie na szczyt

olumny absorbeyjnej z temperatury — 7°;
stad plynie znowu ku dolowi przestrzenig
wolng miedzy $cianami, ubrzymujgcemi wy-
pelnienia a $cianami kolumny do przewodu 35,
a nastepnie do chlodnicy 6, z ktérej ogrzawszy
sie do temp. 22° przechodzi jako odgazolino-
wany do gazociagu 7 1 moze by¢ uzyty jak

zwykle, jako materjat opalowy lub t. p. Olej
nasycony parami gazoliny zmieszany z woda,
wydzielonqg z naturalnego wilgotnego gazu
ziemnego, a zbierajacy si¢ w dolnej czeser ko-
lumny 1, idzie przewodem 8 do pompy 9,
ktora wprowadza go do aparatu dla wymia-
ny ciepta 10. Aparal ten posiada wewngtrz
szereg rurek rownoleglych 11, otoczonych
plaszczem, przez ktory plynie ogrzany do 90°
odgazolinowany olej chlonny. Poniewaz weho-
dzgca u dolu aparatu mieszanina zimnego
(4 7°) nasyconego oleju 1 wody przeplywa
przez rury 11 ogrzewane z zewnabrz gorgeym
olejem, przeto temperatura jego podnosi sig
tak, ze u géry aparatu olej posiada tempera-
ture 80°. Rownoczesnie odbywa sie tu oddzie-
lenie gatunkowo ciezszej wody, ktora od cza-
su do czasu odpuszeza sig nazewnabrz zawo-
rem I12. Juz podezas przeplywu przez apa-
rat 11 traci olej chlonny cze¢sé zaabsorbowa-
nej gazoliny, ktora w postaci par wraz z ole-
jem dostaje si¢ rurgq 13 na szezyt kolumny
deflegmacyjnej 74. Kolumna ta ma rowniez
wypelnienie 15, umozliwiajace dokladne wza-
jemne stykanie sie oleju z wprowadzang u
dolu przez przewod 16 parg wodng o tempe-
raturze 120° Dzigki temu urzadzeniu odby-
wa sie¢ w kolumnie proces deflegmacji tak, ze
u gory kolumny uchodza wraz z para wodng
pary gazoliny o temperaturze 90° a na dno
kolumny scieka goracy olej odgazolinowany
wraz z czgscia skroplonej wody. Pary gazoliny
i para wodna przechodzg teraz przewodem 17
do gornej czesci chlodnicy rur?mwej 6. We-
wnetrzne rurki 18 tej chlodnicy sa otoczone
z zewnatrz atmosfery zimnego odgazolinowa-
nego gazu ziemnego, tak, ze tu nastepuje skrap-
lanie par i nadél chlodnicy $cieka skroplona
gazolina 1 woda o temp. 15°. Ciénienie w chlod-
nicy utrzymywane jest rowniez na wysokosci
2 atmosfer. Oddzielona na samem dnie wode
odprowadza sig ‘zaworem 19, za$ skroplona
gazolina jako ostateczny produkt tej prze-
robki odptywa zaworem 20. Ewentualnie po-
chlonigte przez olej gazy trwale, a nieskroplo-
ne w chlodnicy mozna wprowadzaé przewo-
dem 21 przez zawér 22 zpowrotem na dno
wiezy absorbeyjnej 1 skad dostaja sie nako-
niec do gazociggu 7. )

Pozostaje do omowienia dalszy przeplyw
mieszaniny goracego oleju chlonnego i wody,
splywajacej na dno kolumny deflegmacyjnej
14. Mieszaning¢ te, majaca temperature 90°
podaje pompa 23 do odstojnika 24. Tu odby-
wa si¢ oddzielanie obu plynow na zasadzie
roznic cigzaru gatunkowego, a gorgca woda
odplywa przez zawor 25. Gorgey olej odgazo-
linowany przechodzi rurq 26 do aparatu dla
wymiany ciepla 10 i otaczajqc rury 11, przez
ktore przeptywa olej nagazolinowany, ogrze-
wa go przez scianki do 80° sam za$ ochlodzo-
ny do 17° opuszcza aparat i przewodem 27



wchodzi do chlodnicy 28. Przeplywajac przez
wewnelrzne rury 29, chlodzone z zewnatrz
parami ekspandujgcego skroplonego amonja-
ku, ochladza sie olej do — 7°1 odptywa u do-
lu chlodnicy przewodem 4 do kolumny ab-
sorbeyjnej I aby rozpoczaé tu na nowo swoj
obieg,

Do plaszeza chlodnicy 28 wprowadzany
jest w ezeéel dolnej skroplony amonjak przez
zawoOr 30. Poniewaz w plaszezu chlodnicy pa-
nuje niskie cisnienie wskutek ssgcego dziala-
nia kompresora 31, przeto skroplony amonjak
doplywajacy do plaszeza chlodnicy, ekspan-
duje i schladza si¢ do — 10° Pary amonjaku
w znany sposob sprezane na 11 atmosfer,
wchodza przy temp. 80° do podwdjne] we-
zownicy 32, chlodzonej z zewnatrz woda stu-
dzienna; tu nastepuje skroplenie amonjaku
i ochlodzenie do 30°.

Zastrzezenie patentowe: Metoda wy-
dzielania plynnych skladnikow par mieszanin
ich z gazami trwalemi jak np. gazoliny z ga-
zOw ziemnych zapomocy absorbeji w olejach
chlonnych tem znamienna, ze mieszaning par
i gazéw trwalych wprowadza si¢ sposobem
ciaglym przy zastosowaniu zasady przeciw-
pradu w zetknigcie z silnie ochlodzonym ole-
jem chlonnym a uzyskany w ten sposéb roz-
twor ciezszych skladnikéw mieszaniny paro-
wo-gazowe] w oleju chlonnym poddaje sie
pod ciénieniem przy réwnoczesnem zasboso-
waniu zasady przeciwpradu cigglemu proce-
sowi deflegmacji zapomoca pary wodnej, pod-
czas ktorej to deflegmacji pary pochtonigtych
skladnikéw plynnych odp}ywaja do chlodni-
cy, bedacej pod tem samem ciSnieniem, pod
jakiem odbywa si¢ proces deflegmacji i ule-
gajg tam skropleniu, zas olej chlonny, uwol-
niony od pochlonigtych par, poddaje sig zno-
wu silnemu ochlodzeniu i stosuje ponownie
w zamknigbym systemie do absorbeji $wiezej
mieszaniny gazowo-parowe)’.

Dla ilustracji wynikéw osiggnietych w
przemysle zapomoca powyzszej metody, mo-
gq shuzy¢ daty produkeji gazoliny w fabryce
Nr. 6 firmy ,,Gazolina” w Boryslawiu, we-
dlug zestawienia, dostarczonego nam laska-
wie przez zarzad tejze firmy, za czas od grud-
nia 1926 r. do koneca wrzeénia 1930 r. W tym
czasie wyprodukowano w odnoénym zakla-
dzie lgcznie D541 273 kg gazoliny. Srednia
produkecja miesigezna wynosita w tym okre-
sie zatem okraglo 12 wagonow, a mianowicie
od 6 wagonéw w r. 1927 do niespelna 19 wa-
gonoéw w r. 1930. Z koncem wrzesnia 1930 r.
ruch tej fabryki zostal wstrzymany.

IV. Inne prace z dziedziny przemy-
stu naftowego.

Poza wielkiemi problemami dystylacji za-
chowawezej, rozdzialu technicznego emulsy]
ropnych i problemu absorpeji wszechstronny
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umysl profesora Moscickiego interesujg tez
inne zagadnienia, dobtyczace tak gazow ziem-
nych jak wosku ziemnego, procesu racjonal-
nej pirogenacji ropy i t. p.

Gdy w latach przedwojennych i w okresie
wojny stal si¢ aktualnym problem chemicz-
nego uszlachetniania gazoéw ziemnych, zwlasz-
cza metanu, droga chlorowania, podchodzi
profesor Moéecicki do rozwigzania tego tema-
tu w inny sposéb, niz wskazujq na to patenty
juz podowezas istniejgce. Przeciwdziala eks-
plozji w ten sposob, ze kieruje oba skladniki,
reagujace do wnetbrza kolumny termicznie izo-
lowanej z ziarnistem wypelnieniem. Wyko-
rzystuje cieplo reakeji egzotermicznej, mode-
rujac zbytnie podniesienie si¢ temperabury
przez balast gazowy np. obojetny gaz taki
jak azot lub t. p. Ewentualnie tworzacq sie
sadze usuwa w sposob wygodny i nie wyma-
gajacy demontowania aparatury przez wy-
palanie samym gazem weglowodorowym, gdy
zajdzie tego potrzeba. Dokladniej przedsta-
wia nam mysli patentowego rozwigzania pro-
blemu ponizej przytoczony opis®?).

»Przy chlorowaniu metanu lub weglowo-
doréw zawierajacych metan, jak np. gazu
ziemnego skladajacego sie przewaznie z me-
tanu nalezy chronié si¢ nietylko przeciw eks-
plozji gazéw reakcyjnych (chloru i metanu),
lecz takze przeciwdzialaé zbyt wielkiemu pod-
wyzszeniu temperatury wywolanemu cieplem
reakeji. Te trudnoéci dadzq si¢ usungé z la-
twoécia przez zastosowanie niniejszej meto-
dy. Zasada jej polega na tem, ze oba gazy, kto6-
re maja by¢ poddane reakeji, t. j. chlor i we-
glowodory wprowadza si¢ od géry do kolum-
ny wylozonej ogniotrwalem wypetnieniem,
jak np. porcelang, kwasotrwalg cegly, thuczo-
nym Ewarcem lub t. p. Wprowadzania gazow
odbywa sie najezesciej oddzielnie. Jedno
ujécie wprowadzanego gazu konezy sie naj-
lepiej tuz nad gérng powierzchnia materjatu
wypelniajgcego, albo nawet wchodzi w ma-
terjal sam, podezas gdy ujécie drugiego wpro-
wadzanego gazu prowadzi do sfery wolnej ko-
lumny pozostawionej celowo ponad materja-
lem wypelniajacym.

Wprowadzone gazy przechodzg przez war-
stwe poprzednio do odpowiedniej temperatu-
ry ogrzanego materjalu wypelniajacego, przy-
czem nalezycie sie mieszajjc i reagujac ze so-
ba wychodza juz jako produkty reakcyjne z
dolnej czeéci kolumny. Unika sie skutkiem
tego zupelnie mozliwoéci eksplozji. Wprowa-
dzanie gazéw do kolumny odbywaé sie moze
tez 1 od dolu, przyczem oczywista produkty
reakeyjne odprowadza si¢ z gérnej czesei ko-
lumny.

#) Ignacy Moscicki Lwéw. ,Metoda chlorowania
metanu lub weglowodoréw zawierajacych metan”’, pat. pol. 79

kl 12 0y z pierwszenstwem austryjackiem z dnia 15 pai-
dziernika 1917 r.



Pierwsze ogrzanie materjalu wypekiaja-
cego nastepuje w ten sposob, ze poczatkowo
zamiast chloru wprowadza si¢ powietrze,
przyczem weglowodory spalaja sie i rozgrze-
waja materjal wypelmajacy do zadanej tem-
peratury.

Gdyby przy utrzymywaniu wysokiej tem-
peratury reakeyjnej materjal wypelniajqcy
pokryt sig¢ sadza, to mozna jq z latwoscia w
ten sposob usunaé, ze podobnie jak przy pusz-
czaniu w ruch kolumny wstrzymuje si¢ od
czasu do czasu doplyw chloru, a w jego miej-
sce obok weglowodoréw wprowadza si¢ po-
wietrze, skutkiem czego sadza wkrotee w zu-
pelnodei sig spali.

Utrzymanie odpowiedniej do chlorowania
temperatury nastepuje samoczynnie skutkiem
reakeji, przyczem doprowadzanie energji cle-
plnej potrzebnej do reakeji z zewnglrz jest
zbedne. Przeciwnie, cieplo reakeyjne jest tak
duze, ze racze] wskazane jest rozecienczanie
gazem obojetnym, dzialajacym jako balast,
najlepiej azotem, aby utrzymac odpowiednig
temperature. Ten obojetny obeiaznik mozna
wprowadza¢ do kolumny albo po poprzed-
niem zmieszaniu z weglowodorami albo z
chlorem Iub tez nawet oddzielnie. Jest rzeczy
korzystng, temperature reakeji tak utrzymy-
wac, aby wydzielenie sadzy nie moglo naste-
powaé, poniewaz im wyzsza jest temperatu-
ra reakeji, tem mniej potrzeba do reakeji obo-
jetnego gazu balastowego, a kolumna dziala
w tym wypadku o wiele sprawniej z powodu
wiekszej szybkosci reakeji.

Zastrzezenia patentowe. 1. Metoda
chlorowania metanu lub weglowodoréw za-
wierajacych metan, tem znamienna, ze do
kolumny z wylozeniem ogniotrwalem, cze-
gciowo napelnionej drobnoziarnistem wypel-
nieniem, wprowadza si¢ gazy przeznaczone do
reakeji, kazdy w ten sposob, ze mieszanie ga-
zOw nastepuje dopiero stopniowo we wnetrzu
warstwy wypelnienia, przyczem potrzebng do
reakeji bemperature wypelnienia uzyskuje sig¢
wlasnem cieplem reakcji.

2. Metoda podlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze do kolumny wprowadza si¢ za-
miast chloru powietrze, przyczem weglowo-
dor spala sig, a to w Lym celu, aby podniesé
odpowiednio temperature wypelnienia.

3. Metoda wedle zastrzezenia 1, tem zna-
mienna, ze do kolumny wprowadza sie gaz
obojetny jako obcigznik, np. azot, czy to czy-
sby, czy zmieszany z jednym z gazéw re-
akcyjnych, w tym celu, aby temperature re-
akeji o tyle znizy¢, izby wydzielanie sadzy
nastapi¢ nie moglo”.

Gdy dochodzg wiadomosei o duzych hal-
dach wosku ziemnego w Boryslawiu, ktére
wobec wyczerpywania si¢ bogatszych z162 te-
go cennego surowca moznaby jeszcze racjo-
nalnie wyzyskaé, przerzuca si¢ profesor Mo-
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$cicki w teren bardzo juz opracowanej dzie-
dziny ekstrakeji i szybko zestawia swe ory-
ginalne mysli w ogélny patent®) o mozliwosci
szerokiego zastosowania technicznego w roz-
nych galeziach przemyslu chemicznego, do-
tyezacy przeciwpradu w zetknigciu sproszko-
wanego ciala stalego z ciecza jako srodkiem
ekstrahujaeym.

Ciekawe elementy myslowe, jak naprze-
mian stosowane komory ze sferami wazgled-
nego spokoju i sferami silnego mieszania w
jednem zamknietem naczyniu, jak proste roz-
wigzanie problemu ulatwiania gatunkowo
cigzkim roztworom unosié si¢ ku gorze przez
nierdGwnomierne ogrzewanie ekstraktora wy-
nikaja z przytoczonego ponizej opisu paten-
towego:

,,Przy wielu procesach ekstrakcyjnych, a
wige np. ekstrakeji wosku ziemnego ze sprosz-
kowanego zloza, oleju z nasion, zywicy z tro-
cin drzewnych i L. p. materjalow, jako tez przy
pewnych reakejach chemicznych, polegaja-
cych na dzialaniu roztworéw na ciala stale,
jak np. przy wyciaganiu cynku z galmanow
zapomoca wodnych roztworéw amonjaku, za-
chodzi potrzeba prowadzenia procesu eks-
trakeyjnego czy wogdle danej reakeji che-
micznej w sposob ciagly z zastosowaniem za-
sady przeciwpradu.

Niniejszy wynalazek umozliwia uskutecz-
nienie przeciwpradu cieczy z sproszkowanym
stalym malerjalem, i pozwala prowadzi¢ pro-
ces ekstrakeji znacznie mniejszym kosztem,
niz przy zwyczajnych ekstraktorach, zuzy-
wajgcych wielkie 1loéci energji cieplnej, a przy-
tem zapomocq znacznie mniejszych ilosel cie-
czy sluzacej do reakeji, czy ekstrakeji, ani-
zell to ma miejsce przy znanych metodach
1 aparatach.

Nowa metoda polega na zastosowaniu pio-
nowej kolumny reakeyjnej, podzielonej na
szereg komor, ponad sobg lezgeych. W komo-
rach tych odbywa si¢ naprzemian w jednych
mieszanie cieczy z materjalem stalym, a w
drugich spokojne osadzanie tego materjalu,
przy rownoczesnem powolnem podnoszeniu
cieczy do gory. Jezeli przez ten szereg komor
przepuszcza si¢ od dolu ku gorze ciecz, a w
przeciwnym kierunku doprowadza sig $wiezy
materjal, to ma si¢ zachowany doskonaly
przeciwprad obu czynnikéw. Swiezy mater-
jal styka si¢ bowiem najpierw z najbardzie]
nasyconym roztworem i miesza si¢ z nim w
pierwszej komorze. Nastepnie wlasnym cig-
zavem opada do drugiej komory, w ktorej
panuje wzgledny spokéj 1 tu odbywa sie jego
powolna sedymentacja, poczem dostaje si¢ do
trzeciej komory, gdzie znowu nastepuje mie-
szanie z cieczq mniej nasycong. Z koler weho-

) Ignacy Moscicki. Lwéw. ,Metoda i apatat do
wytwa_rzama p{zeawpradu rmedzy sta{ym sproszkowanm
materjalem a ciecza", pat. pol. 1175 zgl. 6.4.1922. kI 23. b,



— 130 —

dzi materjal do czwartej komory, dla ponow-
nego procesu powolnej sedymentacji i dostaje
sie¢ znow do komory, w ktérej odbywa sie
mieszanie materjalu stalego z ciecza tu
jeszcze mniej nasycong i t. d. Nakoniec po
przejsciu dalszych komor dostaje sie prawie
zupelnie juz wyczerpany materjal do ostatniej
komory, gdzie miesza si¢ ze $wiezq cieczq i od-
daje jej resztki wartosciowego skladnika. Z
drugiej strony w przeciwnym kierunku poru-
sza sig ciecz i przechodzi od dohu ku gérze przez
te same komory,nasycajac si¢ coraz bardziej
skladnikami danego materjalu, spotykajac
w swej drodze coraz bogatszy materjal.
W wigkszosei wypadkéow ciecz wznoszac
si¢ ku gorze i1 nasycajqc sie stopniowo wycia-
gang substancja zwieksza tem samem swoj
ciezar wlasciwy. Ten fakt utrudnia wowezas
nalezyte przeprowadzanie przeciwpradu, gdyz
w komorach, w ktérych odbywa sie sedymen-
tacja, bylaby tendencja do opadania ciezsze-
go gatunkowo roztworn wdol, zamiast wno-
szenia sie ku gorze, jak tego wymaga zasada
przeciwpradu. Aby temu wzrostowi ciezaru
gatunkowemu cieczy, w miare jej podnosze-
nia si¢ ku gorze, przeciwdzialaé, wytwarza
si¢. w kolumnie reakcyjnej spadek tempera-
tury ku dolowi, a to przez stopniowe ogrzewa-
nie kolumny zzewnatrz lub wewnatrz. Dzigki
temu ciecz przechodzi do wyzszych komor
coraz bardziej ogrzana, a przez to jej cigzar
wlasciwy zmniejsza sig. Tem samem kompen-
suje sie wzrost ciezaru gatunkowego wywola-
ny przez stopniowe nasycanie si¢ cieczy i zasa-
da przeciwpradu moze byé Sciéle zachowana.

Dla lepszego wyjasnienia metody moze
sluzyé przyklad wykonania aparatu do eks-
trakeji wosku ziemnego ze zloza wedlug zaly-
czonej ryciny 12. .

Aparat sklada sie z pionowej kolumny 1.
Swieza ciecz np. benzyna wehodzi do aparatu
u dolu otworem 2, a nasycony roztwor od-
plywa gérq przez 3. Materjal staly w stanie
sproszkowanym np. ziemi¢ odpadkowg z ko-
palin wosku ziemnego, wsypuje si¢ u gory ru-
ra 4, doé¢ wysokq, tak, by uniemozliwié¢ prze-
dostawanie si¢ par cieczy nazewnalbrz przez
wypelniajacy te rure materjal staly. Przez
§rodek aparatu przechodzi o& pionowa 5, opa-
trzona w réwnych odstepach szeregiem po-
ziomych mieszadel 6. Pomigdzy mieszadlami
sq ustawione nieruchome warstwy 7, zbudo-
wane np. z pionowych w kratke ustawionych
plyt, uwidocznionych w przekroju na szcze-
gole 7a. Plyty te tworzg szereg waskich pio-
nowych kanalikow. Kolumna konezy si¢ u
dolu stozkowata przestrzenia 8, w ktorej zbie-
ra sie przerobiony materjal, w formie geste)
masy napojonej cieczq. Mase te odbiera si¢
rowniez w sposob ciagly zapomoca urzadze-
nia 9, skladlzljacego si¢ z poziomego walca
opatrzonego kilkoma wigkszemi wglebienia-

mi, a poruszajacego si¢ w szczelnej oslonie.
Masa, wypelniajac wglebienie walca, wydosta-
je sie przez obrét walca z aparatu i wpada do
umieszczonego u dolu zbiornika 10, gdzie od-
bywa si¢ odpedzanie cieczy ze zuzyte] masy
np. zapomoca pary wodnej, w sposéb juz zna-
ny. Aparat posiada wreszcie w gornej swej
czesei dno sitowe 11, osloniete od dolu war-
stwq materjalu filtrujacego 12. Urzadzenie to

‘-’f_,," ol
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Ryecina 12,

ma na celu oddzielié porwane ewentualnie
Fradem cieczy lzejsze czastki materjalu sta-
ego od same) cieczy tak, by plyn odplywa-
jacy przez 3 byl zupelnie k{;rowny. Bzia}a—
nie powyzszego aparatu przedstawia si¢ na-
stepujaco: sproszkowana ziemia dostaje sie
do wnetrza aparatu i styka sie z doéé juz ste-
zonym roztworem wosku w benzynie. Skul-
kiem dzialania skrzydel 6 miesza si¢ ona z
cleczy, poczem wlasnym cigzarem opada do
komory, wypelnionej kratami 7. kanali-
kach tej warstwy panuje bardzo powolny
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ruch cieczy ku gorze, nie ma jednak juz wi-
row, jakie tworza sie w przestrzeniach opa-
trzonych mieszadlami. Tu moze wigc odby-
waé sig powolna sedymentacja proszku, kté-
ry wreszcie dostaje si¢ do nizsze] komory z
drugiem mieszadlem. W tej przestrzeni zno-
wu zachodzi mieszanie si¢ z roztworem juz
mniej nasyconym. Tak powtarza sie ten pro-
ces kilkakrotnie, az nakoniec materjal staly
dostaje si¢ do komory ponizej rury 2, gdzie
panuje spok6j i tu opada na dno, by przez
urzgdzenie 9 opuscié¢ aparat w stanie wolnym
od wartosciowego skladnika.

Przeciwng droge odbywa ciecz, ktoéra
wszedlszy rurg 2 na dno aparatu, trafia na
prawie calkiem wyczerpang ziemie 1 zabiera
zniej ostatnie slady wosku. Teraz podnosi sie
wolno kanalikiem 7, nie przeszkadzajac zbyt-
nio sedymentacji proszku ziemnego i do-
staje si¢ do przestrzeni, zawierajacej mie-
szadlo 6. Tu miesza si¢ nalezycie z materja-
lem stalym, nasyca si¢ woskiem i dazy dalej
w podobny sposéb ku goérze coraz bardzie)
si¢ nasycajac, gdyz spotyka po drodze coraz
bogatszy materjal. Aby wytworzyé w ko-
lumnie wzrost temperatury ku gorze wystar-
czy np. otoczyé aparat plaszezem, do ktorego
wprowadza si¢ u géry pare wodng. Ciecz ply-
ngca od dolu ogrzewa sie stopniowo przez
Sciany aparatu i im dluzej w nim przebywa,
tem wyzszq przybiera temperature tak, ze u
gory bedzie ciecz miala temperature najwyz-
szq. W ten sposob zostaje spelniony postulat
przeciwdzialania wzrostowi wlasciwego cie-
zaru cieczy w miare podnoszenia sie ku gorze.

Opisany aparat moze shuzyé tez do eks-
trakeji innych materjalow, jak to wymienio-
no na wstepie.

Zastrzezenia patentowe: 1. Metoda
do wytwarzania przeciwpradu miedzy stalym
sproszkowanym materjalem, a ciecza tem
znamienna, ze w kolumnie pionowej, podzie-
lonej na szereg nad sobg lezgcych komor, w
ktérych naprzemian odbywa si¢ w jednych
mieszanie cieczy z materjalem stalym, a w
drugich spokojna sedymentacja materjaltu sta-
lego w przeciwpradzie z podnoszgca si¢ po-
woli do gory cieczy, przeplywa w kierunku
od dotu do géry ciecz, a od gory ku dolowi
opada wlasnym ciezarem materjal staly.

2. Metoda wedlug zastrzezenia 1, tem
znamienna, ze celem przeciwdzialania wzro-
stowi cigzaru wlasciwego cieczy w miarg jej
podnoszenia si¢ ku gorze, wytwarza sie w ko-
lumnie spadek temperatury ku dolowi przez
stopniowe ogrzewanie kolumny zewnetrznie
lub wewnetrznie.

3. Aparat do wykonywania metody we-
dlug zastrz. 1 i 2 tem znamienny, ze w ko-
lumnie pionowej umieszcza si¢ szereg pozio-
mych warstw, ztozonych z pionowych kana-
likéw, za§ pomiedzy temi warstwami pozo-

stawia si¢ przestrzenie niewypelnione, opa-
trzone celowo mieszadlami, a to w tym celu,
by w pionowych kanalikach uzyskaé spokojna
sedymentacje materjalu stalego w przeciw-
pradzie z podnoszacq si¢ powoli do gory cie-
cza, a w przestrzeniach niewypelnionych wy-
wolaé mieszanie cieczy z materjalem stalym.

Dotknawszy w swych pracach z dziedzi-
ny technologji naftowej calego szeregu wai-
nych fizykochemicznych tematéw, uzupelnia
je profesor Moscicki pomyslami z zakresu
obszernego problemu pirogenacji.

Chociaz zagadnienie to posiada zastoso-
wanie ogélniejsze, to jednak pomys$lane ono
bylo i-opracowane eksperymentalnie w od-
niesieniu do produktéw naftowych.

Do rozwiazania problemu pirogenacji
podchodzi ze swoja swoista Smialg prostota
myséli. Odrzuca dotychezasowe ogrzewanie ze-
wnetrzne gazami spalinowemi, a kaze parom
majacym ulec pirogenetycznemu rozklado-
wi zetkna¢ si¢ z przesadnie gorgcemi gazami
spalenia bezposrednio w kolumnie ter-
micznie izolowanej. Nie checac narazié sub-
stratu na zbyt brutalne dzialanie przegrza-
nych gazow wprowadza go waskiemi dysza-
mi, stycznie do kolumny, co powoduje tak
gwaltowne zmieszanie si¢ tegoz substratu z
gazami spalinowemi, ze temperatura obniza
si¢ do zadanej wysokosci. Przy takiem po-
dejécin do rozwigzania problemu pirogenacji
zapewnione jest maksymum ekonomji i zu-
pelne opanowanie procesu. Zmieniajac stosu-
nek paliwa do powietrza w palniku zasilaja-
cym mozna rozporzadzaé gazami spalenia do-
wolnie, czyto utleniajacemi czy redukujacemi
lub calkowicie obojetnemi, nie wykluezajac
mozliwoéel uzycia innych reaktywéw na ja-
kie pozwala sama reakcja.

Obszerne studjum nad pirogenetycznym
rozkladem nafty w beztlenowych gazach spa-
lenia przeprowadzone bylo w laboratorjum
profesora Moécickiego w r. 1922 przez je-
dnego z nas®**) i wykazalo w zupelnosei stusz-
nos¢ zalozen teoretycznych.

Szczegoly metody, ktora w wielu razach
oddaé¢ moze uslugi w technologji chemicznej
wystapiq jasniej z przytoczonego ponizej opi-
su patentowego®®),

wJest rzecza znang, ze dla reakeyj piro-
genebycznych przeprowadza sie¢ substancje
reakcyjne w postaci gazu lub par obok du-
zych ogrzanych powierzchni, zawierajacych
ewentualnie substancje kontaktowe. Dotych-
czas stosowane sposoby przeprowadzania ta-
kich reakcyj opieraly si¢ na prowadzeniu par
substam:{j przez naczynia zzewnalrz ogrze-
wane, jak np. retorty 1 t. p. urzadzenia.

25) Dr. W. Leénianiski: Rozklad nafty w atmosferze
beztlenowych gazéw spalenia. Przemyst Chem. 7, 1, 29 (1923).
»Metan"” 8-ka z 0. o. Lwéw.,,Sposéb i aparat do

* przeprowadzania reakeyj pirogenetycznych', pat. pol. 1935

kl. 12 g,. Zgloszono 31 stycznia 1922 r,



Istota niniejszego wynalazku polega na
tem, ze substancje majace ulec reakecji, wpro-
wadza sie w bezposrednie zetknigcie z gorqce-
mi gazami spalenia w ten sposéb, by zmiesza-
nie ich z gazami nastepowalo momentalnie,
celem unikniecia szkodliwego dzialania zbyt
wysokich temperatur 1 w takiej iloéci, by mo-
mentalnie obnizyé temperature mieszaniny
do pozadanego stopnia, poczem te mieszani-
ne prowadzi sig przez przestrzen, wypelniong
materjalem kontaktowym o duzej powierz-
chni, utrzymywanej zapomocq ciepla samej
mieszaniny, ewentualnie ciepla reakeji, w
temperaturze potrzebnej.
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" Rycina 13.

Dzieki temu, ze ogrzewanie substancyj re-
akeyjnych odbywa sie tu przez zmieszanie z
gorgcemi gazami spalenia, oddawanie ciepla
przebiega w ten sposob ekonomiczny, bez
strat, jakie towarzysza ogrzewaniu zewnetrz-
nemu przez $ciany naczyn reakecyjnych, tak
ze zuzycie materjalu opatowego jest znacznie
mniejsze, niz przy znanych metodach. Spo-
s6b ten umozliwia réwnoczesnie latwe regu-
lowanie temperatury i utrzymywanie jej na
jednakowej wysokosci we wszystkich punk-
tach, a tem samem pozwala uniknaé szkodli-
wego niejednokrotnie miejscowego przegrza-
nia substancyj reakcyjnych ponad tempera-
ture dla danej reakeji korzystng.

By uzyskaé owo konieczne momentalne
zmieszanie substancji reakcyjnej] z gorgqcymi
gazami spalenia bez obawy naraZenia jej na
szkodliwe przegrzanie ponad dozwolong tem-
perature, wprowadza sie ja w postaci gazu,
pary lub rozpylonego plynu do przewodu pro-
wadzgcego gorjgce gazy spalenia tak, by stru-
mien substancji wchodzil stycznie do we-
wnetrznego obwodu przewodu gazowego i to
z takq szybkoéciq, aby wywolal w tem miejscu
wir, ktory powoduje momentalnie zmiesza-
nie substancji z gazami spalenia.

Dla blizszego objaénienia sposobu shuzg
dwa ponizsze przyklady urzadzen, nadajacych
si¢ do jego wykonywania, przedstawionych
s%hen'iat.ycznie na dwu zalgezonych rycinach
13 i 14.
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Aparat, przedstawiony na fig. 1 (rycina 13),
sklada sie z pionowej kolumny 7, w gérnej cze-
§ci ktorej znajduje sie palnik, zasilany przez 2
materjalem opalowym, a przez rure 3 po-
wietrzem. W kolumnie tej oprécz palnika mo-
ze znajdowadé sie w razie potrzeby, warstwa
wypelnienia o-duzych powierzchniach, celem
doprowadzenia reakeji spalenia do konca i
uzyskania zupelnie beztlenowych gazoéw spa-
lenia. Gazy spalenia wchodza do kanalu 41 tu
mieszaja si¢ z substancjami, majacemi ulec
reakeji pyrogenetycznej. W tym celu przez
dysze 5, umieszczone stycznie na obwodzie
kanalu, jak to uwidocznia przekréj wyobra-
zony na fig. 2, (rycina 13) wprowadza si¢ do
wnebrza przewodu substancje reakeyjng w po-
staci gazu lub pary. Dzigkistycznemu umiesz-
czeniu dysz, nastepuje w tem miejscu gwal-
towne 1 bardzo szybkie wymieszanie substan-
cji z gorgcemi gazami spalenia, tak, ze tem-
peratura mieszaniny obniza si¢ do stopnia
potrzebnego do przeprowadzenia reakeji. Mie-
szanina ta wchodzi nastepnie do drugiej ko-
lumny 6, wypelnionej stosownym materjalem
kontaktowym. Przeplywajac tutaj przez wy-
pelnienie kolumny, pozostaje przez czas po-
trzebny do reakeji na wymaganej temperatu-
rze, a pary produktow reakeji wraz z gazami
spalenia przechodzy zkolei do urzadzen chlo-
dzgcych 1 kondensacyjnych przedstawionych
schematycznie wezownica 7, pomieszezong w
zbiorniku z wodg chlo-
dzacq 8, z odbieralni-
kiem na produkty cie-
kle 9.

Fig.3(rycina 14) przed-
stawia inny przyk?ad u-
rzqdzenia dowykony wa-
nia opisanego sposobu.
W  pionowym, ognio-
trwalym przewodzie 10
znajduje si¢ u dolu pal-
nik 71 opalany materja-
lem gazowym lub plyn-
nym. Powyzej Kkonca
plomienia w ten sposob
ubworzonego, wprowa-
dza sig, zapomocy stycz-
nie do wewnetrznego ob-
wodu przewodu umiesz-
czonej dyszy 12, substancje reakeyjna w for-
mie gazu, pary albo tez w postaci rozpylonego
np. pare wodng, plynu. Tu nastepuje gwalto-
wne zmieszanie substancji z gazami spalenia,
przy rownoczesnem odparowaniu rozpylonego
plynu, a zarazem obnizeniu temperatury do
pozadanego dla reakeji stopnia. W gornej kon-
cowe] czesci przewodu dla gazéw i par, na
pewnej jego dlugosel sa gesto rozmieszezone
obwory 13, ktore zmuszajy pary i gazy do
przechodzenia mniej wigcej proatoEadle do
o0si przewodu, a wiee w tym przypadku pozie-

Ryeina 14,
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mo, przez warstwe kontaktowa 74, dookota
otaczajaca perforowang czesé przewodu. War-
stwa ta jest utrzymywana przez wspélosiowo
umieszczone rowniez perforowane $cianki 15,
przez ktére gazy i pary wydostajq sie po re-
akeji do przestrzeni zbiorezej 16, skad odply-
wajq rurg 17 do urzadzen chlodzgcych i kon-
densacyjnych.

Taka postaé przestrzeni kontaktowej po-
zwala na latwe wytworzenie duzego przekroju
dla przepltywu gazéw i par, a wige na powolny
ich przeptyw ponad powierzchniami kontak-
towemi, przyczem spadek ciénienia na war-
stwie masy kontaktowej moze byé¢ tu mini-
malny. Wysokosciq za$ piercienia otaczaja-
cego przewod dla gazow, a zawierajacego ma-
se kontaktowa mozna dowolnie regulowaé czas
pozostawania gazow i par w zetknieciu z po-
wierzchniami kontaktowemi. To urzadzenie u-
fatwia wrazie potrzeby szybka wymiane masy
kontaktowej przez usuni¢cie dna 18 i wyrzuce-
nie zuzytej masy, poczem przez pokrywe 19
mozna wprowadzi¢ w jej miejsce Swiezg mase.

W obu tych urzadzeniach jest mozliwem
prowadzenie reakeji w dowolnej atmosferze
gazowej. Mozna wigc uzywaé beztlenowych
gazow spalenia, pracujac teoretyczna iloScig
powietrza, do eczego zwlaszeza nadaje sie
urzadzenie, przedstawione na fig. 1. Mozli-
wem jest tez stosowanie utleniajacej atmo-
sfery, o ile palnik bedzie zasilany nadmiarem
powietrza. W tych warunkach przebiegaja
reakecje pirogenetyczne przy réwnoczesnem
utlenianiu. Rowniez mozna pracowaé w atmo-
sferze redukcyjnej o ile ilosé doprowadzane-
go do spalenia powietrza bhedzie mniejszg od
teoretycznie do calkowitego spalenia potrze-
bnej. Nakoniec mozna doprowadzaé do pal-
nika, jako domieszke, takze inne, chemicznie
na substancje oddzialywaé¢ mogace, gazy, kto-
re nie ulegaja szkodliwym zmianom pod
wplywem wysokiej temperatury plomienia.

Zastrzezenia patentowe. 1. Sposéb
prowadzenia reakey] pirogenetycznych zna-
mienny tem, ze do goraeych gazow spalenia,
zawierajacych ewentualnie domieszke gazow
chemicznie oddzialywajacych, doprowadza
sig takie ilosci majaceej ulee reakeji substancji
w postaci gazow, par lub rozpylonych plynéw
i w taki sposob, zeby zmieszanie jej z gazami
spalenia nastapilo momentalnie, obnizajgc
momentalnie temperature mieszaniny do po-
zadanego stopnia, przyczem prowadzi te mie-
szaning przez przestrzen wypelniong materja-
lem kontaktowym utrzymywanym cieplem
przclprowadzancj mieszaniny i ewentualnie
cieplem samej reakeji w temperaturze po-
trzebnej dla reakeji.
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2. Sposob wedlug zastrzeienia 1, zna-
mienny tem, ze do przewodu prowadzacego
gorace gazy spalenia, wprowadza sie stycznie
do wewnetrznego obwodu tego przewodu sub-
stancje reakcyjna w postaci gazu, pary lub
rozpylonego plynu z tak duza szybkoscia aby
wywolaé wir, powodujgey momentalne zmie-
szanie tej substancji z gazami spalenia.

3. Aparat wedlug zastrzezenia 1 i 2 skla-
dajgcy si¢ z ogniotrwalego przewodu dla ga-
zOW 1 par, znamienny tem, ze na jednym kon-
cu przewodu znajduje si¢ palnik, opalany ma-
terjalem gazowym lub plynnym, poza kon-
cem plomienia znajduja sie stycznie do we-
wnetrznego obwodu przewodu rozmieszezo-
ne dysze, przyczem przewod zas jest polaczo-
ny z przestrzenia wypelniong substancja kon-
taktowa, z ktdorej odprowadza sie gazy 1 pary
poreakeyjne do dalszej przerobki.

4. Aparat wedlug zastrz. 1, 2 1 3 zna-
mienny tem, ze na koncu przewodu dla ga-
zOw 1 par na pewnej jego dlugosci sa roz-
mieszczone otwory, zmuszajace gazy i pary
do przechodzenia mniej wiece] prostopadle do
osi przewodu przez warstwe kontaktows, doo-
kola otaczajacy perforowang czesé przewodu™.

Przemyslem naftowym interesowal sie
profesor Moscicki przy kazdej sposobnosci.
Gdy w pierwszych latach krystalizowania sig
miodej naszej panstwowosel rozwazano mo-
zliwosei zaSpoLajania potrzeb ksztalcenia
mlodziezy gornicze] z okazji tworzenia sie
krakowskiej Akademji Gorniczej, nie braklo
glosu Profesora Moécickiego. W glebokiem
zrozumieniu znaczenia przemyshu naftowego
dla naszego Panstwa przemawia®’) za powo-
laniem wydzialu gorniczo-naftowego.

Celem naszego artykulu sprawozdawczego
bylo systematyczne zestawienie licznych i
rozproszonych zgloszen patentowych i arty-
kulow profesora Moscickiego, dotyczacych
bezposrednio lub posrednio przemystu nafto-
wego. Widaé z nich, jak zasadnicze a przytem
roznorodne zajmowaly Go tematy.

Nawskros oryginalne i glebokie mysli tech-
nologiczne pozostawione w zebrane] powyzej
literaturze patentowe] pozostana na dlugo
cennym zbiorem, z ktorego korzystaé bedzie
niejeden technolog.

Tak to_nazwisko profesora Moscickiego
przechodzi trwale do historji rowniez w dzie-
dzinie technologji przemystu naftowego.

¥)  Prof. I MoécickiiProf. K. Kling. ,,Stan i potrzeby
naszego przemyshu gérniczo-naftowego’. Przemyst Chem.
5, 57 (1921).
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