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Przyczyny powstawania dymu w paieniskach i srodki zaradcze.”

Zapobieganic tworzeniu sig dymu w paleniskach jest | Migdzy weglem a tlenem zachodza dwojakiego rodzaju od-
zawsze spraws nader wielkie] wagl, napotykana szczegélnie | dzialywania chemiczne, a mianowicie: tworzy sie bezwodnik
w przemysle wielkim. Sprawa ta jest tak dawna, jak dawnem & weglowy (CO,) czyli kwas weglowy, jest to polaczenie nasy-
jest zastosowanie do opatn wegla kamiennego. Tak np. czy- | cone i tlenek wegla (CO)—polaczenie nienasycone. Tlenck
tamy, ze w r. 1348 rada miasta Zwikan snrowo zabronila ko- | wegla jest wytworem niezupelnego spalenia; przy dostepie
walom, zamieszkalym na przedmiesciach, uzywania,wkuzniach | powietrza spala sig na CO,, przyczem daje 2403 cieplostek.
wegla kamiennego. Na poezatku XVI w. w Anglii, krélowa | Procesy te daja sie wyrazié przez réwnania chemiczne:
Elzbieta zabronila uzywania wegla {kamiennego na opal, ze C + 0,= CO,, tworzy sig kwas weglowy,

C+0=20C0, , , tlenek wegla.

Proces wyrazony przez pierwsze réwnanie nazywamy
zupelnem spaleniem lub utlenieniem, a przez drugie—niezu-
pelnem czyli czesciowem, zas produkt z tego procesn moze
uledz dalszemu utlenieniu na C(])g.

Tlenek wegla CO powstaje nietylko przez miezupelne
spalenie, ale moze powstad takze przez redukeye, czyli od-
tlenienie kwasu weglowego w pewnych warunkach; tak np.
CO, + C=200. Wypadek ten zachodzi wtedy, gdy u spo-
du odbywa sig spalenie a wytwory spalenia przechodzy przez
gorne warstwy rozzarzonego wegla.

Tlenek wegla odgrywa w pewnych wypadkach bardzo

wazng rolg, a szezegdlnie przy paleniskach generatorowych, po-
niewaz jest on gléwnym skladnikiem gazéw generatorowych.
W metalurgii jest on wladnie czynnikiem, ktéremu hutnik
| zawdzigeza cala niemal sile redukeyjna.
! Przy silnym dostgpie powictrza spala sig tlenek wegla
na kwas weglowy, wedlug réwnania CO 4 O = CO,. Przy
tej sposobmosei nalezy nadmienié, ze précz tlenu z powietrza
nieposledunig role odgrywa para wodna, woda albowiem,
| przy zetknigeiu sig z rozpalonym weglem przy temperaturze
wyzej 1000" C., rozklada sig w nastgpujacy sposéb: C+H,0=
H, + CO; tworzy sig wige woddr 1 tlenek wegla, t. j. mate-
ryaly, ktéve przy spaleniu daja bardzo wielka ilosé ciepla,
bo wodér 29 633 cieplostek, a tlenek wegla 2473, ezyli razem
82106 ciepl., gdy tymezasem wegiel daje tylko 8080 ciepl.

Przy temperaturze nizszej, np. 800° C., zachodzi réwniez
rozklad, ale innego rodzajn, wedlug réwnania: C + 2H,0=
2H,4-C0,. Te ostatnic dwa réwnania sg podstaws otrzy-
mywania tak zw. gazu wodnego.

wzgledn na zanieczyszczanie powietrza gazami szkodliwymi
(jak np. bezwodnikiem siarkawym S0,). W r. 1673 zaczy-
najg znikaé rozporzadzenia, zabraniajace uzywania wegla ka-
miennego, a pojawiaja sie dazenia, zmierzajace ku usunigein
szkodliwego wplywu dymu na otoczenie. W dzisiejszych
czasach, prawie kazdego roku pojawiajs sie najrozmaitsze
urzadzenia, ktére zdgzajs ku temu, aby usungé czarne obloki
dymu otaczajace okolice fabryczne. Do rozwigzania te]
sprawy dazy kazdy przemyslowiee, i to nietylko ze wzgledu x
na zdrowotnodé¢ okolicy, lecz takze ze wzgledéw ekonomicz-
nych, bo dym jest zawsze najlepszym dowodem niezupelnego
spalania sig, a wige 1 straty na materyale opalowym.
Wydzielanie sig dymu stoi w najscislejszym stosunku
ze straty materyalu opalowego, wiec sprawa zapobiegania
temu, jest spraws oszezedzania na paliwie.

Aby usunaé¢ wydzielanie sig dymu z palenisk fabryecz-
nych, nalezy przedewszystkiem zdaé sobie sprawe, jakie zja-
wiska fizyezne i chemiczne zachodzg podezas palenia sig
i w czem lezy bezposrednia przyczyna dymienia. Bezwarun-
kowo odgrywa tu najwazniejsza rolg budowa paleniska: po-
winno ono byé tak urzadzone, aby odpowiadalo najprost-

szym zasadom chemicznym i fizycznym i najdogodniejszym x

warunkom odbywania sig procesu palenia. Nie nalezy wige Rys. 2.

zadawalniaé¢ sig przestarzalemi konstrukeyami, ktére byly 5 ) .
obmyslone na zasadzie, ze najlepiej sig pali, gdy silnie dymi. Dotychezas bralismy pod uwage wylaeznie tylko wegiel.

Dzisiejsze zapatrywanie jest wprost odmienne. Gdy widzimy | Wszystkie materyaly opalowe, jak drzewo, torf, wegiel ko-
nad kominem wielkie kigby dymu, zastanawiamy sie nad lo- | palny we wszystkich gatunkach, olej skalny, maz ponaftowa
sem okolicznych mieszkaneéw i nad iloseia wegla uchodzacego | 1 t. p., zawierajs procz wegla, zmienne ilosci wodoru i tlenu.
w powietrze. Wodér jest potlagczi:nny chemicznie z tlenem i weglem na celu-
Dla dokladnego zrozumienia przyczyny powstawania lozg czyli wldknik (w ﬂ_l‘ZBW}EJ; lub z weglem, jak np. przy
dymu, nalezy przedewszystkiem zwrdci¢ uwagq na proces weglu kamiennym, ropie naftowej, na weglowodory najroz-
chemiczny, odbywajacy sig w paleniskach podezas palenia sig maitszego 1'odza,_])u,. DARFoong CuHon 4 2, Iub nle{msy colrte
paliwa. Najwazniejszg role podezas palenia sig odgrywa CaHan, 0nH2n— 1t d.._ .[‘W01'zem§ E:»{Q (1}’11}}‘11“9* ezyalg 0~
z jednej strony wegiel, a z drugiej tlen, wzglednie powietrze. | WHie praypisaé zawartosei weglowodoréw. Podezas palema
sig wskutek ciepla ulatniaja sig weglowodory jak metan CH,,

i alej by lekkie
| acy E. Schmatolli w ,Zeitschrift f. ang. Ch.¢ N 51 | etan C,H, i etylen C,H,, a dalej plynne weglowodory _
r. 1901? Foalug gracy, BRShIRARGAL . 2Sefnehath s 8.3 k! cigzkie, ltWOl‘ZQCB smolg. Przy warunkach korzystnych, t. J.
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przy dostatecznym praystepie powietrza, weglowodory te
spalajg sig tak jak wolne pierwiastki, a wiec na kwas we-
glowy i wode, np. metan:

OH4 + O-I = COg + 21‘]_?0,
a wige CH, rozpada sig na CiH,, a kazdy z tych spala sig
gdy jest dostateczny przystep powietrza.

|
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Gdy zas powietrza |

jest malo, wtedy po rozkladzie woddr sig spala, jako posiada- |

jacy wieksze powinowactwo do tlenu, a wegiel osadzafsie na
seianach paleniska lub w kominie w postact sadzy, lub por-
wany ssgeem dzialaniem komina, ulatnje jako ezarny dym.

Nie zawsze jednak maly doplyw powietrza jest pray-
czyng kopeenia, bo i nadmiar jego moze wywolac taki sam sku-
tek, gdyz szybki ruch zimnego powietrza obniza temperature
w palenisku, a rozlozone wytwory destylacyi osadzaja wegiel
niespalony na scianach paleniska. Temperatura palenia sie
wegla wynosi okolo 700° C., a dla wegla, wydzielanego w po-
staci grafitu, nieco wyzsza, rédwniez 1 gazy potrzebuja odpo-
wiedniej dla siebie temperatury do palenia sie.

Rozklad weglowodoréw podezas ogrzewania zachodzi

np. taki: C,H, =C,+H,,

a spalenie przy niedostatecznym przystepie powietrza przed-
stawiajg nastepujace réwnania chemiczne :

CH, + O, =2H,0 + C

CH, + 0, =2H,0+C,

C.H, + 30 = 8H,0 4- C,.
We wszystkich tych trzech wypadkach wodér powstaly z roz-
kladu spala sie, a wegiel wydziela sie jako t. zw. sadza.

Zazwycza] wyrazamy sig o dymie wydzielajacym sig
z komina jako o pladze dla otoczenia. Trzeba jednakze za-
uwazyé, ze ten dym widzialny dla oka, jakkolwiek przykry,
nie jest takg plaga jak dym mewidzialny. W pierwszym bo-
wiem wypadkn dym sklada sie przewaznie z wegla w wiel-
kiem rozdrobnienin, a w drugim wypadku moze on zawierad
tlenek wegla, znany ze swych wlasnosei wielee trujacych,
a przy nim bywa czgstobezwodnik siarkawy (SO,), niekiedy za$
i chlor. Celem zabezpieczenia sig przed wydzielaniem sig sa-
dzy, stosujemy czgsto do opalu koks, nie wydzielajacy pod-
czas ogrzewania weglowodordw; dzieje sig to czesto np. przy
ogrzewaniu centralnem.

Pozornie otrzymujemy zawsze pozadany skutek, bo nie
widzimy czarnych klgbéw dymu, Ostatnie jednak stowo wy-
powie analiza gazéw kominowych, bo ta dopiero rozstrzygnie
czy spalenie jest dobre lub zle.

Jako przyklad przytacza Erxest Scumaronra !) piec ty-
glowy, ba1‘gzo rozpowszechniony w przemysle metalurgicz-
nym (rys. 1). W piecu tym na ruszcie stoi tygiel, oblozony
wysoka warstwa koksu; wysokosé warstwy zalezy od wiel-
kosci tygla, zazwyezaj nie przekracza wraz z podstaws tygla
50—80 ¢m. Piece te po wigkszej czedei idg bez sztuczuego

1) 7t f. ang. Ch.* r. 1901,
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doprowadzania powietrza, np. za pomocy miechdéw. W nie-
znacznej wysokosci nad rusztem, gdzie jest jeszeze dostatecz-
ny przystep tlenu, odbywa sie zupelne spalenie koksu na
kwas weglowy (CO,); w warstwach wyzszych, przez ktdre
przechodzi powietrze prawie pozbawione tlenu, tworzy sie,
czgdciowo wskutek niezupelnego spalenia, a czgsciowo wskutek
odtlenienia kwasu weglowego, tlenek wegla (2C+20 =
2C0; CO,+4C=20C0)1iztego powodu wyehodzi z takiego
pieca wiele tlenku wegla. W pewnej odlewni uzywano ta-
kiego pieca tyglowego, z doprowadzeniem powietrza pray po-
mocy miecha. Rys. 1 moze posluzyé do dokladniejszego
wyjasnienia. W piecu znajdowal sig tygiel przeznaczony do
topienia 160 kg materyalu, otoczony warstwa koksu, okolo
70 em wysoks. Poniewaz na ruszeie tworzyl sig zuzel, przez
ktéry powietrze z trudnodciy sig przedzieralo, trzeba bylo
otworzy¢ drzwi od czasn do ezasu, celem usunigeia tej prze-
szkody. Podezas otwierania drzwi mozna bylo widzie¢ w glgbi
pieca plomien zamglony, zabarwiony na #dlto. Piec szedl
nienormalnie. Po pewnym czasie zauwazono, iz w kanale
f I, ktoredy gazy uchodzily do komina, znajduje sig szezelina [,
przez kidrg doplywalo powietrze i tu dopiero nastgpowalo
spalenie tlenku wegla. Spalenie odbywalo sig tak energica-
nie, ze kanal od wewngtrz byl zupelnie stopiony. Po zamuro-
waniu tej szczeliny piec pracowal zupelnie normalnie. W tym
wypadkn mamy bardzo jasny dowdd, jakie zachodzs straty
na materyale opalowym, gdy w palenisku nie odbywa sig zu-
pelne spalenie.

Podczas niezupelnego spalania sig, znajdujemy eczesto
w gazach kominowych préez azotu i kwasu weglowego, tle-
nek wegla, weglowodory jak metan CH,, etan C,H; iinne
weglowodory z szeregu CyHy 42 lub  CHs, Ozem sobie
wytlumaczyé obecnosé tych skladnikéw? Palacz dorzucajac
wegla do paleniska, rozsypuje go po ruszcie a wazglednie po
weglu palgeym sig. Wysoka temperatura paleniska powoduje,
zeswiezo dorzucony wegiel destyluje sig, wydzielajac weglowo-
dory. Jezeli powietrze doplywa tylko od dolu i w ilosci nie-
dostatecznej, to zostaje zuzyte do spalenia wegla lezacego bez-
posrednio na ruszcie, a gazy wywigzujace sig ze gwiczo do-
rzuconego wegla nie majg czem sig spalié i uchodzy do ko-
mina, Zachodzi wiec na ruszcie proces zwany suchg desty-
lacyg. Proces ten absorbuje znaczne ilosei ciepla, wiec
W przestrzeni paleniska obniza sig nicco temperatura i w tem
lezy drugi powdd, %e gazy nie spalane uchodzg do komina.
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Rys. 4.

W podobny sposéb moze odbywaé sig proces palenia sie
pod kotlami. Gazy, stykajac sig z zimniejszemi écianami ko-
tla, ozigbiajy sig ponizej temperatury ich palenia sie, a wiee
nie nastgpuje calkowite spalenie. - Wprawdzie temperatura
ta, jaka panuje np. w rurze plomienngj, wystarcza do rozlo-
zenia metanu, etanu i weglowodordw ciezkich na wegiel i wo-
dor, ale nie wystarcza do spalenia sig tego ostatniego pier-
wiastka, a szezegdlnie, gdy on sig wydzieli w postaci grafitu,
majacego wyzsza temperature palenia sig.

Przetwory suchej destylacyi wegla, co do skfadu ilodcio-
wego wahaja sie w bardzo szerokich granicach, np. 100 lig
westfalskiego wegla kamiennego daje podezas suchej desty-
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lacyi: 4 ky smoly, 4 kg wody gazowej i 163 =30 m* gazu.
Przy destylacyi innych wegli ofrzymujemy gazu wiecej, np.
niektére angielskie gatunki daja nawet 337 gazu.

Z tego wszystkiego wynika, ze celem osiggnigein zu-
pelnego spalenia w paleniskach, winny hyé¢ przestrzegane
nastepujace warunki: '

1) Nalezy sig staraé, azeby w przestrzeni paleniskowej
panowala wysoka temperatura, a mianowicie wyzej 7000 (.,
1 azeby gorace gazy, zawierajgce skladniki palne, nie stykaly
si¢ z zimnemi Scianami kotla.

2) Doprowadzaé powietrze ile moznosci podgrzane
1 w ilodei wystarczajacej do zupelnego spalenia.

3) Ogien zasila¢ paliwem jaknajréwnomierniej, aby ga-
zy wywiazywaly sie réwnomiernie.

Przy zachowaniu tych trzech warunkéw mozna byé
pewnym bezdymnego spalania sie wegla.

jaki sposob mozna wrzeczywistnié pierwszy warn-
nek, wyjasnia rys. 2, Stykaniu si¢ goracych gazéw z chlo-
dniejszemi $cianami naczynia, mozna bardzo latwo zapobiedz
przez wylozenie rury ogniowej materyalem ogniotrwalym, zle
przewodzacym cieplo, np. szamots. Przez tego rodzaju powlo-
ke szamotows ¢ utrzymuje sig w palenisku odpowiednia tem-
perature. Szamota rozgrzewa sie, a gazy, zetknawszy sie
z nig, spalajg sig zupelnie, naturalnie jesli powietrze doply-
wa w ilodci dostatecznej. Dopuszezanie dostateczne] ilosci
da sig osiggnaé, pomingwszy wszelkie nrzadzenia, przez do-
branie odpowiedniej grubosei warstwy wegla na ruszeie.

Mozna réwniez postgpowaé w ten sposéb, ze na ruszeie
utrzymuje sig stalo wysoky warstwe paliwa, ktéra nie prze-
puszeza powietrza z popielnika przez ruszt,—a wtedy powie-
trze nalezaloby puszezaé ponad ruszt.  Sposéb doprowadze-
nia powietrza ponad ruszt moze sig odbywaé albo przez za-
suwke w drzwiczkach, albo przez kanal S, urzadzony w progu
ogniowym. Ten ostatni sposéb doprowadzenia jest racyo-
nalny bardzo do doprowadzenia powietrza wtérnego. Co do
powietrza wtérnego, to niektérzy powiadaja, ze nalezy sie go
wystrzegaé, a pochodzi to stad, ze wogdle malo bywa zwra-
cang uwaga na ilosé doplywajacego powietrza. Jesli powie-
trze wtorne bedzie doprawadzane wedle potrzeby i w ilosci
odpowiedniej, wtedy bezwarunkowo przyczyni sie ono do do-
brego palenia sie.

Mozna osiagnaé bardzo dobre wyniki, jesli opisana po-
wloka zostanie przedluzona poza prég ogniowy i utworzy tu
przestrzen, w kiérej nastgpi wymieszanie sig gazéw z powie-
trzem, ktore weszlo przez prog.

Czy w palenisku odbywa sie zupelne spalenie, doswiad-
czony technik zdola na oko osadzié, a analiza wytwordw
spalenia wskaze najdokladniej, jak proces sig odbywa.
W praktyce nalezy dazyé¢ do tego, by gazy kominowe za-
wieraly 16—18% kwasu weglowego a 3—4% nadmiaru tlenu.
Przy forsownem paleniu do tego stosunku nigdy nie dojdzie-
my. Aby wykazaé, jak wielka réznica zachodzi w skladzie
ilosciowym gazow kominowych podezas normalnego pedzenia
kotla a forsownego, przytaczam tu, jako przyklad, analizy
wykonywane przy przeprowadzaniu Scislej kontroli kotlo-
wni, w pewnej cukrowni, podezas ostatniej kampanii.

Przy normalnej robocie:
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W tem zestawieniu mdéwia wszystko cyfry, zawartosé
(0, 12,6%16,5% z jednej strony, a z drugiej zawartoss CO,
w pierwszym wypadku 0, a w drugim 2,8, choeiaz tlenu mamy
w gazach wigeej niz w pierwszym wypadku o 3,54,

Powyzej staralem sie wykazaé korzysei wylozenia pa-
leniska szamota; nadmieniam jeszcze, iz niektorzy zarzucajs,
ze przez to wylozenic zmniejsza sig powierzehnia ogrzewalna,
a takze zmniejsza sig skutek uzyteczny ciepla, skad pochodza
straty na cieple. Zmniejszeniu powierzehni ogrzewania mo-
znaby latwo zapobiedz przez budowe dluzszych kotléw lub
przez budowe t. zw. przedpalenisk.
Jednakze te ostatnie nie budzg u te-
chnika wielkiego zaufania i bywaja
stosowane tylko przy lichym i od-
padkowym materyale opalowym.

Ze przedpaleniska nie dawaly
zadawalniajacych wynikow, prayczy-
na lezy wylacznie w nienalezytej bu-
dowie. Gdyby przedpalenisko bylo
wrzadzone tak jak wskazano na
rys. 3, to zdaje sig, ze ani z punktu
widzenia praktyka, ani teoretyka
nie stawianoby kwestyi, dlaczego
palenisko tego rodzaju mialoby byé gorsze, niz np. rura
ogniowa. Przedpalenisko powinno by¢ zbudowane z mniej
lub wiecej szerokiej rury szamotowej o grubosci G—8 en.
Cieplo, zabierane przez szamote, nie jest znaczne i da sie
fatwo obliczyé, mnozac ciezar te] powloki przez cieplo wla-
sciwe szamoty. Przypusémy, ze ciezar calkowity rury szamo-
towej, o srednicy w $wietle 0,6 m, pray grubosei szamoty
8 em, wymnosi 300 kg (c. wt szamoty = 1,8) i ze 300 kg sza-
moty ogrzewa sig do 800° C, Poniewaz cieplo wlasciwe sza-
moty = 0,24, to cala rura zabiera ciepla 300 . 0,24 . 800 =57 600
cieplostek. Jeden kg dobrego wegla
kamiennego daje 8000 ciepl., zatem
57600 : 8000 =ciepto zabrane przez
szamote wyrazone w kg wegla, co
odpowiada w mnaszym wypadku
72 kg. A wiee na rozgrzanie pale-
niska tracimy tylko 7,2 kg wegla:

Znaczniejsze straty na cieple
powoduje promieniowanie, ale przez
dobra izolacye paleniska mozemy je
zredukowaé do minimum.

Tzolacya ta moglaby byé nader prosta, np. otoczenie
szamoty plaszczem powietrznym, a ten, plaszezem ze zle-
go przewodnika ciepla, np. azbestowym, a powietrze mozna
doprowadzat przez ten plaszez powietrzny i wyzyskaéd
w nim zawarte cieplo na podgrzanie doprowadzanego po-
wietrza.

W ten sposéb zbudowane palenisko przedstawia rys. 3.
Powloka szamotowa ¢ jest otoczona plaszezem zelaznym m,
miedzy nim a zewnebrznym plaszczem i, znajduje sig pusta
przestrzen h. Zewnetrzny plaszez blaszapy z bardzo cien-
kiej blachy jest otoczony masa azbestows i lub jakims innym
zlym przewodnikiem ciepla. Powie-
trze doprowadza sie przez zasuwe,
umieszezong na dole, powietrze to
wchodzi w przestrzen pusta /i i przez
kanaly s, i s, wchodzi przez prig
ogniowy, a wzglednie od géry do prze- J
strzeni paleniskowej. Wskutek dopro- Rys. 7.
wadzenia odpowiedniej ilosei powietrza
podgrzanego, nastepuje zupelne spalenic gazéw w prze-
strzeni 1. Gléwnym warankiem zupelnego spalenia jest do-
bre wymieszanie gazéw z powietrzem 1 w tym celu przy
koneu paleniska zwieszajaca sie Scianka oddziela komore v,
i zmusza gazy do odbycia kraywej drogi, podczas ktérej gazy,
wymieszane dobrze z powietrzem, wehodzg do przestrzeni v,
i tu sig spalaja. Bardzo celowem nrzadzeniem sa drzwiczki e,
umieszezone tuz przy wyjscin gazéw z paleniska, przez ktore
mozna obserwowa¢ plomien Jesli jest cazysty plomien,
jest to majlepszy oznaka, Ze proces palenia odbywa sig pra-
widlowo. Palenisko takie najlepiej budowaé na kélkach, aby
mozna go latwo na szynach porusza¢, w ten bowiem sposob
ulatwia sig ezyszezenie i naprawa rury ogniowej. )

Wychodzac z zalozemia, ze palenisko ma $rednice

Rys. b.

Rys. 6.
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w swietle 5O em, wylozenie szamotowe posiada grubosé 8 em, | gdyz inacze] wytwarzaé sig bedzie dym i sadze. Jezeli ge-

a oddalenie wewnetrznego plaszeza m od zewnetrznego m,
wynosi réwniez 8 em, to cada zewnetrzna $rednica paleniska
wraz z plaszezem Dblaszanym wynosi 85 ¢m, a gdy dlugose
paleniska wynosi 2 i, to powierzchnia otaczajacego plaszezu
bedzie = b,3 m?®, '

Przypusémy, ze w przestrzeni r panuje temp, 1500 C.,
a zewnelrzna warstwa izolacyjna z gliny posiada grubosé
1 em, to wedlug doswiadezenin strata na cieple przy 10 go-
dzinach pracy i temp. otaczajacej 20" C. wynosi 5,3.130.10.5
= 34450 cieplostek. A ze 8000 cieplostek =1 kg wegla,
przeto 34450 : 8000 = 4,3 kg wegla, ktiry tracimy w postaci
ciepla wypromieniowanego w czasie 10 godzin. Strata ta
bedzie jeszcze muiejsza, gdy izolacye urzgdzimy jaknajlepsza.

Na podstawie tych cyfr latwo osadzié, iz takie palenisko
nie jest weale gorsze od umieszezonego w rurze ogniowej.

Jak juz wspomnialem, do najwazniejszych warankow
dobrego palenia sig, nalezy réwnomierne zasilanie paléniska
paliwem. Warunek ten spoczywa w rekach palacza i zalezy
calkowicie od jego inteligencyi. Zastosowanie palenisk ga-
zowych, lub dzisiaj rozpowszechniajaeych sig naftowych,
ulatwia spelnienie tego warunku i usuwa na drugi plan za-
leznosé procesu palenia sig od palacza.

Do opalania gazowego uzywamy palenisk generatoro-
wych. Palenisko generatorowe sklada sig z generatora i prze-
strzeni, w ktdérej nastgpuje spalenie gazdéw wytworzonych
w generatorze. (tenerator tworzy zazwyczaj palenisko zam-
knigte, urzadzone w ten sposdb, ze na ruszcie znajduje sig
stale warstwa wegla o wysokoscei 0,6—1 m. Tuz nad rusz-
tem spala sig wegiel na kwas weglowy, w wyZszych war-

stwach przewaznie na tlenek wegla, z powodu braku powie- |

trza, a przytem nastepuje redukeya kwasu weglowego prze-
chodzacego przez warstwe rozzarzong na tlenek wegla. Tle-
nek wegla zmieszany z weglowodorami, utworzonymi przez
suchyg destylacye swiezo dorzuconego wegla, idzie do paleniska.

Sklad chemiczny ilosciowy gazu bedzie zalezal od utrzy-
mania jednakowej warstwy wegla na ruszeie.

Rys. 4 przedstawia najprostszy typ generatora, nada-
jacego sie do wszelkiego rodzaju materyalu opalowego. Za
pomocy takiego generatora, albo kilku zlagczonych, mozna
opalaé¢ caly baterye kotlows, albo za pomocy zasuwy wyla-
ezat pojedyneze kotly.

({az z generatora idzie przez kanal g do gléwnego ka-
nalu H, stad przez otwarty wentyl p i przewdd /i przechodzi do
paleniska. Powietrze wtdrne doprowadzane przez rurg § ogrze-
wa sig cieplem wypromieniowanem z paleniska icieplo to w ten
sposGb wraca do paleniska.

Co do palenisk gazowych, nalezy uwzglednié, ze zasila-
nie generatora materyalem opalowym jest rzecza pierwszo-
rzednej wagi, a to ze wzgledu na ilosciowy sklad gazdw, kto-
re powinny zawiera¢ jak majwigcej tlenku wegla CO. Nie
mniej waznem jest mieszanie si¢ gazow z powietrzem, a przy-
tem nalezy uwazaé, aby mieszanina ta nie ztykala sig z zi-
mnemi $cianami, dopdki nie nastapi calkowite spalenie sie,

nerator dostarveza zawsze gazu o jednakowym skladzie che-
micznym 1 w jednakowej ilosei, co latwo uzyskaé przez
dobra budoweg generatora, i jesli doplyw powietrza wtor-
nego dobrze jest uregulowany, to spalenie bedzie najlepsze.

Bardzo pozadanym warunkiem przy paleniskach gazo-
wych jest podgrzewanie powictrza wtérnego, a to sig da lta-
two osiggnaé, gdyz przy kazdem niemal palenisku wypro-
mieniowane cieplo moze byé wyzyskane do ogrzewania po-
wietrza.

Za wielkg uzytecznosels i praktycznoscig palenisk ga-
zowych przemawiajg nastepujace urza-
dzenia :

Gdy mamy do czynienia z wiel-
kiem paleniskiem, przy ktérem trzeba
ogrzewaé znaczng przestrzen, wtedy
lepiej jest podzielié strumien gazu na
male rozgalezienia, t. j. na strumienie
o mnigjszym przekroju, w ten sposob,
aby gaz dochodzil do paleniska przez
| kilka kanaléw wazkich, réwnoleglych
(rys. B). W ten sam sposéb i powie-
trze wtérne winno by¢ doprowadzane, to znaczy, %e do kazde-
go kanalu gazowego g winien naleze¢ kanal powietrzny I.

Czy powietrze doprowadzamy do gazu od gory, czy tezod
dolu, nie jest rzeczg obojetna. Jezeli powietrze doprowadzamy
z gléwnego kanalu L (rys. 6) przez kanal pionowy boeczny (
z doln, to spalenie sig nie bedzie tak energiczne jak w razio,
gdybysmy doprowadzali od géry (rys. 7), a to dlatego, ze po-
| wietrze ma wigkszy c. wl. niz gaz, a wige jesli powietrze do-
chodzi od géry, to nastgpuje szybsze i dokladniejsze wymie-
szanie sie z gazem.

Jezeli gaz i powietrze doprowa-~
dzane sg w sposéb wskazany na rys. 7,
to nastepuje spalenie bezposrednio pray
zetknigein  sig gazu z powietrzem.
Takie doprowadzenie jest bardzo ko-
rzystne, gdy chodzi o ogrzanie malej
przestrzeni. Gdy chodzi o diuzszy plo-
mien, wtedy z wielka korzysecia mo-
zemy zastosowaé sposob doprowadzenia, uwidoczniony na
rys. 8, t. j. pod katem ostrym. Doprowadzenie powietrza
1 gazéw kanalami réwnoleglymi, jak przedstawia rys. 9, daje
moznosé uzyskania plomienia bardzo dlugiego. Ten ostatni
sposob ma jeszeze te dobry strong, ze mozemy uzyskaé plo-
mien utleniajgcy lub odtleniajacy. Doprowadzajac powietrze
dolnym kanalem a gaz gérnym, otrzymamy plomien utlenia-

jacy, a w przeciwnym wypadku odtleniajacy.

O paleniskach gazowych mozna powiedzie¢ wogdlnosei,
ze przedstawiaja one najwigksze korzysci pod kazdym wzgle-
dem. fatwoscé regulowania palenia sig, niezaleznosé od pa-
lacza i moznodé stosowania kazdego rodzaju materyaléw
opalowych, przemawiajy szczegdlnie za budowa palenisk ga-
zowyclh. Jan Lomburdo, chemik-techn,

Rys. 8.

Rys. 9.

Z TEORYI WODOTRYSKOW.

Napisal H. Czopowski, inz,
(Clag dalszy; p. Na 42 1, b, str, 513).

Réwnania (9), (10) i (11) zdaja sig rozwigzywaé posta- | kroje wytryskujacego strumienia, jeden bedzie biegl z szyl-

wione zadanie 1 wyeczerpywad dany temat, pozostaje tylko
okreslenie wspdlezynnika A, ktory na drodze doswiadczalnej
da sig Iatwo okreslié,

Nim jednakze przystapie do tego okreslenia, cheialbym
wyjasni¢ 1 zanalizowaé jeszeze uczynione obserwacye. Zau-
wazyliSmy przy obserwowaniu wytrysku, iz czastki wody
odpryskujy od gldwnego strumienia wody 1 samodziel-
nym ruchem opisujac pewng krzywe, spadaja na dél. Ruch
tych czystek posiada pewne skladowe szybkosci pionowe oraz
poziome; pierwszg mozna w przyblizeniu przyjaé rdwng szyb-
kosei ezgstek wody zewngtrznego pierdeienia, drugs zas po-
staram sig blizej okreslié. W tym celu obserwuje dwa prze-

koscig v, drugi bedzie doganial pierwszy % szybkoseiy, v,,
wzajemne zas zblizenia praekrojéw be- ' )
da nastepowaly z szybkoscia (v,—wn,),
czgstki wige wody, zawarte pomiedzy
przekrojami 112 (rys. 3), ulegaja pe-
wnemu hydrostatycznemu cisnieniu,
Jako rezultat tego cisnienia wystepujg
Wwyze] wspomniane sily poziome, ktére
nadajy czgstkom wody pewng sklado-
wy szybkose, dzialajaca w kierunku
poziomym. Zauwa,zywszy, iz réznica
llosci wody przeplywajacej przez oby-

Rys. 3.
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dwa przekrojo strumienia, musi byé réwna ilodci wody od-
pryskujacej od powierzchni strumionia, mozemy zestawié
rownanie:

md?

4

gdzie v' oznacza skladows poziomy szybkosé, Az—odleglosé
obserwowanych przekrojow. Przyjmujac, iz te przekroje nie-
skonezenie blizko wzajemnie siebie lezy, otraymamy:

Ly—o)=n.d. Az .0 . . . (14),

72
ﬂf— v, ==w od ode . Yy,
f’: ' 4
skad v = i?d ; _.*u% (15).

Dla & = I, t.j. dla wierzcholka wytrysku otrzymamy
-

Uy col), t.j. skladowa pozioma oddziclajucych sig

czastek wody od wierzcholka wytrysku powinna sig rdwnaé
nieskonczonosei.  Niezgodnodé tego rezultatu z obserwacys
nasuwa nam przypuszezenie, iz u wierzcholka wytrysku wy-
stepuja nowe sily dotychezas nienwzglednione w ninigjszym
rachunku. W tym celu uprzytomnijmy sobie, iz szybkosé
czgstek podnoszacej sig wody u wierzcholka strumienia
zmniejsza sig do zera, jest wige punkt, w ktérym te czgstki
pozostaja, w zawieszeniu, w stanie tym wystepuja sily we-
wnetrzne plynu, ktére nie majge zadnych przeszkdd ze strony
zewngtrznych sil dzialajacych na dane masy wody, daza do na-
dania biegnacym masom wody formy kulistej i w rzeczy wisto-
$ci mozemy obserwowaé, 1% zwigzly strumien wody n wylotn
zamienia sig u wierzcholka wytrysku na masy wody o formie
kulistej, ktdre sig wznoszg ku gorze az do wygasniecia naby-
tej szybkosei.

Obliczenie wige v, Wyzej praytoczone, moze sig tyezyé
do nizszych czesei wytrysku, do wyzszych za$ nalezaloby sto-
sowaé obliczenia stosowane w ballistyce. Wyprowadzony
zatem wzor (9) i pochodne (10) i (11) posiadajg nastgpujace
bledy zasadnicze: 1) iz wprowadzono do rachunku srednig
szybkosé czastek w przekrojach strumienia, nie uwzgle-
dniajac szybkosel zewnetrznego pierscienia; 2) iz nie wpro-
wadzono w rachunek przyspieszenia, jakiemu podlega ze-
wnetrzny pierdcien strumienia przy wyjsciu z otworn wylotu.
Dla praktyki te dwa bledy dadza sig wyrdwaé, pierwszy przez
wprowadzenie $redniej wartosei dla k bezposrednio z do$wiad-
czen, drugi za$ blad da sig wyréwnaé przez wprowadzenie
zmiennej wielkosei dla X, t. j. iz zamiast przyjaé do rachunku
wigkszy szybkosé od przyjetej sredniej szybkosei v, przyj-
miemy wieksza wartosé dla X, Jakiesmy juz wyzej zazna-
czyli, wspomniane naprezenie szybkosci zewnegtrznego pier-

Jo — Vs

I o s (
$eienia jest w przyblizeniu proporeyonalne do — ) a]o-

dIng przyblizonego wzoru (6) o
Vog—Us o,
==l s V a’

d
wynagradzajac wiee sobie owe powigkszenie szybkodei, przez
powigkszenie wartodei dla A, przyjdziemy do wniosku, ze
warto$¢ dla A powinna sig powigkszaé z powigkszeniem sig
cisnienia przy wylocie, zmniejszaé sig z powigkszeniem sre-
dnicy wylotu i wogéle powiekszaé sig tam, gdzie jest spodzie-

vy — Uy
hn
cza najblizsza odleglodé zewnetrzne] warstwy strumienia od
srodka przekroju wylotu; A wiee dla otwordw w cienkich
sciankach bedzie wigksze niz dla otwordw zwyklych walco-
wyech, jak réwniez bedzie wigksze dla otwordw ksztaltu wie-
lokata, niz dla kola i t. Trzecim 1 ostatnim bledem
wzoru (9), jaki wyplywa z wyzej wyprowadzonyech wnio-
skéw i zauwazonych obserwacyi, iz czgstki wody u wierz-
cholka strumienia unoszg sig w formie kulistej, a nie zwig-
zlej walcowej, lecz prawa i wzory ruchu pociskow sg tak

wana duza réznica , w ktérym to wzorze d,, ozna-

dv i : . ; s s
| 7, Otrzymamy, rézniczkujac rownanie (9a), a mianowicie:

il N = f"

2 d f
=== L ——~) . da; poniewaz dla x==h v,=0, przeto

29 © h
] : vy
z ostatniego réwnania dla w=1I; — -

przyblizone do wyzej praytoczonego wzorn (9), iz pozo-
stawiam fen ostatni wzor dla praktyki zupelnie wystarcza-
jacym.

Na tem zakonczam teoretyczna strone danej kwestyi
1, przyjmujac wzory te jako zasadnicze rozwigzanie postawio-
nego zadania, praystepuje do oznaczenia wartosei dla A Do
oznaczenin wartosel h korzystam z doswiadezen uezynionych
przez d-ra Orro Lurcer's (Die Wasserversorgung der Stiidte)
1 Waispaow’'a  (Klimpert, Hydrodynamik I); z doswiadezen
tych wypada srednio » = 0,0004 =4 . 10—*.

Tablica ponizej podana wykazuje rezultaty powyzszych
doswiadezen w zestawieniu z rezultatami, otrzymanymi z wy-
ze) przytoczonego wzoru (10).

Wadr g d=0,010 m | d=0,014 m | &=0,030 m
|
Lueger's | =449 &= 4,0ib hho=4.87
Weisbach'n . 50 4,68 4,80 =
Wazdr maj 4,566 4,68 4,84
Luegera | 8,11 8,69 0,49
Weisbacha . 10,0 8,81 0,28 —
Wzor moj 841 | 8,79 9,38
Lueger'a . . 11,18 12,26 18,89
Weisbach'n . 15,0 12,06 13,26 —
Wzdr maj 11,75 12,48 18,67
Luegera . . . . 13,73 15,38 18,056
Weisbach'a . . . 20,0 14,82 16,67 —
Wzdér méj 14,70 15,52 17,72
Lueger'a . . . . 17,82 20,74 26,82
Weisbach'a . . . 30,0 — — —
Wzor méj . . . 19,71 21,66 25,23
Lueger'a , | 20,92 25,04 32,90
Weisbach's . 40,0 — — —
Wzdr méj 93,89 26,68 31,06
Lueger'a . 23 88 28,66 39,42
Weisbach'a . , . 50,0 — = =
Wzér méj . . . I| 27,46 31,056 38,30
Lueger'a . . . . 30,560 40,16 64,93
Weisbach'a . . . 100,0 — T =
Waz6r mdj 40,23 47,25 63,55

Zestawienie powyzsze wykazuje najpierw pewng roznice
pomigdzy rezultatami doswiadezen d-ra LugeeEr'a i Wxrs-
BACH'A, cyfrom wige tym mozna daé tylko przyblizong
wartodé; rezultaty jednakze otrzymane z wzorn przezemnie
wyprowadzonego nie wychodza z granic tego przyblizenia.
Przy obliczeniach wige dla praktycznych celéw nalezy dawaé
pewien zapas cisnienia. Wigkszg rdznice pomiedzy rezul-
tatami otrzymanymi z wzorn d-ra LUEGER'A'1 z wzoru
(10) daje sig zauwazyé przy ¢ = 0,01 i H=>20,0 m. Po-
niewaz dr. Lureer nie daje granie, dla jakich wzor je-
go jest zgodny z rzeczywistoscia, nie nalezaloby twierdzid,
1z wartodei dla b w danym wypadku, obliczone z mojego
wzorn, sg zbyt wielkie, gdyz moze wzér d-ra Luecer’'a dla
tych granic nie jest odpowiedni, majac jednakze na uwadze
wyzej streszczong teorye, iz wartodé dla X nalezy powigkszyd
przy powigkszaniu ci$nienia i zmniejszaniu $rednicy wylotu,
w danym wiec wypadku nalezy powiekszyé A i wtedy w rze-
czywistosci otrzymamy wartosei dla s mniejsze od wyzej wy-
liczonych. Z powigkszeniem wartosci dla d = 0,014, A moze
byé przyjete jak wyzej k=4 .10—4 przy wysokosciach je-
dnakze H > B0, A nalezaloby w danym wypadku przyjad
wigksze; pray d = 0,03 granica dla A, pray ktdrej winno sig
zmienié A, jest bardzo odlegla. Pomimo tych réznic pomie-
dzy wzorem rozumowym, przezemnie wyprowadzonym i wzo-
rami empirycznymi, uwazam ten pierwszy za praktycznie
wystarczajacy i bede stosowal go do dalszych obliczen.

Prazystapie obecnie do obliczenia szybko$ci strumienia
w pewnym przekroju oraz do zestawienia réwnania krzywej,
jaks opisuje strumieh wodotrysku, w razie nachylenia osi
wylotu wzgledem poziomu. (D. n)
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3. WYMAGANIA STAWIANE SMAROM.

Gdy przed stosunkowo niewielu jeszeze laty cala wy-
tworezosé smardw wylacznie prawie szla na smarowanic osi
przyrzaddw, sluzgeych do zmiany miejsea, t. j. lokomoeyi,
a w nieznacznej tylko ilosci te same smary szly na uzytek
nielicznyeh, o pierwotnem urzadzeniu, dwezesnych fabryk,
dzis pod tym wzgledem warunki gruntownej ulegly zmia-
nie. Ciggly wzrost przemyslu, a z nim rozwdj techniki i udo-
skonalenia pod kazdym wzgledem, zwrdcily uwage technikéw
miedzy innymi i na smary, prazyczyniajace sie w znacznej mie-
1ze do prawidlowe] i spokojne] pracy maszyn, ktérych rozno-
rodnos¢ wymagala réznych smardw, coraz lepiej przystoso-
wanych do danej pracy, coraz lepiej spelniajacych swoje za-
danie. Widocznem jest, iz majac smarowa¢ os kilkuset-
centnarowego kola i 0§ kétka zegarka kieszonkowego, tysiace
obrotdw na minutg robigca pradnice, turbing, lub wolno po-
ruszajacy sie jakis przyrzad, jezeli dalej mamy smarowaé os
kola wystawionego na kilka lub kilkanascie stopni nizej 0°,
lub tez jaki$ prayrzad wystawiony na kilkaset stopni goraca,
to oczywiscie nie mozemy bez strat i to bardzo dotkliwych,
tak w zuzytych czesciach tracych sig powierzchni jak i w nie-
potrzebnem zuzyciu sily pociagowej, uzywaé ciagle jednego
1 tego samego smaru.

Dlatego tez wymagania, jakie stawiaja smarom, sa tak
liczne i réznorodne, i% niekiedy trudno jest doprawdy zdaé so-
bie sprawe czego od danego smaru wymagac nalezy. Azeby
zadowolni¢ odbiorcdw, fabrykanci smardw sg nieraz w nie-
malym klopocie, chege zadosyc uezynié wszystkim warankom,
jakim dany smar odpowiadaé¢ winien. Wielkie towarzystwa
przemyslowe, zarzady drdg zelaznyeh i statkéw parowych,
zuzywajgce ogromne ilogel smaréw roeznie, pray zamawianiu
tychze podaja dostaweom warunki, jakim dostarczane smary
odpowiadaé powinny. Zdawaloby sie, iz towarzystwa prze-
myslowe, lub koleje, znajdunjace sie w jednyeh i tych samych
warunkach, czy to pod wzgledem klimatycznym, czy tez co
do rodzaju fabrykacyi, uzywaé powinny jednakowych co do
swych wlasnosei smardw. Tymcezasem z zapotrzebowan, da-
wanych fabrykom smaréw, pokazuje sie, iz kazda prawie fa-
bryka, kazda droga zelazna i t. p. stawiajg inne warunki iinne
wymagania co do fizyeznych i cheinicznych wlasnosei smardw.
Ciekawem bedzie przejrzeé tutaj kilka takich wymagan.

Zarzad drég zel. w Berlinie stawia nastepujace warunki:
Smar mineralny osiowy powinien byé zupelnie ezysty, odszla-
mowany i wolny od kwasdw, nie powinien posiadaé wlasnosci
wysychania, to jest, bedac w cienkich warstwach wystawiony
na dzialanie powietrza, nie powinien ani zywicze¢, ani tworzyé
ciggnacej sig, podobnej do pokostu, warstwy. Olej mineralny
z olejami zwierzecymi i roslinnymi powinien si¢ mieszad
w kazdym dowolnym stosunku; przy 15° mieé . wl. pomigdzy
0,900—0,925; zagrzany de 160° nie zaplaniaé sig; przy silnem
ogrzaniu nie pienic, a przy —bH" nie wydziela¢ cial stalych, t. j.
nie krzepnaé. Zapach powinien posiada¢ slaby, a w benzynie
zupelnie sig rozpuszezacé. Przy dluzszem stanin nie powinien
zostawia¢ na dnie naczynia osadu. Olej mineralny, ktéryby
zawieral zywice lub oleje smolowe, prayjetym nie bedzie.
Olej eylindrowy, przeznaczony do czesci silniej pracujacych
W {)arze przegrzanej do 220", nie powinien wydzielaé gazdw
palnych, a punkt krzepnigeia powinien leze¢ nizej—5%.  Wa-
runki dla olejéw niemineralnych: olej dostarczany dla ten-
dréw i parowozdw powinien byé ciekly, zupelnie czysty
i dobrze odstaly; zwierzgey lub roslinny nie powinien za-
wiera¢ kwaséw mineralnych, zywicy, olejéw zywicznych,
smolowych lub mineralnych, jako tez produktéw pozostalych
po destylacyi; po dluzszem staniu nie powinien dawaé osadu;
zawartosé wolnych kwaséw tluszezowych nie powinna prze-
kraczaé 0,3%; oleje ktéreby posiadaly wlasnodei wysychania,
zywiczenia lub ciggnienia sie, nie beda przyjete.

Zarzgd dr. zel. w Bydgoszezy stawia takie warunki: Olej
mineralny, przeznaczony do parowozéw, powinien by¢ czysty,
dobrze przerafinowany, ze $wiatlem brunatny, pod $wiatlo
zielonkawy; z olejem rzepakowym i innymi olejani mineral-
nymi powinien si¢ laezyé w zgdanym stosunku. Dalej olej

42 1. b, str. 516).

ten powinien byé wolny od szlamu, zywicy, kwasow, lugéw,
soli, smoly i wody, cial parafinowyeh, nie powinien wysychaé
i po dluzszem staniu nie zmieniaé sig. C. wl. przy 15° po-
winien byé 0,90—0,92. Scislosé w zwyklych granicach temp.
nie powinna sig zmieniaé. Punkt zaplonienia nie nizej 150°;
punkt zapalnosei nie nizej 200°% przy mocnem ogrzaniu nie
powinien si¢ pienié. Lug sodowy, o ¢. wi. 1,40, do temp. 100°
na olej dzialaé nie powinien. Cieklosé przy 50° nie powinna
by¢ mniejsza od ciekloei oleju rzepakowego. Przy—5° olgj
powinien jeszeze wyplywaé z rurki o $rvednicy bmm, pray
30 mm ci$nienin. Traktowany kwasem siarczanym, o c. wi.
1,13, tak na zimno jak i przy 100°, olej nie powinien zabarwiaé
kwasu, najwyzej na kolor jasno-zolty. Kwas mineralny nie
powinien wywolywaé osiadania wegla, asfaltu, zywicy 1 t. p.
Przy kléceniu z kwasem azotowym, o c. wl. 145, w réwnych
czgseianch, normalna temp. 15" podniesé sig powinna najwyzej
o b". Wyzej wymienione warunki dla smarowania pa-
rowozdw zmienia sig dla osi wagondéw w ten sposdb, ze c. wl.
powinien leze¢ pomiegdzy 0,88—0,92, punkt zas krzepnigeia
przy—10°, temp. zaplonienia przy 180°.

Droga zel. Warszawsko- Wiedenska pierwszy raz wpro-
wadzila smary mineralne w r, 1882, przyczem uzywala olejow
mineralnych amerykanskich, W trzy lata pézniej, t. j. wr.1885
droga uzywala i dotychezas nzywa: 1) Do smarowania wszyst-
kich powozdw, zaréwno towarowych jak i osobowych, oleju
mineralnego ciemnego kaukazkiego, t. zw. wagonowego, le-
tniego, o ¢, wi. 0,907—0,912 i punkeie zapalnosci 160, oraz zi-
mowego, o ¢. wl. 0,906—0,910 i zapalnoseci 145°. 2) Do smaro-
wania silnic parowych i innych maszyn oleju mineralnego
maszynowego kaukazkiego 0,906, przy 17!/,° i przy zapalnoseci
210", 3) Do smarowania cylindréow parowych olej rzepakowy
w polaczeniu z lojem. 4) Do zasilania maznic parowozowych
i tendrowycl, sabonafte ezyli 16j mineralny. Olej wagonowy,
a raczej odpadki naftowe, nie powinny zawiera¢ wody, t. j. po
ogrzaniu do 120° nie powinny burzy¢ sie, nadto nie powinny
wydziela¢ czesci stalych po odstaniu sie przez 24 godzin.
Olej maszynowy powinien byé klarowny i zupelnie obojetny.
Olej rzepakowy rowniez powinien byé klarowny inie powinien
zawiera¢ zZadnych domieszek oraz wolnych kwaséw tluszezo-
wych wigeej ponad 0,5%, sabonafta powinna posiada¢ punkt
topliwosei nie nizej 36", mieé¢ odezyn obojetny i po roztopie-
niu dawaé ciecz klarowna 1),

Przegladajac kolejno wiele innych zapotrzebowan, znaj-
dujemy coraz to inne wymagania i warunki. Niekiedy wa-
runki te wprost zbijajg sie wzajemnie i co jedni uwazaja za
zupelnie dobre, inni za wprost szkodliwe. Wogdle zazna-
czy¢ wypada, iz nie mamy jeszcze dotychezas ustalonych
1 8cidle okreslonych poje¢ o dobroei i przymiotach smaréw
1w wielu razach idziemy jeszeze po omacku. Pomimo tego
jednakze, zestawiajac rizne wymagania, stawiane smarom,
przychodzimy do wniosku, iz wogdle dobry smar powinien:
1) By¢ odpowiednio przystosowany do warankéw, w ktérych
bedzie pracowal. 2) Zmniejszaé tarcie do najmniejszosci
1 wlasnos$é te zachowaé jak najdluzej. 3) Posiadaé odpowie-
dnig dcislosé (konsystencye), ktéraby mawet przy najwick-
szych dopuszezalnych dla niego zmianach temperatury pozo-
stawala zawsze jednakows. 4) Posiadaé odpowiedniy cie-
klosé (viscosité). 5) Nie wywieraé chemicznego dzialania
na smarowane czgsci (t. . byé wolnym od kwaséw, Iugéw
i wody). G) Przy dluzszem nawet przechowaniu nie zmie-
nia¢ swych wlasnosci fizyeznych i chemicznyeh (nie jelczed,
nie metnie¢, nie #zywiczeé, nie wysychaé). 7) Nie dawaé
osadu. 8) Posiadaé stopien zaplonienia wyzej, a stopien
krzepnigeia nizej od skrajnych granic tyeh temperatur, pray
ktdrych bedzie pracowal. 9) Powinien byé zawsze jedna-
kowy przy kazdéj nowej dostawie. 10) Cena jego nie po-
winna by¢ wysoka. St Nukielski.

(C. d. n.)

') Powyisze dane, tyczice sig drogi zel. Warszawsko-Wiederiskicj,
zostaly mi laskawie udzielone przez p. WL Kolendo, chemika tejze
drogi Zelaznej.
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TIZYKA PRZEMYSLOWA.

Nowy przyrzad do mierzenia wysokich temperatur.
Technika nowoeczesna, stosujge w wielu galeziach przemy-
sl do celow praktyeznyeh wysokie temperatury, do mie-
rzenia ich, posluguje sig pyrometrami. Do dzi$ dnia nie ma-
my jednak takiego przyrzadu, ktéry, lgezac w sobie pra-
ktyczne wymagania z dokladnoseiy i trwalodeia, dalby sig
zastosowywaé¢ we wszelkich wypadkach. Jako najdokla-
dniejszy podobny instrument uwaza¢ nalezy pyrometr po-
wietrzny 1), w ktérym wiadoma objgtosé powietrza, zamknigta
w naczyniu poreela-
NOWEIN, TOZSZeTZa 16
pod wplywem cie-
pla. Mierzac bezpo-
$rednio to rozszerze- \}
nie lub tez podre-
dnio—ciénienie, wy- [[l|
wierane na ship rte- F
cl, wnioskowad mo-
zna z dostateczng
dokladnoscia o wy-
solkosci temperatury
micrzonej. Prayrzgd
ten uzywany jest
jednak niemal wy-
Incznie do celéwnan-
kowych, z powodu kosztownosci i delikatnej konstrukeyi.
Z innych do tego celu przeznaczonych prayrzaddw wehodzg
w uzycie pyrometry elektryczne, polegajace na zjawisku
zmiennosei oporu elektryeznego drutu platynowego, wraz ze
zmiang jego temperatury. % powodu, ze umozliwia sig tu
odezytywanie temperatury z dowolnej odleglosei, pyrometry

=
—

Rys L

te znalazly szybko zastosowanie do kontrolowania pracy |

wielkich piecdw.
Znacznie mniej dokladny, lecz z powodu swej taniosci
i porecznosci ogdlnie znany w naszych kotlowniach, jest py-
rometr grafitowy. W tym przyrzadziec za pomocs dzwigni,
dzialajacej na
tarcze wskazdw-
kowa, okreslana
bywazmiana dlu-
goscl, ktorej ule-
ga pod wplywem
wysokiej tempe-
ratury slupek ze-
laza kutego w sto-
sunku do slupka
grafitowego,
obok lezgeego.
Jednakze dokla-
dnosé tego, zresz-
ta bardzo dogo-
dnego przyrzgdu,
jest mala, a pray
temperaturach =
ponad 1000°%rzad-
ko napotkaé mo-
zna dwa prayrag-
dy, zgadzajace sig
z soba. W fabry-
kach ceramicz-
nych, dotychezas
znajdujy zastoso-
wanie t. zw. stoki
Seeger’a, otrzymywane przez domieszanie do kaolinu réznyeh
ilosei kwarcu, wapienia i potasu.

Soo

Rys. 2.

p—

W Niemezech zalecany jest obecnie pyrometr, oparty |

na zupelnie odrgbnej zasadzie niz pyrometry dotychezas
znane i pozwalajacy mierzyé najwyzsze temperatury z duza
dokladnoscig ?).

Zasade dzialania tego przyrzadu objasnia rys. 1. W na-

h Z,d. V. d I 1894, str. 1647.
%) Por, Ges-Ing. No 20 r. =z, str. 821,

ezynin platynowem, zaopatrzonem otworami @ i b, tworzona
jest proznia przy pomocy dmuchawki d, ktéra ciagnie po-
wietrze z komocy ¢'. Powietrze doplywa powoli przez otwor
przegrody b, tworzac czesciowo proznie w komorze ¢ i powo-
dujae przyplyw powietrza przez otwdér . Utrzymujac w ¢
staly temperature i ciSnienie, zauwazymy, ze przy zwigksza-
niu temperatury powietrza w komorze ¢', cisnienie ulega
zmniejszenin tak, ze z rdznicy cisnien w e’ i ¢ wnioskowaé
mozna o temperaturze powietrza, doplywajacego przez .

Na tej zasadzie zbudowano pyrometr, uwidoczniony na
rys. 2. Dmuchawka d tworzy prozmig w zbiorniku 7 i pola-
czonym z nim, czesciowo wodg napelnionym, zbiorniku ¢'.
Utrzymywanie prézni w statym stopniu dokonywa sig za po-
mocy rurki nn'. Jezeli rozrzedze-

nie wieksze jest niz cisnienie wo- b M s o

Al 72

dy w ¢, to wchodzi przez nn' V227
powietrza tyle, ile potrzeba go A7)

: h St : 77/ 4
do wyréwnania ci$nienia. Azeby . ﬁ/z/ﬁ
z drugiej strony otrzymad stals e ———
temperaturg powietrza, przeply- V7277
wajgcego przez praegrodeg b, zam- a7
knigta jest ona wraz z czeseia rur-
ki @ w zbiornikn », napelnionym / ’
] Lowielrze
Rys. 3.

parg z dmuchawki. Wolno doply-
wajgce powietrze przyjmuje tem-
perature pary, zanim dojdzie do
przegrody 0. Rurka o polgezona
jest z miejscem micrzonej tem-
peratury, a proznia w niej, po
puszezeniu w ruch przyrzadu, odezytywana jest za pomocy
vaeuummetru rteciowego ¢ lub wskazdwkowego L.

Na rys. 8 wskazano zachowywanie sig przyrzadu w pie-
cu. Powietrze przechodzi najprzéd przez zbiornik .J, na-
pelniony wata i wkracza nastgpnie w rurg g zachodzgcey czg-
$ciowo w piec. W rurze tej powietrze ogrzewa sie do tempe-
ratury pomieszezenia h. W rurze y znajduje sig przedluzenie
rury @ przyrzgdu, azeby powietrze ogrzane w rurze g prze-
prowadzi¢ do b.

Przyrzad otrzymuje skale stopni przez poréwnanie
z wyprébowanym pyrometrem. Wielomiesigezne préby i spo-
strzezenia udowodnily, ze ten sposéb sporzadzenia skali jest
wystarczajacy i ze temperatura w g moze byt zawsze dosta-
tecznic dokladnie zmierzona.

Zmiany ciénienia barometrycznego nie wywieraja wply-
wu widoeznego na dokladnosé wskazan przyrzadu, o ktérym
tu mowa. Uz, S.

ELEKTROTECHNIKA.

Rewizya osi kolejowych metody elekiryczng. W d. 3
maja 1. b., W poblizu stacyi Zschortan, zdarzyl sig¢ wypadek
kolejowy, w ktérym zginelo 2-ch podréznych a kilku bylo
ranionych. Przyczyng tego wypadku bylo zlamanie sig je-
dnej z osi tendra w poblizu piasty. Kolo tendrowe rozla-
czone w ten sposéb z osia, obalito sig pod nadchodzace powo-
zy i spowodowalo wykolejenie sig tychze. Jakkolwiek wy-
padki lamania sig osi wagonowych zdarzaja sig wzglednie
rzadko, to jednak inzynierowie kolejowi, w celu zapobiezenia
im wogdle, winni obmysleé sposoby, pozwalajace na fatwe i pe-
wne sprawdzanie wytrzymalosei danej osi. Jak poueza do-
$wiadezenie, przyezyna lamania sigosi bywa nietylko wadliwy
materyal lub dawnicjsze nadtamania, lecs takze zmieniajgca sig

| z czasem budowa wewnetrzna stali, wskutek czego stal pod-

daje sig pewnego rodzaju krystalizacyi, staje sig krucha itraci
na wytrzymalosei w stosunku dlugosci ogélnej drogi przeby-
tej. Majac to na wzgledzie i pod wrazeniem swiezej kata-
strofy, inz p. W, Hevpex %) dochodzi do wniosku, iz dla zu-
pelnie pewnego wyprébowania osi powozéw nie wystarczaja
stosowane dotychezas zewnetrzne ogledziny tychze. Osie winny
by¢ poddawane rewizyi wewnetrznej, dla ktorej uskutecznie-
nia najlepszym srodkiem, zdaniem inz. p, W. HEypen'a, byl-
by prad elektryczny. Inz. p. HEYDEN przypuszcza, ze W mia-
re postepujacej zmiany materyalu przez krysztalizacye,
zmniejsza sig jego przewodnictwo elektryczne. Nalezaloby

B Por, Ztg. d. V. d&. B-V, N 41 r. b, str, 664.
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przeto mierzyé opér kazdej nowodostarczonej osi i lacznie
z innemi danemi wpisywaé do odnosnej kontroli osi, Nastepnie
za$ osie powracajacych do warsztatu parowozdw, tendréw
i powozéw poddawaé nalezy prébie na ich opér elektryczny.
Wihwezas, zdaniem inz. p. W, Hevpex'a, okazaloby sig, iz po-
wiekszenie oporu elektrycznego osi jest pewnsg funkeya prze-
bytej przez nia liczby kilometréw, nlozony zas na te] podsta-
wie wykres oporéw mialby przy normalnym postepie krysta-
lizacyl jednakowy ksztalt dla wszystkich osi. Odstepstwa zas
od tego ksztaltu wskazywalyby na niezwykly i podejrzany
stan danej osi, co dawaloby moznosé¢ o taka natychmiast
wylaczy¢ z dalszego uzycia. )

Mysl ta jest bardzo oryginalua i nie pozbawiona pewnej
stusznosei w swem zalozeniu; nie mnmiej jednak mapotyka
w swem wykonaniu praktycznem trudnosdci techniezne, lkto-
rych istnienia inicyator, jak wida¢ z dalszego ciagn artykulu,
niedostatecznie z pracami elektrotechnicznemi obeznany, zu-
pelnie nie prz.ewic{Jzial. Inicyator wyobrazal sobie, ze do prze-
prowadzenia odnosnych pomiaréw, wystarczy most Wirar-
STONE’A, obslugiwany przez jedng osobe. Tymezasem mamy
tu do ezynienia z bardzo malemi wielkosciami oporu (wielo-
milionowemi eze$ciami oma), do ktérych skonstatowania nie-
zbedne jest zastosowanie najbardziej precyzyjnych metod po-
miarowych, przeprowadzanych z nadzwyczajng starannoscig.
Skoro zwazymy mnadto, ze stan kontaktéw w punktach, po-

miedzy ktérymi mierzymy opér i temperatura osi w danej
chwili, wobec minimalne) wielkosei, z jakiemi tu mamy do
czynienia, wywierajy na poszukiwany rezultat wplyw donio-
sly, mogacy, przy odpowiednim zbiegu tych ezynnikéw, zmie-
ni¢ rzeczywista, wielkosé oporu kilkakrotnie, to musimy przy-
znaé, ze badanie takie dla warsztatéw kolejowych staje sig
bardzo skomplikowane i co za tem idzie trudno wykonalne.
Niezaleznie od tego, nalezaloby przedewszystkiem przepro-
wadzi¢ obszerne badania nad ustaleniem zwigzku pomiedzy
zmiana budowy wierzchniej materyalu i jego przewodnictwa
elektryeznego, w zaleznosei od przebyte] ilosei kilometrdw,
o ile taka zaleznosé wogdle istnieje, poniewaz jest to podsta-
wa wzmiankowanego powyzej sposobu badai.

Jednakze mysl inz, p. W. Heypen'a obudzila duze zain-
teresowanie w sferach kolejowych niemieckich !) i niektore
drogi zelazne (jak np. Dyrekeya Erfurcka drég zel. panstwo-
wych pruskich) juz obecnie przystapily do zastosowania jej
praktycznego, zaczynajgc przedewszystkiem od wypracowa-
nia odpowiedniej metody pomiarowej. Naturalnie, ze do wy-
prowadzenia ostatecznych wnioskéw o praktycznem znacze-
niu tego sposobu badania osi dla drég zelaznych, niezbgdnym
jest kilkuletni przeciag czasu i staranne zebranie odnosnych
danych statystycznych. i. p.w.

iy Por. Ztg. d. V. d. E-V,, Na 61 r. b, str, 931,

KRONIKA BIEZACA.

Komunikacye. Projelit polgezenia droga Zel. Rossyi = Admeryku,
Projekt ten powzielo kilku amerykanskich przedsigbiercow, na zasa-
dzie dokonanych badan przedwstepnych. Na ciesninie Beringa, o sze-
rokodei 110 wiorst (=117,4 'm) zbudowany bedzie most, Iub nrzadzona
bedzie stala komumikacya za pomoca promdéw, na wzir urzadzonej
dawniej komunikacyi promowej na jeziorze Bajkalskiem.

7 Irkucka do Jakucka prowadzilaby ta droga zel. przez miej-
scowe trzesawiska (tundry). £n3py gniezne nie grozilyby tej drodze
zel, wigeej niz na iunfch drogneh pélmocnych, W Irknckn laczylaby
sig ta nowa droga zel. z istniejaca droga zel. Syberyjska. cs.

(Rig. L-Z. Ne 18 r. b., str, 231)

Nowe przepisy zeglugi wewngbrznej. Przy zarzadzie komunikacyi
wodnyeh i szosowych, otworzona zostaje specyalna komisya, zlozona
z delegatéw Ministerynm Komunikacyi, Skarbu i Marynarki, w celn
opracownnia nowych przepiséw zeglugi wewnetrznej po rzekach i je-
ziorach. Rdwniez uledz ma reformie inspekeya zeglugi, — ar.

Wagony-lodownie'). Koleje finlandskie wprowadzaja staly bieg
wagonéw-lodowni. Rzad pnszeza w bieg specyulny wagon-lodownig
na linii od Kamyszyna do Rygi i od Kamyszyna do Warszawy.
Bieg ten jest ua razie prébny. ar.

Urzadzenia miejsuie. Kolej elekiryczna micjsla w DPelersbur-
gu?). Sfery techniczne i finansowe Petersburga Zywo zajmuja sieg
projektem inz. Baliniskiego i p. Mery Wernera, przedstawiciela kapi-
talistdw amerykanskich, pragnacych nzyskadé na Bl lat koncesye na
kolej miejska elektryczna, ktéra zamierzaja zbudowaé kosztem okolo
120 milionéw rub, Iolej ma byd podziemna, co ze strony niektdrych
technikdw petersburskich wywoluje powazne przeciwko projektowi
zarzuty. W zarzadzie missta oraz w stowarzyszeninch technizznych
przewnzu poglad, iz kolej winna byé zbudowana przez miasto, a nie
oddawana w rece przedsigbierstwa prywatnego. Rzad wyznaczyl
komisyg do ponownego zbadania prejektu, ar,

Przemys! i handel. Zuniejszenie pracy w przedzaliiach ba-
welny, Przedzalnie nadrenskie, westfalskie i gladbachskie, zmniejszy-
ly z d. 1 wrzednia dlugodé dnia roboczego o 16%. W Oldham (An-
glin) zredukowano liczbe wrzecion czynnych o Z; miliona. St J.

Przemyst bawetniany w St. Zjedn, Am. P. 2 dragiej polkuli do-
chodza, wiadomosei pelne sprzecznych danyeh. Wedlng Nowo-
Yorskiej Gazety Handlowej, projektnje sie w  blizkosei Kansas
City (Missouri) nowe przedsigbierstwo fabryezne, ktére rozmiara-
mi swymi nie ma réwnego sobie w Ameryce. Fabryka ta, o ka-
pitale akeyjnym 10 milionéw dolaréw, ma byé obliczona na 500 000
wrzecion i 12000 krosien. Oprdez tego Emjakmjc sie caly szereg
nowych mniejszych przedsiebicrstw, obok znacznego powigkszenia
wielu istniejacych.

7 drogiej strony nadehodza weinz alarmujace windomodei z pol-
noenej Karoliny (centrum przemyslu bawelnianego); donosza o zam-
kniecin tam czterech najwie zycI}!. przgdzalni i o prawdopodobnej dal-
szej redukeyi wytworezodei. Powodem tego zastoju sa nader nizkie
ceny przedzy w poréwnanin z cenami surowej bawelny, jak réwuiez
znaczne zmuiejszenie zapotrzebowania wyrobdw bawelianych w Chi-
nach. St T,

Towarzystwa techniczne. FEdadzka Sckeya Teclmiczna. Po-
siedzenie z d. 17 paidziernika r. b, Pan Wagner podzielil sie z zebra-

) Por. Przegl. Techn, r. b, N 8 (str. 96) i M 25 (str. 304),
2) Por. Przegl Techn. N 20 r. b. (str. 351).

nymi kilkoma spostrzeZeniami ze swej podrdzy zn granicg. Opisal
mianowicie

Kolej wiszaca w Loschwitz pod Dreznem.

Iolej ta ma na celn nlafwienie komnnikacyi mieszkaicom na
dlugosei 280 m, przy wzniesienin ogdlnem 100 m  Powozy, zawie-
szone na kolach, pornszane sa za pomoen liny, vawijune] na wal,
przy pomocy lokomobili o moey 80 k. p. Cigzar powozu wynosi
9350 kg; powdz moze pomieseic 50 osob. Koszt budowy tej kolei
wynosi 700000 marek, Nastepnie przeszedl p. Wagner do opisu

Turbiny systemu .,Ratteau“.

Podajemy niektére dane, jakie prelegent zebral w Zurychn,

podezas badania tych turbin.

i

Moc tur- | Zuzycie pary w kg |£ .| Liczba | _ | Cena takiej
bi]?y ) E’_E obrotéw Ceﬁ‘i{; i;n' samej mocy
w ko- . s 12 8 na mi- mMaszyny pu-
niach | o0 | PrECEY A B nute |V Tab. rowqijy;l?b.
500 | 70 67 | 12 ]
;:8 5 2 } 8000 | 12760 19936
600 1 658 6 N\
6.3 6,0 12 | 2500 23 320
100 1 A8 o8 | 5 |} 100 | 83720 | 58360
i ! bez montazu

Na zapytanie, o ile lepsze sa wechodzace w uzycie
liny kwadratowe
od okraglyeh, mie mozna bylo daé wyczerpujacej odpowiedzi z po-
wodu nieukonezenia préb, podjetych przez rézne fabryki. O ile je-
dnak dotad sig okazuje, wartodé obu gatunkdéw lin jest jednakows,
a koszt kwadratowych znacznie wigkszy. L. K,

Stowarzyszenie Technikow. Posicdzenic z d. 24 paidziernila v, b,
Po odezytaniu protokdélu z poprzedniego posiedzenia, zabral glos reda-
ktor pisma naszego inz. J. Heilpern i nzasadnial postanowienie redakeyi
wPrzegladu Technicznego!, dotyezace sprawozdan z towarzystw tec%x
nicznych (p. Mo 42, str. 520), ktorego czesciowej zmiany Zadal wnio-
sek inz. p. K. Obrgbowicza, postawiony na poprzedniem posiedzeniu
(p. Ne 43, str. 528).

7 powodn wyjazdu p. fiatkiewicza, zapowiedziany przezed od-
czyt: , Wrazenia z Wystawy w Diisseldorfie odroczono do przyszlego
piatku, Natomiast przewodniczacy zebrania, p. Henryk Karpinski,
zakomunikowal kilka nwag

.0 metalizacyi skiry”.

Jest to wynnlazek d-ra med. Danielewskiego i galwanopla-
styka Turczanowa, a polega na tem, %e przy pomocy pradu elektryez-
nego nasyca sig tkanki skéry miedziy. Dotychezasowe prace nie
wychodzy po za granice badan laboratoryjnych. Prof. Bielelubslkij
poddawal skérilmetn,lizowrm% badaniom na gcieranie, w pracowni
mechanicznej stytubu  Inzynieréw Komunikacyi w Petersburgn,
i przekonal sie, ze jest ona 6'f, raza odporniejsza w tym wzgledzie
od zwyklej. Innych prdb dutnil jeszeze mie czyniono. Wynalnzey
sadza, ze skéra metalizowana da sig zastosowad na podeszwy, szcze-
gélniej dla armii, Skéra na podeszwe kosztuje 85 kop., metalizacya
26—3b kop., zatem koszt jednej podeszwy metalizowanej wyniéley
do 70 kop., co przy przewidywanej trwalosei wyrobdw z tej skdry
nie byloby zbyt wiele, Przypuszezalnie skéra metalizowana nada
sig takze jako materyal do pakunkdw. .. L,

,I[;oarm.ne_no Ilenaypoto. Bapmana 16 OrraGpa 1902 1.

Wydawca Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Heilpern,

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat Ne 4.



