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Z TEORYI WODOTRYSKOW.

Napisalal H. Czopowski, inz.

Przy projektowaniu urzgdzen przeciwpozarowych na-
trafia sig na zadanie, oznaczenia wysokosci cisnienia wody
przy wylocie pozarowym, w celu osiggnigcia zadanej wyso-
kosei wytrysku. Zadanie to zostaje rozwiazane za pomacs
wzordw matematyeznych, zdobytych na drodze doswiadezen,
ktére nizej przytocze. Celem za$ niniejszej pracy jest zana-
lizowanie przebiegu samego zjawiska 1 wyprowadzenie na
drodze teoretycznej wzoru, ktéryby objat wszystkie poszcze-
golne wypadki danego zjawiska. Przyplywajaca ze zbiornika
lub tez z pomp za pomoeg rur woda do otworu w wylocie po-
zarnym, traci czesé posiadanego ci$nienia wskutek réznych
przeszkod znajdujacych sig na drodze przeplywu; straty te
sg obliczalne za pomocy znanych teoryi z hydranliki oraz za
pomocy wspdlezynnikéw doswiadezalnych, przeto punktem
wyjscia dla mego obliczenia bedzie wysokosé cisnienia przy
samym otworze wylotu. Zadanie niniejsze polega wiec na
odnalezienin matematycznego stosunku pomigdzy wysokoscia
cisnienia przy wylocie, wysokoscig wodotryskn i srednics
wylotu.

Oznaczenic,
H oznacza wysokodé cisnienia przy otworze wylotu;
. v,
e " er ! . -
vy —szybkosé odpowiednia wysokosci H, t. j. H = 5}

h—rzeczywisty wysokosé strumienia wody;

vz—sérednig szybkos¢ wody w przekroju wodotrysku, odle-
glym na z od otworu wylotu, prazyjmujac, 1 strumien
bije pionowo;

(—srednice wodotrysku przy wylocie;

l,—srednice wodotrysku na odleglogé = od wylotu;

; a?

fo=r= 7 )
tha?

fe= z )

A —wspblezynuik straty cisnienia, wskutek przeszkod.
Wiszystkie miary w metrach.
Zadanie wige niniejsze polega na znalezieniu funkeyi:

f(H hd )=0
v v g
f 85" 35 d, A\ = 0.

Rozwigzanie tego zadania na zasadzie ogdlnyeh teoryi
hydrodynamiki, ze wzgledu na trudnosé¢ calkowania styd
otrzymanych réwnan rézniczkowych, zostalo dotychezas nie-
rozwigzane (Wien, Lehrbuch der Hydrodynamik I, 1900);
przytem nalezy zanwazyé, iz teorye hydrodynamiki wprowa-
dzajg w rachube warunki idealne, w ktérych odbywa sig dane
zjawisko, a ktore to warunki najczesciej nie odpowiadaja spo-
tykanym w praktyce; w razie zas wprowadzenia do rachunku
warunkow rzeczywistych, otrzymujemy obliczenie, juz z na-
tury swej zawile, niemozliwe do rozwigzania.

‘Wobee wige nierozwigzania tego zadania ma drodze
teorotycznej, przystapiono do doswiadezen i do zestawienia
na zasadzie tych dodwiadezen wzoréw empirycznych.

Bossur zestawil wzér empiryczny:

lub

h = H—m H?,
dla ktérego znalazl —m = 0,0117,
Martorre przyjat m = 0,0084,

inni badacze zalecaja przyjaé srednio m = 0,01.

Wzor ten stuzyé ma tylko dla H < 5,0 m.

Do powyzszego wzoru nie wprowadzono wielkodci ére-
dnicy ¢ wylotu; jakieby wige nie byly dokladne doswiad-
czenia, wielkosé m przy kazdej srednicy wylotu bedzie posia-
dala inng wartosé. Jun. WrrszsacH zaradzil temu, wprowa-
dzajac rézne wspdlezynniki dla réznych srednie; wzor jego
przedstawia sig jak nastepuje:

H:h =04 Bh + 1h,,

w ktorym dla spdlezynnikow o, §, 7 wyznacza inne wartosei,
zalezne od $rednic 1 formy wylotu, zaleznodei zad te] w for-
mie ogdlnej nie wykazuje.

Dr. Lurcer podaje wzir empiryezny, ktéry uwzglednia
drednice wylotu (Wasserversorgung der Stiidte) a mianowicie:

i H " - 0,00025
l_]—l-tpH’ i d -+ 1000 ¢ -

‘Wazér ten jost ogdlniejszy od wyzej praytoczonych i po-
dlug zapewnien autora daje rezultaty zgodne z rzeczy-
wistoseia. Wzorem tym poslugiwaé sig bede przy pordwnaniu
rezultatéw ze wzoru, otrzymanego na drodze, ktérg nizej wy-
Tuszeze.

Analizujac ruch podnoszacego sig pionowo strumienia
wody, uwaza¢ bedziemy, iz wskutek zwalniania szyb-
kosci biegu wody w przekrojach, lezacych wyzej wylotu,
przekroje te powinny sig odpowiednio zwiekszaé, gdyz musi
byé zachowane rdwnanie:

fx-?"x=ﬁr°?’g‘ R - (1),

podstawiajac w to ostatnie (nie przyjmujac oporn powietrza)
1, =2y (H —a) . (2)

md?

= f, = =

gdzie

lo
1 rozwigzujac poding d,, otrzymamy wzor, czesto przytoczany
w podreeznikach hydranliki:

oraz

1
by = —— _r = (3),
Vli——=
przyjmujac # = 0, otrzymamy
r'.’.,: = -’ﬂ,
przyjmujac @ = H, otrzymamy
iz = co,

t. j. srednica przekroju strumienia u jego wierscholka ma
by¢é nieskonezenie wielka.

Pomimo zupelnie logieznego zatozenia, t. j. iz

fo . ta = [ . Vo
dochodzimy do wniosku, ktéry jest niezgodny z rzeczywiscie
obserwowanem zjawiskiem.,

Przyczyna tego jest, iz przebieg zjawiska inaczej sig
odbywa, niz jak go przyjelismy w zalozeniu. Przyjrayjmy
sig wige samemu zjawisku. Pod obserwacye biore wodo-
tryski o drednicy wylotu od 10— 25 mm, posiadajace eci-
snienie przy wylocie okolo 30—60 m; kierunek strumie-
nia jest pionowy, lub tez malo od niego zbaczajacy i uwa-
zam, iz strumien wody, wytryskujacy z otworn wylotu, sta-
nowi formg¢ walcowa, z osia prostopadly do plaszezyzny
otworu wylotu, w razie pionowo bijacego strumienia, lub tez
z osig wygieta podlug pewnej krzywej, w razie nachylenia
osi wylotu wzgledem poziomu, Przekrdj tego walea ma for-
me kolistg lub tez bardzo do niej zblizong; rednica tego kola
zdaje sig troche powigkszaé, oddalajac sie od otworu wylotu.
Wyniki tej obserwacyi sa sprzeczne z wnioskiem wyzej pray-
toczonym, iz $rednica przekroju strumienia musi sig znacznie
powigkszy6, posuwajac sig ku wierzcholkowi waodotrysku;
nasuwa sig wiec pytanie, czyzby réwnanie: f; . v, = f, 7,
mialo by¢ niezachowane?

Na to pytanie daje nam odpowiedZ druga czesé obser-
wacyl. Zwracajac uwage na powierzchnie walca wodnego,
zauwazymy, iz od jego powierzchni odpryskuja pewnej wiel-
kosei masy wody w formie kulistej; Srednice tych kropel sa
w blizkosei wylotu bardzo male, okolo 1 sun i wigcej, ku
wierzcholkowi strumienia znacznie sig powiekszaja i ilosé ich
staje sig obfitszg. Kierunki biegu tych odpryskéw tworzg
w blizkosei powierzehni wody kat dosyd ostry, z kierunkiem
osi strumienia i w dalszym swoim przebiegn, opisujac krzyws
ballistyczna, spadajg ku dolowi,



Ta cze$é obserwacyi objasnia nas, iz nadmiar wody,
ktéry nie miegci sig w utworzonym przez strumien walcu,
zostaje z takowego wyrzucony, czynige zadodé rdwnanin

%+ Vo = [o Y- ] e

7 tych obserwacyi wyprowadzam nastepujace wnioski:
Dla ich wyciagniecia z pierwszej czesci obserwacyi, dzielg
prostopadle bijacy strumien wo-
dotrysku za pomocy poziomych
plaszezyzn, na oddzielne krgzki
(rys. 1); ruch wige wody w kaz-
dym krazku moge prayjaé jako
ruch réwnomierny. Srednica wal-
ca, ze wzgledu na bardzo malg
ziniang, przyjmuje rowng sredni-
ey otworn wylotu = d, nadmiar
za$ wody, jaki sig zbiera w kaz-
dym krazku, wskutek zmniejsze-
nia sig szybkosci mas od krazka
do krazka, wyobrazam sobie usu-
niety w miejscach stycznych tych-
e krazkéw, w ten sposob otrzy-
muje pewnsg ilos¢ krétkich wal-
cow (krazkow), w ktérych moge
przyja¢, jak wyze] zauwazylem,
1z ruch wody jest w nich réwno-
mierny; lecz w kazdym krasz-
ku szybkodé jest inna, ta osta-
tnia zmienia sig od krazka do krazka podiug pewnych praw,
ktore nizej wyprowadze. Dalej przypuszczam, iz woda w kaz-
dym =z takich krazkéw podlega ogdélnym prawom ruchu wo-
dy w rurach, z ta tylko rdéznica, iz w danym wypadku zamiast
tarcia o $cianki rury, wystepujs inne przeszkody, wstrzymu-

Rys. L

jace bieg wody, mianowicie tarcie wody o powietrze, jak vé- |

wniez zuzywanie sie energii na usuwanie ze strumienia zby-
tecznych 1losei wody, ktdra wystgpuje w formie zauwazo-
nych odpryskéw. W celu blizszego zbadania sil, wystepuja-
eych w ruchu wody wodotrysku, przypomnijmy sobie teorye
ruchu wody w rurach. Z teoryi tej wiadomem jest, iz szyb-
kosei w danym przekroju nie sa réwne we wszystkich miej-
scach tego ostatniego, lecz ukladaja sie wspdlsrodkowymi
pierécieniami o réwnych szybkodciach, szybkosé zas kazdego
z pierscieni powieksza sig, zbli-

zajac sie ku drodkowi przekroju; i

pomijajac wszystkie teorye o pra- :
wach (ktore sa bardzo przyblizo-
ne) zmiany tych szybkosci, zwrd-
c@ uwage na roznice szybkosei
srodka przekroju wzgledem szyb-
kosci zewnetrzne] jego powloki
(rys. 2), to jest mna (v, — 2,)
1 twierdze, iz réznica ta przy je-
dnakowyech srednicach rury i przy
jednakowem cisnieniu zalezng,
musi byé od chropowatosci we-
wnetrznej powierzchni rury i od
formy te] ostatniej; czem wieksze
tarcie bedzie miedzy czastkami
wody a powierzchnia rury, o tyle
¥, — v. bedzie wigksze, w razie
usuniecia tego tarcia vy—w, = 0,
t. j. szybkosei w danym przekroju
we wszystkich jego punktach beg-
dg réwne; wyciagajac dalsze z tego wnioski uwazam, iz
czastki wody, przebiegajac przez rure, nastepnie przeplywa-
jac przez otwor wylotu, posiadajy przy otworze pewng ré-
znicq (v, — v,), ktéra sig ustala w zaleznosei od tarcie plynu
o Scianki otworu i od ci$nienia, ktére powoduje ich bieg; gdy
przechodza nastepnie te czastki do srodowiska napelnionego
powietrzem, gdzie tarcie zewngtrznego pierscienia wody
0 powietrze jest minimalne, réznica v, — v, musi otrzymag
réwniez wielkosé bardzo maly. Zmniejszenie sie tej réznicy
DZ-].StQPUj(? wsl:mtek powigkszenia sig szybkosci zewnetrznego
pierscienia t. . v, gdyz wtedy pierdcien ten, nie majac juz
przeszkdd, jakie powoduje tarcie o $cianki wylotu, zostaje
porwany przez wyprzedzajagce go wspélirodkowe wewngtrz-
ne pierscienie. Jasnem jest, iz to powigkszenie sig szybkosci
pierscienia zewnetrznego o tyle szybcie) nastepuje, o ile r6z-

to
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nica szybkosei tego ostatniego w stosunku do szybkosci we-
wnetrznego pierscienia jest wigksza i o ile te pierscienie bli-
zej siebie leza. Daznosé te do powiegkszenia szybkosei pier-
$cienia zewnetrznego wazgledem szybkosel pierscienia we-
wnetrznego, po wyjsein z wylotu. nazwaé mozna naprezeniem
powloki przekroju. W przyblizenin naprezenie to da sig wy-
razié dla przekroi kolistych za pomocs wzoru:
Vo — Vs

7 (4).

Przez wzir powyzszy chee wyrazié jakosciows zaleznosc
wielkosei vy, ¥, 1 d, nie twierdzac bynajmniej, izby wskazana
funkeya 2y, v, 1 ¢ byla odpowiednig, mozliwem jest zupelnie,
iz ta rézmica szybkodei moze sig tyezyé réznicy wyzszych ich
poteg, jak réwniez stosunek do 4 moze byé wyrazony w inny
sposob. Rachunkowi temu nie nadaje scislejszej formy, gdyz
sama teorya rozkladu predkodei czastek wody w przekroju
poprzecznem rury jest nie dokladna i nie dajaca rezultatiw
praktycznej wartosci. Przypusciwszy jednakze mozliwosé
— i)

—?f-'%'-’- , pojdziemy krok dalej i prayj-
miemy podlug teoryi Daroy (ktéra daje tylko prazyblizone
rezultaty), i%: ’

mzyjetej funkeyi

v—v:=K.Va.T . (5)¢
wtedy otrzymamy, i% wspomniane naprezenie przekroju:
Vg — Vs _ EVa.I I 4
=F "0 = Toya (©),

i gdzie K oznacza wielkosé stala,
. I 5 silg cigzenia na jednostke diugosei, t. j. ci-
$nienie. ;

7 powyzszego wzorn mozemy wyciagnaé wniosek, iz
czastki wody, w blizkosci zewnetrzne] powloki strumienia
i w blizkosei otworu wylotu, otrzymujs wieksza szybkosé
przy powiekszaniu cidnienia w tym otworze (we wzorze po-
wyzszym jest on proporcyonalnym do I), oraz przy zmniej-
szaniu sig srednicy otworu wylotu.

Niedcislogé teoryi ruchu czgstek wody w pewnym
przekroju rury nie pozwala nam réwniez oznaczyé do-
kladnie wplywn, jaki ma forma wylotu na ruch wo-
dy wytryskujacej. Wplyw ten jednakze postaram sig
okresli¢ w nastepujacy sposéb: rozklad szybkosei czgstek
wody w danym przekroju rury Iub wylotu, zaleznym jest od
przeszkdd, na jakie napotyka zewnetrzna powloka strumie-
nia wodnego wewnatrz rur, czy tez wewnatrz wylotu, szyb-
kosei te dazg po wyjsciu z wylotu do przystosowania sig do
nowych otaczajacych warunkdéw, wywolujg zmiany w ruchu
tychze czastek, co ze swej strony nadaje w kazdym wypadku
odrebng forme strumienia. (Opierajac sig na tych samych
zasadach, tlumaczg sobie zjawisko kontrakeyi, t.j. zwezenia
sig strumienia wody, wyplywajacej z otwordw naczyn).
Wplywéw wiec formy wylotu na forme wytryskujacego
strumienia nie mozemy z wyzej wyluszczonych przyczyn
weiggna¢ do rachunku. Dla prayjecia jednakze tych warun-
kow do rachunku, wprowadzimy poprawke za pomocs odpo-
wiednich wspdlezynnikéw, jak to nizej pokaze. Pray zesta-
wieniu wige obecnie réwnania ruchu wody w wodotrysku,
pozostaje nam tylko uwzglednié strate cigzenia przez podno-
szenie sig czastek wody 1 strate energii na tarcie tych cza-
stek o powietrze. Jako wzér do obliczenia tego ostatniego
ruchu przyjmuje nastepujacy:

L (L ) .
ho= 4 (1+ =1). @
w tym wzorze li, oznacza wysokosé cisnienia w wylocie da-

nej rary, v, srednig szybkosé biegu wody, dla krazka wige
np. pierwszego (rys. 1)

_ % L
by = —25 + W
d—srednica rury resp. strumienia,
| —dlugosé obserwowanej czesei rury,
A —spolezynnik tarcia.
Stosujac powyzszy wzoér do naszego przykladu, zestawi-
my nastepujace rdwnania: zauwazywszy, ze dla naszego wy-

padku u, =v, I = -3—, (rys. 1). Réwnanie wiec dla krazka

pierwszego jest nastepujace:



N 42,

0! 0! n Y
55>t e # (R
tak samo dla krazka Ne 2: ”
o ALY
i ihe ) f2)
dla krazka M 3: o
Wl )
gl gt (1+)“T)+(T.=T) it d.,

wreszcie dla a-tego krgzka: 3
Ve ot n @
5 =3y (L) + (5]

wykluezajae z tych réwnan wszystkie #, posrednie pomiedzy
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vy 1 vey za pomocy kolejnego podstawiania v, ofrzymamy
WzOL':
n—I1
Ao\t oz N apin=t
14—+ =3 (14— =
{'+ )+n2.l(+c£ n)
1

a9
Voo _ Va®

2 "9y (8); |

d n

kladac n = co, wyrazy niniejsze zamienis sie w nastepujgce:

IS n—1
n—1
) , zas

LT R Nz
= ’E2P+EE
przedstawia sume geometryeznej progresyi, ktérej wykladnik |

Ao I
gk d.n’

suma takiej progresyi réwna sie:

limes (1 <E i il
d n

i !.In____ 1 .
ng—1’
ZOWWIZY WSZY ) 260
a
. b w2 @t
qn:hme-’i (l‘i_—a— ' _?;);h::OOe ;

po podstawieniu w powyzsze wzory, otrzymamy:

(

n—1
. @ Loz
limes — Z (1 4 ik T{)
1L

podstawiajac w réwnanie (8), otrzymamy:

=

e — 1

l i

=1

I3

n.—__OO l

)
-
vt _ @ v,? a i
‘2g*°,'(ﬁ+x) . ©)
" o 'Um
rozwigzujac podlug 9 otrzymamy:
' A
w? 8 (vt d d ‘
==t gty (9a),

rownanie to daje nam dla kazdej odleglosci z od wylotu,
wielko$é v, i odwrotnie. Wysokosé wodotrysku otrzymamy,
podstawiajac w (9) v, =0 i szukajae 2, ktore w danym wy-
padku=h, a wigc:

L By S
29 & ¢ P
)
T A o2
gm0
skad e Fikry +1,
X
: . e )\
Iub inaczej ¢ = ?E—i- 1 (10),
)
) T
skayd H=T ¢ —-l) . (11);

2 tego ostatniego latwo oznaczyt wysoko$é strumienia, zna-
jac wysokosé cisnienia u wylotu i odwrotnie. Rdéwnanie po-
wyzsze wyprowadzilem drogg elementarny i uczynilem to
w celu powtdrzenia obserwowanego zjawiska w tym prze-

biegu, w jakim go obserwowalem, za pomocg form matema-

tyeznych. Do tychze rezultatéw dojsé mozemy za pomocs
ogélnego réwnania o zachowaniu energii, ktére sig przed-
m v

stawia w formie:
ho
3
: : f,\ L.

Rdéwnanie to wyraza: iz prayrost zywe] sily (energii)
na dlugodci h— Lo, jest réwny pracy sily na tejze drodze.
Wezmy wiee czgstke wody = A, posiadajaca drednia szyb-
kosé przekroju przy wylocie = v, a w nastepnych = v, pray-
rost wige energii tej czgstki od wylotu do wysokosel x be-

; Vy® — vy° : : I
dzie = — A @ J’Q;L znak mmiej (—) oznacza, iz jest

strata energii. Druga strona réwnania o zachowaniu energii
przedstawia silg, ktéra w tym rvazie rdwna jest cieza-
rowi obranej czastki wody, t.j. A G, czastka zas drogi

: )
"
po podstawienin w (12), zrézniczkowaniu, zniesieniu A ¢
1 uporzadkowaniu, otrzymamy z tego wzoru:

mv,?

(12).

przebyte] przez A G jest réwna dh = dz + % daz;

. (r;ﬁ)
{ o
a4k = — __\%yg .

" A 0,2 )

t T2
zeatkowanie tego wyrazu moze nastgpi¢ podlug wzorn ogél-
. " dz : :
| nego .ll_—i—_z = L nat. z. Stosujge ten wzdr, otrzymamy:
d P ST 2.2 (.

K oznacza staly wielkosé, ktora okreslimy, zauwazywszy, iz
dla z =0, v, =v, a wigc:

d ) SO 0 (e
réwnanie to odpowiada réwnaniu
2
(1 o i) K=1,
@ 29
3
skad K= 5 of
podstawiwszy 1 zauwazywszy, iz wogéle —In sz = In —11-7 :
1 T
d T2 g
obrzymamy: B In =i
e 25 La
d ~ 2¢

rownanie to jest identyczne z rdwnaniem (9) wyzej wypro-
wadzonem, gdyz mozemy go napisac jako:

) A ol
edi L d " 2g
T, A w??
1+79
2%
ane Bt (ﬁ i)_ﬁ‘_"'
skad wreszcie: 59 3 + 3 5

W celu zrobienia préby uczynionych dzialan, przyjmu-
jemy A =0 i podstawiwszy w powyzszy wzor, otrzymujemy
na razie wyrazy nieokreslone, ktére za pomoca zwyklych spo-
sobéw rézniczkowania doprowadze do formy okreslonej:
w tym celu przeprowadzamy nastgpujacy obrachunek, ze

wzorn ostatniego:
) .

2y o
a4
gg ¢ g T le—,

dla k = 0 bedzie:

v _ U’ 1)
o= 5 00 (1—1);

oznaczymy wyraz nicokreslony przez A, t. j.:
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516
d = -ii— ({;}x# J.) =000,
L=
D
Iub inaczoe): A= e :_1 e 3 :
7

rozniczlkujace liczebnik 1 miano wnik:

@
d
——
i

A = a; podstawiajac w powyzszy wzdr, otrzymujomy wrosz-
cie dla A =

L
i

2

(v}

A

. =xz.e? , dlar=0;

P
v, Vg
= P A x’
29 29
jest to znane réwnanie ruchu przy wznoszeniu sie cind w bez-
powietrznej przestrzeni. (D. n.)

O S MARACH

(Cigg dalszy; p. N 40 r. b., str. 491).

B. Wlasnosei chemiczne smarow.

Na drodze chemicznej badamy: 1) obecnosé kwasiw;
2) dzialanie pewnych odezynnikéw ; 3) oznaczenie mieszani-
ny lzejszych 1 ciezszych olejéw; 4) wykrywanie zafalszowai;
5) badanie osadu i mechanieznych zanieczyszczen; 6) wy-
krycie wody; 7) wysychanie i zywiczenie.

1) Obeenosé kwasow. Obeenode kwaséw w olejach po-
chodzi: a) od wolnych kwaséw tluszezowych; b) od niedoj-
rzalych nasion do wybijania oleju; ¢) od jelezenia; d) od nie-
dokladnego wymycia po rafineryi.

Pod wzgledem sklonnosci wytwarzania w sobie wolnych
kwasow, podzielié mozemy smary na 2 grupy. Do pierwsze]
nalezy smary latwo wytwarzajace w sobie kwasy, sy to sma-
ry pochodzenia zwierzgcego i roslinnego, do drugicj zas
smary bardzo trudno podlegajace kwasnieniu—smary pocho-
dzenia mineralnego,

Tluszeze zwierzeee swiezo przygotowane, dobrze oczysz-
czone, sg zupelnie obojetne, Ogrzane jednakze do 100" wy-
dziclajg juz, jakkolwick niewiele, kwasne produkty rozkladu.
Tluszeze zwierzgee, jak wicmy, pray dluzszem staniu, a szyb-
ciej jeszeze podezas swej pracy na tracych sig powierzchniach,
gdzie jest wielki dostgp tlenu powietrza —jelczejg, wydziela-
jac kwasy organiczne. Dlatego tez takie smary powinny
byt czesto zmieniane, a trace sie powierzchnie za kazdym ra-
zem starannie ze starego smaru oczyszezone, Tluszeze ro-
slinne posiadaja w stanie nawet zupelnie $wiezym, pewng
ilos¢ kwaséw wolnych, organicznych, ktéra przy diuzszem
uzyciu smaru znacznie sig wzmaga, nawet moze go zupelnie
rozlozyd, jak to ma zwykle miejsce z maslem palmowem,
ktére rozklada sig zupelnie na kwasy tluszezowe i gliceryne.
Szybkic jelezenie tluszezéw zwierzecych i roslinnyeh przy-
pisuja takze zawartemu w nich tlenowi, ktéry uwalniajac
sig stopniowo ze zwingzku, praysparza jelezenie,

Oleje mineralne dobrze oczyszezone nie posiadajy za-
dnyeh kwaséw 1 jelezejy dopiero po bardzo diugiem uzyciu.
Objasniaja to sobie w ten sposob, iz oleje te, bedac weglowo-

dorami, nie posiadaja weale tlenu, ktoryby pray ich rozkla-
dzie powodowal tworzenie sig wolnych kwasow. o
Zjelezale smary przy zetknigeiu z metalowemi czgsciami
maszyn dzialaja na nie jak kwasy. Po kolorze odplywaja-
cego zuzytego smaru latwo poznaé jego dzialanie na pa-
newki: gdy zuzyty smar ma zabarwienie zielonkawe, ktorego
przedtem nie posiadal, lub posiadal w stopniu daleko mniej-
szym, jest to oznaka, 1z kwasy smaru, dzialajac na mosigdz,
rozpuszezajs, go, prayczem uwolniona miedz zabarwia smar na
zielono. Niszezgce dzialanie takiego smaru wywiera zgubny
wplyw, szczegdlniej na te czesei maszyn, u ktérych smar
zmienia sig dosyé rzadko. Z licznych prob, przeprowadzonych
nad dzialaniem smaréw na metale, otrzymano nastepujace
wyniki: Na mosiadz olej rzepakowy nie dziala weale, lub
w stopniu bardzo malym, tran malo, najwigcej olej drzewny;
na zelazo najmniej dziata tran z fok, najwiecej 16j. Na miedz
olej spermowy male, 15 silne wywiera dzialanie. Na cyng
olej rzepakowy nie dziala, olej drzewny malo, najwigee]j ole]
bawelniany. Na cynk najsilniej dziala olej spermowy, naj-
slabiej olej rzepakowy. Na olow olej drzewny nie dziala,
silnie tran wielorybi, tfuszcz wieprzowy i olej spermowy.
Jezeli teraz wezmiemy odwrotnie, przekonamy sie, iz
oleje mineralne na metale wogéle nie wywierajy zadnego
dzialania (oczywiscie mowa tu o pierwotnie dobrze oczyszczo-
nym oleju po rafineryi). Wyjatek tu stanowi zelazo, ktdre
po dluzszem zetknieeiu z olejami mineralnymi poddaje sig
nieznacznie i oléw, podlegajacy uszkodzeniun w wigkszym sto-
puniu.  Olej rzepakowy nie dziala na mosiadz i ¢cyng, malo na
zelazo, najwiecej na miedZ Olej drzewny najmniej dziala
na cyne, najwigceej na oléw; olej bawelniany najmniej na oléw,
najwigcej na cyne; olej spermowy najmniej na mosigdz, naj-
wigeej na cynk; tran wielorybi nie dziala na cyne, na mosigdz
malo, najwigce] na oléw; tran z fok najmniej na mosiagdz,
najsilniej na miedz; 16j najmniej na cyne, najwigeej na miedz;
tluszez wieprzowy najmmiej na cynk, najwigeej na miedz.
Smary palmowe 1 kokosowe dzialaja niszezaco na wszystkie

metale w mniejszym lub wigkszym stopniu.

Tabl. I11.  Dzialanie glowniejszych smardw na metale.

(0] 1 ) ] e T 2o ol ¥ B oo j e M a s 1 a

Motale = .
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Mosiadz | nie dzialaja | b, slabo " silnie silnie stabo slabo slabo silnie d. silnie silnie silnie
Zielazo b. slabo shabo stabo d. silnie i ¥ b. slabo 0 W 5 i
Miedz |unie dzialajg | dosyé silnie | d. silnie i i i silnie W silnie 5 -
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Cynk " b. slabo o b. stabo siluie o % i o 5 i
Olow stabo stabo " slabo n silnie silnie 5 silnie - 3

Z powyzszego wynika, iz pod wzgledem dzialania sma-
réw zjelezalych na metale, oleje mineralne, jako wywierajgce
najmniejsze dzialanie, stojg na pierwszem miejseu; za nimi
idzie olej rzepakowy, dalej drzewny, a na koneu tego szeregu

organiczne (wolne kwasy tluszezowe), jakkolwiek sy takze
szkodliwe, jednakze nie w takim stopniu, jak mineralne.

W laboratoryum ilogé wolnych kwaséw w danym sma-
17e oznacza sig albo za pomocs kwasomierza Bursryn'a, na

umiesci¢ wypadnie loje, smary palmowe i kokosowe. Kwasy | ktérym najwigksza dopuszezalna ilosé kwasu nie powinna
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przechodzié 10 stopni, czyli ze kropla na blaszce cynkowej
nie powinna zostawi¢ zadnego sladu, albo za pomoea mia-
reczkowania, do czego uzywa si¢ lugu normalnego. Kazdy
zuzyty em® Iugu normalnego (na 100 g thuszezu) réwna sig
jednemu stopniowi kwasowemu. Sposobem odrgeznym kwasy
organiezne poznaje sig w ten sposob, iz oblewa si¢ opilki mie-
dziane prébowanym olejem. W obecnosci kwaséw organicz-
nych miedz po pewnym czasie, np. po 2 godzinach (co zalezne
jest od ilosei kwasu w smarze) untlenia sie, przybierajac za-
barwienie zielonkawe.

Dobry jest takze sposdb podany przez Merz'a: na czysta
blyszczges blaszke cynkowy opuszeza sig kroplg prébowanego
oleju i wstawia sig na 2 godziny w gorgee miejsce. Po ostudze-
niu blaszki bada sig najpierw wyglad oleju, a nastepnie po sta-
rannem, lecz ostroznem usanieciu go, wyglad miejsca nim po-
krytego na blaszce. Im wigcej barwa oleju i miejsca bedzie
zmieniona, tem wigcej dany olej zawieral kwasow.

Kwasy mineralne, a wlasciwie kwas siarczany, gznaczyé
mozna trzema sposobami: pierwszy polega na tem, iz pewna
ilo$¢ smaru, kldci sig z goracym kwasem solnym. Po ostu-
dzeniu i odstaniu sig kwasu solnego dodaje sig kilka kropli
chlorku baru BaCl,, "W obecnosci kwasu siarczanego wysle-
puje w kwasie solnym bialy osad siarczanu baru.

Druga préba polega na skldceniu smarn ze spirytusem
(lepiej, gdy jest goracy). Po ustaniu sig spirytusu, prébuje
sig go lakmusem, przyczem lakmus w obecnosci kwasu po-
winien zabarwié si¢ na czerwono.

Trzecia proba podobna jest do poprzedniej, tylko zamiast
spirytusu, bierze sig¢ goraca wode i silnie skldca. Po ostudze-
niu prébuje sig lakmusem. 0,84 kw. siarczanego nwaza sig
juz za ilodé dosyé wysoka i smar taki, pracujacy w temp. wyz-
szej niz 509, szkodliwie dziala na zelazo, oldow i miedz.  Jako
normalna ilosé kwasu siarczanego przyjmuje sig 0,33,

Q) Dzialamie odgzynnilow na smary. a) Kwas siarezany.
Za pomocg tego kwasu w olejach mineralnyech odkrywamy:
1) niedostateczne oczyszczenie przy rafineryi; 2) obecnosé zy-
wicy i olejéw smolowych i 3) obecnosé ttuszezéw. Co do 1-go:
czyste oleje mineralne zmieszane z rowng objetoscia kwasu
siarczanego (o c. wl. 1,63) i ogrzane do 100°, nastepnie pozo-
stawione w spokoju, nie powinny zabarwiaé kw. na z6lto, wkté-
rym tez nie powinny osiadac czgstki zweglone, co jest oznaky
pozostalosei organicznych, a wiec zlej rafineryi. Co do punktu
2-go: kwas siarczany w obecnosei zywicy i olejow smolowych
zabarwia sig na brunatno. Co do 3-go: w obecnosei kwasGéw
zwierzecych i rolinnych temp. podnosi sig od 20—50°,

b) Lug potasowy lub sodowy uzywa sie na zmydlenie
tluszezéw zwierzeeych i roslinnych w olejach mineralnych.
W obecnosei pierwszych nastepuje wskutek zmydlenia zmet-
nienie olejéw. Ten sam odezynnik uzywa sig takze na wy-
krycie kreozotu, kwasu karbolowego i t. p. pokrewnych sobie
zWigzkow.

3) Oznaczenie mieszaniny lZejszych i cigzszyeh olejow.
Oleje mineralne czesto bardzo przedstawiaja mieszaning desty-
latow o réznym e. wl. W wigkszosei wypadkow skladniki
lzejsze majg nizki stopien zaplonienia i zapalnosei, co nie jest
pozadane ze wzgledu na bezpieczenistwo ognia. Gdy wige
smar ma byé uzyty w warunkach latwego wzniecenia pozaru,
nieodzownem jest okreslenie stopnia zaplonienia i zapalnosei,
oznaczenie ktorego odbywa sig sposobami wyzej podanymi.
Dla $cislego jednakze oznaczenia samych skladowych czesci
mieszaniny, nieodzownem jest przepedzenie smaru, co sie
w laboratoryum zwykle odbywa na przyrzadach sposobem
ENGLER'A.

4) Wylkrywanie zafulszowan. Crzesto sig zdarza, iz jak
z jednej strony tluszeze zwierzece i voslinne bywaja dodawane
do olejéw mineralnych, co sig uwaza za uszlachetnienie smarn,
tak znéw z drugiej strony do tluszezdw zwierzecych i roslin-
nych dodajg oleje mineralne, co zwykle jest zafadszowaniem.
Mieszaniny te majy na celu, albo obnizenie ceny, albo tez
sztuczne nadawanie wlasnosel i przymiotéw smarom, ktérych
te same z siebie nie posiadajg, np. nadanie wigkszej gestosel,
odpowiedniego zabarwienia i t. p. Z wielu rézuych sposobow
laboratoryjnych, wykrywania tych zafalszowai, najprostszym
i najdostepniejszym jest nastepujacy: )

Wogdle istnienie zafalszowai sprawdza sig w ten spo-
s6b, iz bada sie'c. wl., ktory dla olejow mineralnych rzadko
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jest wyzszym niz 0,915, gdy jest wyzszym, mamy do czynienia
z zafalszowaniem zwykle za pomoca olejéw smolowych 1 zy-
wieznych, lub tez trandw, gdyz ich c. wl. jest znacznie wyz-
szy, mianowicie oleje mineralne cigzkie majg c. wk. do 0,915,
olgje zywiczne ismolowe od 0,96—0,99, trany od 0,927 (por.
tabl. IT). Prymitywny, lecz przy pewnej wprawie dosyé do-
bry sposdéb wykrywama zywicy, jest proba na palec, o ktdrej
wyzej byla mowa. Wazigwszy pomiedzy dwa palce trochg
smarn, rozeieramy go, gdy daje nczucie tarcia ostre, zdradza
obeenosé w sobie zywicy, gdy jej niema, palce slizgaja sig bez
przeszkody.

D) Badanie osadii i zaniecsyszezen mechanicznyceh. Czesto
sig zdarza, 1% na dnic naczynia, w ktorej olej diuzszy
czas przebywa, tworzy sig osad szlamisty, Powstaje on z za-
nieczyszezel ezyli zafalszowan, w ecelu zwiekszenia gestosci
smaru. Jakiesmy to wyzej widzieli, zwyklym dodatkiem by-
wa zZywica, asfalt, mydlo potasowe lub sodowe, palmityna
it. p,oprocz tego jako zanieezyszezenia mechaniczne bywaja:
kurz, piasek, kawalki koksu, czgstki asfaltu i t. p.

Zanieczyszezenia te czesto zatykajs kanaliki w pray-
rzgdach i naczyniach smarujacych, wskutek czego przeszka-
dzajg swoboduemu i regularnemu doplywowi smaru do pa-
newek. Gdy same dostang sie na panewki, zwigkszajg tarcie
ico za temidzie podwyzszenie temperatury. Dlatego tez dobrze
jest, gdy to naczynie, z ktérego sig czerpie smar do dalszego
uzytkn, stoi ezas diuzszy w spokoju, aby tak zawieszone wnim
ezasteczki, jak tes wydzielajace sig zafalszowania, mialy czas
opasé na dno. W dwiezo dostawionych smarach osad wy-
krywamy w ten sposib, iz kldeimy 2 sobg moeno dwie rdwne
objetodel oleju i wody. Gdy po pewnym czasie plyny sie
ustoja, pomiedzy woda i olejem nie powinna utworzy¢ sig no-
wa warstwa i juk olej tak woda powinny by¢ czyste. W prze-
ciwnym razie, utworzenie sig warstwy pomiedzy olejem 1 wo-
da jest oznakyg osadu i co za tem idzie zafalszowania smaru.
Smary geste, jak np. loje, masla palmowe i inne bywajy
zafalszowane boraksem, kreda, woda i t. p. surogatami. Tak-
ze domieszki wykrywa sig bardzo Yatwo przez rozgrzanic sma-
ru, az do stopienia zupelnego. Wtenczas domieszki jako
cigzsze opadng na dol, smar zas ezysty zostanie n gory.

6) Wykrycie wody. Jako jeden z wielu surogatow, wo-
da w smarach znajduje sig bardzo czgsto, pomimo ich pozornej
czystodel 1 przezroczystosci. Obecnodé je) z dwoch wzgleddw
jest niepozadana, mianowiecie: przeszkadza regularnému prze-
plywowi smaru przez knot i dostawszy sig na panewki, utle-
nia je, co szezegdlniej szkodliwe jest dla maszyn i przyrzgdow
delikatnyeh, lub pracujacych w wysokiej temperaturze. Dla
jej wykrycia bierzemy troche smaru w probéwke, dobrze gdy
jest podzielona na em 1 ogrzewamy powyzej 100%. W obeenosci
wody smar sig pieni, nastgpnie ochlodzony splywa do géry,
woda zas pozostaje na dnie, gdzie juz latwo oznaczyé jej ilosé.
Wody w dobrym smarze zwierzgeym lub roslinnym, nie po-
winno byé¢ wiecej niz 0,63, w olejach mineralnych moze do-
chodzié do 1%,

7) Wysychanie i@ Zywiczenie. Opréecz dzialania tlenu
w kierunku zjélezania smardw, zauwazyé nalezy wplyw jego
na ich wysychanie, t. j. zgeszczanie sig. Takiemu gestnieniu
i towarzyszacemu mu zwykle jelezenin ulegajy z czasem
wszystkie oleje, w plerwszym rzedzie oleje roslinne, od olejéw
niewysychajacych, jak ole] drzewny, rzepakowy, do szybko-
schngeych —Inianego iinnych, Nawet oleje mineralne ggstnieja,
co nazywa sig zywiczeniem, wprawdzie bardzo wolno i bez
jelczenia. Zgestniale i zzywiczale smary moga staé sig pray-
czyny powaznych strat, na wigkszem zuzyciu sily pociagowe;
i uszkodzeniu panewek przez zwigkszone tarcie.

Godnem uwagi jest, iz oleje, sklonne do gestnienia i zy-
wiczenia, maja wlasnodé pochlaniania tlenu i im jaki tluszez
wiecej pochlania go, tem predzej gestnieje. Na tej zasadzie
O. Bacu robil doswiadezenia ze smarami i przekonal sie, i%
jeden gram olejéw zwierzecych 1 roslinnych pochlania 144 cz.
tlenn, gdy tymezasem jeden gram olejéow miner. tylko 0,10—
0,70 ez, 7 kilku sposobéw oznaczania zdolnosei gestnienia
smarow, zaden nie nadaje sig do szybkiego i latwego zastoso-
wania do prob podrgeznych, dlatego tez pomijam je tutaj.
Ziveszta, wobee tak malej sklonosci olejdw mineralnych do %y-
wiczenia, proby w tym kierunku stajy sie zbyteczne.

(C.d. n.) St. Nulcielski.
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Przeglad kongresow, zjazdow, wystaw 1 konkursow.

Wystawa jubileuszowa Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.
(Dokonczenie; p. N 40 r. b., str. 494),

7 kolei zatem przystepujemy do przedmiotow z zakresu
przemysiu.

Idge w sprawozdaniu w porzadku rozmieszczonych
przedmiotéw, na samym wstepie spotykamy materyaly budo-
wlane. W przedsionku fabryka wyrobéw betonowych Mrusa
i Gonskieco przedstawila okazy plytek posadzkowych, rur
betonowych o przekrojach okraglych i jajowatych oraz roz-
maitych wymiaréw, nadto waz 1 ozddéb ogrodowych, Fabryka
ta moze sig pochwalié bardzo powaznemi robotami z zakresu
betonowania, np. przy budowie zbiornikéw wodociggowych.
Szkoda, ze tego nie uczynila i ze nie dala nawet zadnej
wskazdwki, mogacej. $wiadezyé o rozmiarach jej wytwor-
czosel.

P. Wz. Wnmer, wspdlwlasciciel zakladéw fabryeznych
w Niepolomicach, Kolomyi, Pustelniku i Myszkowie, wy-
stapil z wyrobami tych zakladéw. P. Wnimer stworzyl
u nas przemysl dachéwezarski, obecnie juz poteznie roz-
winigty. Rozkwitowi temu pierwszy impuls daly Niepolo-
mice wybornymi swymi wyrobami. Na wystawie widzimy
na slupie, wykonanym z cegiel licowych i ksztaltéwek, daszek
pokryty czworakiego rodzaju dachéwkami, wyrabianemi
w zakladach rzeczonych. Jest to dachéwka prasowana, kar-
piéwka, karpidwka falista i znana dachdéwka ciagniona.
Na boku ulozone sa innego rodzaju wyroby ceglarskie:
cegly kominowe, studzienne, dwiartki i polowki licowe,
dachowki szklane, a wreszcie cegly piaskowo-wapienne,
wyréh fabryki w Myszkowie (wystawey, wspdélwaseiciele
inz, W. WmueR i E. Uperskr), Ten ostatni wyréb bardzo
starannie wykonany, o krawedziach ostrych, bialoScig swg
dobrze harmonizuje z czerwienig cegly glinianej. Wyroby
niepolomickie chwalié rzecz zbyteczna, ale od tak po-
waznej firmy jednego nalezy zgdacd: jezeli wyrabia licowki,
niechze je dobiera tomem barw. Jest to rzecz bardzo latwa,
a uniknie si¢ pstrocizny odcieni od zdltawego do silnie
czerwonego.

Kilka stopni schodéw wyzej znajdujemy sig obok pa-
wilonu fabryki dachéwek i cegiel Spélki Plaszowskiej, re-
prezentowanej tu przez p. Exreneres’a. Nowa ta fabryka,
z wielkim nakladem zbudowana, majaea bardzo interesujace
urzadzenia techniczne, dala tu wyroby pod wzgledem wyko-
nania dobre, choé jeszeze nie doréwnywujgcee niepolomickim.
Pierwszy wystep z dachéwkami i ceglami szklanemi wypadl
nie nazbyt pomyslnie. Wogdle o wyrobach tej fabryki da
sig powiedzie¢, ze w masowych produktach dobre, poczynaja
szwankowaé przy wykwintniejszych, t.j. tam, gdzie obok
dobrej maszyny i rutynowanego robotnika, odgrywa role
fachowa wiedza kierownika.

Gdy juz o cegielniach mowa, dla zalatwienia sig z tym
tematem wspomne tu o wyrobie cegly ogniotrwalej i zwyklej,
fabryki hr. A. Porocxreao w Krzeszowicach. TFabryka cegly
zwyklej, od dawna istniejgca, przed kilku laty rozszerzona,
wyrabia dzis okeolo miliona cegiel, przewaznie do uzytku
hrabstwa tenczynskiego. Obok tego prowadzi ta fabryka
wyrob cegly ogniotrwalej. 7 uznaniem musze zaznaczy¢, iz
obok wyrobu mamy tu plany ilustrujace, rozmieszezenie fa-
bryki, oraz wykresy wielkosci produkeyi i wyplaconych za-
robkéw od poezatku istnienia te) fabryki.

Do materyalow ceramicznych nalezy kafle i majoliki

firmy Jozer N1EDZwIEDzKI 1 SP, w Debnikach pod Krakowem. !
Fabryka ta, liczgea juz okolo pél wieku od chwili zalozenia,
od lat kilku szybkie czyni postgpy. Wyroby kaflarskie dzis |

zalecajq sig trwaloseig szkliwa i ezerepu, réznorodnoseia orna-
mentacyi, w ktdérej 1 motywa swojskie od niedawna poczy-
najg wystepowad. W roku zeszlym poczal wlasciciel firmy
p- A. KircaMAYER wprowadzaé wyrdh majoliki; okazéw jej
mamy na Wystawie sporo. Sg tu bardzo ladne, o réznora-
kiem splywajacem szkliwie, wazy znacznych wymiaréw,
jak réwniez drobne przedmioty galanteryjne i naczy-
nia o ksztaltach i ornamentacyl zakopanskiej i krakow-

skiej. Przyzna¢ nalezy, iz my$l zuzytkowania motywdw
swojskich w zdobnictwie majoliki zostala tu szczesliwie
rozwigzana po raz pierwszy (nie liczac huculszezyzny),
a gorliwosé w tej pracy wlasciciela fabryki zasluguje na
szczere uznanie.

Szereg materyaléw budowlanych kofezy okaz pia-
skowea z kamieniolomu w Grajowie, wlasnod¢ inz. K. Szu-
KIEWIOZA, oraz okazy fabryki cementu portlandzkiego Ber-
NARDA LiBana i Sp. w Podgérzu-Bonarce. Materyal surowy
az do cementu gotowego; okazy te ilustruja przebieg fabry-
kacyi, a obok tego mamy rozmieszezone widoki fabryki oraz
dyplomy, uzyskane przez nig na wystawach, a wreszcie uzy-
skane przez p. B. Lisaxa patenty na piec do wypalania ce-
mentu i mlynek zarnowy, o pionowych plaszezyznach tarcia,
przy ktérym jedna plyta porusza sig w jednym, druga w dru-
gim kierunku, Piec systemn Lisana zyskuje sobie zwolna
uznanie i dzi§ znajduje sie juz w 4-ch fabrykach w Austryi
i po 3 w Niemczech i Rossyi.

Przemys! maszynowy ma swego przedstawiciela w fir-
mie L. ZieLeNmewskieao, ktérej kierownikiem jest p. E. Zrr-
LENIEWsKI. Fabryka ta moglaby kiedy przedstawi¢ wykre-
sowo swdj rozwdj od chwili zalozenia; byloby to nader pou-
czajace i ciekawe widzied, jak sig ona zwolna ale stale roz-
wija obecnie od lat kilkunastu dzieki zabiegliwosci swego
kierownika technicznego i wspdlwlasciciela. Na Wystawie
mamy obok gustownie i obrazowo ulozonych czesci sklado-
wych maszyn oraz dwéch pomp, poczwornie dzialajacych,
o wydajnosei H i 15000 I/godz., nadto rysunki wykonanych
niektdérych robdt technieznych, jak maszyny parowej dla ko-
palni wegla, zbiornika do gazu w krakowskiej i lwowskiej
gazowni i wreszcie konstrukeyi zelaznej dla dworca lwow-
skiego.

Druga fabryka Ruporra Prrersemv’s w Krakowie wy-
stawila dwie studnie reczne, rysunki beczkowozéw, nadto
maszynke do $rutowania zboza. Sg tu nadto rysunki stupéw
latarnianych, schodéw zelaznych i t. p.

W dzial przemyslu artystycznego wkraczaje prace
Jozera Goreckigco. Liczne odznaczenia, uzyskane przez
niego na wielu wystawach, sy dowodem, jak prace jego,
szczegllniej artystyczne, cieszy sig powszechnem uznaniem
u zawodoweéw i laikéw. Dal nam na Wystawie ramy do
lustra, do obrazow iozdobne galezie i liscio w zelazie kute,
nadto rysunki wielu wykonanych robét tak z tego zakresu,
jak i ze Slusarstwa budowlanego. Od kilku lat osobng spe-
cyalnoscig fabryki sq siatki 1 Idzka zelazne. Te, ktére na
Wystawie widzimy, nie ustepuja wykonaniem najlepszym
i najwykwintniejszym wyrobom zagranicznym.

Przemysl piwowarski w Galicyi znajduje swdj wyraz
najdobitniejszy w browarze okocimskim. Mamy tu jego wy-
stawe; poming rysunki i plany, i przejde wprost do dat. Te
zdolne sg zaimponowaé. Browar zalozony 1845 r. i wéwezas
wyprodukowal 4500 A piwa; juz w r. 1870 produkeya ta wy-
nosi 31 320 2z, w r. 1885 warasta do 55000 hl, a wreszcie do-
siega w 1901 r. 210 000 i/ (marcowe, eksportowe, lezak, bok).
Piwo to, préez po krajach Austryi, rozchodzi sig w $wiat do
Prus i Egiptu, Nadto fabryka wywozi do Prus 50 wagonéw
kielkéw slodowych i mléta suszonego. Samego podatkn kon-
sumeyjnego i zarobkowego zaplacil browar w 1901 r, 889 364
koron. Materyaléw surowych przerobil browar ten w 1. 1901:
slodu wlasnego 43 000 ¢, chmielu 80 000 kg, wegla 900 wa-
gonéw. Armia robotnikéw (450) pobrala 286 700 koron placy.
Przy fabryce istnieje kasa chorych, szpital, szkola, fundusz
pensyjny i straz ogniowa. Do wladciciela p. Jana Gorza
nalezy nadto cegielnia, mlyn i browar w Krakowie.

Browar Avrrepa Jorn'a w Krakowie, zalozony w r. 1820
na produkeye 12 000—15000 %I, przerobiony w r, 1870 na
produkeyg 75000 1!, praedstawil nam produkty surowe i wy-
roby swe, a nadto dziesigd oryginalnych nadai i przywilejéw
dla’ piwowaréw krakowskich pocaynionych przez: WnaAny-
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SEAWA WARNENOZYKA, STEFANA BaTorEG0, Zvamunra Avu-
gusra, Mrogara Korysura, Jana ITIT i Wreapvseawa IV.
Wazne to dokumenty dla historyi tego przemyshu.

) Przemysl gorzelniczy reprezentujg wyroby gorzelni W,
ZrurNskisao w Brzeziu, a cultrowniczy bardzo gruntowna wy-
stawa fabryki przeworskicj. Z wystawionego wykresu wi-
dzimy, iz fabryka ta wyprodukowala w 1900/1901 r. 11421 ¢
cukru, z tego wywiozla za granicg 6543 ¢. Zatem okolo 5000 ¢
zuzyla Gralicya, ktérej cala konsumeya wyniosla w tym roku
28500 ¢.

Przejdzmy do przemyslu naftowego. Mamy tu najwaz-
nigjsze przedsiebicrstwa krajowe: Mac Gamrvey w Gorlicach
obok surowca i destylatéw oraz parafiny w Iuskach, dal dwa
duze stoly, wykonanez parafiny, Indzaco do marmura podobne.
Nadto z wyrobami wystapily fabryki: Frsrcn i StraszewsKka
w Lipinkach (destylaty, waselina, parafina), Frsiom i Sra-
wiArskT w Choskdéwee (pyrolina, ole] maszynowy i eylindro-
wy), hr, Skrzyyskr w Libuszy i wreszele destylarnia w Trze-
bini,
~ Z przemyslem tym zwigzane sy lampy zarowe, piecyki
1 piece pokojowe, opalane naftg i ropa, pomystu d-ra Orszew-
SKIEGO 1 przez niego na Wystawie demonstrowane.

Pokaznie réwniez wystapil przemyst chemicany. Pierw-
sze miejsce zajela fabryka kwasu siarkowego w Gorlicach,
W okolo piramidy z pirytéw ustawiono naczynia z kwasem
siarkowym rozmaitej procentowosei (50—60 1 66° B.), kwasem
azobowym i solnym, witryolem miedzi i zelaza, alunem i kol-
kotarem. Caly szereg okazdéw demonstruje sposéb opako-
wania tych artykuléw w kamionkach i balonach.

Fabryka sody amoniakalnej w_Szczakowie, précz mate-
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ryaléw surowych, pélfabrykatu i wyrobéw gotowyeh, jako to:
sody kalecynowanej rozmaitej procentowosei (do 99%), krysta-
licznej, sracej oraz dwuweglanu sodu, przedstawila w planach
wrzgdzenie humanitarne i hygieniczne zakladun, mianowicie
szpital i lazienki, Pan Avasrazy Casmurskr, wlasciciel fabryki
wod mineralnych w Krakowie, oprécz okazéw wdd leczniczych
i fotografii urzadzenia fabrycznego, graficznie przedstawil
vozwdj fabryki. W r. 1884 wyrobila ona 6555 /, produkeya
ta wzrastala stale do r. 1898 (112858 /), by od tego czasu
niemal podwdjnie sig zwiekszyd (1901 r. 206 011 7).

Pod dyrekeys inz M. DABrowsKIEGO gazownia miej-
ska stala sig bardzo powaznym zakladem przemyslowym, da-
jacym dochody miastu i zaopatrajacym je w oéwietlenie tak
dokladne, ze spotyka si¢ ono z uznaniem nietylko swoich ale
i obeych. Gazownia, objeta w r. 1886 od Tow. Dessauskiego,
zajmowala w tym czasie 1 hg 47 @ powierzchni, dzisiejsze urza-
dzenia jej zajmuja 2 ha i 55 ¢. Poddwezas byly dwa zbior-
niki gazu o 3830 m? objetosei, dzis trzy o zbiorowej objgtodei
12250 m*, Inne cyfry sa réwniez wymowne: liczba urzed-
nikow i majstréw—8, oraz robotnikdw -—23, wzosla do 40 wzgle-
dnie 144, Produkeya gazu z miliona m?® ezterokrotnie sig po-
wigkszyla, 7 uznaniem podniesé nalezy, iz we wszelkic
lampy, latarnie i $wieczniki zaopatruje gazownig przemysl
krajowy.

Konhezae sprawozdanie niniejsze, nie moge pominac
szezoteli 1 pedzli, wyrobu pierwszej u nas fabryki parowej
tego rodzaju, a zalozonej przez inz. Barrazara Boauckreeo.

Tak zatem ta pobiezna wedréwka po Wystawie dala
dostateczny dowdd, 1z wystawa malymi srodkami zdolala
staé sig zajmujacs,. K. Rolle, inz,
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Budownictwo. Kodvidl Latolicki w Samarze.
(str., 408) podalismy wzmianke o tym koseicle.
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mylnie byl podany koszt, ktéry wedlng kosztorysu ma wyniedé okolo
70000 rub. Roboty rozpoczeto w czerwen r. b, a przed zima mury

majy byé doprowadzone pod dach. Juk z rysunku obocznego widad,
bedzie to pigkna Swiatynia w stylu gotyckim, z wygladu przypomi-
najaca nieco slynn kog-;iél §-tej Anny w Wilnie,
Inz p. Wladyslaw Ginalski w Samarze, ktérego 1?1-zejmoéci
powyzsze dane zawdzigezamy, prosi nas o znznaczenie, Ze droga ofiar
zebrano dotychezas zaledwie nieco wigeej nad polowe sumy na po-
krycie wydatkéw potrzebnej,

Komunikacye. Stacya centralna drdg zelaznyel w Warszawie. W Mi-
nisteryum Komunikacyi wznowiono narady nad budows stacyi central-

nej drog #elaznych w Warszawie i w i.lvm celu powolano do Peters:
burga przedstawicieli odnosnych drég Zelaznych i miasta.  —=—
Wiadomosci techniczne. [loraienie prqgdem eleklrycznym.

23 lipea w Rykowskich kopalniach wegla (Okreg gérniczy Doniecki)
zaszedl wypadek g:omzenia. pradem elektrycznym, o stosunkowo nis-
kiem napigein, Ofiara wypadku byl mlody robotnik, 21 lat liczqcﬂ,
wysoki, krepy, z nadzwyczaj zdrowym organizmem, niealkoholilk,
Bedac w szybie dotknal sig izolowanych przewodnikéw elektryez-
nych, zaczal krzyczed, rgke zacisnal kurezowo, anastgpnie uchwycil
za przewodniki i druga reka, Kilkn robotnikéow nadbieglo mu z po-
moca; starali sig go oderwad, ale sami doznali porazenia. Tymeza-
sem cienki przewodnik (1 mm®) pekl i poraZony upadl na ziemig.
Wsadzono go do wozka i wywieziono na powierzchnig. Zauwazono
jeszeze oddech, ale dopiero po nplywie 10 minut wzigto sig do rato-
wanin Zakopano go mianowicie po pas w ziemig. Nikt z obeenych
nie znal sposobu ratowania za pomocs wstrzykiwania olejku kamfo-
rowego ]11E przez stosowanie oddychania sztucznego. Gdy nadjechal
lekarz, mdgl juz tylko stwierdzi¢ Smierd.

Miejsce, gdzie zaszedl wy%adek, jest bardzo wilgotne. Woda
leje sie ze wszystkich stron. Tem tylko mo#na sobie objasnid, ze
przewa?luiki, izolowane bawelng i guma, przepudeily prad. Nalezy
zaznaczyl, %e izolacya byla w stanie dobrym.

Do szybu plynie prad tréjfazowy o 220 woltach, Lampki Za-
rowe 110-woltowe wlgczone sa po 2 w szereg w kazdej fazie, jak to
wskazuje szkic.

Wiadomo, #e nie-
szezedliwy dotknal sig

przewodnikdéw w miejscu | a

a—a, jednak wielkodei ——’*3
napigeia okreglié trudno, 7

gdyz zeznania Swiadkdw a

sy, sprzeczne. Niewiado-
mo mianowicie, czy W chwili wypadkn palily sig lampki, czy nie,
jak réwniez ezy porazony dotknal sig jednego czy te# obu przewo-
dnikéw. Gdyby lampki palily sig, napigeie ae byloby najmniejsze,
najwigksze zad byloby wéwezas, gdyby lampka 2 byla wykrgcona
a 1 wkrecona.
Cialo i ubranie zabitego bylo zupelnie mokre i brudne; na no-
gach mial wilgotne lapeie splecione ze sznurdw. St. Wys.
Urzadzenia miejskie. Projelkt ofwictlenia eleklryczmego Kiele
zlozony zostal magistratowi tego miasta. Koszt ma wyniesé okolo
80 000 rub. ar.
Kanaty buwrzowe w Fodzi. Powodzie deszezowe wyrzadzaja na
wiosne powa#zne szkoldy w Fiodzi zardwno w brukach jak i w sute-



520

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1902,

renach domdw. P. Marezenko, przedstawiciel petersburskiego towa-
rzystwa brukdw ulepszonych, kanalizacyi i wodociagéw, zlozyl pro-
jekt tymezasowej kanalizacyi w nizko polozonyeh dzielnicach, za po-
moca, urzadzenin na niektdryeh nlicach otwartych, na innyeh za$
zomknigtyeh kanaldw, przeznaczonych do odprowadzenia wid deszezo-
wyech., Magistrat projekt ten przedstawil do zatwierdzenia, Zntwierdze-
nie uzyskano, jak réwniez nzyskano pozwolenie oddania bez wspdlza-
wodnictwa robdt rzeczonej firmie, z warnnkiem wykonezenia tychze
jeszeze przed zima, Kanaly beda przeprowadzone na ul, Dzielnej,
Mikolajewskiej i Cegielnianej i to otwarte, cementowane, po obu stro-
nach ulicy, nu ulicy zad Wsehodniej —kanal podziemny, ktiry deieki
sprowadzi do koryta rzeczki Tiddki. Kosztorys wynosi 26289 rub.
or.
Przemyst i handel. Falrylo samojuzdiw, Powstal projekt
zalozenin w Warszawie fabryki samojazdow. ar,
Maszyny  volnicze N, owarzystwo B, Hantke w Warszawie
otwiera dzial budowy maszyn rolniczyeh; plug tej firmy na ostatniej
wystawie rolniczej w Wilnie otrzymal medal zloty. Jednoczeénie
ftbgl'yka hir. Plavera w Blizynie rozpoczgla budowe plugdw odmiennego
typn. Okaz tej labryki, wystawiony w Wilnie, uzyskal réwnies me-
dal zloty. ar,
Agentura handlowo-telegraficzna,  Ministeryum Skarbn  zamierza
niezadlngo utworzyé w Petersburgu agenture handlowo-telegraficzna,
ktéra komunikowalaby abonentom swoim wszelkie windomosei i in-
formacye, mogace wplywad na rozwdj przemyslu i handlun,  Zorgani-
zowanie powyZsze] agenbury powierzono rz. r, st Millerowi, ktéry
zbiera obecnie windomodel, jakiego rodzajn informacye interesuja
w pierwszej linii poszezegdlne ogniska handlu, przemysha i rolnictwa;
rz. r. st, Miller odwiedzil w tym celu pomigdzy innemi Warszawe
i Bidd# i udzielal objadnien zgromadzonym, zan podrednictwem komi-
tetow gieldowych, przedstawicielom handlu i przemyslu, zbierajac ze
swej strony uwagi i zadania tychie LPrzedsmwicielL 7 objasnien,
udzielonych nam w Warszawie, wypada, Ze przyszla agentura han-
dlowo-telegraficzna poza kursami gicldowymi, cenami surowych ma-
teryaléw ma rynkach krajowych i zagranicznych, widokami urodzaju
w rozmaitych okolicach, donosié takze bedzie o projektowanych wigk-
szych robotach panstwowych, dostawach, nowych przepisach i prawach
nietylko po ich zatwierdzeniu, ale i w czasie prae Frzygotowmvczych
nad podobnymi przepisami w rozmaitych komisyach ministeryalnych.
Ten ostatni punkt dzialalnodei agentury moze oddaé znakomite ushugi
handlowi i przemyslowi. . K.
Ustawa wodna®), W jezyku rossyjskim wyszlo dzieto: Nowe
rawo wodne®, opracowane przez 3, Komarskiego i M. Chlewinskiego,
wyjasniajace przepisy z d. 20 maja r. b. (s. s5.). ar.
Zimiany firm, 1) Tiodzka fabryka tasm jedwabnych, poljedwa-
bnych i bawelianyeh, p. f. 5. A. Czamariski, zamieniona zostala na
towarzystwo akeyjne, z Enpita]cm 400 000 rub. 2) Fabryka chemiczni
Hasenclevera w Rudzie Pabianickiej (gub. Piotrkowska) zamieniona
zostala na towarzystwo akeyjne z kapitalem miliona rub. Do po-
wy#zszego przedsigbierstwa przylaczyla sig angielska fabryka farb
p. £, Read Holliduy & Sous, Limited w Huoddersfield, St .
3) Cukrownie Lubna i Szreniawa utworzyly akeyjne towarzy-
stwo z kapitalem 1200000 rub, ar,
[Tpadiodé, Warszawski Sad handlowy oglosil upadlogé Tow,
cukrowni ,Leondéw“, Pasywa wynosza 1,6 mil. rub. ar.
Nowe przepisy o zakladanin fobrylk, Podlug nowych przepisdw
o zakladach przemystowych i fabrykach, zaklady te dziely sig catery
kategorye; 1) zaklady nie fn"mszk:ulmjm:u nikomu j 2) zaklady, ktdére
mogq niepokoi¢ okolicznych mieszkancow ; 8) zaklady zarazajace po-
wietrze, wodg i t. p,; 4) zaklady produkujuce przy pomocy materya-
low wybuchowych, Pozwolenie na otwieranie znkladow dwdch pierw-
szych kategoryi wydaja miejscowi inspektorzy fabryezni, a na dwie
ostatnie kategorye Komitet techniczny gliwnego zarzadu do spraw
fabrycznych Iub gérnictwa. : ar,
Szkolnictwo techniczne. Srednic szholy vzeczne. Ministerynm
Komunikacyi w organie swoim urzedowym oglusza ustawg normalng
grednich szkdl rzecznych tegoz Ministeryun, ar,
Dolitechnila Kijowske, Do Politechniki w Kijowie przyjeto na
I kurs w r. b. 404 o0sdb, z tych nu wydzial mechaniczny —122, inzy-
nierski—113, chemiczny—72, agronomiczny—97. Podan zad o przy-
jecie zloZzono 1300, ar,
Wystawy i zjazdy. Zjezd méynarski. Pelnomoenik Zjuzdu
mlynarskiego, ktdry sie odbyl w dniu 25 sierpnia w Lodzi, p. Karol
Akst czyni obecnie, w mys$l postanowien Zjazdu zabiegi, co :10 utwo-
rzenia w Fiodzi filii petersburskiego zwiazkn mbynarzy, oraz szkoly
mlynarskiej, wreszeie towarzystwa wzajemnego ubezpieczenia od
ognia mlyndw i wiatrakéw w Krolestwie Polskiem, ar,
Wystawa jubileuszowa  Towarzystwe Politechnicaneyo  we  Lwowie,
Wedlug nadeslanego nam dodatkowo wykazu, opréez wymienionych
w N 40 r. b. (str. 496), otrzymali nagrody nastepujacy wystawey
z Krilestwa i Cesarstwa:
1) Nagroda rzadoww: Medal bronzowy przyznano p. Janowi
Aleksandrowi Galsterowi w Borowiczkach pod P‘oc iem.
2) Nagrody Komitetu Wystawy: A) Zaszezytne uznanie

') Por. Przegl. Techn. r. b. N 17 (str. 203) i M 24 (str. 296).
%) Por. Przegl. Techn. M 33 r. b. (str. 408),

Joanoneno Ienayporo. Bapmana 1 01;'1_‘;5_1‘]-![_ 1902 1.

otrzymali pp. Knappik Robert w Dabrowie Gérniczej i Kaczm)arkie-
wicz Engeninsz w Opolu Lubelskiem. 1B) List uznania: pp. 1(3]111.:3
Fryderyk w Sierpen pod Plockiem, p. Kiwatowski Zalcman Sabin
w Milewszezyznie, gub. Grodziedska pow, Sokdlski i Iwaszkiewicz
Antoni w Pinskn gub. Miiska,

Towarzystwa techniczne. 04 Redakeyl. [Vobec rozpoczeiego
okresu posiedzenn towarzystw fechnioznych, prosimy wprzejmie z{l-b'l.(’,?'(l‘j{[.t:_i}l.:.ﬁ.
glos na posiedzeniach o wreezanie naszym sprawozdaiwcom lub y-r'zenyiamn
do biwra rvedakeyi, mic poiniej anmifeli w sobotg po posiedzeniu, m'(m'.r.[n
mieszkania redallora (Nowogrodzka 11) nie poiniej anifeli w niedziely
po posiedzeniv, dokladnej tresei wainiejszych przemdwied i fych uduzyta'a.u,
ktdre w pismie naszem nie majg byé drukowane. Te autoreferaty, o ile
to wznamy zo moiehne i potrzebme, beda wozglgdniane w podawanyeh prze:
nis sprawozdaniach = posiedzedd, ) )

Rellamacye = powndu pominigeia lub niedokladnego powtirzenia
przemdwiei, co do ktdrych autoreferatéw nam nie przestano, nie bede w pi-
$mie naszem wwzgledniane.

Stowarzyszenie Technikéw. DPosiedzenie z . 10 paddziernika
1002 ». Przewodniczacy inz. Lotkiewicz, otwierajac pierwsze powa-
kacyjne posiedzenie, poswigeil kilka slow zmartym podezas lata
czlonkom Stowarzyszenia: 4. p. Adolfowi Bielickiemn?), ‘&, p. Janowi
Hinzowit), & p. f}[{aroluwi Kozlowskiemu?®), 8. p. Feliksowi Rycer-
skiemu®) i b. prezydentowi miasta Warszawy $. p. Sokratesowi Sta-
rynkiewiczowi®), ktdrych pamieé zebrani uczeili przez powstanie.

Po odezytanin protokélu z posiedzenia, inz p. Emil Sokal za-
znaeza, iz w rozprawach nad odezytem inz, Rugkiewicza »O koszcio
swiatla elektrycznego w instalacyach prywatnych®$) swspomniano,
ze w Frankfurcie n, M,, bez wzgledu na stacye centralna miejska,
powstaja stacye blokowe do odwietlenia domdw. Uwaga ta jest
mylna i moglaby w blad wprowadzié¢ ogél co do donioslosel stacyi
centralnej wogdle, a przyszlej dla Warszawy w szezegdlnosei.  Ot6z,
zasiagnawszy informacyi od dyrektorn stacyi centralnej elektrycznej
w Frankfureie, inz p. Sokal prostuje powyzsza wzmianke i prosi
o weiagniecie sprostowanin tego do protokdlu. W lideie bowiem
otrzymanym przez inz p. Sokala od Zarzadu stacyi centralnej ele-
itrycznej w I'rankfurcie n. M. i zlozonym Redakeyi Przegladu Te-
chnicznego zaznaczono, ze istniejace w tem miescie stacye blokowe
powstaly przewaznie przed zalozeniem miejskiej stacyi centralnej
i ze niebawem dwie z tych stacyi blokowych maja byé zniesione,
z powodu, i% stacye blokowe, wobec ustq%sl:w, czynionych przez
stacye centralng, od{)’iorcom wigkszym, nie oplacaja sie.

Szereg odczytdw rozpoezal inz. F Feliﬁs Kucharzewski pigknie
wypowiedziana praca: ,0 nowodeinch hydrostatycznyeh w podregczni-
kach niemieckich®, ktéra niebawem podamy w Przegl. ’L‘ec][miu'f.nym.
W rozprawach zabierali glos inz. p. Jézef Slowikowski i prelegent.

. Li

Lodzka Sekeya Technicznn. Posiedzenic z d. & padilziernika
1902 r. Jak rozwija sie dagmosé do oczyszezenia stownictwa zawo-
dowego z obeych nalecialogei, posluzyé moze list od cechdw rze-
mieslnikéw radomskich, pisany do Sekeyi # prodba o pozwolenie
umieszezenin wyrazen, podanych przez Ffiddzks Sekeye, w ,ksiazce
namzedziowej*—w  Radomskim Kalendarzu rzemieslniczym“. Kalen-
darz ten rozehodzi sig w 1750 egzemplarzach i rozsylany bywa bez-
plunie. W ten spos6b slownictwo polskie dojdzie do znacznej liczby
0s6b.

Stowarzyszenie technikéw w Warszawie przestalo 20 egz
~Slownictwa prqudminiczugo i tkackiego", zebranego przez p. St. .%:-
kubowicza, w celu rozpowszechnienia pomigdzy zainteresowanymi?),

P, dr. B. Heiman wyglosil referat , O ozonie¥, ktéry prze-
stany zostanie do druku w ,Chemiku Polskim®,

Z kolei p. Knabe przedstawil dane tyczace trzyletniego istnie-
nia kapieli robotniezyeh, urzadzonyeh w jednej z lddzkich fabryk.
Ciekawe sa niektore dane z tego sprawozdania. Koszt budynku wy-
nosi 1650 rub., urzgdzenia wewngtrzne 1900 rub.,, ogdlny koszt za-
tem 8550 rub, Utrzymanie roczne kapieli kosztnje 1140 rub. Ka-
piele posindaja 6 natryskéw i 2 wanny, Na 824 robotnikéw w r. 1901
wyd:mo' 4071 kapieli, Jest to liczba bardzo maly, dowodzaca nie-
chlujnodei naszego robotnika, jakkolwick oplata 2 kop. za natrysk
i b kop. zo wanng, przeznacza sig na pobrzeby robotnikéw. Jest to
Jedyna fabryka w Fodzi, ktora zaprowadzila kapiele, dlatego o nich
wspominamy.

Komisya do opracowania podrgeznika dla palaczy kottowych
rozpoczela juz swe prace. Uchwalono, by podrgeznik pisany byl
w formie pytan i odpowiedzi. L. K.

Wspomnienie pozgonne. S. %”

8

. | Tadeusz Czerwinski, budo-
wiiczy miasta Siedlee, zmarl w dnin

vrzesnia v, b, w Siedleach.
owr,

%) Por. Przegl. Techn. M 86 r. b (str. 448).
3 5 o 35 1 b. (str. 431).
) » w N 26 r. b. (str, 320).
% N w M 28 r. b. (str. 344).
i i » M 35 r b, (str. 432).
) X 23 r. b. (str. 280).

n " n
.‘-’) Jest to odbitka pracy inz. p. St. Jakubowicza, drukowanej
w Nl 10, 12, 13, 16 i 18 Przegladu Technicznego z r. b.

Wydnwc;.iin.urycy Wortman, Redaktor odp. Jakéb H_Bilperl_l.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat N 84,



