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0 NOWNEYGH SPOSOBACH DOSKONALNAEGO WYRYSKANIA PARY W UREADEENIACH PAROWYCH.

Elektrotechnika w swych najréznorodniejszych odgale-
zieniach, ogarniajge nowe dziedziny przemystowe i tech-
niezne, wywalczajac sobie weigz nowe pola zastosowan, wy-

wierajac wplyw potezny na budowe maszyn przez wskazy- |
wanie coraz to nowych kierunkdéw 1 zmuszanie do ulepszen, |

wyciska na rozpoczgtem stulecin zupelnie odrgbne pigtno,
ktére prawdopodobnie kiedys nada mu slusznie nazwe stule-
cia elektrycznosci. Wiele oznak pozwala mniemadé, iz pomi-
mo osiggnigtego juz postgpu olbrzymiego, obecnie elektro-
technika znajduje sie racze] u progu niz u kresu swego ro-
zwoju. COzy jednakze przytem stulecie biezgce przestanie byd
jednoczesnie wiekiem pary, wydaje sig jeszcze bardzo watpli-
wem, gdyz do wytwarzania wielkich mas elektrycznosei, pray
ograniczeniu i znacznej odleglosci przyrodzonych sil wo-
dnych, bedziemy weigs jeszcze zmuszeni do stosowania wegla
kamiennego. I gdy nawet w wielu wypadkach zawartodé
cieplikowa wegla W postaci gazu korzystniej daje sig wyzy-
skiwaé w motorach gazowych, to tem nie mniej z wielu po-
wod6w, bardzo jeszeze dlugo, lwiy czesé cieplika wegla zu-
Zywaé bedziemy na wybtwarzanie pary.

Kotly parowe jeszeze nie predko znikng

|

zastgpimy maszyng pedzona wogdle plynem wyparowalnym
przy nizkiej temperatwrze, to otrzymamy wlasnie sposéh ob-
myslony przez pp. BEHREND'A 1 ZnniErMANN'A. Ol ostatni po
licznyeh prébach i badaniach doszli do wniosku, iz najle-
piej do tego celu, z wielu wzgleddw, nadaje sie bezwodnik
siarkawy (dwutlenck siarki) 50, Tego samego zdania byl
i francuski inzynier pu TremBray, wlasciwy twodrea tego po-
mystu, ktory zbudowal taky silnice jeszeze w r. 1850 iz wy-
nikiem pomyslnym zastosowal jg po raz pierwszy na statkn
parowym, ktéremu nadal swoje imie. Jednakze ubieglo
b0 lat, zanim mys$l ta mogla przyoblec sie w praktyczne
ksztalty. Przyczyng tego byla z jednej strony wzglednie
niewielka pozyeya materyalu opalowego w budzecie przemy-
slowym pray obfitosei podazy, z drugiej zas —male stosunko-
wo $rodki materyalne, jakimi rozporzadzali inicyatorzy. Do-
piero w latach ostatnich, gdy eena paliwa podniosla sie znacz-
nie, przy wzrastajgcem nieproporeyonalnie zapotrzebowa-
niu, obmyslenie sposobéw doskonalszego wyzyskiwania pali-
wa stalo sie sprawg naglacy i wywolalo zywe zainteresowa-

jac miejsca lekkim i prostym motorom

Kondensat

z powierzelni ziemi; ilodé ich moze sig e Kutunsiinl, oy o ?;”.“”m""“’i‘ i
jednak stopniowo zmniejszaé, gdy bedg S0, = —gﬁlé':l{:_l wysokiego el-
stosowane jedynie w wigkszych wymia- — . — B < vesalvar:

rach na stacyach centralnych elektrycz- f E ’ N — cylinder nizkiego cidn;
nych. Moga zniknaé¢ z czasem cigzkie ; ] -';J-—-u_\_"lmder dla pary S0y
maszyny ttokowe, zlozonej budowy, z ol- 3 ol 1 —pompa,

brzymiemi kolami rozpedowemi, ustepu- i _ .

rotacyjnym, turbinom parowym, tem nie
mniej jednak jeszeze dlugo kroezyc be-
dziemy pod znakiem pary.

I m

Wobee gérujacego znaczenia pary

L1 {1

dla techniki przemyslowej na dlugi jesz-
cze okres czasu, wysokiej ceny paliwa
i malego skutku uzytecznego wspdlezes- )

I

nych silnic parowyeh, bedzie tu na miejscu
rozejrzeé sig w srodkach i sposobach,
majacych na celu osiagniecie oszczgdno-
el w znzyciu pary i paliwa 2).,

W ostatnich latach dwa gléwnie
sposoby zwracaja ogdlng uwagg Swiata
technicznego na ladzie stalym Europy,
a mianowicie przegrzewanie pary, oraz pomys! BEHREND'A
i ZrumErMANN'A tak zw. regeneracyi ciepla, Przegrzewanie
pary posiada juz pewna wyrobiong tradycye, system zas rege-
neracyi ciepla nie posiada jeszcze zadnej. Zadaniem niniej-
szego artykulu jest w pierwszej linii opisaé¢ bardzie] szczego-
lowo system regeneracyi ciepla, jako przedmiot zupelnie no-
wy i scharakteryzowac ogdlnie zalety i wady innyeh sposobdéw
lepszego wyzyskiwania ciepla.

Regenaracya ciepla Behrend'a i Zimmermann'a.

Prof. Gustaw Zruner w swej Termodynamice (wyd. 111,
ozedé II, str, 374), wspomina o mysli pr TrEMBLAY'A skombi-
nowania normalnej maszyny parowej w ten sposéb z maszy-
na, pracujgca parg eterows, izby plynny eter odciggal cieplo
parze wodnej podezas jej kondensacyi i wyparowany w ten
sposéb, po wykonaniu przepisane] pracy, byl znéw kondenso-
wany. Otdz, jesli w powyzszem okresleniu maszyng eterows

1y Por. Przegl. Techn. r. 1900 N 1, str, 4; r. 1901 X 52, str.
535 i r. b. M 23, str, 280,

) Podlug danych liczbowych, zebranych dla maszyn paro-
wych istniejgeych, przecigtna maszyna jednoeylindrowa bez konden-
sacyi wyzyskuje nie wiecej nad 614, zn$ najekonomiczniejsza sprze-
Zona (compound Iub triglexj z przegrzang parg i kondeusacys prze-
cietnie nie wiecej nad 219 cieplika, zawartego w zuZywanej przez
niag parze.

Rys. 1. *

nie sig nig sfer przemyslowych, ktére ujawinily nawet goto-
wos¢ pos$wiecenia znaczniejszych sum pienieznych na prze-
prowadzenie W zakresie jaknajobszerniejszym badan nad re-
generacys ciepla wedlug pomyslu BeHREND'A 1 ZDMOMER-
maNy’a. Temu lat kilka zawiazalo sig w Berlinie towarzy-
stwo udzialowe z kapitalem kilku milionéw marek, popierane
przoz tamtejsze wielkie firmy elektrotechniczne. Na kieru-
jacego dogwiadczeniami powolano profesora . Politechniki
w Charlotenburgu B. Josse'co, ktory zajal sig ta sprawa nie-
zmiernie energicznie, zdolal nig zainteresowaé réwniez kilka
wybitniejszych fabryk maszyn parvowyeh i uzyskal czynne
popareie tyeh fabryk w wylkonaniu szczegoléw technicznych
tych konstrukeyi nowych. Dzigki temu juz w polowie r. 1399
ukonczono pierwszy szereg prob, przeprowadzonych z usta-
wiong w Pracowni mechanicznej Politechniki w Charloten-
burgu normalny maszyng parows sprzezong (compound),
o $rednicy eylindrdw H0/, 4o mm, przy wspolnym skoku 500 mm
i 77 obrotach na minute. Do maszyny tej dodano trzeci cy-
linder, pracujacy para SO, majacy 200 mm svednicy, pray
500 mm skoku 1 robigey 41,6 obrotdw na minute. Urzadze-
nie to przedstawione jest schematycznie na vys, 1, gdzie

H oznacza cylinder wysokiego cisnienia,

N — eylinder nizkiego cidnienia,

R — receiver,

8 — cylinder dla pary SO,.
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Cylinder nizkiego cisnienia pozbywa sig swej pary returowej | kwestya przy maszynach kondensacyjnych, gdyz tu najniz-
(powrotnej) do kondensatora powierzehniowego I, w ktérym | sz granicg okresla teoretycznie temperatura wody chiodzg-

do ochladzania pary sluzy nie woda, lecz bezwodnik siar-
kaw(y SO,). Bezwodnik sisvkawy, przechodzac przez system
rur w kierunku oznaczonym na rysunku strzalkami, wyparo-
wywuje kosztem eieplika kondensujacej sig pary wodnej,
ktora nastepnie jako kondensat zostaje wyssana przez pompe
kondensatora. Natomiast para SO, wchodzi do cylindra S,
skad, wykonawszy swa prace, przechodzi do kondensatora 11,
aby tam sie skroplié i zosta¢ przez pompe P doprowadzong do
kondensatora I, w celu powtdérnego wyparowania. W ten spo-
séb SO, wykonywa zupelnie zamknigty krag biegu. Konden-
sator I dla maszyny =z para wodna jest jednoczesnie kotlem
dla maszyny SO,; zamiast opalu uzywamy tu parg returows,
zamiast. wody—Dezwodnik siarkawy.

Z tem oto urzadzeniem prof. Josse wykonal swe pierw-
sze do$wiadezenia i doszedl do rezultatu, 1z w maszynie SO,

/

Rys. 2.

da sig jeszeze wyzyskaé okolo 564 wydajnodei indykatorowej
danej maszyny parowej. Wykresy indykatorowe z tych do-
$wiadezen, wraz ze skalami sprezyn, przedstawione sy na

rys. 2, 81 4, przyczem dwa pierwsze
;‘I
’
; /.‘D

odnoszg sig do cylindréw maszyny *1
parowej, zas ostatni do cylindra SO,
Dla objasnienia tego wymniku
uprzytomnijmy sobie znane poré- =
wnanie pracy, wykonywanej przez
pare w cylindrze parowym z pracy
wykonywang przez wodg w turbinie lub na kole wodnem
I?rnca, dajaca sig osiggnaé np. przez 1 m?* wody, wzrasta
z powigkszajacym sig spadkiem, t, J. réznica wysokosci po-
migdzy gérnym i dolnym poziemami wody. Zupelnie analo-
giezny wypadek otrzymamy, zastapiwszy wysokosé spadku
temperatursg, pary przy jej wejdeiu i wyjécin z cylindra paro-
wego; 1 tu wydajnos¢ pary bedzie tem intensywniejsza, im
wigkszg okaze sig rdznica pomigdzy temi dwiema wartosciami
kratcowemi. Dobre wyzyskanie wymaga zatem, aby gérna
granica znajdowala sig mozliwie wysoko, za$ dolna mozliwie
nizko. Dla danej instalacyi parowej granica gérna jest okre-
slong przez temperature pary w kotlach.

i o w1k 3

A
Rys 4.

L 179° Przez prawidlowe przeprowadzenie i staran-

] ne izolowanie komunikacyi rurowej, po-

N - winmsmy osiggaé¢ jak najmniejszy spa{]lek

| + cisnienia i temperatury pary podezas jej

g drogi do cylindra parowego. W cylindrze

parowym para doprowadzana o najwyz-

7] sze) temperaturze, rozszerza sig, wykony-

| wujac prace, przyczem jednoczesnie tem-

ol peratura spada. Na rys. b przedstawiony

\ Jest przebieg wykonywania pracy wykresl-

5 #s7:. nie, Para, o cisnieniu 10 atm., t.j. o temp.

179" C., wehodzi do eylindra; w miare

¥ postepu ekspansyi, temperatura spada,

_ a poniewaz powierzchnia, ograniczona

L krzywas, przedstawia prace, przeto jest

5 oczywistem, iz praca ta wypadnie dla
? \ —

Rys. b,

danej ilosci pary tem wigksza, im dalej posuniemy wykony-
wanie pracy.

Gdziez lezy jednak najnizsza granica? Przy maszy-
nach z para returowa, ta ostatnia nchodzac na zewnatrz, ma
temperature 100—110° tu wige w najlepszym razie mozemy
wyzyskaé spadek 179°—100° Tnaczej przedstawia sie ta

|

cej. Przyjmujac ja np.=10°1i przypuszczajac, ze ilosé wody
chlodzacej jest dostateczna, aby w kondensatorze tempera-
tura nie przekroczyla 20°, otrzymamy, ze preznosé koncowa,
do jakiej moglaby by¢ doprowadzong ekspansya w cylindrze,
wynositaby 0,975 atm. nizej ci$nienia atmosferycznego, t. j.
otrzymalibysmy w cylindrze prawie absolutng préznie, bo
okolo 984, Maki skutek nie daje sie jednak osiagnaé, gdyz,
jak do$wiadezenie wskazuje, nawet przy bardzo nizkiej tem-
peraturze wody chlodzgcej i doskonalem wykonczenin kon-
strukeyjnem, prézni w cylindrze nie mozna doprowadzié
nizej 904 absolutnej wielkosei, co odpowiada 45° C., i co jest
praktycznie najnizsza granicy spadku temperatur dla maszy-
ny kondensacyjnej. Przecietnie jednak lezy ta granica przy
804, czyli 60 em prézni, co odpowiada 60° C.

Te wlasciwosei fizyczne pary wodnéj uniemozebniajg
dalsze wyzyskiwanie jej ciepla w zwyklej maszynie parowej,
powodujae jednoczesnie i drugg strate. Réwnolegle bowiem
ze znizeniem sig¢ temperatury pary bardzo znacznie wzrasta
jej objetosé, tak, iz dla zuzytkowania dalszej pracy ekspan-
syjne] niezbedne sg znaczne wymiary cylindra parowego, i po-
mimo stosowania w tym celu kilku eylindréw (do 4), w kté-
rych para ekspanduje kolejno, zmuszeni jestesmy jednak
zrzec si@ znacznej jeszeze czescl pracy ekspansyjnej. Tak
np. w maszynie sprzezonej (compound), w ktérej ekspansya
zostaje przecinang przy 0,2 atm. nizej ci$nienia atmosfe-
rycznego, a proznie doprowadzono do 0,7 atm.,, stracilibysmy
bezuzytecznie ilo$¢ pracy reprezentowany przez caly zacie-
niowang czes¢ wykresn na rys. b,

Otéz pp. BEHREND i ZrumERMANN, dla wyzyskania tego
nizkiego spadku temperatur, t.j. liczac od 50—60° C. do
temperatury wody chlodzgcej, wprowadzaja do dzialania pare
innego plynu: bezwodnika siarkawego, kidry, dzieki swym
wilasnosciom, przedstawionym w ponizej podanej tablicy
i wykresie (rys. 6), znakomicie sig do tego celu nadaje.

==

— S e — ~ - e  —
Para wodna Para bezwodnika siarkawego
T ; £ g = = 1 =
Hen ob £ Hen | 0% S | g E
625 (253, & | PE% | =0 | E&s | 2o3s
SEs BFB%| 57 | §E. | 8% |o"E | @083
& @ = E |l B
0,010 109,6 10 2,34 U,1521 4,07 88,20
0,020 80,0 15 2,81 0,1272 6,34 86,58
0,020 69,2 | 20 3,35 0,1068 8,77 84,70
0,030 44 | B 3,96 0,0902 11,36 82,65
0,040 336 | 80 467 | 00762 | 1412 | 8044
0,050 %7 | 85 546 | 00647 | 1708 | 7805
0,070 198 | 40 6,35 00552 20,10 | 75,50
0,090 bd | 45 7,30 | 00470 | 2333 | 7278
0,120 12,2 50 8,50 0,0410 26,72 | 69,89
0,150 97 | Bd 9,70 0,0346 30,27 66,83
0,200 77 u 6V 11,06 | 00297 | 8399 | 68,60
W tablicy tej (podlug REaxauvrnr’a) i w wykresie na

rys. 6 uderza przedewszystkiem ta okolicznosé, iz cignienie
pary SO, nawet przy 10" C. przewyzsza juz atmosferyczne,
za$ przy 60° C. dochodzi do 11—11,5 kg/em? abs. (odnosne
dane REGNAULT'A 1 SAJo0zZEWSKIEGO réZmia sig nieco pomig-
dzy sobg). Niemniej godng uwagi jest mala objetosé wlas-
ciwa (gatunkowa) SO, w poréwnaniu z parg wodng tej samej
temperatury. Tak np. objetos¢ 1%y pary SO, przy 45° C.
wynosi 0,047 ni?, zas 1 kg
pary wodnej przy tejze
temperaturze — przeszlo
15 md.  Tlosé ciepla, za-
wartego w 1 kg pary wo-
dnej przy 45° C. wynosi
okolo 620 kaloryi, gdy
tymezasem 1 kg pary §02
przy 45° C. zawiera okolo 96 kaloryi. Aby zatem skupié
W parze S0, przy 45" C. réwng ilosé ciepla, potrzeba uzyé
620: 96 v 6,5 ky SO,, ezyli objetosciowo 0,047 . 6,5 ~ 0,306 m?
SO, w przeciwstawienin z przeszlo 15 m? pary wodnej; SO,
posiada pray tej temperaturze sprezystosé 7,3 kg/em?,

Z tych liczb widoezng jest olbrzymia przewaga bez-
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wodnika siarkawego nad parg wodng przy Krzypwe cisnier pary S0,.
nizszych temperaturach. Okolicznosé ta g , , e
umozliwia lepsze wyzyskanie nizszej czesel Wza '
rozporzadzalnego spadku temperatur, bez B
uciekania sig do wywolywania prézni i po- 7 V%
laczonych z tem zawiklal, przy nieznacz- 77 i
nych wymiarach cylindra SO,. Ten ostatni 76 v
np. przy pierwszej probie w Pracowni me- i ‘,PP
chanicznej w Charlottenburgu mial tylko ] 4 7
200 s srednicy, w przeciwstawienin do ;:: e ;5%
340 wzgl. B30 mm drednicy cylindréw ma- P d_fr“g
szyny, pracujacej parg wodna. Skok byl je- 70 v/
dnakowy dla wszystkich trzech cylindrow Fles =
i wynosit 500 mm. Maszyna parowa praco- 4 —
wala, przy 41,6 obrotach na minute, rozwi- 4 P’ = :
jajac razem w obu cylindrach okolo 34 k. p.; £ W}’?‘ﬁt"f P .
maszyna za$ SO, przy 77 obrotach na mi- ” T ! Ll “:‘::'
nutg — okolo 19 k. p. Tem niemniej obje- sl | st -t’*’@fﬂ'?‘fx;/ o
toéei, opisywane przez tloki tych eylindréw 2 il Wy ot 5L | 0
na sekunde, mialy si¢ do siebie jak: ’ «-] [ ! | f———!ﬂ-'-‘
Cyl. 80, : Cyl 23’1'301;,{;3;)5“6}7%}’ 1 nizk. cién. = 00 § o 3 20 25 S0 G5 40 45 S0 oS5 60 A5 r0 W5 4u'C

Zuzycie pary przez maszyne parows, Rys. 6.
gdy pracowala sama, rozwijajac okolo
34k p., wynosilo 8,6 kg na 1 k. pi. i godzing. Przez przy- | 80O,, zuzycie pary na 1 k. pi.-godzing zmniejsaylo sigz 8,6 kg
laczenie maszyny SO, sprawnosé zwiekszyla sig o 19 k. pi., 8,6 . 34 <ol ]
t. j. 0 B6%, przy tej samej wytworezosci kotla parowego, doii= 53 okolo 5,5 ky.
czyli przy polaczonem dzialaniu maszyny parowej z maszyng . n) I. P. Winer, inz. mech.

O S M A
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CZESC IL
Badanie smarow.

Tresé: 1) Wiasnodei smardw: Tarcie powierzchni.
Proces smarowania. Grzanie sig panewek. Mazi-
stodé smarn i zasadnicze jej podstawy: czepnosd,
wisnosé i $liskosé. 2) Prébowanie smardw: Wha-
snoscei fizyczne. Wlhasnodei chemiczne. 3) Wyma-
gania stawiane smoeron.

1. WEASNOSCI SMAROW.

Tarcie powierzchni. Zanim przystgpimy do opisu sma-
réw, musimy przedewszystkiem zastanowié sig nad dwoma
pytaniami, a mianowicie: 1) co wywoluje potrzebg smaro-
wania i 2) w jaki sposéb ono sig odbywa.

Azeby odpowiedzieé na pytanie pierwsze, musimy blizej
przypatrzeé sig dwom wzajemnie tracym sig powierzchniom.

dybysmy wzigli jaka$ twards plyte, np. stalows, najstaran-
niej wypolerowang i przygladali sig jej powierzchni przez sil-
nie powiekszajace szklo, ujrzeliby$my, iz plaszczyzna ta by-
najmniej nie przedstawialaby sig nam zupelnie réwng,
gladka, lecz ze bylaby pokryts wielks iloscig rézmych zagle-
bien, pagérkéw, rys i t. p. meréwnosei, z ktérych jedne by-
tyby jeszcze jako pozostalosei z niedokladnego wygladzenia,
inne za$§ jako powstale przez sam wygladzajacy materyal,
czyli, ze owa na pierwszy rzut oka, jak zwierciadlo wygladzo-
na powierzchnia, bylaby w rzeczywistosei powierzchnig nie-
rowng, chropowaty. Wystawmy sobie teraz takie dwie sungce
po sobie powierzchnie, Oczywiscie wypuklodei jednej beds
wpadaly w zaglebienia drugiej, beds sig o siebie zawadzaly,
bedy sie zazebialy, czyli krdcej, beds, sig o siebie tarly, wskutek
czego do wyciagnigeia ich z tych zazgbien, azeby umozebnié
powierzchniom dalsze posuwanie sig, bedzie potrzeba uzy¢ pe-
waej sily. Jezeli jednakze to posuwanie bedzie sig odbywalo
szybko, lub tez te powierzchnie beda naciskane na siebie, czy to
juz samym ciezarem materyalu, czy tez jaka inng sily z ze-
wnatrz, to zdarzy¢ sig moze, iz wzajemne nieréwnosei nie beda
sig omijaly, nie beda przez siebie przeskakiwaly, lecz beda sig
staraly wzajemnie usunaé z drogi, beda sig wzajemnie scieraly.

W tej to chwili dajg sig manwazyé dwa zjawiska: stop-
niowa deformacya, czyli odksztalcanie si¢ samych po-
wierzchni i stopniowe podwy#szanie sig temperatury ma-
teryalu. Oderwane od powierzchni czgsteczki wytwarzajg
nowe zapory, nierdwnosci, bez pordwnania juz wieksze,

kR A C H.

37 r. b., str. 452).

wskutek czego tarcie weigz sig wzmaga, temperatura sig pod-
nosi, w koneu dochodzi do ogdlnego zniszezenia nietylko obu
powierzchni, ale nawet i samego materyalu.

Azeby zapobiedz tym wszystkim zmianom i utrzymaé
o ile to jest mozebnem trace sig powierzchnie w stanie pier-
wotnej gladkosei, dla nietamowania ruchu tracych sig po-
wierzehni i zarazem dla oszezedzenia sily pociggowej, wpro-
wadzamy pomiedzy nie takie ciala, ktdre, jezeli nie usuwajg
zupelnie tego tarcia, to sprowadzaja go do najmniejszosei.
Ciala takie nazywamy smarami.

Proces smarowania. Przystepujemy teraz do drugiego
pytania: co stanowi istote smarowania, t.j. w jaki sposob
ono sig odbywa.

Jezeli pomigdzy dwie trace sig powierzchnie wprowa-
dzimy jaki§ plyn, to plyn ten stara¢ sie bedzie najpierw wy-
pelnié¢ wszystkie zaglgbienia 1 w ten sposob wyrdéwnaé, wy-
gladzié powierzchnie. Gdy nastepnie tego plynu bedzie taka
ilogé, ze nietylko zapelni zaglebienia, ale pokryje calg po-
wierzchnig, wtenezas utworzy sig z tego plynu pomiedzy po-
wierzchniami pewnej grubosei warstwa — Zadaniem tej war-
stwy jest ciggle przeszkadzanie powierzchniom w stykaniu
sig 2z soba, ciagle ich odosobnianie, izolowanie,

Rozpatrujac taky warstwe rozdzielajgca, odosobniajacs
dwie trace sie powierzehnie, zauwazymy W niej nastepujace
ruchy. Wezmy np. panewke i wal pednicowy. Tu warstwe
smaru odosobniajaca wal od panewek, w praypuszczeniu, iz
izolacya w danej chwili jest zupelng, podzielié mozemy na
trzy czesei. Jedna czgdd smarn przylega do walu, druga do
panewek, trzecia za$, wewnetrzna, znajduje sig w srodku.
7 chwily, gdy wal zacznie sig poruszad, w calej warstwie
zajdy nastgpujace zmiany: czesé smaru, przylegajaca do
walu, zacznie sig razem z nim poruszad i jedne czastki przy-
czepione do mniego beda sig z nim poruszaly z réwng mu
szybkoscig, inne natomiast bedy sig opoznialy. Stad wytwa-
rza sig tarcie pomiedzy walem, a bezposrednio do niego przy-
legajacemi czastkami smaru. Tarcie to nazywa sig zewngtrz-
nem tarciem smaru.

To samo tarcie, tylko juz znacznie mniejsze, zauwazymmy
na powierzchni panewek, Codz sig dzieje teraz z warstwy
srodkowsy smaru? Oczywidcie ulega ona cigglemu rozcigga-
niu, rozrywaniu, co wywoluje znow migdzyczasteczkowe tar-
cie samego smarn. Tarcie to nazywamy tarciem wewngtrz-
nem smaru,



PRZEGLAD TECHNICZNY.

1902,

Opér wiee wywolany przez rarcie walu w panewkach,
podezas zupelnego ich odosobmemn-,.bqtlme sig skladal z su-
my opordw taré: zewnetrznego (pomiedzy panewka, walem
i smarem) i wewnetrznego (Wytworzonego w samym smarze).
Tm wieksza wige te czastki smaru beda posiadaly wlasnosé
przystawania, czepiania sig powierzchni metalu, tem ich tar-
cie zewnetrzne bedzie mniejsze i z drugiej strony, im te
czastki smaru bedg sie pomigdzy soba swobodniej poruszaly,
im ich wzajemne przyciaganie bedzie mniejsze, tem tar-
cie wewnetrzne smaru bedzie mmiejsze,

Smarami wige, lub po polsku maziemi, nazywamy
wogdle te eiala, ktéremi smarnjemy, mazemy dwie tragce sie
o siebie powierzchnie. Celem smarowania jest zawsze, czy
to bedn delikatne kéleczka chronometru, czy tez kola chlop-
skiego wozn, czy jakiejs olbrzymiej o tysiacach koni silniey,
daznos¢é do zupelnego przezwyciezenia, lub choéby tylko
sprowadzenia do najmniejszego oporu dwoeh traeych sig po-
wierzehni. Opdr taki nazywamy oporem tarcia, czyli opo-
rem frykeyjnym. Przy silnicach i przyrzadach wigee) zlozo-
nych, gdzie wiele czesci wystawionych jest na wzajemne tar-
cie, opor ten bylby tak wielki, ze potrzebne byloby znaczne
zuzycie sily tylko dla przezwyciezenia tego oporu. Tylko
przy uzyciu odpowiednich smaréw mozebne jest zmniejszenie
do minimum tej przeszkody.

% powyzszego wynika, ze ze smarow mamy podwojny
pozytek: 1) smary, zmniejszajac opor tracych sie powierzchni,
zmniejszaja zuzycie sily 1 2) zmniejszajac tarcie, zmniejszajg
zuzycie tracych sie czesci.

Do okreslenia tarcia w panewkach mamy wiele przy-
rzaddw, ,jak Mac Naveru'as, Duske'a, Inarawm's, Sror-
FEN'A i in.  Wszystkie te przyrzady jednakze nie daja rze-
czywistych wskazan, lecz tylko wzgledne, t. j. o ile dany dla
proby smar, jest lepszy lub gorszy od juz znanego, bedacego
w uzyciu. Najlepszym moze z nich wszystkich jest przyrzad
HexpersoN's, ulepszony przez WestHowes'a.  Jest to walek
wsparty na dwdch panewkael, ezyli jest to mala podreczna
pednica, ktérej panewki zaopatrzone sg w termometry. Na
walku, w réwnych odleglosciach od obydwdch panewek,
osadzone jest kolo pasowe, ktére moze by¢ wprawione w ruch
o dowolnej szybkosei.  Walek moze byé sztucznie obeigzony
za pomoca sprezyn, wskazujacyel jednoczesnic wielkosé tego
obeigzenia. Opricz tego jest jeszeze umieszezony pray walku
licznik obrotdw. Dla wyprobowania jednego smarn, jedny
z panewek zaopatruje sie w smar juz wyprdbowany, drugg
w smar majacy sie probowaé. Tlosé smardw jest zwazona.
Po puszezeniu przyrzadu w ruch notuje sie ezas, temperature,
ilosé obrotdw i obeiazenie. Po kilkudziesieciogodzinnej prébie
(czas zalezny tu jest od scislosei, z jaka cheemy przeprowa-
dzi¢ doswiadezenie), pordwnywamy zanofowane wyniki
i z nich sadzimy o dobroci nowego smarn. Lecz sy to wszyst-
ko wyniki tylko wzgledne, o rzeczywistej, bezwzglednej je-
dnakze wartosci tego smaru nie wiemy nic pewnego. Smar
w ten sposéb wyprobowany na innej pednicy, t.j. w innych
warunkach, moze nam daé¢ wyniki zupelnie rézne od poprze-
dnich. Dlatego wielu jest zdania, ze jezeli juz mamy pré-
bowaé smar na przyrzgdach, w rodzaju wyzej opisanego, t. j.
ezysto mechanicznie, to daleko wlasciwiej jest probowaé taki
smar odrazu na tej pednicy, czy prayragdzie, na ktérym be-
dzie w rzeczywistosci pracowal, gdyz znajdzie sie odrazu
w tych warunkach, do jakich ma hyé przeznaczony. Tego
rodzaju jednakze proby zajmujy wiele czasu, wymagaja nad-
zwyezajnej dokladnosel w wykonaniu, dlatego tez nie cieszg
sig szerszem zastosowaniem. Zwykle bywajy stosowane
w fabrykach smaréw,

Grzanie sig panewek zwykle wywoluja nastepujace przy-
ezyny:

1) Niedostatecana grubosé warstwy odosobniajgeej. Naj-
zwyklejsza przyezyna grzania sig panewek jest za cienka
warstwa smaru pomiedzy trgcemi sig powierzehniami. Opie-
szalosé obslugi, Iub niedokladnosé przyrzadéw smarujacych
sprawiaja, 1z warstwa smarn niedostatecznie zasilana z ze-
wnatrz, zuzywa sig do tego stopnia, iz trace sie powierzchnie
w wigee] wystajaeych swych czesciach stykajac sie z sobg,
wywolujg silne tarcie i co za tem idzie podwyzszenie sig tem-
peratury. Wprowadzenie §wiezej i dostatecznej ilodei smaru
zimnego zwykle na poczekaniu zaradza zlemu, o ile nie za-
szlo juz zatarcie siq panewek. Zalecane przez niektérych

dodawanie do smaru mialko sproszkowanej siarki, w celu
ochladzania panewek, jakkolwiek na razie moze skuteczne,
ma jednakze te niedobry strong, 1z po przyprowadzeniu pa-
newek do zwyklej temperatury, siarka, krzepnac, zatyka
przewody smarowe, sama wiec moze wywolaé powtérne za-
grzanie sig panewek. . ' '

2) Obce ciato pomiedzy panewkami. Pomimo najlepszych
zabezpieczen tracych sig powierzehni, zdarza sig niekiedy, ze
jakies obee cialo, np. ziarnko piasku, opilka i t. p., dostanie
sig pomiedzy te powierzchnie, co powoclu]e‘zwykle t. zw. za-
tarcie sig powierzchni. Polega ono na tem, iz owo obce cialo,
naciskane przez powierzchnie, zaglebia sig w migkszg z nich,
robige zaglebienie. Metal, wycisniety z tego zaglebienia,
w postaci drobnych kawaleczkéw, w tej chwili rysuje calg
powierzchnig, wytwarzajge temperaturg, moggces sprowadzié
stopienie sig powierzchni. Zatarcie sig powierzchni zwykle
powoduje przerwe w robocie, gdyz w wigkszosci wypadkéw
powierzechnie muszg byé skrobane, zanim znéw beds mogly
by¢ uzyte.

8) Wadliwe zestwicienie powierzelmi, zdarzajace sig naj-
czgdeie] w nowyeh nrzadzeniach, }:rzy zamianie starych wy-
robionych powierzchni na nowe, ktére muszy sig wzajemnie
dotrze¢ W tych razach zwykle latwo jest odnalezé pray-
czyne, gdyz powierzchnie nie wyrabiajg sig na calej swej
plaszezyznie, leez w jednem migjseu. W tym wypadkn albo
same powierzchnie dotrg sig z czasem, lub tez w wiekszych
niedokladnosciach odpowiednia przerébka usuwa prayczyne
grzania. Po zastgpieniu starych zuzytych powierzchni no-
wemi, ktére sie jeszeze nie dotarly, takze zauwazyé sie daje
podwyzszenie temperatury, ustepujace jednakze po mniej
wiecej krotkim czasie.

4) Thuczenie sie powierzehni. Tluczeniem sig powierzehni
nazywamy niejednostajny i nierdwnomierny nacisk jednej
powierzchni na drugs, przyczem nacisk ten nie odbywa sie
w jednem migjscu, a w roznych. Typowym przykladem ta-
kiego wypadku jest tluezenie sig walu w panewkach. Pocho-
dzi ono: a) z bicia walu, gdy wal na pewnej swej dlugosei od-
chyla sig od linii prostej, wskutek czego i $rodek jego ciez-
kosci nie lezy w niej; b) z bicia kola pasowego, gdy nie
bylo starannie wywazone; ¢) z nierdwnomiernego wypreze-
nia pasa, ktére znéw moze pochodzié¢ z dwdch przyecazyn:
o) gdy miejsce zeszycia pasa, ktére zwykle jest grubsze,
wchodzi na kolo, wtenczas powoduje ono skrécenie pasa,
a tem samem silniejszy nacisk walu na panewki; B) z nieje-
dnostajnego obcigzenia pasa, a wiec 1 walu, gdy pewne przy-
rzady nagle zostajy wlaczone lub wylgczone z pedunicy, lub
gdy ta pedzi prayrzady, w ktérych obeiazenie z kazda chiwila,
sig zmienia, np. rozdrabniajgce, krajace, tlukgee. Wszyst-
kie takie zmiany odezuwa wal, a z nim i panewki. Spra-
wnosé w tych razach warstwy odosobniajacej znacznie sig
zmniejsza, gdyz wal wowezas nie weigga réwnomiernie
smaru pod siebie, lecz przeciwnie, wytlacza go na zewnatrz.,

B) Nieodpowiedni smar. Jezell smar ma za mala wisnosé
w stosunku do cisniénia wywicranego na siebie przez trace
sig powierzchnie, to zostaje przez nie wycisnigty; niedosta-
tecznie gruba warstwa smaru nie odosabnia w nalezytym
stopniu  powierzchni, wskatek eczego powierzchnie te sie
ZAgrZewaja,

6) Lrayczyny blizej micokreslone. Zdawaloby sie, iz nie
jest vzeczy trudng odkryé za kazdym razem przyczyne grza-
nia si¢ panewek, gdyz zwykle jedna z wyzej wymienionych
przyezyn powoduje podwyzszenie sig temperatury. Jednakze
sg wypadki, w ktorych pomimo utrzymywania panewek
w najwigkszym porzadku, jako tez prawidlowego zestawienia
i biegu pednicy, nie mozna wykryé istotnej przycayny ich
grzania sig  Zreszty podwyzszona temperatura tracych sig
powierzehni, o ile nie przekracza pewnych granic, nie jest
szkodliwa, przeciwnie, jak najnowsze badania inzynieréw
amerykanskich i angielskich wykazaly, zmniejsza tarcie
w panewkach, a wige jest pozyteczng.

Zasadnicze wlasnosci tuszezow. Wiemy, iz ciecze wogé-
le sg bardzo malo podatne na $ciskanie, nawet przy wielkiem
cisnieniu. Wlasnosé ta cieczy, jako smaréw, jest nadzwyczaj
wazng, gdyz pomimo vielkiego §ciskania tracych sig po-
wierzchni, ciecz nie da sig scisnaé do tego stopnia, aby moglo
nastgpi¢ zetkniecie sig tych powierzchni. Takiemu jednakze
cigglemu i zupelnemu odosobnieniu stoi na przeszkodzie wie-
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le przycezyn, jak w pierwszej linii nieprawidlowe, t. j. nierdw-
nolegle ustawienie wzgledem siebie trgcych sig powierzelni,
wskutek czego, jedne czesci sa mniej narazone na wzajemne
$ciskanie, a wige 1 tarcie, niz inne, dalej nieréwnomierny ruch
silnic i pednic, ktéry wywoluje w panewkach tak zwane tlu-
czenie sig walu i w. in., ktére dopiero co wyzej przytoczone
zostaly.

Zdawaloby sig, iz obojetnem jest jakiego plynu lub cia-
ta stalego uzyjemy na warstwe odosobniajacs, aby tylko cia-
lo to taky warstwe tworzylo i nie psulo materyalu. Tymeza-
sem tak nie jest., Rodzi sig teraz pytanie, jakie ciala nadajg
sig najlepiej na smavy. Z licznych préb, jakie w tym kierun-
ku wykonali GrossMaN, GIRARD i in. nad rdznemi cialami,
pokazuje sig, iz np. woda posiada w wysokim stopnin wla-
snosci zmniejszajace tarcie, w wiekszym stopniu niz wiele
rzadkich olejéw. Wiadomo, iz ezgsci maszyn, fub przyrzadow
pracujacych w wodzie, nie potrzebujg smarowania, a trace sig
powierzchnie nie ulegaja wigkszemu zuzyciu, niz wowezas,
adyby, pracujac na powietrzn, byly smarowane odpowiednim
smarem. Praktyeczne jednak zastosowanie wody, t. j. uzywa-
nie jej do tracych sie czesci w powietrzu, uniemozliwia jej
wlasnosé szybkiego wysychania 1 wyciekania z pomiedzy po-
wierzchni. Dalej Grossyman, ktory w tym kierunku wiele ro-
bil doswiadezen, przyszed! do przekonania, iz smar, aby byl
mazistym, nie koniecznie musi byé tluszezem, gdyz sg ciala,
jakiesmy to wyzej widzieli, ktére nie bedac ttuszezami w che-
micznem tego slowa znaczenin, sg jednakze, przy odpowied-
niem zastosowaniu, doskonalymi smarami. Takiemi cialami
sa: grafit, talk, sloniniec i in.

Ze wszystkich jednakze znanych cial, tluszcze najlepiej
odpowiadajg warunkom dobrego smarowania. Te przymioty
tluszezéw mozna sobie objasni¢ mazistoscig, ktdra polega na
jednoezesnem wspdldziataniu ich szezegélnyceh fizycznych
wlasnosel, a mianowicie: czepnosii, wisnosei 1 slizkosei.

Zmang jest wszystkim wlasnoéé thuszezdw pozostawiania
na przedmiotach tlustych plam. Te¢ wlasnosé Grossmax obja-
$nia czepnoscig. Czepnosé jest to wlasnosé tluszezdw przeni-
kania w pory cial i tam tak scisle mechanicznie lnczenia sig
z niemi, 1z aby je stamtad wydostaé, usungé, trzeba albo
zmienié charakter tluszezu, zmienié¢ jego wlasnosei fizyczne
i chemiczne, t. . rozpuscié¢ go, albo tez zastosowaé wysoks
stosunkowo temperaturg, przy jednoczesnem silnem wyeciska-
niu. Lecz tluszeze przenikajs nietylko pory cial; czepiaja sig
one, t. j. praystaja szczelnie nawet do gladkich powierzehni
metaldw, wypelniajae sobg najmniejsze nierédwnodei. Jest to
przymiot nadzwyczaj wazny podczas smarowania, gdyz za-
pewnia zupelne pokrycie calych tracych sig powierzchnii cig-
gle odosobnianie ich od siebie.

Lecz gdyby nie druga zasadnicza wlasnosé tluszezdw,
ich wisnosé, ktéra w wiekszym lub mmiejszym stopniu wla-
deiwg jest takze i wszelkim innym plynom, tluszez bardzo

Tatwo, przez napér na siebie tracych sig powierzchni, bylby
z pomiedzy nich wycisniety. Wisnoscig nazywamy te wlasnosé
tluszezu, ktora nie pozwala jego czgsteczkom rozbiegaé sie,
rozdzielaé, lecz stara sie ntrzymad je zawsze w jednakowem
od siebie oddalenin, w jednakowej scistodei. Jest to wige po-
prostu migdzyczasteczkowa sila przyciagajaca, wewnetrzna
spéjnosé czgsteczek. Stopien jednakze wisnosei tluszezu, jako
smaru, nie powinien byé dowolny, lecz scisle dla danego sma-
ru okreslony, gdyz wtenczas, gdyby byfa za duza przy rozry-
waniu sig srodkowej czesci odosobuiajacej, jak 1 wogdle w ca-
Iej warstwie, swobodny ruch czgsteczek bylby zanadto utrad-
niony, wskutek czego pewien procent sily pociggowej silnicy
musialby byé zuzyty na to rozrywanie, rozdzielanie warstwy,
co oczywiscie byloby najzupelniej niepotrzebug straty sily;
gdyby zas byla za maly, smar szybkoby wyeciekal z pomie-
dzy tracych si¢ powierzehni.

Trzecig zasadnicza wlasnoscig tluszezu jest ich slizhodé.
Teq ich wlasnosé mozna objasnié sobie w sposob nastepujacy:
Wezmy pomigdzy dwa palce jakas, dosé miatko utluezong sol,
szklo, Iub ziarnko piasku i rozcierajmy je. Czujemy, jak ostre
brzegi czgsteczek stawiaja nam opér i jednoczesnie, zaczepia-
jac sie wzajemnie, przeszkadzaja sobie we wzajemnem poru-
szanin sie 1 wypychaja sie wzajemnie z pomiedzy palcéw.

| Wezmy nastepnie ziarnka maku, Iub inne jakies okragle ku-

leczki, powtérzmy to samo doswiadezenie, a przekonamy sie,
ze tarcie tak miedzyczasteczkowe, jako tez 1 wywierane na
powierzchnig skory. ezyli zewnetrzne, znacznie sie zmniejszy;
ruch ziarnek odbywaé sig bedzie o wiele prawidlowiej, rowniej
i ziarneczka miedzy palcami utraymaja sig znacznie dluzej.
Im te ziarnka beds gladsze, kulistsze, tem obydwa tareia, t. J.
zewnetrzne i wewngtrzne bedy mniejsze,

Poniewaz ze wszystkich plynéw tluszeze najlepiej odpo-
wiadaja warunkom slizgania sig, przeto musimy przypuscié,
iz ich czgsteczki maja ksztalt kulisty, wskutek czego przy
ruchu tracych sig powierzchni nie zaczepiajg sie, ani o siebie,
ani o metal, lecz obracaja sie jak np. galki w tozyskach rowern.

Trzy wyzej wymienione wlasnosei tlnszezéw wyjasniaja
nam, dlaczego tluszeze, jako smary, spelniaja najlepiej swoje
zadanie. Nieodzownym warnnkiem jest, aby wlasnosei te

- w smarach wystepowaly i dzialaly jednoczesnie; one to wa-

runkuja dobre i prawidlowe smarowanie, nadaja mazistosé
smarom. Gdyby smar nie mial ezepnosei, w krétkim czasie
zebralby sig w migjscach najmniej narazonych na tarcie, gdy
tymezasem inne miejsca, bylyby pozbawione warstwy odo-
sobniajacej; gdyby nie byl wisnym, dalby sig latwo wycisngé
nawet z najrowniej i najprawidlowiej trgeych sie powierzch-
ni; gdyby wreszeie nie byl slizkim, obydwa tarcia zewnetrzne
i wewnetrzne smaru, bylyby tak wielkie, iz tracilibydmy
znaczna czese sily tylko na ich przezwyciezenie.

(D. e. n.) St. Nakieldli.

Praeglad wynalazkdw, ulepszen i robét celniejszych.

MASZYNY,

Samodzialajgee wentyle parowe. Stosowanie pary do
celow motorycznych o wysokich bardzo cisnieniach, a z niem
wzrastajace niebezpieczenstwo, sklania wlascicieli instalacyi
do zastosowywania réznych srodkéw i przyrzaddw, zapewnia-
jacych calosé i bezpieczenstwo zaréwno samych urzgdzen
fabryeznych, jak i pracujacych pray nich robotnikéw. Przy-
rzady takie sa, rozumie sie, prawie wylgeznie produktem
i dorobkiem umyslowym zagranicy. U nas, gdzie postep nie
rozwija sig samodzielnie, lecz czerpany jest z poza granic
kraju, i to przewaznie dorywezo, niesystematycznie, przy-
rzady podobne malo sg znane, a przynajmuiej rzadko stoso-
wane. Jednym z takich przyrzadéw jest wentyl samodzia-
Injgcy, ktérego celem jest uniknigeie wypadkdéw, mogacych
powstaé wskutek uszkodzenia przewodéw parowych, a nie-
kiedy i kotléw. Jak juz rzeklem, przyrzad ten jest u nas
niezmiernie rzadko stosowany, jakkolwiek potrzeba jego jest
wigksza niz gdzieindziej, a to z powodn, ze ze wzgledéw
ekonomicznych para przegrzana wchodzi w coraz obszerniej-
sze zastosowanie, lecz urzadzenia pomocnicze, jak np. prze-

wody, réwniez ze wzgleddw ekonomieznych, nie stoja na po-
ziomie nowoczesnych wymagan. To tez dajg sig widzied¢ ta-
kie osobliwosei, jak stosowanie rur wodociagowych do pary
przegrzane] o wysokiem cisnieniu (autentyeczne!)

Liczne wypadki, spowodowane pekaniem przewocldw
parowych, zwrocily w ostatnich czasach baczniejszy uwage
technikdw na te sprawe we wszystkich krajach przemyslo-
wych. Jakkolwiek przy stosowaniu racyonalnych konstrukeyi
i ustanowieniu bacznego dozorn nad instalacya, mozna zmniej-
szyé prawdopodobienstwo wypadku do minimum, to jednak
wskutek dylatacyi, jak rowniez przegigé wypadkowych rur,
znajdujacych si¢ przez dluzszy czas w nzyciu, zdarza sie, ze
niektore ezedci praewoddéw podlegaja naprezeniom, wigkszym
od przewidzianych przy projektowaniu.

- Nastepstwa szkodliwe peknigeia przewodu polegaja, za-
zwyczaj nie na bezposredniem dzialanin wybuchu, lecz na
naglem wytryskanin wielkich ilodei wody goracej z kotléw
wraz z parg, skutkiem czego ludzie, znajdujacy sig w zam-
knigtych pomieszezeniach, nawet i na dalszej odleglosci,
znajduja sig W niebezpicczenstwie poparzenia. W takich ra-
zach jedynie przyrzad automatyczny, momentalnie dziala-

2
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jacy, w rodzaju nizej opisanych wentyléw, moze zlemu
zaradzié.

Przepisy wladz, tyczace sig stosowania wentylow sa-
modzialajacych, spotykamy tylko we Francyi, gdzie wskutek
réznych wypadkow z przewodami, jak np. pekniecia glé-
wnego przewodu parowego w zakladach metalurgicznych
Marueval, skutkiem ktérego bylo oprdznienie momentalne
wszystkich kotléw i dmieré 30 oséb opréez 60 rannych, oglo-
szony zostal przez Ministeryum robét publicznych przepis,
ktérego moca ,kazda grupa kotléw, polaczonych wspélnym
przewodem, winna byé zaopatrzong w wentyl samodzialajacy,

Rys. 1.

ktérego konstrukeya winna zapobiegaé, w wypadku wybu-
chu, wytryskaniu pary z grupy nawiedzonej wybuchem.
To urzadzenie ochronne polecono stosowaé nietylko do ba-
teryi, lecz i do oddzielnych wigkszych kotléw. Oprécz Fran-
cyi nie spotykamy dotychezas nigdzie przepiséw tyczacych sie
stosowania podobnych przyrzadow; w Norwegii tylko istnieje
ten przepis dla kotléw na statkach parowych. W Niemezech
juz w r. 1898 Bawarskie Stow. Kotlowe zalecilo ') stosowa-
nie tych prayrzaddw, szezegdlniej w kotlowniach ciasnych.

Rys. 2.

Réwniez na kongresie, odbytym podezas Wystawy powszech-
nej w Paryzu w r. 1900, bylo wyrazone %yczenie, azeby czer-
panie pary z kotléw dokonywalo sig za posrednictwem samo-
dzialajacych wentyléw bezpieczenstwa.

Zanim wentyl samodzialajacy w ostatecznej swej po-
stacl zostal zbudowany, robiono liczne préby zabezpieczenia
sig od wypadkdw, powodowanych uszkodzeniem przewodéyw.
Szczegolme] na statkach, gdzie z powodu ciasnoty wszelkie
wypadki sg tam zgubniejsze, zamykano przewody plaszezem,
komunikujgcym sie z powietrzem zewngtrznem, tak, ze w ra-

") Z. d. Bayer. Dampfk. Rev. r, 1898, str. 44

zié peknieeia, para odprowadzana byé mogla wprost na ze-
wnatrz; obwijano je druciang tkaning; wreszcie budowano
przyrzgdy pneumatyczne do zamykania pary z pewnego od-
dalenia. Wszystkie te wrzadzemia okazaly sig wprawdzie
niepraktyczne, lecz poszukiwania zostaly uwienczone skut-
kiem, naprowadzajac technikéw na mysl zbudowania przy-
rzaddéw automatycznych, mniej lub wiecej odpowiadajgcych
swemu celowi.
Zanim przysta-
pie do zcharakte-
ryzowania réznych
systemow istnieja-
cych wentylow sa-
modzialajgcychiich
szczegdldw kon-
strukeyjnych, pra-
gnalbym blizej
okresli¢ te wyma-
gania, ktore winny
by¢ im stawiane,
a ktore sy logicz-
nem nastepstwem
ich przeznaczenia
oraz zastosowania.
Warunki te sa tak
réznorodne, ze srod-
kami prostymi tru-
dno je zaspokoi¢,
a nawet i w kon-
strukeyach bardziej
zlozonych nie w je-
dnakiej mierze dajg
sie uwzglednié.
Oceniajace dzialanie
pewnej konstruk-
cyi, zalety i wady
jej szczegdlow,
uwzgledni¢ nalezy
przedewszystkiem,
czy zabezpieczane
przewody znajduja
sie W pomieszcze-
niach zamkunietycl,
czy tez mna otwar-
tem powietrzu.
W pierwszym przy-
padku, gdzie skut-
kiem mniewielkiego
nawet uszkodzenia,
mogg powstaé po-
wazne nastgpstwa,
wymagania, sta-
wiane wentylom,
winny byé o wiele
WyZzsze, niz w przy-
padku drugim, gdy
chodzi tylko o to,
azeby uszkodzenia
dalej si¢ nie roz-
przestrzenialy.
Dobry wentyl
samodzialajgcy wi-
nien odpowiadad
nastgpujacym wa-
runkom: 1) Wentyl
powinien zamykaé
parg szybko i pe-
wnie, bez wzgledu
na to, czy uszkodzenie przewodu nastagpilo w blizkodci,
czy tez daleko od niego. 2) Zamykanie nastepowa¢ winno-
bez wzgledu na ilogé pary, przechodzgcej przez przewdd,
czyli wentyl winien byé czuly jedynie na nagly spadek
cisnienia poza nim. W racyonalnych konstrukeyach spo-
dek cisnienia, przy ktérym wentyl rozpoczyna swe dziala-
nie, winien by¢ z géry przewidziany i obliczony. Dobre
wentyle samodzialajace zamykaja sig przy zmniejszeniu
cisnienia o 10%. 8) Wentyl winien byé obojetny wobec
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wahan zuzycia pary, zaleznych od ruchu fabryeznego i nie
przymykaé sig czesciowo podezas puszezania w rach silnie,
lub zwigkszonego ich obeciazenia. 4) Wentyl winien zamy-
kaé sig bez wzgledu na to czy spadek cisnienia nastapil przed
czy tez poza nim,  Warunek ten zabezpiecza od przedosta-
nia sig pary z jednego kotla do drugiego. 5) Dzialanie wen-
tyla winno byé widoczne z zewnatrz. 6) Wentyl w kazde]
chwili winien by¢ przystepny do sprawdzenia jego dziala-
nia bez rozbierania go. 7) Konstrukeya jego mie powinna
pozwalaé na zepsucie umysine ze zlej woli. 8) Wentyl raz
zamkniety. nie powinien sam sig otwierad, lecz z drugiej stro-
ny, powinna by¢ pozostawiona mozliwosé otworzenia go z ze-
wnatrz, 9) W razie zepsucia sig gléwnego wentyla, zamyka-
jacego parg przy kotle, wentyl samodzialajacy winien staé
§lg czynnym.

‘Wentyl powinien byé tak umieszezony, azeby kazdy
kociol oddzielnie mégl byé zamknigty i to przed wentylem
zamykajacym pare, najlepiej bezposrednio przy samym kotle.
Jezeli przewdd otrzymuje parg z wielu kotléow, lub jezeli
wiele przewoddw prowadzi parg do jednej maszyny, to kazdy
oddzielnie przewdd, jak réwniez kazdy kociol, winien by¢ od-
dzielnie zaopatrzony wentylem.

Postaramy sig obecnie skredlié zasady dzialania oraz
znamienne szezegoly konstrukeyjne wentylow samodzialaja-
cych. Inz Winpal!) rozrdznia cztery rodzaje tych wentylow,
zaleznie od sily dzialajacej bezposrednio na zamykajacy sie
stozek wentyla, a wige: 1) w ktdrych powigkszenie sily zywej
pary oddzialywa na wentyl; 2) dzialanie ssace, powstale wsku-
tek zmniejszenia cisnienia i powigkszenia szybkosci prze-
plywu pary; 3) rozprezenie pewnej ilosci pary zamknigtej;
4) w ktérych cisnienie pary kotlowej bezposrednio dziala
na stozek wentylowy. Ze swej strony musimy dodaé piaty
grupe: b) w ktérych cisnienie zewnetrznego cigzaru lub
sprezyny zamyka stozek wentylowy. Zanwazy¢ jednak nalezy,
ze rzadko w ktorej z istniejacych konstrukeyi, dziala tylko
jedna z wyzej wymienionych pobudek: zwykle kombinujy sig
dwie lub wiecej, co zreszts moze oddzialywaé tylko dodatnio
na pewnosé dzialania. Granice pomiedzy jednem dzialaniem,
a drugiem trudno jest nawet okresli¢. Tak np. opricz po-
wigkszenia sig sily zywej pary, zjawia sig i ssanie, a zaleznie
od polozenia stozka wentylowego, przewaza to jedno to dru-
gie dzialanie. Rozprezenie pewnej ilosei pary, zamkigtej pod
stozkiem wentylowym (punkt 3), wywolane bywa naglem po-
wiekszeniem sily zywej pary. Najracyonalniejszemi wydajg
sig konstrukeye, w ktérych stozek wentylowy nie pozostaje
ciggle pod dzialaniem strumienia pary, lecz znajduje sig z jed-
nej strony pod stalem cisnieniem pary kotlowej. Takie wen-
tyle nalezg do grupy 4-ej, przy ktérych przewyzka cisnienia
kotlowego nad cignieniem w przewodzie, bezposrednio, lub
przy posrednictwie tloka, przymyka stozek.

Okresliwszy zwiezle cele i zasady dzialania wentylow
samodzialajacych, poznajmy konstrukeyjne szczegély tych
przyrzadéw, z poboeznie wyobrazonych kilkn odmian. Ze-
stawione tu zostaly tylko bardziej znamienne i czesciej stoso-
wane wentyle; kazda jednak niemal fabryka zagraniczna ar-
matur posiada wlasne typy patentowane, mmiej lub wigce]
zalecajace sig swemi zaletami.

Jedng z najprostszych i najpierwotniejszych konstruk-
cyi jest wentyl fabryki ,Schiiffer & Budenberg® w Magde-
burgu (rys. 1). Dziala tu wylgcznie prawie zwigkszenie sily
zywej pary, porywajac kule ruchomsg i zamykajac w ten spo-
s6b przewod. Plyta ruchoma wierzchnia, pozwala na zmniej-
szanie przekroju przeplywu pary, przez co daje sig regulowaé
cznlosé przyrzgda.

Fabryka ,Dreyer, Rosenkranz & Droop“ w Hannowerze
(rys. 2) buduje swdj wentyl na zasadzie wyluszczonej powy-
zej w grupie 4-ej. Wskutek powiekszonej szybkosci pary
i spadku cisnienia, para rozpreza sig W przestrzeni £ i pod-
rzuca stozek 7', zamykajac przeplyw pary. Drazek H sluzy
do prébnego zamykania pary, a kran P do wypuszezania pa-
1y z pod stozka, dla otwierania wentyla.

Jeden z wentyléw samodzialajaeych, ktéry niedawno
w szeregu wypadkéw wytrzymal prébe, jest wyrabiany przez
fabryke  Hiibner & Mayer® w Wiedniu (vys. 3). Jest to po-
Iaczenie dwéch wentylow samozamykajacych, z ktérych je-

1y Zod V.d I N 2 r b str. 68

den — gérny sluzy zarazem jako zwykly wentyl parowy.
W dzialanie wprowadza wentyl podwyzszenie sily zywej pa-
ry i réwnoezesnie ssanie, powigkszone przez podwdjnie stoz-
kowaty ksztalt stozka wentylowego V. Stozek gérny 17, rn-
chomy )est na trzpienin i powinien antomatycznie osiadaé na
swem siodle, skoro cignienie w kotle okaze sie mniejszem niz
w przewodach, Dzialanie wentyldw sprawdzié mozna za po-
moca kolek, podnoszacych i opuszezajacych stozki. Azeby
wentyl dolny otworzyé, nalezy gorny zamknaé, skutkiem cze-
go para, przeciskajac
sig przez szpare po-
miedzy stozkiem
i sztyftem, réwnowa-
zy ci$nienia i stozek
wlasnym cigzarem
opada.

Mniej udatng wy-
daje si¢ konstrukcya
»Nachtigall & Jacoby*
w Lipsku (vys. ). Dla
puszezenia pary nale-
zy podniesé drazek,
skutkiem czego otwie-
ra sig wentyl «, na-
stepnie b. Drazek pod-
nosi sig dopdki wen-
tylik gérny ¢ nie osig-
dzie na swem gniez-
dzie. Wtedy, przez
obwor w wrzecionie e,
para wypelnia prze-
strzen «, 1 przyciska
wentyl ¢ do swego
gniazda tak silnie, ze
drazek wraz z cigzarem zostaja podniesione do gdry, a wen-
tyle otwarte. Z chwilg powiekszenia sig szybkosci pavy,
w razie wypadku, para, przeplywajac okolo otworu ¢, dziala
ssqco, cisnienie w d spada tak, ze cigzar drazka opada, zamy-
kajac wentyl b,

Starannosciy obliczenia zaleca sig wentyl Richtera *)
(rys. b) wyrabiany przez fabryke armatur ,A. L. G, Dehne®

w Halli. Wentyl ten sklada si¢ ze zwyklego wentyla paro-
wego i pod nim lezacego wentyla samodzialajacego, polaezo-
nego z cylindrem g i posiadajycego dwie powierzchunie uszezel-
niajace ¢ (g6rna, uszczelniajgca przy wentylu podniesionym
do gdry) i f (dolna, doszlifowana do wrzeciona ¢ i zamykajaca
gdy wentyl jest nieczynny, jak na rysunku, kanal wrze-
ciona h). Wnetrze cylindra L polaczone jest za pomocs I
z kotlem. Podezas ruchu zwyklego, cisnienia, z géry na sto-

I A
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zek wentylowy iz dolu, réwnowazg sig. Z chwila zmniejsze-
nia sig cisnienia z gdry, para, cisnieniem kotla podrzuca sto-
zek do gory i zamyka przeplyw pary. Z drugiej strony para
z {, przechodzi przez f do przewierconego wrzeciona, wycho-
dzac na zewnatrz przez otwdir i i alarmujac w ten sposdb.
Drazek pozwala na préby wentyla Dzialanie wentyla tego
daje sig obliezyé 1 z tego powodu czulose jego wyregulowad
stosownie do potrzeby; przytem, wrzadzenie jego pozwala na
doszlifowywanie stozkdw podezas rnchu.

Opréez powyzej opisanych, znajduje sie w handlu, jak

juz rzeklem, wiele innych, rézniacych sie nie tyle zasady dzia-
lania, ile raczej szezegSlami konstraokeyjnymi.

Przy ocenianiu budowy wentyla zwrdci¢ nalezy uwage
na to, ze wentyle o podwdjnych gniazdach (n. Doppelsitzwen-
tile) nie powinny by¢ stosowane jako niepewne przy dluz-
szem uzyeiu, oraz ze sprezyny w podobnych przyrzadach sta-
nowiy takze slaby strone, wreszcie ze wszelkie dlawnice, jak
rowniez konstrukeye, polegajace na uszezelnienin doszlifowa-
nych tlokéw, nie powinny byé stosowane.

Cz. Skotwicli, inz.

KRONIK A

Komunikacye. Nzosy Alinkrowe, Ministeryum Komunikacyi
postanowilo zbudowaé cegiclnie pod Krasnymstawem, wyrabiajaca
wylacznie klinkier dla szosy z Krasnegostawu do Fajstowic. Bedzie
to juz druga tego rodzaju cegielnin rzadown w Krélestwie. Pierwsza
zalozylo Ministeryum Kowunikacyi w r. 1880 w Zamosein, gdzie do-
tychezas jest czynna, — -

Materyaty budowlane. Klesyfikacya materyabin wiatqeych
(zapraw). Ministerynm Komunikacyi, reskryptem z d. 12 sierpnia
(s. 8) . b. N 110 ustanowilo i polecilo stosowad nastepujaca no-
menklature materyaléw wiazacych budowlanych (zopraw mularskich):

1) Wapno powietrane otrzymuje sie przez wypalanie wapieni,
jest przedmiotem handlu w postaci kawalkéw wapna niegaszonego
albo tez w postaci proszkn (wapna gaszonego).

2)  Przymicszki wodotywale (hydranliczne) sa to ciala naturalne
Jnb sztuezne. nie zdolre samoistnie tezed w wodzie, lecz teZejace
w wodzie. gdy sy zmieszane z wapnem, jak np. pucolany, tras, zie-
mia santorynowa, zuzle z piecow wielkich, gliny palone.

3)  Wapna wodutrwale (hydrauliczne) sa to wyroby, otrzymywa-
ne przez wypalanie wapieni wiecej lub mniej bogatych w gline
(margliy, ktire po wypalenin, zmoczone woda, przeksztalcaja sie
czedciwo Iub calkowicie w proszek (gasza sie). Zaleznie od warun-
kéw miejscowyeh wapna wodotrwale sprzedawane sg juz to w po-
staci kawalkéw, juz to w postaci proszku mialkiego (wapno wodo-
trwale gaszone).

4)  Cementy rzymskie (romanskie) sa to wyroby, otrzymywane
przez umiarkowane wypalanie margli, bogatych w gling i margli ma-
gnezystyel, ktére po palenin, zmoczone woda, nie gasza sig i moga
by¢ rozdrabniane na proszek tylko sposobami mechanicznymi.

o) Cementy portlundzlcie sa to wyroby, otrzymywane przez wy-
palanie moene (do spieczenia) wapieni gliniastych albo tez miesza-
niny sztucznyeh matervaldw. zawierajacych gline i wapno, Po wg-
paleniu wyrdh ten. rozdrobniony ma proszek jaknajbardziej mialki,
ma ciezar wlageiwy wigkszy od 30 i zawiera | czesé tlenkéw kwa-
sowych (krzemionki, glinki i tlenku zZelazowego) na 1,7—2,2 ¢z wa-
puna  Dozwolona jest przymieszka cial obeych w ilodei do 2%, bexz
zmiany nazwy cementu portlandzkiego,

6)  (ementy pucolanowe sy to wyroby otrzymywane przez jak-
najseislejsze zmieszanie wodanu wapnia w postaci proszkn, z przy-
mieszkami wodotrwalemi, rozdrobnionemi na proszek jaknajbardziej
mialki.

T Cementy mieszane sq to wyroby otrzymywane przez jaknaj-
dcislejsze zmieszanie cementdw juz gotowyeh z odpowiedniemi eia-
lami obcemi. Tego rodzaju wyroby winny byé sprzedawane z do-
kladnem oznaczeniem zardwno gatunku jako tez iloéei stosunkowej
cementu i przymieszek.

Powyzsza nomenklatura jest obowiazujaca dla  materyalow
wiazacyeh zardwno wyrabianych w Panstwie Rossyjskiem, jako tez
pochodzacych z fabryk zagranicznych ]

(W. m. p. s. N 84 r. b,, str, 420).

Szkolnictwo techmniczne. Wiydzial Gidrniczy Politechniki War-
szawskiej., Na zasadzie opinii Rady Paistwa z d. 25 czerwea (s. s
r. b, przy Szkole Politechnicznej w Warszawie otwarty bedzie Wy-
dzinl Gorniczy. Na koszta urzadzenia Wydzialn asygnowano 954 000
rub., a mianowicie: w 1902 r. 400 000, w 1908 1. 424000, w 1904 r.
89000, w 1905 r. 56000 i w 1906 r. 25000 rub.; na utrzymanie zas
Wydzialu asygnowano: w 1908 r. 12800, w 1904 r. 39850, w 1905 r.
46 776, w 1906 r. 71 275, nastepnie, poczynajac od r. 1907 po 93 350
rub. rocznie, Nadto na przygotowanie cialn profesorskiego asygno-
wano w latach 1903 i 1904 po 7200 rub. rocznie.

Kurs na nowym Wrydziale ma by¢ czteroletni. Konezacym
Wydzial przyznawany bedzie tytul inzynieréw gérniczych, ze wszyst-
kiemi do tytulu tego przywigzanemi prawami.

Program nauk w nowym Wydziale bedzie w zarysie ogdlnym
takiz jak w Instytucie Gdrniczym Petersburskim i w nowym Wy-
dziale Gorniczym w Tomsku, z dodaniem jednak niektérych przed-
miotdw, juzto niezbednyeh ze wzgledu na obeeny stan wiedzy, juzto
nwzgledniajacyeh pewne potrzeby odrgbne w Krélestwie Polskiem
Nie istniejaca w innych zaktadach naunkowych Panstwa katedra geolo-
gii doswiadezalnej ma byd wzorowana na odnosnych wykladach
w Szkole (6rniczej w Paryzu. :

Wskutek otworzenia nowego Wydzialu, sklad osobisty ciala
profesorskiego zwigkszy sig o pigeiu profesordw zwyezajnych, czterech
nadzwyczajnych i kilku docentow i asystentéw. Zwiekszona réwniez
zostanie liczba pracowni i zbiordw, a niektdre z istniejacych pracowni
zostana rozszerzone i nzupelnione nowemi urzadzeniami.

Szlola Politechniczna  Warszawska, jak windomo pozostaje
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w zawiadywaniu Ministeryum Skarbu.

Organ urze{lowy tego Mini-
sterymn , Wiestnik finansow- uzasadnia potrzebg

Wydzialu Gorni-

| ezego w sposGb mniej wiecej nastepujacy:

Krolestwo zaludnione jest gesciej anizeli Francya; w Krélestwie
rzypada bowiem 83, o we F'rancyi 72 mieszkatieéw na wiorste lkewadr.
uzycie plodéw kopalnveh w Krolestwie (256 pud. wegla kamiennego

i 2 pudy zeluza i stali na mieszkarca) jest jednak znacznie mniejsze
anizeli we Francyi (61 pud wegla oraz 88 puda zelaza i stali na
mieszkanea), co s$wiadezy o nizszym w Krdlestwie stopnin rozwoju
kulturalnego.

Nowy Wydzial Gorniczy przyczyni sig do podniesienia tego
stopnia rozwoju kulturalnego przez wzmozenie wysysku plodéw ko-
palnyeh miejscowych, Przedewszystkiem nalezy rozwinad produkeyg
cynkn, ktérego jedynem #rédlem nu cale Panstwo jest Nrolestwo,

ytworezoddé obeena eynku w Krdlestwie nie zaspakaja potrzeb, gdyz
Rossya sprowadza jeszcze obecnie z zagranicy cynku pél miliona pn-
déw rocznie, Nastepnie nalezy udoskonalié stosowane w Krdlestwie
sposoby wydobywania siarki z margléw i rozwinaé ten przemysl
stabo obecnie prosperujacy. Wreszeie nalezaloby wznowié zaniecha-
ng w XVIIL stul. produkeye miedzi, oraz unkonezyé juz rozpoczete,
a rokujace wynik pomyslny, poszukwania soli kopalnej '), —g-—
0d Rady Zarzqdza%qcej Towarzystwa Hygienicznego
Warszawskiego. Rada Towarzystwa Hygienicznego Warszaw-
skiego, celem zbadania warnunkéw sanitarnych mniejszych miast i wsi
w kraju, oraz sposobdw poprawy tych warunkoéw, zamierza nrzadzié
w kwictniu roku przyszlego szereg posiedzen w tej waznej sprawie,
z udzialem czlonkéw Towarzystwa, zamieszkalych poza Warszawa.
Glownymi przedmiotami obrad beda: 1) Zaopatrzenie miast i wsi
w dobrag wode. 2) Najodpowiedniejsze sposoby unsnwania nieczystodei
i deiekdow  8) Wzmocenienie szezepienia ospy w miastach i gminach
i zapobieganie chorobom zakaznym wogdluodei. 4) Zapobieganie za-
nieczyszezenin wod alimentacyjnych, b) Budowa doméw mieszlkal-
nyeh, szpitali, szkdl wiejskich, rzesni i t. p. 6) Pomoc lecznicza lu-
dnodei wiejskiej. 7) O drodkach materyalnych ku uzdrowotnienin
miast i wsi. 8) Kapiele ludowe. 9) Statystyka miejse zaludnionych.

Podajac szczegoly powyizsze do wiadomofei czlonkdw Towa-
rzystwn, lub osob pragnacych zostad czlonkami, Rada liezy na jak-
najszerszy udzial osdb kompetentnych, proszac o zglaszanie sie z ve-
feratami w_jaknajkrotszym czasie i nie péZniej anizeli w d. 1 gru-
dnia r. b, Po zebraniu zgloszen wydany zostanie szezegélowy pro-
gram obrad wraz z datami posiedzen.

Zgloszenia nadsylaé nalezy do Kancelaryi Towarzystwa Hy-
gienicznego Warszawskiego w Warszawie (Krakowskie-Przedmiedcie
Nb 68). Za Prezesn Towarzystwa J. Polak.

Z Kasy Pomocy dla oséb pracujacych na polu nauko-
wem, imienia J. Mianowskiego. Ze spadkn po zmarlej d. 12
wrzesnia 1876 r, & p. Jézefie Siernkowskiej, przeznaczons zostala
przez jej spadkobiercéw, nktem nrzedowym w dnin 19 lutego (2 marca)
1888 r. zesmanym, na wlasnosé Kasy pomocy naunkowej imienia J6-
zefa Mianowskiego suma 6600 rubli, jako fundusz zelazny, od ktorego
rocenty obracane byé maju na zapomogi, stosownie do celéw Kasy,

la synéw podupadlyeh Iub zubozalyeh wladeicieli ziemskich, wy-
znanin rzymsko-katolickiego z guberni Plockiej, o w ich brako dla
innyeh osob, wedle uwznania Zarzadu Kasy.

W mysl powyzszego przeznaczenia funduszu, zatwierdzonego
przez Rzuﬁ,, Komitet zarzadzajacy Kasa wzywa osoby, pracujace na
polu naukowem, a chegce ubiegaé sig o zapomoge, aby w ciagn
trzech miesigey od daty mniniejszego ogloszenin, zlozyly w binrze
Komitetu (Niecala N 7) Iub do rgk jednego z czlonkéw Komitetu
stosowne podanie, z wyszezegolnieniem po jetyeh prac naukowych
i miejsca stalego zamieszkania. Kandydaci, roszezacy prawo  do
pierwszedstwa w otrzymaniu zapomogi,” winui dolaezyé do podania
akt urodzenia i wiarogodne zadwiadezenie, ze pochodzg od podupa-
dlych lub znbozalych wladeicieli majatkéw ziemskich w guberni
Plockiej. W kotieu nadmienia sig, ze stosownie do § 2 Ustawy Kaasy,
zapomogi moga otrzymywaé tylko poddani rossyjscy, o ile nie prze-
bywajy za granicy bez pozwolenia rzadu i %e wedle zastrzeZenia
Erzez. wladzg postanowionego, zapomoga przyznana kandydatowi,
sutaleacemn sig w jakimbads zakladzie naukowymn Okregn nauko-
wego Warszawskiego, bedzie wyplacona dopiero po zatwierdzenia
wyborn przez Kuratora tegoz Okregn.

W Warszawie, d. 16 wrzesnia 1902 1.

") O tych poszukiwaniach i ich dotychezasowych wynikach po-
damy niebawem ‘w Przegl, Techn, obszerniejszg, wiadomosé,
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Dane statystyczne o weglu brunatnym w Krolestwie Polskiem,
za lipiec r. 1902.

W lipeu r. 1902 w czterech kopalniach wegla brunat-
nego bylo ezynnych 34 szybow wydobywalnych i 8 kotléw pa-
rowych. Kopalnie czynne byly w przecuagu 27 dni robo-
czych. Maszyn wodociagowych bylo 8, koni roboczych na
powierzchni 2.

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikéw byla na-

stepujaca:
Grérnicy . 125
Pomocnicy pod Nemla, b3
- na POWIGIZG]JHI mchzyam 127
5 o = kobiety .
Razem . 809

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo robo-
tnikow:

Gdrnicy - 1,78
Pomoceniey pod znemlq, : 0,76
" na powierzchni, mqﬁczyzm 1,81

- - . kobiety 0,06
Razem 441

Przecigtna wydajnosé jednego robotnika na dnidwke
byla nastepujaca:

Gérnicy . 20,74 ctr. metr.

Gérnicy i pomocmcy pod ziemig 1-.L,.)-L 5

Gtérnicy oraz pomoenicy pod zie-

n

mig 1 na powierzchni 852 »
Wogdle 8,42 ctr. metr.
Sprowadzona do miesigezne] wogole . 227,34
5 rocznej " 27°b 08 & o

Dla. pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastepujaca
przecigtna liczba robotnikéw:

Gérnicy . 137
Pomocnicy pod memla, : 65
a na powierzchni, qufuyym 137

- o o kobiety 4
Razem . 343

Brak robotnikéw Wynosil:

Grérnicy . 12 czyli 9,607

Pomoomcy pod zwrruq .12, 22,70
& na powmrzchni, mez. 10 , 7,87%

i b & kobiety — =
Razem . 34 czyli 11,00%

Ogoélna liczba odrobionych dniéwek byla 11:1.5t@pu3qca
(rérnicy . 3381

| Na 1000 ectr. metr. wydobytego wegla praypadalo dnié-
wek robotnikow:

Grornicy . : 48,21
Pomocniey pod 41@11114 20,55
5 na powierzehni, mqi"c?yzm 48,62

o ,, “ kobiety 1,43
Razem . 118,81

Ogélna suma zarobku robotnikéw byla nastepujaca:

Gror nicy 2590 rubli
Pomocnicy pod ?.1@1’!112]‘ 650
% na powierzchni, m@ﬁczy zni 2075
5 i - kobiety 66,
Razem 5381 rubli

Przecigtny zarobek jednego robotnika na dnidwke byl

nastepujacy:
Grérnicy : 0,77 rubli
Pomocnicy pod memlaJ : 04H
» na powierzchni, mqac?yzm 0,61
- = ; kobiety 0,60
Waogdle 0,69 rubli

Na 1000 ctr. metr, wydobytego wegla przypadato zarob-
ku robotnikdw:

(Gtérnicy 36,94 rubli

Pomocniey pod memu!, 9,27

na powierzchni, m@z:.ezyzm 29, '59 "
kobiety . 0 94,

Razem '?'E?_i rubli

h

N n 2

Wypadkéw nieszezesliwyeh z robotnikami nie bylo.

Pozostalosé wydobytego wegla w kopalniach

d. 1 lipca r. 1902 byla . 56 035 ctr. metr.

W lipeu r. 1902 wydobyto wegla 70122 ,
Razem pozostalosé i wydobyeie . 126 167 ,
Rozcehéd wegla w lipeu v, 1902 63977 ,

Pozostalosé wvdnbytego qu]a, d. 31
lipea r. 1902 . 62180 ,

Pozostalosé wydobytego wegla d. 31 lipea r. 1902
wynosila 88,674 wytwdrczoscei wegla za lipiec i 97,19% roz-

Foipanioy Had Zlemm‘ 1421 chodu wegla za lipiec.
- na powierzchni, quuyzm 3409
" n n kobisty 109 Podlug kopalni wytworcezosé wegla w lipeu r. 1902
Razem . 8881 byla nastepujgca:
p— e e ———
S [ N - T T Wy 1902 wydobyto wegla
Rok 1901 Rok 1902 wiecej (+), albo mmiej (—),
niz w r. 5901
g: Nazwa Wtaseiciel kopalni oraz dzierzawca, o ile ‘od poczat- od poczat- S
2 kopalni kopalnia znajduje sig w dzierzawie lipiec ku ggku lipiec = é'gku lipiec roku &9
g L sierpnia I sierpnia 1 siacpnia
centnardow metrycznych Oy |ebr. metr.| ©f,
1 Katarzyna Towarzystwo Porgba . . 10 000 81290 G 530 ‘ 66 530 | — 8420 |— 84 — 14760 — 18
2 | Ludwika Jan Poleski, dzierzawca Jnn Meyerhuld 14800 | 176025 | 18660 | 127890 | — 640 |— 4| —48 130{ — 27
8 | Nierada Piotr Strzeszewski. . 859226 | 243989 | 89797 | 202247 | 54571 |4 155 +48 208 -+ 19
4 | Adolf Bracia Bauerertz . . o - 9243 — — — 48| — 100
5 | Ryszard Spadkobiercy Bigera i Landau . . 208 | 54481 | 16120 | 78462 | 415912 +'?650 -{—23 981 + 44
6 | Konrad Towarzystwo Poreba, 3 & 31935 — — — — | — 81936 — 100
7 | Hemyk Henryk Berndt . - — 10 946 - — — — | — 10 945| — 100
Razem 59734 | 607908 | 126167 | 565129 | 4-66423 |+ 111|— 42779 — 7
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Rozchdd wegla skladal sig z nastepujacych pozyeyi:
1) uzyto na wlasne potrzeby kopalni 1717 ctr. metr., cayli
2,68% rozchodu; 2) sprzedano 62 260 ctr. metr., ezyli 97,32%
rozchodu.

Rozchod wegla, uzytego na wlasne potrzeby kopalni
skladal sig z nastepujacych pozycyi: 1) opal dla pracujacych
i postronnych 564 ctr. metr., ezyl 32,847 rozchodu na wlasne
potrzeby; 2) opalanie kotléw, doméw zbornych i zabudowai
kopalnianych 1153 ctr. metr., eczyli 67,16% rozchodu na wla-
sne potrzeby.

Sprzedaz wegla skladala sig z nastgpujacych pozycyi:
1) sprzedaz w kopalni 27 570 ctr. metr., ezyli 44,287 sprzeda-

zy; 2) wysytka drogami zelaznemi 34690 ctr. metr., czyli
65,729 sprzedazy.

Podlug rodzaju odbiorcéw sprzedaz wegla skladala sig
z nastepujgcych pozycyi: 1) zaklady metalurgiczne przerébeze
580 ctr. metr., cayli 8,967 sprzedazy; 2) pozostale zaklady
przemyslowe 53 174 ctr. metr., czyli 85,41% sprzedazy; 3) uzy-
tek domowy 8506 ctr. metr., czyl 5,63% sprzedazy.

Wegiel na uzytek domowy nie byl wysylany ani do
Warszawy ani do fiodzi.

Wszystek wegiel, wyslany drogami zelaznemi (34690 ctr.
metr., ezyli 100% wysylki), pozostal w Krolestwie Polsliiem.

Dane statystyczne o galmanie w Kroélestwie Polskiem,
za kwiecien r. 1902.

W kwietniu r. 1902 byly czynne trzy kopalnie galmanu;

w kopalniach bylo 47 szybow, sztolni i t. d.; kotldéw parowych

w kopalniach bylo 7; kopalnie byly czynne w przeciagu 25
dni roboczych.

Liczba maszyn parowych w kopalniach byla nastepujaca:

Przypada koni

parowych na

ASZYNY Liczba Si.l“ 10000 W
Maszyny koni par. wy dobl;.}::gg .
galmanun
‘Wydobywalne 4 76 2,27
Wodociggowe. 2 204 6,09
Dla plueczek 1 150 447
Dla mnych celow 1 20 0,60
Razem . 8 450 1343
Motoréw recznych bylo w kopalniach 6, koni robo-
czych 39.
Przecietna liezba robotnikéw zatrudnionych byla na-
stepujaca:
Pod ziemig. . . . . . . 482
Na powierzchni, mezezyzni . 414
» S kobiety . 147
Razem . 1043

Dla pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastgpujgca
przecietna liczba robotnikdw:

Przecietna wydajnosé jednego robotnika byla na-

stepujaca:
Dzienna. ST 12,85 puddéw
Sprowadzona do miesigezne] 321,26
x do rocznej . 38656,00 |,

Liczha ogélna odrobionych dniéwek byla nastepujaca:

Pod ziemiaz . . . . . 12 056
Na powierzchni, mezezyzni . 10344
5 2 kobiety ; m‘i3q6F83
Razem . 26083

Na 10000 pudéw wydobytego galmanu przypadalo
dnidwek robotnikéw:

Pod ziemig. . . . . . . 369,68
Na powierzchni, mezezyzni . 308,60
- - kobiety 109,88

Razem 778,16

Suma ogdlna zarobku robotnikéw wynosila (w rublach):

Pod ziemig. . . . . . . 11709
Na powierzchni, mezezyzni . 8066
v x. kobiety 1380
Razem . 211565

Przecigtny zarobek jednego robotnika na dnidwke byl

Pod ziemisg . it w g s e w om0 nastepujacy (w rublach):
Na powierzchni, mezezyzni . 454 Pod ziemig . . . . . . 0,97
n ) kobiety . 189 Na powierzchni, mezezyzni . . 0,78
Razem . 1207 " " kobiety . . 0,38
Brak robotnikéw wynosil przeto: rotle  OR]
Pod ziemia, . . . . . . 82 czyli 179/, Wogsle R
Na powierzchni, mezezyzni. 40 , 99, Na 10 000 pudéw wydobytego galmanu przypadalo za-
3 5 kobiety. 42, 299, robku robotnikéw (w rublach):
Razem . 164 czyli 16%, Pod ziemig O w, 349,32
Na 10000 puddéw wydobytego galmanu przypadalo Na powierzehni, mezczyzni . 240,64
robotlgkt:{\v:‘ - ' kobiety . 41,17
od ziemig . . . . . . 14,38 ’ ;
Na powierzehni, mezezyzni 12,35 Razem G118
" T kobiety 4,39 Wypadkéw nieszezesliwych z robotnikami nie bylo.
Razem . 31,12 Wytworczosé galmanu byla nastgpujaca:
K wiecien 0d poczatku roku do 1 maja
Galman E 8 Galman B 8§
' | E | 2E E o 2f
Nazwa kopalni Wilaseiciel kopalni g - | i 2 f"é S by CHRIES
I 5 o B Py g 8 g 'E o b B N g °
1 s3| B | 2 8 |8 |gg18e| & | 2 8 | § |38
Sk E | B | § | B (88|%8%| E g i [ 5 |48
| a , = % 5 | & & o H l A cﬂb’ 3]
E P n d 6 W
Bolestaw | T-wo Sosnowickie | 9476 | 34633 | 19108 | 63217 | 2664 | — [17593 |132885 | 59687 | 2101656(12707| —
Jozef . — 16422 | 65952 | 82374 | — - — 70348 288238 | 3568586 — 30
. Towarzystwo Fran-
Ulisses — | 79404 110196 |189600 | 329 | 1584 | — |[859225 (433032 | 7922567| 600 | 4594
cusko-Rossyjskie
Odkrywka Ulisses . - — - — — e - — — - — —
; ' |
Razem 9476 | 130459 | 195266 | 335191 | 2993 | 15634 !17693 | 662 458 | 780 957 (1 861 008[13 307 | 4624
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Ogélny przychdd i rozchéd galmanu przedstawial sig
jak nastgpuje:

G al man _l E 5 o
e 1£%
Q by = N
B2z | 2| g |3 |4:
0B @ b
"L | & |8 |>|88
=) ‘ i ) crb.i =]
P n d 6 W
Pozostatosé z po-
przedniego mie- ] J
siaca . L 887938, 478673 |1 114 007 3 480 618,10 994 | 81 450
Wytwérczoéé
w miesigcuspra-
wozdnwezym 9476) 130459 | 195256] 335191 2993 | 1534
Razem pozostalodd . | |
i wytwoérezosé . |1 897414) 609 132 1 809 263(3 815 809,13 987 | 52 984
Rozchdd w miesia-
eu sprawozdaw-
CZYM & v o — 173781 | 185924, 359 705| 15H00] —
Pozostatosé wlon- | | ]
cu miesigca . . [1897414] 435351 1123 339 84566 104 12 487 | 32 084
Pozostalogé przed- |
stawia:
0/, wytwdrezodei 20 023 336 B7b, 1081, 417| 2150
0/, rozchodu , - 251 604 961! 832 —
za, miesiac spro-
wozdawezy.

Wytworezosé réznych gatunkéw galmanu wynosila:

Niesortowany . 2,837, wytworezosei
Gruby . 38,92% i
Drobny . B8,256% o

Razem . 100,00% wytwodrczosei.

Rezultat plukania galmanu byl nastgpujacy:

Otrzymano galmann plukanego
“od poezgthu

Firma kwiecien roku do

1 maja
T-wo Sosnowickie. 62 543 261 3566 puddow
,, Franc.-Ros. . 92 962 3185640
Razem . 155 505 579 896 puddw.

Przychdéd i rozehéd galmanu plukanego byl nastepu-
jacy (w pudach):

Pozostalo$é z poprzedniego miesigea 335 0563
Wyplukano w miesigeu sprawozdawezym 155 505
Razem pozostalosé i praychéd 490 558
Rozch6d w miesigen sprawozdawezym . 145 014
Pozostalosé w konen miesigea 345 b4

Pozostalosé przedstawia 222°/, wytworezosei i 238"/,
rozehodu galmanu plukanego za miesige sprawozdawezy.

)

Dane statystyczne o cynku w Krélestwie Polskiem, za czerwiec r. 1902.

W czerwen r. 1902 w trzech hutach cynkowych by-
1o 22 piecoéw polgazowych i 21 gazowych; piece polgazowe za~
wieraly 804 mufle, gazowe—840 mufli. Liczba kotléw paro-
wych wynosila 12. Huty cynkowe czynne byly w przeciagu
30 dni roboczych Liczba maszyn parowych wynosila 12
o mocy 184 koni parowych; na 1000 pudéw wytopionego eyn-
ku przypadalo 4,75 koni parowych.

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikdw byla na-
stepujaca:

Wytapiacze . 64
Muflarze . 12
Pomocnicy . . 163
Pozostali 1obotmcy 263_
Razem . 507

W tej liczbie:
Mezczyzni 452 czyli 89,15%
Kobiety . b5 , 10,85%
Na 1000 pudéw wytopionego cynku przypadalo 13,09
robotnikdw.
Przecigtna wydajnosé jednego robotnika byla naste-

pujaca:
Dziennie . . 2,6b puddéw
Sprowadzona do mlesmczn{q] 76,50
% ,y rocznej. 918,00 ,

Dla pelnego biegu hut cynkowych potrzebna byla na-
stepujaca liczba robotnikéw:

Wytapiacze 64
Muflarze . 15
Pomocnicy . 207
Pozostali robotmcy 359
W tej liczbie: Razem . 645
Mezezyzni . b74
Kobiety . 71
Brak robotnikéw wynosil przeto:
‘Wytapiacze . . v . . —oeczyi —
Muflarze & o = & W s 3 , 25,00%
Pomocnicy 41, 27,00%
Pozostali 1obot.mcy 91 ,, 38,96%
Razem . 138 , 27,22%

W tej liczbie:

Mezezyzni 122 ezyli 27,00%
Kobiety 16 ,, 29,09y
Licezba ogdlna odrobionych dnidwek byla nastepujaca:
Wytapiacze. 3 e 1914
Muflarze . 364
Pomocnicy . . . 4908
Pozostali robotmcy . 8026
Razem . 15212
W tej liezbie:
Mezezyzni . 13659
Kobiety . 1653

Na 1000 pudéw wytopionego cynku przypadalo dnio-
wek robotnikdw:

Wiytapiacze .. 4943
Muflarze . 940
Pomocnicy . 126,76
Pozostali rohotmcy 207,28
Razem . 392,87
W tej liczbie:
Mezezyzni . 350,18
Kobiety . 42,69
Suma ogdlna zarobku robotnikéw wynosila (w rublach):
Wytapiacze . . & 4440
Muflarze . 502
Pomocnicy . ; 75656
Pozostali robotmcy : 7308
Razem . 19806
W tej liczbie:
Mezezyzni . 18917
Kobiety . 889

Przecigtny zarobek ]edjlego mbotm]m na dnidwke byl
nastepujaey (w rublach):

Wytapiacze 2,32
Muflarze. 1,38
Pomocunicy. . 1,64
_ Pozostali robotmey e o @ ¥ o 091

W ogdle . 1,30
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W tej liczbie:
Mezezyzni .
Kobiety.

1,40
0,64

Na 1000 puddw wytopionego cynku przypadalo zarob-
ku robotnikéw (w rnblach):

Wiytapiacze . ; 20 114,67
Muflarze . 12,96 |
Pomocnicy . 5 oz 195,15 [
Pozostali robotnicy . . 188,74 |
Razem . 511,52 ‘I
W tej liczbie: !
Mezezyzni : 488,55 '

Kobiety . : . : 22,97

Wypadkdw nieszezesliwych z robotnikami nie bylo.
Pozostalosé galmanu w hutach eynkowych byla naste-
pujaca (w pudach):

770282
0989577

Na poezatku miesiaca .
W konen miesigea

Wytwoérezosé eynku byla nastgpujaca:

0d ]i?';:zgztku
o , - .| Czerwiec 10 0
NS;EEOI:'}L? Wiasciciel huty cynkowej | 1lipea
puddw
Paulina Tow. Sosnowickie 15 450,60 92 875,30
Konstanty | o 10605 bl 460
Bodzin o Francusko-Rossyjskie 12764 75 785
|
Razem 3871950 | 220068,30
Pozostalosé cynku w hutach byla dnia 1 czerwea  pudéw
2 1909 . ST 628,90
W czerweu r, 1902 wytopiono . . . 38719,50
Razem . 39348,40
Rozchdd w ezerwen r. 1902 wynosil | 38323,70
Pozostalosé d. 30 czerweu r. 1902 wynosila . 1024,70

ezyli 2,655 wytworezosei i 2,67% rozchodu cynku za czerwiec
r. 1902.

*

Rzut oka na obecny stan przemystu Zelaznego na kuli ziemskiej.
(Dokorczenie; p. Na 87 r. b, str. 462),

5) Franeya, Francya ma stosunkowo malo wegla irud.
W r, 1899 wydobyto wegla kamiennego 32 331053 ¢ 1 brunat-
nego 602 755 1. Najwazniejszymi pod tym wzgledem sa depar-
tamenty Nord i Pas de Calais, ktore blizko 20 miliondw ¢, a za-
tem wiecej niz polowe ogdlnej wytwoérezosci pokrywaja, Zmacz-
ne iloseil wegla i koksu sprowadza Francya z Anglii, Niemiec,
Belgiiiin. W r. 1898 przywieziono blizko 10 miliondéw f wegla
(z Anglii 5,47 mil.) oraz 1,358 mil, # koksu (0,726 mil. z Nie-
miec). Pod wzgledem rud najbogatszy jest departament
Meurthe et Moselle, zawierajacy rudy ,Minette*. Ogdlna
wytwdrezosé rud francuskich dosiegla w 1898 r. 4,73 mil. ¢,
a proez tego sprowadzono 2,082 mil. , w tej liczbie 1,411 mil.
z Niemiee 1 0,445 mil. z Hiszpanii. Surowca wytopiono we
Franeyi 2567 388 £ w r. 1899, z tego 13 762 { jeszeze na we-
glu drzewnym, a 11 043 f na mieszanym opale.

Surowea zuzyto: do odlewdw 508834 £, do przerébki na |

zelazo kowalne 2058 554 ; w piecach pudlowyeh wytworzono

549 623 t zelaza, ofrzymano na weglu drzewnym 6568 ¢ zela- |

za, a ze starego zelaza otrzymano 256264 ¢ zelaza do prze-
rébki. Z pomigdzy proceséw odweglajacych mial pierw-

szenstwo BessEMER, podlug ktdrego wykonano 698003  wy- |

robéw gotowyeh, Zas systemem Siemens-Martin'a 520476 ¢,

reszta braknaca do ogdlne] wytwoérezodei 1253701 1 zostala |

otrzymang w piccach pudlowych, cementowyeh i tyglach.

Blokéw z materyalu Bessemer’a i Marrin'a otrzymano
1,68 mil. f. Szyn wykonano we Francyi w tymze roku
266796 f, blachy 821020, a zelaza handlowego G6GSS5 ¢,
Punkt ciezkosci produkeyi zelaza lezy obecnie w Meurthe et
Moselle, gdzie przeszlo polowa cale] produkeyi surowea wy-
tapia sie, potein nastepuja depastamenty Nord i Pas de Ca-
lais, na koheu za$ Sadue-Loire. Franeya pobiera clo od

wprowadzonego wegla i koksu, wywdz zag popiera w ten spo- |

s6b, ze na podstawie udzielanych, ,Fibres d'acquit i caution®
przy wysylee za granice gotowych wyrobdw z zelaza, po-
zwala wprowadzac bez cla odpowiednia ilosé surowen.

6) Austro-Wegry. Poklady weglowe Austryi ciagng sie
z zachodu na wsehdd, zaczynajac sie w Czechach, a konezac |
w Gulieyi na granicy Rossyi. Oprdez tego istnieja na We- |
grzech zaglebia Pieciokosciolow i Steierdorf, oraz zupelnie od- |
rebme zaglebie Rossitz na Morawach. Austro-Wegry nie |
moga mierzyé sig z poprzednio wymienionymi panstwami
pod wzgledem bogactwa weglowego, posiadaja jednak nie-
wyezerpane skarby w pokladach wegla brunatnego czyli li-
gnitt.  Ten wegiel branatny nadaje sie nietylko do nzytku
domowego i do kotléw, ale znakomite oddaje uslugi w pie-
cach pudlowyeh, a od czasu wprowadzenia regeneratordw
SIMENS'A, 1 do pieeéw Marmin'a.  Najwazniejsze zaglebie le-
zy u poludniowych stokéw czeskich Rudaw (Erzgebirge). ‘

Inne mniej wazne lezg w Styryi, i Krainie. Wegry i Sie-
dmiogréd maja réwniez wegiel brunatny, najwazniejsze za-
glebie jest Salgo-Tarjan. Wydobyto w r. 1898:
wegla
kamiennego

109475622 ¢

wegla
brunatnego
2 21 083360 t
na Wegrzech . 1239498 , 4206 694
Razem . 12187020 ¢ 252900564 ¢
Austro-Wegry posiadaja wiele rud zelaznych. Siedzi-
by najwazniejsze przemyslu zelaznego, zalezne od z16z rudy,
sa nastgpujyce: Styrya, Kraina, Karyntya, Tyvol, gérna i dol-
na Austrya, a drugg grupe stanowiy Czechy i Morawy, trze-
' cig zas kraje karpackie, a mianowicie: Wegry, Siedmiogréd
| i Galicya.
Wytwdrezosé rud wynosila w r. 1898:
w Austryi. v v
w Wegrzech . -
Surowea zas wytopiono:
w Austryi .
» Wegrzech .

w Austryi .

J 1783648 ¢

1603477 ,

057835 ¢
469403 ,,
Styryjski przemysl zelazny siega czaséw rzymskich
- (Noricum).  Istnieje legenda gloszaca, ze gwozdzie, ktorymi
przybito Chrystusa do krzyza, byly z zelaza noryckiego. Sla-
' wna géra ,Erzberg® ma zawierad 125150 milionéw ¢ rudy,
drugazas, zwana , Hiittenberg“, nie wiele jest mniejsza, W sty-
ryi wytopiono 220633 1, a w Karyntyi blizko 80 tysiecy ¢ su-
rowea, razem zatem blizko trzeciy czesé calej wytwirezosei
austryackiej. Wielkie piece ida przewaznie na weglu drze-
wanym, wskutek czego podlega ich wytwérezosé pewnym
ograniczeniom ze wzgledu na ochrong laséw. Do przerébki
surowea na zelazo zlewne lub pudlowe uzywaja tu lignitu,
Gdyby ten ostatni dal sig zastosowaé w wielkim piecu, stane-
Iaby Austrya na znacznie wyzszym stopniu migdzy przemy-
slowymi panstwami. W Czechach, ktére w r. 1898 rud
633 278 ¢, a surowca 243 387 ¢ daly, znajduja, sie wielkie za-
klady w Teplitz i Kladnie, na Morawach zas wyréznia sie
huta w Witkowicach, zatrudniajaca wiecej niz 10 000 robot-
nikow. 7 wegierskich hut zastuguja na wzmianke zaklady

. . .

| w Salgo-Tarjan i Resicza.

W r. 1899
wywieziono przywieziono
Lignitu . K 8662 658 ¢ 19534 t
Wegla kamiennego 879456, 5297330,
Koksu . . . 252941 ,, 564005 ,,
Rud zelaznych . . 326834, 212412 ,
Zelaza i tow. zelaznych 107 977 161924 |
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7) Belgia. Belgia jest bardzo bogata w wegiel, wydo-
bycie jego jest jednak tak energiczne, ze mozna obawiaé sig
wyczerpania. Pola weglowe zajmujs mniej wigeej !/,, czesé
powierzchni calego kraju. Kopalnie i huty rozmieszczone
sa na wazkim pasie, ciagngeym sig przez srodek panstwa
od niemieckiej ku francuskiej granicy. Wogdle wydobyto
w Belgii wegla w r. 1898 — 22088335 #, w r. 1899 zad
22072068 t, z tego wywieziono 4563 tysigce t wegla, 1009
tysiecy ¢ koksu 1 525 tys. ¢ brykietéw. Ogélna produkeya
koksu wynosila w tym roku 2304607 f, brykietéw zas
1276 050 ¢, ktérych wyrobem zajmuje sig 37 fabryk. W Bel-
gii pracowalo w kopalniach wegla ogéltem 125258 robotni-
kéw, w tej liczbie 289 kobiet i dzieci pod ziemig, a 7960 na
ziemi. 1 stycznia 1892 r. sankcyonowane prawo zabronilo
zatrudnia¢ pod ziemig kobiety mlodsze niz 21 lat, przed tem
tez, t. j. w r. 1891, pracowalo 3691 kobiet pod ziemig a 7181
na ziemi. Srednia glebokosé szybéw wynosi 433 m. Wy-
tworezosé rudy jest bardzo mala (201 445 ¢ w r. 1899), to tez
w tym roku sprowadzono 2621 tys. f rud z zagranicy.

Wytopiono
w r. 1898 w r. 1899
Surowea lejarskiego 93 64b ¢ 84165 ¢
3 dla pudlowni 308875 317029 ,,
i dla przerébki na materyal
zlewny . b77235 623 382
Razem . . 979765 t 1024576 ¢

Calkowity wywdz zelaza i towaréw zelaznych wynosil:

w . 1898 . 623182 ¢
» 1899 . 0 ; 609 886 ,,
8) Szwecya. W 1. 1898 wydobyto w Szwecyi polu-

dniowej (Schonen) 236 227 ¢ wegla, w nastepnym roku zas
239 344 t. Pod wzgledem rud zelaznych nalezy Szwecya do
najbogatszych krajow ziemi. Ogdlna wytworezoié rudy ze-
laznej wynosila w 1898 r. 2302516 f, w r. 1899-—2434606 ¢.
Najobfitsze kopalnie lezg w okregach Kopparberg i Norbot-
ten, wraz z Grelliwarg 1 Kirunavarg, ktére razem wigeej jak
polowg calej produkeyi daja. Wywieziono w roku sprawo-
zdawezym 11/, miliona rud. Gérny Slask, Austrya oraz We-
stfalia sg bardzo powaznymi odbiorcami tych rud, Surow-
ca wytopiono w r. 1898—5H31 766 £, w r. 1899 zas 497727 f.
z tego przypada blizko 30% na huty Kopparberg, 25% Orebo,
184 Gefleborg. Slawne szwedzkie zelazo spawalne otrzy-
muja przewaznie na weglu drzewnym, w r. 1899 wykonano
ta metods 195831 ¢ zelaza, oprdez tego 91898 w konwerte-
rach, 179357 w piecach MarmiN'a, oraz 1225 ¢ stali tyglowej.
Turopa patrzy na Szwecye jako na niewyczerpalny spichrz
rud zelaznych, to tez ta ostatnia czyni przygotowania do
zwigkszenia wywozu, 1 w tym celu Iaczy polnocne swoje ko-
palnie z portem Ofoten, wigcej na poludnie wysunigtym, kto-
ryby, w przeciwienstwie do dotychezas uzywanego portu
Lulea, caly rok mégl by¢ otwarty.

Wywdz i praywoéz Szweeyl przedstawia sig w latach
1898 i 1899 jak nastepuje:

Przywdz Wywdz
1899 1898 1899 1898
{1 ¢ ¢ t
l
Ruda zelazna . - — 1627908 1439872
Surowiec - 52 895 54 876| 93775 91 T4d
Odlewy zelazne . . . . . — . 10 484 9017
Bloki stalowe i pudlowe - - 20677 18254
BIRFOWE:: & =a0 a W w oar
elazo walcowane 3663 2884 167684 | 160863
Szyny kolejowe . w1yl e 82994  B35BIT - -
Drut walecowany . . . . . — - 5 564 4758
Blechy « o o« w s o s — - 2921 3023
Drut ciagniony i — — 1179 750
Gwozdzie S - — 2 556 2641
Wegiel kamienny . . . &l [40300000 31654000 — —

9) Hiszpania, "W r. 1899 wydobyto wegla kamiennego
razem 2742 389 t przywieziono wegla 1koksu 1875216/, wy-
wieziono zas 8 084 #, zuzycie wlasne wige wynosilo 4609 521 £,
Okolo 60% wegla pochodzi z Asturyi (Oviedo) na pélnocnem
wybrzezu. Wyréb koksu powieksza sig w ostatnich czasach

rok rocznie. W r. 1898 otrzymano 115270 ¢, a w 1899 r. juz
151087 ¢ koksu w prowineyi Viscaya. Trzy wielkie huty
w Bilbao same wyrabiajg koks dla siebie, uzywajge do tego
wlasnego i sprowadzanego wegla w réwnych ilosciach, Hisz-
pania jest nadzwyczaj bogata w rudy zelaza, miedzi, olowiu
1inne. Rud zelaznych wydobyto w 1898 r. 7197047 ¢, w na-
stepnym zas 9234302 . Z tego przeszlo 6 milionéw # w pro-
wineyi Viscaya, a 11/, mil. w Santander. W kraju przetopio-
no z tej ilosel tylko 6,74, reszte zas wywieziono 1 to 72,54 do
Anglii, 17,94 do Niemiec, b,1% do Francyi, 3% do Belgii, a 1,h%
do Ameryki. Najwieksza czes¢ wywozonyeh rud pochodzi
z Bilbao (Viscaya), gatunek ich pogovszyl sig w ostatnich la-
tach, Znakomita marka Campanil z porgezong zawartoscia,
54—bbY Fe 1 +—b% wapna, zdaje sig by¢ wyczerpana. Wo-
bec tego zwrécono sig do obficie znajdujacych sie spatdw,
ktére po prazeniu zawierajg H8—60% Fe. Od kilku lat wcho-
dzg, w uzycie rucdy poludniowo-hiszpanskie, zawierajgce okra-
glo 504 Fei 4y Mn. W (alicyi hiszpanskiej znajduja sie
w znacznej ilosci rudy fosforyezne, ktére prawdopodobnie
nabiorg duzego znaczenia dla Europy. Rudy Malagi nie sg
jeszeze dostatecznie zbadane. Surowca wytopiono w r. 1899
w Hiszpanii 205840 #, w tej liczbie 19 tys. t na weglu drze-
wnym, ktorg przerobiono na 68300 ¢ blokéw bessemerow-
skich, a 54654 ¢ martenowskich, wywieziono zas 40919 (.

10) Wtochy, Wytwirezosé Wloch charakieryzuja naste-
pujace eyfry za 1898 r.:

Wegla kamiennego .

341327 ¢

Rudy zelaznej | 190110 ,,

,  Inang. 11150,
Surowcea . : 250062
Zelaza spawalnego 167499 ,,
Btall. o . v o5 ow s 874067 ,,
Bialej blachy . . . 7200,

Wieksza czes¢ raud wloskich pochodzi z wyspy Elby
(183625 #). Rudy te sa znane od niepamietnych czasdw;
powiadaja, ze juz pod Trojg walezyli bronia zrobiong z rud
albaniskich! Aby nie wyczerpaé tych znakomitych kopalni,
ograniczono w r 1885 wydobycie rudy na 180000 ¢ najwyzej.
W majnowszych czasach powstaje na Elbie huta zelazna,
francuska firma zas Schneider w Creuzot ma zamiar postawié
na przeciwleglem wybrzezu Elby piece koksowe. Anglia
i Franeya otrzymaly w 1897 r. 207 619 ¢ rud z Elby.

Przywieziono do Wloch miedzy innemi w r, 1897:

Zelaza pakictowego 130938 ¢

Surowca . W 6 sl 156019 ,,

Surowego zelaza pudlowego i blokéw

stalowych . o m o 12718 ,
Drutu i zelaza waleowanego 32076 ,
Blach ; 18396 ,,
Szyn kolejowych 11289 ,

Wegla i koksu . o 4259 643 ,

1) Pozostate kraje. Alger. Anglia sprowadza znaczng
ilo¢ magnetytdw oraz spatéw i czerwonych zeleziakdw
z Algeru. Ruda ,Morta* zawiera 58—G61% Fe, ,Tafua® b5y,
Préez tych sg inne odkryte, lecz jeszcze nie zupelnie zbadane
zloza Tud.

Grecya. Znajduja sig tu rudy podobne do algierskich
ktére réwniez gléwnie Anglia kupuje.

Indye. Siedziba prastarego przemyslu zelaznego, ktd-
ry wobec konkurencyi towaru europejskiego, coraz wigee]
wygasa. Préby wprowadzenia do Indyi eksploatacyi hutni-
czej, na wzor europejski, nie daly dotychezas zadawalniajgeych
rezultatéw. Indye posiacdajg bogate zloza (60% rud zelaznych
i wegla), ktére jednak jeszcze nie nabraly znaczenia dla En-
ropy wobec braku srodkéw komunikacyi.

Chiny. T tu istnial rodzimy przemys! zelazny w zara-
nin historyi. Rud zelaznych i wegla jest wielka obfitosé.
Podobnie jak w Indyach prébowano zakladaé¢ w Chinach no-
woczesne huty, ale z takimze rezultatem.

Japonia posiada znaczne zapasy dobrego wegla, lecz
cierpi na brak rud. Nowa huta zelazna Yawatamura prze-
tapia gléwnie rudy chinskie. W r. 1898 wydobyto, wzgle-
dnie wytopiono w Japonii:

Rudy manganowe] 11497 ¢
Wegla brunatnego 6598033 ,,
Antracytu b3175 ,
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Koksu rodzimego . . . . . . . 44825 ¢ dzis tylko drobme slady pozostaly, moze wige i te ponure
RUTOWEH: = a0 & o 5 Al © o3 @ # 20 588 ,, przewidywania majg podstawy prawdopodobienstwal W Bel-
Zelaza kowalnego i stali. . . . . IR0} gii glebokosé szybéw stala sie tak znaezny, ze stanowl prze-
Stali surowej 1921 5 | szkode w odbudwie. Pytanie czy w tych warunkach nie

Australia, Newsudwales ma znaczne poklady rud | dzieje sie przemyslowi krajowemu krzyw}da. przez Wywoz
w sasiedztwie z weglem i kamieniem wapiennym, w Vietorii | 6 mil.  wegla rocznie, t.j. 287 calej wytwérczosci. Anglia
sa hematyty, a w Mittagong magnetyty, zawierajace mangan, | wywozi jeszeze dzis 207%. _ ) )
nikicl i rod, znajduja sie w olbrzymich ilosciach, Amerykanin jest sklonniejszy od innych do gospodarki
Ameryka potudniowe. Chile ma bogate rudy zelaza | rabunkowej. Lasy sie przerzedzaja, a o ochronie nikt nie
imanganu, ktérych jednak nie wydobywa, to samo mozna | mysli w poezuciu bogactwa. Pola sg wyjalowione uprawy ty-
powiedzie¢ o Brazylii i Kolumbii, gdzie dopiero teraz rozpo- | tuniu i zboza, tak, ze plantacye coraz dalej na ZHQhDd sig po-
czynaja wydobycie. suwaja. W gérnictwie panuje jeszcze wigksza nieoglednosé,
Kanada. W r. 1899 wydobyto wegla 4142242 t | Mniej wartosciowe rudy i wegiel odrzucane sg niebacznie, tak,
irady 69997 f. Wytwdrezosé surowea wynosila w r. 1899 | ze zwaly tych gorszych gatunkéw stanowig czgsto przeszkode
48775 t, w 1899 — 58740+ Zakladaja tam nowe, wielkie | w komunikacyi. Technika czyni bezustannie zabiegi okolo
huty zelazne. | zmniejszenie zuzycia wegla. Codziennie nastgpujg ulepszenia
Kubu i Portorivo. Rzlegle zloza rud zelaznych nie- maszyny parowe]j, a hutnicy przemysliwaja nad oszczgdnosciy
znacznie byly do tej pory eksploatowane. Od 1884 — 1897 r. | w paliwie. W r. 1871 zuzyl amerykanski przemysl zelazny
wydobyto okraglo 8!/, mil. # rud, z ktérych gléwnie wscho- | blizko trzecig czesé swej wytworczosci wegla, podezas gdy
dnie huty Standw Zjednoczonych korzystaly. Portorico | w 1887, wskutek ulepszeh w hutnictwie, tylko 164 ogdlnej
posiada rudy, ktérych zbadaniem zajeto sie w nowszych | wytworezosei na ten cel poszlo. Pociechy w tem polo-
czasach, zeniu 1zeczy jest nadzieja, ze wynalazczy umys! ludzki
Afryka potudniowae. I tu znaleziono w rozmaityeh miej- | zdola z czasem wydrzed przyrodzie inne zrédla ciepla, ktove
seach rudy zelazne, lecz nie przystapiono do tej pory nigdzie | zastapia roztrwonione skarby podziemne. Slawny profesor
do wydobywania, W Transvaalu i Natalu eksploatacya znacz- | Cravsivsz rozwial te mrzonki. ,Zapas energii potencyalnej,
nych pokladéw wegla kamiennego zrobila juz pewne postepy. powiada on, ktéry jest zawarty w zlozach weglowyeh, pocho-
Przysziosé przemystu Zelaznego. W r. 187G wydobyto | dzi od tej energii, ktéra slonce, w postaci promieniujacego
na kuli ziemskiej troche wiecej niz 286 miliondw f wegla, | ciepla podezas poprzedzajacych ludzkosé epok, na ziemie
oraz wytopiono 14/, milionéw ¢ suroweca. W r. 1899 wzro- | zsylalo. W razie wyczerpdnia tego zapasu, nie zdola nawet
sty te liezby do 725 i 40/, mil. Zachodzi pytanie czy na  najdalej posunieta wiedza, odkry¢ innego Zrédla energii, a ludz-
dlugo wystarcza, ukryte w ziemi skarby wobec tak szybko | kosé bedzie zmuszona poslugiwaé sig tg energia, ktorg stohce
wzrastajacego zuzycia. Fachowey watpia o tem. Obliczo- | w dalszym ciagn ziemi dostarczaé bedzie®. Wielki uczony
no, ze Anglia ma jeszeze 15 miliardéw / wegla mozliwego do | zaleca tez oszezedne szafowanie zapasami energii, ktéryeh
wydobyeia w normalnych warankach. Stosownie do eksploa- | nam dostarczyla przyroda. Radzi migdzy innemi aby zapro-
tacyi ostatnich lat wyczerpie sie ten zapas za 50 do 60 lat. | wadzono wszedzie ochrong zléz weglowych, podobnie jak to
Zdanie to, uwazane za przesadne przez innych, wypowiedzial | sig juz stalo z lasami, w dobrze zorganizowanych krajach.
Wirnam Pricg, ezem poparl dawniejsze juz wnioski uczonego | Zapotrzebowanie rudy zelaznej wzrasta ustawicznie. Naj-
Sypxey Luprox'a. Ten ostatni w ten sposdb charakteryzuje | wieksze panstwa przemyslowe Kuropy zmuszone sg przywo-
skutki takiego wyczerpania: ,Gdy, wskutek rzadkosci wegla | zié, wieksze lub mniejsze ilosci z poza swoich granic. Anglia
w Anglii, tani wyréb przemyslu krajowego przejdzie do hi- | sprowadza 7,1, Niemey 4,1, Francya 2,0, Belgia 2,6 mil. ¢ rud
storyi, ustanie mozliwosé kupna pozywienia; emigracya pray- | rocznie. Kopalnie w Bilbao podobno na 20 lat tylko wystar-
bierze ogromne rozmiary, Smiertelnosé wzrosnie, liczba uro- | eza. W prayszlosei ma byé Szwecya dostarczycielks rudy
dzen zmiejszy sie, i dzisiejsza Anglia wréci do stanu z v, 1680,  zelaznej dla Iuropy. Ameryka pélnocna korzysta na razie
t. j. do rzadkiej ludnosei, braka fabryk izyecia z wydajnosei | tylko z najbogatszych swoich rud, poniewaz przewdz uboz-
swoich pdél. Podobnie jak dzis hiszpanie zyja wspomnienia-  szych nie oplacalby sie, wobec olbrzymich przestrzeni, jakie
mi Irriea II, podboju Ameryki it. p, anglicy beda zute- | sa do przebycia. Nie ulega watpliwosel, ze za pare stuleci
sknieniem wspominali o minionej, swietnej przeszlosei. An- | nastgpia ogromne przewroty ekonomiezne. Réwnoczesnie
glia, ktora dzi$ panuje nad 283 milionami mieszkaneéw | z wyczerpaniem swoich podziemnych skarbéw straci Earopa
121", milionem £m? obszaru, powroci do 305 tysiecy km* i 8  swoja ekonomiczng potege, ktére] najblizsza spadkobierczy-
milioaéw ludnosei”, Historya zna olbrzymie przewroty ekono- | nia bgdzie prawdopodobnie Ameryka. W Europie jest An-
miczne i wie o poteznych ludach ipanstwach, po ktérych | glia najblizsza kresu. ‘ Z. B.

PRZEGLAD CZASOPISM GORNICZO - HUTNICZYCH.

Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg- u. Hiittenwesen. J. Meuverhofer. O zastosowaniv materyatow wybuchowych i pewnych
Rok 1902, kwartat I. Nr. 1. J. Mauerhofer. O zastosowaniu ma- | §rodkéw bezpicezeristwa w kopalniach hr. Wilezka, w Ostrawie polskic] (cing
teryatiw wybuchowych i pewnyek Srodiedi bezpieczeistwa w kopalniach Tr. | dalszy). S

Wilezka, w Ostrawie poiskic]. Advian Bystrim. Ruski piec martenowski = paleniskiem naflowem.
I Stille = Falunu, O profilach wictkopiccowyel., Autor podnosi nastgpujace zu(ety tego systemu: 1) tansze utrzyma-
Produkeya gorniczo-hatnicza Wegier w r. 1900. nie i nbstuga: 2) dogodniejsze i lepsze regulowanie temperatury; 3) mo-
Nr. 2. BEd Donath z Berna mor. O spiekanin si¢ wegli kam. | Znodé momentalnego doprowadzenia i przerwania clnplywu, gazu;

w zwigzkw z drogg ich powstawania, 4) moZnodé zatrzymanian pieca bez straty materyalu o n.lowego;

J. Mawerhofer. O zastosowaniu materyaliw wybuchowyeh i pewnych | B) w piecu otrzymuje sie temperature wyzsza niz prz aleni

| ¢ » ¢ ! W) petwn) j 3 7 alenin  we-
drodkaw bezpieczeiishoe w kopalniuch h. Wilezka, w Ostrawie polskief (ciag | glem kamiennym; 6) gaz nie {msia.duqsim?l'{i. : R ;)
dalszy). Znajdujemy tu wiele ciekawych danych o $rodkach bezpie- Produlccya gérniczo-hutnicza Wegier w ». 1900 (ciag dalszy). G16-
czenistwa, zastosowanych z powodzeniem w kopalniach wegla "hr. | wniejsze produkty gérniczo-hutnicze Wegier w r. 1900:

Wilezka Zloto . % o g ; ‘toded 4 ;
Produlieya gdrniczo-hutniczu Wegier w v, 1000 (ciag dalszy). We | Srebro. . . . . . . Qgggg " wartosel 1{2) ggé ?;g foron
wszystkich kopalniach i zakladach gorniezych wegierskich pracowalo. | Wegiel brunatn. . . . 51282766 otr. metr. . 34340984
w 1900 r. 74856 ludzi, a mianowicie: » kam. .. . . 13671897 , , 14486847 .
w kopalniach rud metal. . . . . . . . 17996 ludzi Surowiec \\'ielkollJ. .. 43817 . 31858286 .
R w Zelaznyeh . . . . . . 11416 » odlewalny. . 227 330 i i 3706428
" = wegla kam. ., . . . . . . 10228 Ruda zel. eksportowa . 700789 o . 4024 147
5 Z . brumatn. . . . . . 24005 Nr. 4. Trust stalowy Stansw Zjednoczonyeh, Kapital zakladowy
= 2 nafty i asfalétn. . . . . . 522 trustu wynosi 1400 miliondw dolaréw. Cuzysty dochéd za polrocze
w hutach zelaznych . . . . . . . . . 893 pierwsze 1901 r. wynidsl 55 mil. dolaréw, &. j. okolo 8% w stosunkun
b metalowych . . . . . . . ., 126 Tocznym, '
Razem . 74856 ludzi Bd. Donath, O spickaniu sie wegli kam. w zwigzke z droga ich

3 . e i powstawania_(dokoriczenie). W tej ze wszech miar ciekawej pra
Nr. 3. Ed. Donath, O spiekaniu sig wegli kam. w zwiqzku z dro- | antor przychodzi do wnioskn, ze tivm'zeuie sig wegla z l'esxte'}{ r%élfljlr-’

gq ich powstwwania (ciag dalszy). nych, nastapito w 3-ch fazach: najpierw miala miejsce humifikacya czyli
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storfienie; nastgpnie karbonizacya, a w wypadkach wyjatkowych bi-
tumizacya, juko rezultabt suchej destylacyi. Od stosunkowego rozwo-
ju tyeh trzech faz zaleza fizyko-chemiczne wlasnodei danego wegla. |
Proces Etmor'e.  Proces ten polega na wzbogacaniu rnd meta-
licznych za pomoca oleju mineraliego.
Produkcye gérniczo-hutnicza Prus w v, 1900, W 1141 zakladach
gorniczyeh pruskich ofrzymano w r. 1900 (w eyfrach okraglych):
Wegla kamiennego . . . s i 102 mil. ¢

5 brunatnego 84
Rud #Zelaznyeh . . . | L P
Soli potasowyeh réznyceh , T
Kainitu. . o : 837 tys.
Rud miedzianyeh 736 .
Rud eynkowych Gae
Soli kamiennej 858 o
Pirytu zelaznego . 168 &
Rud olowianych 183Y, o
Rud manganowych | 3 BRI S

ogélnej wartosei 1096 mil. marek. l
W 185 zakladach hutniczych otrzymano:
Surowea zelaznego . BTB2 tys. ¢
Cynkan , . . . . . IBB¥Mu T
Olowiu , e B e L
Miedzi . . . . . . . . . . . B a
Srebrl « . o = o8 o e : 266/, . kg
Eadmua:. <« « w5 o v o 5 18Y: & &
Botymenm s e N el s 3 = =z
Kwasn siarkowego S o On e RS
Witryolu zelaznego . . . . . . . 10Y, , ,

ogdluej wartosci 584'/, mil. marek.

Nr. 5. G. Kroupa. Nuwwa melodu  praygotowania torfu do hry-
higtowania @ innyck celow. Znajdujemy tu znane skadinad  szezegoly
prob nad zastosowaniem torfu w przemysle wielkopiecowym i mie-
dzianym, a mianowicie: o pieecu Ziegler'a do zweglania torfu, patencie
Jebsen'’a. elektryeznego koksowania torfu, wreszeie o nowej metodzie,
wprowadzonej przesz Tow. ake. Diisseldorf-Griifenberg.

P, Pospisil, O stanie cisnienia przy odwietrzaniv vobdt gdrniczych.
Artykul ten by! pomieszeczony w tlumaczenin w jednym z tegorocz-
nyech numerdw Zurnala gérniczego.

R. Danilof z Peterswaldu, Prakiyezne preyrzady do przenvszenia
choryeh.  Jest to opis prazyboréw transportowych i ratunkowych, nzy-
wanyeh w sanatoryum Ostrawo-Karninskiem w Peterswaldzie,

Iy, Odbudowa grubyeh polladdw wegla, z zastosowaniem podsadzli
plynnej. Jest to opis nowej metody podsadzkowej, zastosowane] w ko-
J]u.hli Myslowickiej, ktérej szezegély znane sa czytelnikom Przegladu
lechn, z artykulu inz. Bokalskiego,

Produkeye  gdraiczo-hutnicza  Belgii w v, 1900 & w plerwszej polo-
wie 1. 1901 W r. 1900 otrzymano W I pdlroczu 1901,

Wegla kam., . ... ., . . . 23462817 ¢ 11 096 340 ¢
Rud zelaznych 247890
Galmanu . . . 3000 ,
Blendy cynkowej b715 «
Koksu's "y i s 2 434678 ,
Brykietéw 1895910
nka. . . . . . 119817 .,
Suréwki fryszerskiej 806844 . . , . . 79195 ¢
o giserskiej . 88335 , . 39340
= bessemerowskiej . 176 557 ., \ 958 535
. tomasowskiej . 447271 . | = iU
Blachy zelaznej . . . . . 8512, . . 33 860
Zelagws o oo s % W e 284591 , . . 158 015
Btali . . . A 663539 ,, . . 240 559
Blachy cynkowej 58825
Srebra , ; 145 695 ky

Nr. 6. J. Lowag. Wystepowanie rud manganowyck w Platten
w Czechach i w Johangeorgenstadt w Saksonii.

Prazemysl Zelazny w rensko-westfalskin olregu weglowym.

G Kroupn,  Nowa meloda przygotowania torfu do brykietowania
i innyeh celdw. Metoda Diisseldorf-Griifenberg'a polega na nastgpujacem:

cegly torfowe z prasy Schlickeisen's przechodza, pakewane w worki,
do pras hydraulicznych, gdzie nlegaja cignienin 100 atm. w przecipgn
okolo 20 minut, Pod tem cidnieniem zostaje wydzielona znncznn czesé
wody (z 85 do B0%). Otrzymane stad kuchy torfowe, wyjcte z wor-
kdw, zostaja rozdrobnione w integratorach, wysnszone w suszarninch
powietrznych i brykietowane nn goraco w prasach.

Metoda Sropenas'a olrzymywaniu stali w konwerlorach.

G, P, Przemyst goraiczy ne Sumatrze.

Nr. 7. Ernst. Piec prazelny Cernak-Spive,

Dv. Moviz Caspaar. 0 statystyce gdrniczej auséryaclkicj,

J. Loway. W ystepowanie rud  manganowyeh w Platter w Czechach
1w Johangeorgenstadl w Saksonii (cing dalszy).

Gudne wwagi wypadki w  kopalniseh zagranicq. Miedzy innymi
opisany jest wypadek, {;téry Jjukoby mial miejsce w kopalni Marceli (?)
pod Bendzinem, gdzie wskutel zawalenia sie szybu zginelo 21 ludzi,
a 15 w kopalni pozostalo (7).

Przanysl Zelazny w reisko-wesifalskim okregu weglowym (ciag dalszy).

tr. 8. H Wanner, O mierzeniu temperatur wysokich. Jest to
opis metody fotometrycznej autora.

Audersson @ Dillner, O wartodei ciepluej torfu.

B K Cement zutlowy w Stanach Zjednovzonyeh -lmeryki.
Nr. 9. Opis kopalnictwa weglowego w pilu-zach. Czechach. Mo-

wa radey ministeryalnego Fr. Zechner’a na posiedzenin Izby deputo-
wanych d. 4 latego 1902 r,
Ku, Maszyny elektryezne w fobrykach zelaznyeh i stalowyeh. Znajdu-
jemy tu opis separatordw magnetycznych, zérawi elektrycznych i, t. p.
Nr. 10. . Fdlen v Posch. Trakeya eleltro-mechaniczna w no-
wef sztolni pomocniczej w kopalni Raibl w Kavyotyi.

Dr. A, Weithofer,  Badanin geolagiczne w zaglebin weglowem Kla-
dno=Sehdais,

It Fhwers. Przenosnil pasowy (pat. Robin).

Nr. 1. 2. Machacek z Kludna, Ziraw ruchomy z trakeyy elek-

brycang.

A Edlen v. Posch,  Trakeya elektro-mechaniczna w nowej sztolui po-
mocniczej w Raibl w Karyniyi (ciag dalszy). Znajdujemy tu opis szeze-
golowy pedzenin sztolni przy zastosowanin perforatordw elektrycz-
nych Siemens-Halske'go do wiercenia otwordw strzelniczycl.

N. System Stawano eleltrycznego obyzymypeania Zeleza, Jest to opis
pierwszego praktyezuego zastosowania tego systemu, przedsiewzietego
w Alpach bergamaneiskich w gérmych Wloszech., Zbudowano fam
8 piecow po 500 KW, ktdre maja dostarczaé okolo 4000 ¢ zeloza rocz-
nie. Sproszkowana ruds, zmieszina z odpowiednis iloseis koksu (po-
trzebnego do redukeyi), oraz topnikéw i smoly, zostaje ssn‘usowann.
w prasach hydraolieznyeh przy 200-3800 atm. i w postaci brykietdw
zarzucona do pieca szachtowego, w dolnej czesci kbtdrego znajduja
sig elektrody. Pod dzialaniem wysokiej temperatury ke Wolty na-
stgpuje redukeya i stopienie zelaza, ktdre gromadzi sig w dolnym
zbiorniku, tlenek wegla odchodzi rurg w gorze pieca i moze bydé nzy-
ty do innych celdw. Koszt przerobu 1 tonny zelaza wynosi okolo 100 fr,

Nr. 42  Metody odbudowy w olregre weglowyn Ruhr.

A Bdlen v, Posch. Tralega eleltva-mechaniczna w nuwsf szlolni
pomocniczej w Raibl w Karyndyi (ciag dalszy).

B, Wezechdwialown produleye eynku.  Cyfry, zgromadzone przez
firmg H. R. Merton & Co. w Londynie, sy nastepujace (w tonnach
po 1016 lgy):

Rok 1901 1900 1899 1898

Belgia i Holandya . . 199285 184820 189955 188815
Slask . -+ .+ . . . 1038 100705 98 590 97 670
W. Brytania , . , . . . 20190 29 839 31715 27 940
Franeya i Hiszpania . 27 265 80620 32 955 32135
Austrya i Wlochy . 7700 G475 7190 7116
Kr. Polskie : 5936 5871 6 225 5575
Stany Zjednoczone 122 830 110 465 115 856 102 395

Razem 498590 470790 482485 461646

Nr. 13. Br. H. v, Jiptner  Przyezynek do znajomodci szluk (Zuiti)

Metody odbudowy wegle w okregu Rulr (ciag dalszy).

A Edlen v. Posch, Eleltro-mechaniczia trakeya w nowej sztolni po-
mocniczej w kopalni Raibl w Karyntyi (dokoncezenie). BT

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wytworczosé rudy zelaznej w Stanach Zjednoczonych
dosiggla w r. 1901 olbrzymiej cyfry 28887 479 ¢t angielskich (w 1900 r.
97553161 ¢ a, w 1899 r. 24683173 ¢ a, w 1898 r. 19433716 ¢ a.);
w przeciggu ubieglych czterech lat wytworczosé rudy zelaznej pod-
niosla sig o 9458 763 t a., ezyli prawie o 50%. ‘W innych krajach naj-
wieksza, dotychezas wytworezosé rudy Zelaznej osiagnely w r. 1900
Niemecy (18964294 ¢t a) i w r. 1882 Anglia (18081907 ¢ a.). Z okolic
jeziora Gdrnego otrzymano w 1901 r. 21445903 t a. rudy zelaznej,
czyli T4y calej wytworezodei Standw Zjeclmoczonﬁvch; powiekszenie
w poréwnaniu z r. 1900 wyniosto 881665 t a., czyli 49. W jednym
tylko okrggu ,the Mesaba range* wydobyto w 1901 r. 9303541 ¢ a.
rudy zelaznej. Takiej wytwoérezosei rudy zelaznej nie osiggnal za-
den okrgg na kuli ziemskiej, nie wylaczajac slawnego okregu Bilbao
w Hiszpsnii, ktéry zaopatruje w rude Anglie, Niemey i Belgig. In-
ne okregi okolic jeziora Gérnego daly w r. 1901 nastgpujace ilosci
rudy zelaznej: .the Menomince range* 8679408 ¢t n., .the Marquette
range* 3597089 ¢ a., .the Gogebie range® 3041869 ¢ a., ,the Ver-
millon range* 1805996 ¢ a., okreg Kanadyjski w prowineyi Ontario
284679 ¢ n. Widzimy, #e rossyjski Krzywy Rog, jakkolwiek nalezy
do wigkszych na kuli ziemskiej, w pordwnanin z przytoczonymi ame-
rykatskimi okregami, jest bardzo maly. Z podrod stanow poludnio-
wych nwydatnia sig stan Alabama, dostarczajacy najtansza na kuli
ziemskiej rude Zelazna; w r. 1901 stan ten dat 2801732 ¢ a, rudy Ze- |

-cZ03

laznej, czyli okolo 10% calej wytwoérczosei rudy Zelaznej w Stanach
Zjednoczonych (w 1900 r. 2759427 ¢ a.). W stanie ensylwania,
gdzie przewaznie zesrodkowal sig przemysl Zelazny amerykanski, otrzy-
mano w 1. 1901 zaledwie 1040684 ¢ a, rudy zZelaznej. K. S
Wytworczosé wegla kamiennego na Syberyi w r. 1901
byla nastgpujaca: Syberya zachodnia, okreg Sudzenski 8600000 pu-
dow, okreg Elkibastuski 4200000 pudéw; Syberya wschoduin, gu-
bernia Trkucka 4 800000 pudow; ziemia Zabajkalska 500000 pudiw
(przy poszukiwaniach). Wytworezodé wegla w ecalej Syberyi wynio-
sla w 1901 r. 17900000 pudéw. Rezultaby te osiagnigte zostaly
w przecingu pigein lat istnienia przemyshu weglowego na Syberyi.
W okregach Sudzenskim i Ekibastuskim przystapiono do kokso-
wanin wegla. Opréez zbytu dla drogi zelaznej, wegiel znajduje
coraz wigksze zastosowanie w ﬁrzemyéle i uzytkn domowym,
Wiekszosé kopalni w Syberyi Wschodniej otwarte zostaly w r. 1901,
spodziewaé sig przeto nalezy w latach najblizszych znacznego wzro-
stu wytworezodei, czego dowodzi fakt, ze w roku ubieglym najwigk-
sza wybworezosé wegla przypadala na ostatnie miesiace. W korien
erudnia skarb rozpoczal eksploatacye pokladdw suezatiskich w pro-
wineyi paludnim\"oqmuryjskj%; spodziewans jest tu roczna wytwor-
6 milionéw pudow. Na wyspie Sachalinie przecigina rocana
wytworezosé wegla wynosila w ostatnich latach 5 milionowspudéw.
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Wykaz ilosci wegla, wystanego drogami zelaznemi z kopalni zagtgbia Dabrowskiego, w sierpniu r. 1902,
L Rok 1901 | Rok 1902 W r. 1902 wystano wegla wiecej
WYSEANO WEBGLA (+) albo mniej (—), niz w r. 1901
W miesigen | Od poez. voku | W miesigen (l'hl poez. rgk}l e T
: . r : ierpnin do 1 wr i sierpnin il 1 wrzesnia miesl
NAZWA KOPALNI slerp 0 1 wrzeduia P t od poezgtku roku
Przypada Preypada Prz}pad)a Praypada sierpnin .
Wogdla | nadzlef | Wopdle ‘iadlllﬂ Wogéla | madzled | Wogdle | na dzief do 1 wrzednia
| roboczy roboczy roboczy roboczy
w0 z 0 W Wozgw | % Wozdw | %
l ' :

Oroga Zel. Warszawsk-Wiededska, ‘ .
WIWKR G o o o o un w8 o w e 1512 | 58 | 13190 | 67| 2718 | 109 | 16085 82 | -+ 1206 + 1| + 28% |+ 22
Mortimer. .« o o v v = s e 1376 53 [ 9609 49 | 2282 9L | 156845 8L | —+ 906 -+ 66 | + 6236 |+ 65
Milowice . 1233 | 48 | 11815 Gl | 2851 | 116 | 15990 82 | -+ 1618 “+ 212 + 417 |+ 86
Hrabia Renarl 2580 99 | 19371 99 | 2842 04 | 16878 85| — 238 — 9 — ‘2%93 — 13
Paryz . . « s« = 1356 52 | 10009 52 | 1209 48 | 10766 66| — W7 — 11 -+ 657 |-+ 6
Kazimierz i Feliks 2514 97 | 10467 ‘ 100 | 2237 89 | 21212 | 109 | — 277 — 1| + 1Hb6 |-+ 9
Saturn . . . . 2805 | 111 ( 23481 | 121 — — | 15959 811 — 2898 — 100 | — 712 |— 32
Czelali ; i 1765 68 [ 18038 = 67| 2752 | 110 [ 17301 91| + 987 | + B3 + 4763 [+ 37
FiorR: o o & & & & ww % 1046 | 40 | 8426 | 43| 1158 46 | 11617 60 | + 112 | 4+ 11 | + 3191 4 38
Jan I 271 10| 8607 | 19 331 15 | 8304 17| + 110 -+ 41 — .303 —_ 18
Autoni 6 o om omcrpoa 68 | 31 1452 8 a67 23 | 8816 | 20| 4 499 | 4+ TO4 [ 4+ 2364 |+ 163
Leokadya. . . . . S 118 ! 5| 1181 & 35 | 1 483 | 3| — 88 — 7| — 698 |— b9
Grodziee . P& ‘ 105 4 a5 | 3 91 | 4| 1180 | 6] — 14 | — 18| + 5865 |+ 100
Mikolaj 12! 0of 2| 1 3/ o| 8| Of — 9 |— | — 15 |— U
Porgha 88 | 1 649 3 99 4 851 4| 4+ 6l -+ 161 + 202 |+ 351
Nieradn . . i 328 | 13| 1720 9 181 71 1718 9] — M7 | — 46 | — 2 |— 0
Huta Bankowa . . Al e - | - — — 13 0 130 1] + 13 + — + 130 |+ —
Franciszek . . . S B dad e 6 0 212 1 23 1 189 1| + 17 + 283 | — 23 |— 11
e sl = _\ = 8l o] 20| 1|+ Bid = | %= 950 |+ —
Fliitz Rudolf . . 281 | o 1439 7 180 71 1609 8| — bHL | — 22| 4+ 70 |+ b
Matylda B T - —| 20f o 13 1| us8 1|+ 18 |+ — | + 98 |+ 490
Andrzej + - ¢ v s @ 0w w — — 151 0 bd 2 448 2 + 5:1 -+ — - 44? +4—¢L790
Helena' + + ¢ s = = v & o 43 2 e 4 33 1 349 2 — 1 | — 23| — 8% |— b2
Tadensz . 13 1 87 | 0 19 1 178 1| + G + 46 + 141 |+ 381
Alwina =G 90 3 80 4 48 2 536 8| — 42 — b | — 24 — 381
Stalls: = & scse m @ g sE e 89 1 244 | 1 27 1 252 1| — 12 — 81| + 8 |+ 8
Nieczynue obecnie kopalnie (Nowa, I

Adolf, Saryusz, Lipua, Odkryw- |

ka Rudolf, Ryszarl. Czeslaw,

Henryk, Teodozya, Teodor i No- ‘

wa Redeny . . . . . at i 23 1 1632 | 9 —_ — 111 1 — 23 — 100 — 1521 |— 93
Razem 176655 | 679 |143050 | 734 | 19319 | 773 157631 | 803 | -+~ 1654 | ] -+ 14581 | + 10

Oroga iel. Iwangronzke-Dabrowska. [ [

Kiwkar o & o o ecw & w ow s 806 81| 9182 47 | 1180 45| 9609 | 49| 4 824 | 4+ 40 + 427 4+ 65
Mortimer. . . . + « « + . . 362 15 | 4926 95 462 19 | 2836 | 15| -~ 100 | 4+~ 28 | — 2040 | — 41
Hrabia Revard. . . 1125 | 43| 8750 | 45| 1208 43 | 9435 a8 + 77 | + 7 4 68 | +~ 8
Parvd', . = o :o s 681! 25| 5723 | 29| 1171 47 | 7739 ‘ 40| + 49 | 4+ 72| 4 2016 | 4+ BB
Kazimierz e 571 22| 8852 20 869 85| 6226 | 82| -+ 203 | 4+ B2 4+ 2374 | + 6
ADtom i o« s oo 215 | 1191 6 — — 12 0| — 215 — 100 — 1179 | — 91
Andyzej . 159 | 61 1104 6 61 2 487 83| — 9 | — 62 - B17 — b6
Leokadya . : — | = 23 | 0 dad = = == = e = 23 — 100
Flotz Rudolf — — — = P = 2! o = =5 4z 9 AERR==
Reden e el A B 4+t | g 293 1 97 4 T4 4| 4+ B3 | 4+ 120 | 4 BB2 + 249
Franeiszek . . . . . . . . . 10 | 0 62 0 2 0 30| o] — 8 — 80| — 82 — bl
Stella . 28 1 9L 1 21 1 941 0O — 7 — 25 4 o4+ 0
Helena 138 | b} 478 8 82 3 BE8 | 8| — 58 = 41 4+ 110 4+ 93
Taleusz - 16 1 40 | 0 12 1 199 | 1] = 4 — 95 4 89 -+ 929
Matylde 50 = 5« @ @ ow w s — | - S 2 0 5 | 0 + 7 ] — + 5 Sl s
Jakob & ¢ ek o5 @ wans e s — | = = (o= 2 0 21 0| + 2 | + — 4+ 21 + —
Nieczynne obecnie kopaluie (No- .
wa, Czestaw, Teodor, Teodozyn | I
Saryusz i Nowa Reden) . . 8 | 0 83 0 = 32 0o — 8 | — 100 — Bl _
Razem . . 4164 160 | 35735 183 | BLIY 205 | 88139 195 | + 956 | 4 23 | + 240k | +~ 7
Wogile 20829 830 | 178785  UIT | 2M33 | 978 [195770 1003 | + 2609 | 4+ 12 | —+ 1693 | + 9

W sierpuin r. 1902 praypadalo do podzialu pomigdzy kopalnie
zaglebia Dabrowskiego po 800 wozdw dr. zel. Warsz.-Wieden-
skiej na dzien roboezy, co czyni na caly miesine 19875 wozdw,
Z liczby tej kopalnie odwolaty 1717 woz, (9%), winny byly prze-
to otrzymad 18168 wozdw (wlasciwe przeto odwolanie stanowilo
39). Droga zelazna podstawila 19149 woz. (766 wozdw na dzien
roboezy), czyli o 991 woz. (5%) wiecej, niz kopalnie winny byly
otrzymad,

W sierpniu r. 1902 przypadalo do podzialu pomigdzy ko-
Ealnie zaglebia Dabrowskiego po 205 wozdw dr. zel. Iwangrodz-
<0-Dybrowskiej na dzien roboczy, vo ezyni na caly miesige 5055
woz 4 liczby tej kopalnie odwolaly 313 woz, (63), winny byly
przeto otrzymaé 4742 wozy; droga Zelazna podstawila 5086 wo-
zow (203 wozy na dzien roboezy), wiecej niz kopalnie winny
byly otrzymaé o 84+ wozy (7).

W sierpnin r. 1902 przypadalto do podzialu pomiedzy ko-
paluie zaglgbia Dgbrowskiego po 85 wozdw na dzien roboczy,
czyli 874 wozy na caly miesige do przeladowania wesla w Go-

[.

lonogu z wozéw dr. zel. Warszawsko - Wiedeniskiej do wozdw dr.
zel. Lwangrodzko - Dabrowskiej. Kopalnie wyslaly ta droga 1123
wozy (45 wozdw na dzien roboezy), czyli o 249 wozdw (28%) wie-
cej, niz przypadalo z podzialu.

W sierpniu r. 19&52 kopalnie wyslaly do Warszawy 8764 wo-
zy wegla (w tem 2 wozy droga #el. Iwangrodzko-Dabrowska),
ezyli 151 woz na dzien roboezy, wiecej niz w sierpnin r. 1901
0 511 wozdw (16%). W okresie czasu od 1 styeznia do 1 wrzesénia
r. 1902 ko&mluie wystaly do Warszawy 31739 wozéw wegla (163
wozy na dzietn roboezy), wigeej niz w tym samym okresie czasu
r. 1901 o 3988 wozow (14%).

W sierpniu r. 1902 kopalnie wyslaly do fiodzi 4860 wozdw
wegla (194 wozy na dzien ro?)nczy}, wigcej niz w sierpnin r. 1901
o 110 wozdw (2%), W okresie czasu od 1 stycznia do 1 wrzednia
r. 1902 kol!lm}nie wyslaly do Todzi 89465 wozdw wegla (202 wo-
zy na dzien roboezy), wiecej, niz w tym samym okresie czasn
r. 1901 o 4582 wozy (18%). *

Aossoneno Ieuaypon. Bapmasa 10 Cenrudpn 1902 r,

Wydawea Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakdb —Heilpern.
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