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Fabrykacya btonnika drzewnego siarkowego (celulozy sulfitowej).

(Tabl. XXVIT).

Poniewaz zapotrzebowanie na szmaty, przy ciagle zwigk-
szajacem sig zapotrzebowaniu papieru, prazewyzszalo ich pro-
dukeye, przeto okazala sig potrzeba wyszukania takich suroga-
tow, ktoreby mogly je zastapié¢ i ktérych cena nie bylaby
wigkszg od kosztéw polmiazgi ze szmat Inianych, lub bawel-
nianych.

Pierwsi badacze w tym kierunkn zwracali uwage na
najrozmaitsze produkty rolne, robili proby, ale skoro prze-
konano sie, ze kosztowna przerébka danego materyalu i stra-
ty na samym materyale nie daja dobrych rezultatéw, zwrdco-
no sig wylgeznie do drzewa i slomy; oftrzymano mase drze-
wna, tarta mechanieznie (Prz. Tech. 1889, zesz. X 1 XI)ima-
se slomowsg (Prz. Tech. 1875, kwiecien, str. 209), t.j. mate-
ryaly, ktére mogg by¢ przy wyrobie papieru do szmat
dodawane, ale nie mogg stanowié¢ osnowy jego. Szukano za-
tem osnowy, a przekonawszy sig, Ze mozna usunaé z drzewa
materye inkrustacyjne, t. j. krochmal, gume i zywice, zaczgto
gotowadé drzewo oczyszezone i porgbane na kawalki w sodzie
gryzace] i otrzymano pierwszy blonnik, czyli celuloze sodo-
wg. WIdkna, otrzymane tym sposobem, wlasnodciami swe-
mi podobne sg do wldkien ze szmat i daja sie z latwoscig
bielié,

Inzynier angielski Lier pierwszy otrzymal wr. 1869 pa-
tent na przygotowanie blonnika drzewnego sodowego 1 urzgdzil
szereg fabryk tego rodzaju w Anglii, Szwecyi i Niemezech. 1a-
bryki niemieckie poczgtek mialy bardzo trudny, powszechnie
bowiem fabrykanci papiern nie dowierzali, aby bez szmat
obejsé sie bylo mozna. W r. 1875 ubworzyl sie pierwszy zwia-
zek fabrykantow blonnika drzewnego sodowego i od tego cza-
su datuje sig rozpowszechnienie tej fabrykacyi. U nas, w Kré-
lestwie, zaczeto bardzo oglednie uzywaé blonnika przed
20 laty.

Ze jednak gotowanie w sodzie gryzacej niszczaco od-
dziatywa na wytrzymalosé wldkien, zaczeto wiee szukad no-
wych sposobdw i zastosowano do gotowania siarczek sodu.
System ten nie rozpowszechnil sig jednak, wiec zwrdcono sig
do kwasu siarkawego, o ktdrym juz wiedziano od da-
wna, #e dziala, jako 'srodek bielacy widkna stomy. Pier-
wszym, ktéry praktycznie zastosowal kwas siarkawy do
wyrobu blonnika, byl amerykanin Tinaaman. W Europie
pierwsze zaslugi w tej galezi przemyslu polozyl szwed k-
MAN, glownym jednak tworea zupelnie udoskonalonej fa-
brykacyi jest prof. dr. Areksanper MrrscneruicH z Frei-
burga w Badenie.

Wynalazek ten wywolal wiele nasladownictw, Zaczeto
wprowadzaé rozne zmiany, zasads gotowaria pozostal jednak
kwas siarkawy i jego sole. Obecnie w uzyciu sg 4 metody
zasadnicze: 1) Mrmrscuernicn. Widrki drzewne sg parzone
2—3 godz. w poziomo lezgeych, miernchomych warnikach,
a mnastgpnie gotowane okolo 30 " godzin pod cisnieniem
2—4 atm. w lugu kwasu siarkawego. Po skonczonem go-
towanin otrzymuje sie blonnik w postaci dlugich, moenych
wlokien z polyskiem jedwabistym. 2) Rirrer-KeLLNER.
Wiérki drzewne sypig sig do pionowo ustawionego warnika,
przyczem bez zadnych przygotowan puszeza sig zywa pare,
a skoro temperatura dosiggniec 120—140° C., zamyka si¢ jej
doplyw, aby wiérki poddad jeszeze dzialaniu lugu kwasu siar-
kawego przez 2—3 godz. Widkna, otrzymane tym sposobem,
sa, wprawdzie migksze i slabsze od wldkien Mirscnerrion’a, ale
ze daja sie Iatwo bielié, wige system ten znalazl bardzo szero-
kie zastosowanie. O ile wldékna blonnika MirscHrrTIOH'A 2bli-
zone sa do wldkien szmat Inianych, o tyle wldkna Rirrer-
Kerniner'a podobne sa do bawelny. 3) Granam. Widrki go-
tuja sig najpierw w otwartych warnikach pod dzialaniem soli
kwasu siarkawego, a nastgpnie pod cisnieniem w kwasnych
solach kwasu siarkawego, do ktorych doprowadza sie wolny
kwas siarkawy. 4) Fropquist. Wibrki gotujg sig w kuli-

stych warnikach w kwasie siorkawym, przepuszezanym przez
kodei odtluszezone.

Najodpowiedniejszem drzewem do wyrobu blonnika jest
sosna; jodla i swierk réwniez sig nadaja; proby z innymi ga-
tunkami drzewa nie daly dobrych rezultatéw. Wyjatkowo,
do specyalnych celéw, np. do papierdéw drukowych, kiedy wy-
magana jest znaczna nieprzezroczystose, uzywa sie blonnika
z drzewa topolowego. Przy wyborze dizewa najwieksza trze-
ba zwraca¢ uwage, aby nie zawieralo duzo zywiey. Najlepszy
blonnik, ale zawierajacy w sobie punkeiki zywicy, traci na
wartosel, poniewaz papier z niego wyrobiony pokryty jest
czarnymi punkeikami o przezroczu przeswiecajacem, ktére
stanowia wlasnie zywice z blonnika, Nastepnie nalezy wy-
biera¢ drzewo nie zamlode, najmnie] 60, a najwigeej S0 lat
majace, nic robaczywe, nie zezerniale i mato sgkate. Drzewo
przeznaczone do wyrobu blonnika, nalezy zaraz po $cigeiu
obedrzec z kory i, nie baczae na znaczne wydatki, nalezy mie¢
jaknajwigkszy zapas drzewa w klocach, bo tym sposobem
staje sig oho podatnicjszem przy gotowaniu.

Opréez drzewa do fabrykacyi blonnika potrzeba siarki
1 wapieni do wyrobu fugu.

Siarke sprowadzaja fabryki blonnika z Sycylii z okolic
(Hirgenti. Wapienie otrzymujg si¢ z okolic gérzystych w Ba-
denie, pod Wiedniem, Weimarze i w wirtemberskiem Cann-
stadt. Z naszych wapieni najlepszym okazal sig kielecki.

Na ogélnym rysunku fabryki blonnika (tabl. XX VII) po-
kazany jest plan i przecigeie b piecéw do topienia siarki i wiez
do otrzymywania lugu, w ktérem sig wiérki drzewne gotuja.
Piece zaopatrzone sa w misy plaskie, na ktérych sig siarka
topi i odpowiednie urzadzenie rurowe do chiodzenia woda.
(3azy, od spalenia siarki powstale, przechodzg przez rury ze-
lazne do wspdlnego zbiornika olowianego, ochlodzonego ze
wszystkich stron woda, skad przez rury wchodzg do wiez
1,5m dredn. iokolo 35 m wysokosei. Wieze (zrobione z klepek
drewnianych, posciaganych obrgezami Zelaznemi, jak zwykle
kadzie bednarskie) napelnia sig wapieniem, przez ktéry od
dolu do géry przechodzi gaz spalonej siarki, a od géry do
dolu saczy sig woda, przyczem tworzy sie Iug, ktéry
ze zbiornikdw pod wiezami pompuje sie do warnikéw
cylindryeznych, pokazanych w przekrojach i planach cd
i ef. Dzialanie powyzsze zgryza wapienie od spodu, co po-
woduje obsuwanie sig ich ku dolowi, napelnianie s$wie-
zych kamieni odbywa sig od géry, wymiana za$ wszyst-
kich wapieni nowymi uskutecznia sig mnicj wigeej raz
na miesiac. Aby zwigkszy¢ w wiezach ciag gazéw spa-
lonej siarki, uzywa sig pomocy komina fabrycznego, przy-
czem wierzehnig czgsé wiexy lacay si¢ rurami z dolem ko-
mina.

Opisawszy pobieznie przy-
gotowanie wszystkich materya-
Yow surowych, potrzebnych do
otrzymania blonnika, przechodzi-
my teraz do opisu biegu fabry-
kacyi.

Drzewo obdarte z kory oczysz-
cza sig i rabie na wiorki. Ma-
szyne do cigein widrkéw, czyli
rabalnig (n. Hackmaschine) przed-
stawia szkic oboezny, w kto-
rym ¢ stahowi podstawe, niby
kowadlo, do wkladania calych
kloeéw, lub pienkéw drzewa, O
przedstawiaja noze, umieszezone
w szybko obracajacej sig tarezy c.
Plan i przekrdj ed (tabl. XXVIT) uwidoezniaja warsztat do ra-
bania drzewa na widrki, oraz ich przewozenie i oczyszcza-
nie. Od czystosei widrkdw zalezy czystosé blonnika, nalezy
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zatem 1 w samem drzewie wywiercaé seki, do ezego shu-
zy $wider mechaniczny, taki sam, jaki sig uzywa pray
fabrykacyi masy drzewnej (Prz. Tech. 1889, zesz, X i XI)
i z wibrkéw wybraé recznie i mechanicznie zezerniale drzewo.
Pochyle tasmy ruchome przewozg widrki z rabalni do szarpa-
ezy (n. Schlendermiihle), umieszezonych pod $ciang na dole
warsztatu. Beben z kilkoma rzedami mijajacych sie koledw
zelaznych, ezyll szarpacz, obracajac sig bardzo szybko, szarpie
widrki na drobne kawalki, Elewator prowadzi wiérki z szar-
pacza na 1 pietro do wiejaka (n. Holzstiiuber), t. j. bebna stoz-
kowego, obeiggnigtego sitem drucianem. Kuarz i drobne ka-
walki porabanych sekéw odsiewa sig z widrkéw przez sito
wskutek obrotu bgbna, zas wzglednie oczyszezone wiorki spa-
dajg ma ruchomg tasme bez konea, wolno (10—12 y min.)
obracajac sie na walkach. Robotnice, stojace z obydwoéch
stron tasmy 10 m dI. 1 1 m szer., przebieraja rekami widrki,
wybierajge seki i brudy. Elewator prowadszi eayste wiorki do
koryt drewnianych, umieszezonych nad warnikami. Akeyjne
Tow. fabryki maszyn w Bautzen (Saksonia) wykonywa po-
wyzsze urzadzenie, ktére w ostatnich czasach ulepszyl fabry-
kant blonnika i papiern w Merseburgu, IX. Digrrrion. Zamiast
szarpaczaielewatoréw Dirrrric zbudowal przyrzad podobny
do duzej pompy odsérodkowej (centryfugalnej) i nazwal go
yPatent-Raspler-Exhaustor®. Przyrzad zaopatrzony jest w no-
ze okragle, ktére réwnomiernie Scierajg widrki, jak gruby pil-
nik stolarski i skrzydelka, ktére, bardzo szybko obracajac sie,
porywaja i wdmuchujg wiérki do rury blaszanej 400 nun sredn.,
prowadzacej nad dach fabryki. Wysokodé podnoszenia sig
wioréw dochodzi do 30 m, co przy systemie gotowania blon-
nika wedlug metody Rimrer-KELLNER'A, t.]. W pionowo usta-
wionych kotlach 10—12 m wysokoseii 4—D5 m $rednicy, sta-
nowi wazne udogodnienie i1 znaczng oszczednosé na czasic
i robociznie.

W przecigeiach i planach ed i ef pokazane sy warni-
ki do gotowania blonnika wedlug systemu Mrrscruruion’s.
Warnila te budowane sa zwykle 10-—12 m dlug. 1 okolo
4 m dredn.; za materyal stuzy doskonala blacha zelazna
18 mm grub., nitowana lub spawana; warniki spoczywaja
na odpowiednich silnych podstawach. Zwykle 1 warnik
miesei w sobie 100 m* drzewa 1 60 m* lugu kwasu siarka-
wego 3—7% Bé,, ktéry bardzo silnie nadgryza zelazo. Wiele
klopotéw miell pierwsi fabrykanci blonnika z powodu
tego utrudnienia, wiec uciekano sig nawet do miedzi, lecs
okazala sig zbyt kosztowng, dopiero Mrrscueruion praktycz-
nie rozwiazal tg kwestye, wykladajac caly warnik wewnatrz
blacha olowiang 5—10 mm grub., przy starannem lutowanin
pojedynezych arkuszy na zlaczeniach. Praca ta nalezy do
trudnych, wige niektérzy robotnicy fabryk blonnika wylacz-
nie sig oddali tej specyalnosci iz tego sig tylko utrzymuja.
Obeenie bardzo duzo nammnozylo sig sposobow (i patentow) wy-
ktadania warnikéw, przyczem wyrabiaja mase, w ktorej sklad
wehodza: cement, glina ogniotrwala, szklo wodne, azbest
it. p.; coment portlandzki jednakze okazal sig najlepszym i naj-
wieksze ma obecnie zastosowanie. Dobre rezultaty okazaly
sig przy stosowaniu cegielek fasonowyeh z niepalonej, lecz
tylko wysuszonej gliny, wedlug patentu Wentzel-Schlimp'a
w Wiedniu, Oddzielne cegielki tyeza sig za pomoca mialkiej
gliny tegoz rodzaju, jak i cegielki, zaprawionej szklem wo-
dnem. Wedlug patentu Partington-Kellner'a warnik staran-
nie sig wewnatrz czysci i suszy, a nastgpnie wylepia miesza-
ning mialkiego Iupku =z cegly mielona 1 szklem wodnem; po
wyschniecin pierwszej warstwy, okolo 16 mm grabej, naklada
sig druga, w ktérej sklad wchodzg: mialki upek, sproszko-
wane szklo, cement i szklo wodné, Warniki do blonnika za-
opatrzone sa w latwo zamykane wlazy, nmieszcezone u giry
i udolu; do dogodnego badania zawartosei, temperatury i ci-
$nienia sluzg specyalnie zbudowane przyrzady. Wpuszezanie
pary do warnika odbywa si¢ za pomoca rurek (35 min $redn.,
7 mm grub. scianek) z olowin twardego. Poniewaz pray
ladowaniu, wypréznianiu i czyszezeniu warnika rurki olowia-
ne latwo sig uszkadzaja, wige okrywa sig je plaszezami mie-
dzianymi.

Widrki z koryt sypie sig do warnikéw przez gérne wlazy,
przyczem robotnicy reeznie tak je rozktadaja, aby caly warnik
do samej gory szezelnie byl jednostajnie zapelniony, nastgpnie
zamyka sig wlazy gérne, otwiera kran, umieszezony na dole
warnika i puszcza parg. Parzenie przez 2—3 godziny ma na
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celn wypedzenic powietrza z drzewa i uczynienie go porowa-
tem, aby dng mégl dobrze wiorki przenikna¢. Po zamknigeiu
dolnego krana, puszeza sig Ing do warnika, co trwa 1'/,—2 go-
dzin. fug powinien wiérki zupelnie pokryé, w przeciwnym
howiem razie nastepuje czesciowe t. zw. zweglenie, ktore psu-
jo caly zawartodé warnika. Aby z tego powodu strat powaz-
nych uniknaé, jezeli zwlaszcza wiérki sg suche, t. ). tug chei-
wie pochlaniajace, nicktdray jeszeze raz jeden wilazy gorne
otwieraja, aby sie przekonaé, czy wszystko jest w porzadku.
Wilasciwe gotowanie, po zamknigeiu wszystkichotwordw, od-
bywa sie wolno, przyczem temperatura stopniowo sig wznosi,
a skovo dosiggnie po mniej wiecej 80 godzinach okolo 125" C.,
gotowanie jest ukofiezone. Jezeli blonnik ma byé wytrzy-
maly i nie sluzy¢ do bielenia, lecz do przerabiania wprost na
papier, to widrki gotuje sig w nizsze) temperaturze 1 cisnie-
niu, oraz w slabszym lugu, jezeli za$ nie o wytraymalosé blon-
nika idzie, ale o jego podatnosé do bielenia, wtedy gotowanie
musi by¢ krotsze, a temperatura i wytrzymalosé Ingu wigksza.
Najwicksza sztukg gotowania jest przygotowanie blonnika,
ktory musi byé dobrze wybiclony i posiadaé praytem wytrzy-
malos¢ znaczng. Nie wiele fabryk zagranicznych umie taki
blonnik wyrabiaé. Wedlug dokonanyeh analiz Ingu przez prof.
d-ra Harer'a 1 prof. KircANER'A moZna zestawi¢ nastepujacs

tabelke: Hager KrzeaNeRr
% S0, wolny 1,128 — 2,251 1,760 — 8,104
w » zwigzany 0,698 — 1,665 1,026 — 1,720
5 50, " 0 — 0,176 0 — 0,090
s Cal i 0 — 1,079 0,898 — 1,420
» MgO 5 0 — 0,021 0 —0,11

Bardzo maly 4 SO, tlumaczy sig tem, #ze trzebaby bax-
dzo dlugo powietrze przez rozezyn kwasu sinrkawego prowa-
dzié, aby pewna czesé¢ SO, w SO, utlenié, w wiezach zas lug
nie styka sig z powictrzem, lecz z kwasem siarkawym w po-
staci gazu, ktdry bardzo malo wolnego tlenu zawiera,

_ Po skotczonem gotowaniu, gazy i goracy plyn, barwy
ciemno-brunatnej, wypuszcza sig, przez ngotowany zas minzge
przepuszeza sig wode, a nastepnie zawartosé warnika wyrzu-
ca sig do duzyeh skrzyn, wylozonych cegielkami z gliny wy-
palonej, polewanemi. Podezas przenoszenia miazgi z warnika,
czué sie daje zapach siarki, majacy wlasnosé drodka leczni-
czego dla chorych na pluca i oskrzele (co niejednokrotnie by-
Io dowiedzionem). Piszacy niniejsze stowa sam na sobie do-
$wiadezal dobrych skutkéw wdychania takiego powietrza,
cho¢ na razic, prawie ze dusil sig i dostal atakn bardzo silne-
oo kaszlu,

Czyszezenie i gotowanie drzewa powoduje straty, We-
dlug prof. KircaNER'A sg one nastepujgee: obdzieranie z kovy
3,6%, pilowanie na klocki 2,8%, oczyszeganie z sekow 0,05, sor-
towanie rgczne na tasmie bez konea 6,07, odpadki 0,85, goto-
wanie w Iugu 43,47%.

W planie i przecieein ef pokazane sy prayrzgdy do
dalszego przerabiania ugotowanej miazgi, ktora po wyje-
cin z warnika przedstawia pozbijane klgby. Do przemywa-
nia 1 rozdrabniania miazgi na wlékna stuzy przyrzad zbudo-
wany pierwotnie przez technikéw Dierz’'a 1 Ruporra Wa-
aNeErR'A w fabryce maszyn pod firmg, ,, WagneriSp.* w Céthen-
Anhalt i wielokvotnie juz ulepszany. Prazyrzad przedstawia
skrzynig drewniang G m diug., 1!/, m szer. i 1Y, m wysoka,
w kuorej obracajg sig¢ w jednym kierunku 2 waly drewniane
z klami, réwniez drewnianymi. ‘Waly obracaja sig z szybko-
seig 60 obr. na min. i pray silnym doplywie wody, rozdrabnia-
Jja wldkna. Z powyzszego przyrzadu, nazywanego ,separato-
rem"”, pompy ciagna miazge do drugiego prayrzadu, umieszezo-
nego w sali przyleglej do warnikéw. Prayrzad ten podobny
jest do separatora, rézni si¢ tylko tem, ze nie 2, lecz 1 wal
% klami posiada; tu nastgpuje dalsze vozdrabnianie i pranie
miazgi, ktéra w dalszym ciggu plynie do glebokich skrzyn
drewnianych z rozdzielezemi dcianami i piasecznikéw, o diu-
gosei 12 m.  Te piaseczniki sq to plaskie skrzynie drewniane
z przegrédkamii progami. Celem powyzszego jest oczyszezenie
miazgi z drobnych seezkdw, piasku i brudéw. Do ostatecznego
oczyszezenia miazgi sluzg okragle rawki systemu Cmr. WAN-
peL’A W Reutlingen, ktére przepuszezajy tylko czystg, jedno-
stajnej grubodci miazge, a zatraymujs gruzly, resatki seczkéw
i t. p. Rawki Wanber's sg to eylindry 1,6—2 m dlug., okolo
0,6 m dredn., z blachy mosigznej lub miedzianej, z podhuznemi
saparkami 0,5 mm szer, W obydwdéch dnach znajduja sig otwory,
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zaopatrzone w dlawnice. Cylindry, wmicszezone w skrzyni
drewniancj, obracajg sig na osi wolno bez trzesienia; miazg:
wplywa do skrzyni, przechodzi przez szparki (majace niekie-
dy ksztadt polokragly, patent Waanur'a) do wnetrza eylindra,
a wyplywa boeznymi otworami do wspdlnego zbiornika, seez-
ki zas, suply i t. p., nie mogae przecisnaé sig do srodka eylin-
dra z powodu swej wielkosei, spadaja na dno skrzynki, skad
przez otwor, u dolu wmieszezony, co pewien czas na ze-
wnatrz sg wypuszezane. Rawka WanprL'a najwigee] sig w fa-
brykach blonnika rozpowszechnila, jest bardzo praktyczna,
zajmuje malo miejsea i tanio kosztuje, uzywane sg takze
rawki syst. Gourn’a, Wrume's i Woan'ao,

Czerpak lub pompa prowadzi zupelnie oczyszczona miazge
do kadzi maszyny papiernicze] cigglej (plan i przecigeie gh).

Blonnik drzewny, czy to w stanie surowym, czy tez wy-
bielonym, papiernie kupuja jako tekture w rolach lub arku-
szach. Ogdlnie w sprzedazy znajduje sig blonnik suchy,
wzglednie zawierajycy b--15% wilgocei, na zadanie jednak fa-
bryki dostarczaja go w stanie wilgotnym, t. j. zawierajacym
okolo b0% wody; taki blonnik latwiej sig w holendrach prze-
rabia, ale przewdz drozej kosztuje i tektura wilgotna latwie]
przy przewozie ulega zabrudzeniu, anizeli sucha. Do wyrobu
stuzy maszyna papiernicza ciagla, bardzo podolna do zwyklej
maszyny, wyrabiajacej papier (Przegl. Techn., 1899, z. XII);
niektorzy uzywaja gérnego sita (Przegl. Techn , 1901, Ni 43).
Maszyna do blonnika rézni sig od maszyny do wyrobu papie-
ru tem, ze grubsze i ordynarniejsze, niz do papieru, sito hez
koniea nie trzesie sig w kierunku poprzecznym, miedzy wyzu-
waczem (n. Gautschpresse) a pierwsza prasa, oraz ze miedzy
pierwszg i druga prasa umieszezone sa zwijacze, jezeli blon-
nik ma by¢ nie zupelnie wysuszony, lecz zawieraé 20—b03%
wilgocl; nadto eyhndry suszace, poruszane tylko z jednego
miejsea, ugrupowane sg symetryeznie, t. j. dolneigérne umiesz-
czone sa w jednakowych odstepach, wreszcie nie uzywa sig
weale gladnikow, ale natomiast uzywa sig walka drewnianego,
nabitego koleami zelaznymi, ktory, obracajae sie, robi we wste-
dze tektury nieduze dziury, a to dla uniknigcia nieporozumien
przy cleniu. Niekiedy cylindry suszgce ustawia sig w dwie
grupy, aby daé moznos¢ w przejsciu miedzy nimi ustawienia
Tawki, na ktdrej siedza robotnice 1 wyrywaja rekami podezas
biegu wstegi tektury wigksze i latwo widoczne zanieczyszcze-
nia. Maszyny do blonnika robia sig zwykle 2 m szer. roboczej.

Winda, umieszezona migdzy parterem i I pigtrem hali
gh, stuzy do przewozenia blonnika do wykonczalni, gdzie sig
2o jeszcze raz, po przekrajaniu na arkusze, przeglada i sortu-
je, oraz pakuje w bele. Bele blonnika surowego owija sig
w arkusze blonnika najgorszego gatunku i $ciaga drutem,
obrgezami zelaznemi lub grubym sznurem, blonnik za$ bielo-
ny owija sig starannie w plachty dzutowe. Pakowanie w bele
dogodniejsze jest dla fabryk papieru, niz nawijanie w role,
zwykle 2 m szerokosci, _

~ Fabryke blonnika, przedstawiong na tablicy XXVII,
wybudowala 1 urzadzila znana fabryka maszyn papierniczych
H. Foreyer’a w Warmbrunn na Slasku., Wydajnosé wynosi
okolo 20 000 kg na dobe, prayczem zuzywa sig okolo 4 m” wody
na min. Pieé¢ kotléw parowych rurkowo-kornwalijskich po
200 m?® powierzchni ogrzewalnej, przy cisnieniu 8 atm., do-
starcza pary do celéw fabrykacyjnych i do poruszania silnicy
gléwnej okolo 400 koni par., silnicy do dynamo-maszyny
(§wiatlo 1 przeniesienie sily), silnicy do poruszania maszyny
papierniczej i pompy syst. WORTHINGTON'A.

Do bielenia blonnika drzewnego uzywa sig chlorku wa-
pnia. Niekiedy zalecane bywa uzywanie srodkow ulatwiaja-
cych bielenie, np. kwasu siavczanego, jednakize proste pod-
grzanie parg miazgi blonnikowej najlepsze zwykle daje rezul-
taty. Jezeli fabryka wyrabia nietylko blonnik w stanie su-
rowym, jak wyzej, lecz 1 blonnik bielony, to pompy prowa-
dza blonnik z rawek nie wprost do kadzi maszyny papierni-
czej, lecz do osobnego budynku, w ktérym miesei sig holen-
der blichowy, najezesciej wedlug systemu Nackr w Coswig
(Prz. Tech. 1898, Nr. 24), a dopiero z tego holendra miaz-
ga puszeza sig do kadzi maszyny papierniczej. Blounik,
przeznaczony do bielenia, ma wyglad buro-ziemisty, ktory
z6lknie Dbardzo predko, skoro polany zostanie rozczynem
chlorku wapnia; jest to cecha charakterystyczna Iatwosei i po-
datnosci do bielenia. Jezeli blonnik ezerwienieje, trudno sig
wtedy bieli.
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Cazysta woda polrzebna jest do wyrobu blonnika wogdle,
przy wyrobie zas blonnika biclonego nalezy mieé¢ wode stu-
dzienna (artezyjsks), migkka lub rzeczna, doskonale ecedzo-
ny przez cedzidla zwirkowe, Bez czyste] wody, ani biale-
go papiern, ani bialego blonnika osiagnaé nie mozna.

Papiernie, fabryki masy slomowej, a szezegdlniej fabry-
ki blonnika drzewnego, maja wicle trndnodei 1 klopotdw ze
deiekami fabrycznymi. Do najzjadliwszych nalezy $cieki
z ostatnio wymienionych fabryk, zawieraja bowiem w sobie:
kwas siarkawy i siarezany, wapno, magnezye, chlorit. p.,
znajdujy sig rowniez wlokna, wogdle przedstawiaja ciecz bru-
natng o ciggarze wlasciwym przeszlo 1, a wpuszezone do rzeki
niszeza voslinnose, ryby, raki i t. p. Kazda fabvyka blonnik:
musi mie¢ wielki osadnik, a oczyszezona woda zlewa sig przez
urmysinie wrzadzony przelew, W osadnikach odbywa sig pray-
tem zobojetnianie (neutralizowanie), zwykle wedlug systemu
prof. d-ra Wicuernuavs’a, przyczem uzywa sig wapna, jako
odezynnika. Dzialanie chemiczne jest zalezne tu od czasu,
wzglednie od wielkoscei osadnikéw, prayczem oczyszezone ule-
wy winny by¢ bardzo rozcienczone czysta woda.

Przemysl blonnika dirzewnego stanowi obecnie potezna
galaz w Buropie i Ameryce. W Niemezech statystyka po-
daje nastepujace dane: w r. 1875 hylo fabryk 13, w 1880—106,
w 1880 — 45, w 1893—67 a w 1898 pracowalo 71 fabryk
z okolo 800 warnikami, przy produkeyi okolo 300000 ¢ rocz-
nic. Najwigksza I najlepsza fabryka , Waldhot*, pod Mann-
heimem, wyrabia okolo 48C00 # rocznie, przy 9 milionach ma-
rek kapitalu zakladowego, dajaczwykle 18% dywidendy, produ-
kujac migdzy innymi gatunkami blonnik bardzo biaty do wy-
robu papierow listowyeh ibrystoli na bilety wizytowe, dla fo-
tografow i t. p. W Szweeyl i Norwegii pracuje G2 fabryk,
w Stanach Zjednoczonyeh Am. Phn. 77, w Austryi 86 (w Ga-
lieyi, pomimo doskonalego drzewa i czystej wody, ani jedna),
w Szwajearyi— 7,°w Finlandyi ciagle sig ten przemysl rozwija
i nowe fabryki powstaja. Pomimo obfitosei dobrego drzewa,
malo jest rozwinigty przemysl blonnika w Panstwie Rossyj-
skiem; najwigeej fabryk (5 czy 6) znajduje sig¢ w prowincyach
nadbaltyckich, do ktérych nalezy filia fabryki ,‘Waldhot*
w Pernan pod Ryga. W Krdl. Polskiem jest jedna tylko fa-
bryka I. i M. Cassirer'ow z Berlina we Wloclawku; fabryka,
bardzo kosztownie i zbytkownie urzadzona, miesei sig nad sa-
my Wisla, skad czerpie wodg do swych celow, cedzac jg przez
kilkanascie cedzidel syst. ,Louis Schriter” z Rappen. Cedzi-
dla te przedstawiaja wielkie kadzie murowane lub zelazno-
cementowe, napelnione do polowy zwirkiem; woda cedzi
sig od gory do dolu, czyszeczenie zas odbywa sie od dolu
do géry wodg pod cisnieniem, przyczem zapuszeza sig Zela-
zne kly wewnatrz zwirku, a przy energicznem ich poruszaniu
za pomocy osobnego przewodu (transmisyi), oczyszcza sig ce-
dzidlo bardzo predko, Fabryka otrzymywala pierwotnie lug
do gotowania wedlug syst. ,Golzern-Nodari®, t. j. bez wiez,
obeenie przeszla na system wiezowy, w pracy niniejszej opi-
sany. Do gotowania bezposredniego, t. j.wedlug syst. Ritreg-
KrriNer's stuzg 2 wielkie pionowe warniki, do ktérych widr-
ki prowadzi opisany ekshaustor Dirrricn’s. Jedna wielka
maszyna papiernicza sluzy do wyrobu tektury, ktérg fabryka
wyrabia w stanie surowym i bielonym (w jednym, ogromnyel
rozmiaréw holendrze blichowym syst. ,Nacke“). Oprdez
kotléw parowych, przewoddw i wrzadzenia do $wiatla ele-
ktrycznego, wszystkie maszyny sprowadzone zostaly z zagra-
nicy, Opréez dyrektora i majstrow, fabryka Cassirer'ow za-
trudnia wylacznie krajowcdw. Drzewo sprowadzajy prze-
waznie z Litwy.

Zaleznie od rodzaju papieru, do jakiego sie blonnik
drzewny nzywa, spotykamy w handln nastepujace gabunlki:

1) Bardzo bialy, o duzej, $redniej lub malej wytrzyma-
losei wldkien, do wyrobu papieréw na ksiggi handlowe, ezyli
rejestrowych, listowyeh handlowyeh i lepszych zwyezajnych,
brystoli ezyli papierdw sklejanych z dwdch do szesciu arkuszy
na bilety wizytoweit. p. (przewaznie z domieszks szmal
Inianych 1 bawelnianych).

2) Srednio biale, o sredniej wytrzymalosei do wyrobu
papierdéw pidmiennych sredniego gatunku (np. kancelaryj-
nych) idrukowych (przewaznie z domieszka masy slomowe)
i odpadkéw papierowych, oraz szmat bawelnianych).

3) Surowy (do przerabiania wprost na papier), od ktd-
rego wymagn sie jasnej, mozliwie bialej barwy, o duzej lub
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drednicj wytrzymalosei, do wyrobu papieréw drukowych na
gazety, pismiennych gorszych, t. zw. konceptow, lepszych
pakowych i t. p. (przewaznie z domieszky masy drzewnej,
tartej mechanicznie).

4) Surowy Srednicj wylrzymalosei, z wielky podatno-
scig do bielenia (dla papierni, ktére same sobie blonnik biely;
vastosowanie jak pod 2).

b) Surowy, specyalnio przeznaczony do wyrobu papiera
nasladnjacego pergamin (o czem ponizej).

G) Surowy, ciemnej lub jasnej barwy, o bardzo duzej wy-
trzymalosei wldkien, do wyrobu lepszych papieréw pakowych,

7) 7 drzewa topolowego, do wyrobu papierow ilustra-
eyjnych drukowych (z domieszka szmat bawelnianych).

8) Surowy, zanieczyszezony przez wiorki, korg, wa-
pno it p,, ezyli gatunki I1 1 III do wyrobu papicréw pako-
wyeh w gorszym gatunlku.

7 Dlonnika drzewnego wyrabinja sig rowniez najroz-
maitsze produkty, do ktérych nalezy papier nasladujacy per-
gamin, o ktérym wspomnielismy powyzej w punkeie b.

Jezeli w holendrze z duzym walcem 1 tgpymi nozami
mielemy, a wlaseiwie tylko rozbijamy moeny, specyalnie ugo-
towany blonnik drzewny z wodg, przy dodaniu kleju zywicz-
nego i alunu (a niekiedy i gliceryny) przez czas mozliwie dlu-
g1, natenczas otraymamy jednostajng, tlusty miazge, z ktérej
wyrabia sig papier (wazacy okolo 40 g/n*) odporny na dziala-
nie wody i tluszczéw. Jezeli tenze papier bardzo mocno kil-
ka razy przesatynujemy na cigzkich kalandrach z ogrzewa-
nymi wewnatrz walkami z twardego surowea i bardzo twar-
dymi walkami papierowymi, natenczas otrzymamy papier
przezroczysty, zastgpujgcy pergamin roslinny, a znacznie od
niego taaszy. Zwykle ten produkt ma odcien szaro-zélty
i uzywa sig w ogromnych ilosciach za granicg (u nas, nieste-
ty, zawijaja w sklepach tluste produkty spozywcze w zwy-
czajny szary, a czasem w bialy papier przesigkliwy) do zawi-
jania masla, wedlin, eygar i t. p. Jezeli papier pergaminowy
wyrobimy z bielonego blonnika, wtedy otrzymujemy mate-
ryal na koperty dla fotograféw; jestto wielkie ulatwienie
w wydawaniu publieznosei fotografii, jezeli podobizne danej
osoby, bez wyjmowania z koperty, mozna dobrze widziec.
Papier pergaminowy wyrabia sig rdwniez w réznych barwach,
a po wycisnigeiu na nim rozmaitych wzordw, jak np. gwiazd,
kwiatéw 1 t. p., ma specyalnych do tego walkach stalo-
wyeh z odpowiednim rysunkiem, otrzymnjemy ladny i efe-
ktowny materyal na ozdobne torebki do eukierkow, wyrobéw
galanteryjnych it.p. Papier, nasladujacy pergamin, pod
wzgledem chemieznym jest zblizony do pergaminu roslinne-
2o, poniewaz blonnik przez dlugie i wolne mielenie, przecho-
dzi czesciowo w hydroceluloze.

Przepuszezajge cienki, nieklejony papier z blonnika
drzewnego przez zgeszezony rozezyn chlorku cynku i nawija-
jac ma zelazny walek do grubodei 10 muan, otrzymujemy
sztuczny kauezuk (n. Vulkan, Hartfiber) w postaci tektury.
Po zdjeciu tektury z walka, nalezy jag wymyé i wysuszyé
przez kilka tygodni w przewiewnem miejscu. Za pomocs 10z-
ezynu chlorku eynku skleja sie tekturg na zadana grubose,
a otrzymane tym sposobem bloki, dajg sie pilowaé, swidrowaé
i krajaé. Sztuczny kauczuk moze byé gietki lub twardy, daje
sig barwié na czarno, szaro lub czerwono, jest odporny na
dzialanie tluszezdw, wilgoci, amoniaku i eteru, nie pali sig,
znosi cidnienie i jest sprezysty. Amerykanska firma ,Hard
Fibre Company, Newark® wyrabia z tego produktu klapy
do pomp, krazki uszezelniajace do rur, kola pasowe tar-
ciowe, kélka zgbateit.p. przedmioty, zastgpujace wogéle
kauezuk, gume 1 skdre.

Jezeli blonnik ezyli celulozg sodowg wlozymy do kadzi
z mieszadlami, dodamy 1'/, raza tyle wody ile sama celuloza,
wazy i bedziemy ja dingo mieszaé, wtedy otrzymamy z6lty,
bardzo gesty plyn, zawierajacy 10— 16% t. zw. wiskozy
(n. Viscose), majacej zastosowanie w przemysle tkackim do
usztywniania bawelny i welny i robiges tkaniny nieprzema-
kalnemi. Uzywa sie tez jako zasada (bajea) do barwnikéw ani-
linowych i do klejenia miazgi papierowej na pewne gorsze ga-
tunki papieru. Klejenie wiskozg manadawac papierowi wigkszg
sztywnosé i sprezystosd, a poniewaz zdlci sig przytem miazge,
wige do wyrobu bialych, dobrych gatunkéw nadawaé sig nie
moze. Jezeli gotowy papier zakleimy wiskoza (jak to sie czyni
przy powierzchniowem klejeniu, klejem zwierzgeym), naten-
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was staje sig odpornym na dziatanie nietylko zimnej ale i cic-
plej wody. Klejenie wiskozy odbywa sig w papierniach:
,Hugohiitte* na Slasku pruskim i , Frantschach® w Karyn-
tyi, ktore wyrabiaja specyalne papiery pakowe pod nazwiy
ySmallhands®, ,Sealings®, ,,K]'n.ftum.l11'Ilu,“ itop. '

Wiskoza, domieszana do barw olejnych, tworzy lakiery,
ktore nadajy przedmiotom z metalu, drzewa lub kamicnia
matowy odeiefi, nie dajacy sig zmy¢. Wiskoza, rozwalko-
wana na taflach szklanych, daje cienkie plytki przezroczysto
i bardzo twarde, majace najrozmaitsze zastosowania do przed-
miotdw, gdzie idzie o zastapienie np. szkla, latwo sig tiu-
| kacego.

Jezeli wiskoze polaczymy z gling, drzewem tartem na
proch, lub tlenkiem cynku, wtedy otrzymujo sig t. zw. wis-
koid w postaci masy rogowej, shuzacej do wyrobu rgezek do
parasoli, rurek, guzikéw, instramentéw chirurgicznych i t. p.

Wiskoza stuzy rdwniez do otrzymywania sztucznego je-
dwabiu, ktéry odznacza sig bardzo wytrzymalemi, polysku-
jacemi wléknami, kurezy sig w wodzie, pochlania wilgoé
W wyzszym stopnin, niz jedwab naturalny, palny jest tak sa-
mo jak bawelna, wazy gatunkowo okolo 10% wigeej, niz natu-
ralny. Wytrzymalosé na zerwanie w sztucznym jedwabiu jest
mniejsza, dzialanie barwnikow nie zmniejsza jego wytrzyma-
lodci, z powodu jednak swej lamliwosci nie moze byé uzywa-
ny np. na suknie damskie, uzywa sig jednak do upiekszei
przy materyalach meblowych, firankach, na wyroby pasman-
teryjne i t. p. Zasada zatem otrzymania sztucznego jedwa-
biu jest celuloza, ktora nalezy wprowadzi¢ do rozczynu
iz tegoz rozezynu otrzymad wldkna. Do osiagniecia rozezy-
nu uzywa sig tlenku miedziowoamonowego (n. Kupferoxyd-
ammoniak), przyczem dzialanie odbywa sig dosy¢ predko:,
celuloza z poczatku pecznieje, potem staje sig podobng do
rzadkiego ciasta, a wreszeie zupelnie sig rozpuszcza, poczem
roztwor zostaje przeci$niety przez male otwory 1 teze-
jac, tworzy wildkna. Te idee mial juz Riaumur, a w 1.
1855 wydano pierwszy patent ANprmars’'owr w Lozannie.
Hrabia CrHARDONNET otrzymal patent w r. 1888 na wy-
rob sztueznego jedwabiu na zasadzie tworzenia sig wldkien
z welny kolodionowej. Obecnie wedlug tej metody czynne
sy nastepujace fabryki: w Besancon (Francya), Spreitenbach
(Szwajearya), Wolston (Anglia), Niedermorschweiler pod
Myluza, w Belgii jest tez czynng jedna fabryka, a kiero-
wnikiem jej jest polak.

Patent otrzymywynia sztucznego jedwabiu z rozczy-
nu celulozy otrzymal Pavry w r. 1897, wedlug tego spo-
sobu pracuje fabryka w Akwizgranie. Szczegdlowy opis
produktdw z celulozy znajduje sig w pracy d-ra BomrNe-
mann’A: ,Ueber Cellulose und neuere Umwandlungspro-
dukte derselben“, do praktycznego zas studyowania togo
przedmiotu nalezy zachecié mlodych naszych chemikéw.
Pole do dalszego studyowania tego przedmniotu jest tez
otwarte, idzie bowiem o wynalezienie latwego i taniego spo-
sobu otrzymywania tkanin z drzewa, zamiast z lnu, ba-
welny, drutu i t. p.

Fabryki blonnika drzewnego pracuja, jako oddzielne
zaklady przemyslowe, lub tez w polaczeniu z papierniami,
zdarza sig bowiem, ze fabryka blonnika wigksze osigga zyski,
jezeli sama przerabia swoj produkt na papier (zwykle lepszy
pakowy i nasladujacy pergamin), albo tez papiernie nie ku-
pujg blonnika od obeych fabryk, lecz same go sobie wyrabiaja,.

Ogromny rozrost fabryk blonnika wywolal potrzebe
ksztalcenia specyalnych technikéw, ze’ jednak fabrykacya
blonnika tak Scisle zwigzana jest z papiernictwem, przeto wigk-
sz08¢ gruntownie wyksztalconych technikéw papierniczych
zna tez 1 fabrykacye blonnika (a takze masy slomowej i drze-
wnej, tartej mechanicznie). Na kursach specyalnych dla pa-
piernikéw pray Muzeum Przemyslowem w Wiednin wykla-
daja obok papiernictwa i fabrykacyq blonnika, a kazda pra-
wie fabryka maszyn papierniczych wyrabia réwniez i ma-
szyny do fabrykacyi blonnika.

Do niedawna jeszeze, fabrykacya blonnika stanowila
rodzaj tajemnicy, obecnie, tak jak 1 w papiernictwie sa wpra-
wdzie sekrety fabrykacyjne, rzecz juz jednak zostala opubli-
kowana i opisana w nastgpujacych dzielach: ,Technologie der
Papierfabrikation* Kirchner'a (obecnie wychodzi), ,Prakti-
sches Handbuch der Papierfabrikation* Hoffmann’a i ,Cellu-
losefabrikation“ Schubert’a. Opréez tego we wszystkich cza-
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Tabl,

Do art. W. Cichockiego: ,Fabrykacya btonnika drzewnego siarkowego“,

Tom XT..
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sopismach papierniczych podawane sy artykuly o blonniku
drzewnym, swego wlasnego bowiem organu ta galaz przemy-
slu jeszeze nie posiada.

Urzadzeniem kompletnych fabryk blonnika zajimuja sig
nastgpujace fabryki maszyn w Niemezech: H. Fiillner, Warm-
brunn, Slask; Tow. ake, dawniej Wagner i Sp. Cithen, An-
halt; Bracin Hemmer, Neidenfels, Ifalz; Bracia Bellmer,
Niefern, Baden; ,Germania® (hemnitz; Tow, ake., dawnigj
Groetjes i Schulze, Bautzen, Suksoniay G, D. Bracher, Hanan,

Warniki do gotowania hlonnika buduja: Wagner i Sp.
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Cothen; Lothringer Werke, Siegen; Julius Pintseh, Berlin

(warniki spawane); K. iTh. Moller, Brackwede, Westfalin

1 kilka innych.

| Ceny Dlonnika obecnic sy mniej wigeoj nastepujace:

! Dlonnik surowy zwyezajny 4'/, kop. zu 1 funt, b1, bardzo wy-
traymaly — 5 kop., bl biclony sredni—G kop., DL biclony
przedni 7—8 kop., bl topolowy-- 6 kop.

(o na blonnik zagraniczny wynosi obecnie 60 kop. od

Wtadystaw Cichoelei, techn. pap.

pruda.
|

RESAL O MOSTACH.

(Dokonezenie; p. N 32 v b,

Zimaczny nicdogodnosé stanowi obowigzkowe stosowa-
nie nitéw, pray Ipczeniu sztuk walcowanyeh eienkich. Nito-
wanie, system Iaczenia blach nicudoskonalony i1 wadliwy, jest
jakby kulg u nogi inzyniera, a dla mostéw ezynnikiem slabo-
dci 1 nietrwalosei.  Hutnik mdéglby juz dostarczaé sztuk cigz-
kich i grubych, wazacyeh do 30/, kutych Inb lanych; nie
mozna jeszeze laczyé ich na migjsen budowy spajaniem, kto-
reby bylo dostatecznie wytrzymalem i nie przedstawialo nie-
bezpieczenstwa naruszena metalu. Wynalazek podobny prze-
ksztatcilby przemysl i przyprawil skrzydla inzynierow:, pray-
gniatanemu obecnie cigzarem nitow.

Cuy zisci sig to marzenie? Moze elektrycznosé, spozytko-
wana jako zrédlo ciepla, prayniesie nnm jeszeze i tg niespo-
dzianke. Wiele innych wynalazkdw, poezytywanych za nie-
moezliwe, nrzeezy wistniono w ubieglem stuleciu. Powigksze-
nie wytrzymalosei stali, stosowanej do budowli, wynalezienie
praktycznego i skutecznego sposobu spajania oddzielnych
sztuk na miejsen budowy, sg przeciez wymaganiami ¢ priori
mniej fantastycznemi od tych, jakie nrzeczywistnili wynalaz-
cy telefonu, telegrafu bez drutu i promieni Roenraex’s. Jak
na teraz wiec nie mozna zakreslaé granic przyszlemu rozwo-
jowi budowli zelaznych, nie wiedzac jakie jeszeze wynalazki
przynies¢ moze hutnictwo. Zaznaczono wyzej dwa, nader
pozadane; ale mogsg byé dokonane inne, nieprzewidywane do-
tychezas, a dostarczajgce nowych réwnie waznych czynnikéw
postgpu w budowie mostéw metalowych.

Role, jakie tu przypadaja w undziale, z jednej strony in-
zynierowi, z drugiej hutnikowi, a nawet z trzeciej publicznosci
lub wlascicielowi mostu, okresla wzdr:

i A(p+ 9)l

- R—4
w ktérym = oznacza cigzar metra biezgcego gléwnego wiaza-
nia, pomijajae sztuki dodatkowe, podtrzymujace poklad mo-
stu, oraz wigzania pomocnicze, usztywniajace caly ustroj
i przeciwdzialajace wiatrom, tak jedne jak i drugie niezale-
sne od otworn. Zmiennemi w tem réwnanin sa:

| — rozpigtosé,

p — ciezar sztuk poboeznych, pokladu i wigzah uszty-
whiajacych,

§ przedstawia udzial publicznosci lub wlascicieln mostu;
jest to obciazenie prébne, odpowiednio zwigkszone, gdy cho-
dzi o uwzglednienie nierdwnego rozkladu ciezardw stalych
lub szybkosei ruchu cigzaréw ruchomych.  Wspdlezynnik A
okresla volg inzyniera, stajac sig tem mniejszym, im wigeej
wydoskonalony typ ustroju zostal wybrany, im lepiej usto-
sunkowano ogdlne wymiary, wystudyowano szezegoly, ovaz
im wigksza oszezednosé kosztow urzeczywistniong zostata bez
naruszenia wytrzymalosci. Wreszcie I jest to w kilogramach
na milimetr kwadratowy mozliwa praca metalu, czyli tak
zwana granica bezpieczenstwa. Jezeh np. sztuka zelaza peka
przy prébie pod dzialaniem 24 kgfmm?, to przy zestawia-
nin projektu przyjmuje sig dla bezpieczenstwa najwyzszg
pracg 6 ky. Otéz I oznacza wlasnie owe G kg. Przy stali
zlownej, wytrzymalszej 1 gietszej, peknigeie nastgpuje pod
dzialaniem 42 lub 46 kg i przyja¢ mozna R =12 ky. Jezeli
wige A wyraza udzial inzymera, to R przedstawia udzial
hutnika. Inzynier dazy do zmniejszenia wspolezynnika o,
hutnik za$ do powiekszenia liczby .

Gdybysmy wzigli osie wspodrzednych prostokatnych na
plaszezyznie 1 odeinali jako odeigte wartosci 7, a jako odpo-

str, 3Y6),

wicdnie rzgdne wartosei w, otrzymalibysmy hyperbolg z asymp-
tota pionowy okreslonyg réwnaniem:
= AL,

gdzie 1) oznacza ostateczng granice rozpigtosei pray danym ty-
pic ustroju mostu i danym metalu. Pray rozpigtosci L réane
czgsel belki, pod wlasnym tylko jej cigzarem pracuja juz na sa-
mej granicy bezpieczenstwa Jakkolwiek matym bedzie ciezar
dodatkowy p 4 s, to zawsze granica £ zostanie przekroczong
i warunkom bezpicczehstwa nie stanie sig zadosé. Tak wiec
przy danym typie ustroju i danym metalu, granica otworu
odpowiada granicy spresystosci metalu w belkach gléwnych,
pracujacych tylko pod dzialaniem wlasnego ciezaru, Granica
ta zatem nietylko nie moze by¢ przekroczons, ale mawet
osiagniet.

Inz. Rissan podaje przyklad nastepujacy. Obstalowano
u konstruktora wielki most o rozpigtosci 150 m. Xonstruktor
6w budowal juz jeden most o rozpietosei 60 m, ktory zachowuje
sig dobrze i pragnalby zastosowac do otrzymanego obstalun-
ku ten sam typ ustroju. Ale w takim razie ciezar metra hie-
zacego sig powigkszy. Proponuje wiee towarzystwu drogi
zelaznej, ktore dalo obstalunek, aby zmniejszono ciezar ozna-
czony dla prob.  Towarzystwo sig nie zgadza. Wtedy inzy-
nier powiada sobie: starajmy sie wygraé co$ na obeigzeniu
stalem, w miejsce sklepien z cegly 1 Zzwiru pod podkladami
zastosujmy podklad z drzewa i podklady podluzne pod szyna-
mi. Obcigzenie stale odrazu zmniejszy sig znacznie 1 pierwsza
hyperbola zastapiong zostanie druga, polozona nizej. %]ga be-
dzie cenng, zwlaszeza dla wielkich rozpigtosci, bo dla malych
wzmiankowane krzywe wypadajg tak blizko jedna drugicj,
ze dla osiagnigeia mizernego wyniku nie oplacaja sie nowe
proby rachunkowe. W tym przypadku, powigkszenie cigzaru
mostu zbyt malg odgrywa rolg 1 wigeej chodzié powinno in-
zynierowi o prostote ustroju.

Ale gdy zmnisjszenie obeiazenia stalego nie wystarcza
i gdy otwoir dany zbhiza sig do granicy, odpowiadajacej typo-
wi ustroju, jaki miano na myéli, wtedy uciec sig wypada do
wyboru innego typu. Inzynier rozporzadza tu licznymi $rod-
kami i p. Riisan, jako dowdd latwosel rozwiazania kwestyi,
prazytacza przyklad z wlasnych obliczen. Gdy £ wyrazone
jest w kilogramach na milimetr kwadratowy, to liczba
moze sig zmienia¢ miedzy 0,03 a 0,015. Skoro inzynier wy-
bierze system najprostszy, a zarazem najcigzszy belki prostej,
o przestach niezaleznych jedno od drugiego, majacej staly
wysokosé, réwng /,, otworu, jak zwykla belka w budowni-
ctwie, to bedzie A =0,03; gdy przeciwnie ucicknie sig do typu
ulepszonego Cantilever, jak w moscie na zatoce Iorth, to
A=0,015 i urzeczywistniona oszczednosé bedzie znaczny,.
Cigzar mostu zmniejszy sig réwnoczesnie w stosunkn znacz-
nie wigkszym, Dla dwdch powyzszych typéw otrzymal inz.
Rissar przy rozpigtosciach:

b0 m 150 m 200 m

dln pierwszego typu cigzary w kilogramach na metr biezgey :
3300 30 000 00

a dla drugiego
1400 6000 10 000.

W miarg wige wzrostu otworn, wzrasta koniecznosé
ucickania sig do typow wigeej udoskonalonych. Typy pier-
wotne, wystarezajace przy malych otworach, stajg sig niemo-
zliwymi przy wielkich. '

(Gidyby wreszeie inzynier doszed! do wniosku, ze nawet
przy najmniejszym wspolezynniku 4=0,015, niepodobna dla
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danego otworn zhudowadé mostn z zelaza walcowanego, gdy#

T2

; R ;
ten olwor jest wickszy od granicy L = —-,—wtedy nie pozo-

stajo mu nie innego, juk zwrdcié sig do hutnika z zapo-
lrzebowaniem innego metalu.  Jezeli hutnik bedzie w stanie
dostarezy¢ mu takiego metalu, pray ktérym K moze byc
zdwojone, to inzynier miet bedzic granice L dwa razy wiek-
sz i otrzyma moznose projektowania mostu o danym otwo-
rze. To tez np, projekt mostu na zatoce Forth, jaki zostal
wykouany, bylby niemozliwym kilka lat przedtem, gdy ma-
teryal, z ktdrego most wykonano, nie istnial jeszcze. Pray
stosowaniu zelaza pudlowanego, mozna bylo zaledwie zbudo-
wad most tego systemu o rozpigtosei 400 m, podezas gdy dla
stali zlewnej, ktora wtedy wladnie wehodzila w nzycie, gra-
nica L wynosi 800 m, a inzynicrowie doszli do H00 m, co sta-
nowi weale pigkny wynik, gdyz przy tak znacznych otwo-
rach, cigzar metra biezacego hardzo szybko wazrasta.

Z powyzszego wypada wniosek: ze postgp w budowie
mostdw metalowych lezy w reku hutnika. Inzynierowi zna-
ne sy granice, miedzy ktéremi zmienia sig 4, lecz nicznane
mu sy postepy, jakie moze jeszeze uczynit metalurgia.  Do-
szedl dotad do otworu 500 e, ale gdy mu hutnik dostarezy
metalu o wytrzymalosei praktyczne] £ = 36 Lgjmm?, wtedy
z latwoscia i bez powigkszenia kosztow budowy, bedzie maégl
projektowaé mosty o rozpigtosci 1600 lub 1600 .

Inz. Rissan zatrzymuje sig jeszeze nad mmiemany zasi-
da podobienstwa, na kiorg }wwolywu.no sig niekiedy, jakby
na rzecz dowiedziong. Jezeli mamy most dobrze zaprojekto-
wany, to powigkszajac proporcyonalnie, w jednakim stosun-
ku, wszystkie jego wymiary, dlngosé, szerokosé i wysokosé
kazdej czesci skladowej, otrzymamy zupelnie podobny most
wiekszy. Zdawaloby sig, ze most ten bedzie mial tz samy,
wytrzymalosé, co i pierwszy, a tymezasem tak nie jost. Spro-
wadzaloby sig to bowiem do stosowania wzoru:

= =il

B ¢

ktéry nie stanowi juz réwnania hyperboli, ale paraboli, a ze-
stawiony na podstawie doswiadezen z mostami $rednich roz-
pigtosei, nie moze byé stosowany ani do malych, ani do wiel-
kich rozpigtosei. Dla tych ostatnich, wzdr powyzszy prowa-
dzi do absurdu, wykazujac, ze belka moze dzwigaé obeigze-
nie stale p+s wtedy, gdy pod dzialaniem wlasnego tylko jej
cigzaru wszystkic jej czedcl ponosza juz naprezenie przekra-
czajgce granice L.

W koneu rozbiera inz. Risat kwestye estetyki mostow.
Utrzymujg niektorzy, ze brzydota jest chorobg nieuleczalng,
wadg organiczng ustrojéw metalowych, ze budowla tego ro-
dzajn, choéby najlepiej wystudyowana i obliczona, hedzie
zawsze wstretng.  Uprzedzenie to mniesluszne, gdyz ustrdj
z mebtalu, tak dobrze jak z kamienia, moze zadowolni¢ smak
estetyczny ogélu. Przytem ustroje z metalu niedawno roz-
poczely swa karyerg, a w dziale sztuki postgpy nie nastgpuja
tak szybko, jak w dziale umiejetnosei, bo sztuka nie ma zasad
bezwzglednych. Nie wystarcza tu nauka i wyksztalcenie
smakn; trzeba jeszeze, cheac zbudowaé rzecz pigkng, znalezd
srodki zapewniajace powodzenie, a to nie zawsze jest fatwem.
Pomijajac wehodzace w zakres architektury ozdoby, gzymsy,
barwy i t. p., inz. Ritsan dazy do wykazania, jak wazng jest
tu rola inzyniera, jak gléwnie od niego zalezy nczynienie
ustroju, stanowiacego istny las pojedynczych sztuk, budowla
pigkng lub brzydka, jak w wielu razach jego to wina, e wra-
zenie, jakie sprawia budowla, nie jest zadawalniajace.

Twierdzg nicktorzy, ze wszelki ustrd] metalowy, jezeli
tylko zostal dobrze obliczony i wystudyowany, jest juz pigk-
nym sam przez sie,~-ale zdanie to jest mylnem. Ustrdj z me-
talu, jaknajstaranniej obliczony, czynigey zado$é wszelkim
przepisom nauki i techniki, moze by¢ braydkim, jezeli inzy-
nier nie staral sig pray projektowaniu uczynié go pigknym.
Inz. Risan daje w tym wzgledzie kilka wskazéwek, zasadni-
ezych 1 niezbednych.

Widzimy czesto w budowlach zelaznych znaczng liczbe
sztuk, rozlozonych w réznych kierunkach, tworzacych calosé
zagmatwanyg 1 dla profandw niezrozamiala. Otéz pierwsza
wskazdwka polega na vozdzieleniu réznorodnych sztuk na
grupy, zlozone z takich, ktére odgrywajay jednaky rolg
w ustroju i sg do siebie podobne. Kazda taka grupa satulk,

rozeigganych lub Sciskanych, do siebie podobnych, tworzyé
powinna pewnego rodzaju wiazke geometryczny., Jezeli sztu-
ki te polozone sa w jednej plaszezyznie, starad sig trzebu
wnieszezad jo réwnolegle, lub symetryeznie, doprowadzaé do
jednego punktu, lub kierowad wzdluz stycznych do jedne)
krzywej cigglej.  Gdy lezy w réznych plaszezyznach, rozrau-
cone w przestrzeni — i wtedy jeszeze tworzy¢ winny wi:y.'kl
geometryczne: kierunki wszystkich tych sztuk, np. shupow
filavéw mostowych z metalu, schodzi¢ sig winny w jednym
punkeic, albo stanowié tworzgee regularnej powierzehni,
ostrokregu Iub walea, paraboloidy lub hyperboloidy.

Najmniej wyksztatcony widz posiada narzgdzie oceny
nader delikatne, a mianowicie oko. Stangwszy przed budo-
wly, czlowiek prosty pomydli: jak te sztuki dobrze sg rozlo-
zone. Gdy sig go zapytamy, czy ma pojecie o geometryi,
odpowie: ,mie, ale przeciez dobrze widze®. Skovo tylko
wszystkie czgsci skladowe tworzg pewien system geometrycz-
ny, kazdy patrzacy odezuwa pewng harmonig i most zostanie
zrozumianym przez prostaka. Przeciwnie, w braku klasyfi-
kacyi sztuk i geometryeznego skladu, budowla przedstawiaé
sig bedzie chaotycznie i niezrozumiale, Aby wige budowla
z metalu byla pigkng, winna przedewszystkiem stanowic
ugrupowanic pojedynezych czesei w pewnsg licabg wigzek,
ktore widzowi najmniej wyrobionemu pozwoly odrazu zdaé
sobie sprawg z ksztaltu ogélnego i odezué role, jaks kazda
sztuka odgrywa.

Drugg wskazdwka, wazng a nieraz lekcewazong, stano-
wi warunek, aby uwidoeznione bylo znaczenie sztuk, je-
dnej wzgledem drugiej. Przypusémy, ze patrzacy zapytbo:
yJaksa to wazng role musi odgrywad ten pas szeroki, a otrzy-
ma odpowiedz: ,Nie, to jest tylko cienka blacha, pracujaca
nierdwnie mniej od sztuki sasiedniej, o przekroju dwuteowym
lub skrzynkowym“. Wtedy patrzacy moze slusznie powie-
dzied: Sydze wedlug tego co widze, skoro to sztuka mnicj
wagna, to poedz zrobiono ja tak szeroka.

Otz inzynier nie ma prawa podkreslania w ten sposob
szbuk poboeznych zuszezerbkiem gléwnych czesei skladowych
szkieletu budowli. Te ostatnie winny byé przedewszystkiem
uwidocznione. Role gléwne wystepowaé muszy przed figu-
rantami. Nalezy przeto, gdy potrzeba, rozszerzaé¢ w elewacyi
sztuki gléwne, aby je wigee) uwidoezniad, a zwezad te, ktore
przedstawiaja mniejsze znaczenie. Jakkolwiek dogodng dla
tych ostatnich bylaby blacha plaska, nie nalezy jej uzywacé,
gdyby mialy wypasé zbyt szerokiemi. Byloby to wazne wy-
kroczenie przeciw estetyce, ktorego uniknaé latwo, majge do
rozporzadzenia sztuki metaln o réznych przekrojach, pozwa-
lajace na vstosunkowanie w elewacyi, szerokosei sztuk pro-
porcyonalnie do ich znaczenia. Inzynier przeto, obliczywszy
przekroje pojedynczych sztuk, winien jeszeze dobrad staran-
nie szerokosd, jaka kazda z nich ma posiadac na clewacyl
mostu.

Ustrdj zelazny posiada znang sprezystosé, pod wlasnym
cigzarem odksztalea sig 1 ugina., Linie proste rysunku krzy-
wig sie w naturze, spid belek sie wygina. "W niektérych ra-
zach odksztalcenia te nie szkodzg wygladowi budowli, ale
w innych psuja wrazenie, sprawiaja, ze budowla przedstawia
sig jakby w zlym stanie wytrzymalosei, linie sig wyginaja
lub zalamuja. Inzynier powinien przewidzieé wszystkie te
ruchy i zmiany, obliczyé odksztalcenia pionowe, a w razie po-
trzeby wygiaé odwrotnie spdd belki prostej, lub powiekszyt
strzalke luku. Kiedy zas ma to uczynié a kiedy nie? Kto mu
na to odpowie? Nikt! Jestto kwestya sztuki i trzeba albo
widzie¢ dobrze, albo nznaé sig za niezdolnego do osiggnigcia
powodzenia w tym zakresie. Inzynier Riisan spotykal nie-
raz budowle z metalu o Zlym wygladzie i powiada, ze dopiero
po diugiem i mozolnem rozpatrywaniu dochodzil do wykry-
cia prayczyn tego wygladu, polegajacych na odksztalceniach
sprezystych, malo pochwytnych dla oka, a jednak znosza-
cych cala harmonig ustroju.

Trzeci punkt, zardwno wazny dla metalu, jak i dla ka-
mienia, polega na lkonieczno$ci wyréwnywania zludzen
optycznych. Oko stanowi przyrzad bardzo scisly, ale ma
ten niedostatek, ze ohrazy tak sig w niem odksztalcaja, iz np.
dla wywolania obrazu linii pionowej, trzeba nicraz przedsta-
wia¢ linig pochyla,  Azeby w oku wytworzyl sig obraz regu-
larny, trzeba niektére szezegély budowli wezynié z umysla
nieregularnymi. Kwestya dosé delikatnal T tak, aby otrzy-
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ma¢ w oku linig prosta, trzeba jg nieraz wykresli¢ jako krzy- | ba powierzechnie murn umyslnie odehylié od pionu, aby mur

wa, gdyz nie pomoze $cisle wykazanie narzgdziem poziomni-
czem, ze jest jaknajprostszg, — dla oka moze ona na zawszo
pozosta¢ krzywa. A ze w sztuce jedynym sedzia jest oko, to
ono zawsze mie¢ bedzie racye. Inzynier powinien to przewi-
dzieé i dzielo swe odpowiednio zabezpieczy¢.

‘Wspaniale budowle Aten, kopiowane wiernie przez
Rzymian, wyszly w kopiach jakos inaczej, mniej pigknie, nie-
raz prawie brzydko. Szukano przyczyny i znaleziono, 7o
w kolumnadzie, gdy wszystkie slupy sa Scisle jednakie
1 w réwnych ustawione odleglosciach, to oko otrzymuje obraz
odksztalcony i kolumnada staje sie brzydka. To tez budo-
wniczowie grecey powigkszali lub zmniejszali odleglosei mie-
dzy kolumnami, co uchodzilo niepostrzezenic a wykazanem
zostalo dopiero przez &cisle pomiary. Tak samo w budowli
z metalu, azeby duze sztuki wygladaly jako réwne, np. dwa
shipy, trzeba czesto dad jednemun poltora raza wigkszy szevo-
kos¢ niz drugiemn, gdyz jest znacznie wyzszy. Gdy wiec jaka
sztuka jest bardzo diuga, nalezy zwiekszyd jej szerokosé, aby
sig nie przedstawiala zbyt watly; sztuke pionows wypadnie
pochylic, wszystko zas zalezy nietylko od niej samej, ale od
sztuk sgsiednich, ktérych wyglad oddzialywa na pierwsza.
Tak samo widzimy mur, ktéry sig wydaje pochylonym, a kto-
rego powierzchnia jest jednak écisle pionowy. Pochodzi to
stad, ze powierzchnia gruntu pod murem ma spadek i ze trze-

otrzymal wyglad, sprawiajacy wrazenie stalosei i bezpie-
czenstwa.

Wskazéwki to interesujace, ale ogdlnikowe i mgliste.
Stawia sig kwestya, jak je stosowaé w sposéb pewny. Nie-
stety, wychodzi sie tu z zakresu wmiejgtnosci a wkracza
w dziedzing sztuki, gdzic kazdy kierowaé sig musi wlasnym
pogladem. Jeden, przy znajomosei zasad, tworzy wadli-
wie, — inny, pi¢ znajac ich, dochodzi instynktownie do pozg-
danego wyniku. Najwaznicjszem jest, aby inzynier nie po-
mijal tych kwestyi i staral sig rozwiazaé je w sposdb, na jaki
mu pozwala jego smak estetyczny. Tym zad, ktdrzy prze-
ciwko budowlom z metalu wystepuja z zarzutem brzydoty,
odpowiedzie¢ mozna: %o jezell wydajs sie one brzydkiemi,
dowodzi to tylko, ze ¢i, kidrzy je projektowali, nie mieli po-
czucia pigkna.  Sa jednak tacy, ktorzy je posiadajg i ktdryeh
wspoludzial przy sporzadzaniu projektow moze byé cennym.
A chodby i za lat pigédziesigl inzynierowie nie doszli jeszeze
pod tym wzgledem do pozadanych wynikéw, to nie nalezy
zapominag, ze architektura kamienna rozwijala sie i doskona-
lila przez dwadziedcia wickdw, Postgpy umiejetnosci moga
byt szybkie, nieraz nagle; postepy sztuki sa powolne, potrze-
buja stuleci, aby zakielkowad i wejécé na droge rozwoju.

—_— —

Przeglad wynalazkéw, ulepszen i robét celniejszych.

ELEKTROTECHNIKA.

Nowe zaréowki. Gléwng przyczyng drozyzny $wiatla
elektryeznego jest mala wydajnosé lamp elektrycznych,
a przedewszystkiem zaréwek, w ktéryeh cialem $wiecacem
jest rozpalona ni¢ weglowa, Nowe zaréwki pochlaniajg sre-
dnio po 3,0 wata!) na $wiece; w miare zuzycia wydajnose
znacznie spada i po kilkuset godzinach palenia lampy potrze-
ba juz na $wiecg 4,5—b n nawet wiecej watow. Jeden kon
parowy moze zasilaé 11—15 lampek szesnasto$wiccowych,
zaleznie od lepszych lub gorszyeh nrzadzen. Oczywista jest
rzecza, %e, gdybysmy posiadali lampy wiekszej wydajnosei,
to $wiatlo elektryczne byloby tansze, gdyz najprzod do pe-
wnej ilogei lamp wystarczalyby mniejsze niz obeenie maszyny
i akumulatory, jak réwniez slabsze przewodniki, powtére ko-
szta, eksploatacyi, t. j. amortyzacya, wydatki na paliwo, smar
it. p., bylyby mniejszc.

Przez diugi czas nie robilo sig¢ nic prawie celem pod-
niesienia wydajnosei zardwek, a wszystkie usilowania fabry-
kantow i wynalazedw dazyly jedynie do zmniejszenia kosztow
fabrykacyi i ceny sprzedazne). Sa wprawdzie na rynku za-
rowki t. zw, malowatowe, zuzywajace na swiece wszystkiego
2,6 a nawet tylko 2 waty, niestety jednak lamplki te zacho-
wuja swa pigkna wlasnosé nie dhuzej, niz w ciggu kilkunastu
a najwyzej kilkudziesigeiu godzin palenia sig, a po tym
czasie wydajnosé ich spada nawet nizej od wydajnosei zavi-
wek zwyklych. Nie wynika stad, aby zardowka z nicig we-
glowg nie mogla by¢ ndoskonalong pod wzgledem wydajnodei.
Juz od dawnu znang jest rzecza, ze mozliwem jest budowaé
ekonomiezne a zarazem trwale zaréwki pod warunkiem co-
kladnego wykonczenia i dobrego rozrzedzenia powietrza;
lampki takie jednak bylyby znacznie drozsze od dzisiejszych ?).
Doskonaleniu sig zaréwek w tym kierunku stanelo na prze-
szkodzie z jednej strony niesumienne wspélzawodnictwo,
% drugiej zas bezkrytyezne zachowanie sig publieznogei, ktdra
zada przedewszystkiem wyrobdw tanich, chociazby te taniosé
wypadlo oplaci¢ w nastgpstwie powaznemi stratami.

Lampa Nernst’a, wynaleziona mniej wigeej przed czte-
rema laty, bedzie, wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa,
stanowila epoke w historyi zaréwki. Jest ona wprawdzie do-
tychezas, pomimo usilowan calego legionu wynalazedw, pray-
1zacdem nietrwalym i dosé niepraktycznym, a skutkiem tego

51 wat =g k. P _

%) Cena zwyklych zaréwek wynosi od dluzszego ezasu 20 do
27 kop. Temu lat kilka pojawily sie¢ na krétko na rynkn zZaréwki
Desaymar istotnie ekonomiczne i trwale. Rozuily si¢ one od zwy-
klych, zdaje sig, tylko dokladnem wykoiiczeniem, pomimo to zadano
za nie po 1 rub, B0 kop. do 1 rub. 80 kop.

malo sig stosunkowo rozpowszechnia; okazala ona jednak do-
wodnie, ze w dziale zarowek pozostaje jeszeze bardzo wicle
do zrobienia i skierowala na to zaniedbane pole wielu pra-
cownikéw. Obecnie z réznych stron dochodza wiesei o no-
wyeh wynalazkach, usilowaniach i pomystach, i mozna sig
spodziewac w najblizszej prazyszlodei waznej ewolueyi w kie-
runkn ulepszenia swiatla clektryeznego.

Najblizszy wykonezenia praktyeznego zdaje sig by¢ lam-
pa Auer'a von Welsbach. Rdzni sig ona tem tylko od zwyklej
zarowki, ze nic jej jest zrobiona nie z wegla, leez z osmu, me-
talu cigzkiego irzadkiego. Wedlug danych wiarogodnyeh,
posiada ona zalety bardzo cenne. Zuzywa wszystkiego
1,6—1,8 wata na $wiece, jest bardzo trwaly, gdyz przepala sig
dopiero przy napigein blizko dwa razy wy#szem od normal-
nego, moze pali¢ sig 1400 —1500 godzin, przyczem wydajnosé
jej pozostaje prawie bez zmiany. Zdaniem mojem, w zaréwece
te) thwia jednak dwie wazne wady. Przedewszystkiem cena
jej bedzie prawdopodobnie wysoks, chociazby ze wzgledun na
bardzo wysoka ceng osmu; powtore wskutek niewielkiego opo-
ru osmu w stosunkn do wegla nie bedzie mozna prawdopo-
dobnie robi¢ lamp osmowych do napieé wyzszych. Dotych-
czas udalo sig robié takie zardwki najwyzej do 50 woltéw. Ta
ostatnia okolicznosé, jezeli nie zostanie usuniety, bardzo ogra-
niczy pole zastosowan lampy Auer'a. Wiadoms jest rzecza,
%e 1 zardwki weglowe do nizkich napigd, a wige z grubemi
ni¢mi, moga by¢ tanie, trwale i stosunkowo ekonomiczne.
Pomimo to zarowki takie znajduja niewiele zastosowan; jakas
firma francuska opracowala caly system urzadzen elektrycz-
nych, obliczonych na zastosowanie lampek nizkiego napiecia,
i prowadzila na Wystawie Paryskiej zywa propagandg w tym
kierunku, o ile mi jednak wiadomo, bez wyraznego skutku.
W warunkach dzisiejszych zaréwka osmowa moze znalezd
szersze zastosowanie jedynie do o$wietlania powoziw kolejo-
wych, gdzie z natury rzeczy musza byé stosowane napiecia
nizkie, 1 gdzie z drugiej strony wysoka wydajnosé, zmniej-
szajac cigzar 1 wymiary bateryi akumulatordw, jest okoliez-
nodcig rozstraygajaca.

Niebezpieczniejszym wspolzawodnikiem zardwki weglo-
wej bedzie prawdopodobnie lampa Crawford-Voclker'a, kto-
rej ni¢ sklada sig z weglika tytanu (carbure de titaninm) lub
uranu.  Wydajnosé jej jest znacznie mniejszy od wydajnosei
lampy osmowej, gdyz na jedng Swiecg wychodzi 2,6 wata
w poczatku palenia sig, 2,6 po 00 godzinach i 8,3 po 1000 go-
dzinach. Jednakze lampa ta stanowi znaczny postep wzgledem
zwyklej zarowki weglowej, gdyz zuzywa o jakie 30% mniej
energii od tej ostatniej. Cenna zalety zardwek Voelker'a jest
ta okolicznosé, ze dajy si¢ one stosowaé do wysokich napigé;
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podobno juz dotychezas zbudowane zostaly lampy az do
500 woltow.

Zaréwki osmowe i tytanowe nie ukazaly sig dotychezas
na rynku, ma to jednak nastapié w najblizszym czasie.

Na zupelnie nowym i bardzo obiecujacym pomysle opar-
ta jest lampa Cooper-Hewitt'a, ktora wszakze nie wyszla do-
tychezas, o ile sadzi¢ mozna, poza okres prob laboratoryj-

rtgei, rozzarzona pod dzialaniem pradu.  Kgzemplarz, okaza-
ny na posiedzeniu Electrieal-Society w New-Yorku, swiecil
przy 115 woltach i zuzywal 2,8 ampera, dajae 700 swiee,
t. j. zugywal wszystkiego 0,46 wata na §wiccg. Swiatlo mialo
by¢ nader przyjemne. Tampy Hewitt’a sy podobno prawie
niezniszezalne, co zreszta jest dosé prawdopodobne, ze wzgle-
du na ich szezegilng zasade, Z. 8.

nych, Cialem promieninjacem jest tu gaz, mianowicie para |
Komunikacye. Posiagi wybwintne (train de luxe) beda zapro-

wadzone od r. 1905 z Moskwy do Irkucka. Predkosé tych pociagdw
ma wynosiéd 60 i b0 wiorst na godzing, wskutek czego cala podroz
7z Moskwy do Irkucka wymagad bedzie dni b, gdy obecnie trwa
dni 8. Pociagi te maja wyehodzid z Rinzarska przez Rinzsk, Batroki,
Ozelabinsk. Kiernnek ten jest o 100 wiorst kritszy anizeli przez
Tule. Do pociagdw, o ktoryeh mowa, Towarzystwo miedzynarodowe
]iuv.ygotow uje specynlne powozy wykwintne, w kidrych zastosowane
y¢é maja wszystkie ndoskonalenia wspdlezesne. —jh—

(Zv D, Ne 24 v, D, str. 232)

Przemyst i handel. Znaczenie Twrkiestanw pod wzgledem prze-
myslowym i handlowym. Od czasu jak przez zbudowanie dr. %, Zaka-
spijskiej, Azya frodkown stala sig dostgpng, zwracano wielokrotnie
nwagg na znaczenie Turkiestanu pod wezgledem przemyslowo-handlo-
wym. I slnsznie, gdyz Tarkiestan z przyleglymi obszarami Azyi $rod-
kowej posiada nietylko doskomals, glebe ale i dawna bardzo kulture,
co po przeprowadzeniu drogi zelaznej, nadaje tym krajom pierwszo-
rzedne znaczenie ekonomiczne.

Niek tére dane cyfrowe, ponizej przytoczone, dotyezace produkeyi
Turkiestann, zaczerpnigte sa z odezytn wygloszonego niedawno w Pe-
tersburgn, w Towarzystwie popierania przemyslu i handln.

Glowne bogactwo mineralne krajn Zakaspijskiego stanowi sdl,
ktérej rocznie dobywa sig okolo miliona pudéw (=16380 ¢). Na-
stepnie idzie nafta, dobywana w ilogei okolo 100 000 pud. (=1638 ¢
rocznie. W mniejszych ilodeiach dobywaja sig: gips, siarka, saletra,
asfalt, wegiel brunatny i t. d. W rolnictwie pierwsze miejsce zajmuja
plantacye bawelny, obejmujace okolo B000 diesintyn (=8736 ha)
i dajace okolo miliona pudéw rocznego wywozu.

W okregu Samarkandzkim znajduja sig oprocz soli, wegiel
i marmur, lecz grube ich poklady bardzo malo dotychezas sa wyzyska-
ne. Bogate poklady grafitn, olowin i siarki oczekuja réwnies eksploa-
tacyi, Plantacye b:].w(zlln.)yr rozwijnja sig pomyslnie; roczny wywoz
wynosi okolo miliona puddw. W pelnym rozwoju znajduje sig tez ho-
dowla jedwabnikdw, Produkeya wina wynosi 70000 winder (=861000 /)
i niezawodnie sig z czasem podniesie, gdyz klimat tamtejszy jest nader
sprzyjajacy uprawie wina.

okregu Syr-Darya plantacye bawelny obejmuja 25 000 die-
siatyn (=26 800 ha), a wywdz wynosi 3/, milionn puddw (=57 330 ¢)
rocznie. W ostatnich ezasach zrobiono proby wprawy burakéw cukro-
wych, ktére daly niezwykle dobre rezaltaty.

okregn Ferghanu uprawia sig wyborowy gatunek bawelny,
ktorej wywozi sig rocznie okolo 6 miliondw puddw (=98280 ) war-
togei 45—60 miliondw rthli,

Okreg Semireczyiski jest dpichrzem Azyi drodkowsj, co o fyle
jest pomyshnem, %e uprawa bawelny wypiera w innych okolicach
prawie calkowicie upraweg zboZa.

Rozwojowi handln w krajach, o ktdrych mowa, sprzyju to, ze
dr. % Zakaspijska, obecnie nazwann Srednio-Azyatycky, ktora dotych-
czas sluzyla glownie do celéw strategicznyeh, zamienia sig stopniowo
i dosé szybko na droge handlows wielkiego znaczenia, We. 13

Hawdel Kored. Dr. %, Syberyjska i Mandsurska, oraz wielki
wplyw polityczny Rossyi na dalekim Wschodzie, powinny sprzyjaé
rozwojowi stosunkéw handlowych z Cesarstwem Korei, % tego wzgle-
dn ciekawemi sa mastepnjace dane o handlu zewnetrznym Korei,

Dowdz wynosit w r. 1900: Wartosé w jenach)
(1 jena =88 kop_

Perkaliki japotnskie i angielskie. . 3201 B73
Flapelay o F 5 5 & & & o e & 14 636
Watn . . . . . . . . . . . . . . . . 226808
Wegiel kamienny . . . . . . . . . : 74 892
Maka pszenna. : ; 58 676
Nafta. . . 518 853
Nici . 192 994
Ubranin gotowe . 108 360
Szklo do okien : 10617
Zapalki . 5 155 417
Lekarstwa . . 2 366
Porcelana e e 50 224
Dot o 5 & 5 @ oo W W 6l G @ # s 148 106
Cukier 5 R ® YEoE vk 86971
Wino. . . 124 642

Jak widzimy,' wicle z‘by.ch' n.l-l'.y.kuidv; n.:ulnje sig do wywozn
z Rossyi. Obecnie handel zewnetrzny Kovei znajduje sig w rgkn

trzech panstw, a mianowicie: Dow bz Wywoz
ruble

Japonin . . . . . . 8 241 296 7232416

ORIY . o 0 o v o o 2681 404 1 968 650

Rossya Azyatycka . . . 117 460 238 801

10940 460 439 867

Koren wywozi: zloto, ryz, pszeni rroch, bydlo i skory.
(T-p. & Ne 162 r. b) FEIDRGISETN Y o
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Wiadomosci techmiczne. Clqg szluczny za pomoce  cisnienia
wiakrn,  Cing sztuczny. w eelu powigkszenia ilosei doplywajacego po-
wictrza pod rnszty, hywa wywolywany albo przez zwigkszenie cisnie-
nin powietrza pod rusztami, albo tez, praez wyssanie prodoktow spa-
lenia z kanaléw dymowyeh, inaczej przez zmniejszenie w nich cidnie-
nia. powietrza. “} pierwszym wypadku slnzg wentylatory i dmu-
chawki parowe, w drngim —takze dmuchawki albo ekshanstory; w kaz-
dym razie, czes¢ wyprodukowanej w kotle pary zuzyta jest na wy-
wolanie ciagn, o zwigkszona wytwdrezosé pary przez cing czgSciowo
tylko zwicksza sprawnosd kotla. Voet osiaga ciag sztuczny bez po-
moey pary tak, ze cale zwigkszenie gmdukcyi pary idzie na korzydd
zwigkszenia sprawnosei kotla, Urzadzenie polega na tem, Ze powie-
trze wtlacza pod ruszty sita wiatrn. Szezelnie zamkniete pomieszeze-
nie pod rusztami polaczone jest z jedng lub wieloma rurami, sigoaja-
cemi otwartego powietrza i konezacemi sig n gdry klapami; okragly
pionowy ofwdr tych rur stawia sig przeciw kierunkowi wiatru, przy-
tem urzadzone sy one tak, Ze automatyeznie prayjmuja pozZadany
kiernnek. Znany zaklad ,Werft Conrad* w Haarlemie stosuje to urza-
dzenie z wielkiem powodzeniem tak dla kotléw stalych, ‘Ealc i okre-
towych, Szezegdlnej odpowiedniem okazalo sig to na statkach paro-
wych, gdzie stwierdzono oszezednodé na wegln, dochodzacy do 24,5%.

(Glas. An. £ G. v L, M 12 r. b, str. 241). Oz 8.

Lak japodiski jako srodel: na rdzg. Ze wszystkich, dotychezas
uzywanych srodkéw na rdze, najlepszy jest pokost, skludajacy sig
z oleju Inianego f minil. Slyszymy jednak nieraz w ostatnich cza-
such, ze laki japonskie shuzydé mogn réwniez do ochrony od rdzy, po-
niewas stawiajy wielki opdr goraen, wilgoei, kwasom, dzialanin wrza-
cej wody, rozezynom alkalicznym i slonym, w szezegdlnosel zad tak-
ze¢ wodzie morskiej. Laki te sporzadza sie z soku drzewa ,Rhus
vernicifera*, ktére hoduja Japoriezycy w roznych okolicach swego
kraju. Usilowano o drzewo hodowaé takze gdzieindziej i napoty-
kumy je nawet juz w Niemczech, c¢zy jednak drzewo to bedzie mo-
glo sig tam utrzymad i czy nie utraci swych wlhsnodel, to przyszlodd
dopiero okaze, Niebielony czarny lak zwie sig ,Roiro-Urnszi* i spo-
rzgdza sig z soku surowego. Gorszy gabunek b, z ,Jeszime-Uraszi®
otrzymnje sig przez rozmiekanie kilkumiesigezne galazek drzewa
w wodzie i ogrzewanic nastepne, Czysty Uruszi stanowi eclagnacn
51% mase koloru szarego, Czyste odmiany laku maja takze wlasciwy
sobie zapach, Po nasmarowanin plyty lakiem, ten ostatni zmienia
swa barwe, przechodzac w gleboko ciemno-brunatny kolor i dajac
polyskujaca, nieprzezroczysta powloke, ktdra odznucza sig nieslychang
odpornoseis, na wszelkie chemiczne wplywy i wysokie stopnie cieplo-
ty. Laki japonskie stawinja silny opdr nawet najsilniejszym kwa-
som, rozezynom solnym i alkalicznym, dzialanin zimnej i goracej
wody, o nadto woda morska i wplywy atmosferyczne nie dzialaja
na nie weale. Marynarki wszystkich panstw zaprowadzily powl’nf:i
lakowe na zelaznych dnach swoich o{;rqtf)w, a réwniez niemieckie
zarzygdy kolejowe, ]lmlnkowaly na probg swe wozy kolejowe. Szeze-
gilniej nadaja sig laki japonskie do powlekania tych czedei Zelaza,
ctore wystawione sy na dziatanie dymu, par kwasnyeh lob wysokiej
cieploty, n w szezegdlnosel do powlekania kotldw lokomotyw.

(Techn. industr. Rund. 1902, 4; Czas. Techn, Ne 14, str, 200).

Srodel ne Lamied kotlowy. Willi Kunert w Kolonii n/R. opa-
tentowal w Niemeczech jako srodek na kamien lkotlowy zwyeczajny
pumeks, lktéry wrzucony w wielkosei orzecha do wody w kotle, wraz
z nig, odbywa obie%: wody i zapobiegné¢ ma osadowi twardego, skoru-
piastego kamienia kotlowego (pat. niem. Ne 113 420).

(Czas. Techn, Ne 14, str. 200).

Wystawy. Na Wystawie powszechnej w St. Lowis w r. 1903
ma byé zbudowane miasto wzorowe, ze wszelkiemi komunikacyami
podziemnemi i nadziemnemi, z gmachami publicznymi i domami
mieszkalnymi, wszelkiemi urzadzeniami, majacemi na celn dobro pu-
bliczne i zdrowotnodd, wygode i bezpieczenstwo: brukami najroz-
maitszyeh typdw, kanalizacys, wodociggami, posternnkami strazy
ogniowej, mostami, wiadoktami, telegrafami, telefonami, fabrykami,
magazynami, teatrami, restauracyami, szkolami, zaklidami gimna-
stycanymi. Ma to byé nietylko zachgty do zwiedzania Wystawy lecz
i nauka, jak budowaé nalezy obecnie miasta nowe i jakie ndoskona-
lenia, \gml'owaﬂzné w minstach istniejacych. —jh—

(4, d. X 22/23 r. D., str, 224),

Jubileusze. Jubilensz 25-letniego istnienia obchodzi w rokn bie-
#eym Krakowskie Tow. Techniczne. Uroczysty obehdd odbedzie sig
w Krakowie d. 7 i 8 wrzednia r. b.

Szkolnictwo techniczne. Lelilorem szholy Dolitechnicznej we
Lwowie na rok nankowy 1902/3 zostal wybrany profesor zwyczajny
mechaniki i teoryi maszyn, redaktor ,Czasopisma Technicznego®,
Tadeusz Fiedler.

[Loasoneno Tleaaypow. Bapurasa 6 Aspyera 1902 r.

Wydnwea Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakdéb Heilpern.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-$wint Ne 84.



